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PREFATA

Problema cheie a accesului la optimizarea integrarii omului in sistemul solicitarilor
profesionale, la conservar.ea st utilizarea eficienta a potentialului sau creator, securitatea muncii
constituie astazi un domeniu multidisciplinar ce integreaza preocupari conjugate ale disciplinelor
tehnice si umaniste, interesate, deopotriva, in gdsirea celor mai adecvate mijloace de protectare
a functionalitatii locurilor de munca. Scopul final al acestei activitati este prezervarea vietii si
integritatii omului in procesul muncii, prevenirea accidentelor si bolilor profesionale.

Evolutia preocuparilor privind protectia omului in procesul muncii a cunoscut trei faze
distincte:

- faza centrata pe ,masina";

- faza centrata pe ,om";

- faza centrata pe sistem (om — masina)

Ultima faza include abordarile moderne prin prisma teoriei fiabilitatii pentru securitatea
sistemelor tehnice, respectiv ergonomia sistemelor pentru evaluarea securitatii sistemelor om —
masind — mediu — sarcina de munca.

Parte componenta a protectiei sociale, careia ii confera pondere si valoare in balanta
sistemului socio-economic, securitatea muncii a avut in toate timpunie o puternica tenta
umanitara. Orice societate care recunoaste ,omu! ca valoare si scop suprem” va admite ca
protejarea vietii acestuia este a priori justificata si indreptateste un efort oricat de mare

Pe de alta parte, resursele financiare sunt limitate si, oricat de puternica ar fi latura
sociala a acestei activitati, in conditile economiei de piata, stabilirea prioritatilor in alocarea
acestor resurse trebuie sa aiba la baza criterii economice.

Deplasarea ponderni dinspre componenta sociald, umanitara, a protectiei muncii spre
componenta economicd, in conditile economiei de piata, necesitd importante schimbari in
modul de abordare a problemelor de securitate si sdnatate in muncd In esenta, aceste
schimbari constau in deplasarea accentului de la analize caiitative spre gasirea unor criterii,
metode sau indicatori care sa permita cuantificarea riscului, respectiv a starii de securitate a
muncii intr-un sistem (loc de munca, atelier, unitate).

Astfel de cuantifican permit, in primul rand, o radiografiere a situatiei existente din care
rezulta riscurile acceptabile sau nu si prioritatile in luarea masurilor de prevenire, respectiv in
alocarea resurselor pentru acestea.

in al doilea rand, evaluarea nivelurilor de risc/securitate a muncii in cadrul unui sistem
permite compararea sub acest aspect a diverselor sisteme, cu aplicatii in utilizarea optima a
parghiitor economice.

in al treilea rand, evaluarea nivelurilor de risc/securitate stimuleaza cointeresarea
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agentilor economici sa-gi imbunatateasca conditife de munca, respectiv sa ia masuri pentru
trecerea de la niveluri de risc mari la niveluri inferioare, acceptabile

in sfarsit, aplicarea si generalizarea unor astfel de metode ar permite, intr-un viitor mai
indepartat, stabilirea unor cote de asigurdri sociale diferentiate functie de nivelul de
nsc/securitate al agentilor economici, respectiv includerea criteriilor de securitate in salarizare,
alaturi de criteriile de productivitate si complexitate a muncii.

In tara noastra nu a existat pana in prezent o metoda de evaluare a nivelului de
securitate a muncii Intr-un sistem. Estimarile care se fac in prezent, sub acest aspect, au la
baza analize postaccident/boald, respectiv indicii de frecventa si gravitate ai acestor
evenimente.

Pe plan mondial, ideea unor diagnoze de securitate in intreprinderi este relativ veche,
dar nici aici nu s-a ajuns, decat in putine cazuri, la instrumente de lucru operationale si
generalizabile.

Diversele procedee si metode elaborate fie au aplicabilitate redusa, derivand din modele
specifice de accidentare, fie sunt simpliste, neabordand sistematic toatd gama de factori de risc
ce pot genera accidente sau boli profesionale.

in lucrarea de fatd, dupa o prealabild sistematizare a principiilor care stau la baza
evaluarii securitatii sistemelor de munca, se prezintd o analizd criticd a stadiului actual al
criteriilor $i metodelor de evaluare descrise in literatura de specialitate.

Functie de modelutl teoretic pe care se bazeaza, metodele existente le-am grupat in patru
categorii:

- controale si verificari;

- metode bazate pe modelul Heinrich

- metode bazate pe teoria fiabilitatii sistemelor;

- metode bazate pe ergonomia sistemelor,

Pentru fiecare categorie se face o analiza criticd a metodelor reprezentative, insistandu-
se asupra scopului pentru care au fost concepute, a instrumentelor de fucru, a utilitatii actuaie, a
deficientelor si limitelor de aplicare. Analiza comparativd a avantajelor si limitelor fiecarei
metode sau a diferitelor categorii de metode este ptezentata sintetic si sub forma unui tabel
recapitulativ la sfarsitul acestei parti a lucrarii.

Urmatoarea parte cuprinde contributia personald la dezvoltarea unui model teoretic al
genezei accidentelor de muncd si bolilor profesionale, care oferd posibilitatea analizei
sistematice a tuturor factorilor de risc dintr-un sistem $i, pe aceasta baza, evaluarea nivelului de
risc/securitate din sistemul respectiv.

Pornind de la analiza elementelor implicate in orice proces de muncd - executant,

sarcina de munca, mifloace de productie, mediu de munca — se stabilesc principalele categorii

6



de factori de risc proprii fiecarui element, rezultand in final o listd de control a acestor factorn
Pentru facilitarea identificarii formelor concrete de manifestare a factorilor de risc de accidentare
§i imbolnavire profesionala intr-un sistem, se incearca o clasificare a acestora in functie de
urmatoareie criterii:

- dependenta de elementele sistemului de munca;

- responsabilitatea factorului uman;

- locut si rolul In dinamica produceril accidentului de munca,

- modul de manifestare;

- modul in care participa la producerea leziunii.

in acelasi scop se analizeaza actiunea factorilor de risc asupra organismului uman si se
fac precizari asupra relatiei factori de risc — cauze.

in cuprinsul aceiuiasi capitol se prezintd modelul teoretic al dinamicii accidentului in
sistemul de munca si particularitatile genezei bolilor profesionale.

Partea principald a lucrarii o reprezinta elaborarea unei metode de evaluare a niveluiui
de risc/securitate a muncii intr-un sistem, bazatd pe premisele oferite de modelul teoretic
dezvoltat anterior si pe concluziile rezultate din analiza stadiului actual

Metoda propusa face parte din categoria metodelor analitice, semicantitative, si consta,
in esenta, in identificarea tuturor factorilor de risc din sistemul analizat (loc de munca) cu
ajutorul unor liste de control prestabilite si cuantificarea dimensiunii riscului pentru fiecare
factor de risc in parte, pe baza combinatiei dintre gravitatea si frecventa consecintei maxime
previzibile Nivelul de risc global, pe loc de munca, se determind ca medie ponderata a
nivelurilor de nsc partiale, astfel incat compensarile sa fie minime. Nivelul de securitate rezuita
indirect, fiind invers proportional cu nivelul de risc.

Aplicarea metodei se finalizeaza cu doud documente centralizatoare pentru fiecare loc
de munca:

- figa de evaluare a riscurilor,;

- fisa de masuri propuse.

In prima figa se inscriu factorii de risc identificati, parametrii de cuantificare ai acestora,
consecinta maxima previzibila, clasele de gravitate si frecventa, nivelul de risc pentru fiecare
factor de risc in parte si nivelul de nsc giobal pe loc de munca.

Fisa a doua contine masurile tehnice si organizatorice necesare pentru combaterea
actiunii fiecarui factor de risc de ia postul de lucru evaluat, ierarhizate in functie de nivelurile de
rnsc, incepand cu nivelurile foarte mari (7, 6, 5, 4 ..) Prin aplicarea acestor masuri postul de
lucru trece de la un nivel de risc superior {a niveluri inferioare

intrucat permite incadrarea locurilor de muncé in niveluri de risc/securitate, metoda poate

fi utilizata si in alte scopun.



in cadrul lucrarii se face o descriere detaliata a metodei (finalitate, principiu, utilizatori,
etape, mod de aplicare, procedura de lucru si conditii de aplicare), precum si a instrumentelor
de lucru (lista de identificare a factorilor de risc, lista de consecinte, scala de cotare a gravitatii
si a frecventei, grila de incadrare a nivelurilor de risc etc.).

Ultima parte a lucrarii o constituie prezentarea selectiva, cu titlu de exemplu, a unora
dintre aplicatile metodei efectuate in ramurile distributia energiei electrice, constructii de masini,
hidroenergetica, depozitare si livrare produse petroliere, statii PECO, transporturi auto si in
industria nuclearo-energetica.

Evaluarea riscurilor la locurile de munca este o obligatie legald a angajatorilor, derivand
din Directiva-cadru 391/89/CEE, si prevazutd in articolul 12 din Legea 319/2006 privind
securitatea $i sanatatea ian munca.

Metoda prezentata in jucrare a fost avizatd de Ministerul Muncii si Solidaritatii Sociale si
aplicarea ei permite:

- identificarea tuturor factorilor de risc de la locurile de munca, operatie necesara in
vederea autorizarii intreprinderilor si elaborarii instructiunilor proprii de securitate a
muncii ale acestora,;

- radiografierea situatiei existente la fiecare loc de muncd, rezultdnd riscurile
acceptabile si cele care se inscriu sub curba de acceptabilitate a riscului;

- stabilirea dimensiunii riscurilor (nivelurile de risc) la fiecare loc de munca si
ierarhizarea acestora;

- stabilirea prioritatilor privind masurile de prevenire la fiecare loc de munca, respectiv
utilizarea optima a resurselor alocate in acest scop;

- stabilirea unei ierarhizari a locurilor de munca din punct de vedere al periculozitatii gi
nocivitatii acestora,

- compararea diverselor locuri de muncd sub aspectul riscurilor de accidentare si
imbolnavire profesionald, cu aplicatie in utilizarea optima a parghiilor economice,

- gestionarea computerizata a riscurilor, daca se constituie banci de date cu rezultatele
evaluarii.

Bazata pe experienta de 30 de ani a autorului in domeniu s$i pe aplicatiile efectuate la
peste 3000 locuri de munca, din toate ramurile economiei nationale, lucrarea se adreseaza
personalului din sectorul securitatii si sanatatii in munca, in special cursantilor de la cursurile de
evaluare riscuri, constituind un important instrument de lucru in indeplinirea atributiilor de

Serviciu.

AUTORUL



1. PRINCIPII §I CRITERI DE EVALUARE
A RISCURILOR, RESPECTIV A SECURITATH MUNCH INTR-UN SISTEM

Riscul de accidentare si imbolnavire profesionala este definit in literatura de specialitate
ca o combinatie intre frecventaa si gravitatea unei posibile leziuni sau afectari a sanatatii intr-o
situatie periculoasa.

Prin securitate, in general, se intelege o stare fara pericol Securitatea muncii presupune
absenta pericolelor de accidentare si imbolnadvire profesionald in procesul de munca.
Eliminarea totald a acestor pericole, respectiv a consecintelor lor — accidentele de munca si
bolile profesionale — este in mod practic imposibila. Securitatea muncii este deci o stare
ipotetica, ideala, spre care se tinde in toate demersurile preventive

In realitate existd niveluri de risc/securitate, a caror punere in evidenta necesita eforturi
serioase de apreciere calitativa si incercari de evaluare cantitativa.

in principiu exista doud posibilitati de evaluare a nivelului de risc/securitate @ muncii
intr-un sistem:

- evaluarea postaccident/boald profesionala;

- evaluarea preaccident/boala profesionala
1.1. Evaluarea postaccident (a posteriori)

Acest mod de evaluare permite aprecierea nivelului de securitate a muncii al unui
sistem de productie exclusiv pe baza accidentelor de munca si a bolilor_profesionale

produse in sistemul respectiv intr-o anumita perioada de timp.

Metodele de evaluare utilizate — denumite in literatura de specialitate si ,metode a
posteriori” - se bazeaza pe analiza statisticd a accidentelor de munca si a bolilor profesionaie,
iar criteriile de evaluare folosite sunt ratele morbiditatii prin accident sau boald profesionala,
respectiv indicii de frecventa si gravitate.

Desi difera in ceea ce priveste forma de la o tard la alta, analizele statistice cuprind, in
esenta, urmatoarele etape:

- completarea formularelor tip de inregistrare a accidentelor si bolilor profesionale;

- centralizarea formuiareior;

- verificarea completarii corecte;

- prelucrarea automata a datelor;

- prezentarea rezultatelor.

Datele cuprinse in formularele tip sunt grupate de regula astfel:

- localizarea tentonala, administrativa, economica si in timp a accidentulut sau bolii
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profesionale,

identitatea victimei: varsta, sex, meserie, vechime in munca, vechime in meserie;
ramura de activitate;

felul activitatii;

agentul material care a produs leziunea (afectiunea);

cauzele principale si favorizante;

leziunea (vatamarea) produsa;

localizarea leziunii.

Pentru evaluarea comparativa a gradului de securitate a muncii in sistemul analizat se

utilizeaza doud categorii de indicatori statistici: absoluti i relativi.
Indicatorii absoluti exprim3, in marime absolutd, numarul de accidente/boli produse,
fara sa realizeze raportarea lor la alte marimi. Ei indica, deci, intr-o perioada data, nivelul,

dinamica §i structura accidentelor de munca sifsau bolitor profesionale la nivelul sistemului

analizat.

Din aceasta categorie fac parte:

numarui total de accidente sau boli produse (mortale, cu invaliditate, cu incapacitate
temporara de munca),

numarul total de accidente de munca colective;

numarul total de zile de incapacitate temporara de munca;

costul ajutoarelor pentru incapacitate temporara de munca etc.

Indicatorii absoluti permit caracterizarea situatiei globale a securitatii muncii, fara a da

insa posibilitatea efectuérii unor evaludari $i comparatii mai profunde.

Indicatorii_relativi exprimd numarul de accidente/boli produse la nivelul unui sistem

raportat ia alte marimi, permitand astfel efectuarea unor comparatii mai concludente.

Dintre indicatorii relativi, cei mai utilizati sunt:

a) Pentru accidente de munca:

- Indicele de frecventd; indicd numarul de accidentati care revin la 1.000
persoane si se calculeaza astfel:

N
._a
/= NS +1.000,

in care Ir este indicele de frecventa;

N, - numar total de accidente;

N~ numar mediu scriptic de personal in perioada in care s-au produs accidentele.

- Indicele de gravitate; indicad numarul de om-zile de incapacitate de munca ce
revine la 1 000 persoane si se calculeaza cu ajutorul relatiei:
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/ Ni 1.000
= -+1.000,

in care /; este indicele de gravitate;
N, — numar caléndaristic de zile de incapacitate de munca;
Ns — numar mediu scriptic de personal in perioada in care s-au produs accidenteie.
b) Pentru bolile profesionale:
- Indicele de frecventa; se calculeaza raportand numarul certificatelor medicale
pentru boald profesionala la numarul mediu scriptic de personal din aceeasi
intreprindere:

_ Numar certificate medicale initiale pentru boala profesionala X

- — 100
f Numar mediu scriptic de personal

/

- Indicele de gravitate; se calculeaza raportand numarul de zile pierdute din cauza
bolilor profesionale la numarul mediu scriptic de personal din aceeasi perioada si
din aceeasi intreprindere:

_ Numar zile concediu medical pentru boli profesionale

100.
f Numar mediu scriptic de personal

/

in concluzie, notiunile fundamentale utilizate in evaluarea postaccident a securitatii
muncii intr-un sistem sunt accidentele de munca si bolile profesionale deja produse; criteriile de
evaluare se refera, in principal, la rata frecventei si gravitatii acestora, iar metoda utilizata este
analiza statistica a accidentelor si bolitor profesionale.

Limitele principale ale evaluarii postaccident pot fi sintetizate astfel:

- nu se iau in considerare situatile potentiale de accidentare $i imboinavire
profesionala;

- nu poate fi aplicata in faza de proiectare a sistemelor de productie;

- nu permite caracterizarea starii de securitate a muncii in obiectivele noi, date in
exploatare relativ recent, in care nu au avut loc incad accidente de munca sau
imbolnaviri profesionale, dar care pot prezenta un potential de pericol foarte mare
(exemplu, centralele nucleare, fabricile de explozivi),

- scopul evaluarii postaccident este unul de constatare a unor stan de fapt petrecute si
nu de prevenire a lor; utilizarea lor poate fi extinsa la actiuni preventive cel mult

pentru alte sisteme similare.
1.2. Evaluarea preaccident (a priori)
Esenta evaluarii preaccident/boala profesionald o constituie luarea in considerare a

posibilitatilor de producere a accidentelor/bolilor intr-un sistem, respectiv a riscurilor
1



profesionale Spre deosebire de evaluarile postaccident, ea are o deosebita valoare predictiva
si preventiva, oferind informatii si solutii de eliminare a pericolului inainte de a se produce

evenimentele nedorite.

Notiunea fundamentala utilizatd in evaludrile preaccident este riscul de accidentare
si/sau imbolnavire profesionald, iar criteriile de evaluare se bazeaza pe estimarea calitativa sau
cantitativa a riscului.

Metodele de evaluare, denumite si metode ,,a priori” constau in identificarea cat mai
completa a riscurilor i incercarea de cuantificare, respectiv ierarhizare a lor, in vederea stabilirii
prioritatilor preventive.

Avand n vedere importanta lor preventiva, in cele ce urmeaza vom prezenta principaleie
metode de analizd aprioricd a riscurilor utilizate in diverse tari, in corelatie cu evolutia
conceptelor privind securitatea muncii in general, respectiv cu diversele teorii privind geneza
accidentelor de munca si a bolilor profesionale.
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2. EVOLUTIA TEORIILOR PRIVIND GENEZA ACCIDENTELOR DE MUNCA

Incercanle de explicare a genezei accidentelor si bolilor profesionale au inceput in a
doua Jumatate a secoluiui al XIX-lea, cand, datoritd revolutiei industriale in plin desfasurare,
numarul acestor evenimente nedorite a crescut considerabil, iar preocuparile pentru prevenirea
lor au inceput sa dobandeasca un caracter organizat. Primele preocupari in acest sens puneau
accidentele de munca si bolile profesionale exclusiv pe seama utilajelor si masinilor, respectiv a
factorilor tehnici, fiind cei mai ugor de depistat.

Masurile de protectie recomandate erau de natura ecranelor, paravanelor, dispozitivelor
etc., care se aplicau pe utilajele periculoase.

intr-o etapa ulterioara s-a observat c& si factorii mediului de muncad (temperatura
ambiantd, umiditatea, iluminatul, zgomotul, vibratile, noxele chimice etc.) pot provoca
accidente sau boli profesionale. Ca atare, eforturile preventive si-au dezvoltat aria incluzand si
preocupdri pentru imbunatitirea mediului de munca, pentru crearea unei ambiante
nepericuloase pentru organismul uman.

De subliniat ca factorii tehnici $i de mediu cauzatori de accidente erau studiati izolat, fara
a se sesiza interactiunea si interdependentele intre ei.

Uitimii studiati n calitate de cauze ale accidentelor de munca au fost factorii de natura
umana, in legatura cu acestia conturandu-se si primele teorii privind geneza accidentelor.

2.1. Teoria predispozitiei la accidente

La inceputul secolului al XX-lea, cercetarile efectuate in Anglia si S.U.A. privind rolul
factorului uman in producerea accidentelor au condus la formularea teoriei predispozitiei la
accidente Primele studii in acest sens au fost efectuate de cercetétorii Greenwood si Woods
(1919), Yule (1920) si continuate apoi de Marbe (1923), Lahy si Korngold (1936) .

Conform acestei teorii sunt predispuse la accidente persoanele care prezinta anumite
caracteristici individuale inndscute, nemodificabile, si care pot fi investigate prin metode
psihometrice. Principalele caracteristici individuale luate in considerare si care erau asociate cu
producerea accidentelor de munca sunt. temperamentul, atentia, emotivitatea, plasticitatea
gandirii etc. Pe baza acestor studii, Marbe a enuntat Jegea de recurentd", sau legea lui
Marbe", conform céareia accidentele s-ar produce cu precadere la aceleasi persoane,
predestinate prin caracteristici individuale innascute.

Cercetarile ulterioare, desi nu au infirmat categoric teona predispozitiei individuale la

accidente, au permis formularea unor serioase critici
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- caracteristicile individuale au fost studiate izolat si nu in interactiune, structurate in
cadrul personalitatii aga cum se manifesta ele in realitate, generand comportamente
concrete;

- teoria nu tine seama de gradul de pericol al muncii, astfel incat frecventa mare a
accidentelor la unele persoane s-ar putea datora nu atat existentei unei predispozitii
individuale, cat mai ales unor riscuri obiective specifice locului de munca.

2.2. Teoria behaviorista

Disputele pe marginea teoriei predispozitiei la accidente, a rolului factorilor individuali in
producerea accidentelor, au condus la necesitatea revizuirii ei. in incercarea de explicare a
mecanismului de aparitie $i producere a accidentelor s-au introdus notiuni noi, ca ,risc personal”
si ,susceptibilitatea la accidente” (,accident lability"), in locul predispoziiei la accident

ingloband atdt factorii individuali, cat si situationali (respectiv ai activitatii),
susceptibilitatea la accidente nu are un caracter invariabii, nu este un ,dat" innascut, ci se
modifica in functie de interactiunea caracteristicilor individuale cu factorii specifici situatiei
concrete de munca. Caracteristicile individuale nu mai sunt considerate cauze ale accidentelor,
ci conditii ce pot favoriza producerea acestora. Se acorda din ce in ce mai multa importanta nu
atat studierii caracteristicilor individuale izolate, cat mai ales investigarii trasaturilor globale ale
personalitatii. De asemenea, interesul se indreapta tot mai mult spre analiza comportamentelor
riscante, neadecvate in caz de pericol, dupa schema stimul — reactie. Aceasta viziune a condus
in final la formularea teoriei behavioriste (behavior = comportament), care explicad mecanismul
producerii accidentelor de munca printr-un comportament neadecvat rezultat din interactiunea
variabilelor personale cu variabilele situationale specifice activitatit.

2.3. Teoria principiului dominoului (Heinrich)

in anul 1928, cercetatorul american de origine germana H W. Heinrich, in lucrarea sa
Jndustrial Accident Prevention” (,Prevenirea accidentelor industriale”), face o clasificare a
cauzelor accidentelor de munca in actiuni periculoase (AP} si conditi periculoase (CP),
dezvoltand un model ai producerii accidentului cunoscut sub denumirea de modelul
dominoului. Conform acestui model, accidentu! de muncd este rezultatul coincidentei unei

actiuni periculoase a omului cu o conditie periculoasa, care deriva din mediul de lucru, respectiv
din procesul tehnologic; este suficient ca actiunea sau conditia periculoasa sa fie suprimata si
accidentul va fi eliminat. Modelul propus de Heinrich este primul care explica mecanismul
producerii accidentului prin prisma imbinarii mai multor cauze (multicauzalitate) si care are in
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vedere in mod explicit relatia cauza - efect in geneza accidentelor de munca.

Modelul propus de Heinnch cunoaste o largd raspandire in analizele accidentului de
munca la nivelul practicii industriale, in special in perioada aniior 1930 - 1950

Jumatate de secol mai tarziu, cercetitorul suedez D. Petersen, aprofundand cercetarile
ui Heinrich, elaboreazéd modelul ,Cauzalitate si erori umane”, in care afirma ca toate
accidentele sunt rezultatul unor erori umane, ele precedand sau fiind in legdturd directa cu
cauzele acestora. El afirma ca .orice conditie sau situatie poate fi periculoasd daca se
actioneaza suficient de periculos” si ca@ ,orice conditie poate deveni nepericuloasd daca se
actioneaza suficient de prudent® (inclusiv in sensul prevederii tuturor masurilor de prevenire).
Modelul lui Petersen, desi atribuie cauzalitatea accidentelor exclusiv erorii umane, ia in
considerare toate fazele care conduc la realizarea unui obiectiv (conceptie, proiectare, executie,
exploatare) si face deosebire intre cauza si vinovatie. Astfel, exista erori din culpa si erori fara
culpa, ambele categorii constituind cauze potentiale principale de accident, dar numai primele
putand fi imputabile lucratorului .

Pomind de la ideile lui Petersen, problematica cunoasterii originii erorii umane s-a
dezvoltat impetuos, ajungandu-se in prezent la mai muit de 20 de tipologii ale erorii umane.
Aceste tipologii difera in functie de criteriul de clasificare ales (origine, natura activitatii, fazele
de munca etc.). Preocupari deosebite in aceastd directie au avut cercetatori ca Rigby,
Singleton, Adams, Rousse, Rasmussen, Swain, Meister etc. Astfel, Rigby clasifica erorile
umane in erori de conceptlie si erori operative, care la randul lor pot fi de executie, de omisiune,
erori datorate introducerii unei actiuni ce nu figureaza in sarcina, erori de secventd, de termen,
de diagnostic, de reprezentare.

- Rousse clasifica erorile umane in functie de diferiteie faze ale procesului de munca.

Fiecarei faze 1i corespund mai multe posibilitdti de eroare, pe care autorul o defineste si
caractenzeaza.
Cercetatorul olandez Rasmussen propune un model de analizd a erorii umane (,Arca lui

Rasmussen”) care are la baza analiza activitatii (actiunii) operatorului, structurata pe trei
niveluri:

- actiune bazata pe cunostinte;

- actiune bazata pe reguli;

- actiune bazata pe indeméanare.

Modelul propus aduce elemente noi in cunoasterea originii erorilor umane, in
determinarea fazelor emergentei sale printr-o analiza psihologica subtila

Problema explicarii genezei accidentelor de munca prin coincidenta erorilor cu conditii
periculoase obiective (factori tehnici) este reiuatad ulterior, in diverse variante, in majoritatea
abordarilor moderne, sistematice, ale fenomenelor de accidentare si imboinavire profesionala.
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Printre acestea din urma se evidentiaza in mod deosebit teoria fiabilitatii sistemelor si abordarea
ergonomica a securitatii sistemelor

2.4. Teoria fiabilitatii sistemelor

Fiabilitatea unui sistem reprezinta calitatea acestuia de a functiona fara defectiuni un
anumit interval de timp pentru scopul dat si in mediul pentru care a fost conceput. Ea se
exprima matematic prin probabilitatea ca sistemul sa-gi indeplineasca misiunea in conditii
determinate. Fiabilitatea unui sistem este rezultatul fiabilitatii elementeior acestuia si interactiunii
lor, indiferent de dimensiunea sistemului sau de natura si numarul elementelor sale.

Conceptul de fiabilitate acoperd partial, iar in unele cazuri integreaza, criterile de
rentabilitate, productivitate si securitate a sistemelor. Imbunatatind fiabilitatea unui sistem se
amelioreaza implicit $i securitatea sa, respectiv cazul particular de securitate a muncii in cadrul
sistemelor (prevenirea accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale).

in studiul fiabilitatii sistemelor se disting doua categorii de elemente (tehnice si umane),
carora li se urmareste imbunatatirea fiabilitati. De-a lungul timpului s-au dezvoltat si
perfectionat o serie de metode si tehnici ce permit analiza, evaluarea si imbunatatirea fiabilitatii
tehnice. Clasice in acest sens sunt urmatoarele metode de calcul al fiabilitatii tehnice a
sistemelor,

- analiza preliminara a riscurilor;

- analiza modurilor de defectare §i a efectelor;

- analiza arborescenta a defectiunilor unui sistem;

- analiza pe baza proceselor stochastice de tip semi-Markov (in timp discret si in timp

continuu);

- metoda binomiala etc.

Utilizarea acestor metode a condus la rezultate remarcabile. Totusi, ele nu s-au
repercutat intotdeauna in masura preconizata, cum s-ar fi putut crede, asupra fiabilitatii globale
a sistemului, deoarece intervine factorul uman céruia nu i se poate pretinde sa aiba, in conditii
de constrangere temporara, stress etc., o ,fiabilitate” constanta .

2.5. Ergonomia sistemelor de munca

intreprinderea moderna reprezinta un sistem organizat, in care posturile de munca se
afla in interactiune constanta si necesara, in care functile sale orientate spre realizarea unui
produs sunt repartizate intre servicii. De aceea, in analiza securitatii sistemelor, respectiv a
etiologiei i profilaxiei accidentelor de munca si bolilor profesionale, este necesard o viziune
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Factori declangatori:
- proprii factorului uman,
- proprii mifloacelor materiale (,agenti’);
- ambientali.
2. Perioada accidentului:
- tipuri de migcéri (accidentogene} initiale;
- reactii de apdrare;
- modalitatea de producere a leziunii.
3. Perioada postaccident:
- scutire medicala si recuperare;
- spitalizare;
- deces
in aceasta sistematizare se pune un accent deosebit pe relevarea dinamicii producerii
accidentului in toatd extensiunea ei. Se remarca, insd, absenta din pericada accidentului a
factorilor materiali, absenta, dupa parerea noastra, nejustificata de realitate.
in acelagi an, scoala germana, prin cercetdtorul Skiba, a dezvoltat ,Teoria purtatoritor
de pericole", punctul de plecare al conceptiei sale I-a constituit analiza relatiei existente intre
.persoana” si ,obiect” in cadrul oricarui sistem de munca. Pericolu!, dupa Skiba, este o energie
daunatoare care, daca este activata, poate provoca daune corporale (accident de munca) sau
materiale (avarie). Energia daunatoare poate fi asociatd atat persoanelor (lucratorilor), cat si
obiectelor (elementele materiale din sistem), care se constituie astfel in purtatori de pericole.
in Jurul purtatorilor de pericole — persoana si obiect — se poate desemna céte o zond
periculoasa, accidentul rezultand din interselctja celor doua zone. Accidentul se diferentiaza de
boala profesionald deoarece este brusc, in timp ce boala apare intr-un interval de timp mult mai
mare .
in anul 1980, cercetatorul german Kirchner, bazat pe teoria purtatorilor de pericole, a
dezvoltat un model al genezei accidentelor de munca in care face deosebire intre pericolul
asaciat obiectelor (pericol direct) si cel asociat persoanelor (pericol indirect).
in acest model, persoana, obiectul sau ambii pot fi purtatori de pericole. Fiecarui purtator
de pericol ii este asociatd o energie daunatoare, rezuitantd a diferentei dintre energia
functionala si rezistenta specifica {a aceasta a corpului persoanei. Daca diferenta este pozitiva,
energia daunatoare cauzeaza vatamari corporale (leziuni sau moarte). In cazurile in care
diferenta este nuld sau negativa (inclusiv prin sporirea rezistentei specifice a organismului prin
diverse mijloace de protectie), energia daunatoare nu are efect asupra persoanei.
Accidentul de munca este considerat de Kirchner ca fiind o ciochire bruscé si involuntard

intre persoana si obiect, ce are loc atunci cand energia asociaté acestora se activeazd brusc si
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care are drept consecintad vatamari corporale. Pentru ca este brusc si neasteptat, accidentul se
deosebeste de boala profesionald, care se produce intr-un interval mare de timp .

In ultimul timp, cercetatorii germani, pe baza unei documentatii detaliate din uitimele
realizari in domeniu, probun o clasificare complexa a riscurilor, tinand seama de cele patru
elemente ale sistemului de productie: omul, tehnica, organizarea si mediul, precum si de energia
dezvoltata de factorul de risc. Se disting astfe! urmatoarele categorii:

- energii mecanice;

- energii electrice;

- energii chimice,

- alte energii,

- factori de ambianta a muncii;

- factori fiziologici;

- factori psihologici;

- factori organizatorici;

- factori combinati .

Fiecare categorie este detaliata in factori de risc si modalitati de manifestare concreta a
acestora. Lista factorilor de risc elaborata de cercetatorii germani reprezintd una dintre cele mat
complete si complexe tratari ale problemer In discutie, remarcandu-se si prin accentul pus pe
formele concrete de manifestare a factorilor de risc, precum si pe interactiunile acestora.
Clasificarea factorilor de risc utilizatd in cadrul fostului C.AE R. reflecta esenta si natura
specifica a factorilor de risc. Adoptandu-se criteriul de clasificare al migcarii, in sensul cel mai
general al cuvantului — mod de existentd a materiei, atribut inerent al acesteia — s-au delimitat
patru categorii de factori: fizici, chimici, biologici si psihofiziologici. in cadrul fiecareia se fac
detalieri dupa muite criterii (utilaj, ambianta, mediu natural, cile de patrundere in organism,

efecte etc.), ajungandu-se la un numar total de 57 de factori de risc.

O contributie importantad la analiza mecanismelor intime de producere a fenomenului
accidentarii au cercetatorii belgieni si francezi', in special din cadrul INRS Dominanta
preocuparilor acestor cercetatori o constituie eforturile pentru diagnoza focarelor de accidentare
ca posibile disfunctii accidentogene ale sistemului de productie Luandu-se in considerare
aspectele concrete aie dinamicii Tnlantuiri si Tmbinarii cauzelor accidentogene se fac
urmatoarele precizari utile:

- un factor de risc situat ,in amonte” in lantul cauzal poate produce un numar mare $i

divers de efecte accidentogene, fara a se putea preciza forma concretda de
manifestare a acestora; in consecinta, prevenirea la nivelul lor este atotcuprinzatoare,

' Preocupari si realizan notabile in aceast3 directie au avut Faverge, Ombredane, Leplat. Montmolin, Monteau,
Cuny, Moyer, Dumaine, Rouanet etc
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dar nesigura st imprecisa;

- un factor de risc situat ,in aval" in lantul cauzal, constituind o cauza potentiala
imediata de accidentare, poate fi provocat de mai multe cauze situate ,in amonte”;
prevenirea la nivelul lui reprezintd o cale mai sigurd de inlaturare a accidentului

respectiv, dar numai a acestuia in imprejurarile respective, deci foarte limitat.

Printre cercetarile si inovatiile metodologice din cadrul I.N R.S. un loc deosebit il ocupa
abordarea raporturilor de dependenta dintre cauzele accidentogene, a inlantuirii acestora in
succesiunea cauza - efect in producerea accidentelor. Relevarea si sistematizarea factorilor de
risc s-a facut preponderent prin deductie, plecandu-se de la componentele de baza ale oricarui
sistem de productie/activitate, considerate ca fiind: individul, sarcina, materialul i mediul Cu
ajutorul unei matrice a inlantuirii binare ,cauza - efect’ a acestor comporente in combinatii de
cate doud, cu elementele fiecarei combinatil in ambele roluri (de cauza si de efect), s-au dedus
16 tipuri de situatii de accidentare. La acestea s-au adaugat 5 tipuri de situatii determinate de
cei patru factori, dintre care ultimul sub doua aspecte (ambianta fizica si ambian{a sociala) $i un
factor global de riscuri generale, obtinandu-se un numar de 22 de tipuri de situatii posibile de
accidentare Prin detalierea acestora pe cate doua, trei sau mai muite modalitati concrete, s-a
ajuns la un numar total de 64 situatii posibile de accidentare .

Cu tot numarul relativ mare identificat, situatiile posibile de accidentare se apropie prea
putin de realitatea concretd, accentul punandu-se pe relevarea relatiilor dintre cele patru
componente ale sistemului de productie, continutut unora dintre deficiente este foarte vag. Nu s-
a sesizat suficient faptul ca prevenirea accidentelor nu rezida in preintampinarea acestor situatii
ca atare, ci in contracararea factorilor de risc din care rezulta ele.

De asemenea, in delimitarea celor patru componente ale sistemului de productie exista
unele inadvertente care genereaza confuzii. Astfel, componenta ,individ", definita la modul
general ca ,persoana fizica si psihologica”, este consideratd operational sub aspectul starilor e
de sanatate, oboseala, al capacitatii profesionale, varstei, atitudinii etc., care constitwe de fapt
un substrat al comportamentuiui individului De aceea, ar fi fost mai potrivit ca acest substrat sa
fie luat impreuna cu actiunile accidentogene pe care le determina. Cercetatorii francezi includ
comportamentul accidentogen al executantului in cea de a doua componentd a sistemului,
denumita ,sarcina". Dar tot aici sunt grupate si deficientele de conceptie a ceea ce are acesta
de facut, amestecandu-se astfel doud planuri distincte.

La definirea celorlalte doua concepte se constata ca au fost luate in considerare, fiecare
in parte, global, fara delimitarea starilor si variatiilor accidentogene posibile ca efecte ale unor
deficiente premergatoare, de provenienta in principal organizatorica.

Se retine insa ca importantd semnalarea celor doua modalitati posibile de manifestare a
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factorilor de risc: ca stéri sau variatii.

in cadrul lucrarilor elaborate pana in prezent de cercetatori romani au fost aduse o serie
de contributii originale la elaborarea conceptelor teoretice care permit explicarea intr-un concept
unitar a genezei accidentéior de munca si bolilor profesionale, respectiv:

- detalierea conceptuald a elementelor implicate in desfasurarea proceselor de
productie si de munca, precum si a relatiilor dintre ele, intr-o viziune pragmatica,
pentru care s-a tinut cont de definitiile clasice, stiintifice, dar si de necesitatile practice
ale activitatii de protectie a muncii,

- definirea si identificarea factorilor de risc, corespunzatori elementelor implicate in
realizarea procesului de munca, drept cauze potentiale de accidentare si imbolnavire
profesionaia;

- aprofundarea si detalierea factorilor de risc pana la forme recognoscibile si utilizabile
in activitatea practica, ceea ce a necesitat elucidarea aspectului dinamic al
fenomenului accidentarii, delimitarea si sistematizarea principalelor forme de
manifestare posibile, a locului gi rolului factorilor de risc in procesui tehnologic;

- conceperea unor liste de factori de risc in vederea obfinerii unui instrument de lucru
cu valente multiple, care sa poata fi utilizat atat in cercetarea stiintifica, cat si in
activitatea practica de protectie a muncii .

Din analiza diferitelor teorii privind geneza accidentelor de munca si a bolilor profesionale

se desprind trei faze in evolutia preocupaérilor privind securitatea muncii:

- faza centratad pe ,masina";

- faza centrata pe ,om";

- faza centrata pe ,sistem".

Uitima faza include abordarile moderne, valabile si in prezent, respectiv teoria fiabilitatii,
pentru securitatea sistemelor tehnice, si ergonomia sistemelor pentru evaluarea securitatii
globale (sisteme oameni — masini).

In domeniul fiabilitdtii, in prezent se dezvoitd un nou curent de cercetare: fiabilitatea
umana.

Prin analogie cu definitia fiabilitatii tehnice, fiabilitatea umana se exprima prin
probabilitatea ca un individ sa efectueze cu succes, intr-0 pericada de timp data, o sarcind
prestabilita. Asa cum notiunea de defectiune (,pana") este in centrul conceptului de fiabilitate

tehnica, cea de eroare umana constituie notiunea de baza a fiabilitati umane. Intr-adevar, s-a
constatat ca numai reducand posibilitatea erorilor umane sau a consecintelor lor asupra

sistemului se poate spera sa se imbunatateasca fiabilitatea globala a acestuia.
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Cercetarile privind fiabilitatea umana au condus la dezvoltarea in paralel a doua tipuri de

abordari

abordarea calitativa, care urmareste definirea erorii umane, stabilirea tipurilor de erori
si a mecanismelor de aparitie a acestora; studiul si clasificarea ansamblului de erori
umane intr-un sistem dat permite desprinderea de solutii specifice sau comune
fiecarei grupe de erori; aceste soluti urmaresc fie eliminarea factorilor ce
declanseaza erorile, fie inlaturarea consecintelor, respectiv conceperea unor sisteme
tolerante la eroarea umana;

abordarea cantitativa, care cauta sa estimeze probabilitatea aparitiei erorilor umane i

consecintele acestora asupra sistemului global .

Abordarea cantitativd constd in evaluarea probabilitatilor de aparitie a erorilor umane

deductibile in conditiile date, cu un dubiu scop

includerea datelor privind fiabilitatea operatorului in calculul fiabilitatii globale a
sistemului;

generalizarea rezultatelor pentru efectuarea de analize apriorice de fiabilitate umana .

Metodele dezvoltate in aceasta directie se caracterizeaza in principal prin atribuirea de

probabilitati conditionale pentru actiunile umane si comporta, de reguld, urmatoarele etape:

identificarea posibititatilor tehnice de defectare a sistemului;

evaluarea influentelor erorilor umane in defectarea sistemului;

identificarea erorilor umane care ar conduce la defectarea sistemului (analiza
sarcinilor de munca si a factorilor ce influenteaza performanta);

analiza erorilor umane produse deja in sistem (banci de date);

elaborarea arborelui de defectiuni critice ale sistemului;

evaluarea cotei reprezentate de eroarea umana in defectiunile critice ale sistemului,

propuneri de masuri pentru imbunatatirea fiabilitatii globale a sistemului .

Datorita costului foarte ridicat si a dificultatilor efectudrii calculelor (necesita specialisti si

timp indelungat), metodeie de calcul al fiabilitatii globale a sistemelor au o aplicabilitate practica

restransa in evaluarea securitdtii sistemelor. Ea se limiteaza in prezent la domeniul nuclear,

aerospatial si energetic, in care riscurile §i gravitatea consecintelor in caz de accident sunt

foarte mari $i justifica economic astfel de analize.

Abordarile ergonomice par a fi in prezent mai adecvate pentru evaluarea securitatii

sistemelor de munca. in primul rand, ele ofera o analizi globala, sub toate aspectele, a

elementelor implicate in sistem. In al doilea rand, obiectivul lor i reprezintd optimizarea

componentelor sistemului $i a relatiilor dintre ele in scopul cresterii productivitatii muncii in

conditile pastrarii capacitatii de munca, a integritatu si sanatatii factorului uman.
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Asadar, Tn analizele ergonomice obiectivul realizarii securitatii muncii este inclus intr-un
mod implicit.

Preocupdrile recente in domeniul evaluarilor ergonomice ale sistemelor se canalizeaza
spre imbunatatirea posib.ilitét,ilor de cuantificare, ceea ce ar permite mutarea accentulul pe
evaluari cantitative; pentru aceasta, in cadrul analizelor ergonomice globale, calitative, se face
apel la metode adiacente, specializate, care ofera evaluari cantitative ale diverselor subsisteme.
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3. STADIUL ACTUAL AL METODELOR DE EVALUARE A RISCURILOR

Corespunzator fiecarei teorii privind geneza accidentelor de munca si a bolilor
profesionale in tarile Uniunii Europene s-au elaborat, de-a lungul timpurilor, diverse metode
apriorice de apreciere sau evaluare a riscurilor, respectiv a securitatii muncii intr-un sistem
Functie de modelul care le-a generat, ele pot fi sistematizate in patru categorii:

- metode de tipul ,controale si verificari”;

- metode bazate pe modelul Heinrich;

- metode bazate pe teoria fiabilitatii sistemelor;

- metode bazate pe ergonomia sistemelor.

Descrierea si analiza critica a acestor metode este prezentata in continuare ca punct de

plecare in demersurile proprii in domeniu.
3.1. Metode de tipul ,,controale si verificari”

Controalele si verificarile reprezintad practicile cele mai vechi de analiza a riscurilor si
evaluare a starii de securitate intr-un sistem. Ele au aparut in prima fazd a evolutiei
preocupdrilor privind securitatea muncii, faza ,centratd pe magina".

Obiectivul lor il constituie identificarea, prin observatie directa, a lipsurilor, anomaliilor sau
a insuficientelor referitoare la masini si instalati in raport cu reglementarile in vigoare in
domeniul securitatii muncii (norme, standarde, instructiuni).

Riscul apare, in aceste analize, ca %iind echivalent cu o deficienta de aplicare a
reglementarii, susceptibild de a provoca un accident sau o imbolnavire profesionald. Prin
opozitie, starea de securitate este consideratd satisfacatoare atunci cand prevederile
reglementarilor specifice sunt satisficute Gradul de abatere de la aceste reglementari
reprezintd un criteriu calitativ pentru evaluarea securitétii sistemului analizat; cu cat aceste
abateri sunt mal mari, cu atat securitatea sistemului este mai mica.

In practica, controalele si verificarile se realizeaza in cadrul inspectiilor specializate, pe
baza unor metodologii.

Nivelurile de aplicare pot fi:

- intreprindere (unitate economica);

- sectie sau atelier;

- loc de munca;

- instalatie, masing;

- risc deosebit.
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Indiferent de nivelul de aplicare, procedurile utilizate sunt apropiate ca principiu
(constatarea deficientelor in raport cu norma), dar diferd de la o tard la alta prin gradul de
formalizare. Instrumentul minim necesar pentru control este un chestionar care sa inregistreze,
de o maniera mai mulit “sau mai putin detaliata, punctele-cheie care trebuie observate $1 un
sistem de referintad (prevederile legale). Functie de nivelul de aplicare, tematica verificarilor si
controalelor, respectiv continutul chestionarelor este diferit.

La nivelul intreprinderii, controalele si verificarile iau in considerare urmatoarele
aspecte’

- examinarea riscurilor comune diferitelor sectii si ateliere;

- repartitia riscurilor pe sectii si ateliere;

- identificarea sectiilor sau atelierelor care necesita analize mai aprofundate;

- analiza posibilitatilor intreprinderii de a realiza cerintele de securitate a muncii;

- stabilirea prioritatilor in privinta masurilor generale de prevenire.

in practica aceste operatii se realizeaza adesea in mod empiric, experienta inspectorilor
sau inginerilor de securitate compensand lipsa de metoda.

Chestionarele utilizate sau ghidurile pentru inginerii de securitate au caracter local si
rareori pot fi generalizate. Un astfel de ghid (Thony, Franta, 1986) cuprinde sase grupe de
riscuri posibile (comune intreprinderii):

- riscuri de incendiu (depistarea zonelor periculoase, a sectoarelor vulnerabile, a

tipurilor de incendii posibile);

- riscuri electrice (identificarea materialelor si dispozitivelor care necesita masuri de
prevenire specifice);

- riscuri legate de circulatia oamenilor i a maginilor (amplasarea locurilor de munca,
gradul de incarcare a masinilor, starea cailor de acces, iluminatul locurilor de munca
etc ),

- riscuri legate de activitatile de manipulare si depozitarea materialelor;

- riscuri de poluare {noxe chimice, zgomot, vibratii, radiatii etc ).

Completarea chestionarelor permite inventarierea locurilor de munca periculoase,
respectiv a riscurilor existente. Cu ajutorul unui plan al intreprinderii, se trece apoi la
evidentierea riscurilor pe sectii si ateliere, stabilindu-se focurite de munca ce necesita o analiza
mai aprofundatd. La stabilirea acestora se au in vedere situatiile statistice ale accidentelor de
munca, respectiv ale bolilor profesionale, deja inregistrate in activitatile respective.

in final, pe baza analizei efectuate se intocmeste o figa de apreciere a actiunilor de

prevenire in domeniul securitatii muncii, care constituie un instrument de evaluare si orientare. Cu titlu
de exemplificare, prezentam in tabelul 1 continutul unei astfel de fise (Thony, 1986)

La_nivelul sectiei sau atelierului, controalele si verificarile urmaresc identificarea
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riscurilor comune pe ansamblul locurilor de munca ce compun atelierul si stabilirea acelor locuri
de munca, masini sau riscuri care necesita investigatii ulterioare

Se utilizeaza chestionare si grile de analizd comparabile cu cele destinate controalelor la
nivel de intreprindere, care contin insa elemente specifice avand in vedere faptul ca sectiile i
atelierele sunt mult mai omogene sub aspectul riscurilor de accidentare si imbolnavire
profesionala.

Tabelul 1
CONTROALE S! VERIFICARI
FISA DE APRECIERE A ACTIUNILOR DE PREVENIRE
iN DOMENIUL SECURITA]‘II MUNCIHI
w us -~
- 0 o
e | 3§ | %5 | &
= b=} -
Nr. 3 5 Z% zo
crt DOMENIi PRIORITARE <O o _’;_t w S
' ¥ z Sa Sg
w 3 ) go
=) Y w
g | <8 | ¢
1. | Securitatea masinilor
2. | Riscuri chimice
3. | Riscuri de incendiu si
explozie
4. | Riscuri electrice
5 | Securitatea circulatiei
uzinale
6. | Manipularea si
depozitarea
7. | Protectie individuala

La nivelul locului de munca, controalele si verificarile sub aspectul securitatii muncii

includ analize detaliate, care, de regula, se fac pe baza unor ,ghiduri de observatie". Unul dintre
cele mai complete instrumente de acest fel a fost elaborat in cadrul Regiei nationale a uzinelor
Renault — Franta. Ghidul cuprinde 16 pagini referitoare la riscurile de accidentare care se deduc
trecand printr-o grila caracteristicile fizice direct masurabile sau observabile ale locului de
munca (spatiul de lucru + masina).

La nivelul unei masini sau instalatii, controalele si verificarile beneficiaza de o mare

varietate de instrumente de lucru (grile, chestionare, instructiuni etc ). Ele se deosebesc in ceea
ce priveste nivelul de detaliere at studiului riscurilor, dand posibilitatea alegerii si adaptarii lor
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dupa nevoi. O alegere pertinenta va depinde, inainte de toate, de nivelul de securitate deja
atins.

in situatiile decsebit de periculoase, o grild care sa puna in evidenta aceste niscuri §i sa
stabileasca prioritatile de actiune preventivd este suficientd. Pe masura ce situatia securitatii
muncii Ja 0 masind sau instalatie se imbunatateste, controalele si verificarile vor necesita
instrumente mai precise si mai exhaustive care sa permita deducerea tuturor riscurilor posibile.

Aceste analize progresive au fara indoiald limite de fezabilitate si eficienta, determinate
in special de considerente economice.

Apare astfel evident faptul ca analiza si corectia unor situatii din ce in ce mai putin
periculoase, in mod paradoxal, necesitad eforturi (timp + costuri) din ce in ce mai mari. in
consecinta nivelul de detaliere si aprofundare a controalelor la masini si instalatii tine seama de
cerintele de securitate impuse prin norme si standarde. Din considerente economice si politice a
calitatii vietii, aceste reglementari diferd de la o tara la alta, fiind fundamentate pe baza unor
riscuri acceptabile diferite.

Cu titlu de exemplu, in tabelul 2 se prezinta structura si continutul unei grile de analiza a
riscurilor la 0 masind sau instalatie utilizatd in Franta in cadrul controalelor si verificarilor de
securitatea muncii (nivei mediu de detaliere, Lefevre, 1986) .

Controale si verificari la nivelul unui risc

Multe activitadti prezinta particularitatea ca se caracterizeazd sub aspectul securitati muncii
prin riscuri dominante: riscuri mecanice in cazul prelucrarii metalelor la rece, caderi de la
indltime in constructii, surpare in cazui excavatiilor de teren, riscuri termice in otelarii, cocserii,
prelucrarea sticlei, riscuri de explozii in minerit, riscuri chimice, radiatii etc.

Controlul sau verificarea unui risc particular se limiteaza la activitatea caracterizata prin
riscul dominant respectiv si se face, de regula, in detaliu, la punerea in functiune a obiectivului

industrial sau a unor noi tehnologii.
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3 Tabelul 2
CONTROALE S! VERIFICARI

EXEMPLU DE GRILA PENTRU ANALIZA RISCURILOR
LA O MASINA SAU INSTALATIE

PARTICULARE

Nr.

crt RISCUR! DEPENDENTE DE MASINA DA | NU

REFERINTE
CIRCUMSTANTE
OBSERVATI

1. | Piese in migcare neprotejate

- angrenaj

- lant

- curea de transmisie

- ax-arbore

- cilindru

Contururi ascutite neprotejate

Parti proeminente periculoase

Riscuri termice

- puncte cu temperaturi extreme (cald, rece)
- incendiu

- explozie

5. | Riscuri electrice

- conductor neizolat

- contact direct

- electricitate statica

6. | Risc pneumatic

aer comprimat)

7. | Risc hidraulic

(lichide sub presiune)

8. [ Alte riscuri

9. | Parti periculoase de semnalat ENUMERARE

10 | Starea generalbava._masnm.l. sau instalatiei sub APRECIERE SUBIECTIVA
aspectul securitatii muncii

aloln

Fazele parcurse de analist sunt urmatoareie.

- descompunerea activitatii in linii de fabricatie, procese tehnologice si operatii,

- stabilirea punctelor de observatie la principalele operatii;

- observarea directa si deducerea locurilor unde se manifesta riscul analizat;

- descrierea formelor concrete de manifestare a riscului (posibilitatea interactiunii
masina — omj;

- aprecierea riscului (comparare cu norma prestabilita).

Un exemplu de fisa de control al riscurilor mecanice intr-un atelier al uzinei constructoare

de masini este prezentat in tabelul 3.
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CONTROALE S| VERIFICARI
FISA DE CONTROL AL RISCURILOR MECANICE

Tabelul 3

Nr.
crt.

RISCURI MECANICE

APRECIERE

DA

INSUFICIENT

NU

OBSERVATII

1

2

3

4

5

Toate partile periculoase in migcare (organe

de transmisie, de alimentare, de evacuare,

de transfer, parti active etc.) sunt protejate

in asa fel incat sa fie exclus orice nsc?

- Pentru operator?

- Pentru persoanele care circula in jurul
masinii?

Magina are dispozitive de protectie din

conceptie pentru a nu provoca accidente?

- Operatorului?

- Personalului de intretinere sau de reglare
curenta?

Ridicarea dispozitivelor de protectie fixe sau
detasabile provoaca oprirea imediata a
masinii sau intreruperea miscarilor
periculoase protejate?

Dispozitivele care asigura oprirea migcaritor
n caz de interventie in zonele periculoase
protejate sunt conform ,securitatii pozitive"?
(oprirea unui organ oarecare trebuie sa se
produca in sensul realizarii securitatii.)

Muchiile ascutite, taioase, intepatoare etc
sunt protejate?

Opririle brugte care au loc in mod necesar
la executarea unei lucrari la 0 masina sau
instalatie sunt protejate?

La o masina supusa unor reglementari de
securitatea muncii" se impune
constructorului furnizarea tuturor atestarilor
reglementare?

Limitele controalelor gi verificarilor

Controalele si verificarile se efectueazd de catre inspectii specializate pe ramuri de

aclivitate i, respectiv, de catre serviciile de securitate a muncii din intreprinden. Ele se bazeaza pe

intregul arsenal de acte normative in domeniul securitatii muncii al tarii respective.

in prezent, controalele si verificarile isi dovedesc utilitatea si eficienta in doua cazuri

extreme:

cand se doreste mentinerea unui nivel de risc relativ scazut.

cand nivelul de risc este foarte ridicat si trebuie actionat rapid pentru scaderea lui;

In primul caz este vorba de intreprinderi (sectii, ateliere etc ) in care securitatea muncii

este precara si deci analize de tipul controalelor si verificarilor sunt suficiente pentru depistarea

riscuritor majore.
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Cel de al doilea caz se refera la intrepnnderile puternic mecanizate si automatizate, in care
controalele si verificarile de rutind permit mentinerea unor niveluri de risc scazute.
Desi nu si-au pierdut total interesul, controalele si verificarile, asa cum se efectueaza ele
in prezent, oferd posibilitati reduse de evaluare si prevenire
Principalele lor limite pot fi sintetizate astfel:
- iau in considerare cu preponderentd factorul tehnic (deficientele masinilor,
instalatiilor, dispozitivelor);
- nuiau in considerare deficientele de proiectare, de stabilire si repartizare a sarcinit de
munca;
- nuiau in considerare erorile umane;
- nu surprind riscurile sporadice si cele datorate unor vicli ascunse ale elementelor
implicate in procesul de munca;
- analizele sunt de ordin general, iar evaluarea nivelului de securitate este pur
calitativa;
- metodele de lucru sunt putin sau deloc participative;
- concluziile, sugestile si propunerile reiegite in urma controalelor si verificarilor au
menirea de a evalua si corecta doar situatiile limita, cazurile extreme, evidente.

3.2. Metode bazate pe modelul Heinrich

in perioada tayloristd de organizare stiintificd a muncii, studiul sistematic al locurilor de
munca se dezvolta, in principal, prin prisma rationalizarii operatiilor i migcarilor executantilor
proceselor de munca. Sub aspectul preocuparilor de securitatea muncii, ne gasim in asa numita
.faza centrata pe om".

in perspectiva rationalizarii muncii, eforturile organizatorilor se vor materializa in
elaborarea unor algoritmi de operatii elementare, destinati sd simplifice si sa formalizeze la
maxim sarcinile de executie. in ceea ce priveste securitatea muncii se considerd ca ,gestul
eficace sub aspectul productivittii este si sigur” , respectiv cd operatia prescrisa integreaza
securitatea. Problema prevenirii se reduce, in acest sens, la ,apropierea muncii reale de munca
formald". Cu alte cuvinte, cu cat operatiile, migcarile si manuirile executantului vor fi mai apropiate
de cele prestabilite, cu atat securitatea in munca va fi mai mare.

in aceastd perioadd (anii '20), cercetitorul german Heinrich propune un mode! de
geneza a accidentelor de munca ce poate sta la baza analizei riscuritor si evaluarii securitatii
muncii. Esenta modelului s&u consta n faptul ca priveste accidentul ca fiind rezultatul unui tant
de riscuri, ca grupeaza aceste riscuri in conditii periculoase, riscuri de natura tehnica si actiuni
periculoase, riscuri de natura umana (fig. 1). Accentul se pune pe actiunile periculoase (spre
deosebire de controale si verificari) intrucat, dupa parerea autorului, cauzele de natura tehnica
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pot fi depistate mai ugor si inlaturate de o maniera definitiva.

MODELUL HEINRICH

RISCURI iN MUNCA I

CONDITII PERICULOASE ACTIUN! PERICULOASE
(generate de echipamentul tehnic) (generate de deficiente umane)
1 LIPSA UNEI PROTECTII INDIVIDUALE ® STINTA:
EFICACE - lipsa cunostintelor privind
. metoda de munca;
2. INSTALATIE NEPROTEJATA - ignorarea unei metode
3. INSTALATIE SLAB PROTEJATA nepericuloase;
4. DEFECT DE CONCEPTIE, DE
e ® VOINTA:
CONSTRUCTIE 7 atitudine
5. UTILAJ, ECHIPAMENT DEFECT necorespunzatoare,
o LRARE NECORESPNATONSE | | o capacrare
- deficienta sau inadaptare
7. ILUMINAT INSUFICIENT fizica, intelectuala sau
8. FACTORI AMBIENTALI NE- mentala.
CORESPUNZATORI

9. CONDITII CLIMATICE NEFAVORABILE
PREVENIRE TEHNICA

PREVENIRE PRIN:
- formare, informare, instruire;
- selectie, orientare;
- control si disciplina.

Fig 1 Schema clasificarii riscurilor.

Actiunea periculoasa, dupa Heinrich, este consecinta unei ,deficiente umane”, avand ea
insasi trei origini posibile:
- absenta cunostintelor privind metoda de munca sau ignorarea unei metode
nepericuloase,
- o atitudine necorespunzatoare fatad de munca si pericole;
- o deficienta sau inadaptare fizica, intelectuald sau mentala.

Pentru efectuarea analizelor de riscuri, Heinrich propune ca instrument de lucru ,Lista
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actiunilor periculoase” (tabelul 4), care trebuie avutd in vedere in corelare cu conditile
pericutoase depistate relativ usor prin controale si verificari de rutina .

Schema de analiza a riscurilor propusd de Heinrich a fost completata ulterior cu noi
instrumente de lucru, mai’ precise. Astfel, in 1965, Lefevre (Franta) elaboreazad o .fisa de
observatii instantanee a actiunilor periculoase” (tabelui 5), in care incearca o cuantificare a
actiunilor periculoase posibile pe o scala cu 10 niveluri (1 - 10). Mai aproape de zilele noastre,
in 1986, Ramsey (Anglia} stabileste o ,taxonomie a comportamentelor periculoase” (tabelul 6),
bazatd pe un numar foarte mare de observatii efectuate intr-o intreprindere metalurgica. El
apreciaza ca, dintre acestea, 73% se datoreaza operatorului insusi (deficiente capacitive), 22%
sunt impuse de echipamentul tehnic de lucru, iar 5% se datoreaza mijloacelor de transport .

Tabelul 4
LISTA ACTIUNILOR PERICULOASE
:,rt ACTIUNI PERICULOASE EXEMPLE
1 | AACTIONA FARA AUTORIZATIE SAU |- Pornirea, oprirea, utilizarea
MIJLOACE DE PREVENIRE echipamentului tehnic fara a fi

autorizat;
-__Neglijarea indicatoarelor de securitate
2 [INTERVENTIA FARA MASUR! DE - Munca la o instalatie electricd sub
PRECAUTIE ASUPRA MATERIALELOR tensiune
SUB PRESIUNE, SUB TENSIUNE SAU
LA MASINI iN STARE DE
FUNCTIONARE
3 | NEPUNEREA IN FUNCTIUNE SAU -

Reglarea necorespunzatoare a unui

CEARTA IN TIMPUL LUCRULUM{

NEUTILIZAREA DISPOZITIVELOR DE dispozitiv de protectie,
PROTECTIE - Amplasarea incorecta a ecraneior de
protectie;
- Neutilizarea carcasei de protectie ia
polizor
4. | NEUTILIZAREA ECHIPAMENTULUI - Nepurtarea ochelarilor de protectie in
INDIVIDUAL DE PROTECTIE timpul sudarii
5. | UTILIZAREA NECORESPUNZATOARE | - Prinderea, tinerea uneltelor de o
A MATERIALELOR SAU UNELTELOR maniera periculoasa
6 | INCARCAREA, TRANSPORTUL SI - Transportu! sarcinilor fara a fi suficient
DEPOZITAREA FARA RESPECTAREA ancorate.
REGULILOR PRESCRISE
7 | AMPLASAREA INTR-O POZITIE - Stationarea sub sarcini fixe sau mobile
NESIGURA SAU
NECORESPUNZATOARE
8 | ADOPTAREA UNUI RITM DE MUNCA - Alimentarea prea rapida a unei masint
NEADAPTAT POSIBILITATILOR
9. | JOACA, GLUMA, DISTRACTIA,
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Tabelul 5

FISA DE OBSERVATII INSTANTANEE A ACTIUNILOR PERICULOASE
(dupa Rousseaux, Lefevre)

SECTIA (ATELIERUL) -..cvvcerreoor. OBSERVATIE DATA rrrre..
LOCUL DE MUNCA ....ccocvvccrmne. ORA ...ooccceee
SEF SECTIE EFECTIV PREZENT .....
M| ACTIUNI PERICULOASE |1|2(3|4 7{8|9]| 10, OBSERVATI

1.

Nepastrarea ordinii la locul de
munca

2. | Graba in migcari si deplasari
3. | Circulatia sau lucrul la inaltime
pe instalatii neprevazute in

acest scop

4. 1 Mod incorect de deplasare,
transport, stivuire, depozitare

5. | Neutilizarea echipamentului
individual de protectie

6. | Folosirea unor utilaje sau
unelte necorespunzatoare

7. | Interventii necontrolate la o
masina in functiune sau
mecanism in miscare

8. | Stationare care expune la risc
de accidentare

9. | Pozitie necorespunzatoare in
timpul lucrului

10. | Interventii periculoase la

subansamble sau piese
auxiliare (racorduri, furtunuri,

carlige, blocuri de alimentare

33



Tabelul 6

TAXONOMIA COMPORTAMENTELOR PERICULOASE
(dupa Ramsey, 1986)

COMPORTAMENTE
PERICULOASE DETALIERE
1. DEPENDENTE 1.1.  UTILIZARE NECORESPUNZATOARE A CORPULU!
DE OPERATOR o Utilizarea mainilor in locul uneltelor

+ Prinderea periculoasa (a obiectelor)

Pozitie defectuoasa la ridicarea unei sarcini

1.2. POZITIE SAU POSTURA PERICULOASA

Pozitie incordata (crispata)

Distanta prea mica fata de masina

Stationarea sub o sarcina

Lucrul in spatii inguste

1.3.  MISCARI CORPORALE PERICULOASE

Manevra prea rapida

Coborére, urcare pericuioasa

Lipsa atentiei la mers

Atitudine distrata

1.4  NEUTILIZAREA ECHIPAMENTELOR DE PROTECTIE
1.5.  INADAPTARE LA MUNCA

2 DEPENDENTE [2.1. ERORIDATORATE UTILAJULUI SAU MATERIALELOR

®* °o o o

DE » Utilizare necorespunzatoare
ECHIPAMENTUL ¢ Utilizare periculoasa
TEHNIC 2.2, AMPLASARE PERICULOASA A ECHIPAMENTULUI
TEHNIC
2.3. OMISIUNI LEGATE DE OPRIREA SISTEMELOR DF
ALIMENTARE

¢ Lipsa unei surse de alimentare

+ Nesupravegherea aparatelor in functiune
2.4.  SUNTAREA DISPOZITIVELOR DE SECURITATE
3. DEPENDENTE | 3.1. DEPENDENTE DE MACARALE, TROLII, ELEVATOARE
DE MIJLOACE DE ¢ Lipsa semnalizarii

TRANSPORT ¢ Conducere prea rapida
¢ Incarcare cu suprasarcind

3.2 DEPENDENTE, iN SPECIAL, DE ELEVATOARE
« Stationare defectuoasa
+ Transport de pasageri

Actualitatea metodelor si limite

Compararea tabelelor 4 si 6 arata ca lista comportamentelor periculoase stabilita relativ
recent de Ramsey este comparabild cu cea stabilitd in urma cu 50 de ani de Heinrich. Metodele
de analiza i evaluare bazate pe modelul Heinrich (,conditii periculoase — actiuni periculoase"),
foarte raspandite in perioada 1940 — 1970, isi pastreaza in buna masura si astazi actualitatea,
oferind instrumente de lucru si evaluare mai bune decét cele utilizate in cadrul controalelor gi

verificarilor de rutind.
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Principalele lor dezavantaje si limite, decelabile prin prisma progreselor recente in
domeniu, se refera la urmatoareie aspecte:
- se axeaza pe operator (actiunile operatorului, comportamentul lui in general);
- folosesc ca model de referintd in evaluare comportamentul sigur, marime dialectica,
greu de cuantificat;
- nivelul de aplicare optim: loc de munca, operator; posibilitati de extindere la sisteme
mai complexe in intreprinderi in care predomina munca manuala (tip taylorist);

- metodele sunt descriptive, non-participative, iar evaluarile sunt calitative.
3.3. Metode bazate pe teoria fiabilitatii

Teoria fiabilitatii dateaza din jurui anului 1930 Ea s-a constituit ca disciplina aparte,
urmarind evolutia notiunii de ,ratd de deficientd”, ca instrument de evaluare si comparare a
evenimentelor petrecute; ulterior, prin introducerea probabilitatilor, rolul sau a crescut datorita
capacitatii de a furniza rezultate previzionate (inainte de producerea evenimentelor).

In jurul anilor 1960, extinderea principiilor teoriei fiabilitati de la studiul sistemelor
electronice spre cele mecanice, hidraulice sau electrice, a condus {a dezvoltarea sau adaptarea
unor metode de analiza si evaluare sistematica a riscurilor. Cele mai cunoscute sunt

- analiza modurilor de defectare si a efectelor lor (AMDE);

- metoda arborelui de defecte (ADD);

- analiza preliminara a riscurifor (APR).

La baza acestor metode stau rationamente inductive i deductive, care permit

depistarea, pas cu pas, a disfunctiilor din sistem.
3.3.1. Analiza modurilor de defectare si a efectelor lor (AMDE)

in ansamblul metodelor inductive de analiza aprioricd a riscurilor, AMDE reprezinta
instrumentul cel mai utilizat st unul dintre cele mai eficiente.

Conceputa initial pentru cresterea fiabilitatii sistemelor tehnice caracterizate prin structuri
functionale simple, metoda s-a extins ulterior si la imbunatatirea performantelor masinilor sub
aspectul securitatii muncii.

Ca principiu, AMDE permite stabilirea relatiilor existente intre defectarea componentelor
unui echipament tehnic si degradarea functionalitatii sale. Metoda se limiteaza la analiza
calitativa a modurilor de defectare a echipamentelor, neluand in considerare erorile umane si
cele de soft.

Aplicarea metodei presupune parcurgerea urmatoarelor etape’
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- definirea sistemului de analizat,

- identificarea moduritor de defectare;

- analiza cauzelor defectarilor;

- analiza efectelor defectarilor;

- analiza posibilitatilor de compensare a efectelor defectariior;

- evaluarea riscului asociat fiecarui mod de defectare;

- propunerea remedierilor si a masurilor de prevenire.

Definirea sistemului de analizat

Se definesc: sistemul, functiile si performantele sale minimale.

a. Mai intdi se precizeaza functiile principale si secundare, rolul componentelor,
modurile de functionare, interdictile de functionare si conditile explicite de defectare ale
sistemului. Ulterior se defineste functionarea acceptabil, atat a sistemului in ansamblul sau, cat
sI @ componentelor sale: performantele acceptabile ale caracteristicitor sistemului pentru toate
modurile de operare in functiune, de oprire si in asteptare, pentru toate perioadele de timp
relevante si pentru toate conditiile de mediu.

De asemenea, se precizeaza caracteristicile de functionare considerate inacceptabile.

b. Se elaboreaza apoi diagramele functionale, care pun in evidentd functile esentiale
pentru sistem (scheme-bloc). Blocurile ce reprezintd functile se conecteaza prin linii
reprezenténd intrarile si iesirile fiecareia dintre ele.

Diagramele trebuie sa cuprinda:

- descompunerea sistemului in subsisteme si relatiile functionale dintre acestea;

- toate intrarile i iegirile subsistemelor, cu numere de identificare;

- toate redundantele sau circuitele de inlocuire destinate securitatii intrinseci.

c. Se alege apoi nivelul de analiza si se stabilesc instrumentele de lucru.

Principiile de alegere a nivelului de analiza sunt:

- cel mai inalt nivel de analizd se alege functie de structura sistemului si de

imperativele de iesire;

- nivelul cel mai scazut de analizd este cel pentru care se dispune de informatii

necesare definirii $i descrierii functiilor sistemului.

Practic, se alege un nivel de analiza care sa dea posibilitatea obtinerii de date suficiente
asupra fiecarui mod de defectare.

Instrumentele de lucru in cadrul metodei sunt documente sub forma de tabele, care
contin urmatoarele informatii. denumirea subansamblului analizat, functia Tndeplinita,
componenta analizata, moduri de defectare posibile, cauzele si efectele defectarilor, metode de
identificare a defectarilor, aprecieri asupra efectelor defectarii si solutia de inlocuire prevazuta
(tabelul 7) .
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Identificarea modurilor de defectare

in aceasta etapa, pe baza analizei inductive si deductive, se stabilesc modurile de
defectare posibile ale componentelor sistemului analizat.

Clasificarea defectarilor posibile se face tinAnd seama de modu! in care functiile
subansamblului analizat sunt perturbate.

Metoda AMDE utilizeaza 6 moduri posibile de defectare: blocat la zero; degradare; pana

intermitentd; functionare excesiva; efect secundar nedorit.

Analiza cauzelor defectarilor

Analiza cauzelor defectarilor se face, in timp, concomitent cu identificarea modurilor de
defectare. Cauzele se regasesc cercetand doua aspecte:

- materialul (echipamentul tehnic: rupturi, deformari, uzura, gripaj etc.);

- energia (intrarile de energie la componente precedente: curent electric, lubrifianti,

abur, apa calda etc.).

Analiza efectelor defectarilor

Analiza efectelor defectarilor se face pentru fiecare caz in parte, dupa enumerarea
modurilor de defectare. Se disting:

- efecte locale, la nivelul componentei care se defecteaza,

- efecte generale, 1a nivelul intreguiui sistem.

Analiza posibilitatilor de compensare a efectelor defectarilor

Reducerea sau compensarea efectelor defectarilor se poate face prin trei mijloace

- reducerea posibilitatii de aparitie a defectarii (dispozitive de securitate, intretinere si
verificare);

- diminuarea propagarii efectului in sistem (dublarea componentelor, dispozitive de
semnalizare etc.);

- reducerea gravitatii consecintelor (utilizarea mijioacelor de protectie).

Evaluarea riscului asociat fiecarui mod de defectare

Evaluarea riscului pentru fiecare mod de defectare se face cu ajutorul unei scale de
cotare a gravitatii si probabilitatii defectarilor. in final, clasa de risc se exprima prin intermediul
unui numar format din doua cifre, rezultat din combinarea nivelurilor de gravitate si probabilitate
a defectarilor (tabelul 8). Functie de necesitati si posibilitdti tehnico-economice, evaluarea
riscurilor se poate face si cantitativ, calculand efectiv probabilitatea de producere a fiecarui mod
de defectare. in acest caz, metodei i se atribuie denumirea de ,analiza modurilor de defectare, a

efectelor lor si a nivelului critic" (AMDEC).
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METODA AMDE
GRILA DE EVALUARE A RISCURILOR

Tabelul 8

PROBABILITATE
s

NOTA- Zona hagurata reprezinta riscurile critice, apreciate ca inacceptabile

6 16 26 36 ;///;/ //Z /
5 15 25 35 / //// /// //
4 14 24 34 a4 Z %////
3 13 23 33 a3 //////

Propunerea remedierilor gi masurilor de prevenire

Pentru riscurite critice, inacceptabile, metoda propune masuri de prevenire a degenerarii

situatiilor critice in accidente, referitoare la:

eliminarea riscului prin schimbarea materialelor (neinflamabile, de exemplu);

reducerea parametrilor periculosi (tensiune, presiune, temperatur3 etc.);

dispozitive de blocare, izolare, interdictie;

dublarea componentelor nefiabile (redundante);

supradimensionarea elementelor importante.

Prezentarea rezultatelor

Rezultatele analizei dupd metoda AMDE se prezintd sub forma de tabele, ale caror

structura si continut pot varia functie de context si necesitati, in sensul adaugarii sau eliminarii

unor informatii. Indiferent de structura lor, tabelele cuprind, pe ansamblu, rezultatele celor sapte

etape descrise anterior
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3.3.2. Metoda arborelui de defecte (ADD)

Metoda ADD face parte din categoria metodelor deductive de analiza a fiabilitatii
sistemelor tehnice. Ea permite identificarea si evaluarea factorilor si conditiilor care contribuie la
producerea unui eveniment indezirabil (accident, avarie etc.), denumit ,eveniment de varf*
(TOP), respectiv un eveniment care influenteazd in mod decisiv functionalitatea sistemului,
performantele economice si securitatea sistemului.

Utilizatd in general pentru imbunatatirea sigurantei in functionare inca din fazele de
proiectare a sistemelor tehnice complexe, ADD poate fi extinsa si la analizele de securitate a
MUnCii .

Pornind de la evenimentul de varf (TOP) stabilit a priori, se cautd cauzele acestuia,
respectiv modurite de defectare posibile la nivelul functional imediat inferior sistemului analizat.
Se identifica astfel, pas cu pas, disfunctiile posibile ale sistemului, trecand de la un nivel la altul
imediat inferior (sistem — subsistem), pana se ajunge la nivelul cel mai de jos al sistemului,
Cauzele la acest nivel sunt, de regula, modurile de defectare ale componentelor.

Rezultatele se reprezintd grafic, utilizand simboluri, sub forma arborelui de defecte
posibile in sistemul analizat.

Analiza cantitativd se realizeazd prin reduceri booleene si evaluarea probabilitatii i
gravitatii defectarilor.

Etapele minime necesitate de aplicarea metodei ADD sunt:

- definirea scopului analizei;

- aprofundarea cunoasterii sistemului;

- identificarea evenimentului de varf (TOP);

- construirea arborelui de defecte;

- evaluarea arborelui de defecte.

Definirea scopului analizei

Pentru a defini scopu! analizei, se precizeaza care este sistemul de analizat, obiectivul si
intinderea analizelor, ca si ipotezele de baza. Se recomanda sa se includa in aceste ipoteze
cele care se referd la conditiile prevazute de functionare si mentenanta, ca si functionarea
sistemului in toate conditiile de utilizare posibile.

Aprofundarea cunoasterii sistemului
Pentru reusita analizei prin arborele de defecte este necesara cunoasterea aprofundata a
sistemului. In acelasi timp, anumite sisteme sunt foarte complexe pentru ca o singura persoand
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s3 le cunoascad complet. in acest caz, pentru a se familiariza cu sistemul, analistii trebuie s3
achizitioneze cunostintele specifice necesare si sa le includa in analiza arborelui de defecte.

Sistemul analizat va fi definit descriind functia sa si stabilind interfetele. Aceasta definire

include urmatoarele elemente:

- un rezumat al obiectivelor cercetate la proiectare,

- limitele sistemului, ca si interfetele electrice, mecanice si functionale; aceste limite
vor depinde de interactiunea si interfetele cu alte sisteme si vor trebui s3 fie descrise
identificadnd functiile particulare (de exempliu, alimentarea electrica) si piesele care
constituie interfetele;

- structura materiald a sistemului, in opozitie cu structura sa functionala;

- identificarea moduritor de functionare si o descriere a functionarii sistemului, ca si a
performantelor sale, prevazute sau acceptabile, pentru fiecare mod de functionare;

- conditiile relative la mediul inconjurator al sistemului si aspectele umane pertinente
etc.;

- o listd a documentelor ce trebuie luate in considerare, ca, de exemplu: desene,
specificatii, manuale de functionare, care contin o descriere detaliatd a conceptiei si
functionarii echipamentului, durata misiunii, intervalele intre incercari (periodice),
timpii pentru actiunile de mentenantad corectiva, echipamente auxiliare si personalul

necesar.

Identificarea evenimentului de varf (TOP)

Evenimentul de varf este punctul asupra caruia este axata toatd analiza. Se poate referi
la aparitia sau existenta unei conditii periculoase sau la incapacitatea sistemului de a functiona
cum s-a prevazut.

Evenimentul de varf va fi definit, de fiecare data, pe cat posibil, in unitati masurabite

Acest eveniment de varf este evenimentul de iegire al portii din varful arborelui, in timp ce
evenimentele de intrare corespunzatoare se raporteaza la cauzele si conditile posibile de
aparitie a evenimentului de varf. Fiecare eveniment de intrare poate, el insusi, sa fie un
eveniment de iesire al unei porti ce se afla la un nivel inferior.

Dacad evenimentul de iesire al unei porti se raporteaza la esecul unei functii,
evenimentele de intrare corespunzatoare pot fi defecte ale echipamentului sau limitiri ale
performantelor aceluiasi echipament. Dacd evenimentul de iesire indicA un defect al
echipamentului, evenimentele de intrare corespunzatoare pot fi defectiuni ale echipamentului,
pierderi ale comenzii si absenta principalelor alimentari, dacad aceste evenimente nu sunt deja
cuprinse in limitarile de performanta.
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Constructia arborelui de defecte

Elaborarea arborelui de defecte se face pe baza logicii deductive, iar ilustrarea grafica se
obtine cu ajutorul diverselor simboluri (tabelut 9).

in arbore trebuie incluse evenimentele datorate tuturor categoriilor de cauze. Aceste
cauze vor include efectele tuturor conditiilor de mediu sau ale altor conditii a care poate fi supus
sistemul, inclusiv cele care pot fi intalnite in timpul functionarii, chiar dacd acestea nu sunt
prevazute in specificatiile relative la proiectare.

Cénd se dovedeste necesar, se va tine seama in constructia arborelui de efectele erorilor

umane, precum si de insuficientele programului de comanda si supraveghere a starii sistemulu,
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Tabelul 9
METODA ADD
SIMBOLURI UTILIZATE LA CONSTRUCTIA ARBORELUI DE DEFECTE

DENUMIREA

SIMBOL SIMBOLULUIL SEMNIFICATIA SIMBOLULUI

Cerc REPREZENTAREA UNUI EVENIMENT ELEMENTAR
REPREZENTAREA UNUI EVENIMENT CARE NU

Romb POATE FI CONSIDERAT ELEMENTAR, DAR ALE
CARUI CAUZE NU SUNT DEZVOLTATE
REPREZENTAREA UNUI EVENIVENT INTERMEDIAR, CARE]

Dreotunahi REZULTA DIN COMBINAREA EVENIMENTELOR

ptung ELEMENTARE, PRIN INTERMEDIUL INTRARILOR

LOGICE

REPREZENTAREA UNUI EVENIMENT CARE

Casa CORESPUNDE UNEI FUNCTIONARI NORMALE A
SISTEMULUI; PRIN DEFINITIE, PROBABILITATEA

ACESTUI EVENIMENT ESTE 1

PARTEA ARBORELUI CARE URMEAZA SIMBOLULUI

Triunghi 45 ESTE TRANSFERATA IN LOCUL INDICAT DE
SIMBOLUL <7

Triunghi O POARTA ASEMANATOARE, DAR NU IDENTICA A

inversat CEEA CE URMEAZA SIMBOLULUI &% ESTE
TRANSFERATA iN LOCUL INDICAT DE SIMBOLUL

Intrare -l - EVENIMENTUL DE IESIRE S SE PRODUCE DACA
EVENIMENTELE E1 $i £2 SUNT PREZENTE SIMULTAN

EVENIMENTUL DE IESIRE S SE PRODUCE DACA CEL
Intrare - SAU - [PUTIN UNUL DIN EVENIMENTELE E1 SAU E2 ESTE
PREZENT

_ |EVENIMENTUL DE IESIRE S SE PRODUCE DACA
Intrare - DACA - |[EVENIMENTUL E ESTE PREZENT $I DACA CONDITIA
X ESTE INDEPLINITA

Evenimentele care au fost studiate, dar au fost considerate de analist ca neglijabile si,
prin urmare, excluse, trebuie semnalate, fara a fi incluse in arborele final.

Elaborarea arborelui de defecte incepe prin definirea evenimentului de varf si se termina
cand este atins cel putin unul din evenimentele urmatoare:

- evenimentele de baza, adicad evenimentele independente, ale caror caracteristici se
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pot defini prin alte mijloace decat arborele de defecte;
evenimentele definite de analist, care nu trebuie dezvoitate mai departe;

evenimentele care au fost sau vor fi dezvoitate in alt arbore de defecte.

Prezentarea arborelui de defecte

Arborii de defecte pot fi dispusi fie vertical, fie orizontal. Daca se alege dispunerea

verticaia (fig. 2), se convine ca evenimentul de varf si fie plasat in partea de sus a paginii, iar

evenimentele de baza in partea de jos. In cazul unei prezentdri orizontale, evenimentul de varf

poate fi situat in partea stanga sau dreapta a paginii (fig. 3 si fig. 4).

Doua exemple (vezi fig. 3 si 4) permit ilustrarea manierei in care un arbore de defecte

este elaborat si reprezentat. Simboluriie utilizate pentru aceste exemple cuprind:

un bloc cu descrierea evenimentului;

un simbol logic utilizat pentru reprezentarea legaturilor dintre evenimente (parti);
o linie de intrare a portilor;

un simbol de transfer - iesire;

un simbol de transfer — intrare;

un simbol de sférsit de informatie.

€ EVENIMENT DE VARF

€ INTRARE LOGICA

€ EVENIMENTE INTERMEDIARE

TOP
! ! € INTRARI LOGICE

€ EVENIMENTE ELEMENTARE
Fig. 2. Arbore de defecte in plan vertical.




21

Fig 3 Arbore orizontal (exemplul 1)

21

O E

Fig. 4 Arbore orizontal (exemplul 2}

in fig. 3, evenimentul A nu se produce decat daca evenimentele B si C au loc.
Evenimentui C se produce daca a survenit unul din evenimentele D sau E.

Daca un element corespunde unei cauze comune, el apare la nivelul arborelui de defecte
sub forma unui ansamblu de evenimente. Aceste evenimente sunt legate de toate evenimentele
pe care e influenteaza. Toate evenimentele comune ale acestui ansamblu trebuie s& aiba
acelagi cod si sa fie indicate printr-un simbol de transfer, in afara evenimentului de ansamblu
care se gaseste la nivelul cel mai de jos, care este reprezentat printr-un simbol de transfer
diferit.

Daca arborele de defecte este format din mai multr subarbort, evenimentul corespunzand
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unei cauze $i aparand in doi sau mai multi subarbori trebuie reprezentat in modul urmator

- evenimentul trebuie indicat printr-un simbol de sfarsit de informatii sau, daca este
dezvoltat in altad parte, prin simbol de transfer diferit, intr-un singur subarbore;

- un subarbore in care simbolul de sfarsit de informatie sau de poartd este utilizat,
aparitia unui eveniment de cauza comuna in alti subarbori trebuie sa fie semnalat
printr-un simbol de transfer.

Figura 4 ilustreaza un arbore de defecte comportand indicatii care se raporteaza la o

cauza comuna. Evenimentul B este un eveniment de cauza comunad, care este analizat intr-un
ait arbore de defecte.

Tehnica de constructie a arborelui

Documentele furnizate pentru fundamentarea analizei sigurantei in functionare vor fi
prezentate astfel incat sa se poata revedea rezultatele si include orice modificare apreciata ca
utild in proiect si in procedura de exploatare, sau a unei mai bune intelegeri a caracteristicilor
fizice de defectare. Pentru aceasta, constructia trebuie sa fie efectuatd in mod sistematic.
Aceasta implicd intelegerea a doua concepte si utilizarea lor coerentd, respectiv conceptele
.Cauza imediata” si ,Unitate de baza".

Conceptul ,Cauza imediatd” necesitd ca analistul s3 determine cauzele imediate
necesare si suficiente in aparitia unui eveniment de varf. Trebuie notat ca nu se refera la cauze
de baza ale evenimentului, ci la cauze imediate sau la mecanisme imediate care pot conduce la
eveniment.

Cauzele imediate, necesare si suficiente, ale unui eveniment de varf sunt acum tratate ca
evenimente situate direct sub evenimentul de varf si analistul cautd sa determine cauzele
imediate, necesare i suficiente.

Astfel, analistul progreseazd spre baza arborelui de defecte transferand atentia de la
mecanism la mod pana in momentul in care se ating limitele rezolutiei arboretui.

Daca nu se respecta strict conceptul de cauza imediata, se risca sa se omitd moduri de
defectare, crezandu-se ca au fost deja incluse.

Conceptul ,unitate de baza” permite analistului s nu elaboreze ramuri ale arborelui de
defecte care nu aduc informatii noi sau utile. O unitate de baza este tratata ca si cum ar fi o
unitate sau o componenta unica, sau ca si cum ea ar fi exprimata separat.

Pentru ca o unitate sa fie considerata ca fiind de baza trebuie indeplinite trei conditii:

- limitele functionale si fizice sa fie clar definite;

- functionarea unitatii nu trebuie sa& depindd de nici o functie auxiliard, sau toate

evenimentele care se refera la unitate trebuie exprimate printr-o singura poartd SAU,
la care una din intrari reprezintd o defectare a unitatii, in timp ce alte intrari reprezinta
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incapacitatile de a indeplini functiile auxiliare corespunzatoare;
- nici un eveniment nu trebuie sa se raporteze la partea de unitate care apare in alta
parte, in arborele de defecte.

Evaluarea arborelui de defecte

Evaluarea arborelui de defecte se face prin analize logice si numerice.

Analizele logice (calitative) si numerice (cantitative) au ca scop esential:

- de a identifica evenimentele care pot provoca direct o defectare a sistemului si
probabilitatea acestor evenimente;

- de a evalua nivelul defectarilor tolerate ale sistemului (capacitatea sistemului de a
continua sa functioneze dupa ce au survenit un numar dat de defectari sau
evenimente minore care conduc la defectarea sistemului);

- de a verifica daca defectarea sistemului, a subsistemuiui sau a componentelor este
independenta;

- de a evaiua datele spre a evidentia componentele critice si mecanismele de
defectare;

- de a identifica diagnosticul de defectare a dispozitivelor, strategiile de reparatii i
mentenanta etc.

Pentru a evalua nivelul de defectare tolerat a! sistemului trebuie determinat gradul de
redundanta in sistem si verificat daca evenimentele cu cauza comuna nu afecteaza aceasta
redundanta. Cu toate ca nu este necesar sa se utilizeze date numerice pentru acest tip de
analiza, ele sunt totusi necesare pentru gasirea combinatiilor de evenimente care au o sansa mai
mare de a se produce, conducand la o defectare a sistemului.

Analiza logica

Exista trei tehnici fundamentale pentru efectuarea analizei logice: investigatia, reducerea
booleana st definirea sectiunilor minime.

- Investigatia

Investigatia cuprinde studiul structurii arborelui de defecte, identificarea evenimentelor cu
cauza comuna $i cercetarea ramurilor independente. Investigatia furnizeazd analistului
informatii importante care, in anumite cazuri, sunt suficiente, fara sa mai fie necesara o analiza
complementara.

in toate celelalte cazuri aceasts investigatie este indispensabild pentru a se pronunta
fara greseald asupra tipului si intinderit analizei complementare de efectuat. Investigarea
vizuala directa a arborelui trasat nu este realizabild decat pentru arborii mici, care nu cuprind

mai mult de aproximativ 70 evenimente Investigarea arborilor mal mari (ca aceea care este
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facutd in cadrul analizei sistemelor reale) necesitd un instrument informatic adecvat.

investigatia incepe prin studiul structurii arborelui de defecte. Toate evenimentele care
sunt legate de evenimentu! de varf printr-un tant continuu de porti SAU sunt evenimente care
produc evenimentul de varf. Datoritd acestui fapt, daca un arbore de defecte este format numai
din porti SAU, orice analizad complementara este inutila. Daca, dimpotriva, arborele de defecte
comportd alte tipuri de porti, sistemul analizat cuprinde un anumit tip de redundantad sau
elemente, permitand evitarea defectelor care pot fi facute inoperante de catre evenimentele cu
cauza comuna. Investigatia va permite depistarea evenimentelor cu cauzd comuna, dar in nici
un caz nu va aduce analistul la concluzia ca prezenta lor este insignifiantd. Nu se poate ajunge
la aceastd concluzie decadt dupd o analiza aprofundatd prin reducerea booleand sau
determinarea sectiunifor minimale. Cum dificultatea de analiza creste rapid odatd cu marimea
arborelui de defecte, investigatia arborelui ajutd analistul s& stie care ramuri sunt independente
de restul arborelui si pot fi deci analizate separat.

- Reducerea booleana

Reducerea booleand serveste la evaluarea efectelor evenimentelor cu cauza comuna
{evenimente identice aparand in ramuri diferite) in arborii de defecte unde evenimentul de varf
este independent de momentul si ordinul de aparitie al evenimentului. Pentru a proceda la o
reducere booleand se pot rezolva ecuatiile iui Boole raportandu-se la arborele de defecte.

- Metoda sectiunilor minimaie

Existd mai muite metode care permit definirea sectiuniior minimale, dar ele pot i dificil de
aplicat {a arborii mai mari si, In acest caz, risca sa fie la originea unor lacune. Din acest motiv
exista diverse programe informatice care vin in ajutorul analistului.

O sectiune este un grup de evenimente care, cand se produc impreuna, sunt ja originea
evenimentului de varf. O sectiune minimald este cea mai mica dintre aceste grupuri in care
trebuie sa se produca toate evenimentele pentru a avea loc evenimentut de varf. Daca unul din
aceste evenimente nu survine, evenimentul de varf nu se produce.

Analiza numerica

Aceastd analiza are ca scop estimarea cantitativa a aparitiei unui eveniment de varf sau
a unui ansamblu de evenimente ales. Analiza numerica este, de asemenea, un mijloc
complementar in analiza logica. Pentru a proceda la 0 evaluare numericd a unui arbore de
defecte este nevoie de date probabilistice referitoare la componente.

Tehnicile de previziune a fiabilitatii, rezultatele incercarilor sau datele culese in
exploatare pot servi la determinarea vaiorilor cantitative.

48



3.3.3. Analiza preliminara a riscurilor (APR)
(Preliminary hazard analysis)

Scopul metode: i éonstituie identificarea riscurilor existente intr-un sistem si definirea
regulilor de conceptie care permit eliminarea sau controlarea situatiilor periculoase, respectiv a
accidenteior potentiale.

Acest tip de analiza a fost dezvoltat de compania Boeing in perioada anilor 1980, pentru
domeniul aviatiei, dar prezinta interes si pentru alte sisteme tehnice, in principal in faza de
conceptie

Modelul teoretic al accidentuiui care sta la baza analizei preliminare a riscurilor este
prezentatin fig 5

ELEMENTE
PERICULOASE
SITUATIE
PERICULOASA
Ever;%f NTE ACCIDENT
CONDITI DE —] POTENTIAL
ORDINUL 1
EVENIMENTE SAU
CONDITII DE
ORDINUL 2
Fig. 5§ Modelul teoretic al accidentelor (metoda APR)

Culegerea datelor necesare analizei se face cu ajutorul unor tabele sinoptice, iar pentru
deducerea riscurilor se utilizeaza arbori logici .

Tabelul sinoptic cuprinde 11 coloane, avand urmatorut continut:

1. Subsistem - identificarea in cadrul sistemului analizat a unui subsistem

2. Faza - identificarea fazelor in timpul carora anumite elemente ale subsistemului
analizat pot genera un risc de accident.

3. Elemente periculoase - identificarea elementelor componente ale subsistemului
studiat care prezinta un risc potential

4. Evenimente care genereaza situatii periculoase - identificarea unor conditii,
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1.

defectiuni, avarii, erori care pot transforma un element periculos intr-o situatie
periculoasa.

Situatie periculoasd - identificarea situatillor de interactiune intre elementul
periculos i ansamblul sistemului, in urma unui eveniment de tipul celor descrise la
punctul 4.

Eveniment care genereaza un accident potential - identificarea unor conditii,
defectiuni, avarii sau erori care pot transforma o situatie periculoasa in accident.
Accident potential — identificarea unor posibile accidente care rezulta din situatii
periculoase, in urma unui eveniment de tipul celui descris la punctul 6.

Consecinte — identificarea consecintelor posibile daca accidentele potentiale s-ar
produce.

Gravitatea consecintelor — evaluarea consecintelor accidentelor potentiale utilizand
grila din tabelu! 10.

Masuri preventive — inregistrarea masurilor propuse pentru diminuarea sau
controlul situatiilor periculoase sau accidentelor potentiale.

Aplicarea masurilor — precizarea unor proceduri la implementare a masurilor

preventive.

Tabelut 10
METODA APR
GRILA DE EVALUARE A CONSECINTELOR ACCIDENTELOR POTENTIALE
PROBABILITATE' 10°/h 10°/h | 10°/h| 107k 10~h
PUTIN EXTREM EXTREM DE
FRECVENT ; RAR
CONSE CINTE FRECVENT DE RAR IMPROBABIL
MINORE
SEMNIFICATIVE
CRITICE
CATASTROFICE

Tabelui se completeaza de catre specialigti, buni cunoscatori ai sistemului analizat, tinand

cont de dinamica relatiilor existente intre diferitele etape ale analizei. Astfel, pentru ca un
.element periculos” (coloana 3), de exemplu 0 masina rotativa, sa determine o ,situatie periculoas3”
{coloana 5), el trebuie sa fie completat de aparitia neprevazutd a unor vibratii, socun etc.
(evenimentul de la coloana 4). De asemenea, o situatie penculoasd nu conduce in mod necesar la
accident potential (coloana 7); un alt eveniment sau o alta conditie suplimentara (coloana 6) va
trebui sa actioneze in apropierea operatorului.

' Probabilitatea de expunere la riscurile generate de sistem in timp de o ora.
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in general, pentru aprecierea masurii in care elementele periculoase pot determina

situatii periculoase i accidente potentiale, analistul trebuie sd facd numeroase demersuri

inductive si deductive.

Pentru evaluarea riscurilor, metoda utilizeaza clase de probabilitate a evenimentelor si

clase de gravitate a consecintelor, utilizate in domeniul aeronauticii (Lievens, 1976, tabelul 10).

logici.

Clase de probabilitate

« Eveniment frecvent: eveniment a carui probabilitate de aparitie este mai mare de 10
3h:

« Eveniment putin frecvent: eveniment a carui probabilitate de aparitie este cuprinsa
intre 10 si 10°¥n;

« Eveniment rar: eveniment a carui probabilitate de aparitie este cuprinsa intre 107 si
10°%h; '

« Eveniment extrem de rar: eveniment a carui probabilitate de aparitie este cuprinsa
intre 10°° 5i 107/h;

« Eveniment extrem de improbabil: eveniment a carui probabilitate de aparitie este mai
mica de 10h.

Clase de gravitate
+ Consecinte minore:
- nu se produce degradarea sensibila a performantelor sistemuiui,
- nu se intrerupe misiunea;
- nu se produc raniri de persoane si nici deteriorari deosebite ale sistemului.
« Consecinte critice:
- se produc raniri de persoane si deteriorari deosebite ale sistemului;
« Consecinte catastrofice:
- se produce distrugerea sistemului si/sau numeroase raniri grave si/sau moarte.
Datele obtinute pentru completarea tabelului se prezintd uiterior sub forma unor arbori

Pentru fiecare subsistem studiat, continand mentionarea clasei de gravitate a

consecintelor In caz de accident, acesti arbori descompun lantu!l de circumstante care conduc la

evenimentul nedorit.

Metoda de analiza preliminard a riscurilor are in prezent o larga utilizare in industria

aeronautica, dar din cauza volumului mare de lucru (multipte combinatii posibile) nu s-a extins $i

la alte sisteme tehnice.

51



3.3.4. Nodul PAPION

.Nodul Papion” nu este 0 metoda de sine statatoare Ea a fost creata prin imbinarea
metodei arborelui de defectari cu cea a arborelui de evenimente

Dezvoitata initial de compania Shell, este utilizata pe scara larga in tarile europene (in
principal in Tarile de Jos), in diferite sectoare industriale, in conditiile unei abordari probabiliste
a managementului riscului.

Principiu: combinarea unui arbore de defectari cu un arbore de evenimente.

Punctul focal in metoda Nod Papion este Evenimentul Nedorit Central, care inseamna de
regula o pierdere de etangare sau de integritate fizica.

Evenimentele care figureaza intr-o schema Nod Papion sunt cele din Tabelul 11.

in figura 6 este redatd o ilustrare schematica, in care barierele de securitate sunt
reprezentate prin linii verticale. Astfel se indica faptul ca ele se opun dezvoltarii unui scenariu de
accident.

A adauga o bariera intr-un arbore echivaleaza cu includerea unui eveniment, defectarea
barierei” iegat printr-o poarta ,$!" de evenimentul care o precede.

in reprezentarea mentionat, fiecare traseu care conduce de la o defectare de origine
(eveniment nedorit sau curent) pana la aparitia daunelor la ntvelul elementelor vuinerabile
(efecte majore) este practic un scenariu de accident particular pentru acelasi eveniment nedorit
central.

Aplicare: fiind dezvoltat pe baza celor doud metode specificate, necesita aceleasi etape
si precautii.

Este un instrument dificil de utilizat, dar care demonstreaza clar gradul de control al
riscului Din aceste motive se foloseste cu precadere pentru evenimente considerate deosebit
de critice.

Ca regula generald, Nodul Papion necesita o analiza prealabila a riscurilor prin APR sau
HAZOP.
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Tabelul 11

Evenimente in modelul Nod Papion

SIMBOL |SEMNIFICATIE DEFINITIE EXEMPLE
Ein Eveniment Abatere sau defectare ce iese | Focar de incendiu in
indezirabil din cadrul conditiilor uzuale de | imediata apropiere a
exploatare prestabilite unui echipament
periculos
EC Eveniment Eveniment admis ce survine in | Actiunile de testare,
curent maniera recurenta pe durata de |intretinere si reparare a
viatd a unui sistem echipamentelor
El Eveniment | Cauza directa a unei pierderi de |Coroziunea, eroziunea,
initiator izolare sau de integritate fizicd | agresiunile mecanice,
suprapresiunea
ENC Eveniment Pierderea de izolare a unui Ruptura, bresa,
nedorit central echipament periculos sau descompunerea unei
pierderea integritatii fizice a unei | substante periculoase
substante periculoase in cazul pierderii
integritatii fizice
ENS Eveniment Consecinta directa a ENC, Formarea unui ,nor" in
nedorit evenimentul nedorit secundar timpul ejectarii unei
secundar caracterizeaza termenul sursa substante difazice
al accidentului
Ph D Fenomen Fenomen fizic ce poate sa Incendii, explozii,
periculos genereze consecinte majore |dispersia atmosferica a
unui nor toxic
EM Efecte majore | Daune incluse la nivelul tintelor Efecte letale sau
(oameni, bunuri, mediu) de catre| ireversibile asupra
efectele unui fenomen periculos populatiei
Sinergia accidentului
Bariere sau masuri de Bariere sau masuri care Vopsire anticoroziva
prevenire urmaresc sa impiedice pierderea; Oprirea automata a
izolarii sau a integritatii fizice |operatiilor de stocare la
detectarea depasirii
nivelului superior
Bariere sau masuri de | Bariere sau masuri prin care se Ventile de oprire
protectie urmareste limitarea automata in cazul
consecintelor pierderii izolarii | derivei unui parametru
sau a integritaii fizice (presiune, debit,
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Fig. 6. Reprezentarea scenariilor accidentelor in modelul ,,Nod Papion ".

PREVENIRE

Arbore de defectiiri

PROTECTIE

Arbore de evenimente
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3.3.5. Metoda Hazop (Hazard Operability)

Metoda Hazop, pﬁsé fa punct in anul 1974 de catre Consiliul britanic pentru industria
chimica, permite depistarea abaterilor in raport cu functionarea normald, in conditi de
securitate, @ unui proces.

Metoda se aplica in special sistemelor de munca cu grad mare de automatizare in care
activitatea se desfagoara in procese continue.

In principiu, metoda constd in descrierea amanuntitd a functiondrii normale a unui
proces, descompunerea lui intr-o succesiune de operatii prestabilite si proiectarea asupra
acestor operatii a abaterilor posibile cu ajutorul cuvintelor-cheie din tabelul 12. Fiecare cuvant-
cheie desemneaza un tip de abatere a operatiei de la functionarea normala: absenta, depasire,
insuficienta. Prin urmare, lista cuvintelor-cheie sugereaza o taxonomie posibila a .erorilor
umane”, aplicabile la un moment dat unei operatii neautorizate in intregime.

Acest gen de analiza conduce in final la realizarea unui tablou sinoptic in care sunt
indicate cauzele posibile ale abaterilor, consecintele lor si actiunile sau masurile tehnice
necesare pentru a asigura buna functionare a procesulus i implicit securitatea acestuia.

Anumite abateri depistate pot antrena, uneori, efecte nedorite asupra productiei fara sa
aiba consecinte negative in planul securitatii muncii. Din acest motiv metoda se utilizeaza atat
pentru imbunatatirea productivitatii, cat ) pentru evaluarea s optimizarea securitatii

Conceputa initial pentru necesitatile industriei chimice, aceasta metoda se aplica la toate
procesele ce se preteaza la o descriere precisa si riguroasa a functionarii lor normale, aceasta
exigentd constituie insa si o restrictie importantd in ceea ce priveste generalizarea sa
Simplitatea principiilor care stau la baza acestei metode este dublata de o rigoare deosebita,
necesara punerii ei in aplicare Instructiunife de aplicare prevad o serie de proceduri precise
referitoare fa descrierea procesuiui, descompunerea lui in operatii, sesizarea abaterilor,
intocmirea tabloului sinoptic, alegerea masurilor de prevenire prioritare, urmarirea realizarii lor
etc. Corectitudinea cu care se respectad aceste instructiuni este o premisa necesara succesului

analizei.
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Tabelul 12

METODA HAZOP
LISTA CUVINTELOR-CHEIE $I SEMNIFICATIA LOR
Nr. | CUVINTE-CHEIE SEMNIFICATIE
crt (tip de abatere (exempl e)'
: posibili) P
1 DELOC SAU QPERATIE NEEFECTUATA, FARA CONSECINTE
APROAPE DELOC IN PLANUL SECURITATII
2. | MAI PUTIN DECAT, INSUFICIENTA CANTITATIVA

IN URMA

- cantitate produsa inferioara celei prevazute
- timp de oprire prea mic

3. | MAI MULT DECAT, DEPASIRE CANTITATIVA
iN AVANS - temperatura mai ridicata decat cea prevazuta
- _timp de expunere mai mare
4. [INPLUS, IN ALTA EFECT SECUNDAR, CONCOMITENT, NEDORIT
PARTE, iN ACELASI - un produs nedorit se scurge in acelasi timp cu
TIMP produsul fabricat
- un produs este transvazat dintr-o cuva in alta,
dar in acelasi timp, se scurge si in alta parte
5. | INMINUS, IN ALTA SITUATIA INVERSA DE MAI SUS
PARTE, iN ACELASI - produs neadaugat operatiei
TIMP - operatie neterminata, intrerupta
6. | CONTRAR SE PRODUCE UN EFECT CONTRAR CELUI
ASTEPTAT
- se umple cuva, in loc sa se goleasca
7. | ALTUL DECAT EFECT, OPERATIE DIFERITA FATA DE CEA

ASTEPTATA
- produs incalzit, in loc sé fie evacuat

3.3.6. Comparatie intre metode si limitele utilizarii lor

Metodele derivate din teoria fiabilitatii sistemelor au la baza un rationament logic, inductiv
sau deductiv, cu ajutorul céruia se studiaza inlantuirea intre doua sau mai multe evenimente si
se depisteaza defectarile.

Aceasta conduce la doua proceduri de analiza complementara, denumite metoda directa
(inductiva) si metoda inversa (deductiva).

Metoda directa (inductivd) constd in reprezentarea diferitelor secvente de evenimente
susceptibile sa& conduca, pornind de la cauze identificabile in preaiabil, fa unul sau mai muite
efecte ce pot aduce prejudicii sistemului. Demersul inductiv porneste de la cauze spre efecte. Cea
mai cunoscuta este metoda AMDE (analiza moduritor de defectare si efectele lor)

Metoda inversa (deductivd) se concentreaza pe evenimentele nedorite (incidente,
accidente) - efecte. De la acestea se ,urca” progresiv spre cauzd Metoda reprezentativa este
analiza arborelui de defecte.

Alegerea uneia sau alteia dintre metode implica o serie de fimitari
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Una dintre dificultatile metodei directe (AMDE) provine din faptul ca porneste de la un
ansamblu de date privind defectarile, disfunctiile sau combinatiile acestora, pentru a ajunge la
cercetarea efectelor. Valoarea unei astfel de analize depinde deci, in mare masura, de
selectionarea judicicasa .a disfunctiilor, precum si de intocmirea preliminara a evidentelor
modurilor de defectare a componentelor sistemului.

Pe de alta parte, intrucat consecintele disfunctionarilor si combinatiile acestora sunt
necunoscute, teoretic ar trebui incercate toate; ori dacad acest lucru este posibil pentru
disfunctiile luate cate una este foarte greu sa se incerce toate combinatiile posibile, cu exceptia
cazurilor sistemelor relativ simple. Apare astfel posibilitatea omiterii unor combinatii ce pot avea
consecinte periculoase.

Sub acest aspect, metoda inversa (ADD) pare ma: sistematica. Pentru ca se cunosc
evenimentele de evitat, aplicand metoda inversa analistul va fi condus la detectarea tuturor
disfunctiilor $i a combinatiilor acestora. Neexistand limitari impuse a priori de metoda, analiza
poate fi detaliata oricat de muit.

in acelasi timp, pentru un sistem complex pentru care functionarea periculoasa nu este
relevatd prin utilizarea de lunga duratd, este dificil s3 se ia in considerare toate situatiile. in
acest caz, metoda directa aplicatd prin simulare, de exemplu, poate permite evidentierea
acestor riscuri. Odata relevate, acestea pot fi analizate intr-un mod mai detaliat prin metoda
inversa.

Pentru aplicarea metodei directe, practic este necesar sa se dispund de informatii
suficiente referitoare la:

- componentele sistemului studiat;

- legatura lor reciprocs;

- modurile de defectare si consecintele elementare directe ale acestora.

Aceste informatii permit construirea unui model asupra caruia, in general, se va efectua
analiza, modelul trebuie sa reconstituie structurile si caracteristicile semnificative ale sistemului.

Din acest motiv, analiza detaliatd prin metoda directd se efectueaza mai ales pentru
sistemele materiale, cum ar fi: circuite de comanda, ansambiuri automatizate, aparate etc.,
sisteme pentru care este relativ simpld obtinerea informatiilor necesare analizei. in acest caz
problema are din start un caracter ,cert determinist” $i numai complexitatea sistemului poate
impiedica relevarea directa a efectelor, nu numai elementare, ci si globale, ale diferitelor
defectari

Metoda inversa, din contrd, este mai simpla si prezintd marele avanta; de a putea fi
aplicatd, chiar daca nu se dispune din start de informatii detaliate asupra sistemulut. Din acest
motiv, ea se preteaza in special la analiza securitatii sistemelor compiexe (de exemplu, ateliere,
uzine etc.). In concluzie, in fata unui sistem cuprinzand oameni, echipamente, mediu
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inconjurator, sarcini de realizat, metode de munca utilizate etc este dificil de stiut a priori la ce
grad de detalii tehnice trebuie reprezentat sistemul, care vor fi caracteristicile semnificative etc.;
altfel spus, este dificild crearea unui model util pentru studiul aparitiei accidentelor si
incidentelor. in asemenea cazuri, pornind de la evenimentul nedorit considerat, prin metoda
inversa se poate ajunge progresiv la cauzele care au produs evenimentul Sub acest aspect,
metoda inversa apare ca 0 metoda generald pentru analiza evenimentelor.

Metoda directd se preteaza la simularea analogicd; in acest caz, sistemul real este
inlocuit printr-un sistem fizic echivalent, dar mai manevrabil. Acesta trebuie sa reconstituie
structura si caracteristicile semnificative ale sistemului real. Analiza se efectueaza introducand
n sistemul simulat disfunctionari echivalente celor produse intr-un sistem real si se examineaza
consecintele.

3.4. Metode bazate pe ergonomia sistemelor
3.4.1. Metoda DSF (Diagnosis Safety Form)

Elaborata in anul 1974 de un grup de cercetétori americani (Tuttle si col.), metoda are ca
obiectiv identificarea unui ansamblu de carente existente intr-o anumitid activitate s care
determina performantele de securitate.

DSF se prezinta sub forma listei inchise care include 9 categorii de probleme ce urmeaza

sa fie analizate:

organizare;

ambianta fizica;

- unelte si scule;

- echipament tehnic;

- formarea personalului,

- sarcina de munca;

- accidente produse;

- boli profesionale;

- echipament de protectie.

Depistarea carentelor referitoare la aceste probleme se face utilizdnd un chestionar ce
grupeaza 50 intrebari cu ajutorul carora se evalueaza importanta lor. Scala de evaluare cuprinde 5
niveluri (1 — 5), corespunzator calificativelor: foarte slab, slab, mediu, bun, foarte bun.

Metoda este participativa, raspunsul la intrebari fiind obtinut direct de la personalul
implicat in activitatea analizata.

Aplicarea metodei DSF comportd patru etape:

a) Alegerea tipului de activitate

DSF este conceputad pentru analiza si evaluarea problemelor de securitate a muncii

comune unui ansamblu de locuri de munca analoge sau activitdti caracterizate prin riscuri
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comune (exemplu: prelucrari prin agchiere, transport uzinal mecanizat).
b) Identificarea persoanelor chestionate
Este vorba de operatorii de la locurile de munca, seful de atelier sau sectie, ingineru! de
securitate i responsabilui cu formarea personalului
c) Distribuirea chestionarului la persoanele stabilite i completarea lui
d) Prelucrarea rezuitatelor si stabilirea concluziilor
Pe baza insumarii cotelor obtinute la fiecare intrebare (de ia 1 — 5) se obtine o cota finala
pentru categoria respectiva de probleme analizate. Aceste cote finale permit ierarhizarea
problemelor de securitate i implicit stabilirea prioritatilor de actiune ulterioara
in concluzie, metoda DSF are, in primul rand, avantajul de a fi o procedura suficient de
formalizatd pentru a putea fi aplicatd de inginerul de securitate al intreprinderii. Ea permite
elaborarea unui ,prediagnostic intern” al problemelor de securitate, in baza caruia specialigtii
pot solutiona ulterior problemele identificate. Aplicarea ei reprezintd un mijloc de a trasa,
plecand de la practica de zi cu zi, cateva directii de prevenire prioritare.
in acelasi timp metoda prezinta si o serie de inconveniente:
- procedura greoaie de fucru nu permite aplicarea ei in activitati cu o mare diversitate
de locuri de munca;
- aprecierea importantei problemelor este Iasata exclusiv pe seama celor ce realizeaza
activitatea respectiva;
- lista de control si chestionarut sunt inchise $t nu epuizeaza problemele de securitate;
- metoda nu are la baza nici un model teoretic de producere a accidentului i deci nu
ofera o tratare sistemica, bazandu-se exciusiv pe opiniile executantilor.

3.4.2. Metoda DCT (Diagnostique des conditions du travail)

Metoda propusa de cercetatorii francezi Piotet i Mabile in anul 1984 isi propune realizarea unui
instrument simplu si eficace pentru evaluarea conditiifor de munca dintr-o intrepnndere.

Metoda presupune parcurgerea a cinci etape:

a. Conturarea unei viziuni globale asupra diferitelor sectoare, sectii si ateliere care
formeaza intreprinderea, din punctul de vedere al conditiilor de munca.

Aceasta viziune de ansamblu va servi ulterior la selectionarea sectoarelor care necesita
o aprofundare a analizei. Grupul de analizad {echipa interdisciplinarad) face, mai intéi, o
inventariere a sectoarelor, sectiilor si atelierelor, urmata de descrierea interconexiunilor dintre
ele si analiza dependentgjor. Se evidentiaza, apoi, deficientele comune tuturor sectoarelor gi
care genereaza pericole majore (accidente, boli, stress etc.). Se inventariaza apoi problemele
specifice fiecarui sector

b. Depistarea sectoareior cu probleme deosebite, ce necesita analize aprofundate
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Aceasta selectie, numitd ,prediagnostic”, se realizeaza facand un studiu comparativ al
sectoarelor, pe baza datelor obtinute in prima etapa.
c. Aprofundarea analizei la nivelul sectorului
Ca instrument de lucru in aceasta etapa a analizei se utilizeaza o ,baterie de evaluare
primara" (tabelul 13), care cuprinde 9 categorii de probleme (,campuri de investigare”) ce
grupeaza 63 de intrebari sau puncte-cheie. Fiecare intrebare contine de la 1 la 3 itemi, care
corespund in fapt supozitiilor la care apeleaza analigtii pentru evaluare.
Tabelul 13
METODA DCT

STRUCTURA BATERIEI DE EVALUARE PRIMARA A CONDITHLOR DE MUNCA
(dupa Piotet si Mabile, 1984)

CATEGORII DE PROBLEME INVESTIGATE NUMAR DE:
(campuri de investigare) INTREBARI ITEMI
o UNELTE DE MUNCA
- caracteristici 2 6

- conditii de utilizare

» ADECVAREA UNELTELOR
- starea uneitelor 3 9
- adaptarea uneltelor la munca
- defectiuni sau avarii

e SARCINA DE MUNCA
- repartizarea sarcinilor 3 5
- realizarea operatiilor

o LOCUL DE MUNCA
- amenajare
- eforturi dinamice 10 30
- eforturi statice
- viteza de executie

e AMBIANTA LOCULUI DE MUNCA
- calitatea aerului 12 36
- __zgomot si vibratii

e SECURITATEA MUNCII
- riscuri de accidentare
- conditii de igiena 4 10
- accidente produse
- imboinaviri profesionale

e EVALUAREA INSTRUIRI PERSONALULUI 12 36
« RELATII SOCIALE DE GRUP 17 21
« STIL DE CONDUCERE 10 30

Spre exemplu, in cazul analizei ,uneltelor de munca”, punctul-cheie ,adecvarea
unelitelor” este evaluat cu ajutorul a 3 itemi si tot atatea calificative:

- starea uneltelor (buna, medie, slaba);

- adaptarea uneltelor la munca (buna, medie, slaba);

- defectiuni sau avarii (niciodata, uneori, adesea) (tabelul 14).
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Pe baza acestei ,evaluari primare" se realizeazad ulterior chestionare aprofundate s
adaptate problemelor studiate, contindnd intrebari pertinente ce se adreseaza operatorilor §i

factorilor de conducere interesati.

Tabelut 14
METODA DCT
EXEMPLE DE INTREBARI
(chestionar DCT, sursa Piotet gi Mabile, 1984)
INTREBARI CALIFICATIVE
Uneltele pe care le folositi sunt moderne sau Bune Medii Slabe

invechite, in buna stare sau degradate, sigure sau
periculoase, fiabile sau precare.

Puteti sa le calificati global ca ... ?

Independent de starea lor, uneltele sunt mai mult Buna Medie | Slaba
sau mai putin adaptate activitatii pe care o prestati.
Puteti califica global aceasta adaptare ca ... ?
Ritmul de munca sau calitatea productiei sunt Niciodatd | Uneori | Adesea
perturbate de defectiuni sau avarii ale instalatiilor i
uneltelor?

d. Stabilirea termenilor diagnosticului conditiilor de munca la nivel de sector

Prelucrarea rezuiltatelor obtinute in urma analizei raspunsurilor la chestionarele din etapa
anterioara permite ierarhizarea deficientelor privind conditile de munca si, intr-o oarecare
mésura, a celor de securitatea muncii. Tabloul final obtinut se constituie intr-un diagnostic al
starii conditiilor de munca si de securitate din sectorul analizat.

e. Elaborarea unui program de actiune

Diagnosticul stam conditiilor de munca sta ta baza elaborarii unui program de actiune in
vederea imbunatatirii acestora.

Programul contine masurile de prevenire ierarhizate in ordinea prioritatilor Aplicarea lui,
de cele mai muite ori, tine seama insa de un compromis intre aspectul tehnic si cel economic al
problemei.

In sfarsit, autorit subliniaza necesitatea urmaririi i evaluarii masurilor preconizate in
programul de actiune.

Sub aspect procedurai, metoda prezintd numeroase asemanari cu metoda DSF
prezentata anterior, cum sunt:

- utilizarea aceluiasi tip de chestionar;

- campuri de investigatie comune;

- abordare progresiva a problemelor (prediagnostic, aprofundare).

In ambele cazuri insa, absenta referintei la un model teoretic al fenomenelor de

accidentare si imbolnavire se resimte in pian metodologic

61



in concluzie, metoda DCT permite analiza conditiilor de munca dintr-o intreprindere,

conditie necesara dar nu si suficienta in analiza si evaluarea starii de securitate a muncii.
3.4.3. Metoda SDQ (Safety diagnosis Questionaire)

Aceasta metoda se bazeaza pe un model al fenomenulut de accidentare in care risculi
apare atunci cand conditile tehnice si organizatorice se dovedesc a fi incompatibile cu
exigentele necesare efectuarii unei activitati in conditii de securitate.

Obiectivul principal al metodei il constituie stabilirea acestor incompatibilitati, denumite
de auton ,configuratii critice” (fig. 7). Pentru aceasta, metoda utilizeaza ca instrument de lucru
un chestionar de securitate care trebuie completat de catre specialisgti. Raspunsurile la
chestionar permit stabilirea ,configuratiilor critice” pentru un anumit loc de munca sau operatie

in conditii tehnice si organizatorice date.

METODA SDQ
Cemre e o] (e
SECURITATE ACCIDENT
ALE

ACTIVITATII @9

A

COMPATIBIL
NU
CONDITH
TEHNICESI | .
COMPORTAMENT
ORGANIZATORICE RISCANT

Fig 7 Schema de principiu a configuratilor critice (dupa Bernhardt si col., 1984).

Metoda are meritul ca studiazd dependentele dintre diversi factori potentiali de
accidentare gi furnizeaza date importante privind evaluarea securitatii muncii in sisteme inchise
(loc de munca, operatie, proces etc.), dar, datoritd numarului foarte mare de scenarii posibile,

este practic imposibil de aplicat in sisteme mai complexe
3.4.4. Metoda MORT (Management oversight and risk tree, Johanson, 1975)

Metoda de analiza apriorica a riscurilor cunoscuta sub denumirea prescurtata de MORT
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are la baza un sistem teoretic original si coerent.

Accidentul este definit ca ,un transfer nedorit de energie care genereaza o leziune, un
prejudiciu asupra unor persoane sau perturba functionarea normald a unui proces”. Accidentul
propriu-zis este precedat de o ,succesiune de erori in prevenire sau in functionare, care produc
deficiente de adaptare a factorilor umani sau ambientali. Aceste erori conduc direct spre conditii
si actiuni periculoase”, generatoare de accidente.

Conform acestui model, cercetarea accidentului trebuie sa se orienteze spre urmatoarele
trei directii:

- analiza factorilor specifici®, respectiv a omisiunilor referitoare la prevenire;

. analiza .factorilor de risc asumati®, respectiv tolerati datorita frecventei lor scazute

sau pentru ¢ca evitarea lor este imposibila (prevenirea lor este prea costisitoare);

- analiza factorilor dependenti de ,caracteristicile generale ale managementului®, care

au participat direct la producerea accidentului.

Investigarea se realizeaza cu ajutorul unui chestionar ce contine circa 300 de intrebari cu
raspunsuri deschise.

Chestionarul poate fi utilizat atat la cercetarea accidentelor de munca In scopul stabilirii
cauzelor, cat si la analiza apriorica a riscurilor de accidentare intr-o activitate concreta.

in conciuzie, metoda MORT constituie o punte de legatura intre metodele pre si
postaccident. Ea are la bazd un model teoretic de accidentare complex si detaliat. Analiza,
desfasuratd in baza unui chestionar, se axeaza pe deficiente organizatorice, surprinzand in
masura mai redusa sau omitand riscurile dependente de echipamentul de lucru sau de mediu.

3.4.5. Metoda SETC
Metodologia a fost propusa de ministerul belgian al muncii i urmareste evaluarea

pericolelor pentru buna stare a lucratorilor in intreprinderile mici si mijlocii. Ea are la baza o
fundamentare teoretica ce va fi prezentata succint in continuare.

A.  Analiza riscurilor

Analiza riscurilor consta in identificarea si analiza sistematica si permanenta a prezentei
pericoleior §i a factorilor de risc in procesele si situatiile concrete de munca de la locul de
munca dintr-o intreprindere, un santier sau o institutie. Este o definitie foarte larga, care nu
limiteaza actiunea la aplicarea anumitor metode de analiza a riscurilor constatate.

Etapele analizei riscurilor pentru buna stare a lucratorilor sunt:

— identificarea pericolelor;

- definirea si determinarea riscurilor;

~ evailuarea pericolelor.



a. Identificarea pericolelor. Notiunea de ,pericol" se defineste ca proprietatea
intrinseca sau capacitatea unui obiect (masina etc.), a unei substante, a unui proces (migcare,
transport, proces industrial chimic s.a.) sau a unei situatii (climat, stocaj etc.) de a produce
efecte negative pentru securitatea sau sanatatea lucratorului.

Proprietatile periculoase se regasesc in legatura cu:

— cladirile (materiale si arhitectura);

— spatiile (spatiul disponibil cu amenajarile sale: iluminat, aer, ventilare etc.);

~ transportul orizontal si vertical (in majoritatea cazuritor un proces particular);

- procesele (utilizarea de agenti, de masini i orice activitati de munca).

Atunci cand analiza riscurilor se face pornind de la prezenta pericolelor (pe baza
proprietatilor periculoase a agentilor utilizati in procesul de munca), se foloseste expresia de
»analiza deductiva” a riscurilor.

b. Definirea si determinarea riscurilor inseamna sa se stabileasca in ce conditii
probabilitatea de aparitie a efectelor negative devine reald. Prin efect negativ se intelege o
dauna, respectiv orice atingere adusa bunei functionari fizice si psihice a unei fiinte umane. Ea
se poate descrie in termeni de gravitate (fiziopatologie, complicatii, incapacitate de munca, deces)
si de frecventd (de cate ori, in ce sector, ce grupuri).

Dauna este examinata, printre altii, de catre epidemiologi, care incearca sa stabileasca,
pe baza statisticilor, o modalitate stiintificd de fundamentare a cauzelor si asociatiilor de cauze
situate la originea pericolelor.

Se poate stabili un profil al daunelor pe sectoare de activitate Un astfel de exemplu este

prezentat in Tabelul 15.
Tabelul 15

- intepatura de ac § — dermatite 1 - stress excesiv !
~ leziuni datorate § - hepatita B I - lombalgii i
caderilor § — tuberculoza f — probleme cu membrele inferioare |

~- leziuni datorate socurilor § ~ alte boli infectioase ff (senzatie de greutate, edeme,
- hernie de disc - cancer § varice)

- leziuni datorate unei : 1 - o frecventa crescuta a sarcinilor
explozii | false

- leziuni datorate unei 1 - greutate mai micad a nou
arsuri | nascutilor

1 - leziuni ca urmare a J — oboseald datorata lucrului la

radiatilor |

Autorii subliniaza c& notiunea de ,daund” este interpretata foarte larg in noul cadru al
prevenirii. Ea include toate tipurile, indiferent c¢a sunt sau nu indemnizate. Pe 1anga accidentele
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de muncé si bolile profesionale clasice, sunt considerate drept daune si fac obiectul prevenirii si
diversele efecte care nu pot fi incadrate ca maladii, precum si bolile legate de munca

Se ajunge astfel la notiunea de risc, care nu este altceva decat probabilitatea unei
atingeri adusa sanatatii.

Dacé analiza riscurilor se efectueaza pornind de la identificarea prezentei riscurilor (pe
paza datelor epidemiologice ale intreprinderii sau sectorului), se vorbeste despre ,analiza
inductivd” a riscurilor. Raportat la pericolele despre care s-a vorbit mai sus, in aceasta situatie
se examineaza cauzele lor.

c. Evaluarea pericolelor. Este vorba despre evaluarea probabilititi de aparitie a
efectelor negative, ca si a importantei acestora, adica despre evidentierea factorilor de risc:
orice factor care poate sa influenteze pericolul si astfel s& determine riscul.

Factorii de risc sunt clasificati astfel:

— factori colectivi de risc, care depind de procesele de munca si de organizarea muncii in
ansamblu, ca si de conceptia posturilor de lucru: facton care determina expunerea la un
pericol chimic — fizic — biologic (expunere care se caracte-rizeaza pe baza intensitati,
frecventei si duratei); factorii care creeaza conditile de mediu, respectiv organizarea
muncii (continutul muncii, flexibilitatea), mediul de munca (conditile de munca) si
factorii psihosociali (relatiile de munca);

- factorii individuali de risc, care sunt proprii indivizilor: factorii genetico-ereditari, cei care
determina comportamentul, starea fiziologica (efort, boala etc.), formarea, experienta;
pot sa fie modificati printr-o interventie exterioara.

In legatura cu expresia ,expunere ia un pericol” se fac cateva clarificari Expunerea
se refera intotdeauna la masura in care lucratorii pot sa intre in contact cu un pericol, cum ar fi
prezenta unui agent in aer, intr-un lichid in care trebuie introduse mainile, participarea la un
proces de munca sau pur si simpiu de a se gasi intr-o anumita situatie.

Caracteristicile expunerii in sine sunt un factor de risc asupra caruia se poate actiona
pentru a reduce cat mai mult probabilitatea daunei. Se poate afirma ca fard expunere nu exista
risc. Interventia in scopul atingerii situatiei optime este legatd de mai multe elemente
(intensitate, durata, frecventa) aflate in relatie directd cu pericolul. Prin urmare, ele trebuie
cunoscute gi imbunatatite.

in practica, conditile de munca variaza continuu i lucratorul insusi poate sa faca o
serie de operatii care sa favorizeze expunerea. Comportamentul individual al lucratorilor nu
poate fi prevazut cu certitudine. De exemplu, riscul de afectare a sana-tatii poate sa creasca
foarte muit in timpui unei activitati neprevazutd in procesul normal de munca. Este sarcina
analizei de risc sa prevada asemenea situatii i sd impuna masurile de informare si de formare
necesare.
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Pe baza definitiilor europene aie pericolutui si riscului, se propune modelul conceptual

din figura 8, ceea ce conduce la schema de analiza din figura 9.

Stiinte Colectivi

/

4....—.[ FACTORI DE RISC J

\ Individuali

Epidemiologie _, . -> RISC

Fig. 8. Notiunile fundamentale ale analizei riscurilor.

PERICOL < CONSTATARE

= prezenta unei proprietati intrinseci de a vatama

Colectivi
FACTOR' DE Rlsc (intensitate’

St | = fiecare element asociat durat3, frecventa)
activarii unui pericol
Individuali
EVALUARE
v
RISC > = probabilitatea
unei daune
DEFINIRE
Fig. 9. Schema logica a analizei riscurilor.

Pentru explicitare se foloseste exemplul azbestului, in cazul caruia.
-~ pericolul = fibra de azbest are proprietatea intrinseca de a vatama celulele de aparare

ale pldménilor (cancerigen);
— factorii de risc la utilizarea si manipularea azbestului sau a unor produse care contin

si care elibereaza fibre de azbest:
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= colectivi: expunere — tip de azbest, natura muncii, duratd, frecventa, aspirare,
zonare, starea azbestului; conditii de munca: zona, clima;

» individuali: cunostinte, tabagism, protectie;

risc = posibilitatea de a avea. azbestoza; cancer pulmonar, mezoteliom.

Modalitatile de analiza

Analiza riscurilor implica identificarea tuturor factorilor $i examinarea variabilitatii i a

efectelor lor asupra riscului. Informatiile referitoare la riscuri trebuie sa fie adunate si filtrate

sistematic, asa incat sa nu fie colectate decat datele pertinente.

Mai intai, expertii in prevenire procedeaza la identificarea si examinarea proce-selor

de munca, urmata de analiza situatiilor de munca.

Se considera ca procesele de munca pot fi delimitate in doua moduri:

in abordarea ,verticala", plecand de la managementuti de linie (proces de vanzare, de
depozitare, de productie, de securitate, de calitate): mijloacele fizice si modul de
utilizare a acestora pentru a atinge obiectivul propus;

in abordarea  transversald” sau ,orizontald", pornind de la produsul furnizat: procese
primare = procese obignuite de productie care se desfagoara in mod curent si se
finalizeaza cu un produs; procese secundare = procese ocazionale, adicd un
ansamblu de sarcini limitate in timp si spatiu, ele pot sa fie foarte frecvente si constituie
o sursa importanta de accidente de munca.

Identificarea proceselor necesitd mai mult capacitate de sinteza. Rezultatul trebuie

actualizat permanent.

in continuare se examineaza situatiile de muncd Sunt procese generale care se

regasesc in orice proces de munca si pot fi descrise astfel: ,a se afla intr-o cladire”, ,a fi intr-o

zona exterioara". Este genul de situatie care poate s& antreneze ea insasi un risc specific, de

exemplu un risc de arsura in caz de incendiu, de ranire grava in caz de prabusire, de intoxicare

in caz de poluare a aerului etc.

Punctul de plecare in aceastd etapa este stabilirea unei descrieri succinte a

caracteristicilor intreprinderii:

planurile si caracteristicile cladirilor, a mediului lor i, eventual, a depozitelor (situatii
de munca);

spatiile, structura de comunicare i caracteristicile de climat (situatii);

descrierea transportului orizontal si vertical (procese specifice) al bunurilor si al
oamenilor;

0 sinteza a proceselor de munca.
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Pe baza acestor elemente se obtine un inventar al situatilor §i proceselor
periculoase, adica a proceselor sau situatiilor care au capacitatea intrinsecd de a provoca
daune sanatatii lucratorilor.

Este o etapad ce necesitd cunostinte sfiintifice §i de legislatie specifica, pentru a
identifica prezenta agentilor periculogi, mai ales cei biologici, a substantefor cancerigene, toxice, a
activitatilor periculoase pentru coloana vertebrala etc.

Analiza expertilor se incheie cu un tabel sinoptic (Tabelul 16}, care va face parte din
dosarul riscurilor. Pe baza lui se pot studia sistematic factorii de risc, colectivi i individuali, care
exercitd cea mai mare influenta in procesul de munca.

Analiza experiilor este completatd cu o analizid participativd. Aceasta inseamn3
antrenarea lucratorilor i fructificarea experientei lor. Ei dispun de o cunoagtere specifici a unei
parti a procesului de munca ce nu poate fi evidentiata prin observare, masurari sau alte actiuni.
Un rol important it are si cunoasterea modului in care lucratorii percep riscurile existente,
deoarece le influenteaza reactiile.

Tabelul 16

IProcese ocazionaie §

Pentru a realiza analiza participativa trebuie definitd o modalitate de a implica lucratorii.
Se recomanda, de exemplu, aplicarea metodei DIP. Lucratorii sunt adunati in grupuri de cate 10
- 20 persoane, fiecare grup fiind condus de un animator. Pericolele si factorii de risc sunt
perceputi de catre lucrétori ca probleme sau puncte negre care apar pe parcursul indeplinirii
sarcinilor. Este o modalitate utild atat pentru descoperirea pericolelor i a riscurilor (de exemplu,
metodele de lucru, situatiile peri-culoase si dificultatea sarcinii), cat si pentru formularea '
propunerilor pentru o abordare operationala si eficace (de exemplu, a stressului i a
insatisfactiei in munca).

Realizarea tehnica a analizei §i formularea rezultatelor acesteia se pot face impreuna cu
managerii $i cu consilierii in prevenire.

Strategia de analiza a riscurilor
Eliminarea riscurilor sau reducerea lor pana la un nivel acceptabil nu se pot face la o

primé abordare a situatiilor de munca decat daca toate competentele si toate mijloacele sunt
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disponibile @ priori Totusi, numarul de factori de risc si de situatii de munca sunt atat de mari,
incat ar fi o utopie si o imposibilitate dorinta de a le studia pe toate, detaliat, de la inceput. De
altfe!, ar fi i inutil deoarece, in majoritatea cazurilor, masurile de prevenire pot sa fie adoptate
cu usurintd numai pe baza a ceea ce observa persoanele direct interesate din intreprindere si
care cunosc bine situatia.

in realitate, in intreprindere lucrurile decurg in mod spontan astfel

— in urma unei plangeri sau a unei vizite de rutina (depistare), o problema este

examinatd mai detaliat (observare);

- daca nu se gjunge la o rezolvarea ei, se apeleaza la un consilier in prevenire (analiza);

_ in cazuri extreme si daca este indispensabil, se recurge la ajutorul expertilor pentru a

rezolva un anumit aspect.

Aceasta procedura spontana este prea putin sistematicad si nu are mare efica-citate
datorita:

- absentei unor instrumente performante pentru ghidarea identificarii si observarii;

— abandonarii frecvente de catre personalul din teren (operatori §i conducatorii lor directi)

a problemelor de prevenire si transferul lor, partial sau integral, consilierilor si
expertilor, chiar daca suma competentelor acestora nu este suficienta

Pentru evitarea deficientelor semnalate se recomanda aplicarea strategiei SOBANE, cu
patru niveluri.

a. Nivelul 1: depistarea

Este etapa in care se identifica problemele principale $1 se remediaza erorile flagrante,
precum goluri in plansee, recipiente cu solventi abandonate etc. Operatia se executd de
persoane din intreprindere care cunosc foarte bine situatiile de munca, indiferent daca nu sunt
formate sau au o formare elementara in problemele de securitate, de fiziologie sau ergonomie
lucratorii, conducatorii lor directi, angajatorul (in intreprinderile mici i mijlocii) etc.

Se foloseste un instrument simplu si rapid, cum ar fi o lista de control presta-bilita pentru
sectorul industrial respectiv. Scopul este doar de a se identifica situatiiie de munca problematice
in toate circumstantele ivite in cursul unei perioade de referintd. Unele probleme pot fi deja
rezolvate din aceasta etapa.

b. Nivelul 2: observarea

Problemele nerezolvate vor fi aprofundate Se va folosi tot 0 metoda simpla si rapida,
care sa poata fi utitizata cat mai sistematic de catre operatori i conducatorii lor directi, eventual
cu colaborarea consitierilor interni de prevenire

Esential este ca ei sa reflecteze asupra diferitelor aspecte ale conditiilor de munca si sa
identifice cat mai repede solutiile preventive. In final trebuie s& se obtina:

- factorii care par sa induca un risc important si care trebuie tratati prioritar;
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— factorii satisfacatori, care se vor pastra ca atare.

Acest nivel necesitd o cunoastere intima a situatilor de muncd sub toate aspec-tele,
variantele, functionarile normale si anormale. Profunzimea studiului va fi dependenta de factorul de
risc abordat, de tipul de intreprindere si de competentele participantilor.

intr-o intreprindere mica, de maximum 20 de persoane, patronul insusi ar trebui sa poata
sa identifice factorii principali de risc, cu ajutorut unei liste de control scurte. Totusi, in general
este necesar un consilier extern de prevenire.

Intr-o intreprindere de talie medie, 0 mare parte din operatii se va realiza cu personalul
propriu, la care se va adauga consilierul intern de prevenire, care trebuie sa dispuna de o
anumita sensibilizare la factorii de risc si de o anumitd cunoastere a abordarii ergonomice a
problemelor.

Intr-o firm& mare, intreaga gestiune se va realiza intern. Totusi, metoda folosita nu
trebuie sa necesite nici o cuantificare, deci nici masurari, asa incat sa poata fi aplicata chiar
daca nu sunt disponibile competentele si tehnicile necesare.

c. Nivelul 3: analiza

Daca primele doua niveluri nu asigura aducerea riscului la o valoare acceptabild sau exista
incertitudini, se va merge mai in profunzime cu analiza componentelor sale si cu cautarea de
solutii.

Actiunea va fi asistatd de preventori cu competente adecvate si care dispun de
instrumentele si de tehnicile necesare. De reguld sunt consilieri externi, care vor colabora cu cei
interni (nu 1i vor inlocui). Se va folosi 0 metoda mai riguroasa relativ la folosirea termenilor
specifici si care va fi aplicata in legatura cu situatia de munca dintr-un anumit context particular,
determinat in faza de observare. Ea poate solicita masurari simple cu aparaturd curentd, ir
scopul confirmarii autenticitatii problemei, gasirii cauzelor, optimizarii solutiilor.

d. Nivelul 4: expertiza

La acest nivel, studiul este realizat tot de catre persoane din intreprindere si consilieri,
dar asistati de un expert foarte specializat. Analiza va lua in considerare situatii particulare
complexe si se vor efectua, daca va fi cazul, masurari speciale.

Studiu de caz: evaluarea pericolului de incendiu in intreprinderile mici gi mijlocii

(IMM)

IMM-urile procedeaza foarte rar la o analiza a riscurilor, desi consilierii interni de
prevenire sunt capabili sd aplice metode de evaluare simple. Nu existd insd o anumitd
modalitate de a actiona. Indiferent de situatie; metoda adoptatd trebuie sa fie practicad si
structurata.

Realizarea unei analize a riscurilor in cadrul activitétii de prevenire a incendiilor prezinta
un triplu avantaj pentru intreprinderi:
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- se indeplineste o obligatie legala;
se contribuie la ameliorarea starii de bine a lucratorilor i la crearea unui loc de
munca ferit de posibilitatea unui incendiu;

- bugetele deja reduse pentru protectia impotriva incendiilor vor fi cheituite mai eficace.

O analizd a riscurilor nu le elimind integral dar, daca sunt luate masurile de precautie
necesare, riscul va fi adus la un nivel acceptabil, dat fiind ca ea implica identificarea tuturor
factorilor si a efectelor lor asupra riscului Prin urmare se va incepe cu identificarea pericolelor,
pentru a putea apoi sa fie eliminate, controlate, evitate, transferate si, in final, acceptate.

Exemplul construit urmareste s& ajute IMM-urile in stabilirea unui plan global de actiune.
Cazul este reprezentat de o firma cu o suprafatd de circa 1500 m? situata pe un teren
industrial. in cladire, pe etajul unde se afl3 intreprinderea, mai exista inca trei IMM-uri. Imobilul
nu are parcare gi nu este dotat cu instalatie automata de stingere a incendiilor (sprinklers) si nici
cu instalatie de evacuare a fumului si a caldurii.

a. ldentificarea persoanelor

Trebuie luati in considerare lucratoni permanenti, stagiarii, intenmarii, antreprenorii, vizitatorii,
serviciile de interventie (pompieri, politie, ambulanta) si chiar vecinii, acestia din urma numai
cand are loc incendiul. Pentru a putea stabili, de exemplu, numarul de ieéiri. largimea usilor, a
scarilor $i a iegirilor de urgenta care sa asigure evacuarea rapida si in siguranta a ciadirii in caz
de incendiu, trebuie s& se cunoasca in prealabil numarul de persoane si iocul unde se pot afla
in mod normal. Numarul se identifica pe cladire, etaj, compartiment ,rezistent la foc", loc de
adunare.

b. Riscurile

Toata lumea trebuie sa stie ca, pe tanga flacari si caldura, un incendiu degaja si gaze.
Toate acestea pot sa provoace arsuri si/sau sufocare sau intoxicare.

~ Limitarea vizibilitatii. Fumul iritd ochii §i, daca este gros, limiteaza vizibilitatea, ceea ce
reduce rapiditatea evacuarii. in asemenea conditii, oamenii nu vad iesirité sau indicatoarele de
iegire, tremurd, angoasa i impiedicad sa mearga.

— Afectarea callor respiratorii. Funinginea poate sa provoace leziuni ireversibile ale
alveolelor pulmonare, ceea ce va impiedica buna functionare a plamanilor. Inhalarea aerului
fierbinte poate s antreneze probleme de respiratie pentru tot restul vietii.

~ Sufocare. Inhalarea fumului toxic perturba aportul de oxigen si/sau sistemul nervos.
Gazele eliberate incomplet arse, printre care CO, iau locul oxigenului in sange. Globulele rosii,
care in mod normal transporta oxigenul, se blocheaza, asa incat séngele nu poate sa aduca
aportul de oxigen la celule si apar simptomele de sufocare. in cazul unui incendiu, cele mai multe
decese se datoreaza sufocarii.
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- Arsuri In functie de gravitate, localizarea pe corp si suprafata totala a arsurilor,
victima trebuie sa fie spitalizatd. Adesea suferinta este enorma i existad riscu! de leziuni
ireversibile. Ranite sunt de multe ori atdt de grave, ca victima raméane cu sechele psihice
serioase. In cel mai rau caz, arsurile provoacd moartea.

— Contuzii, fracturi. Dacd elementele de constructie (geamuri, pereti, plafoane, scari,
acoperiguri) se prabugesc ca urmare a incendiului, oamenii pot sa fie ingropati sub daramaturi,
Ei pot suporta rani, contuzii sau fracturi si uneori chiar moartea. in anumite circumstante
extreme, de exemplu in caz de explozie, incendiul poate sa provoace 0 unda de soc, care sa
proiecteze persoanele gi/sau elementele de constructie si sa raneasca oamenii.

— Pierderea simtului de orientare. Din cauza ideii de incendiu sau ca urmare a limitarii
vizibilitatii, o persoana poate sa intre intr-o asemenea stare emotionald, incat sa isi piarda
simtul de orientare.

— Panica. Flacarile si/sau fumul din cladire, stingerea luminii, inchiderea brusca a unei usi
cu inchidere automata in caz de incendiu sau vederea victimelor pot sa provoace o panica
accentuata, individuala sau colectiva

c. Factorii de risc

O serie de factori maresc pericolul si, prin urmare, I riscul O clasificare stricta este
dificila, dat fiind ¢ factorii de nsc adesea se suprapun. Vor fi prezentati succint, urmand sa fie
transpusi in masuri de prevenire detaliate.

~ Factorii colectivi de risc

— Nedescoperirea la timp a incendiului. Daca lucratorul care descopera un inceput de
incendiu in apropierea locului sdu de munca uitd sa-si infformeze mai intai colegii sau daca
incendiul se declangeaza intr-un loc unde nu este prezent nici un lucrator, el se poate dezvolta
pana fa un nivel la care nu mai poate fi controlat cu ajutorul mijloacelor de prima interventie
si/sau ameninta viata oamenitor. Locul unde se initiaza incendiul, timpul care trece intre debutul
sau si descoperirea incendiului, sistemul de alertare, persoana care descopera incendiul si
natura marfurilor si produselfor sunt in acest caz cei mai importanti factori de risc.

- Imposibilitatea de a asigura evacuarea la timp. Intr-un scenariu de evacuare se
disting trei factori variabili importanti. durata initierii actiunii, durata deplasarii si momentul
periculos.

Durata nitierii actiunii este suma timpilor de observare si de reactie. Cel mai des,
oamenii sesizeaza incendiul vazand fumul si/sau flacarile, auzind zgomot de sticla spart3,
strigatele persoanelor, un semnal de alarma, sirenele masinilor de pompieri. Daca in cadrul
iIMM-ului au fost luate masuri adecvate, timpui de observare poate sa fie redus. Trebuie subliniat
in legatura cu timpul de reactie (de cateva secunde pana la cateva zeci de minute) ca depinde de

factori psihici, de modul in care se obtin informatiile despre incendiu sau se percepe acesta, de
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situatia in care se afla persoanele, de antura). Cu alte cuvinte, se constata o rezistenta la
evacuare. Cu cat timpul de reactie este mai mare, cu atat indivizii devin mai vulnerabili. in
majoritatea cazurilor, timp'ui de reactie este mai lung decat cel de depiasare.

Timpul de deplasare depinde de drumul care trebuie parcurs si de rapiditatea deplasarii
Aceasta din urma este determinata de densitatea repartizata pe o iegire de siguranta, adica
numarul de persoane care revin unei iesiri.

Momentul periculos este cel in care valorile limita pentru sanatate sunt depasite. Legislatia il
asimileaza cu distanta maxima de evacuare si stabilegte valori limita.

Pe langad configuratia arhitectonica si caile de evacuare cu care este prevazuta
constructia, alti factori de risc importanti sunt: persoanele care trebuie evacuate, sistemul de
alarma, decizia de a-i activa, eventualele obstacole de pe traseul de evacuare

Incendiile reale si exercitile de evacuare arata, printre aitele, cd multi lucraton, in cazul
unui ordin de evacuare, isi iau $i efectele personale, ceea ce mareste durata evacuarii si reduce
rapiditatea. Ca efect, oamenii sunt pusi intr-o situatie periculoasa (de exemplu, coboratul unei
scari cu o servietd in mana). Situatia este $i mai dramatica daca persoanele se reintorc in cladirea
in flacari pentru a-si cauta bunurile.

— Incapacitatea de a stinge incendiul. Daca lucratorii pot sa stinga inceputut de incendiu
cu mijloacele de prima interventie din dotare, riscurile vor fi foarte mici. Daca insa lipsesc
mijloacele sau antrenamentul sau nu existad echipad de interventie, consecintele pot s fie
catastrofice.

~ Incapacitatea de salvare. Daca IMM-ul dispune de o echipa de interventie, antrenata
$i dotata cu echipament de protectie individuald, aceasta poate sa& repereze si sa salveze
persoanele ramase la locul incendiului. Daca echipa nu reuseste, actiunea este continuata de
serviciile specializate. Nu trebuie uitat insa ca acestea trebuie anuntate si cd au nevoie de un
anumit timp pentru a ajunge la locul interventiel.

— Vecinii. Vecinii pot sa desfasoare o activitate periculoasa, care sa mareasca riscul de
incendiu. De asemenea, daca trebuie utilizate ca comune de evacuare, vor fi afectate
rapiditatea si securitatea evacuarii.

- Incendiatorii. Fara a dispune de cifre exacte, se estimeaza ca circa 40% dintre
incendii sunt de origine criminala. Existd multe motive care conduc la astfel de acte Sigur este
ca de regula incendiatorii folosesc materiale gasite la fata locului, deci este important sa se
evite dezordinea.

~ Factorii individuali de risc

Un simplu ,inventar” al persoanelor nu este suficient. Trebuie sa se {ina seama de factorii
care pot sa influenteze negativ descoperirea sau observarea incendiuiui, ca si securitatea si

rapiditatea evacuarii.
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De exemplu, persoanele pot sa cunoasca bine firma sau nu (antreprenori, vizi-tatori),
sunt mobile sau nu (in scaun de invalid, cu baston), sunt handicapate (mai ales cei cu tulburari
de vedere si de auz), femei insarcinate $i suferinzi (afectiuni cardiace, crize de epilepsie, de
astm). Tuturor trebuie sa li se acorde o atentie deosebitd. Utilizarea anumitor medicamente,
alcoolul si drogurile au un efect nedorit asupra comportamentului uman normal. Cunostintele,
pregatirea, informarea referitor la prevenirea incendiilor §i combaterea lor au o influenta
pozitiva.

Desi ,panica” a fost incadrata la ,riscuri”, ea poate sa fie considerata ca un factor de risc
Daca o persoana cedeaza panicii, ea poate sa o fransmita si altora. Ca efect, individul si grupul
respectiv iau decizii imprevizibile, care maresc mult riscul. In astfel de situatii, masurile de
prevenire luate pentru a asigura evacuarea devin inutile. IMM-ul trebuie sa actioneze asa incat
sa se evite situatile care alimenteaza panica. lar dacd apare, aceasta trebuie imediat
controlata.

in aceeasi categorie de factori de risc, dar mai putin grav, se incadreaza pierderea simtului
de orientare. Daca nu sunt prevazute panouri de securitate bine plasate si iluminate, persoanele
se pot rataci $i se pot expune mai muit timp unei situatii care le primejduieste viata.

d. Identificarea pericolelor

Daca intr-o IMM se elimina toate cauzele de incendiu, desigur ca nu mai exista acest
perico! si starea de bine a lucratorilor nu este amenintata. Este o utopie, asa incat trebuie mai
intdi sa identificam pericolele de incendiu. Cu alte cuvinte, trebuie detectate sursele de
aprindere, pentru a ie putea elimina in cat mai mare masura, ca si marfurile si produsele
inflamabile, pentru a le reduce la strictul necesar.

- Cladiri

— Materiale. Materialele de constructie pot sd contribuie la o extensie rapida a
incendiului, sa degaje fum intens si toxic. Conform legisiatiei, materialele se impart in cinci clase
de rezistenta la foc. In Belgia nu s-au stabilit inca metode de testare pentru a determina
toxicitatea materialelor.

- Constructiile. Cladirile sunt impartite in compartimente rezistente la foc. Zidurile,
planseele si plafoanele trebuie s impiedice extinderea incendiului in aite compartimenté si pe
cdile de evacuare. Gradul de rezistentd la foc poate sa fie de la ¥z ora pana la 4 ore Este
intervalul in care elementele de constructie isi pastreaza stabilitatea, izolarea termicad si
etanseitatea la flacari. Ca urmare, salvatorii si serviciile de specialitate pot sa intervina relativ
linistiti ca nu se va prabusi constructia.

- Intericarele
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Spatiul disponibil. Birouri, arhiva, locul pentru servit cafeaua, locul unde se depoziteaza
deseurile. Amenajari: echipamente de utilitate publica (electricitate, gaz, petrol), decoratiuni gi

mobilier.

Transporturile: nu sunt relevante in exemplul ales.
Procesele
Agentii. Combustibili (gaz/petrol), hartii, discuri de calculator, detergenti, material

pentru curatat, deseuri, material de ambalat etc.

Maginile. Aparate de incaizit, calculatoare, imprimante, distribuitoare automate de

bauturi, echipament de bucétarie, aparate pentru curdtenie (aspiratoare), centrala telefonica,

aparaté electrice.

Activitatile. Lucrari de birou, curatenie, bucatarie, reparatii efectuate de terti.
Evaluarea riscurilor ‘
Evaluarea probabilitatii

Analiza riscurilor poate sa arate ca probabilitatea creste si ca:

pe langa instalarea unui sistem de alerta, este necesara si o instalatie de avertizare
automata in caz de incendiu pe caile de evacuare sau in locurile unde nu se afla
permanent persoane;

locurile sau posturile de lucru trebuie sa se afle mai aproape de o iesire, dat fiind ca
fumul provenit de fa marfuri este negru si toxic;

trebuie marit numarul de iegiri, dat fiind ca exercitiul de evacuare a aratat ca se
depaseste timpul permis;

usile care dau pe calea de evacuare trebuie sa fie echipate cu inchizatoare, deoarece
rdman permanent deschise;

constructia nu este aptd sa faca fata la fum si la caldurd, pentru ca intensitatea
incendiului este prea mare;

s a.m.d.

Definirea pericolului

Autorii nu dispun de date exacte pentru definirea pericolului. Dar clasifica in schimb

~daunele” posibile pentru lucraton:

neglijabile: contuzii ugoare/stare ugoara de rau;
ugoare: cateva rani usoare;

medii: mai multe rani usoare;

grave: cateva rani grave;

foarte grave: cateva rani grave si maximum cinci morti;
catastrofice: minimum cinci morti.

Masurile de prevenire
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Angajatorul trebuie sa adopte masuri de prevenire adecvate pe cele trei niveluri:
organizatie, grup de posturi de lucru sau de functiuni $i individ. Mai departe, masurile sunt
impartite dupa obiectiv: prevenirea riscurilor {prevenire primara), prevenirea daunelor (prevenire

secundara) si limitarea daunelor (prevenire tertiara)

3.4.6. Metoda CNAM de evaluare a riscurilor profesionale
in micile intreprinderi de constructii

Metoda CNAM a fost conceputa pentru a veni in sprijinul conducatorilor de intreprinderi
mici din sectorul constructiior din Franta in vederea organizarit activitatii preventive $1 integrarii
protectiei securitatii si sanatatii in munca in managementul general al organizatiei.

Principiu: identificarea tuturor riscurilor la care pot sa fie expusi angajatii, ierarhizarea
riscuritor in baza unei cotati realizata dupa criterii proprii si formularea masurilor de prevenire
adecvate.

Aplicare

Demersul propus include trei etape, care insa sunt precedate de mai multe actiuni
pregatitoare:

- stabilirea conducatorului evaluari;

— gruparea posturilor care vor fi evaluate;

- stabilirea echipelor de evaluare din persoane bune cunoscatoare a activitatii
(conducatori de iucrari, sefi de santier, de intreprinderi, medici de medicina muncii),
carora li se vor explicita obiectivele actiunii si rolul fiecaruia; fiecare echipa va aplica
toate instrumentele de lucru;

-~ colectarea principalelor date privind securitatea: dosare ale accidentelor de munca,
rapoarte de verificare, dosare CRAM, ale inspectiei Muncii, cotizatii la sigurari, dosare
de securitate, registre de observatii, fige de intreprindere de medicina muncii.

a. Identificarea riscurilor

Este etapa in care se identificd toate pericolele fa care pot sa fie expusi angajatii.
intrebarile la care trebuie aflat raspunsul se refera la:

natura pericolelor;

t

numarul de angajati potential expusi;

|

locul $i durata expunerii;

|

circumstanteie expunerii.
Pentru a stabili aceste repere se utilizeazd doud modalitdti: se observa situatiile de
munca, se solicitd celor de la fata locului sa descrie situatiile pe care le percep ca periculoase.
Pentru a facilita realizarea acestei etape, metoda pune la dispozitia utilizatorului o suita de

check-fist-uri, care trebuie parcurse integral in cadrul interviurilor de la fata locului. Ele contin
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intrebdri la care trebuie sa se raspunda cu DA/NU, justificarea raspunsului inregistrandu-se in
zona special prevazuta in chestionar Un exemplu de astfel de fisa este redat in figura 10.

Daca problema tratatad indica existenta unui risc, indiferent dacd acesta se considera
m{portant sau nu, real séu presupus, se inscrie intr-un formular special de IDENTIFICARE
(Tabelul 17)

Dupa ce s-au aplicat toate check-list-urile, se reia formularul de IDENTIFICARE, se fac
regrupari si, eventual, se completeaza cu riscuri care nu au fost mentionate in cursul anchetei.

CHECK-LIST PENTRU RISCURILE LEGATE DE CIRCULATIE
intrebari . | DA | NU | Comentarii
Lucrari efectuate in conditii de circulatie
{drumuri publice sau private) )
- Solicitati de fiecare data permisul de acces din partea

serviciilor competente (comuna, departament, stat)?

— Cunoasteti semnalizarea de santier care trebuie
aplicata in functie de tipui de servicii de drumun $i de
dificultatile provocate?

- _Utilizat panouri sau materiale de semnalizare adaptate?

— Verificati starea acestor materiale?

— Atunci cand folositi elementele de semnalizare
temporara tineti cont de riscuri?

Circulatie pe santier

(mijloace de transport si pletoni)

- Daca activitatile desfasurate impun indepartarea
momentana a protectiilor colective, le reamplasati dupa
aceea?

~ Zonele cu riscuri sunt corect protejate sau semnalizate
sau este impiedicat fizic accesul?

Riscuri legate de mijloacele de transport de santier

- Echipamentele intreprinderii sunt prevazute cu
dispozitive de securitate:

¢ Avertizoare sonore sau luminoase pentru
mersul inapoi?
o Cabine de protectie impotriva ciocnirii?
-_Dispoaztivele sunt intretinute regulat?
- Conducatorii de vehicule au permis?

Fig. 10 Exempliu de check-list pentru etapa de identificare a riscurilor
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Tabelul 17

Figa pentru identificarea riscurilor

LISTA DE RISCUR! IDENTIFICATE REFERINTE DIN
CHESTIONAR

b. lerarhizarea riscurilor

Practic se atribuie o valoare riscurilor in functie de criterii selectate de intreprindere:
probabilitatea de aparitie, gravitate, frecventa. Clasamentul va fi folosit pentru stabilirea prioritatilor
in vederea planificarii actiunilor preventive.

Operatia se realizeazad de un grup de lucru care poate fi completat cu alte competente
fata de cele precizate la etapa pregatitoare.

Metoda propune o evaluare semicantitativa, pe baza tehnicii alegerii prin vot, care este
foarte simpla Pentru aceasta, fiecare membru al echipei se gandeste care riscuri ar fi printre
cele mai importante pentru intreprindere (numarul de riscuri care se ordoneaza se stabileste in
prealabil, de regula 4 sau 5).

Criteriile pentru ierarhizare care pot fi luate in considerare sunt:

— gravitatea consecintelor posibile;

— factorii agravanti,

- numarul de angajati expusi;

- frecventa si durata de expunere;

— probabilitatea evenimentului,
numarul de accidente, de boli sau de incidente legate de riscul respectiv.

Calificarea riscunlor este o operatie cu un grad ridicat de subiectivism, legat de perceptia
pe care o are fiecare membru al echipei asupra riscului.

Riscul care a primit cele mai multe voturi se inscrie primul pe documentul folosit pentru
IERARHIZARE s.a.m.d.

Operatia se repeta pentru un nou grup de riscuri.

c. Planificarea actiunilor preventive

Este finalizarea logicd a etapelor precedente. Pentru fiecare masura, se vor stabill
obiectivul (rezultatul urmarit), responsabilul, termenul de realizare si mijloacele care trebuie

alocate.
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3.4.7. Analiza critica si limitele metodelor bazate pe ergonomia sistemeior

Desi prezinta avantajul unor abordari cuprinzatoare, utilizarea in practicd a metodelor
ergonomice presupune in&eplinirea mai multor conditii.

in modelul general se poate observa ca aprofundarea cunoasterii riscurilor — obiectiv
vizat intre altele si de majoritatea metodelor amintite — necesita un dublu efort:

a. un efort tehnic in abordarea problemelor specifice intreprinderii;

b. un efort de planificare riguroasa in vederea aplicarii lor corecte.

a. Chiar i metodele cele mai formalizate (de exemplu, DSF) cer o selectie bine gandita
a sistemelor luate in studiu. Pentru reusita aplicarii lor sunt necesare cunostinte tehnice,
ergonomice, psihologice, sociologice din partea echipei care efectueazd analiza. Aceasta
conditie a reusitei este indeplinita in moduri diferite: ‘

- instruirea prealabila a echipei (metoda MORT);

- autoinstruirea echipei cu ajutorul instrumenteior didactice anexate metodei (metoda

DSF);

- alegerea membtilor echipei dintre specialigtii intreprinderii (metoda DCT);

- recurgerea la experti in securitatea muncii {metoda SDQ).

b. Aplicarea metodelor prezentate frebuie sa facad obiectul unei planificari minutioase,
fara de care exista pericolul perturbarii grave a activitatii $i, deci, lipsa de toleranta a factorilor
de decizie din intreprindere. In aceasta privintd se poate aprecia ca unele metode sunt relativ
mai simplu de aplicat (exemplu, SDQ), iar altele mult mai compiicate (exemplu, MORT).

Nici una din metodele descrise nu ofera o solutie general valabild de analiza a riscurilor
si implicit de evaluare a securitatii muncii la nivelul oricarui sistem. Domeniile lor de aplicare
variaza de la loc de munca pana la nivelul intregii intreprinderi, ceea ce demonstreazad mai
curand o complementaritate, decat o concurenta a lor.

Oportunitatea aplicarii uneia sau altei metode depinde de nivelul de securitate deja atins,
de gradul de aprofundare a analizei §i de complexitatea sistemului analizat (loc de munca,
atelier, intreprindere).

Principalul dezavantaj al acestor metode, sub aspectul evaludrii securitatii muncii, 7l
constituie faptul ca scopul lor fiind mult mai larg, securitatea muncii este tratata in secundar.

Sub aspect metodologic, chiar si in cadrul scopului propus (evaluarea ergonomica a
sistemelor si nu evaluarea securitatii muncii in sistem), metodele descrise prezintd urmatoarele
deficiente principale:

a) nu s-a ajuns la consens cu privire la terminologia folositd: se utilizeaza aceleasi
notiuni cu sensuri diferite; de exemplu, in metoda |.E.R.C.M. se vorbeste despre factori de
influenta, care sunt grupati in grupe de solicitari; aceste grupe corespund partial cu domeniile si
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factorit de influenta din metodele RENAULT si LEST; se folosesc, de asemenea, termeni diferiti
pentru aceeasi notiune, de exemply, in metoda MORT se vorbeste de ,elemente” in sensul de
factori de influenta;

b) gruparile pe domenii difera de la 0 metoda la alta, uneori notiunea de domeniu fiind
confundata cu aceea de criteriu,

¢) metoda LEST introduce notiunea de ,parametru”, care in unele cazun se confunda cu
aceea de ,criteriu” utilizata in metoda RENAULT;

d) intrucat ,criteriul” constituie baza evaluarii ergonomice, pentru necesitatile analizei
este necesar ca echipa de cercetare sa stabileasca de la inceput atat criteriile care prezinta
interes, cat si exigentele pentru fiecare criteriu. Aceste criterii pot fi grupate apoi de catre echipa
de cercetare interdisciplinara in ,grupe de criterii® si, mai departe, daca este necesar, pe
domenii, avandu-se insa grija sa serveasca judecétilor interdisciplinare pe care ta fac membrii
echipei;

e} criteriilor luate in considerare in toate metodele prezentate li se acorda acelasi nivel
(rang) de importantd, ceea ce lasa posibilitatea acordarii tacite de compensari ale unor
deficiente ale unor criterii importante cu impliniri ale unor criterii mai putin importante sau chiar
minore; aceastd nediferentiere a criteriilor dupa importantd nu ajutd analisti s& elaboreze
strategii orientate selectiv, in primu! rand catre problemele majore;

f) singur, gradul de dificuitate a muncii nu corespunde evaluarii ergonomice, fiind numai
o componenta a acesteia, de asemenea, nivelul de exigentd in evaluare este prea slab in
general, dand posibilitatea admiterii unor situatii nesatisfacatoare

Cu toate aceste deficiente, metodele reiesite din teoria ergonomiei sistemelor, prin modui
lor de abordare a tuturor elementelor implicate in procesele de munca (umane, tehnice,
organizatorice), sugereaza cel mai bine pasii necesari pentru elaborarea unei metode al carui

obiectiv principal sa fie evaluarea gradului de securitate a muncii intr-un sistem
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3.5. METODE DE EVALUARE A RISCURILOR MAJORE
3.5.1. Metoda ARAMIS

ARAMIS - A Risck Assessment Methodology for industriesS” ~ este rezultatul unui
proiect european de cercetare (2002 ~ 2004), care a avut ca obiectiv dezvolitarea unui instrument
ajutdtor in aplicarea Directivei Seveso . Metodologia se dorea o solutie alternativa pentru
abordarile strict deterministe sau probabiliste in evaluarea riscurilor aplicate in acel moment in
Europa.

La originea proiectului s-a aflat constatarea, intarita de accidentut din decembrie 2001 de
{a Toulouse, ca metodele de evaluare a riscurilor disponibile nu réspundeau exigentelor directivei
si nici asteptarilor decidentilor publici si ale populatiei.

in prima etapa a proiectului s-au delimitat conceptele teoretice care urmau s3 fie folosite
(inca nu se ajunsese la consens pe plan european privind notiunea de risc).

Riscul a fost definit ca fiind combinatia dintre probabilitatea de aparitie a unui eveniment
periculos, intensitatea sa si vulnerabilitatea teritoriului expus (fig. 11).

Estimarea probabilitdti implica identificarea evenimentelor initiatoare (cauzele
fenomenelor penculoase) si aprecierea frecventei lor. De asemenea, trebuiau inventariate si
apreciate barierele de securitate care se impotriveau derulani scenariului accidentogen.

Performanta barierelor depinde nu numai de caracteristicile lor intrinseci, dar si de
calitatea implementarii, respectiv de procesele de conceptie, instalare, utilizare, mentenanta si
imbunatatire. Este un aspect care depinde in mare masurd de cultura de securitate din
intreprindere.

Evaluarea intensitatii fenomenutui periculos este conditionata de modelele folosite, dar si de
ipotezele refinute pentru a caracteriza sursa lor. Este esential sa se precizeze modul de selectare a
scenariilor de modelare. De asemenea, este necesar un mijloc de reprezentare a riscului ce rezuita
din agregarea multitudinii posibile de scenarii. A fost propus un indice de gravitate, care asocia
intensitatea si frecventa.

in fine, vulnerabilitatea teritoriului este un subiect complex. La o prim& abordare, ea poate
sa fie considerata drept factorul care permite estimarea impactului global at unui accident major
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Eficacitatea cauza, cantitate,
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Eficacitatea
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Probabilitate (frecventd) ® Intensitate ® Vulnerabilitate
Fig. 11. Componentele riscului gi elementele sistemului de analizat.
SMS = sistem de management al securitatii; ERC = Eveniment Nedorit Central.

Pe baza definitiilor prezentate, s-au dezvoltat metode si instrumente pentru:

- identificarea si selectarea echipamentelor periculoase in functie de cantitatea de
substante periculoase continuta,

— identificarea ENC si construirea de scenarii de accident; s-a folosit nodul fluture, care
asociaza un arbore de defectari cu un arbore de evenimente;

- identificarea functiilor i barierelor de securitate;

- evaluarea performantelor barierelor de securitate (instrumente derivate din
standardele CEl 61508 si CEI 61511);

- estmarea probabilitati scenariului pe baza frecventei evenimentelor initiatoare si a
nivelului de incredere in bariere;

~ aprecierea sistemului de management al securitatii si a influentei sale asupra nivelulut
de incredere in bariere;

~ aprecierea culturii de securitate;

- selectarea scenariilor de referintd care trebuie modelate pentru a stabili indicele de
gravitate;

~ calculul si cartografierea indicelui de gravitate;

- calculul i cartografierea vulnerabilitaii.
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Conceptele, instrumentele si metodele proiectului ARAMIS au fost validitate prin
intermediul unor studii de caz si au inspirat evolutii ale reglementarilor legislative, premisa a

unei convergente europene in materie de evaluare a riscurilor.

Aplicare. Aplicarea metodei ARAMIS impune parcurgerea a sase etape

a. ldentificarea scenariilor potentiale de accidente majore (MIMAH)

|dentificarea scenariilor de accident se bazeaza pe folosirea unei serii de arbon de
defectari i arbori de evenimente generice corespunzénd diferitelor tipuri de echipamente
utilizate in mod regutat in industria chimica.

in prealabil se parcurge o etapa care permite selectionarea echipamentelor si a
instalatiilor de studiat, in functie de natura si cantitatea substantelor, ca si de condtiile in care
sunt exploatate.

Pentru fiecare cuplu format de un echipament si substanta pe care o contine, metoda
permite definirea unei liste de evenimente critice (EC) ~ pierdere de etanseitate sau pierdere de
integritate fizicd — pe care le-ar putea genera. Fiecarui EC i se asociazd un arbore de defectari
generic, care ulterior va fi modificat aga incét s& corespunda specificitatii instalatiei studiate

La fel, plecand de la un EC si de la substanta implicata, se construieste un arbore de
evenimente tip. Combinat cu arborele de defectari, el formeaza un nod fiuture reprezentativ
pentru mai multe scenarii de accident. Arborii generici nu constituie decat un ghid pentru analist,
care trebuie sa Tsi foloseasca experienta pentru a pastra sau elimina evenimenteie, respectiv
pentru a prelungi ramurile pertinente.

b. Identificarea barierelor de securitate si evaluarea performantei lor

Odata stabilite scenariile potentiale de accident, se identifica barierele de securitate care
permit reducerea probabilitatii de accident sau a gravitatii potentiale. Ca ajutor pentru analigti s-
au propus liste de bariere.

in paralel, un grafic al riscului, inspirat de standardul CE! 61508 , permite definirea
cerintelor de secuntate asociate unui scenariu dat, ca si a nivelului de incredere global pe care
trebuie sa 1l prezinte barierele de securitate pentru a se accepta scenariul

c. Evaluarea eficacitatii managementului si a influentei acestuia asupra

performantelor barierelor de securitate

Pentru aprecierea managementului se folosesc doua chestionare de audit, cu ajutorul
carora se calificd performantele sistemului si cultura de securitate. Nivelurile de incredere pe
care le prezinta barierele de securitate fiind afectate de cele doua elemente, ele se recalculeaza
dupa ca s-a facut evaluarea in cauza.

d. Identificarea Scenariilor de Referinta (MIRAS)
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Se utilizeazd o matrice de criticitate, cu ajutorul cdreia se determind scenariile de
referinta care vor face obiectul unei modeléri a efectelor.

e. Estimarea si cartografierea gravitatii scenariilor de referinta

Au fost definiti mai multi indici de gravitate. Un prim indice permite reprezentarea efectelor
potentiale ale unui scenariu de accident. El se bazeaza pe o incadrare a efectelor intr-o scald
unica, indicele 100 corespunzand debutului efectelor letale si indicele 0 — efectelor nule.
Evaluarea efectelor scenariului considerat conduce la calculul a cinci segmente de efecte pentru
cele cinci niveluri carora le sunt alocate indicii 100, 75, 50, 25 si 0. Indicele de gravitate descreste
linear intre limite.

S-a definit si un indice de gravitate global. El permite reprezentarea cumuiului gravitatilor
tuturor scenariilor de accident ponderat cu probabilitatile asociate fiecarui scenariu. La finele
calculului se poate trasa o harta a gravitatii.

f. Cartografierea vulnerabilitatii

Harta gravitatii poate fi comparatd cu cea a vulnerabilitétii. Aceasta din urma se estimeaza
prin inventarierea elementelor vulnerabile (sau tinte} potentiale din jurul locului unde se afla
instalatia analizata.

Fiecare tip de tintd {umana, materiald, mediul inconjurdtor) este descompus in diferite
categorii a caror vulnerabilitate fatd de diverse tipuri de efecte a fost evaluatd de un expert.
Vuinerabilitatea globala a unei zone se obtine prin insumarea tintelor ponderate cu vulnerabilitatea lor
la efectul considerat.

In figura 12. este redat3 sintetic 0 panorama a metodei ARAMIS.
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3.5.2. Metoda LOPA

Metoda LOPA - ,Layer Of Protection Analysis" (Analiza nivelurilor de protectie) — a fost
dezvoltata la finele anilor 1990 de catre CCPS (Centrul pentru Securitatea Proceselor Chimice),
Franta

Principiu. Ca si ARAMIS, este o metodad axatd pe bariere. De altfel, ca principii
generale, primele etape sunt similare, chiar daca la nivel de detaliu apar diferente. In plus,
LOPA nu prevede cartografierea gravitatii si a vulnerabilitatii.

Aplicare. Se parcurg sase etape:

a. Stabilirea criteriilor de selectare a scenariilor de evaluat

Este o0 etapa premergatoare analizei riscurilor. Ea furnizeaza instrumentele care permit
limitarea duratei studiului, ludndu-se in considerare doar scenariile semni-ficative din punct de
vedere al consecintelor. Criteriul ales poate viza intensitatea (cantitatea de produs rejectat, fluxul
masurat la sursa) sau consecinta, care integreaza implicit existenta de tinte in apropiere.

b. Dezvoltarea scenariilor de accident

Scenariite sunt construite pe baza unei analize a riscurilor cu ajutorul unor tehnici clasice,
precum AMDEC sau HAZOP. Scenariile sunt reprezentate sub forma unui nod fluture

c. Identificarea frecventei evenimentelor initiatoare

Se realizeaza o analiza detaliatd a scenariilor, ludnd in considerare fiecare combinatie de
evenimente initiatoare asociate unei consecinte. Frecventa de aparitie a fiecarui eveniment
initiator se estimeaza pe baza datelor interne sau a celor din literatura.

d. Identificarea dispozitivelor de securitate si a probabilitatii ca ele sa isi
indeplineasca functia atunci cand se solicita acest lucru

Pentru fiecare scenariu se identifica dispozitivele de securitate.

Se considera drept criterii de calificare a acestora independenta in raport cu fenomenul
sau evenimentul caruia i se adreseaza, capacitatea de realizare a dispozitivului, posibilitatea de a-|
inspecta. Cele care raspund criteriilor sunt apreciate ca IPL (,independent Protection Layer"),
concept apropiat de acela de ,element important pentru securitate".

Fiecarui dispozitiv de securitate i se asociaza o probabilitate de defectare in cazul in care
este solicitat de un factor de reducere a riscului.

LOPA se referd explicit la nivelul de integrare a securitatii (SIL, ,Safety Integrity Level”),
inspirat de standardul CEl 61508 Sistemele de securitate luate in considerare sunt numai cele

tehnice, dar teoretic este posibil sa se includa si barierele umane sau organizationale
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e. Estimarea riscului
Probabilitatea scenariului de accident se estimeazd reducand probabilitatea
evenimentului initiator cu mai multe ordine de marime corespunzand nivelurilor SIL ale
dispozitivelor de securitate'idemiﬁcate. Ca si in cazul metodei ARAMIS, se folosesc matrice de
decizie, care permit definirea nivelului minim de reducere a riscului pe care trebuie s il prezinte
sistemele in functie de nivelul consecintei probabile a scenariului si de frecventa evenimentului
initiator. in locul acesteia se pot insa folosi si calcule clasice de siguranta a functionarii.
f. Evaluarea riscului in raport cu criteriile de acceptabilitate
in ultima etapa a metodei se urméreste obtinerea garantiei ca riscul este controlat, respectiv
¢4 el este inferior criteriilor de acceptabilitate care au fost fixate in prealabil.
LOPA nu impune tipuri de criteni predefinite, dar propune urmatoarele:
- o grila de criticitate care include o limita de acceptabilitate in termeni de gravitate si
frecventa;
- un criteriu cantitativ legat de nivelul consecintei scenariului;
- un criteriu care sa specifice numarul de dispozitive de securitate independente necesare
pentru a considera ca scenariul este controlat suficient;
— un criteriu de risc maximum cumulat pentru un loc sau un procedeu.
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3.5.3. Metoda MOSAR

Metoda MOSAR ~ ,Metoda Organizata Sistemica de Analiza a Riscurilor”, dezvoltata de
CEA, permite analiza progresiva a riscurilor dintr-un anumit loc.

Ea se bazeaza pe modelul MADS (,Metodologia de Analiza a Disfunctiei Sistemelor") din
figura 13. Acesta reprezinta procesul periculos, respectiv eliberarea unui flux periculos de catre un
sistem sursa sub efectul unui eveniment inifiator intern sau extern, precum si impactut fluxului
asupra unei tinte, care poate ea insasi sa devina o sursa de pericol pentru un proces echivalent.

Metoda pune accentul in mod deosebit asupra inlantuirii proceselor periculoase intre
sistemele care compun o instalatie. Prin urmare, este foarte indicata pentru studierea sinergiei
accidentulut sau a efectelor tip domino.

MOSAR este compusa din doud module, cu utilizare relativ independenta.

Modulul A corespunde unei analize macroscopice a riscurilor dintr-un centru industrial gi
necesitd o analiza preliminara a riscurilor. Modulul B se foloseste pentru o analizad mai detaliata
a scenartilor identificate in cadru! primului modul, cu ajutorul mijloacelor specifice sigurantei in
functionare.

Metoda utilizeaza diverse instrumente inspirate direct din metodele clasice de analiza a
riscurilor. Originalitatea sa consta in modul cum este organizata folosirea lor si in grilele si listele
ghid propuse. Cele doua module au aproape aceeasi structura.

Modulul A — analiza macroscopica:

- reprezentarea instalatiei, identificarea surselor de pericol;

- identificarea pericolelor si construirea scenariilor de accident;

— evaluarea riscurilor;

- negocierea obiectivelor prevenirii;

- definirea barierelor de securitate.

Modulul B ~ analiza microscopica-

- identificarea riscurilor de disfunctie;

— evaluarea riscurilor prin intermediul arborilor de defectari;

- negocierea unui obiectiv precis al prevenirii;

— imbunatatirea mijloacelior de prevenire;

— gestionarea riscurilor.

Modulul A se bazeaza pe o lista de surse de pericol si pe un tabel al analizei riscurilor.
.Grila 1", care se foloseste ca check-list, stabileste sisteme sursad pentru care precizeaza
pericolul, grupate in opt categorii:

— A —sisteme sursa de pericol de origine mecanica;
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B - sisteme sursa de pericol de origine chimica,
C - sisteme sursa de pericol de origine electrica;
D - sisteme sursé de pericol de dezvoltare de incendii;
E - sisteme sursa de pericol legat de radiatii;
F — sisteme sursa de pericol de natura biologica;
_ G - sisteme sursa de pericol legat de mediul activ,
- H - sisteme sursd de pericol de origine economica $i sociala.

Evaluarea probabilitatii se face, in functie de optiunea analistului, calitativ, semicantitativ
sau cantitativ, cu ajutorul instrumentelor clasice — arbori de defectare, arbori de evenimente.
MOSAR prescrie explicit identificarea i evaluarea barierelor de securitate si face distinctie intre

cele tehnice si cele de utilizare (,bariere umane” in alte metode).

" Efectele cimpului EW’ :
AR amplificator
inifiator extern
extern
Sistem sursi Sursi de flux

periculos

Sisgem tinta

Flux periculos

Fig. 13. Modelul MADS al proceselor periculoase.
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3.5.4. METODA INERIS

In Franta, Ministeru! Ecologiei $i Dezvoltarii Durabile a lansat un program de studiu $i de

cercetare — Formalizarea stiintei i instrumentelor in domeniut riscurilor majore”, program care 3

fructificat experienta INERIS (Institut National de 'Environnement Industriel et des Risques).

Metoda INERIS de studiere a pericolelor se desfagoara in doua etape. Prima consta inty.

o aplicatie a APR care are drept scop identificarea tuturor scenariilor de accident potential. Ceg

de a doua are drept continut analiza detaliata a riscurilor si estimarea in termeni de probabilitate

si gravitate a scenariilor considerate critice.
Aplicarea APR
Suportul folosit pentru aplicarea APR este un tabel care se completeaza, partial, in cursuyl

L]

sedintelor de analiza preliminara a riscurifor. Un exemplu este redat in Tabelul 18.

Urmaénd rubricile tabelului, analistii procedeaza astfel:

selecteaza sistemul sau functia de studiat pe baza descrierii functionale realizate in
prealabil;

aleg un echipament sau un produs al acestui sistem/functie;

pentru echipamentul ales, iau in considerare o prima situatie periculoasa (coloana
~Eveniment nedorit central - ERC"),

pentru ERC-ul selectat, identifica toate cauzele (coloanele ,Abatere” si ,Cauze") si
fenomenele periculoase susceptibile sa se produca direct sau prin efectul dominoului
(coloana ,Fenomen periculos");

stabilesc frecventa de aparitie a fiecarei cauze, fara sa tind seama de barierele de
securitate existente; se foloseste o scala de cotare aleasa de membrii echipei;

pentru fenomenul periculos identificat estimeaza intensitatea efectelor si atribuie o
valoare in functie de scala de cotare aleas3 de grup;

pentru o inldniuire Cauzd — ERC — Fenomen periculos datd, identificd barierele de
securitate existente in instalatie;

realizeaza o evaluare preliminara a nivelului de incredere prezentat de barierele de
securitate inventariate, in functie de independenta lor, de capacitatea de indeplinire a
functiei sau de eficacitatea si timpul de raspuns;
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- daca analiza arata aparitia altor fenomene periculoase induse de functionarea instalatiei
sau de disfunctiile unor bariere de securitate, completeaza o alta linie in tabel, care
corespunde unui nou scenariu de accident;

- daca s-au studiat toate lanturile, se alege un nou ERC sau o noua abatere, pentru
acelasi echipament, reludndu-se de la alineatul 4;

- cand toate situatiile periculoase asociate echipamentului considerat au fost analizate,
echipa trece la un nou echipament si se reia de [a alineatul 3;

- daca este cazul, dupa analiza tuturor echipamentelor, selecteaza un nou sistem sau o
noua functie.

La finele aplicarii APR, analistii beneficiaza de urmatoarele rezultate:

— cotarea intensitatii fenomenelor periculoase, ceea ce permite identificarea acelora
care pot sa conduca la un accident major;

- lista fenomenelor periculoase care pot sa aibad efecte asupra exteriorului incintei
incluse in analiza;

- lista scenariilor (si deci a cauzelor) care pot sa duci la aparitia fenomenelor
periculoase;

- cotarea scenariilor, in termeni de frecventd a aparitiei cauzelor (in absenta masurilor
de prevenire sau protectie) care pot sa determine aparitia scenariului de accident;

- lista barierelor de securitate performante din instalatie care corespund scenariilor de
accident identificate si, eventual, nivelut de incredere pe care il prezinta.

Analiza detaliata a riscurilor

Finalitatea demersului o reprezintd examinarea aprofundata a fenomenelor periculoase
susceptibile sa conduca la un accident major, respectiv cele care pot sa afecteze finte din
exteriorul intreprinderii, precum si verificarea modului in care sunt controlate riscurile asociate.

Pentru a realiza evaluarea barierelor de securitate si demersurile de reducere a riscului,
trebuie sa existe o evaluare prealabila a riscurilor reziduale asociate instalatiilor din intreprinderea
analizata, sub forma unei caracterizdri a probabilitatii de aparitie a fenomenelor periculoase
susceptibile sé conduca la un accident major. Aceasta se obtine prin agregarea tuturor
scenariilor construite pentru acelasi fenomen periculos, tinand cont de barierele de seéuritate
performante. Practic, se aplica metoda Nodului Fluture.

Urmeaza o etapa de caracterizare a efectelor asociate fenomenelor periculoase luate in
considerare si tindnd cont de barierele apreciate ca performante. Se folosesc instrumente de
calcul adecvate.

in ce priveste caracterizarea probabilitatii, aceasta se realizeaza aplicand pe nodul
fluture valorile calitative, semicantitative sau cantitative ale frecventei de aparitie a fiecarui
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eveniment initiator sau cauza, ca $i ratele de defectare sau nivelurile de incredere ale barierelor
de securitate.

Probabilitatea evenimentului critic se obtine aplicand fie regulile clasice ale calculului din

arborele de defectari, fie forma lor simplificata, in cazul unei abordari semicantitative.

Probabilitatea de defectare a barierelor cand sunt solicitate pondereaza frecventa cauzei

asupra careia actlioneaza ele.

La sfarsitul studiului detaliat analistii propun, daca este cazul, o prima listd de bariere

importante pentru securitate.

Demersul se incheie cu furnizarea urmatoarelor rezultate:

~ caracterizarea sub forma de probabilitate si in dinamica a fenomenelor periculoase
susceptibile sa conduca la un accident major;

- 0 demonstratie a controlului asupra riscurilor de accidente majore prin punerea in
functiune a unor bariere de securitate adaptate si performante, tinand cont de toate
combinatiile de evenimente date; dupa caz, pot fi sugerate si masuri complementare
de reducere a riscurilor,

- o lista de functii IPS si de bariere asociate.
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4. AVANTAJE $l LIMITE ALE METODELOR DE EVALUARE
A RISCURILOR PREZENTATE

Controale si verificari
Controalele si verificarile se efectueaza de catre inspectii specializate pe ramuri de
activitate si, respectiv, de catre serviciile de securitate a muncii din intreprinderi. Ele se bazeaza pe
intregul arsenal de acte normative in domeniul securitatii muncii al tarii respective.
in prezent, controalele si verificarile igi dovedesc utilitatea §i eficienta in doud cazuri
extreme:
- cand nivelul de risc este foarte ridicat i trebuie actionat rapid pentru scaderea lui;
- cand se doresgte mentinerea unui nivel de risc relativ scazut.
in primul caz este vorba de intreprinderi (sectii, ateliere etc.) in care securitatea muncii
este precara si deci analize de tipul controalelor si verificarilor sunt suficiente pentru depistarea
riscurilor majore.
Cel de al doilea caz se refera la intreprinderile puternic mecanizate si automatizate, in
care controalele si verificarile de rutind permit mentinerea unor niveluri de risc scazute.
Desi nu si-au pierdut total interesul, controalele si verificarile, asa cum se efectueaza ele
in prezent, ofera posibilitdti reduse de evaluare si prevenire.
Principalele lor limite pot fi sintetizate astfel.
- iau in considerare cu preponderentd factorul tehnic (deficientele masinilor,
instalatiilor, dispozitivelor);
- nuiau in considerare deficientele de proiectare, de stabilire §i repartizare a sarcinii de
munca,
- nuiau in considerare erorile umane;
- nu surprind riscurile sporadice si cele datorate unor vicii ascunse ale elementelor
implicate in procesul de munca;
- analizele sunt de ordin general, iar evaluarea nivelului de securitate este pur calitativa,
- metodele de lucru sunt putin sau deloc participative;
- concluziile, sugestiile si propunerile reiesite in urma controalelor si verificarilor au

menirea de a evalua si corecta doar situatiile fimita, cazurile extreme, evidente.

Metode bazate pe modelul HENRICH

Compararea tabelelor 4 si 6 arata ca lista comportamentelor periculoase stabilitd relativ
recent de Ramsey este comparabild cu cea stabilitd in urma cu 50 de ani de Heinrich. Metodele
de analiza si evaluare bazate pe modelul Heinrich (,conditii periculoase -~ actiuni periculoase"),

foarte raspandite in perioada 1940 — 1970, isi pastreaza in buna masura i astdzi actualitatea,
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oferind instrumente de lucru si evaluare mai bune decét cele utilizate in cadrul controalelor si
verificérilor de rutina.
Principalele lor dezavantaje si limite, decelabile prin prisma progreselor recente in
domeniu, se referd la urmatoarele aspecte:
- se axeaza pe operator (actiunile operatorului, comportamentul lui in general);
- folosesc ca mode! de referinta in evaluare comportamentul sigur, marime dialectica,
greu de cuantificat;
- nivelul de aplicare optim: loc de munca, operator; posibilitéti de extindere la sisteme mai
complexe in intreprinderi in care predomind munca manuala (tip taylorist);
- metodele sunt descriptive, non-participative, iar evaluarile sunt calitative.

Metode derivate din teoria fiabilitatii sistemelor

Metodele derivate din teoria fiabilitatii sistemelor au la baza un ratiocnament logic, inductiv
sau deductiv, cu ajutorul caruia se studiaza inlantuirea intre doua sau mai multe evenimente si
se depisteaza defectarile.

Aceasta conduce la doua proceduri de analizd complementara, denumite metoda directa
{inductivd) si metoda inversa (deductiva).

Metoda directd (inductivd) consta in reprezentarea diferitelor secvente de evenimente
susceptibile sa conduca, pornind de la cauze identificabile in prealabil, fa unul sau mai multe
efecte ce pot aduce prejudicii sistemului. Demersul inductiv porneste de la cauze spre efecte.
Cea mai cunoscuta este metoda AMDE (analiza modurilor de defectare si efectele lor).

Metoda inversd (deductivd) se concentreazd pe evenimentele nedorite (incidente,
accidente) — efecte. *De la acestea se ,urca" progresiv spre cauza. Metoda reprezentativa este
analiza arborelui de defecte.

Alegerea uneia sau alteia dintre metode implica o serie de limitari.

Una dintre dificultatile metodei directe (AMDE) provine din faptul cd porneste de la un
ansamblu de date privind defectdrile, disfunctiile sau combinatiile acestora, pentru a ajunge la
cercetarea efectelor. Valoarea unei astfel de analize depinde deci, in mare masura, de
selectionarea judicioasd a disfunctiilor, precum si de intocmirea preliminard a evidentelor
modurilor de defectare a componentelor sistemului.

Pe de altd parte, intrucat consecintele disfunctiondrilor i combinatiile acestora sunt
necunoscute, teoretic ar trebui incercate toate; ori daca acest lucru este posibil pentru
disfunctiile luate cate una este foarte greu sa se incerce toate combinatiile posibile, cu exceptia
cazurilor sisternelor relativ simple. Apare astfel posibilitatea omiterii unor combinatii ce pot avea
consecinfe periculoase.

Sub acest aspect, metoda inversd (ADD) pare mai sistematica. Pentru ca se cunosc
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evenimentele de evitat, aplicand metoda inversad analistul va fi condus la detectarea tuturor
disfunctiilor si a combinatiilor acestora. Neexistand limitari impuse a priori de metoda, analiza
poate fi detaliata oricat de muit.

in acelasi timp, pentru un sistem complex pentru care functionarea periculoasd nu este
relevata prin utilizarea de lunga durata, este dificil sd se ia in considerare toate situatiile. in
acest caz, metoda directd aplicatd prin simulare, de exemplu, poate permite evidentierea
acestor riscuri. Odata relevate, acestea pot fi analizate intr-un mod mai detaliat prin metoda
inversa.

Pentru aplicarea metodei directe, practic este necesar s3 se dispund de informatii
suficiente referitoare la:

- componentele sistemului studiat; .

- legatura lor reciproca;

- modurile de defectare si consecintele elementare directe ale acestora.

Aceste informatii permit construirea unui model asupra caruia, in general, se va efectua
analiza; modelul trebuie sa reconstituie structurile i caracteristicile semnificative ale sistemului.

Din acest motiv, analiza detaliatd prin metoda directa se efectueazd mai ales pentru
sistemele materiale, cum ar fi: circuite de comanda, ansambluri automatizate, aparate etc.,
sisteme pentru care este relativ simpld obtinerea informatiilor necesare analizei. In acest caz
problema are din start un caracter ,cert determinist” si numai complexitatea sistemului poate
impiedica relevarea directd a efectelor, nu numai elementare, ci si globale, ale diferitelor
defectari.

Metoda inversa, din contra, este mai simpla si prezintd marele avantaj de a putea fi
aplicata, chiar daca nu se dispune din start de informatii detaliate asupra sistemului. Din acest
motiv, ea se preteaza in special la analiza securitatii sistemelor complexe (de exemplu, ateliere,
uzine etc.). in concluzie, in fata unui sistem cuprinzand oameni, echipamente, mediu
inconjurator, sarcini de realizat, metode de munca utilizate etc. este dificil de stiut a priori la ce
grad de detalii tehnice trebuie reprezentat sistemul, care vor fi caracteristicile semnificative etc.;
altfel spus, este dificild crearea unui model util pentru studiul aparitiei accidentelor si
incidentelor. in asemenea cazuri, pornind de la evenimentul nedorit considerat, prin ﬁwetoda
inversa se poate ajunge progresiv la cauzele care au produs evenimentul. Sub acest aspect,
metoda inversa apare ca o metoda generala pentru analiza evenimentelor.

Metoda directd se preteaza la simularea analogica; in acest caz, sistemul real este
inlocuit printr-un sistem fizic echivalent, dar mai manevrabil. Acesta trebuie sa reconstituie
structura si caracteristicile semnificative ale sistemului real. Analiza se efectueaza introducand
in sistemul simulat disfunctionari echivalente celor produse intr-un sistem real si se examineaza
consecintele.
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Metode derivate din ergonomia sistemelor

Desi prezintd avantajul unor abordari cuprinzatoare, utilizarea in practicd a metodelor
ergonomice presupune indeplinirea mai multor conditii.

in modelul general se poate observa ca aprofundarea cunoasterii riscurilor — obiectiv
vizat intre altele si de majoritatea metodelor amintite — necesita un dublu efort:

a. un efort tehnic in abordarea problemelor specifice intreprinderii;

b. un efort de planificare riguroasa in vederea aplicarii lor corecte.

a. Chiar si metodele cele mai formalizate (de exemplu, DSF) cer o selectie bine gandita
a sistemelor luate in studiu. Pentru reusita aplicarii lor sunt necesare cunostinte tehnice,
ergonomice, psihologice, sociologice din partea echipei care efectueaza analiza. Aceasta
conditie a reusitei este indeplinita in moduri diferite:

- instruirea prealabila a echipei (metoda MORT),

- autoinstruirea echipei cu ajutorul instrumentelor didactice anexate metodei (metoda

DSF);

- alegerea membrilor echipei dintre specialistii intreprinderii (metoda DCT);

- recurgerea la experti in securitatea muncii (metoda SDQ).

b. Aplicarea metodelor prezentate trebuie sa faca obiectul unei planificari minutioase,
fara de care exista pericolul perturbarii grave a activitatii si, deci, lipsa de toleranta a factorilor
de decizie din intreprindere. in aceasts privintd se poate aprecia ca unele metode sunt relativ
mai simplu de aplicat (exemplu, SDQ), iar altele mult mai complicate (exemplu, MORT).

Nici una din metodele descrise nu ofera o solutie general valabila de analiza a riscurilor
si implicit de evaluare a securitatii muncii fa nivelul oricarui sistem. Domeniile lor de aplicare
variaza de la loc de munca pana la nivelul intregii intreprinderi, ceea ce demonstreaza mai
curand o complementaritate, decat o concurenta a lor.

Oportunitatea aplicdrii uneia sau altei metode depinde de nivelul de securitate deja atins,
de gradul de aprofundare a analizei si de complexitatea sistemului analizat (loc de munca,
atelier, intreprindere).

Principalul dezavantaj al acestor metode, sub aspectul evaludrii securitati muncii, it
constituie faptul ca scopul lor fiind mult mai larg, securitatea muncii este tratata in secundar.

Sub aspect metodologic, chiar si in cadrul scopului propus (evaluarea ergonomica a
sistemelor i nu evaluarea securitatii muncii in sistem), metodele descrise prezintd urmatoarele
deficiente principale’

a) nu s-a ajuns la consens cu privire la terminologia folositd. se utilizeazd aceleasi
nofiuni cu sensuri diferite; de exempiu, in metoda DSF se vorbegte despre factori de influenta,
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care sunt grupati in grupe de solicitari; aceste grupe corespund partial cu domeniile si factorii de
influenta din metodele SDQ si CNAM,; se folosesc, de asemenea, termeni diferiti pentru aceeasi
notiune, de exemplu, in metoda MORT se vorbeste de ,elemente” tn sensul de factori de
influentd;

b) gruparile pe domenii diferd de la o metoda la aita, uneori notiunea de domeniu fiind
confundata cu aceea de criteriu;

c) metoda DCT introduce notiunea de ,parametru”, care in unele cazuri se confunda cu
aceea de ,criteriu” utilizata in metoda CNAM,;

d) intrucat ,criteriul" constituie baza evaludrii ergonomice, pentru necesitatile analizei
este necesar ca echipa de cercetare sa stabileascad de la inceput atét criteriile care prezinta
interes, cat si exigentele pentru fiecare criteriu. Aceste criterii pot fi grupate apoi de cétre echipa
de cercetare interdisciplinara in ,grupe de criterii” si, mai departe, daca este necesar, pe
domenii, avandu-se insa grijd sa serveasca judecatilor interdisciplinare pe care la fac membrii
echipei;

e) criteriilor luate in considerare in toate metodele prezentate li se acorda acelasi nivel
(rang) de importantd, ceea ce lasa posibilitatea acordarii tacite de compensari ale unor
deficiente ale unor criterii importante cu impliniri ale unor criterii mai putin importante sau chiar
minore; aceastd nediferentiere a criteriilor dupd importantd nu ajutd analistii sa elaboreze
strategii orientate selectiv, in primul rand catre problemele majore;

f) singur, gradut de dificuitate a muncii nu corespunde evaluarii ergonomice, fiind numai
o componenta a acesteia; de asemenea, nivelul de exigentd in evaluare este prea siab in
general, dand posibilitatea admiterii unor situatii nesatisfacatoare.

Cu toate aceste deficiente, metodele reiesite din teoria ergonomiei sistemelor, prin modu!
lor de abordare a tuturor elementelor implicate in procesele de muncad (umane, tehnice,
organizatorice), sugereaza cel mai bine pasii necesari pentru elaborarea unei metode al carui
obiectiv principal sa fie evaluarea gradului de securitate a muncii intr-un sistem.

Metode de evaluare a riscurilor majore

Toate cele patru metode prezentate in lucrare au fost concepute pentru analiza §i
evaluarea riscurilor de accident major. '

Cu un grad de complexitate ridicat, primul lor obiectiv a fost de a organiza instrumentele
puse la dispozitie de metodele clasice intr-un demers global de estimare a riscurilor. Ca urmare,
ele nu se limiteaza la identificarea scenariilor i la estimarea rapida a probabilitatii, ci integreaza
etapele de estimare a intensitatii fenomenelor, de identificare §i apreciere a barierelor de
securitate, precum $i de prezentare a rezuitatelor in formate adaptate procesului decizional.
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Metodele integrate propun, in general, instrumente specifice: liste ghid, mijloace informatice,
siseme de informare geograficd, precum si modalitdtile de operare pentru realizarea unor
estimari: a probabilitatii, a fiabilitatii barierelor de securitate etc.

Existd insa si limite. Ele sunt dificil de aplicat in practica, in primul rand fiindca implica un

numar mare de etape.

utild mai ales pentru modul cum integreaza toate etapele de identificare, estimare si stabilire a
masurilor preventive intr-un singur demers.

in concluzie nu existd metoda buna si metoda proasta de evaluare. Fiecare are avantaje
si dezavantaje specifice, asa incat se poate spune doar ca este mai mult sau mai putin adaptata
pentru aplicarea intr-un context specific. Calitatea rezultatelor depinde astfel in mare masura de
capacitatea analistului de a selecta metoda cea mai adecvata obiectivului urmarit.

in tabelul 19 se prezintd analiza comparativa a avantajelor, dezavantajelor, utilitatii i
limitelor metodelor de evaluare a riscurilor, insistandu-se asupra scopului pentru care au fost
elaborate, instrumentelor de lucru utilizate, nivel de aplicare, cine face evaluarea, utilitatea

metodei si limitele ei
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METODE DE EVALUARE A RISCURILOR

Tabelul 19

INSTRUMENTE NIVEL DE MOD DE
METODE sCoP DE LUCRU APLICARE APLICARE UTILITATE LIMITE
0 1 2 3 4 5 6
1.CONTROALE | « Depistarea + Norme « Instalatie ¢ Inspectii ale Eficacitate ¢ Nu iau in considerare
$1 VERIFICARI deficientelor » Instructium » Locde organismelor buna pentru deficientele de proiectare,
echipamentului (extrase) munca specializate. riscurite stabilire §i repartizare a
tehnic Tn raport ¢ Atelier * externe tehnice sarcinii de munca
cu normele de « Intreprindere | « interne Se utilizeaza |« Nuiauin considerare
securitate a cand nivelul erorile executantului
muncii de risc este o Nu surprind riscurile
foarte ndicat, sporadice si cele datorate
iar riscurile unor vicii ascunse ale
evidente gi elementelor implicate in
majore procesul de munca
¢ Analiza este de ordin
general, iar evaluarea pur
calitativa, iar procedeele
de lucru sunt putin sau
deloc participative
2. ANALIZA ¢ |dentificarea o Fise de ¢ Operator o Observatie Eficacitate ¢ Metodele se axeaz pe
RISCURILOR actiunilor observatii tip | e Locde directd a buna in analiza actiunilor
DUPA periculoase si a Heinrich, munca procesului de stabilirea operatorului.
MODELUL conditiilor Lefevre, munca erarilor « Utilizeaz3 ca model de
HEINRICH pernculoase Ramsey executantului referintd comportamentul

Aplicabilitate n

tip taylorist
{munca
normald
normata pe
operatil i

intreprinderi aJ

migcari)

[ 3

sigur, mérime dialectica,
greu de cuantificat
Metodele sunt
nonparticipative, iar
evaluarea calitativa
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3.8. ANALIZA s Analiza Tabele sinoptice * Proiectarea o Specialisti o Metoda directa, ¢ Metoda a fost conceputa
PRELIMINARA A riscurilor Arbori logici subansamblurif in inductiva pentru industria
RISCURILOR pentru elaborat! in baza lor avioanelor proiectare e Permite aeronautica gi este
(APR) sisteme unui model si a altor sisteme eliminarea unor particularizata pentru
tehnice in teoretic sisteme tehnice gi deficiente de acest domeniu
vederea Fige de analiza tehnice securitate proiectare care ¢ Poate fi extinsa si la alte
Tmbunatatirii Grila de evaluare a conduc la marirea domenii, utilizand alte gnie
proiectarii consecintelor fiabilitati si de evaluare
pentru domeniul securitatii » Este axata pe factorul
aeronautic sistemelor tehnice| tehnic
* Volum de munca mare,
cost ridicat
* Specializare si
competenta deosebita a
analistului
3.4. Nodul Analiza Arbon logtci de » Proiectarea o Specialisti o Depistarea o Nuia in considerare,
PAPION combinata evenimente g1 de sistemelor in defectelor decat in mica masura,
intre arborele defecte posibile tehnice proiectarea subansamblelor factorul uman
de defecte si care pot conduce complexe sistemelor cu scopul sporirii | ¢ Aplicarea ei necesit
arborele de la disfunctii ale tehnice fiabilitatii g1 specialigti de inalta
evenimente sistemului complexe securitatii calificare
sistemelor tehnice
3.5. Metoda Optimizarea Tabel, cuvinte- s Loc de » Observatie | » Activital ce se * Nu se poate aplica decat
HAZOP sistemului om cheie munca, directa, desfagoara in la procese automatizate
- magina: procese deductie procese continue (exemplu ind. chimica)
productivitate continue dupa analiza « Necesita o deosebita
conditii de procesului rigoare pentru aplicare
munca
securitate
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4.4. METODA ¢ Identificarea e Chestionar o Intreprindere | o Se aplica de | » Metoda bazata pe un | ¢ Nu surprinde toate
MORT o omisiunilor in deschis, structurat| ¢ Atelier céatre model teoretic detaliat] elementele implicate in
(Management prevenire pe baza unui serviciul de care permite o analizd| accident, axandu-se pe
Oversight and « factoriior de model logic securitate pertinent3 a organizare si mai pufin
Risk Tree) risc asumat) intern sau deficientelor de pe factori tehnici
o erori de experh conducere i ¢ Analiza este foarte
.management” formati organizare complexa si necesita
al riscunlor pentru ¢ Dubla utihzare expert in domeniu
(deficiente de mommwmm posibila (a prior, a
organizare) metoda posteriort)
4.5. METODA ¢ Metoda de e Grile de factorn e Loc de munca | « Personal * Aprecierea riscurilor | « Este o evaluare
SETC evaluare a de nsc . ?:mmmm propriu al in intreprinderile mici calitativa surprinzand
riscurilor in ¢ Tabele cu daune unitate intreprinderii{  $i mijlocn nscurile evidente
IMM-uri posibile + Nu are la baza o
» Tabel de analiza sistematica
apreciere a care sa includa toate
preventiei i elementele sistemului
gravitatii de munca
4.6. METODA ¢ Evaluarea e Check - listun « intreaga ¢ Controale §1 |  Stabileste in principal | « Este o evaluare
CNAM riscurilor in IMM-|  pentru unitate inspectn conformitatea cu calitativa
urile din sectorul| identificarea nterne g legislatia in vigoare i | « Nu stabileste nivelul de
constructu Indirecta a externe indirect aprecieaza

riscuritor (prin
masuri existente
sau nu impotriva
lor)

nscurile existente

risc pe baza gravitatii g
frecventei consecintelor
factorilor de nsc
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5. CONTRIBUTII LA EVALUAREA RISCURILOR
IN SISTEMUL DE MUNCA
5.1. Model teoretic al genezei accidentelor de munca si a bolilor profesionale

5.1.1. Elemente implicate in procesul de munca si interactiunea lor.
Sistemul de munca

Accidentele de munca si bolile profesionale sunt evenimente aleatorii, aparitia lor putand fi
apreciatd doar probabilistic. Prin definitie, ele sunt in mod obligatoriu intr-un raport de cauzalitate cu
elementele procesului de munca. Analiza mecanismului intim de producere a lor trebuie s3 cupnnda
deci toate elementele care intervin in acest proces.

Indiferent de natura activitatii, in orice proces de munca sunt implicate patru elemente, care
interactioneaza si se influenteaza reciproc in vederea realizarii unui scop unic:

- executantul (E);

- sarcina de munca (S);

- mijloacele de productie (M);

- mediul de munca (Me).

Cu alte cuvinte, elementele implicate in procesul de munca - celula elementara a
procesului de productie — constituie un sistem alcatuit din patru componente: EXECUTANT
— SARCINA DE MUNCA - MIJLOACE DE PRODUCTIE - MEDIU DE MUNCA.

Pentru simplificare, vom folosi in continuare pentru acest sistem denumirea de sistem
de munca.

EXECUTANTUL reprezinta omul implicat nemijlocit in realizarea sarcinii de munca'

SARCINA DE MUNCA reprezinta totalitatea actiunilor pe care trebuie sa le efectueze
executantul in vederea realizarii scopului sistemului de munca. Ea este circumscrisa de

demersurile comportamentale ale executantului in raport cu mijloacele de productie si cu mediul
de munca.

Executantul se raporteaza la sarcina prin intermediul aptitudinilor, cunostintelor sale
profesionale, deprinderilor etc.

MIJLOACELE DE PRODUCTIE reprezintd totalitatea mijloacelor de munca (cladiri,
instalahi, masini, unelte, mijloace de transport etc.) si a obiectelor muncii (materii prime,
produse intermediare etc.) utilizate in procesul de productie a bunurilor materiale.

MEDIUL DE MUNCA reprezints ambianta in care executantul ii desfisoars actvitatea.

' Factorul uman se regaseste in sistem si indirect, ca factor de conceptie si decizie in spatele celorlalte
componente. Astfel, atat sarcina de munca, céat i mijloacele de productie sau o parte din mediul de munca (mediul
fizic) sunt concepute sau actionate de om. Sub aspectul genezei accidentelor de munca intereseaza, dupa cum se
va vedea ulterior, doar deficientele executantului, celelaite deficiente (ale factorilor de conceptie §i decizie)
regasindu-se in sistem la nivelul mijloacelor de productie, mediului §i sarcinii de munca
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Mediul de mun'cé cuprinde pe de o parte mediul fizic ambiant (spatiul de lucru, conditiile
de iluminat, microclimatul, zgomotul, vibratiile, radiatiile, puritatea aerului etc ), iar pe de alta
parte mediul social (relggiile de grup, raporturi pe orizontala si verticala etc.).

Procesul de muncd, celula elementara a procesului de productie, reprezinta
succesiunea in timp si spatiu a activitdtilor conjugate ale executantului si mijloacelor de
productie in sistemul de munca.

Pentru ca un proces de muncd sa aiba loc este necesar ca cele patru elemente
prezentate anterior sa coexiste in spatiu si in timp si sa intre in relatie intre ele. Legaturile care

jau nagtere sunt prezentate in figura 14.

SISTEM DE MUNCA

— ]
[ EXECUTANT |«
v
MIJLOACE
ARCINA
ge DE PRODUCTIE
IMUNCA
MEDIU
DE
MUNCA

I

Fig. 14 Elementele implicate in realizarea procesului de munca si relatiile dintre ele.

Sistemul de munca
In cadrul sistemului de muncd, executantul si elementele materiale intrd in relatie

functionald prin intermediul sarcinii de munca.
in raport cu executantul, sarcina si mediul de munca actioneaza direct asupra acestuia,

in timp ce mijloacele de productie numai indirect, prin intermediul sarcinii.
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Din punctut de vedere al protectiei muncii, procesul de muncd manifestd dous
caracteristici esentiale: prezenta omului in calitate de executant gi capacitatea elementelor
implicate in realizarea lui de a constitui un sistem - sistemut de munca.

Prima trasatura defineste procesul de munca drept spatiul de producere a accidentelor
de muncd si bolilor profesionale, iar cea de a doua caracteristicA permite intelegerea
mecanismului de aparitie a celor doua evenimente.

Prin urmare, existenta genericd a celor patru elemente nu este suficientd pentry
constituirea unui sistem de munca si desfasurarea unui proces de muncd. Ele trebuie s3
coexiste in spatiu si timp si sa interactioneze, dar nu la intdmplare, ci in virtutea unui scop
comun. Modul in care se produc interactiunile este esential pentru realizarea scopului propus.

Daca fenomenul accidentarii si imbolndviri profesionale este privit ca un efect
circumscris obligatoriu unui proces de munca, pentru a ajunge la cauzele care l-au produs
trebuie sa se stabileasca si s& se analizeze ce se Intampld in interiorul acestui spatiu de
circumscriere, respectiv in interiorul sistemuiui de munca.

in conditiile in care elementele implicate in realizarea procesului de munca functioneaza
si interactioneaza corect, ele vor realiza scopul pentru care a fost creat sistemul, respectiv cel
de a produce i nu de a se autodistruge. Orice deficientd la nivelul unuia sau a mai multor
elemente, reprezentand o abatere n functionarea prestabilitd a sistemului, conduce la cresterea
entropiei, deci la manifestarea tendintei sale de autodistrugere, inclusiv prin vatamarea omului.

Accidentele de munca si bolile profesionale sunt deci rezultatul unor disfunctii ale
sistemului de munca, generate de dereglarile elementelor sale constituente.

Posibilitatea aparitiei unor astfel de abateri, dar si de corectie a lor prin masuri adecvate
rezida in chiar natura sistemului de munca, definita prin urmatoarele caracteristici:

a. Sistemul este deschis prin componenta om §i semideschis prin componenta tehnica
{mijloacele de productie si mediul fizic de munca).

b. Sistemul este dinamic, schimbandu-si starile sub actiunea legii timpului. Se
evidentiaza trei profiluri de stare, semnificativ distincte dupa frecventda producerii unor abateri
de la starea normala:

- profilul de stare cu tendinta optimizatoare;

- profilul de stare optim3;

- profilul de stare involutiv.

c. Sistemul este integrat, intelegand prin aceasta ca& modul sdu de manifestare nu este
reductibil Ia starile gi trasaturile componentelor luate separat sau la suma simpla (aritmetica).

d. Sistemul este autoreglabil, adicd poseda capacitatea de a folosi informatia despre
efectele actiunilor reglatorii anterioare pentru corectarea eventualelor abateri sau erori si pentru
perfectionarea actiunilor viitoare.
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e. Sistemul de muncé este determinist prin constructie si relativ aleator prin modul
concret de functionare.

Abaterile de la functionarea optimad a sistemului nu conduc intotdeauna, obligatoriu, la
vitamarea organismului uman. Pentru ca s& se produca un astfel de efect este necesar ca eie
sa se constituie Intr-un lant cauzal, a carui ultima veriga este intalnirea dintre victima si agentul
material care o lezeaza. )

Din acest motiv se considera disfunctiile elementelor sistemului de munca drept
cauze potentiale de accidentare gi/sau imbolnavire profesionala, respectiv factori de risc
de accidentare gi/sau imbolnavire profesionala (prescurtat factori de risc).

5.1.2. Factorii de risc in sistemul de munca

Dupa cum s-a aratat anterior, factorii de risc sunt abateri de la normal ale elementeior
sistemului de munca reprezentand cauze potentiale ale accidentelor de muncid si bolilor
profesionale; spatiul lor de manifestare este procesul de munca.

Pentru evidentierea lor este necesara o analiza sistematica a abaterilor posibile la nivelul

fiecarei componente a sistemului.

5.1.2.1. Factorii de risc proprii executantului

Abaterea posibild a executantului de la linia ideala pe care trebuie s-o urmeze pentru
indeplinirea sarcinii de munca reprezintad intotdeauna o eroare, la nivelul uneia sau a mai
muitora dintre verigile de baza ale activitatii de munca, respectiv:

- erori de receptie, prelucrare si interpretare a informatiei;

- erori de decizie,

- erori de executie;

- erori de autoreglaj.

Eroarea executantului se concretizeaza intr-un comportament inadecvat din punctul de
vedere al securitdti muncii, sub forma unei actiuni gregite sau omisiuni. Analizand
posibilitatile de eroare ale executantului in raport cu celelaite elemente ale sistemului de munca

rezulta lista factorilor de risc proprii executantului din tabelut 20.
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Tabelul 20

FACTORI DE RISC PROPRIt EXECUTANTULUL

1. | Actiuni gresite
1.1. Executare defectuoasa de operatii
- comenzi
- manevre
- pozitionari
- fixari
- asamblari
- reglaje
- utilizare gresita a mijloacelor de proteciie etc.
1.2. Nesincronizari de operatii
- intarzieri
- devansari
1.3. Efectuare de operatii neprevazute prin sarcina de munca
- pornirea instalatiilor, masinilor, utilajelor
- intreruperea functionarii instalatiilor, masinilor i utilajelor
- alimentarea sau oprirea alimentarii cu energie (curent electric,
fluide energetice etc.)
- deplasari, stationari in zone periculoase
- deplasari cu pericol de cadere:
« de la acelasi nivel:
- prin dezechilibrare
- alunecare
- impiedicare
» de la indltime:
- prin pasire in gol
- prin dezechilibrare
- - prin alunecare
1.4. Comunicari accidentogene
2. | Omisiuni
2.1. Omiterea unor operatii
2.2. Neutilizarea mijloacelor de protectie

5.1.2.2. Factorii de risc proprii sarcinii de munca

Existad doua categorii de disfunctii la nivelul sarcinii de munca:

- continut sau structurd necorespunzatoare a sarcinii de munca in raport cu scopul
sistemului de munca sau cu cerintele impuse de situatiile de risc (operatii, regul,
procedee gresite, absenta unor operatii, metode de munca necorespunzatoare);

- sub/supradimensionarea cerintelor impuse executantului, respectiv
necorespunzatoare posibilitatilor acestuia.

Analizdnd aceste disfunctii rezulta lista genericd a factorilor de risc proprii sarcinii de

munca (respectiv care se regasesc ta nivelul sarcinii de munca), tabelu! 21.
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Tabelul 21

FACTORI DE RISC PROPRIl SARCINII DE MUNCA

Continut necorespunzator al sarcinii de munca in raport cu cerintele de
securitate
1.1. Operatii, reguli, procedee gregite
1.2. Absenta unor operatii
1.3. Metode de munca necorespunzéitoare (succesiune gresiti a
operatiilor)

Sarcina sub/supradimensionati in raport cu capacitatea executantului
2.1. Solicitare fizica:
- efort static
- pouzitii de lucru forfate sau vicicase
- - efort dinamic
2.2. Solicitare psihica:
- ritm de munca mare
- decizii dificile in timp scurt
- operatii repetitive de ciclu scurt sau extrem de complex etc.
- monotonia muncii

-

§.1.2.3. Factorii de risc proprii mijloacelor de productie

Analizand mijloacele de productie in raport cu executantul, rezulta lista de factori de risc
din tabelul 22.
Dupa natura actiunii lor factorii de risc proprii mijloacelor de productie se pot manifesta

sub urmatoarele forme:

factori de risc mecanic, a céror actiune consta in eliberarea brusca, necontrolatad si
contraindicatd, a energiei cinetice incorporate in mijloacele de productie sau in parti
ale acestora,;

factori de risc termic, in cazul carora pericolul potential este dat de actiunea energiei
termice incorporate in mijloacele de productie fa contactul sau manipularea acestora
de catre executant;

factori de risc electric, la care pericolul consta in posibilitatea contactului direct sau
indirect al executantului cu energia electrica vehiculatd de mijloacele de productie;
factori de risc chimic, a cdror actiune este determinatd de proprietatile chimice
nocive sau potential accidentogene ale substantelor utilizate in procesul de munca;
factori de risc biologic, cu actiune de naturd biologica, nocivd sau potential
accidentogend, in functie de caracteristicile macro si microorganismelor utilizate in
procesul de munca.
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Tabelul 22

FACTORI DE RISC PROPRII MIJLOACELOR DE PRODUCTIE

Factori de risc mecanic
1.1. Migcari periculoase

1.1.1. Migcari functionale ale maginilor, mecanismelor,

fluidelor etc.:
- organe de magini in migcare
- curgeri de fluide

- depiasari ale mijloacelor de transport etc.
1.1.2. Autodeclangari sau autoblociri contraindicate ale
migcarilor functionale ale masginilor, mecanismelor,

fluidelor etc.
1.1.3. Deplasari sub efectul gravitatiei:
- alunecare
- rostogolire
- rulare pe roti
- rasturnare
- cadere libera
- curgere
- deversare
- surpare, prabusire
scufundare
1.14. Deplaséri sub efectul propulsiei:
proiectare de corpuri sau particule
- deviere de la traiectoria normala
- balans
- recul
- socuri excesive
- jet, eruptie
1.2. Suprafete sau contururi periculoase:
- intepatoare
- taioase
- alunecoase
abrazive
- adezive
1.3. Recipienti sub presiune

1.4. Vibratii excesive ale sculelor, utilajelor, instalatiilor

Factori de risc termic

2.1. Temperatura ridicatad a obiectelor sau suprafetelor
2.2. Temperatura coborata a obiectelor sau suprafetelor

2.3. Flacari, flame

Factori de risc electric
3.1. Curentul electric:
- atingere directa
- atingere indirecta
- tensiune de pas

Factori de risc chimic
4.1. Substante toxice
4.2, Substante caustice
4.3. Substante inflamabile
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4.4. Substante explozive
4.5. Substante cancerigene
5. | Factori de risc biologic
5.1. Culturi sau preparate cu microorganisme:

- bacterii

- virusuri

- richetii

- spirochete

- ciuperci

protozoare

5.2. Plante periculoase (exemplu: ciuperci otravitoare)
5.3. Animale periculoase {exemplu: serpi veninosi)

5.1.2.4. Factorii de risc proprii mediului de munca

Mediul fizic ambiant poate prezenta abateri sub forma de depasiri ale nivelului sau
intensitatii functionale a parametrilor specifici (microclimat, zgomot, vibratii, noxe chimice,
radiatii, iluminat etc.), precum si de aparitie a unor conditi de muncd inadecvate
(suprasoiicitatare fizica).

Mediul social se caracterizeaza prin factori de risc de natura psihica al céror rezultat este
suprasolicitarea executantului.

Studiul sistematic al acestor abateri in raport cu actiunea lor negativa, generatoare de
accidente sau boli profesionale asupra executantului, conduce la lista generica de factori de risc

din tabelul 23.
Tabelul 23

FACTORI DE RISC PROPRII MEDIULUI DE MUNCA

1. | Factori de risc fizic
1.1. Temperatura aerului:
- ridicata
- scazuta
1.2. Umiditatea aerului:
- ridicata
- scazuta
Curenti de aer
Presiunea aerului:
- rnidicata
- scazuta
Aeroionizarea aerului
Suprapresiune in adancimea apelor
Zgomot
Ultrasunete
1 9 Vibratii
1.10 lNuminat:
- nivel de iluminare scazut

- -
o

-
ONO W
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- stralucire
- pélpaire
1.41. Radiatii
1.11.1. Electromagnetice:
- infrarogii
- ultraviolete
- microunde
- de frecventa inalta
- de frecventa medie
- de frecventa joasa
- laser
1.11.2. lonizante:
- alfa
- beta
- gamma
1.12. Potential electrostatic
1.13. Calamitati naturale (trisnet, inundatie, vant, grindina, viscol,
alunecari, surpari, prabusiri de teren sau copaci, avalanse,
seisme etc.)
1.14. Pulberi pneumoconiogene

Factori de risc chimic
2.1. Gaze, vapori, aerosoli toxici
2.2. Gaze, vapori, aerosoli caustici
2.3. Pulberi in suspensie in aer, gaze sau vapori inflamabili
2.4. Pulberi in suspensie in aer, gaze sau vapori explozivi

Factori de risc biologic
3.1. Microorganisme in suspensie in aer:

- bacterii
- virusuri
- richetii
- spirochete
- ciuperci
- protozoare efc.

Caracterul special al mediului:
- subteran

- acvatic

- subacvatic

- milastinos

- aerian

- cosmic

5.1.2.5. Clasificarea factorilor de risc gi forme de manifestare
in sistemul de munca

Prin transformarea din posibilitate in realitate, actiunea factorilor de risc devine un pericol
efectiv pentru executant, care poate conduce fie la vatadmarea violentd a organismului, prin
lezarea integritatii anatomice, determinand anularea uneia sau a mai multora dintre functiile
fiziologice, fie la afectiuni ale organismului. In cazul producerii unor asemenea evenimente,

inseamna ca factorii de risc s-au constituit in cauze (reale) de accidentare sau imbolnavire

profesionala.
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Nu este ins3 posibild o delimitare foarte riguroasd a celor doud categorii. in anumite
conditii, diferenta specifica este datd numai de nivelul si durata de expunere a organismului
uman, astfel incat un factor de imboinavire poate deveni un factor de accidentare si invers. De
exemplu, pana la un anumit nivel zgomotul este factor de imbolnavire producand afectiuni ale
organului auditiv; aparitia lui brusca si 12 o intensitate foarte mare conduce insa la accidente de
munca, fie sub forma traumatizarii organului auditiv, fie prin acoperirea unui semnal tehnologic
important, determinand implicit o reactie accidentogena a executantului. Reciproc, un factor de
accidentare, cum ar fi fisurarea unei conducte, poate determina si o imbolnavire profesionala, in
functie de agentul transportat care este emanat in mediul de munca prin fisura.

In legatura cu delimitarea in factori generatori de accidente si de boli profesionale, ea are
la bazd si o alta diferenta, care vizeaza formele de manifestare ale factorilor de risc in sistemul
de munca: variatii sau stari.

Variatiile sunt migcarile ce se abat de la mersul normal, respectiv disfunctiile bruste ale
elementelor implicate in realizarea procesuiui de munca. Prin definitie, ele sunt specifice
accidentelor de munca. Variatile sunt proprii tuturor elementelor sistemului de munca: se
rostogolesc obiecte, o masina porneste necomandata sau nu raspunde la comanda de oprire,
executantul se impiedica si cade, jeturi de fluide, balans, recul etc.

Starile sunt Insusiri, proprietati, deficiente umane, defecte ale mijloacelor de productie cu
caracter relativ permanent, motiv pentru care le intdlnim mai ales in etiologia bolilor
profesionale. Nu numai elementele statice enumerate mai sus reprezinta stari; prin caracterul ei
relativ permanent, si migcarea functionald a unei roti dintate constituie o stare, care poate
conduce insa la aparitia unui accident de munca si nu a unei boli profesionale.

Producerea accidentelor presupune interactiunea variatiilor cu stérile. Fara cel putin o
variatie, care sa confere caracterul brusc, imprevizibil, interactiunea starilor nu poate conduce la
accidentare.

In anumite cazuri, starile se pot transforma in variatii; prin cregterea brusca a intensitatii,
starile pot deveni variatii accidentogene. In ultima instant3, ins3, aceasta transformare este ea
insasi o variatie. Astfel, un nivel prea ridicat de iluminare a focului de munca reprezinta, in mod
normal, un factor de imbolndvire deoarece afecteazd analizorul vizual (prin oboseala
accentuata). Cresterea brusca a aceluiasi nivel de iluminare poate provoca insa un accident,
prin orbirea directa a executantului.

In ce priveste geneza unora de citre altele, nu este exclusa nici o posibilitate: ca in
anumite conditii o stare sa genereze o variatie, ca o variatie sa determine o stare. De exemplu,
prezenta gazelor explozive rezultate in mod permanent din procesul tehnologic in atmosfera
locului de munca reprezintd o stare; acumularea lor peste un anumit nivel (imita de

explozivitate) determina declansarea unei variatii — explozia Invers, fisurarea unei conducte

115



reprezintd o variatie; in conditiile in care prin conductd circuld un agent nociv, care ge
raspandeste si se mentine in atmosfera continuu, inseamna ca variatia a generat o stare.
Un alt criteriu de clasificare util in analiza posibilitdtilor de prevenire, dar i a genezej
accidentelor de munca si a bolilor profesionale, este natura factorului de risc, respectiv:
- factori de risc obiectivi, care nu depind de factorul uman si sunt proprii numaj
mijloacelor de productie si mediului (fizic) de munca;
- factori de risc subiectivi, dependenti de factorul uman, proprii executantului $i sarcinii
de munca.
in functie de contributia lor potentiald sau reala la producerea unui accident de munca
sau a unei boli profesionale, factorii de risc pot fi:
- principali, prin a cdror suprimare se elimind in mod cert posibilitatea producerii
vatamarii organismului;
- secundari, care favorizeaza efectele actiunii factorilor principali, si a céror eliminare

nu constituie o garantie a evitarii accidentarii sau imbolnavirii.
5.1.2.6. Actiunea factorilor de risc asupra organismului uman

Asa cum s-a aratat, actiunea factorilor poate conduce fie la vatamarea violenta a
organismului, prin {ezarea integritatii anatomice, determinand anularea sau diminuarea uneia
sau a mai multora dintre functiile fiziologice, fie la afectiuni ale organismului. in primul caz
survine un accident de munca, iar in al doilea, 0 boald profesionald. Factorii de risc de
accidentare ii vom numi ,factori periculosi”, iar agentii etiologici prezenti la postul de lucry,
asociai cu anumite operatii industriale sau cu executarea unor profesiuni, care produc
imbolnaviri, ,,factori nocivi”.

In prezent, in functie de natura factorilor care le provoac, se evidentiaza cinci tipuri de
vatamari: mecanice, termice, electrice, chimice, prin iradiere sau combinate.

Vatamadrile mecanice se materiafizeazd in urmatoarele tipuri de leziuni: contuzii,
intepaturi, taieturi, striviri, entorse, fracturi, amputari, leziuni ale organelor interne, strangulare
si leziuni multiple. Ele pot fi provocate de diverse corpuri in migcare, de suprafete periculpase la
deplasare, de obiecte ascutite sau tdioase.

Vatamarile termice constau in leziuni sub forma de arsuri, plaga, insolatie $i sunt

provocate de contactui victimei cu flacara deschisa, cu obiecte calde, de radiatii calorice intense
sau de temperatura ridicata a mediului de munca
Vatamarile electrice se datoreaza trecerii prin organism a unui curent electric de o

anumita tensiune si intensitate; leziunile posibile sunt electrocutarea si metalizarea pielii.

x

In cazul vatamdrilor chimice leziunea consta in intoxicatii acute provocate de substante

toxice sau in arsuri chimice provocate de substante caustice.
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vitamarile prin iradiere sunt datorate expunerii organismului la radiatii si se manifesta
sub forma leziunii organelor interne, a arsurilor sau leziunilor multiple.

vatdmarile combinate sunt produse de mai multi factori de natura diferitd, deci si
jeziunile vor fi multiple. Astfel, in timpul unei explozii, vatamarea organismului are loc atat sub
efectul socului mecanic, cat si al socului termic, leziunile provocate fiind de tipul contuziilor,
fracturilor, amputarilor etc. gi al arsurilor termice.

In cazul factorilor nocivi, tabloul bolilor profesionale este practic nelimitat. Din
considerente practice insd, legislatia din diverse t{ari limiteazd in mod conventional numarul
bolilor considerate profesionale. in functie de natura factorului nociv care le-a generat, bolile
profesionale pot fi:

- intoxicatii provocate de inhalarea, ingerarea sau contactul epidermei cu substante

toxice; ‘

- pneumoconioze, provocate de inhalarea pulberilor minerale netoxice;

- boli de iradiere;

- boli prin expunere la temperaturi inalte sau scazute;

- boli prin expunere la zgomot gi vibratii;

- boli prin expunere fa presiune atmosferica ridicatd sau scizuti;

- alergii profesionale;

- dermatoze profesionale;

- cancerul profesional;

- boli infectioase i parazitare;

- boli prin suprasolicitare;

- alte boli.

5.1.2.7. Relatia factori de risc — cauze

Potrivit concepliei deterministe, in realitatea obiectivd nu existd nimic fara sa fi fost
provocat de o cauza: orice cauza este efectul altei cauze si provoaca la randul sau alte efecte.
Realitatea inconjurdtoare intr-o continud transformare se prezintd deci ca o multitudine de
Tnlantuiri cauza — efect. Accidentele de munca si bolile profesionale reprezinta momentele finale
— efectele — unor inlantuiri cauzale nedorite.

In paragrafele anterioare am aratat ci in sistemul de munci exista anumiti factori
(insugiri, stari, procese, fenomene, comportamente etc.) proprii componentelor sistemului care,
in anumite conditii, pot provoca accidentul sau boala profesionald. Am denumit prescurtat acesti
factori de risc de accidentare si imbolnavire profesionala factori de risc. Ei constituie deci
cauze potentiale ale accidentelor si bolilor profesionale.
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in momentul producerii vatamarii organismului (accident, boald), cauzele potentiale —
factorii de risc - se transforma in cauze efective (reale) ale respectivelor evenimente.

Asadar, cauzele accidentelor de muncd si bolilor profesionale (prescurtat cauze)
reprezintd factori (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) care au provocat
accidentul sau boala profesionala.

in continut notiunile de factori de risc si cauze reprezintd acelasi lucru, deosebirile
aparand doar in raport cu momentutl In care se analizeaza vis-a-vis de producerea leziunii. De
regula, inainte de accident se vorbeste de factori de risc, iar dupa accident, cand posibilitatea s-
a transformat in realitate, de cauze.

in acelasi mod cu factorii de risc, cauzele accidentelor de muncé si bolilor profesionale
pot fi clasificate dupa criteriile din figura 15.
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Fig 15 Criterii de clasificare a cauzelor accidentelor de munca si bofilor profesionale.

119




5.1.3. Dinamica fenomenelor de accidentare si imbolnavire profesionala

5.1.3.1. Model teoretic al dinamicii accidentului in sistemut de munca

Producerea unui accident de munca implica actiunea a cel putin doud cauze, una
obiectiva i cealaltd subiectiva, deoarece numai astfel poate avea loc impactul dintre victima
si agentul material care ii afecteaza organismul.

Mentinandu-ne la stadiul premergéator vatamarii, se poate afirma ca pentru ca ea sa aiba
loc este necesara interactiunea dintre un factor de risc obiectiv i unul subiectiv, propriu
executantului, si anume cel putin simpla prezentd a acestuia. De regula, insa, aceste cauze
~minime” reprezintd ultima verigd a unor adevarate lanturi cauzale. Cunoasterea inlantuirii de
cauze — efecte care conduc la accident este necesara deoarece ofera posibilitati de interventie
si stopare pe parcurs in situatii similare, precum si de stabilire a masurilor de prevenire.

Prin urmare, dinamica accidentarii in munca poate fi descrisa ca o inlantuire de
cauze - efecte, indiferent ca este analizatd in stadiul de potentialitate sau dupa
producerea evenimentului, care se deruleaza in cursul realizarii procesului de munca. La un
capat al lantului se afla cauza initiala, situatd cel mai departe in timp de momentul producerii
vatamarii organismuiui, dar dupa constituirea si intrarea in functiune a sistemului de munca. La
celdlalt capat se afla cauza finald, aflata cel mai aproape de producerea leziunii.

in dinamica producerii accidentului, cauzele se inlintuie si se imbina din ,,amonte”
spre ,,aval”, distingandu-se din acest punct de vedere doud modalitati de legaturi:

- inlantuirea lineard a cauzelor, astfel incat cauza din ,aval” constituie efectul cauzei

din ,amonte” i, la randul ei, cauza efectului care ii succede in aval;

- imbinarea a doud sau mai multe cauze, care genereaza un anumit efect, ce se
constituie intr-o cauza situata in ,aval’ fatd de acestea, si care, la randul sdu, poate
determina un ait efect sau poate constitui cauza finala.

In orice situatie, pentru producerea accidentului este necesara constituirea lanturilor
legaturilor lineare ale cauzelor; anihilarea unei singure secvente a acestora este suficienta
pentru evitarea vatamarii (principiul dominoului). Conform celor afirmate, se pot distinge alte
doua tipuri de cauze: principale si secundare sau favorizante. Cauzele principale sunt cele
a caror anihilare intrerupe lanful cauzal, cele care constituie verigile obligatorii pentru
producerea accidentului. Cauzele secundare sunt cele care se imbina cu cauzele principale,
contribuind la producerea altei cauze principale. Prezenta cauzelor favorizante nu este
obligatorie pentru aparitia unui anumit efect; ele doar contribuie la evolutia cauzei principale, in
sensul producerii efectului.
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in dinamica producerii accidentului se disting trei faze posibile (fig. 16):

a) faza I. constituirea situatiei de accidentare, care incepe cu cauza situata cel mai

aproape de momentul producerii leziunii si care se caracterizeaza prin urméatoarele:

b)

este aparent nediferentiata fata de situatia normala, astfel incat pericolul nu poate fi
sesizat decat daca este urmarit in mod special;

apare o situatie periculoasa sesizabila, care este initiata de factorul uman:;

de regula, se poate interveni pentru prevenirea accidentului atat de catre executant,
cét si de catre factorii de decizie;

faza a l|l-a: desfagurarea situatiei de accidentare, care consta in inlantuirea si

imbinarea mai muitor cauze, generand cauza finala; caracteristicile fazei sunt:

c)

are loc inlantuirea gi imbinarea mai muttor cauze, intr-un interval scurt de timp;
datoritd crizei de timp, actiunile de prevenire ale executantului pot fi agravante;

exista totusi posibilitatea, foarte limitatd fatd de faza anterioara, de a se interveni
pentru prevenirea leziunii;

faza a IH-a: producerea feziunii, faza in care actioneaza cauza finala:

este faza definitorie a accidentului;

are loc impactul omului cu elementele mijloacelor de productie sau ale mediului fizic
ambiant, care provoaca leziunea prin imbinarea celor doud lanturi de legaturi lineare:
se produce intr-un timp foarte scurt, astfel incat singurele posibilitati de a actiona sunt
reacliile reflexe de autoaparare ale executantuiui.
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CONSTITUIREA = DESFASURAREA SITUATIEI |  PRODUCEREA
SITUATIEIDE DE ACCIDENTARE LEZIUNII
ACCIDENTARE z

Fig. 16 Model teoretic al dinamicii producerii accidentelor de munca
1,2,3,4,5,8,9, 10, 11, 12, 13 - cauze principale, 6, 7 - cauze secundare; 1, 2, 3, 10 -
cauze initiale, 4, 8 si 12 — cauze intermediare; 11 ~ cauza finala, directs; 13 - leziunea
(accidentul). Din inlantuirea cauzelor initiale 1 — 3 rezultd cauza intermediara 4. Efectul
cauzei 4, constituit din cauza 5, in imbinare cu cauzele favorizante 6 si 7, genereaza
cauza intermediard 8. Aceasta, in imbinare cu cauza principala 9, provoaca la randul ei
cauza finald 11. Cauza initiald 10 determina cauza 12 (prezenta omului la acelasi loc cu
cauza 11), ceea ce permite imbinarea celor doud inlantuiri lineare gi producerea leziunii 13.

in raport cu locul lor in dinamica accidentului se pot distinge trei tipuri de cauze:
initiale, intermediare si finale, iar in functie de efectul produs: cauze directe, respectiv
cauza finala al carui efect este insasi leziunea, §i cauze indirecte, care produc o altd cauza,
intermediara sau final. Cauza initiala si cauzele intermediare sunt intotdeauna indirecte; cu cat
sunt mai In amonte fatd de momentul producerii accidentului, cu atat ofera posibilitati mai largi

$i mai sigure de prevenire a vatamarii.

5.1.3.2. Modelul global al dinamicii accidentului de munca

Practica a dovedit ca exista situatii in care identificarea tuturor cauzelor din interiorul unui
sistem de munca, dupd modelul prezentat anterior, nu este suficientd. Facand abstractie de
cazurile de forta majord, s-a constatat ca de multe ori disfunctiile elementelor implicate in
realizarea procesului de munca isi au originea in afara sistemului de munca si inainte de
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constituirea si intrarea sa in functiune (de exemplu, vicii ascunse din proiectarea sau
executarea mijloacelor de munca).

in consecintd, in modelarea fenomenului de accidentare, viziunea trebuie extinsa in
spatiu §i timp, incluzand si deficientele generate in etapele de conceptie, proiectare si executie
(respectiv formare si selectare pentru executant) a elementelor sistemului de munca, capabile
s4 contribuie la aparitia unor cauze de accidentare.

Asemenea deficiente, premergatoare factorilor de risc propriu-zisi, prezintd trei
caracteristici definitorii, care le diferentiaza de notiunea de ,cauza de accidentare”™

a) Eliminarea lor nu se poate face din interiorul sistemuiui avut in vedere, ea revenind
altor sisteme de munca, distincte.

b) In general, nu exista posibilitatea de stabilire, in momentut constituirii lor ca defi

ciente, a unei relatii cu un sistem de munca determinat.

¢) In cazul acestui gen de abateri nu se poate evidentia o relatie unica bipolara cauza -
efect; unei singure deficiente ii pot corespunde efecte diferite, in functie de caracteristicile
celorlalte elemente impreuna cu care elementul deficitar va constitui un sistem de munca.

in baza diferentelor mentionate, abaterile cu care pot intra intr-un sistem de munca
elementele implicate in realizarea unui proces de munca le vom desemna ca substrat
cauzal al accidentelor de munca.

Corespunzator categorilor mari de factori de risc proprii fiecarui element se pot
desprinde si posibilele deficiente de natura substratului cauzal.

in cazul executantului, eroarea sa, care se concretizeaza intr-un comportament riscant,
poate fi urmarea unei deficiente a capacitatii de munca individuale (fig. 17). La randul sau,
aceasta este caracterizatd de o serie de viariabile, atat cvasistatice (cum sunt aptitudinile,
experienta), cat si de moment (ca oboseala), care pot constitui incompatibilitati permanente sau
temporare cu cerintele impuse de un anumit proces de munca, si care apar inainte ca individul
sa participe la realizarea acestuia.

Atat un nivel corespunzator in raport cu sarcina de munca al cunostintelor si deprinderilor
profesionale, cat si oboseala, boala, emotiile etc. reprezintd deficiente ale elementului
.executant” care, desi iau nagtere in afara sistemului de munca, generand un factor de risc
(eroarea executantului) pot contribui la producerea unui accident de munca.

Sarcina de munca si ambianta sociala imediata de munca sunt elemente relationale,
care nu pot exista independent si premergator sistemului de munca. In consecinta, nu se pot
stabili alte deficiente proprii acestora in afara celor de natura factorilor de risc.

Caracteristicile initiale ale mijloacelor de productie, cu care pot intra in sistemul de
munca si care pot genera factori de risc de accidentare, sunt fie de natura conceptiei si
proiectarii, fie a executiei mijloacelor de munca si calitatii obiectelor muncii (fig. 18).
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Deficientele din conceptie si proiectare pot fi datorate, in cazuri foarte rare, limitelor
atinse de cunostintele stiintifice si posibilitatile tehnologice. Acestea fac posibila utilizarea, daca
cerintele sociale o impun, a unor tehnologii, masini, instalatii etc. ale caror riscuri intrinseci de
accidentare nu pot fi eliminate sau anihilate prin conceptie. Uneori, riscurile nu sunt nici macar
congtientizate, deoarece nu a existat posibilitatea identificarii in timp a efectelor lor.

in cele mai multe cazuri este vorba insa de vicii ascunse, generate de greseli de
conceptie si proiectare, deficiente care nu pot fi depistate la receptie prin metodele obignuite.

Nerespectarea cu strictete a proiectelor de executie la realizarea mijloacelor de munca
constituie si ea o sursa potentiala de aparitie a unor factori de risc.

Deficiente vizibile si ascunse cu efecte accidentogene pot prezenta si materiile prime,
materialele auxiliare si semifabricatele, fie prin natura lor, fie din executie.

Dintre cele doua laturi ale mediului de munca, singura care poate intra in discutie ca fiind
precedenta constituirii $i functionarii sistemului de munca este mediul fizic ambiant. n cazul
sdu se regdsesc aceleasi categorii de deficiente (fig. 19) ca si in cazul mijloacelor de productie.
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Fig 17 Deficiente ale capacitatii de munca individuale ale executantului
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Fig. 18 Deficiente de conceptie, proiectare si executie a mijloacelor de productie.
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Luand in considerare si substratul cauzal se poate construi modelul global al dinamicii
accidentdrii, alegandu-se ca punct de plecare momentul in care incepe formarea, respectiv
conceptia elementelor sistemului de munca (fig. 20).

in consecinta, vom distinge doua faze ale dinamicii producerii unui accident de munca:

- Prima se desfasoara in afara sistemului de munca in care are loc evenimentul,
anterior constituirii acestuia, respectiv in etapele de conceptie/formare, proiectare si
executie a elementelor sistemului de munca (cu exceptia celor relationale), si consta
in aparitia unor deficiente de natura substratului cauzal; oferd posibilitatea stabiiirii i
aplicarii celor mai eficiente masuri de prevenire.

- Cea de a doua faza se deruleaza in interiorul sistemului de munca, din momentul
constituirii si intrarii acestuia in functiune, pana la intreruperea sa prin accident. Ea se
manifestd ca o inlantuire de cauze — efecte, care reprezintd materializarile actiunii
factorilor de risc existenti in sistem, si parcurge trei subfaze: constituirea situatiei de
accidentare, desfasurarea situatiei si producerea leziuni.

128



6clL

"gouUNwW ap Juepiode Inun Juaonpoid |e [eqo)b inepon 0z 6id

a AN

YONAW 30 INTNLNIAIDIV HO13ZAVYI vaWIiinw

JUVINIAIDOV FAVINIQIOOV
IINAUZ3T 30131lvnls 3g1alvnus
vIAIONAOoUJ v3yvundv4saa VIIVINLILSNOD

.

M

125020
©

YIVNId FYVIAIWHILNI
vZnvo 3znvo IIVILINI 3Z0VD
VINILYW
AIN3OV NN IS INVANDAXI
JYLNID YINITOIA YONNN 30 INTNLNIAIDDV IIHIONA0Yd VIINVYNIA
VIUINTYLNI NRId YONNIW 30 (YONNI 30 INTINSA0¥d vIYVINSY4S3a) YONNW
ININSIOOU VINIINUIAIN| 30 INNWILSIS V INNILONNS Ni VIYVALNI IS VININLILSNOD

YONOW 30 INTNLNIAIDDVY IV
V2OV INLYELSENS VIWHOS 10d
JYVI YOTAINIIDIIIAA vIWILINW

YONNW
30 91214 ININIQIW V JUVZIVIY
30 ¥013LN101330 vawLnw

<oz=zmao_~_us.s_omz
<u«§oﬁo§aw_awozoo
30 ¥OIZLNADIS3A VAL INKW

HIONNN ¥O13L032180
V 3LVLIVO 30 IS YONAW
30 ¥OTIIVOWIN V Ainoaxa
30 4013iN3I0133a vanlnw

190Q0Nd 30 YOTIOVOIFIN
v 3¥VL03108d I$ 31Ld3INOD
30 ¥013IN3I0NI33a vanlinw

YONNW
30 UNIDNVS V 38V193108d
30 ¥013LINZ101430 vawL W

YONNW
30 (iYLIOVAVD V SUVANOI
30 ¥O13LINAIOIS30 vaminw

V2NV ININLYHLSENS VIUVWEOS
1S YONNIN 30 INTNW3LSIS
YOIILNIWI I VIYINLILSNOD




5.1.3.3. Particularitati ale dinamicii imbolnavirii profesionale

Similar accidentului, si in cazul imbolnavirii profesionale se poate desprinde aceeasi
dinamica a producerii sale.

Datoritd complexitatii fenomenelor si posibilitatilor limitate de investigare, nu poate fi
evidentiatd operational interactiunea cauzelor; ele nu pot fi §i nu sunt privite longitudinal, in
inlantuire, ci ca si cum desfagurarea lor ar avea loc intr-o singura faza.

Pentru fiecare gen de imbolnavire se alege un set relativ larg de cauze mai mult sau mai
putin probabile. Se procedeazd apoi la identificarea acestora in situatia investigata, la
determinarea variatiei lor, la estimarea si determinarea efectelor in functie de modificarile setului
de cauze analizate. Pe baza rezultatelor obtinute se deduc apoi legaturile cauzale (modelul
epidemiologic).

5.1.3.4. Studiu de caz privind geneza si dinamica unui accident real
de munca produs la o exploatare miniera

Pentru 0 mai buna explicitare a celor prezentate se analizeaza in continuare geneza i
dinamica unui caz real de accident colectiv de munca, produs la intreprinderea miniera
»Vuican”, judetul Hunedoara.

A. Descrierea accidentului

La inceputul schimbului | din ziua de 18 septembrie 1989, dupa efectuarea pontajului, 38
de muncitori au fost repartizati si execute in zona lucrarilor de pregatire a panoului 1 din stratul
5, blocul ,0, sectorul | productie, urmatoarele:

- amenajarea unui siloz de carbune intre cotele 379 i 391;

- montarea unei instalatii de monorai;

- reparatia unei combine de inaintare,

- montarea si brangarea unei instalatii de aeraj partial;

- aprovizionarea locurilor de munca cu materialele necesare.

Lucrarile trebuiau sa se realizeze simultan in zona specificata.

Dintre muncitori, un sudor a fost distribuit pentru amenajarea gurii silozului, lucrare
pentru care a fost introdus in subteran si brangat la reteaua de alimentare cu energie electrica
un transformator de sudura, fara aprobarile necesare.

Datorita faptului ca in tavanul lucrarii miniere existau goluri neumplute, s-a acumulat in
zona metan; de asemenea, pe tavanul, vatra si peretii galeriei era depus praf fin de carbune. in
aceste conditii la contactul flacarii de sudura cu praful de carbune, la orele 10" s-a produs o
explozie, in urma careia toti cei 38 de muncitori au fost accidentati, constatandu-se 29 de cazuri
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de deces i 9 cazuri de traumatisme, arsuri $i intoxicatii cu monoxid de carbon, care au condus
la incapacitate temporara de munca.

Prin probele existente, comisia de cercetare a accidentului a concluzionat cu certitudine
ca in momentul producerii exploziei se efectuau operatii de sudare in siloz; afirmatia a fost
sustinuta si de rezultatele incercarilor realizate de |.N.S.E.M.E.X. Petrosani cu praf de carbune
rezuitat din stratul 5, blocul ,,0”, incercan din care a reiesit ca acesta se aprinde in contact cu
flacéra de sudur la o concentratie de 75 g/m®, in amestec cu metan in volum de 2%. Dupa ce
s-au obtinut toate informatiiie privind modul in care s-a produs accidentul s-a procedat la
delimitarea gi fixarea lanturilor de cauze in succesiunea din ,aval” spre ,amonte”.

Deoarece inregistrarea si evidenta accidentului de munca se realizeaza pentru fiecare
accidentat in parte, se va analiza numai cazul sudorului.

B. Analiza cauzelor care au condus la accidentarea mortala a sudorului

Pornind de la faptul ca evenimentul final — leziunea — este decesul victimei, se ajunge la
cauzele finale: sudorul a decedat in urma impactului cu socul exploziei provocate de aprinderea
amestecului exploziv de praf de carbune. Ultima secventa a accidentuiui este deci urmatoarea:

1 victima
{sudor)
leziunea
I aprinderea cu (deces)
explozie a depunerilor
de praf de carbune

In consecinta, exista doua lanturi accidentogene, dintre care unul (I) a condus la
prezenta victimei la locul accidentului, iar cel de al doilea {(il), la aprinderea amestecului de praf
de carbune. Cauza finald, ,prezenta sudorului”, este proprie executantului; cealaltd cauza finala
este proprie mediului de munca.

Analizand primul lant cauzal, urmatoarea secventd se determind stabilind motivatia
prezentei sudorului: sudorul se afla la locui accidentului deoarece executa o operatie pentru
care fusese repartizat —~ de amenajare a gurii silozului, operatie dispusa fara a fi inscrisa in

programul de lucru aprobat initiat

dispunere executare repartizare executie victima

operatie de amenajare > cudor pentru —> operatie o {sudor)

neinclusa in programui amenajarea de sudare

initial gurii sitozului ‘

leziunea
{deces)
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Investigarea este continuatd cu analiza celui de al doilea lant. Prima cauza consta in
existenta unui amestec exploziv de praf de carbune in mediul de munca. Ea este strict necesara
pentru producerea accidentului, deci este o cauza principald, directd, proprie mediului de
munca. Dar nu este i initiala.

Factorul declansator, care a permis amorsarea exploziei, a fost flacara rezultatd din
operatia de sudare. A doua cauza o constituie astfel producerea unei fldcari, rezultatd din
executarea operatiei de sudare fara dispozitie avizata si aprobata — cauza principala, indirecta,

proprie executantului.
leziunea
flacara produsi (decesul)
de sudura
aprindere cu explozie
— 3 prafului de carbune
formare amestec
exploziv cm———

Se pune acum intrebarea ,Ce a permis executarea operatiei de sudura, in conditiile
precizate?”. in primul rand, atribuirea sarcinii de munca sudorului, fird ca operatia s3 fie
prevézutd in programul de tucru si, implicit, s@ aiba avizarea $i aprobarile necesare. Se pune
problema daca au existat si alte cauze, eventual favorizante. Se constata ca era obligatia atat a
sefului de brigada, cat si a maistrului minier, s verifice daca lucrarea avea aprobarea necesara,
in caz contrar ei trebuind sa o suspende. Pentru aceasta secventa derularea poate fi prezentata
astfel: repartizarea sarcinii de muncad neprevazutd in programul de lucrdri, combinat cu
neefectuarea controlului de catre seful de brigada si tolerarea de catre maistrul minier a
executarii sudurii au permis producerea flacarii care a initiat amestecul exploziv.

Urmatorul pas conduce la identificarea cauzelor formarii amestecului exploziv de praf de
carbune. Pentru ca el sa& se produca, inseamna ca au existat simultan o depunere de praf de
carbune la postui de lucru si o cumulare de gaz metan.

Praful de carbune, dupa cum rezulta din analiza procesului tehnologic, se putea depune
numai daca nu se respectau urmatoarele:

- utilizarea instalatiilor de desprafuire la tiierea cu combinele;

- utilizarea dispozitivelor de impiedicare a formérii depunerilor de praf la punctele de

deversare a carbunelui;

- asigurarea sistificarii $i crearea barajelor cu sist gi apa.
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dispunere
executie
operatie de
amenajere
neaprobata

absenta
control e executie facirs

sef brigada — operatie —P> o
d?suc’!are sudura | aprindere

leziunea
(decesul)

acceptarea cu explozie

maistrului a pra-fulm
minier de carbune

In urma anchetei s-a constatat ¢a nici una dintre masurile mentionate nu au fost
respectate, astfel incat se ajunge la cauzele initiale ale formarii depunerilor de carbune.

in ce priveste acumularea de gaz metan, ea s-a datorat scoaterii din functiune a
instalatiei de aeraj local si a fost favorizata de existenta unor gauri in tavanul galeriei, rdmase ca
urmare a neasigurarii integrale a masurilor de gistificare. Noua secventa rezultata se prezinta

astfel:

leziune
(deces)

aprindere
cu explozie
a amestecului
de praf de
carbune
neasigurare
sistificare formare
goluri amestec
exploziv
; ]
acumulare
scoaterea metan
din functiune
instalatie
aeraj

Cercetarile au demonstrat cd §i in conditile existentei acestor cauze potentiale,
accidentul nu s-ar fi produs daca ar fi existat posibilitatea controlului prezentei metanului in
zona. Rezultd c3 alte cauze ale formarii amestecuiui exploziv au mai fost si. amplasarea gresita
a capului de detectie a metanului din galeria de baza; nedotarea personalultui care lucra in zona

respectiva cu fiole colorimetrice de detectie:
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leziune

(deces)
aprindere
cu explozie
a amestecuiui
de praf de
carbune
formare
amplasare amestec
gregita cap de exploziv
detectie absenta
control
prezenta
metan
nedotare cu
fiole
colorimetrice

Reunind toate secventele stabilite i numerotind cauzele de la cele initiale spre cele
finale, se obtine o inlantuire de 19 cauze (fig. 21), toate principale; cauzele 1 — 16 sunt indirecte;
17, 18 - directe. Dintre ele, cauzele 1 - 4, 15, 16 sunt proprii sarcinii de munca; 5, 7, 8, 9, 12,
18 sunt proprii executantului; 10, 11, 13, 16, 17, 19 - proprii mediului de munca; 6, 14 — cauze
dependente de mijioacele de munca.

Ca faze ale dinamicii accidentului de munca produs, cauzele 1 -5,7 -9, 11, 12, 14, 15
au condus la constituirea situatiei de accidentare, cauzele 6, 10, 13, 16, 17 au reprezentat
desfasurarea situatiei de accidentare, iar 18 — 19 au declangat producerea leziunii.

Dinamica producerii acestui accident poate fi completatd cu un nou iant cauzal, care a
condus la acceptarea executarii de catre sudor a operatiei respective in conditii neconforme cu
normele de protectie a muncii.

in amonte se intainesc drept cauze: atitudine necorespunzatoare fata de pericol, instruire
necorespunzatoare in domeniut securitatii muncii.
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5.2. METODA DE EVALUARE A RISCURILOR DE
ACCIDENTARE $| IMBOLNAVIRE PROFESIONALA
(I.N.C.P.D.M. — Metoda PECE)

5.2.1. Premise de elaborare

Relatia risc - securitate

in terminologia de specialitate, securitatea omului in procesul de munca este considerata
ca acea stare a sistemului de muncd in care este exclusa posibilitatea de accidentare si
imbolnavire profesionala.

in limbajul uzual, securitatea este definita ca faptul de a fi la adapost de orice pericol, iar
riscul — posibilitatea de a ajunge intr-o primejdie, pericol potential’.

Dacad ludm in considerare sensurile uzuale ale acestor termeni, se poate defini
securitatea ca starea sistemului de munca in care riscul de accidentare si imbolndvire este
zero.

Prin urmare, securitatea si riscul sunt doud notiuni abstracte, contrare, care se exclud
reciproc.

in realitate, datoriti trasaturilor oricirui sistem de muncd, prezentate in subcapitotul
3.1.1, nu se pot atinge asemenea stari cu caracter de absolut. Nu exista sistem in care sa fie
exclus complet pericolul potential de accidentare sau imbolnavire; apare intotdeauna un risc
Jsezidual’, fie i numai datoritd imprevizibilitatii actiunii omului. Dacd nu se fac interventii
corectoare pe parcurs, acest risc rezidual creste, pe masura ce elementele sistemului de munca
se degradeaza prin ,imbétranire”.

In consecinta, sistemele pot fi caracterizate prin ,niveluri de securitate”, respectiv ,niveluri
de risc”, ca indicatori cantitativi ai starilor de securitate/risc. Definind securitatea ca o functie de

) 1 « . A - .
risc y = fx), unde y = ol se poate afirma ca un sistem va fi cu atat mai sigur, cu cat nivelul de

risc va fi mai mic $i reciproc. Astfel, daca riscul este zero, din reiatia dintre cele doua variabile
rezultd ca securitatea tinde catre infinit, iar daca riscul tinde catre infinit, securitatea tinde catre
zero (fig. 22):

1 1
==~ +m, y=—->0.
0 + oo

' Sursa Dictionarul explicativ al limbii romane, editat sub egida Academiei Romaniei.
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SECURITATE +

Fig. 22 Relatia risc — securitate.

in acest context, in practica trebuie admise o limiti de risc minim, respectiv un nivel al
riscului diferit de zero, dar suficient de mic pentru a se considera c¢a sistemul este sigur, ca si o
limité de risc maxim, care sa fie echivalentd cu un nivel atat de scazut de securitate, incat sa nu
mai fie permisa functionarea sistemului.

Notiunea de risc acceptabil

Riscul a fost definit in literatura de specialitate in domeniul securitéti muncii prin
frecventda cu care, intr-un proces de munca, intervine un accident sau o imbolnavire
profesionala, cu o anumita frecvents si gravitate a consecintelor.

intr-adevar, dacd admitem un anumit risc, putem si- reprezentdm, in functie de
gravitatea gi frecventda de producere a consecintelor, prin suprafata unui dreptunghi F,,
dezvoltat pe verticala; rezulta ca aceeasi suprafata poate fi exprimata si printr-un patrat F, sau
printr-un dreptunghi F3 extins pe orizontala (fig. 23).

Tn toate cele trei cazuri riscul este la fel de mare. In consecinta putem atribui unor cupluri
gravitate — frecventa diferite acelasi nivel de risc.

Daca unim cele trei dreptunghiuri printr-o linie trasata prin varfurile care nu sunt pe axele
de coordonate, obtinem o curba cu alura de hiperbol3, care descrie legatura dintre cele doud
variabile: gravitate — frecventa. Pentru reprezentarea riscului functie de gravitate si frecventa,
standardul CEN 812/85 definegte o astfel de curba drept ,curbd de acceptabilitate a riscului”
(fig. 24).
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Fig. 23. Reprezentarea grafica a echivalentei riscurilor
caracterizate prin cupluri diferite de gravitate - frecventa

Gravitatea Y Riscul evenimentului A

INACCEPTABIL

Riscul evenimentuiui B

Curba C
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A
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— o -3 >
10 10 10 Frecventaa X

Fig 24 Curba de acceptabilitate a riscuiui.

Aceastd curba permite diferentierea intre riscul acceptabil i cel inacceptabil. Astfel,
riscul de producere a unui eveniment A, cu consecinte grave, dar frecventa foarte mica, situat

sub curba de acceptabilitate, este considerat acceptabil, iar riscul evenimentului B, cu
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consecinte mai putin grave, dar cu o frecventd mai mare de aparitie, ale carul coordonate se
situeaza deasupra curbei, este inacceptabil De exemplu, in cazul unei centrale atomice se iau
astfel de masuri incat riscul unui eveniment nuclear — fie el riscul evenimentului A — este
caracterizat printr-o gravitate extrema a consecintelor, dar de o frecventd de producere extrem
de mica. Din cauza frecventei foarte reduse de aparitie, activitatea este considerata sigura si
riscul acceptat de societate. in schimb, daca pentru riscul evenimentului B iuam ca exemplu
accidentul rutier din activitatea unui conducator auto, desi acest tip de eveniment provoaca
consecinie mai putin grave decat un accident nuclear, frecventda de producere este atat de
mare (frecventa foarte ridicata), incat postul de lucru al soferului este considerat nesigur (risc
inacceptabil).

Orice studiu de securitate are drept obiectiv stabilirea riscuriior acceptabiie.

O asemenea tratare a riscului ridica doua probleme-

- cum se stabilesc coordonatele riscului (cuplul gravitate — frecventa);

- ce coordonate ale riscului se vor alege pentru a delimita zonele de acceptabilitate de

cele de inacceptabilitate

Pentru a le rezolva, premisa de la care am pornit a fost relatia risc — factor de risc.

Am aratat ca existenta riscului intr-un sistem de munca este datorata prezentei factorilor
de risc de accidentare si imbolnavire profesionald. Prin urmare, elementele cu ajutorul carora
poate fi caracterizat riscul, deci pot fi determinate coordonatele sale, sunt de fapt frecventaa cu
care actiunea unui factor de risc poate conduce ia accident si gravitatea consecintei actiunii
factorului de risc asupra victimel.

in consecintd, pentru evaluarea riscului/securitdti este necesara parcurgerea

urmatoarelor etape.
a - identificarea factoritor de nisc din sistemul analizat;
b - stabilirea consecintelor actiunii asupra victimet, respectiv gravitatea lor;
¢ - stabilirea frecventei de actiune a lor asupra executantului;
d - atribuirea niveluniior de risc functie de gravitatea si frecventa consecintelor actiunii

factorilor de risc.

a. Modelul teoretic al genezei accidentelor de munca si bolilor profesionale prezentat
anterior {subcapitolu! 5.1.3 1), abordand sistematic cauzalitatea acestor evenimente, permite
elaborarea unui instrument pragmatic pentru identificarea tuturor factorilor de risc dintr-un
sistem (tabelut 24)

in conditiile unui sistem de munca real, aflat in functiune, nu exista suficiente resurse (de
timp, financiare, tehnice etc.) pentru ca sa se poata interveni simultan asupra tuturor factorilor
de risc de accidentare si imbolnavire profesionald. Chiar daca ar exista, criteriul eficientei (atat

in sensul restrans, al eficientei economice, cat si al celei sociale) interzice o astfel de actiune
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Din acest motiv, nici in cadrul analizelor de securitate nu se justificad luarea lor integral in
considerare. Din muititudinea factorilor de risc a caror inlantuire se finalizeaza potential cu un
accident sau o imbolnavire, factorii care pot reprezenta cauze finaie, directe, sunt cei a caror
eliminare garanteaza imposibilitatea producerii evenimentului, deci devine obligatorie orientarea
studiului asupra acestora.

b. Diferentierea riscurilor in raport cu gravitatea consecintei este ugsor de realizat.
indiferent de factorul de risc i de evenimentul pe care-l poate genera, consecintele asupra
executantului pot fi grupate dupa categoriile definite prin lege: incapacitate temporard de
munca, invaliditate si_deces. Mai mult, pentru fiecare factor de risc se poate afirma cu

certitudine care este consecinta sa maxima posibila. De exemplu, consecinta maxima posibila a
electrocutarii va fi intotdeauna decesul, in timp ce consecinta maxima a depasirii nivelului
normat de zgomot va fi surditatea profesionala — invaliditate. Cunoscand tipurile de leziuni si
vatamari, ca si localizarea potentiald a acestora, in cazul accidentelor si bolilor profesionale,
asa cum sunt ele precizate de criteriile medicale de diagnostic clinic, functional si de evaluare a
capacitatii de munca elaborate de Ministerul Sanatatii si Ministerul Muncii i Solidaritatii Sociale
(tabelul 25), se poate aprecia pentru fiecare factor de risc in parte la ce leziune va conduce in
extremis, ce organ va fi afectat si, in final, ce tip de consecintd va produce: incapacitate,
invaliditate sau deces. La randul lor, aceste consecinte se pot diferentia in mai multe clase de
gravitate. De exemplu, invaliditatea poate fi de gradul |, Il sau Hli, iar incapacitatea: mai mica de
3 zile (limita minima stabilita prin lege pentru definirea accidentului de munca), intre 3 — 45 zile
si intre 45 — 180 zile. Ca si in cazul probabilitatii de producere a accidentelor sau imbolnavirilor,
putem stabili si pentru gravitatea consecintelor mai multe clase, dupa cum urmeaza:

- clasa 1: consecinte neglijabile (incapacitate de munca mai mica de 3 zile);

clasa 2: consecinte mici (incapacitate cuprinsd intre 3 — 45 zile, care necesita
tratament medical);

- clasa 3: consecinte medii (incapacitate 45 — 180 zile, tratament medical si spitalizare)

- clasa 4: consecinte mari (invaliditate gradul i},

- clasa 5: consecinte grave (invaliditate gradul II);

- clasa 6: consecinte foarte grave (invaliditate gradut I);

- clasa 7: consecinie maxime (deces).

c. Referitor la frecventa, s-a aratat deja ca accidentul sau boala sunt evenimente
aleatorii. Prin urmare, factorii de risc se vor diferentia intre ei, prin faptul ca fiecare conduce cu o
alta frecventa la producerea unui accident/imbotnavire. Astfel, frecventda de producere a unui
accident datoritd migcarii periculoase a organelor in migcare ale unei foreze este diferita fata de
cea a producerii, la acelasi loc de munca, a unui accident datorita trasnetului. De asemenea,

acelasi factor va putea fi caracterizat printr-o alta frecventa de actiune asupra executantului, in
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diverse momente ale functionarii unui sistem de munca sau in sisteme analoge, in functie de
natura §i de starea elementului generator. De exemplu, frecventda de electrocutare prin
atingere directa la manevrarea unui aparat actionat electric este mai mare daca acesta este
vechi si are uzata izolarea de protectie a conductorilor decat daca aparatul este nou. Din punct
de vedere al operativitatii, nu se poate lucra insa cu probabilitdti determinate strict pentru
fiecare factor de risc. in unele cazuri, ele nici nu pot fi calculate, cum se intamplad cu factorii
proprii executantului. Frecventaa de a actiona intr-o anumita maniera generatoare de accident
nu poate fi decat aproximata. in alte situatii, calculul necesitat de determinarea riguroasa a
probabilitatii de producere a consecintei este atat de elaboros, incat ar fi mai costisitor si mai
indelungat decét aplicarea efectivd a masurilor de prevenire. De aceéa ar fi mai indicat sa se
stabileasca probabilitatile, de reguia, prin apreciere gi sa se grupeze pe intervale. Este mai ugor
i mai eficient pentru scoput urmarit sa se aproximeze ca un anumit accident este probabil sa fie
generat de actiunea unui factor de risc cu o frecventd mai mica de o data la 100 de ore
Diferenta fatd de niste valori riguroase de 1 la 85 ore sau 1 la 79 ore este nesemnificativa,
evenimentul putand fi caracterizat in toate trei cazurite ca fiind foarte frecvent. Din acest motiv,
daca utilizam intervalele precizate in CEi 812/1985, obtinem 5 grupe de evenimente, pe care le
putem ordona astfel:

- extremderare:  Nici un eveniment in ultimii 10 ani;

- foarte rare: Un eveniment intre 5 — 10 ani;

- rare: Un eveniment intre 2-5 ani;

- putin frecvente:  Un eveniment intre 1 - 2 ani;

- frecvente: Un eveniment intre 1 luna — 1 an;

- foarte frecvente: Cel putin un eveniment pe luna.

Vom atribui acum fiecarei grupe o clasa de frecventa, de ia 1 la 6, aga incat vom spune
¢a evenimentul E4, a carui frecventa probabila de producere este de P4 < 1077/h, este de clasa 1
de frecvents, iar evenimentul Es, cu frecventa Py >10%/h, este de clasa a 6-a de frecventa.
Obtinem o scala de cotare a frecventei cum este cea din tabelul 26.

d. Avand la dispozitie aceste doud scale — de cotare a probabilitdtii si gravitatii
consecintelor actiunii factorilor de risc (tabelul 26) — putem sa asociem fiecarui factor de nisc
dintr-un sistem un cuplu de elemente caracteristice, gravitate — frecventa, pentru fiecare cuplu
stabilindu-se un nivel de risc. Pentru atribuirea nivelurilor de risc/securitate am utilizat curba de
acceptabilitate a riscului. Mai intai, deoarece gravitatea este un element mai important din punct
de vedere al finalitatii protectiei muncii, am admis ipoteza cd are o incidentd mult mai mare
asupra nivelului de risc decat frecventa. In consecinta, corespunzator celor 7 clase de gravitate
am stabilit 7 niveluri de risc, in ordine crescatoare, respectiv 7 niveluri de securitate, data fiind

relatia invers proportionala intre cele doud stari (risc — securitate):
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- Ny — nivel minim de risc — S7 - nivel maxim de securitate;

- Nz - nivel foarte mic de risc — Sg — nivel foarte mare de securitate;

- Nj - nivel mic de risc -» S5 — nivel mare de securitate,

- Na - nivel mediu de risc -» Ss — nivel mediu de securitate;

- Ns - nivel mare de risc — S; — nivel mic de securitate;

- Nsg - nivel foarte mare de risc — S; - nivel foarte mic de securitate;

- N7 = nivel maxim de risc — S1 — nivel minim de securitate.

Daca ludm in considerare toate combinatiile posibile ale variabilelor specificate, cate
doud, obtinem o matrice My, cu 7 linii — g, care vor reprezenta clasele de gravitate, si 6 coloane

- p - clasele de frecventa:

(1) (2) (13) (14) (15) (16)

(21) (22) (23) (24) (25) (26

(31 (32) (33) (34) (35) (36

My o =41 (42) (43) (44) (45) (46

TN (52) (53) (54) (55) (58

61) (62) (63) (64) (65) (66

(7)) (72) (73) (74) (75) (76)
Reprezentind grafic (fig. 25) matricea in cadrul unui sistem de coordonate rectangulare
obtinem un dreptunghi a carei bazad (abscisa) o constituie multimea claselor de frecventa,
inaltimea (ordonata) — clasele de gravitate, iar suprafata sa- multimea nivelurilor de risc

7

posibile. ¥ N R De asemenea, cu ajutorul fiecaruia dintre cupluri descriem un dreptunghi care
R-1

consideram ca figureaza un risc; fiecdrei microsuprafete ii vom atribui un nivel de risc, astfel

7
incat prin reuniune sa obtinem 3 N .
R=1

Notd Din considerente practice, la construirea graficului s-au acceptat urmatoarele conventii:

- atat pe axa Og, cat si pe axa Op, clasele corespunzatoare au fost figurate prin segmente
egale, desi diferentele intre gravitatile evenimentelor de ia o clasa la alta, cat si intervalele
de timp in cazul claselor de frecventa, pe baza carora s-au determinat, nu sunt egale;

- pentru intervalele care reprezintd clasele de gravitate s-au folosit segmente cu lungime ma
mare decat pentru cele care delimiteaza clasele de frecventd (1'? — 1), tocmal datorita
premisei ca gravitatea are o pondere muit mai mare in dimensiunea riscului

Prin suprapunerea succesiva, In anumite conditii, a curbei de acceptabilitate a riscului

asupra reprezentdrii obtinute a muitimii niveluritor de risc am stabilit incadrarea cuplurilor pe

niveluri de risc, agsa cum se expliciteaza in continuare.
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Fig. 26 a Trasarea curbeior nivelurilor de risc.
Stabilirea punctelor prin care se traseaza curbele de nivel;

curba de nivel 1 (risc minim acceptabil).
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Fig. 26 b Trasarea curbelor nivelurilor de risc.
Trasarea curbelor pentru nivelurile 2 - 7;
nivel de risc maximum acceptabil i critic.

Nivelul de risc 1 - cuplurite g,p: (1,1) (1,2} (1,3) (1.4) (1,5) (1,6) (2,1);
Nivelui de risc 2 - cuplurile g,p: (2,2) (2,3) (2.4) (3,1) (3,2) (4,1);
Nivelul de risc 3 — cuplurile g,p: (2,5) (2,6) (3,3) (3.4) (4,2) (5,1) (6,1) (7 ,1);
Nivelul de risc 4 — cuplurile g,p: (3,5) (3.6) (4,3) (4.4) (5,2} (5,3) (6.2) (7.2);
Nivelul de risc 5 - cuplurile g,p: ((4.5) (4,6) (5,4) (5,5) (6.3) (7,3);
Nivelul de risc 6 - cuplurile g,p: (5,6) (6,4) (6,5) (7.4);

Nivelul de risc 7 - cuplurile g,p: (6,6) (7,5) (7.6).

Interpretand reprezentarea din fig. 26 b rezulta ca fiecarui nivel de risc ii corespunde cel
putin o submatrice din matricea M, ;:
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4
=22) (23) (24)
~ nivelut2: | ;2 si elementul (4,1);
M, =31y (32)
p=1
6
M, =|25) @6)
p=5
4
~ niveluf 3: <M3'p =33) (34) sielementut (4,2);
p=3
7 (513
= (6,1
1
gi’s (7
6
=|(35) (36
p=5
4
M, =ka3) (a4)
- nivelul 4: < p33
Mg =162) (53)l|
g=2
7
6,2
oz =[]
9-6
6
=[45) (46)
-5
5
= nivelul 5 1M, =[(54) (55
p=4
7
63
Myq - [53)
g=6
5
- nivelul 6: M6p =|(6:4) (65) sielementele (5,6), (7.4);
p=d
6
- nivelul 7: elementul (6,6) si submatricea: M7p =|75) (76).
p=5
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Din relatia risc ~ securitate definita se deduce imediat ca nivelul 7 de risc reprezinta un
nivel critic, la care securitatea sistemului este minima. Dincolo de aceasta limita, securitatea
tinde catre zero, deci desfasurarea procesului de munca nu mai poate avea loc, deoarece ea ar
fi echivalenta cu producerea accidentului sau imbolnavirii. Despre factorii de risc caracterizati
prin cuplurile (6,6), (7,5), (7,6) se poate afirma ca ei vor conduce rapid i cu certitudine la
producerea evenimentului extrem — decesul (pericol iminent).

Reglementarile normative din mayoritatea tarilor nu permit insa atingerea stadiului critic.
Pentru aceasta, in general, se stabilesc pentru fiecare factor de risc fie limite maxime sub forma
de valori, in cazul factorilor a caror forma de manifestare poate fi caracterizata prin elemente
masurabile, fie interdictii — factorii la care masuratorile nu sunt posibile. Normele respective
corespund unui nivel de risc maxim acceptabil, care difera de la o tard la alta, in functie de
conditiile economice si sociale.

Sub acest aspect, consideram ¢a pentru tara noastra ar fi indicat ca nivel de risc maxim
acceptabil nivelu! 3,5. Aceasta ar insemna in primul rand ca autorizarea de functionare a
agentilor economici s& se acorde numai daca evaluarea riscurilor la locurile de muncé confirma
nedepasirea acestui nivel.

Plecand de la aceste premise, s-a elaborat metoda de evaluare a riscurilor/securitatii
muncii care este prezentata in continuare.

5.2.2. Descrierea metodei
5.2.2.1. Scop si finalitate

Metoda propusd are ca scop determinarea cantitativd a nivelului de risc/securitate a
muncii pentru un loc de munca, sector, sectie sau intreprindere, pe baza analizei sistemice si
evaluarii riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionald. Aplicarea metodei se finalizeaza
cu un document centralizator (FISA DE EVALUARE A POSTULU! DE LUCRU), care cuprinde
nivelul de risc global pe loc de munca.

Fisa postului de lucru astfel intocmitd constituie baza fundamentarii programului de
prevenifte a accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale pentru postul de iucru, sectorul,
seclia sau intreprinderea analizata.

5.2.2.2. Principiul metodei

Esenta metodei consta in identificarea tuturor factorilor de risc din sistemul analizat (post
de tucru) pe baza unor liste de control prestabilite si cuantificarea dimensiunii riscului pe baza

combinatiei dintre gravitatea si frecventa consecintei maxim previzibile.
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Nivelul de securitate pentru un post de lucru este invers proportional cu nivelul de risc.

6.2.2.3. Utilizatori potentiali

Metoda poate fi utilizata atat in faza de conceptie si proiectare a locurilor de munca, céat
si in faza de exploatare. Aplicarea ei necesita insa echipe complexe formate din persoane
specializate atat in securitatea muncii, cat si in tehnologia analizata (evaluatori + tehnologi).

in prima situatie, metoda constituie un instrument util si necesar pentru proiectanti in
vederea integrarii principiilor si masurilor de securitatea muncii in conceptia §i proiectarea
sistemelor de munca.

in faza de exploatare, metoda este utila personaluiui de la compartimentele de protectia
muncii din intreprinderi pentru indeplinirea urmatoarelor atributii: analiza pe o baza stiintifica a
starii de securitate a muncii la fiecare post de lucru si fundamentarea riguroasa a programelor

de prevenire.

5.2.2.4. Etapele metodei
Metoda cuprinde urmatoarele etape obligatorii:
- definirea sistemului de analizat(post de lucru),
- identificarea factorilor de risc din sistem;
- evaluarea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala;
- ierarhizarea riscurilor si stabilirea prioritatilor de prevenire;

- propunerea masurilor de prevenire.

§.2.2.5. Instrumente de lucru utilizate

Etapele necesare pentru evaluarea securitatii muncii intr-un sistem, descrise anterior, se
realizeaza utilizand urmétoarele instrumente de lucru:

- Lista de identificare a factorilor de risc;

- Lista de consecinte posibile ale actiunii factorilor de risc asupra organismului uman;

- Scala de cotare a gravitatii $i probabilitatii consecintelor;

- Grila de evaluare a riscurilor;

- Scala de incadrare a nivelurilor de risc, respectiv a niveluriior de securitate;

- Figa postului de tucru — document centralizator,;

- Fisa de masuri propuse.

Continutul si structura acestor instrumente sunt prezentate in continuare.

« Lista de identificare a factorilor de risc (tabelut 24) este un formular care cuprinde,

intr-o forma usor identificabila si comprimata, principalele categorii de factori de risc de
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accidentare si imbolnavire profesionald, grupate dup3 criteriul elementului generator din cadrul
sistemului de munca (executant, sarcind de munca, mijloace de productie si mediu de munca).

« Lista de consecinte posibile ale actiunii factorilor de risc asupra organismului uman
(tabeiul 25) este un instrument ajutator Tn aplicarea scalei de cotare a gravitatii consecintelor.
Ea cuprinde categoriile de leziuni si vatamari ale integritatii si sdnatatii organismului uman,
localizarea posibila a consecintelor in raport cu structura anatomofunctionald a organismului i
gravitatea minima — maxima genericd a consecintei.

« Scala de cotare a gravitatii consecintelor actiunii factorilor de risc asupra
organismului uman (tabelul 26) este o grila de clasificare a consecintelor in clase de gravitate $i
clase de frecventa a producerii lor.

Partea din grila referitoare la gravitatea consecinfelor se bazeaza pe criteriile medicale
de diagnostic clinic, functional si de evaluare a capacitatii de munca elaborate de Ministerul
Sanatatii si Ministerul Muncii si Solidaritatii Sociale.

in ceea ce priveste clasele defrecventd, in urma experimentérilor s-a optat in forma finala
a metodei pentru adaptarea standardului Uniunii Europene, astfel incat in locul intervalelor
precizate anterior s-au luat in considerare urmatoarele:

- clasa 1 de frecventa: frecventa evenimentului peste 10 ani;

- clasa 2: frecventa de producere — o data la 5 -10 anj;

- clasa3:0datdala2-5 ani;

- clasa4:odatala1-2 ani

- clasa5:odatilatan-~1Ilung;

- clasa 6: o daté la mai putin de o luna.

+ Grila de evaluare a riscurilor (tabelul 27) este de fapt transpunerea sub forma

tabelara a graficului din fig. 26 b. Liniile din tabel sunt liniile claselor de gravitate din grafic, iar
coloanele ~ coloanele claselor de frecventa. Fiecare casutd corespunde cate unui punct din
grafic, de coordonatele g,p. Culorile diferite marcheaza sectiunile obtinute in grafic prin trasarea
curbelor de nivel. '

Cu ajutorul grilei se realizeazd exprimarea efectivd a riscurilor existente in sistemul
analizat, sub forma cuplului gravitate — frecventa de aparitie. '

« Scala de incadrare a nivelurilor de risc/securitate a muncii {tabelul 28), construita

pe baza grilei de evaluare a riscurilor, este un instrument utilizat in aprecierea nivelului riscuiui
previzionat, respectiv a nivelului de securitate.

Scala cuprinde in fapt cele 7 zone din matricea My, transformate in niveluri, numerotate
de la 1 la 7 pentru nivelul de risc, i de la 7 la 1 pentru nivelul de securitate; in zona centrald a
formularului sunt prezentate explicit elementele din submatricele delimitate, precum si
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elementele singulare corespunzatoare fiecarui nivel de risc, respectiv toate cuplurile gravitate —
frecventa aferente nivelurilor de risc.

« Fisa de evaluare a postului de lucru (tabeiul 29) este documentul centralizator al
tuturor operatiilor de identificare si evaluare a riscurilor de accidentare si/sau imboinavire
profesionala. Ca urmare, acest formular cuprinde:

- date de identificare a postului de lucru: unitatea, sectia (atelierul), meseria;

- date de identificare a evaluatorului: nume, prenume, functie;

- componentele generice ale sistemului de munca;

- nominalizarea factorilor de risc identificati;

- explicitarea formelor concrete de manifestare a factorilor de risc identificati (descriere,

parametri si caracteristici functionale);

- consecinta maxima previzibila a actiunii factoriior de risc;

- clasa de gravitate si frecventa previzionata;

- nivelul de risc.

+ Fisa de masuri propuse (tabelul 30) este un formular pentru centralizarea masurilor
de prevenire necesare de aplicat, rezultate din evaluarea postului de iucru sub aspectul

securitatit muncii.
5.2.3. Aplicarea metodei
5.2.3.1. Procedura de lucru

Constituirea echipei de analiza gi evaluare

Primul pas in aplicarea metodei 1l reprezintd constituirea echipei de analiza si evaluare.
Aceasta va cuprinde specialisti in domeniul securitatii muncii si tehnologi, buni cunoscatori ai
proceselor de munca analizate.

inainte de inceperea activitatii, membrii echipei trebuie sa cunoasca in detaliu metoda de
evaluare, instrumentele utilizate si procedurile concrete de lucru. De asemenea, este necesara
0 minima documentare prealabild asupra posturilor de lucru $i proceselor tehnologice care
urmeaza sa fie analizate si evaluate.

Dupa constituirea echipei de analiza si evaluare, respectiv dupd insusirea metodei, se

trece la parcurgerea etapelor propriu-zise.

Descrierea sistemului de analizat
In aceasta etapa se efectueaza o analiza detaliati a postului de lucru, urmarind:

- identificarea si descrierea componentelor sistemului si modului sau de functionare:
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scopul sistemului, descrierea procesului tehnologic, a operatiilor de munca, masinile si
utilajele folosite — parametri $i caracteristici functionale, unelte etc.;

- precizarea in mod expres a sarcinii de munca ce-i revine executantuiui in sistem (pe
baza fisei postului, a ordinelor si deciziilor scrise, a dispozitiilor verbale date in mod
curent etc.);

- descrierea conditiilor de mediu existente;

- precizarea cerintelor de securitate pentru fiecare componenta a sistemului, pe baza
normelor si standardelor de securitate a mungcii, precum si a altor acte normative
incidente.

Informatiile necesare pentru aceasta etapa se preiau din documentele intreprinderii (fisa
tehnologica, cartile tehnice ale masinilor si utilajelor, fisa postului pentru executant, caiete de
sarcini, buletine de analiza a factorilor de mediu, norme, standarde $i instructiuni de securitate
a muncii). O sursa complementara de informatii pentru definirea sistemului o constituie discutiile

cu lucratorii de la postui de lucru analizat.

Identificarea factorilor de risc din sistem

in aceastd etapa, esentiald pentru calitatea analizei, se stabileste pentru fiecare
componentd a sistemului de munca evaluat (respectiv post de lucru), in baza listei prestabilite
(tabelut 24) ce disfunctii poate prezenta, in toate situatiile previzibile si probabile de functionare.

Pentru identificarea tuturor pericolelor posibile este deci necesara simularea functionarii
sistemului si deducerea respectivelor abateri. Aceasta se poate face fie printr-o analiza verbala
cu tehnologul, In cazul unor locuri de munca relativ putin periculoase, in care disfunctiile
accidentogene (sau generatoare de imbolnaviri) sunt cvasievidente, fie prin aplicarea metodei
arborelui de evenimente.

De asemenea, simularea se poate realiza concret, pe un model experimental sau prin
procesare pe computer.

Indiferent de solutia adoptatd, metodele de lucru sunt observarea directd si deductia
logica.

In cazul factorilor de risc obiectivi (generati de mijloacele de productie sau mediul de
muncad), identificarea lor este relativ usoard, cunoscandu-se parametrii $i caracteristicile
functionale ale maginilor, utilajelor, instalatiilor, proprietatile fizico-chimice ale materiilor si
materialelor utilizate, sau buletinele de analiza a conditiilor de mediu.

Referitor la executant, operatia este mult mai dificild si implica un grad ridicat de
nedetemminare. Pe cét posibil, se analizeaza toate erorile previzibile si probabile ale acestuia in
raport cu sarcina de munca atribuitd, sub forma omisiunilor si actiunilor sale gresite, si impactul
lor asupra propriei sale securitati si asupra celorlaite elemente ale sistemului.

152



Identificarea factorilor de risc dependenti de sarcina de munca se realizeaza, pe de o
parte, prin analiza conformitatii dintre continutul séu si capacitatea de munca a executantului
caruia 1i este atribuitd, iar pe de altd parte, prin precizarea eventualelor operatii, reguli de
munca, procedee de lucru gresite.

Factorii de risc identificati se inscriu in FISA DE EVALUARE A POSTULUI DE LUCRU
(tabelul 29), unde se mai specifica, in aceeasi etapa, si forma lor concretd de manifestare.
descrierea acestora gi dimensiunea parametrilor prin care se apreciaza respectivul factor (de
exemplu, rezistenta la apasare, forfecare, greutate si dimensiuni, curba C, etc.).

Evaluarea riscurilor

Pentru determinarea consecintelor posibile ale actiunii factorilor de risc se utilizeaza lista
din tabeiul 25. Gravitatea consecintei astfel stabilite se apreciaza pe baza grilei din tabelul 26.
Informatii importante pentru aprecierea cat mai exacta a gravitatii consecintelor posibile se oblin
din statisticite accidentelor de munca si bolilor profesionale produse la postul de lucru respectiv
sau la locuri de munca similare.

Pentru determinarea frecventei consecintelor posibile se foloseste scala din tabelul 26.
incadrarea in clasele de frecventa se face dupa ce se stabilesc, pe baza statistici sau de
calcul, intervalele la care se pot produce evenimentele (zilnic, saptdmanal, lunar, anual etc.).
Intervalele respective se transforma ulterior in probabilitati exprimate prin numar de evenimente
posibile pe an.

Rezultatul obtinut in urma procedurilor antericare se identificd in Grila de evaluare a
riscurilor (tabelul 27) si se inscrie in Fisa postului de lucru (tabelul 29). Cu ajutorul scalei de
incadrare a nivelurilor de risc/securitate se determina apoi aceste niveluri pentru fiecare factor
de risc in parte. Se obfine astfel o ierarhizare a dimensiunii riscurilor la postul de lucru, ceea ce
da posibilitatea stabilirii unei prioritati a masurilor de prevenire $i protectie, functie de factorul de
risc cu nivelul cel mai mare de risc.

Nivelul de risc global (N;) pe postul de lucru se calculeazd ca o medie ponderatad a
nivelurilor de risc stabilite pentru factorii de risc identificati. Pentru ca rezultatul obtinut sa
reflecte cat mai exact posibil realitatea, se utilizeaza ca element de ponderare rangul factorului
de risc, care este egal cu nivelul de risc.

in acest mod, factorul cu cel mai mare nivel de risc va avea si rangul cel mai mare. Se
elimind astfel posibilitatea ca efectul de compensare intre extreme, pe care-l implicd orice
medie statistica, s mascheze prezenta factorului cu nivel maxim de risc.

Formula de calcul al nivelului de risc global este urmatoarea:
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Ir;oR,
N=EFl__
r n
Ifz“ri
in care N, este nivelul de risc global pe loc de munca;

r; - rangul factoruiui de risc ,/";

R; - nivelul de risc pentru factorul de risc ,/";

n - numaru! factorilor de risc identificati 1a postul de lucru.

Nivelul de securitate (N;) pe loc de munca se identificA pe Scala de incadrare a
niveluriior de risc/securitate, construitd pe principiul invers proportionalitatii nivelurilor de risc si
securitate.

Atat nivelul de risc global, cat si nivelul de securitate se inscriu in Figa postului de lucru
(tabelul 29).

in cazul evaluarii unor macrosisteme (sector, sectie, intreprindere), se calculeaza media
ponderata a nivelurilor medii de securitate determinate pentru fiecare loc de munca analizat din
componenta macrosistemului (locurile de munca analoge se considera ca un singur loc de
munca), pentru a se obtine nivelul global de securitate a muncii pentru atelierul/sectia/sectorul

sau intreprinderea investigata — Ny

unde r, este rangul postului de lucru ,p" (egal ca valoare cu niveiut de risc al locului),

n - numarul de locuri de munca analizate;

Nsp — nivelul mediu de securitate a muncii pentru postul de lucru ,p”.

Stabilirea masurilor de prevenire

Pentru stabilirea. masurilor necesare imbunatatirii nivelului de securitate a sistemului de
munca analizat se impune {uarea in considerare a ierarhiei riscurilor evaluate, conform Scalei
de incadrare a nivelurilor de risc/securitate a muncii in ordinea:

7 - 1 daca se opereaza cu nivelurile de risc;

1 -7 daca se opereaza cu nivelurile de securitate.

De asemenea, se tine seama de ordinea ierarhica genericad a masurilor de prevenire,
respectiv:

- masuri de prevenire intrinseca;

- masuri de protectie colectiva;

- masuri de protectie individuala.
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Masurile propuse se inscriu in formutarul FISA DE MASUR! DE PREVENIRE PROPUSE
(tabelul 30).

Aplicarea metodei se incheie cu redactarea raportului analizei. Acesta este un instrument
neformalizat, care trebuie sa contina, clar si succint, urmatoarele:

- modul de desfagurare a analizei,

- persoanele implicate;

- rezultatele evaluarii, respectiv figele locurilor de munca cu nivelurile de risc;

- figele de masuri de prevenire.

5.2.3.2. Conditii de aplicare

Pentru ca aplicarea metodei sa conduca la cele mai relevante rezultate, prima conditie
este ca sistemul ce urmeaza sa fie analizat sa fie un loc de munca, bine definit sub aspectul
scopului i elementelor sale. In acest mod se limiteazad numirul si tipul de interrelationari
potentiale ce urmeaza sa fie investigate, si implicit factorii de risc de luat in considerare.

O alta conditie deosebit de importanta este existenta unei echipe de evaluare, complexa
si multidisciplinara, care sa includa specialigti in securitatea muncii, proiectanti, tehnologi,
ergonomi, medici specialisti in medicina muncii etc., corespunzator naturii variate a elementelor
sistemelor de munca, dar si a factorilor de risc. Conducatorul echipei trebuie sa fie specialistul
in securitatea muncii, al carui rol principal va fi de armonizare a punctelor de vedere ale
celorialti evaluatori, in sensul subordonarii si integrarii criteriilor folosite de fiecare dintre ei
scopului urmarit prin analiza: evaluarea securitatii muncii.

Un avantaj al metodei propuse este faptul ca aplicarea sa nu este limitatd de conditia
existentei fizice a sistemului de evaluat. Ea poate fi utilizata in toate etapele legate de viata unui
sistem de munca sau a unui element al acestuia: conceptia si proiectarea, realizarea fizica,
constituirea si intrarea in functiune, desfasurarea procesului de munca.

Deoarece formele concrete de manifestare a factorilor de risc, chiar si pentru un sistem
relativ simplu, sunt multiple, procedura de lucru in cadrul acestei metode este relativ laborioasa.
Aplicarea ei si gestionarea riscurilor la locurile de munca pe baza rezultatelor obtinute necesita
personal specializat $i tehnica de calcul.

5.2.3.3. Consideratii privind utilizarea tehnicii de calcul automate
in aplicarea metodei §i gestiunea computerizata a riscurilor
Aplicarea practica a metodei de evaluare a riscurilor in sistemul de munca este suficient
de laboricasa, ca numar de informatii ce trebuie luate in considerare in cazul urmaririi mai
muiltor locuri de munca, pentru a justifica folosirea tehnicilor moderne de prelucrare automata a
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datelor. Utilizarea calculatorului este posibild datoritd anumitor caracteristici ale metodei,
respectiv:

- procedura de lucru etapizata;

- existenta unui algoritm de calcul al nivelului de risc;

- tipul de legaturi dintre variabilele luate in considerare la determinarea nivelului de risc.

Tehnica automata de calcul poate fi aplicata atat la evaluarea propriu-zisa a riscurilor, cat
si la gestiunea computerizatad a acestora in cadrul unitatii.

a) In timpul evaluarii propriu-zise, utilizarea computerului este recomandabild in doua
modalitati.

- constituirea unor banci de date privind durata de viatd a echipamentelor tehnice,
timpul de functionare, numarul de persoane expuse, timpul de expunere, respectiv
statistica accidentelor de munca si bolilor profesionale produse si utilizarea lor pentru
a determina cu mai mare acuratete clasele de frecventa;

- calculu! automat al nivelurilor de risc partiale si al nivelului de risc global pe post de
lucru, sector de activitate, intreprindere.

b) Gestiunea computerizatd a riscurilor presupune realizarea unor banci de date
complete si actualizabile permanent, cuprinzand datele din fisele de risc $i de masuri pentru
toate locurile de munca evaluate din unitate. in acest mod, in fiecare moment se poate cunoste
i corecta conform ultimei evaluari situatia exacta a riscurilor existente, a dimensiunii acestora
(nivelurile de risc), a masurilor care trebuie luate, a celor care s-au luat, a raspunderilor si
competentelor pentru respectivele masuri.

Tabelul 24

LISTA DE IDENTIFICARE A FACTORILOR DE RISC

A EXECUTANT

1. | ACTIUN!I GRESITE
1.1. Executare defectuoasa de operatii
- comenzi
- manevre
~ pozitionan
- fixari
- asamblari
- reglaje
- utilizare gresitd a mijloacelor de protectie etc.
1.2. Nesincronizari de operatii
- intarzieri
- devansari
1.3. Efectuare de operatii neprevazute prin sarcina de muncd
- pornirea echipamentelor tehnice

- intreruperea functionarii echipamentelor tehnice

- alimentarea sau oprirea alimentarii cu energie (curent electric, fluide energetice
etc)
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- deplasari, stationan in zone periculoase

- deplasari cu pencol de cadere.
o de |a acelasi nivel - prin dezechilibrare
- alunecare
- impiedicare
© de |a indltime: - pnn pasire in gol
- prin dezechilibrare
- prin alunecare
1.4. Comunicari accidentogene

OMISIUNI
2.1. Omiterea unor operatii
2.2. Neutilizarea mijloacelor de protectie

SARCINA DE MUNCA

CONTINUT NECORESPUNZATOR AL SARCINII DE MUNCA IN RAPORT CU
CERINTELE DE SECURITATE

1.1. Operatii, reguli, procedee gresite

1.2, Absenta unor operatii

1.3. Metode de munci necorespunzatoare (succesiune gregita a operatiilor)

SARCINA SUB/SUPRADIMENSIONATA iN RAPORT CU CAPACITATEA
EXECUTANTULUI
2.1. Solicitare fizica:
- efort static
- pozitii de lucru fortate sau vicioase
- efort dinamic
2.2. Solicitare psihica:
- ritm de munca mare
- decizi dificile in timp scurt
- operatii repetitive de ciclu scurt sau extrem de complex etc
- monotonia muncii

MIJLOACE DE PRODUCTIE

FACTORI DE RISC MECANIC
1.1. Migcari periculoase

1.1.1.  Migcari functionale ale echipamenteior tehnice:
- organe de masini in migcare
- curgeri de fluide
- deplasari ale mijloacelor de transport etc.

1.1.2. Autodeciansari sau autoblocari contraindicate ale miscarilor
functionale ale echipamentelor tehnice sau ale fluidelor

1.1.3. Deplasari sub efectul gravitatiei:
- alunecare
- rostogolire
- rulare pe rofs
- rasturnare
- cadere liberd
- scurgere libera
- deversare
- surpare, prabugsire
- scufundare

1.1.4. Deplasiri sub efectul propulsiei:
- proiectare de corpun sau particule
- deviere de la traiectoria hormala
- balans
- recul
- $ocuri excesive
- jet, eruptie

1.2. Suprafete sau contururi periculoase:
- intepatoare
- tdioase
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- alunecoase
- abrazive
- adezive
1.3. Recipiente sub presiune
1.4. Vibratii excesive ale echipamentelor tehnice

FACTORI DE RISC TERMIC
2.1. Temperatura ridicata a obiectelor sau suprafeteior
2.2. Temperatura coboratd a obiectelor sau suprafetelor
2.3. Flacari, flame

FACTORI! DE RISC ELECTRIC
3.1. Curentul electric:
- atingere directa
- atingere indirecta
- tensiune de pas

FACTOR! DE RISC CHIMIC
4.1, Substante toxice
4.2. Substante caustice
4.3. Substante inflamabile
4.4. Substante explozive
4.5. Substante cancerigene

FACTOR! DE RISC BIOLOGIC
5.1. Cuituri sau preparate cu microorganisme:
- bacterii
- virusuri
- richetii
- spirochete
- ciuperci
- protozoare
5.2. Ptante periculoase {exemplu: ciuperci otravitoare)
5.3. Animale periculoase (exemplu: serpi veninogi)

MEDIU DE MUNCA

FACTORI! DE RISC FizZIC
1.4. Temperatura aerului:
- ridicata
- scazuta
1.2. Umiditatea aerului:
- ridicata
- scazuta
Curenti de aer
Presiunea aerului:
- ridicatd
- scazuta
Aeroionizarea aerului
Suprapresiune in adancimea apelor
Zgomot
Uitrasunete
Vibratii
liuminat:
- nivel de iluminare scazut
- stralucire
- palpaire
1.11. Radiatii
1.11.1. Electromagnetice:
- infrarogii
- ultraviolete
- microunde
- de frecventa inalta
- de frecventad medie
- de frecventd joasa
- laser
1.11.2. lonizante:
- alfa

- -
bl ol

:‘-A-b-s-l-l
SowNDWL
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- beta
- gamma
1.12. Potential electrostatic
1.13. Calamitati naturale (trdsnet, inundatie, vant, grindina, viscol, alunecari,
surpari, prabugiri de teren sau copaci, avalanse, seisme etc.)
1.14. _Pulberi pneumoconiogene

FACTORI DE RISC CHIMIC
2.1. Gaze, vapori, aerosoli toxici sau caustici
2.2. Pulberi in suspensie in aer, gaze sau vapori inflamabili sau explozivi

FACTORI DE RISC BIOLOGIC
3.1. Microorganisme in suspensie in aer:

- bacterii
- virusuri
- richetii
- spirochete
- ciuperci
- protozoare etc.

CARACTERUL SPECIAL AL MEDIULUI
- subteran

- acvatic

- subacvatic

- mlastinos

- aerian

- cosmic etc
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LISTA DE CONSECINTE POSIBILE ALE ACTIUNIt FACTORILOR DE RISC ASUPRA ORGANISMULUI UMAN'

Tabelul 25

Nr. CONSECINTE LOCALIZAREA CONSECINTELOR
crt. POSIBILE o | o 5 slazl_ Sistem osteoarticular Organe de simt "
‘W .m < .m m. .3 a m Membru superior ,nmmaﬁ..uoﬁ 5 Ureche M ©
S|51E|E| S]158|F|Z]28 [ om | rama 53l =1 o g | 3
ololB1 3| 5 |28 & | 8|88 antevat| Degete | 33| 23| S [S|BIE| €| 3
215 el Bl s|5|83% ge|8|mg|o|%| |82l =
313 <|*F g sla|2|°*|°|s|P|s|88|2 i) e
< O « = wi w
0 1 2 31 4 5 6 7 8 |9 10 [11]12[13][14] 15 {16]| 17 |18 |19 ] 20 { 21 [ 22 23
1. § Plaga: taieturd; intepatura X X X X X X X X X X § x| x| x X X X X X X X X X
2. | Contuzie X X X X X X X X X X [ x{x]x X X X X X X X X X
3. | Entorsa - - - - ~ ~ - - - x| x ] x]x X X - - - - - _ -
4 | Stnvire X X X X X X X X X X | x| x]x X X X X X X X X X
5. | Fractura x | x - - - - - - X x| x I x{ x| x X - - X - - - X
6. | Arsura. termica, chimica X X X X X X X X X X | x| x|x X X X X X X X X X
7. | Amputatie - - - - - - - - - X ] x| x| x X X X - - - - . X
8 | Lezwni organe interne -l - ixy - X X x| x R N N R s e I - - x] - X X
9. | Electrocutare -t -l - rx]ox X - |- -1 -1-1-1 - q-1- R - X
10. | Asfixie - - - - X X - - - HEEERE - - - . - . N . N
11. | Intoxicatlie: acuta; cronica | - | - | - | x X X x | x < led-d-1-f - 11 - - - T -1~ X X
12. | Dermatoza - - - X - - - - - R - . - N . . R R n
13. | Pneumoconioza - - - - X X - - - HEEE - - - - . . R N T
14. | Imbolnaviri respirator A IR U I X X P I . -t -1-1 - [ -1 - T " -
cronice provocate de
pulberi organice si substante
toxice Iritante
15. | Astm brongic, nnita - - - - X X - - - N U S - - N . N - N N ”
vasomotorie
16 | Boli prin expunere la - - - X X X . - - N I BN I . R . - N - N N X
temperatun inaite/scazute
17. | Hipoacuzie, surditate de - - - - - - - - - B R A N - - - . N X N - -
perceptie
18. | Cecitate - - - - - - - - - R - - - X N N N - R
19 | Tumon maligne, cancer X X X X X X X X X X1 x| x{x X X X X X X X X X
profesional

"Sursa Metoda LN C D P M de evaluare a riscunilor de accidentare si imbolnavire profesionald pe loc de munca
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Tabelul 26

SCALA DE COTARE A GRAVITATH §I FRECVENTEI CONSECINTELOR
ACTIUNII FACTORILOR DE RISC ASUPRA ORGANISMULUI UMAN

CLASE DE
GRAVITATE
GRAVITATEA CONSECINTELOR
CONSECINTE
1 | NEGLIJABILE - consecinte minore reversibile cu incapacitate de munca pre-vizibila pana
la 3 zile calendaristice (vindecare fara tratament)
2 | MICH - consecinte reversibile cu o incapacitate de munca previzibila de 3 - 45
Zile care necesita tratament medical
3 | MEDII - consecinte reversibile cu o incapacitate de munca previzibila intre 45 -
180 zile care necesita tratament medical si prin spi-talizare
4 1 MAR) - consecinte ireversibile cu o diminuare a capacitatii de munca de maxim
50 % (invaliditate de gradul lit)
5 1 GRAVE - consecinte ireversibile cu pierdere infre 50 - 100 % a capaci-tatii de
munca, dar cu posibilitate de autoservire (invaliditate de gradut 1)
6 | FOARTE - consecinte ireversibile cu pierderea totald a capacitatii de munca si a
GRAVE capacitalii de autoservire (invaliditate de gradul 1}
7 | MAXIME deces
CLASE DE _
FRECVENTA
FRECVENTA CONSECINTELOR
EVENIMENTE
1§ EXTREM DE Nici un eveniment in ultimii 10 ani
RARE
2 | FOARTE RARE Un eveniment intre 5 — 10 ani
3 { RARE Un eveniment intre 2-5 ani
4 | PUTIN Un eveniment intre 1 - 2 ani
FRECVENTE
5 § FRECVENTE
Un eveniment intre 1 lund — 1 an
6 | FOARTE Cel putin un eveniment pe luna
FRECVENTE
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GRILA DE EVALUARE A RISCURILOR

COMBINATIE INTRE GRAVITATEA CONSECINTELOR $I

FRECVENTAA PRODUCERII LOR

Tabelu!

CLASE DE FRECVENTA
1 2 3 4 5 3
w (= [ =
= 25| & | L8
TR R3] & > > x>
s | <& ] E5 ] o | <0
- [« & Wi w ow
3 e o 4 -2
w [T (TS ('S
u b}
A s |85 |55 | 55|55 S
we *7 o1 e oo | =& =
j é A AY Av AV Ay A
05 CONSECINTE LY st |oa oo | o by
7 MAXIME DECES @1 172} 73 | 74 | (1.5 | (7.6
6 FOARTE INVALIDI- | (6,1) | (6,2 | (63) | (64) | (650 | (66)
GRAVE TATE GR. |
5 GRAVE INVALIDI- | (5) | 5.2) | (53) | (54) | (55 | (56)
TATEGR. If
4 MARI INVALIDI- | 41) | 42 | 43) | 44 | (45 | (48
TATE GR. lll
3 MEDH ITM45-180 | (3,1) | (3.2 | (3.3) | 34) | (3.5 | (3.6
ZILE
2 MICI ITM3-45 | 21 | 22) | 23) | 24 | (25 | (2.6)
ZILE
1 NEGLWABILE ) | 1,2 | 3 | 18 | (1,5 | (1.8)
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SCALA DE INCADRARE A NIVELURILOR DE RISC/SECURITATE

NIVEL DE RISC CUPLUL GRAVITATE - FRECVENTA NIVEL DE SECURITATE
1 MINIM (1,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1,5) (1,6) (2,1) 7 MAXIM
2 FOARTE MIC (2.2) (2,3) (2,4) (3,1) (3,2) (4.) 3 FOARTE MARE
3 Mmic (2,5) (2.6) (3,3) (34) (4,2) (5,1) (6,1) (7.1) 5 MARE
4 MEDIU (3,5) (3,6) (4,3) (4,4) (5,2) (5,3) (6,2) (7,2) 4 MEDIU
5 MARE (4,5) (4.6) (5,4) (5,5) (6,3) (7,3) 3 MIC
6 FOARTE MARE (5,6) (6,4) (6,5) (7.,4) 2 FOARTE MIC
7 MAXIM (6.6) (7.5) (7,6) 1 MINIM
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FISA DE MASURI PROPUSE

Tabelul 30

he POST DE LUCRU/ NE" MISURA PROPYSA —
FACTOR DE RISC RISC Nominalizarea masurii Irdspun deri Termene estimative
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ORDINEA IERARHICA
A MASURILOR DE PREVENIRE

Tabelul 31

%:OM

[ =
-
RISC oM

g dll
-

MASURI PRIMARE (mdsuri de ordinul intai)
ELIMINAREA RISCURILOR

MASURILE TREBUIE SA ACTIONEZE DIRECT ASUPRA SURSEI
DE FACTORI DE RISC
(PREVENIRE INTRINSECA)

MASURI SECUNDARE {misuri de ordinul doi)
IZOLAREA RISCURILOR

FACTORII DE RISC PERSISTA, DAR PRIN MASURI DE
PROTECTIE COLECTIVA SE EVITA SAU DIMINUEAZA ACTIUNEA
LOR ASUPRA OMULUI

MASURI TERTIARE (masuri de ordinul trei)
EVITAREA RISCURILOR

INTERACTIUNEA DINTRE FACTORII DE RISC $I OM SE EVITA
PRIN MASURI ORGANIZATORICE S| REGLEMENTAR! PRIVIND
COMPORTAMENTUL

MASURI CUATERNARE (masuri de ordinul patru)
IZOLAREA OMULUI

LIMITAREA ACTIUNIi FACTORILOR DE RISC SE FACE PRIN
PROTECTIE INDIVIDUALA
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5.3. APLICATI
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5.3.1. DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE
POSTUL DE LUCRU ,,ELECTRICIAN STATIE 220/110/10 kV”

PROCESUL DE MUNCA

Electricianul statie 220/110/10 kV urmareste buna functionare a echipamentelor electrice
din statie si efectueaza activitati specifice (supraveghere instalatii $i personal din subordine,
control, manevre, consemnare de valori ale parametrilor de lucru, interventii usoare, lucrari

gospodaresti etc.).
ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT

MIJLOACE DE PRODUCTIE
A. Echipament primar de Tnalta tensiune :
a) celula L.E.A. 220 kV - 4 buc — cu componentele:
- intreruptor;
- separator;
- reductor de curent;
- reductor tensiune;
- C.L.P - cutite de legare la pamant;
b) celuld 220 kV - 12 buc:
- intreruptor;
- reductor de tensiune;
- separator;
- descarcator,
- C.L.P —cutite de legare la pamant;
¢) autotransformator 220 kV/110kV - 3 buc:
- autotransformatorul propriu-zis;
- 6 descarcatori;
d) celula AT 110 kV - 3 buc
- separator;
- intreruptor;
- reductor de curent;
e) celula L.EAA +LES. 110kV - 11 buc:
- separator;
- intreruptor;
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- reductor de curent;

- reductor de tensiune;

- CLP;
f) celuld de masura 110 kV ~ 4 buc:
reductor de tensiune;

separator;

- CLP;

descarcatori;

g) celula descarcatori 110 kV - 1 buc (montaj pe bara):
- separator;
- descarcator;

h) celuld 110 kV TRAFO - 2 buc:
- separator,

- intreruptor;
- reductor de curent;
- descarcator cu rezistenta variabiia DRV;
i) TRAFO 110/10KkV - 2 buc;
j) Instalatie ASPP - depistarea punerii la pamant in curent continuu.
. Echipament primar de medie tensiune (MT):
a) celuld 10 kV TRAFO - 2 buc:
- separator,
- intreruptor;
- reductor de curent;
b) celule L.E.S. 10 kV —~ 18 buc:
- separator;
- intreruptor;
- reductor de curent;
- CL.P;
c) celula 10 kV — servicii interne — 2 buc:
- separator,
- intreruptor;
- reductor de curent;
- TRAFO10/04 SI;
d) celuia 10 kV — cupla transversala (C.T.V.) - 1 buc:
- separator,
- intreruptor;
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- reductor de curent;
e) celula 10 kV — masura - 2 buc:
- separator;
- siguranta fuzibild de medie tensiune;
- reductor de tensiune;
f) celuld 10 kV RTN cu doua transformatoare TCNA.

. — Surse de curent continuu cu baterii de acumulatori (2 buc),{cu electrolit H,SO, -

102 elemente - capsulate) - 220 V ¢.c.;
~ Baterie de acumulatori 48 V (elemente necapsulati ~ electrolit H,SOys);

. Panouri de Si — curent continuu — 4 buc;
. Panouri de Sl - curent alternativ — 7 buc;

Parte de automatizari si protectie:
- A.M.C.: contori; ampermetre; voltmetre; wattmetre; varmetre; frecventmetre;
- relee;

- siruri de cleme cu conductoare,

. Cabluri de medie tensiune;
. Scule, accesorii, dispozitive specifice: trusd lacatuserie T.S.L.; trusa electrician;

detector de tensiune; lanterna; scard portabild; scurtcircuitoare; muitimetru analogic;
indicator de succesiune a fazelor.
Statie emisie-receptie Motorola;

J. Centrala telefonica;
K.
L. Instalatie de aer comprimat.

Grup electrogen,

SARCINA DE MUNCA
Activitatea electricianului sef turd statie 220/110/10 kV, este precizata generic de un
document numit ,FISA POSTULUI", care stabileste:

cerintele de pregatire profesionald a executantului;

sistemul relational in care isi desfagoara activitatea;

lista atributiilor, sarcinilor §i a lucrarilor de executat, impreuna cu frecventa acestor
actiuni;

limitele de competenta si responsabilitate.

Activitdtile pe care le indeplinesc, electricienii sefi de turd sunt regiementate de

urmatoarele prevederi legaie:

RET Regutamentul de exploatare a statiilor de transformare,
lista atributiilor de serviciu AS;
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- PE 118 - Regulamentul general de manevre;

- alte acte normative si reglementari din domeniul protectiei muncii gi PSI.
- O.G. LT.I.931
Potrivit acestor prevederi legale si altor documente cu caracter de regiementare internd

se pot identifica urmatoareie seturi de activitati:

Lucrari ce se executd in baza atributiilor de serviciu:

- Lucrari de remediere si prevenire a deranjamentelor sau incidentelor:

lucrari la mecanismele de actionare;

lucrari la instalatia de racire TRAFO;

lucrari la instalatiile de iluminat general si de siguranta din statia de transformare;
controlul instalatiilor din statia de transformare;

inlocuirea patroanelor fuzibile ale sigurantelor din circuitele de servicii interne de
curent continuy si curent alternativ din statia de transformare;

schimbari de reglaje ale protectiilor §i automatizarilor in statie, la dispozitia
treptelor de comanda operativa;

verificari gi fucrari la servicii interne de curent continuu si curent alternativ in statii;
de protectie electroizolante si a elementelor de instalatie;

verificarea existentei, intretinerea, inscriptionarea si executarea unor mici
remedieri pentru aducerea ia starea tehnicd initialda a mijloacelor de protectie
pentru legarea la pamant si in scurtcircuit a instalatiilor electrice;

lucrari la instalatia de aer comprimat;

executarea curdteniei in incaperi supraterane si subterane ce contin instalatii
electrice in exploatare;

executarea curateniei in statii de transformare de tip exterior;

executarea de fransporturi simple, manual sau cu caruciorul, cu gabarit normal, pe
teritoriul statiei de transformare de tip exterior;

amplasarea mijloacelor P.S.I. din dotare conform planului, verificarea existentei,
integritatii si termenului de incarcare conform PE-009/93;

lucréri la instalatiile de incalzire;

lucrari la grupul electrogen.

Prezentam in continuare succesiunea temporald a activitatilor sefului de turd pe

parcursul unui schimb:

6% — sosirea la lucru:

6* — 7'° — preluarea serviciului;
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~ informarea asupra functionarii echipamentelor in tura anterioard, a parametrilor
energetici (putere, intensitate, putere activa, putere reactiva, tensiune, frecventa):

abateri de la schema normal3;

evenimentele ce au avut loc;

o O O

examinarea elementelor de semnalizare acustice si optice;

(o]

verificarea releelor de protectie;
o In caz de evenimente anterioare se examineaza vizual echipamentele in cauza, la
fata locului;
7' — 19% — executd manevrele din foile de manevrd intocmite de tura anterioara
(manevrele se executa din camera de comanda):
- admiterea la lucru;
- verificarea la momente de timp aleatoare a moduiui in care se desfagoara lucrarea si
a comportamentului echipei;
- lichidarea situatiilor tip INCIDENT" conform listei de atributii;
- raportarea parametrilor la dispecerate: - local, de zon3, teritorial;
- executa solicitarile dispeceratelor si ale sefului administrativ;
- executarea de manevre neprogramate;
- urmdrirea sistemului de ,TELESEMNALIZARI";
- raportarea la dispeceratele aferente a problemelor semnalizate de sistemul de
telemetrie;
- controful instatatiilor (amanuntit, cel putin o data la 8 ore) si raportarea eventualelor
nereguli, atat la seful administrativ, ¢at i la cel operativ,
- intocmirea foilor de manevra pentru tura urmatoare;
18* — 19% _ predarea schimbului dupa procedura mentionata la inceput,
~ intocmirea procesului-verbal de predare/primire a schimbului.
Trebuie facutad precizarea ca in anumite situalii generate de lipsa de personal sau de
volumul ridicat al activitatilor impuse, seful de turd poate executa toate activitétile ce intra in
sarcina de munca a electricianului ajutor sef tura.

Existd cazuri in care lucrarile se pot executa fara scoaterea de sub tensiune a instalatiilor

glectrice. La nivelu! postuiui de lucru evaluat, ele sunt urmatoarele:

A) Lucrari la distante mai mari decat cele de vecinatate, fatd de partile aflate sub
tensiune ale instalatiilor electrice:

- executarea curateniei in interiorul statiilor electrice TRAFO de tip exterior sau interior;

- executarea curateniei si a reparatiilor la partea de constructii in statii electrice de
transformare de tip exterior;

- executarea de transporturi, cu gabarit normal, pe teritoriul statiilor electrice de
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transformare;

repararea usilor i a incuietorilor in statiile electrice de transformare;

controlul instalatiilor din:

statiile de transformare,

linii electrice aeriene din raza de vizibilitate a instalatiilor in care se afla;

amplasarea mijloaceior P.S.l. din dotare conform planului, verificarea existentei,
integritatii si termenului de valabilitate a incarcaturii conform PE 009/93;

lucrari la instaiatiile de incalzire;

curdtarea de zapada, varuire sau cosirea ierbii in statiile electrice de transformare de

tip exterior.

B) Lucrari in vecinatatea partilor aflate sub tensiune ale instalatiilor electrice:

inlocuirea becurilor i interventii {a corpurile de iluminat din interior sau exterior,
nealimentate cu tensiune in statiile electrice de transformare;

inlocuirea fuzibilelor sigurantelor din circuitele de servicii interne de curent continuu si
curent alternativ din statiile electrice de transformare;

lucrari ia instalatia de aer comprimat:

depistarea si remedierea pierderilor de presiune;

completarea cu ulei de motor la compresorii de aer;

purjarea de condens a instalatiei prin locuri special destinate acestui scop;

fnlocuirea cureiei de transmisie;

completarea sau montarea indicatoarelor de securitate, a inscriptilor din statiie
eiectrice de transformare;

modificari de reglaje ale protectiilor i automatizarilor in statii, la dispozitia treptelor de
comanda operativa.

C) Lucrari in instalatiile separate electric (nelegate la pamant si in scurtcircuit):

lucrari de remediere $i prevenire a deranjamentelor sau incidentelor:

D) Lucrari sub tensiune, folosind metoda de lucru in contact, In instalati de joasa

tensiune:

lucrari fa instalatile de iluminat general si de sigurantd in statiile electrice de
transformare;

verificarea si strangerea contacteior la tablourile de distributie si iluminat;

curatarea tablouriior de distributie si iluminat;

legarea, dezlegarea conductoarelor, remedierea circuitelor electrice de fortd si
iluminat din tablourile electrice din statiile electrice de transformare;

inlocuiri de elemente la M.O.P. (contactori alimentare pompd, releu termic,
microintreruptor din coada pistonuiui, rezistenta de incaizire);
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- inlocuiri de elemente la instalatia de racire TRAFO (contactori alimentare motor
ventilatie, releu termic).

MEDIUL DE MUNCA

Executantii isi desfagoara activitatea atat in interiorul cladirii in care sunt adapostite
celulele electrice, cat §i in aer liber, pe teritoriul statiei 220/110/10 kV.

in camera de comanda temperatura aerului nu este intotdeauna in limitele prevazute de
legislatia actuala. in celelalte corpuri de cladire in care executantii isi exercitd atributile de
serviciu, temperatura aerului este scazutda in anotimpul rece (incalzire ineficientad sau
inexistenta; ex: zona celulelor de MT).

Existd curenti de aer, atat la activitatea In aer liber, cat si in unele incaperi (geamuri
sparte, neetangeitati).

Nivelul de iluminare este uneori insuficient desfagurarii actiunilor care implica
identificarea detaliilor (atat in interior, cat si in exterior), aceasta conducand la folosirea
lanternelor.

Executantul desfiasoard unele activitati in aer liber, indiferent de conditiile atmosferice
(vant, ploaie, viscol etc.).

in incinta in care se afld baterile de acumulatoare existd gaze sau aerosoli toxici,
proveniti de la fenomenul de electroliza, dar concentratia lor este mica, fiind eliminati de catre
instalatia de ventilare fortata.
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UNITATEA: TRANSELECTRICA
S.A. - SUCURSALA DE
TRANSPORT BUCURESTI

SECTIA:
STATIA DE TRANSFORMARE
220/110/10 KV - FUNDENI

FISA DE EVALUARE A POSTULUI DE LUCRU

NUMAR PERSOANE EXPUSE: 6

DURATA EXPUNERI: 12 h/sch.

ECHIPA DE EVALUARE: dr. ing. St.

POSTUL DE LUCRU:; Pece, c.p. il O. Ruscuy, as. c. ing. 1.
ELECTRICIAN STATIE IVAN; el. sef turd Breaban Florian;
220/110/10 kV ing. Constantinescu Romulus,
maistru princ. lvan Sebastian
TAl' VM w W E~T m
O NN | cAcTORIDE Risc| FORMA CONCRETADEMANIFESTAREA | 238 | 82 | OF |&EQ
FACTORILOR DE RISC ARN | 55| &5 | &=
SISTEMULUI IDENTIFICAT! d . tri » M > M > M O ow
DE MUNGA (descriere, parametri) 2L | 3 ] Ju |@go
0O o o w W
0 1 2 3 4 5 6
MIJLOACE DE | FACTORI DE RISC | 1. Organe de magtni in migcare:
PRODUCTIE MECANIC - lovire si/sau strivire membre superioare de catre
Migcari functionale resorturiie de actionare a mecanismelor
(dispozitivelor) intreruptorului
- strivire degete la operatiile de brogare/ debrosare
a caruciorului intreruptorului
- prindere, strivire degete la lucrérile efectuate la DECES 7 ! 3
transmisiile  prin  curele trapezoidale (la
compresor)
- manevrarea separatoarelor actionate cu ASE
- lucrul la dispozitivul de actionare a comutatorului
cu ploturi
2. Lovirea de cétre mijloace de transport:
- auto — in timpul efectuarii controlului
- intern — in timpul efectudrii rutinei §1 executarea | DECES 7 1 3
de lucrdri de catre alte echipe dotate cu
macarale, carucioare

176




Ll

$3030

ECERGRENE)
ap Joeluswale |e aJeuoiioe ap olNeJply ININDID -
dOW InnAyizodsip
je  onewnaudos|io aunisasd Bp  JojenwNOe -~
(+eq 00¢) 10Ze Bp ENfRINg -
:uesueys asabnaysip ‘eglejuapiooe
aleinsy ‘olzojdxa -~ auniseud qns ayusididay ‘0L

9z Gp
- € W1l

‘0}0 9|NJS ‘ajeiNABJapaU djayeldns ‘OPNPUOD
agjpdeo - (eseole} ‘asseojedaju)) eseonouad
ojojesdns no uuBpde B JoBNP JOBJUCD 6

{46
ANI

jewndwod Jae ap Jojiejelsul e 1S dOW

INNAJIZOdSIP B 801UY9) IRl INNoARUOD Induig
ul (Jeq gze) sunisaid gns joze nes (8jin ap 1ol -

indouid 1v1uye) Jopnswesed JoRyw) eansedap

no 109)ap ap Jojijuaind eljuede |nzed uy ‘alssbuns
op losewed ejzoidxd eigy nes no BN ap )9l -
:ale10ads pienys ul niony ap apiny ap UMer g

$3030

RIEIER)
Jjopojelozy e aseuoisusyep uud easejuswbely -
J0[9UI0Q 1813ND 19j9seD BIZOjdXD B| -
JOjaIeOlE|UBA B B)9jdWoD BaIR20(SIp -
esedsed uud elojsade easeloslold 1§
Jojpieole|juaa Jojeyeled e gejuapiooe easadni ef -
aunisua) IS JUaIND 3P 1oJBWLIo)SUR)
e| nes/I$ Woje|ozZ! B} ouoed ININOJe eljuede e -
:a)lgasoap ujenyis uy UNdioo ap a1eydlold ‘L

$3030

1jesedasl IS 11ZIABS OP LIBION| 3P 11IRINDAXD

$3030

(65 00¥ 1 ~ W) 19lie}s eyulou] Uj 1eS0)s 018

_:Nmoc@,o_wzoums.wmo_awvmgoo__mhwvmo.o
LOJR|0Z] JUBIND 8P LOJBULIOJSURI} BJewInSeY ‘G

i
16 ANI

(6% 0001 < ‘XeW W) S1e|0jucd8u
weodiu  eAajodwy  ljeunBisesu  LO)EOIROSOD
qUBIND Bp WoleWOSURS ‘LOYe|0ZI alll0BoIsoy

U]
16 ANI

‘alezfjewolne ap |ayejeIsul |e }oojep
nun e aJeuln 9 ‘yjusasidiul ap iwenosse jnduly
ui JojasecjejjusA  ueoSiw  eeasesSueioepONY ‘€




FACTORI DE RISC
TERMIC

11.Contact direct accidental . cu suprafete

supraincalzite in situatii de defect:
deconectarea locala a intreruptorului in conditii
de depdsire a limitelor parametrilor tehnici
proprii, cu posibila explozie a intreruptorului
la aparitia supratensiunii in retea (de comutatie
sau atmosferica) sau punerea la pamant in retea
cu neutrul izolat, urmatad de strapungerea
jzolatiei
la aparitia fenomenelor de ,ambalare” termica
provocate de slabirea presiunii de contact la
contactele fixe sau mobile ale echipamentelor
la aparitia unor scurtcircuite din cauza deteriorarii
izolatiei capetelor cablelor
scurtcircuite provocate de patrunderea
accidentald in instalatie a animalelor (gobolani,
pisici etc.)

IT™M 3 -
45 zile

12.Contact direct al epidermei cu suprafete

metalice reci la lucrul in aer liber in anotimpul
rece

TM 3 -
45 zile

13.Surprinderea de catre arcul electric la

manevrarea corecta a separatorului gi
conectarea accidentald a intreruptoruiui in
cazul imposibilitatii blocarii acestuia h pozitia
.deconectat”:

- arc electric aparut spontan In instalatii electrice

aflate sub tensiune

- arcul electric generat de slabirea presiunii de

contact la brose

DECES
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21.Lucrul In unele zone caracterizate prin valori
variabile ale campurilor electromagnetice si/sau
electrostatice (sub limitele maxime admisibite)

neglijabil
e

22. Calamitati naturale (seism) si lucrul in aer liber
n conditii de vijelie, viscol, in caz de avarie

DECES

FACTORI DE RISC
CHIMIC

23. Aparitia gazelor toxice:

- la  strdpungerea anumitor izolatii  (ragini
epoxidice, PVC etc.) la transformatoarele de
curent si/sau la capatul de cablu al bateriilor de
acumulatori

- aparitia accidentald a gazelor toxice la activitatea
de intretinere a tunelurilor si puturilor de cable

DECES

FACTORI DE RISC
BIOLOGIC

24.Contaminare cauzatd de prezenta animalelor
(sobolani) sau a insectelor in tunelurile de cable
de la cotele inferioare ale celulelor

1T™M 3 ~
45 zile

SARCINA
DE MUNCA

CONTINUT
NECORESPUN-
ZATOR

25.Lipsa controlului, in anumite situatii, asupra
respectarii masurilor tehnice si organizatorice
de protectia mungcii privind admiterea la lucru si
executarea lucrarii

DECES

26.Executarea de activitdti in spatiul exterior —
inexistenta sau reducerea sanselor de prim-
ajutor in caz de accidentare

DECES

SUPRA-
SOLICITARE
PSIHICA

27.Decizii dificile in timp scurt pe parcursul
lichidari incidentelor i avarillor, ingreunate de
absenta accidentald a legaturii telefonice/radio
cu dispeceratul

IT™ 3 -
45 zile

EXECUTANT

ACTIUNI GRESITE

28.Manevrarea incorectd sau 1in sarcind a
separatoarelor; inchiderea in sarcind a CLP ca
urmare a anuldrii manuale voite a blocarii
electrice a separatoarelor sau ca urmare a
anularii manuale a blocarii separatoarelor la
nefunctionarea circuitului de blocaj propriu
celulei sau statiei, manevrarea incorectd a
separatoarelor in caz de aparitie a arcului
electric cauzat de: deschiderea lentd sau
inchiderea rapida

DECES
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36. Intreruperea alimentdrii la pompe si ventilatoare
TRAFO

DECES

37.Comunicarea la dispecer a unor date eronate
privind starea tehnicd a echipamentului sau
starea operativa a acestuia prin:
- continutul comunicarii
- defectiuni tehnice de transmitere (retea de
telecomunicatii defectuoasa)

DECES

38.Neanuntarea, pe scard lerarhica, a
intreruptoarelor care au numarul admis de
declangari pe scurtcircuit depasit

DECES

39.Nerespectarea ordinii de aplicare a tuturor
masurilor tehnice pentru realizarea zonei de
lucru sau acceptarea de omisiuni gi/sau erori la
echipamentele: bare colectoare; cdi de curent;
contacte; intreruptoare; separatoare; protectii;
transformatoare de masura; semnalizari

DECES

40.Cadere la acelasi nivel la efectuarea rondului

IT™ 3 -
45 zile

41.Cadere de la inaltime la interventiile la cotad

DECES

OMISIUNI

42.Neutilizarea echipamentului individual de
protectie (salopeta bbc, cizme $i manusi
electroizolante de IT, casca si ochelari de
protectie) si ale celorlalte mijloace de protectie
din dotare (indicatoare de tensiune la
inchiderea CLP sau montarea scc mobile,
prajini, covoare, paravane, podete, scule si
dispozitive electroizolante)

DECES
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LEGENDA fig. 27 a

Organe de magsini in migcare: lovire si/sau strivire membre superioare de
catre resorturile de actionare a mecanismelor (dispozitivelor) intreruptorului;
strivire degete la operatile de brosare/debrosare a caruciorului
intreruptorului; prindere, strivire degete la lucrarile efectuate la transmisiile
prin curele trapezoidale (la compresor); manevrarea separatoarelor actionate
cu ASE; lucrul fa dispozitivul de actionare a comutatorului cu ploturi

Lovirea de catre mijloace de transport: auto — in timpul efectudrii controluiui;
intern — in timput efectudrii rutinei si executarea de lucrari de catre alte
echipe dotate cu macarale, carucioare

Autodeclangarea migcarii ventilatoarelor in timpul efectudrii de interventii, ca
urmare a unui defect al instalatiei de automatizare.

Rostogolire izolatori, transformatori de curent, descércatori neasigurati
impotriva migcarii necontrolate (m max. > 1000 kg)

Rasturnare transformatori de curent, izolatori etc. stocati in incinta statiei (m
~ 1400 kg)

Cédere libera de piese, materiale, in cazul executarii de lucrari de revizii si
reparatii

Proiectare de corpuri in situatii deosebite: la aparitia arcului electric la
izolatori gi/sau la transformatorii de curent si tensiune; la ruperea accidentala
a paletelor ventilatoarelor si proiectarea acestora prin carcasé; dislocarea
completa a ventilatoareior; la explozia casetei cutiei bornelor; fragmentarea
prin detensionare a izolatorilor ceramici

Jeturi de fluide de lucru in situatii speciale: jet de ulei cu sau fara explozia
camerei de stingere, in cazul aparitiei curentilor de defect cu depasirea
limitelor parametritor tehnici proprii; jet de ulei sau azot sub presiune (320
bar) in timpul controlului starii tehnice a dispozitivului MOP si a instalatiilor de
aer comprimat

Contact direct al epidermei cu suprafete periculoase (intepatoare, tdioase) -
capete conductori, suprafete nedebavurate, scule etc.

Recipiente sub presiune — explozie, fisurare accidentala, distrugere etansari:
butelia de azot (300 bar); acumulator de presiune oleopneumatic al
dispozitivului MOP; circuitul hidraulic de actionare al elementelor de executie
etc.

Contact direct accidental cu suprafete supraincélzite in situatii de defect
Contact direct al epidermei cu suprafete metalice reci fa lucrul in aer fiber in
anotimpul rece

Surprinderea de cétre arcul electric a manevrarea corecta a separatorului si
conectarea accidentald a intreruptorului in cazul imposibilitati blocarii
acestuia in pozitia ,deconectat”

Electrocutare prin atingere directd in cazul: deteriorarii izolatiei elementelor
de celula; nefunctionarii protectiilor elementelor dinspre sursa (din amonte);
inexistentei ingradirilor de protectie; incorectei dimensionari a paravanelor de
protectie; lucrului in instalatiile aflate sub tensiune in conditii atmosferice
neprielnice (la avarie); atingerii capetelor de cablu neizolate; inexistentei
capacelor de protectie a bornelor contorilor;

Electrocutare prin atingere indirecta sau apariia tensiunii de pas in cazul:
deteriorarii izolatiei elementelor de celuld; deteriorarii circuitului de legare la
pamant.

Substante caustice. contact accidental cu solutia de electrolit (H,SO4) a
bateriilor de acumulatori

Substante inflamabile — ulei, hartie impregnata etc.

Variatii de temperaturd mai mari de 15° C la lucrul alternativ in camera de
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comanda si in exterior, pe timpul iernii

F19 - Curenti de aer la lucrul in aer liber, in special in anotimpul rece

F20 - Nivel scazut de iluminare

F21- Lucryl in unele zone caracterizate prin valori variabile ale campurilor
electromagnetice si/sau electrostatice (sub limitele maxime admisibile)

F22 - Calamitati naturale (seismy) si lucrul in aer liber in conditii de vijelie, viscol, in
caz de avarie

F23 - Aparitia gazelor toxice

F24 - Contaminare cauzata de prezenta animalelor (gsobolani} sau a insectelor in
tunelurile de cable de ia cotele inferioare ale celuletor

F25 - Lipsa controlului, in anumite situatii, asupra respectarii masurilor tehnice si
organizatorice de protectia muncii privind admiterea la lucru si executarea
{ucrarii

F26 - Executarea de activitati in spatiul exterior

F27 - Decizii dificile in timp scurt pe parcursul lichidarii incidentelor si avariilor,
ingreunate de absenta accidentala a legaturii telefonice/radio cu dispeceratul

F28 - Manevrarea incorectd sau in sarcind a separatoarelor; inchiderea in sarcina
a CLP ca urmare a anularii manuale voite a blocarii electrice a separatoareior
sau ca urmare a anuldrii manuale a blocarii separatoarelor fa nefunctionarea
circuitului de biocaj propriu celulei sau statiei; manevrarea incorectd a
separatoarelor in caz de aparitie a arcului electric

F29 - Apropierea la o distantd mai mica decat cea admisa prin norme de pozitiile
aflate sub tensiune sau demontarea ingradirilor, respectiv depagirea cu parti
ale corpului a planului de montaj al acestora

F30 - Neverificarea mijloacelor de protectie electroizolante

F31- Actionari prin identificarea eronata a celulelor si/sau a elementelor
echipamentelor

F32 - Nerespectarea succesiunii operatiilor la efectuarea manevrelor

F33 - Executarea unor operatii din FME cu coordonare, féra dispozitia treptei
operative

F34 - Deplasari sau stationari in afara sarcinilor de munca in imediata apropiere a
instatatiilor aflate sub tensiune

F35 - Pornirea echipamentelor tehnice

F36 - Intreruperea alimentarii la pompe si ventilatoare TRAFO

F37 - Comunicarea la dispecer a unor date eronate privind starea tehnica a
echipamentului sau starea operativa a acestuia

F38 - Neanuntarea, pe scara ierarhicd, a intreruptoareior care au numarul admis
de declangari pe scurtcircuit depasit

F39 - Nerespectarea ordinii de aplicare a tuturor masurilor tehnice pentru
realizarea zonei de lucru sau acceptarea de omisiuni gi/sau erori la
echipamentele

F40 - Cadere la acelasi nivel la efectuarea rondului

F41 - Cadere de la indltime la interventiile {a cota

F42 - Neutilizarea echipamentului individual de protectie
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3

Verificarea de catre seful de lucrare a corespondente
masurifor tehnice dispuse prin autorizatia de lucru cu cele
luate, si confirmarea prin semnare in autorizatia de lucru
(NSPM 65, art.96)

Proiectare de corpuri in situatii deosebite:

- la aparitia arculu electric la izolatori si/sau la
transformatoni de curent si tensiune

-la ruperea accidentald a paletelor
ventilatoareior si proiectarea acestora prin

[ ]

Masuri tehnice:

scoaterea de sub tensiune a sursei potentiale de arc
electric, daca zona de lucru nu poate asigura protectia
impotriva particulelor proiectate in urma exploziei casetei
cutiei bornelor

2 carcasa ¢ Utilizarea de catre lucratori a castii g1, eventual, a vizierelor
- dislocarea completa a ventilatoarelor de protectie
- la explozia casetei cutiei bornelor Masuri organizatorice:
- fragmentarea prin detensionare a izolatorilor * instruirea periodica a lucratorilor cu privire la consecintele
ceramici patrunderii in zonele de vecinatate
Masuri tehnice:
» stabilirea obligativitatii verificarii lipsei sarcinii inaintea
. < . inceperii operatiei de manevrare a oricirui aparat de
Wwﬁhﬁwwwwm Muwwoﬁwmgm m%ﬂma %Wﬂﬂw M comutatie, precum si a verificarii periodice a protectiilor de
conectarea accidental3 a intreruptorului in cazul scurtcircuit; de asemenea, trebuie u_,mo_wmwm si nm«mom:m_m
imposibilitati blocari acestuia in  pozitia care vor mcu_.m<mo.mmm sau vor controla prin sondaj modul
3. | .deconectat": ; cum este respectata aceasta regula de lucru

- arc electric aparut spontan in instalatii
electrice aflate sub tensiune

- arcul electric generat de slabirea presiunii de
contact ia broge

stabilirea zonei de lucru tinandu-se cont de posibilitatea
aparitiei accidentale a arcului electric in vecinatatea
punctului de interventie

scoaterea de sub tensiune a sursei potentiale de arc
electric, daca zona de lucru nu poate asigura protectia
impotriva arcului
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARIl

Nivelul de risc global calculat pentru postul de lucru electrician statie 220/110/10

kV este egal cu 3,14, valoare ce il incadreaza in categoria locurilor de munca cu nivel de

risc acceptabil
Rezultatul este sustinut de ,Figa de evaluare”, din care se observa ca din totalul de 42

factori de risc identificati, numai 4 depasesc, ca nivel partial de risc, valoarea 3: 0 incadrandu-

se In categoria factorilor de risc maxim, 0 incadrandu-se in categoria factorilor de risc foarte

mare, 1 incadrandu-se in categoria factorilor de risc mare, iar ceilalti 3 incadréndu-se in

categoria factorilor de risc mediu.

Cei 4 factori de risc ce se situeaza in domeniut inacceptabil sunt:

- nivel de risc partial 5:

F14 - electrocutare prin atingere directa in cazul: deterioréarii izolatiei elementelor
de celuld; nefunctionarii protectilor elementelor dinspre sursa (din amonte);
inexistentei ingradirilor de protectie; incorectei dimensionari a paravanelor de
protectie; lucrului in instalatile aflate sub tensiune in conditi atmosferice
neprielnice (la avarie); atingerii capetelor de cablu neizolate; inexistentei

capacelor de protectie a bornetor contorilor (des identificat in teren),

- nivel de risc partial 4:

F7 - proiectare de corpuri in situatii deosebite: la aparitia arcului electric ia
izolatori gifsau la transformatorii de curent si tensiune; la ruperea accidentala a
paletelor ventilatoarelor si proiectarea acestora prin carcasa; dislocarea completa
a ventilatoarelor la explozia casetei cutier bornelor; fragmentarea prin
detensionare a izolatorilor ceramici;

F13 - surprinderea de catre arcul electric la manevrarea corecta a separatorului i
conectarea accidentala a intreruptorului in cazul imposibilitatii blocarii acestuia in
pozitia ,deconectat”: arc electric aparut spontan in instalatii electrice aflate sub
tensiune; arcul electric generat de slabirea presiunii de contact |a brose;

F26 - executarea de activitdti in spatiul exterior — inexistenfa sau reducerea

sanselor de prim ajutor in caz de accidentare.

Pentru diminuarea sau eliminarea celor 4 factori de risc (care se situeaza in domeniul

inacceptabil), sunt necesare masurile generice prezentate in ,Fisa de masuri propuse”.

In ceea ce priveste repartitia factorilor de risc pe sursele generatoare, situatia se prezinta

dupa cum urmeaza:

e 40,48% - factori proprii mijloacelor de productie;

* 16,67% - factori proprii mediului de muncé;
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o 7,14% - factori proprii sarcinii de munca;

o 35,71% - factori proprii executantuiui.
Din analiza Fisei de evaluare” se constata ca 73,81% dintre factorii de risc identificati pot avea
consecinte ireversibile asupra executantului (deces sau invaliditate), caracteristica specifica
locurilor de munca cu pericol deosebit de accidentare si imbolnavire profesionala.
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Fig. 27 b PONDEREA FACTORILOR DE RISC IDENTIFICATI DUPA ELEMENTELE SISTEMULUI DE MUNCA
Postul de lucru ELECTRICIAN STATIE 220/110/10 kV
NIVEL DE RISC GLOBAL: 3,14

FACTORI DE RISC PROPRI
MIJLOACELOR DE PRODUCTIE
40 48%

FACTORI OE RISC PROPRI|
EXECUTANTULUI
35 711%

FACTOR! DE RISC PROPRII
SARCINII DE MUNCA
7.14%

FACTOR! DE RISC PROPRIl
MEDIULUI DE MUNCA
16.67%
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5.3.2. INDUSTRIA HIDROENERGETICA

POSTUL DE LUCRU ,MASINIST TURBINA HIDRO”

PROCESUL DE MUNCA
Procesul de munca are drept scop supravegherea, controlul, intretinerea si manevrarea

instalatiifor mecanice ale hidrocentralei.

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT
MIJLOACE DE PRODUCTIE
vane tip fluture — 2 buc

[

- vane tip sferice - 3 buc
- turbina hidraulica tip FRANCIS — 3buc. - 75 MW / grup ;
- instalatii de ungere vana fluture (pompe compresori);
- instalatii de ungere vana sferice (pompe compresori);
- instalatii de franare si ridicare rotor si instalatii de injectie lagare axiale;
- dispozitiv de ungere turbine;
- instalatie de aer comprimat:
- de joasa presiune: 10 bar;
- de inalta presiune: 45 bar;
- recipiente sub presiune:
- instalatia de stins incendii cu apa pulverizata si hidranti;
- instalatie G.U.P,;
- instalatie pentru epuisment;
- eJectori — 8 buc,;
- gospodaria de ulei a partii mecanice;
- rezervoare ulei: murdar; curat;
- pompe de ulei: fixa, mobila;
- regulator automat de turatie;
- generator montat in boxa;
- lanterna;
- trusa scule de lucry;
- bazin epuisment;
- bazin apa incendiu;
- galerie batardouri;
- panouri de semnalizare;

- instalatie de ventilare;
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instalatie apa racire HA;
aspiratoare turbina;
instalatie masura nivele mers in CS

SARCINA DE MUNCA

preia schimbul de {a masinistul din tura precedenta;

masginistul care preia schimbul efectueaza rondul redus in instalatie impreuna cu
masinistul din schimbul anterior, prin parcurgerea traseului de rond stabilit;

verifica starea echipamentelor aflate in exploatare, prin identificarea acestora direct in
instalatii;

verifica existenta si starea mijloacelor de protectie de folosinta comuna din dotare,
existenta si starea sculelor i dispozitivelor de lucru si de manevra din inventar;
efectueaza rondul compiet;

executd manevrele specificate in documentele pe baza carora se executd lucrari de
deservire (autorizatie de lucru, procese-verbale, ITI-PM etc.) pentru admiterea
echipelor de lucru respectand ghidul de manevre;

se informeaza de stadiul lucrarilor ce se executa in schimbul sau;

receptioneaza lucrarile executate;

executa toate lucrarile In GVP (graficul de verifican profilactice) si cel de ungere;
inregistreaza in raportul zilnic de exploatare valorile orare;

asigura curatenia la postul de lucru;

preda schimbui masinistului din schimbul urmator.

MEDIUL DE MUNCA
Masinistul turbina hidro FRANCIS Tsi desfasoard activitatea in incinta centralei

subterane, la toate cotele hidrocentralei:

iluminat artificial.
zgomot continuu conform buletinelor de determinari anexate,
temperatura coborata in majoritatea galeriilor;

curenti puternici de aer (tiraj natural, instalatie de ventilare).
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1 2 3 4 5 6
5. Cadere libera de piese, scule, materiale de la| DECES 7 1 3
cotele superioare, sau roca desprinsa
6. Scurgere liberd de ulei, apa provenite de la| INVgr. 4 1 2
neetanseitati, condens 1
7. Surpare, pribusire ~ colaps galerie — centrala | DECES 7 1 3
subterana la ~68 m adancime
8. Proiectare de corpuri sau particule antrenate de | INV gr. 4 2 3
cétre curenti de aer sau de fisurare mn
accidentald izolatori
9. Devierea de la traiectoria normald a maselor | DECES 7 1 3
transportate cu mijloacele de ridicat
10. Balansul maselor transportate cu mijloacele de | DECES 7 1 3
ridicat
1. Jet, eruptie de ulei (40 bar) la fisurarea| INV gr. 4 2 3
accidentald a traseelor hidraulice 1]
12. Suprafete sau contururi periculoase — contact | ITM 3 - 2 5 3
direct al epidermei cu suprafete taietoare, | 45 zile
intepatoare, alunecoase
13. Recipiente sub presiune: recipiente de aer{ DECES 7 2 4
comprimat (pmax = 45 bar), apd (47 bar), ulei
(40 bar) si butelii oxigen sau acetilena
4. Vibratii ale constructiei in special in zona nivel | Neglijabil 1 6 1
turbine
FACTORIDE 5. Temperatura ridicata a obiectelor sau| ITM 3 - 2 5 3
RISC TERMIC suprafetelor ~ temperaturd de cca. 70°C la; 45 zile
lagdrul turbinei — control manual
16. Temperatura coboratd — suprafete metalice reci | ITM 3 - 2 6 3
atinse in mod direct 45 zile
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0 1 2 3
30. Gaze toxice — gaze de esapament, vapori| DECES
diluanti de la sudare, impregnare sau rezultate
din incendiu la avarie
31. Pulberi in suspensie: aer, gaze sau vapori| DECES
inflamabili sau explozivi — vapori, diluanti,
vopseluri. facuri etc.
MW.W)@WHW__N« 32. rcoE_. in subteran - uzurd prematurd a INVigr II
MEDIULUI organismului
SARCINA SUPRA- B3. Pozitii de lucru fortate, vicioase la cricurile de | {TM 3 —
DE MUNCA SOLICITARE franare, control manual temperaturi 45 zile
FIZICA 4. Efort dinamic - traseu mare de interventie, | ITM 3 -
deplasari repetate intre cote 45 zile
m%_[r_ﬁ_wwm»m B5. Decizii dificile in timp scurt efectuate in mediu _M%Nw_ml
PSIHICA de zgomot
EXECUTANT ACTIUNI 36. Asamblari — lipsa unor organe de asamblare la | DECES
ventile sau flange, vane
GRESITE 37. Reglaje — nerespectarea parametrilor limitd de | DECES
lucru
8. Nesincronizarea Ja lucrul in echipa DECES
B9. Cadere la acelasi nivel prin dezechilibrare, | ITM 45 —-
alunecare, impiedicare - suprafete | 180 zile
alunecoase, denivelate
0. Cadere de la Tnaltime prin pagire in gol, | DE CES
dezechilibrare sau alunecare
OMISIUNI 1. Neutilizarea echipamentului individual de| DECES

protectie si a ceiorlalte mijloace de protectie
din dotare
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NIVELURI PARTIALE DE RISC

Fig. 28 a NIVELURILE PARTIALE DE RISC PE FACTORI DE RISC
Postul de lucru MASINIST TURBINA HIDRO
NIVEL GLOBAL DE RISC: 3,65

1

ﬁ
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18 F19 F20 F21 F22 F23 F24 F25 F26 F27 F28 F29 F30 F31 F32 F33
FACTORIDE RISC
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F1-
F2-
F3-
F4 -
F5—
F6 -
F7-
F8-
F9-
F10-
Fi1-
F12-
F13-

F14 -
F15 -

F16 -
Fi7 -
F18 -

F19 -

F20 -
F21-
F22-
F23-
F24 -
F25 -
F26 -
Fo7 -
F28 -
F29 -
F30-
F31-

F32-
F33-

F34 -

LEGENDA fig. 28 a

Organe de masini In miscare — prindere, antrenare de catre transmisii cu
cuplaje, cu curele sau prin arbori sau actionari

Deplasédri ale mijloacelor de transport — lovire de catre mijlcacele de
transport — acces la postul de lucru cu mijloace auto

Rostogolire piese cilindrice neasigurate impotriva deplasarilor necontrolate
Rasturnarea batardourilor din galeria de fuga

Cadere libera de piese, scule, materiale de la cotele superioare, sau roca
desprinsa

Scurgere libera de ulei, apa provenite de la neetangeitati, condens

Surpare, prabusire — colaps galerie — centrala subterana la ~ 68 m adancime
Proiectare de corpuri sau particule antrenate de catre curentii de aer sau de
fisurare accidentala izolatori

Devierea de la traiectoria normaid a maseior transportate cu mijloacele de
ridicat

Balansul maselor transportate cu mijloacele de ridicat

Jet, eruptie de ulei (40 bar) la fisurarea accidentald a traseelor hidraulice
Suprafete sau contururi periculoase — contact direct al epidermei cu
suprafete taietoare, intepatoare, alunecoase

Recipiente sub presiune: recipiente de aer comprimat (pmax = 45 bar), apa
(47 bar), ulei (40 bar) i butelii oxigen sau acetilena

Vibratii ale constructiei in special in zona nivel turbine

Temperatura ridicata a obiectelor sau suprafetelor — temperatura de cca. 70°
C la lagarul turbinei — control manual

Temperatura coborata — suprafete metalice reci atinse in mod direct

Flacari, flame la amorsarea accidentald a arcului electric

Electrocutare prin atingere directd —~ conductori neizolati sau cu izolatia
imbatranita si/sau umeda

Electrocutare prin atingere indirectd sau prin aparitia tensiunii de pas:
legaturi la instalatia de impamantare cu grad ridicat de coroziune, fara
papuci de priza; izolatii strdpunse accidental si scurgeri condens

Substante inflamabile — lucrul cu diluanti $i petrol pentru spalari, degresari
etc.

Substante cancerigene: lucru! in vecinatatea conductelor izolate cu gnur din
azbest

Temperatura coborata a aerului in special in zona conului de aspiratie
epuisment

Umiditatea relativa a aerului ridicata

Curenti de aer puternici - fosa generator si galeria de acces

Presiunea aerului variabila ca urmare a variatiei volumetrice a apei

Nivel ridicat de zgomot in special in fosa generator, con aspiratie, grupuri
pompe compresoare, hivel turbind

Nivel de iluminare scdzut — lipsa lampi iluminat

Calamitati naturale ~ colaps galerie (seism)

Pulberi pneumoconiogene (particule roca, grafit)

Gaze toxice — gaze de esapament, vapori diluanti de la sudare, impregnare
sau rezultate din incendiu la avarie

Pulberi in suspensie: aer, gaze sau vapori inflamabili sau explozivi — vapori,
diluanti, vopseluri, lacuri etc.

Lucrul in subteran - uzura prematura a organismului

Pozitii de lucru fortate, vicioase la cricurile de franare, control manuat
temperaturi

Efort dinamic ~ traseu mare de interventie, deplasari repetate intre cote
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F35 - Decizii dificile in timp scurt efectuate in mediu de zgomot

F36 — Asamblari — lipsa unor organe de asamblare la ventile sau flange, vane

F37 - Reglaje ~ nerespectarea parametrilor limita de lucru

F38 - Nesincronizarea la lucrul in echipa

F39- Cadere la acelasi nivel prin dezechilibrare, alunecare, impiedicare -
suprafete alunecoase, denivelate

F40 - Cadere de la inaltime prin pasire in gol, dezechilibrare sau alunecare

F41 - Neutilizarea echipamentului individual de protectie si a celorlalte mijloace de
protectie din dotare
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Electrocutare prin atingere directd — conductori

Masuri tehnice:

o lzolarea bornelor de legatura si a celorlalte cai de curent din
componenta echipamentelor electrice de sudare

» Verificarea si repararea conductorilor de alimentare

Realizarea circuitelor de masa conform prevederilor tehnice g1 de
securitate in vigoare

Verificarea vizuald a integntatii legani la pamant a carcaselor
aparatajelor, a stélpilor gi suportilor metalici si de beton, din zona
de lucru (NSPM 65, art.145)

Descarcarea de sarcina capacitiva a instalatiei la care urmeaza a

.

10. neizolati sau cu izolatia imbatranita si/sau umeda se lucra (NSPM 65, art.146). . o
o Utilizarea, dupd caz, a manusilor electroizolante, incaltamintei
sau covorului electroizolant st a sculelor cu maner electroizolant
{NSPM 65, art.148).
Masuri organizatorice.
¢ Instruirea lucratorilor
 Verificarea mai riguroasd a modului In care se respecta restrictiile
de securitate si disciplina tehnologica
* Urmarirea graficului de verificare a mijloacelor de protectie din
dotare (atat echipamente tehnice cat si echipamentul individual
de protectie).
Gaze toxice —~ gaze de esapament, vapori diluanti Masuri tehnice:
11. | de la sudare, impregnare sau rezultate din incendiu » Asigurarea conditiilor de ventilare
la avarie
12 Asamblari - lipsa unor organe de asamblare la Masuri organizatorice:
__| ventile sau flange, vane * Respectarea tehnologiei de lucru
; L . Masuri organizatorice:
Cadere la acelagi nivel prnn dezechilibrare, . N . .
13. | alunecare, impiedicare - mcwqmawm alunecoase, * Utilizarea Incaltdmintei de protectie

denivelate

+ Mentinere suprafetelor cailor de deplasare in perfectd stare de
curatenie si marcarea denivelarilor, obstacolelor etc.
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARII

Nivelul de risc global calculat pentru postul de lucru ,masinist turbinad hidro” este

egal cu 3,65 — valoare ce il incadreaza in categoria locurilor de munca cu nivel de risc

acceptabil. Rezultatul este sustinut de ,Fisa de evaluare”, din care se observa ca din totalul de

41 factori de risc identificati, numai 11 depasesc, ca nivel partial de risc, valoarea 3: 1

incadrandu-se in categoria factorilor de risc maxim, 1 incadrandu-se in categoria factorilor de

risc foarte mare, 2 incadrandu-se in categoria factorilor de risc mare, iar ceilalli 7 incadrandu-se

in categoria factorilor de risc mediu.

Cei 11 factori de risc ce se situeaza in domeniul inacceptabil sunt:

F21 ~ substante cancerigene: lucrul in vecinatatea conductelor izolate cu snur din
azbest ~ nivel de risc partial 7,

F32 ~ lucrul in subteran - uzura prematura a organismului — nivel de risc partial — 6;
F26 - nivel ridicat de zgomot in special in fosd generator, con aspiratie, grupuri
pompe compresoare, nivel turbind — nivel de risc partial 5;

F27 - nivel de iluminare scazut — lipsa iampi iluminat — nive! de risc partial 5;

F13 ~ recipiente sub presiune: recipiente de aer comprimat (pmax= 45 bar), apa (47
bar), ulei (40 bar) si butelii oxigen sau acetilena - nivel de risc partial 4;

F18 - electrocutare prin atingere directd ~ conductori neizolati sau cu izolatia
imbatranita sifsau umeda — nivel de risc partial 4;

F30 ~ gaze toxice — gaze de esapament, vapori diluanti de la sudare, impregnare sau
rezultate din incendiu la avarie — nivel de risc partial 4,

F36 — asamblari — lipsa unor organe de asamblare la ventile sau flange, vane — nivel
de risc partial 4,

F39 ~ cadere la acelasi nivel prin dezechilibrare, alunecare, impiedicare — suprafete
alunecoase, denivelate - nivel de risc partial 4;

F40 - cadere de la inaltime prin pasire in gol, dezechilibrare sau alunecare - nivel de
risc partial 4,

F41 — neutilizarea echipamentului individual de protectie si a celorlalte mijloace de
protectie din dotare — nivel de risc partial 4.

Pentru diminuarea sau eliminarea celor 11 factori de risc (care se situeaza in domeniul

inacceptabil), sunt necesare masurile generic prezentate in Fisa de masuri propuse”.

In ceea ce priveste repartitia factorilor de risc pe sursele generatoare, situatia se prezinta

dupa cum urmeaza.

o 48,48%, factori proprii mijloacelor de productie,

24.24%, factori proprii mediului de muncaé,
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* 6,06%, factori proprii sarcinii de munca;

s 21,22%, factori proprii executantului.

Din analiza Fisei de evaluare se constata ca 63,64% dintre factorii de risc identificati pot
avea consecinte ireversibile asupra executantului (deces sau invaliditate), astfel incat locul
poate fi incadrat printre cele cu pericol deosebit de accidentare.
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Fig. 28 b PONDEREA FACTORILOR DE RISC IDENTIFICATI DUPA ELEMENTELE SISTEMULUI DE MUNCA
Postul de lucru MASINIST TURBINA HIDRO

NIVEL DE RISC GLOBAL: 3,65

FACTORI DE RISC PROPRII FACTORI DE RISC PROPRIl
EXECUTANTULUI MIJLOACELOR DE PRODUCTIE
21.21% 48.48%

FACTOR! DE RISC PROPRII
SARCINII DE MUNCA
6.06%

FACTOR DE RISC PROPRI!
MEDIULUI DE MUNCA
24.24%
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5.3.3. DEPOZITARE $§! LIVRARE PRODUSE PETROLIERE
POSTUL DE LUCRU ,,OPERATOR PRIMIRE, SEPARARE, DISTRIBUTIE GAZE”

PROCESUL DE MUNCA

Scopul procesului de munca 1l reprezinta operarea instalatiei de primire gaze de sonda
de la platforma fixa centrala de productie (DFCP), separatoarele de condens, sistemul pentru
distributie gaze cétre consumatorii directi (principalui find ROMPETROL RAFINARE COMPLEX
PETROMIDIA) si catre sistemul national de transport TRANSGAZ.

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT

MIJLOACELE DE PRODUCTIE:
- utilaje statice si dinamice din:
o instalatia de primire gaze, incepand cu gara de sosire godevil;
o instalatia de separare apa si condensat (SLUG — CATCHER),
o instalatia de trimitere in parc a condensatului;
o instalatia de separare a gazului inainte de comprimare;
o instalatia de comprimare cu compresoare tip 260;
o instalatia de racire, separare si trimitere in procesare a gazului comprimat;
o instalatia de distributie a gazului procesat catre sistemul national de transport,
cuprinzand si instalatia de injectare a metanolului dozat;
o instalatia de reducere a presiunii gazului procesat si distributia catre consumatorii
directi, cuprinzand si instalatia de odorizare cu etil mercaptan;
- turnuri de racire apa si statia de pompare apa recirculata;
- tabloul de comanda si control;
- ventile cu roatd de manevra, cu parghii de actionare, cu rozets;
- clapeti de sens;
- chei speciale pentru manevrat ventile;
- furtunuri;
- cisterne sau vase speciale cu metanol;
- butelie cu etil mercaptan,
- vase de plastic cu hipoclorit;
- pélnii, galeti;
- recipiente, vase pentru luat probe;
- AMC-uri: termometre, manometre, sticie de nivel,
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diagrame pentru masurarea debitului de gaz distribuit;

foi de operare, registru de operare;

materiale si ustensile pentru realizarea protectiei anticorozive: perii de sarma,
ragchete, smirghel, diluanti, vopsele, pistoale pentru vopsit, pensule;

materiale si ustensile pentru curatarea interioara a vaselor tehnologice;

lopeti, razuri, roabe pentru curatare gheata, zapada;

scari, platforme pentru lucrul la inaitime;

lanterne, 1ampi portative;

statie radio.

SARCINA DE MUNCA:

supravegheaza si opereaza instalatile din zona sa de activitate, urmarind incadrarea
in parametrii de transport si procesare, aplicand procedurile de iucru cuprinse in
manualul de operare si alte proceduri de lucru aprobate;

urmareste si asigura mentinerea parametrilor in conductele de transport pentru
intrarea gazelor si distributia acestora;

controleaza functionarea aparaturii de inregistrare si contorizare gaze;

inregistreaza orar parametrii conductelor de transport si raporteaza datele;
supravegheaza si asigura functionarea separatoarelor de condens si trans-vazarea
condensatului spre depozitele din parc;

controleaza periodic toate armaturile si imbindrile cu flange, utilajele dinamice,
depisteaza scaparile de gaze aparute, actioneaza pentru remedierea defectiunilor si
anunta sefii ierarhici despre situatia creata;

participa direct la inlaturarea unor defectiuni mecanice de mica complexitate; participa
la lucrari de reparatii; participa la probe dupa reparatii;

executd manevre de cuplare/decupiare a compresoarelor;

supravegheaza si asigura functionarea instalatiei de injectare a metanolului dozat;
supravegheaza si asigura functionarea instalatiei de odorizare cu etil mercaptan;
supravegheaza si asigura mentinerea nivelului apei {a bazinele de racire;

executa manevre de cuplare/decuplare a pompelor de apa recirculata;
supravegheaza si asigura functionarea instalatiei de injectare in apa a hipocloritului
dozat;

executa lucrari de protectie anticoroziva la instalatiile din zona sa de activitate;
participa la lucrari de curatare intericara a vaselor tehnologice;

pe timpul sezonului rece asigura inlaturarea ghetii i a zapezii pe céile de acces la/in
instalatie.
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MEDIUL DE MUNCA:

caracter special al mediului: acvatic (ghiol §i mare);

temperaturi scazute iarna, ridicate vara;

curenti de aer pe platforma si curenti puternici de aer la lucrul la inaltime;

zgomot (sub limita maxima admisd) in apropierea pompelor, regulatoarelor de
presiune;

nivel scazut de iluminare in timpul noptii — zone intunecoase;

in apropierea instatatiilor:

o gaze si vapori toxici;

o gaze si vapori inflamabili si explozivi;

calamitati naturale (viscol, inghet, furtuna, canicuid).
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UNITATEA:

SNP PETROM S.A.
SUCURSALA PETROMAR
CONSTANTA

SECTIA:

TERMINAL MIDIA

POSTUL DE LUCRU:

OPERATOR PRIMIRE,
SEPARARE, DISTRIBUTIE GAZE

FISA DE EVALUARE A POSTULUI DE LUCRU

NUMAR PERSOANE EXPUSE: §

DURATA EXPUNERII: 12 h/tura

ECHIPA DE EVALUARE: dr ing Pece
Stefan, ing Stoian Carmen Vasile, ing
Vasie Valentin, ing Lemnaru Banu
Eugen, ing Cuzic Georgeta, ing. Dobrita
lon, ing. Negoitd Adnan, $tefan Maran
(lider sindicat)

-
<, 5
Bea |wE | wd |2,
COMPONENTA | FACTORIDE FORMA CONCRETA DE MANIFESTARE A S=0 < M P m m 7]
SISTEMULUI RISC FACTORILOR DE RISC w M N ns 0 W o X
DE MUNCA IDENTIFICATI (descriere, parametri) m s W_ < M <o o _m_v
g & |90 |9k |2
Z
0 1 2 3 4 5 6
FACTORIDE |1. Migcarea functionala accidentala a motoarelor
RISC MECANIC electrice ale pompelor in timpul probelor, dupa DECES 7 1 3
reparatii, si la repornire, dupa avarii ~ prindere
MIJLOACE DE mana, echipament si antrenare corp ___
PRODUCTIE 2. Suprafete  alunecoase  datoritd  umiditati, ITM 45 — 180
inghetului pe platforma betonata, scari, pasarale, zile 3 5 4
platforme de lucru la inaltime — entorse, fractura
3. MMMV.QQBQ st conducte sub presiune (max. 20 DECES 7 2 4
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15.

Substante toxice ~ gaze de sonda la primire $!
separare, metan, la distributie — emisii datorita
neetangeitatlor si  defectiunilor -~  sindrom
ebrionarcotic, intatii acute sau cronice ale
mucoaselor conjunctivale si cailor respiratoru

ITM 45 - 180
zile

16.

Substante toxice — metanol — la alimentarea
pompeior, la asigurarea injectiei in gazul iivrat in
sistemul national de transport TRANSGAZ S.A -~
intoxicatie acuta

INV gr. tH

17.

Gaze toxice remanente la curatarea vaselor
tehnologice - asfixie

DECES

18.

Substante inflamabile si explozive — compus! ai
gazelor de sonda ~ emisii datoritad neetansgeitatilor
_si defectiunilor la utilajele statice

DECES

CARACTERUL
SPECIAL AL
MEDIULUI

-

9.

Mediu acvatic (ghiol §i mare) ~ uzurad prematura a
organismului

INV gr. Il

SARCINA DE
MUNCA

CONTINUT
NECORESPUN-
ZATOR

20.

Dispunerea executari lucrarilor in timpul noptii —
zone intunecoase datoritd nivelului insuficient de
iluminare — leziune cap, corp

ITM 45 - 180
zile

SUPRA-
SOLICITARE
FIZICA

21.

Solicitare dinamica - parcurgerea periodicad a
traseelor pentru verificarea instalatiei, citirea
inregistrariior de pe AMC-uri, confruntarea cu
tabloul de comanda si control, supravegherea
utilajelor statice si dinamice, manevre repetate in
orice conditi atmosferice -~ afectiuni ale
sistemului osteoarticular

ITM 45 - 180
zile

22

Pozitii de lucru fortate la manevrarea ventilelor

ITM 45 - 180
zlle
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NIVELURI DE RISC

Fig. 29 a Nivelurile de risc parfiale pe factonr de risc
Postul de lucru OPERATOR PRIMIRE, SEPARARE, DISTRIBUTIE GAZE
Nivel de risc global: 3,81

4 4
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FACTORI DE RISC
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LEGENDA fig. 29 a

F1 - Miscarea functionala accidentald a motoarelor electrice ale pompelor in timpu!
probelor dupa reparatii, la repornire dupa avarii

F2 - Suprafete alunecoase datoritd umiditatii, inghetului pe platforma betonata,
scari, pasarale, piatforme de lucru la inaltime

F3 - Recipiente si conducte sub presiune (max. 20 bari)

F4 — Jet de abur datoritd neetanseitatitor, la cuplarea furtunurilor pentru incalzirea
ventilelor in timpul iernii

F5- Temperatura ridicatd a suprafetelor conductelor neizolate prin care circuld
gaze la temperaturi ridicate (150° C - 180° C) spre ricitoare, dupa
comprimare

F6 - Temperatura scazuta a suprafetelor metalice in anotimpul rece

F7 - Electrocutare prin atingere directa, indirecta sau tensiune de pas

F8 - Electricitate staticd datoritd curgerii fluidelor sub presiune prin conducte si
vase tehnologice

Fg -~ Curgeri de fluide inflamabile (condensat) datoritd neetangeitatilor la armaturi,
ventile

F10 - Temperatura scazuta iarna, ridicata vara

F11- Curenti de aer pe platforma si curenti puternici de aer in timpul lucrului fa
indltime

F12 - Zgomot (sub limita maxima admisa) in apropierea pompeior

F13 - Calamitati naturale (viscol, inghet, furtuna, caniculd)

F14 - Substante toxice - lucrul cu etil mercaptan pentru odorizarea gazului la
alimentarea rezervoarelor, la manevrarea ventilelor si introducerea in gazul
livrat

F15 - Substante toxice ~ gaze de sonda la primire i separare, metan la distributie —
emisii datorita neetanseitatilor si defectiunilor

F16 - Substante toxice ~ metanol — la alimentarea pompelor, 1a asigurarea injectiei
in gazul livrat in sistemul national de transport TRANSGAZ S.A.

F17 - Gaze toxice remanente la curatarea vaselor tehnologice

F18 - Substante inflamabile i explozive — compusi ai gazelor de sonda

F19 - Mediu acvatic (ghiol si mare)

F20 - Dispunerea executarii {ucrarilor in timpul noptii zone — intunecoase datorita
nivelului insuficient de iluminare

F21 - Solicitare dinamicd — parcurgerea periodicd a traseelor pentru verificarea
instalatiei, citirea inregistrarilor de pe AMC-uri, confruntarea cu tabloul de
comanda si control, supravegherea utilajelor statice si dinamice, manevre
repetate in orice conditii atmosferice

F22 - Pozitii de lucru fortate la manevrarea ventilelor

F23 - Decizii dificile In timp scurt si operatii repetitive de ciciu complex

F24 - Nerespectarea procedurilor de lucru

F25 - Comunicari accidentogene cu ceilalti operatori sau cu seful de turd

F26 - Caderi de la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare, dezechilibrare

F27 - Cadere de la inaltime prin pagire in gol, dezechilibrare, alunecare

F28 - Neutilizarea mijloacelor de protectie individuala din dotare
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FISA DE MASURI PROPUSE

Postul de lucru: Operator primire, separare, distributie gaze

FACTOR DE RISC

Simbol
factor

NIVEL
DE
RISC

MASURA PROPUSA

2

3

F17 Gaze toxice remanente la
curatarea vaselor tehnologice

Interzicerea, prin instructiunile de securitate a muncii, a:
o nceperii operatiei de curatare inainte de a asigura aerisirea vaselor
si de a verifica absenta gazelor toxice;

o lucrului fara insotitor, care sa supravegheze operatia §i sa fie
instruit asupra masurilor de prim ajutor in caz de intoxicatie acuta;
Prelucrarea, in cadrul instructajelor periodice, a riscurilor prezentate de

gazele remanente $i a masurilor preventive aferente;
Afisarea instructiunilor de securitate a muncii la locurile de munca;
Semnalizarea corespunzatoare a riscului de intoxicare.

Substante inflamabile si explozive ~

F16 compusgi ai gazelor de sondad -
emisii datoritd ne-etangeitatilor si

defectiunilor la utilajele statice

Respectarea cu strictete a programelor de verificare a conductelor,

armaturilor, utilajelor statice si dinamice;

La constatarea de emisii, scurgeri, jeturi etc. datorita neetanseitétilor,

se va proceda astfel:

o alarmarea formatiei de pompieri civili;

o izolarea imediatd a zonei de defect din circuitul tehnologic si,
eventual, oprirea partiala sau totala a instalatiei;

o stabilirea echipei de interventie rapida si a mijloacelor necesare
pentru eliminarea defectiunii - eliberarea ,permisului de lucru”;

o se vor folosi numai scule antiex;

eliminarea defectiunii, efectuarea de probe;

o repunerea in circuitul tehnologic a zonei ,reparate”.

o]

"
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- robinetele cu ventile trebuie deschise progresiv gi nu brusc;

- este interzisa demontarea rozetei robinetului cu venti Si
manevrarea lui cu clesti sau chei;

- este interzisd executarea oricarei reparatii la robinetul cu ventil,
inclusiv a operatiilor de vopsire sau inscriptionare;

- reparatiile trebuie executate numai de ateliere autorizate 1.S.C.L.LR.;

- este interzisd exploatarea recipientelor si a conductelor fara
reductor de presiune;

- reductorul de presiune, manometrele si robinetul cu ventil trebuie
verificate conform instructiunilor 1.S.C I.R.

F7

Electrocutare prin atingere directs,
indirecta sau tensiune de pas

Interzicerea efectudrii de interventii la instalatia electrica;

Asigurarea verificani tuturor prizelor de pamant, in conformitate cu
prevederile NSSM cod 65/2000;

Verificarea periodica, la intervale stabilite in functie de uzura
instalatiilor, a integritatii cablurilor gi a tuturor elementelor care nu
permit contactul direct lucrator - circuite sub tensiune;

Supravegherea lucrarilor de reparare de cétre seful de tura.

F9

Curgeri de fluide inflamabile
(condensat) datorita
neetangeitatilor la armaturi, ventile

Respectarea cu strictete a programelor de verificare a conductelor,

armaturilor, utilajelor statice si dinamice,

La constatarea de emisii, scurgeri, jeturi etc. datoritd neetanseitatilor,

se va proceda asffel:

o alarmarea formatiei de pompieri civili;

o izolarea imediatd a zonei de defect din circuitul tehnologic si,
eventual, oprirea partiald sau totald a instalaties;

o stabilirea echipei de interventie rapidd si a mijloacelor necesare
pentru eliminarea defectiunii — eliberarea ,permisului de lucru”;

o se vor folosi numai scule antiex;

eliminarea defecliunii, efectuarea de probe;

o__repunerea in circuitul tehnologic a zonei reparate”.

o
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F27

Cédere de fa inaltime prin pdsire in
gol, dezechilibrare, alunecare

Dotarea lucratorilor cu incalfaminte cu talpa antiderapanta, verificarea
utilizarii acesteia si dotarea cu celelalte mijloace de protectie pentru
lucrul 1a inaltime;

Instruirea lucratorilor asupra riscurilor existente in cazul lucrului la
inaltime gi a comportamentului pe care trebuie sa il adopte;
Neadmiterea la lucru a persoanelor care nu corespund din punct de
vedere medical, care sunt sub influenta bauturilor alcoolice sau a unor
medicamente care diminueaza capacitatea de coordonare, reactiile
motorii etc.
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARII

Nivelul de risc global rezultat din calcul pentru postul de lucru al OPERATORULUI
PRIMIRE, SEPARARE, DISTRIBUTIE GAZE este de 3,81, valoare care il incadreaza in

categoria locurilor de munca cu risc mic spre mediu, depagind limita maxima acceptabila

(3,5).

In procesul de evaluare s-au identificat 28 factori de risc, dintre care numai 9 se situeaza

in categoria riscurilor acceptabile, valoarea maxima pentru nivelurile de risc partial calcuiate

find de 3.

in urma analizei s-a constatat insa ca la 19 factori de risc se depaseste limita de

acceptabilitate, astfel incat riscurile generate se incadreaza in categoria celor medii $i mari:

- nivel de risc partial 5:

gaze toxice remanente la curatarea vaselor tehnologice;

substante inflamabile si explozive — compusi ai gazelor de sonda — emisii datoritd
neetangeitatilor si defectiunilor la utilajele statice;

nerespectarea procedurilor de lucru: in regim normal de exploatare; la avarii; la
pornirea/oprirea unei parti din instalatie sau a intregii instalatii; in caz de incendiu;
neutilizarea mijloacelor de protectie individuala din dotare;

- nivel de risc partial 4:

suprafete alunecoase datorita umiditatii, inghetului pe platforma betonata, scari,
pasarale, platforme de lucru la inaltime;

recipiente si conducte sub presiune (max. 20 bari);

electrocutare prin atingere directa, indirecta sau tensiune de pas;

curgeri de fluide inflamabile (condensat) datoritd neetanseitatilor la armaturi,
ventile;

substante toxice — metanol — la alimentarea pompelor, la asigurarea injectiei in
gazul livrat in sistemul national de transport TRANSGAZ S.A ;

substante toxice — lucrul cu etil mercaptan pentru odorizarea gazului la
alimentarea rezervoarelor, la manevrarea ventilelor si introducerea in gazul livrat;
substante toxice — gaze de sonda la primire §i separare, metan la distributie —
emisii datoritd neetanseitatilor si defectiunilor;

mediu acvatic {ghiol si mare);

solicitare dinamicd -~ parcurgerea periodicA a traseelor pentru verificarea
instalatiei, citirea inregistrarilor de pe AMC-uri, confruntarea cu tabloul de
comanda si control, supravegherea utilajelor statice si dinamice, manevre repetate

in orice conditii atmosferice;
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- comunicari accidentogene cu ceilalti operatori sau cu seful de tura;
- cadere de la inaitime prin pasire in gol, dezechilibrare, alunecare.

Pentru diminuarea sau eliminarea efectelor actiunii celor 19 factori de risc care se
situeaza in domeniul inacceptabil (dintre care nici unul nu poate fi eliminat, fiind intrinseci sau
inerenti procesului de munca), este necesara aplicarea cel putin a masurilor generice precizate
in Figsa de masuri propuse pentru postul de lucru evaluat.

in ceea ce priveste repartitia factorilor pe elementele generatoare din cadrul sistemului
de munca, ea se prezinta astfel (fig. 11):

38,29% — factori de risc proprii mijloacelor de productie;

28,57% — factori de risc proprii mediului de munca;

14,29% - factori de risc proprii sarcinii de munca;

17,85% - factori de risc proprii executantului.

Dintre cei 28 de factori identificati, la 15 s-a constatat drept consecintd maxima
previzibila invaliditatea sau decesul, ceea ce indica existenta unor pericole deosebite. Mai muit,
numai patru dintre acestia prezinta nivelul de risc partial in limita de acceptabilitate, astfel incat
se apreciaza ca trebuie luate urgent masuri de prevenire a transformarii lor in cauze reale de
accidentare.

in acest sens, pentru ca postul de lucru si se situeze in categoria celor cu nivel de
risc acceptabil se recomanda ca, in termen de 8 luni, sa se aplice cel putin masurile
precizate in Figa de masuri propuse.
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5.3.4. CONSTRUCTH DE MASINI

POSTUL DE LUCRU ,SUDOR”

PROCESUL DE MUNCA

Executarea lucrariior de sudare electrica si autogena, debitare oxiacetilenica, debitare cu
aparatul PETROGEN, créituire cu electrozi de carbune si aer comprimat, pentru:

- reparatii la utilajele si instalatiile mecanice pentru productia de baza;

- reparatii la utilajeie mabile;

- confectii metalice.

Lucreaza in echipa cu mecanicul reparatii.

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT

MIJLOACE DE PRODUCTIE

- ansambiuri, subansambluri, componente ale utilajelor si instalatiiior mecanice pentry
productia de baza la care se executa lucrari de reparatii;

- ansamble, subansambluri, componente ale utilajelor mobile (a care se executa lucrari
de reparatii;

- piese si componente de uzurd care se demonteazd prin debitare oxiacetilenica;
confectii metalice care se inlocuiesc si necesita lucrari de debitare si sudare;

- hala de reparatii, ateliere de reparatii;

- autoutilitare DACIA,;

- tractoare cu remorca;

- automacarale de 25 ff;

- tractoare TIH, 1,8 tf;

- poduri rulante de 8 tf actionate de la sol;

- palane mecanice si electrice de 1 - 5 ff;

- mese metalice pentru sudare;

- nacele pentru lucrul la indltime;

- convertizoare de sudare 315A si S00A,

- invertoare CADDY200;

- grupuri de sudare 65CP, mobile;

- grup electrogen MOSA220S;

- sursa de curent pentru sudare cu 6 — 7 posturi de fucru (clogca cu pui);

- aparat debitare PETROGEN (benzina si aer comprimat);

- compresoare de aer comprimat 10 — 16 bari, 200 — 500 ¢,
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- pistol de craituit cu electrod de carbune si aer comprimat;
- butelii de oxigen, acetilena;
- cabluri pentru sudare electrica;
- prelungitoare pentru alimentarea surselor de sudare;
- prize pentru alimentare;
- portelectrozi si electrozi pentru sudura electrica;
- furtunuri pentru acetilena si oxigen;
- trusa de becuri pentru debitare si sudare oxiacetilenica;
- sabloane pentru debitare, ace de trasaj, rulete, echere, rigle metalice;
- dalti, ciocane, perii de sarma, razuri;
- masini portabile de polizat (flex) actionate electric;
- cabluri matisate &6 — @38, chei de tachelaj pentru ridicare sarcing;
- dispozitive speciale (gura de lup) pentru manevrarea tablelor cu instalatii de ridicat;
- carucioare speciale pentru transportat butelii de oxigen si acetilen3;
- materiale:
- tabla 1-120 mm;
- corniere L25 - L100;
- profile U, | 40 - 300;
- piese prelucrate pe masini-unelte;
- piese rezultate din demontare, dislocare;
- combustibili {(benzina);
- materiale si ustensile pentru curatenie.

SARCINA DE MUNCA
- executd lucrari de sudare electrica si autogena, debitare oxiacetilenica, debitare cu
aparatul PETROGEN, craituire cu electrozi de carbune si aer comprimat, pentru:
- reparatii la utilajele si instalatiile mecanice pentru productia de baza;
- reparatii la utilajele mobile;
- confectii metalice;
- executa lucrarile specifice:
- pe utilaj, ia locul reparatiei;
- in hala de reparatii, in ateliere;
- pe platforme in exteriorui halelor;
- primeste sarcina concretd de munca de la coordonatorul reparatiei mecanice si
impreuna cu acesta, stabileste procedura de lucru:
- tipul imbinarii;
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- procedura de debitare;

- pozitia de lucry;

- sursa de energie;

- tipul electrozilor;

aprovizioneaza postul de lucru cu materiale, piese, electrozi, cabluri $i furtunuri, surse
de energie, butelii de oxigen, butelii de acetilena:

- incarca/descarci mijloace de transport;

- executa manipulari prin tragere, purtare, impingere;

- leaga/dezieaga sarcini in/din mijloacele de ridicat;

executa lucrari de curatire a zgurii §i ajustare dupa debitare si sudare;

asigura conditiile pentru prevenirea incendiilor si exploziilor;

executa controlul lucrarilor efectuate impreuna cu coordonatorul reparatiei mecanice,
degajeaza postul de lucru de materiale si echipamente; executa curatenia la postul de
tucru.

MEDIUL DE MUNCA
Caracterul special al mediului — mediu marin.

La lucrui in exterior:

pulberi de minereu - fier, bauxitd — carbune (sub CMA, conform buletinelor de
determinari emise de CMP — Constanta, anexate);

temperatura aerului ridicata vara si scazuta iarna;

umiditate datorita intemperiilor;

curenti puternici de aer;

intemperii specifice : inghet, viscol, canicula, furtuni, valuri;

se lucreaza la indltime {cota max. 65 m).

La lucrul in hala de reparatii, ateliere de reparatii:

zgomot de fond ridicat (sub CMA) specific activitatii de reparatii mecanice si confectii
metalice;

curenti de aer;

radiatii neionizante (IR, UV) si gaze toxice (sub CMA) de la sudarea cu arc electric.

228



622

yo buis ‘euyoolny ‘A bBul ‘edad
1S 'Bul P :3YVYNTVAI 30 VHIHO3I

BINYUZL IRIINNGX3 viving

L1 :3SNdX3 INVOSYHId HYNWNN

YN 3 INTNLSOd V IYVATVAI 30 VSId

eus|ljaoe ap
£ [ 4 $303a | meing ‘uabixo jaing ~ suniseid qns ajusidioey
9z G aseo|noued unINjuod
€ S VA - ¢ WLl | nes ejsjeidns no noejuos e| asedaju ‘sleie)
Jusdsapueaul ionaoud
¥ € ¥ It 46 ANI | teusyew ap sinoiued nes undiod ep slelosi0Ig 30 IIVOININ
911z 081 ajejouooeu Jojugse|dap ealjodwy ayeinbiseau
£ € € -Gy WLl [Businaoe nes usbixo ep BN asewnisey OINVO3IN
9iZz 081 lendivell osi
€ £ € =Gy WLl | Indwy ut guajpeoe nes uabixo ap 1eING sieped 30 14010V
9 S 14 € [4 5 0
r
mre | BE [ e s > (njowesed ‘aia19s9p) ilvoidiiNaagr | yoNnw aa
) w S W m .W NED OSiY 30 YOWMUOLIVS IS INTNW3LsIs
22 Zo >o oS z V UVISIAIINVIN 30 YLIHINOD VWHOL 30 RIOLOVS | VANINOJWOD
OJ | Sm | Am >3
> b1 m “A >
e
uewo) | ‘sw ‘noueyg
‘Xoly ‘sw ‘suly uepsu) bBuy ‘nomN yoans

‘NAINT 34 TINLSOd

3DINVOIN 11 LvHYd3d

‘wvilo3s

VINVISNOO

V'S X3AWOO O'S

‘VILVLINND




0 1 2 3 4 5 6
6. Suprafete alunecoase pe platformele metalice | ITM 45 - 3 3 3
la lucrut pe utilaje si la Tnaltime datoritd | 180 zile
scurgerilor de lubrifianti, Tnghefului in timpul
iernii
7. Cadere liberd de obiecte de la indltime, datoritd | DECES 7 1 3
ruperii accidentale a cabluriior de legare in
carligul podului rulant, palanelor
8. Arsura termica provocata de contactul cu zgura, [ ITM 45 - 3 3 3
fa dislocarea acesteia de pe cordonul de sudurd 180 zile
FACTORIDE [9. Temperatura coborata a pieselor cu care vine in | 1TM 3 - 2 5 3
RISC TERMIC contact la lucrut in aer liber, in anotimpul rece 45 zile
FACTOR! DE | 10. Flacari, flame - pericol de incendiu DECES 7 2 4
RISC CHIMIC
FACTORI DE | 11. Curent electric (380V) - electrocutare prin| ITM 45~ 3 3 3
RISC atingere directd, indirectd sau aparitia tensiunii | 180 zile
ELECTRIC de pas
FACTORI DE | 12. Temperatura ridicatd sau coboratd a aerului,] 1TM 3 - 2 5 3
RISC FIZIC functie de anotimp, a lucrul in aer liber 45 zile
13. Caracterul special al mediului ~ mediu marin — [ INV gr. Il 4 2 3
uzurd prematurd a organismului
14. Zgomot de fond (sub 90 dB) ™ 3 - 2 5 3
45 zile
gm_ﬂ_uw% E 15. Pulberi pneumoconiogene de minereu, carbune | ITM 45 — 3 3 3
(sub CMA) la lucrul in exterior — afectiuni| 180 zile
respiratorii, oftalmologice
16. Radiatii IR i UV la lucrul cu arc electric IT™M 3 - 2 5 3
45 zile
FACTORIDE| 17. Gaze toxice rezultate in urma sudari — inj DECES 7 2 4
RISC CHIMIC special ta sudarea cu arc electric
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_ 1 2 3 4 5
30. Cadere de la inaltime prin dezechilibrare, | DECES 7 1

alunecare, pésire in gol
OMISIUNI 31. Neutiizarea echipamentului individual de|{ DECES 7 2

_protectie specific sudorului electric i autogen

Nivelul de risc global este:

31
R,
I q0(axa)+213x3) 349
N = - =339 330
LA 10x4+21x3 103
r.
i=1'
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F1-
F2-

F3-
F4-
F5-
F6 -
F7 -
F8 -
F9-

F10-
Fi1-~

Fi12-

F13 -

F14 -
F15-

F16 -
F17 -
F18~
F19-
F20 -
F21-
F22 -
F23 -
F24 -
F25 ~

F26 -
F27 -

F28 -
F29 -
F30 -
F31-

LEGENDA fig. 30 a

Cadere butelii de oxigen sau acetilena in timpul manipularii

Rasturnare butelii de oxigen sau acetilena neasigurate impotriva deplasarilor
necontrolate

Proiectare de corpuri sau particule de material incandescent

Taiere, intepare la contactul cu suprafete sau contururi periculoase
Recipiente sub presiune — butelii oxigen, butelii de acetilena

Suprafete alunecoase pe platformele metalice la lucrul pe utilaje §i ia
inéltime datoritd scurgerilor de lubrifianti, inghetului in timpul iernii

Cadere liberd de obiecte de la indltime, datoritd ruperii accidentale a
cablurilor de legare in carligul podului rulant, palanelor

Arsura termica provocata de contactul cu zgura, la disiocarea acesteia de pe
cordonul de sudura

Temperaturd coborata a pieselor cu care vine in contact ia lucrul in aer liber,
n anotimpul rece

Flacari, flame — pericol de incendiu

Curent electric (380V) — electrocutare prin atingere directd, indirectd sau
aparitia tensiunii de pas

Temperatura ridicata sau coborata a aerului, functie de anotimp, la lucrul in
aer liber

Caracterul special al mediului — mediu marin - uzurd prematurd a
organismului

Zgomot de fond (sub 90 dB)

Pulberi pneumoconiogene de minereu, carbune (sub CMA) la lucrul in
exterior — afectiuni respiratorii, oftalmologice

Radiatii IR gi UV la lucrul cu arc electric

Gaze toxice rezultate in urma sudérii — in special Ia sudarea cu arc electric
Posibilitatea de formare a atmosferei explozive, In timpul lucrarilor de sudare
in compartimente inchise — explozii

Efort static prin intensitate; lucrul in pozitii fortate la lucrarile de sudare la
pozitie, la inaltime sau in compartimente inchise

Efort dinamic la ridicarea §i transportul manual al surselor, cablurilor,
furtunurilor

Stress psihic legat de pericolul de accidentare

Identificarea, prin mirosire, a existentei fluxului de acetilena la bec

Reglarea necorespunzatoare a parametrilor de lucru (debit de oxigen, debit
de acetilend, intensitate curent etc.)

Manipularea buteliilor de oxigen si a portsuflaiului cu mainile murdare de
grasime

Utilizarea gresitd a mijloacelor de protectie din dotare (folosirea pentru
anihilarea efectului de ,foc pe teava")

Fixarea racordurilor furtunurilor fara a se folosi coliere

Realizarea operatiilor de sudare fard asigurarea condifiiior de prevenire a
incendiilor, exploziilor

Folosirea de filtre de lumina neadecvate

Cadere la acelasi nivel prin impiedicare, dezechilibrare, alunecare

Céadere de la indltime prin dezechilibrare, alunecare, pasire in got
Neutilizarea echipamentului individual de protectie specific sudorului electric
si autogen
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F30 — Cadere de la inaltime prin
dezechilibrare, alunecare, pasire in
gol

utilizarea centurii de siguranta ori de cate ori se lucreaza la o inaltime
mai mare de 2 m de la sol sau alta suprafata de referintd considerata
stabild pana la taipile picioarelor executantului

verificarea periodica si inainte de Tnceperea interventiei a starii centurii
de siguranta si neutilizarea celor care prezintd defecte

alegerea centurii care urmeaza sa se utilizeze pentru o interventie in
functie de conditiile concrete de la fata locului

interzicerea urcarii in nacela a mai mult de doua persoane

asigurarea, in permanentd, cu ajutorul cordonului de siguranta
neefectuarea de deplasari cu personal in nacela

efectuarea calarii numai pe terenuri cu pante de maxim 10%
verificarea functionarii utilajului inainte de inceperea lucrului

instruirea personalului si supravegherea — directd, de catre seful de
formatie, si/sau prin sondaj, de cétre trepte ierarhice superioare
utilizarea tuturor dispozitivelor de siguranta prevazute de norme pentru
lucrul la inaltime

asigurarea, In permanenta, cu ajutorul cordonului de siguranta
controlul starii fizico-psihologice a lucratorului inainte de inceperea
lucrulus

utilizarea echipamentului de protectie conform NGPM

10.

F31 -~ Neutilizarea echipamentului
individual de proteclie specific
sudorului electric si autogen

dotarea lucratorilor cu EIP corespunzétor activitatii ce urmeaza a fi
desfagurata

instruirea lucratorlor privind consecintele nerespectérii restnctiilor de
securitate ~ neutilizarea sau utilizarea incompletd a mijloacelor de
protectie etc.

verificarea prin control permanent, din partea gefului formatier, si/sau
prin sondaj, din partea gefilor ierarhic superiori
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARII

in urma analizei factorilor de risc si evaludrii efectuate, nivelul de risc global (Ng)
calculat conform metodei avizate are vaioarea 3,39 - situandu-se sub limita de acceptabilitate

(3,5). in categoria riscurilor mici spre medii.
S-au identificat un numar de 31 factori de risc, dintre care: 21 factori de risc au niveiuri

partiale de risc sub limita admisa, iar 10 factori depdgesc aceastd limitd, situdndu-se in

categoria riscurilor inacceptabile pentru care trebuie luate masuri de eliminare sau diminuare a

efectelor lor.
Acestia din urma sunt:

F3 - proiectare de corpuri sau particule de material incandescent;

F10 - flacari, flame — pericol de incendiu;

F17 - gaze toxice rezultate in urma sudani — in special la sudarea cu arc electric;

F19 - efort static prin intensitate; lucrul in pozitii fortate la tucrérile de sudare la
pozitie, la inaltime sau in compartimente inchise;

F23 - reglarea necorespunzatoare a parametrilor de lucru (debit de oxigen, debit de
acetilena, intensitate curent etc.),

F24 - manipularea buteliilor de oxigen si a portsuflaiului cu mainile murdare de
grasime;

F25 - dtilizarea gresitd a mijloacelor de protectie din dotare (folosirea pentru
anihilarea efectului de foc pe teava");

F27 - realizarea operatiilor de sudare fard asigurarea conditilor de prevenire a
incendiilor, exploziilor;

F30 - cddere de la inaltime prin dezechilibrare, alunecare, pasire in got;

F31 - neutilizarea echipamentului individual de protectie specific sudorului electric i
autogen.

Pentru diminuarea sau eliminarea efectelor acestor factori de risc sunt necesare masurile

prezentate in ,Figsa de masuri propuse”.
Din punct de vedere al repartitiei pe sursele generatoare, se remarcd ponderea

majoritara a factorilor proprii mijloacelor de productie — 35,48%, urmand executantul - 32,26%,
mediul de munca - 22,58%, apoi sarcina de munca - 9,68% din factori.
Erorile executantului au, in cea mai mare parte, consecinte ireversibile: deces.
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factori de risc _u«ovzw

executantulul

32,26%

Fig. 30 b Ponderea factorilor de risc identificati dupa
sursa generatoare din cadrul sistemului de muncé

i
)

factori de risc proprii
sarcinii de munca

i 9,68%

Locul de muncd SUDOR
Nivel de risc global: 3,39
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POSTUL DE LUCRU ,,MACARAGIU”

PROCESUL DE MUNCA

Procesul de munca consta in exploatarea in sigurantad a podurilor descarcatoare pentru
realizarea descarcarii/incarcarii din/in nave maritime a minereului de fier, bauxitei, carbunelui,
fierului vechi.

Alimentarea cu minereu de fier, bauxitd, carbune in timpu! descarcarii navelor sau din
prestic, a sistemului de benzi transportoare pentru depozitarea in halde sau livrarea cu barje si

vagoane.

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT

MIJLOACE DE PRODUCTIE
- danele de la cheul maritim;
- sistemul de benzi transportoare cu masini combinate, masini de predare la cheu,
terminal CF;
- poduri descarcatoare 50 tf - VOEST ALPIN — Austria — 2 buc;
- pod descarcator 52 tf — KONE - Finlanda - 1 buc;
- puncte de lucru pe podurile descarcatoare:
- cabina principald (mobila);
- cabina pentru basculare brat;
- platforma macaralei de serviciu (10 tf),
- principalele migcari de lucru comandate:
- ridicare/coborare greifer;
- deschidere/inchidere greifer;
- deplasare carucior,
- translatie pod,;
- basculare brat;
- minereu de fier, bauxita, carbune, fier vechi;
- greifere diferite functie de marfa;
- cabluri pentru ridicat sarcini, basculare brat (de rezerva),
- ulei pentru schimb si completare (TIN220, H32);
- vaselind, unsori;
- pompa manuala de ungere;
- butoaie, cutii, galeti, furtunuri de transvazare;
- articole de mentenanta;
- piese de schimb de uzura (la buncare, role metalice i de cauciuc eic.);
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scule mecanice pentru demontare/montare;
statie radio.

SARCINA DE MUNCA

verificarea starii tehnice a tuturor echipamentelor si instalatiilor apartindnd podurilor
descarcatoare;

verificarea starii tehnice a cablurilor de ridicare a sarcinilor, a greiferelor utilizate
pentru lucru;

executia lucrarilor de intretinere zilnica si reglaj, sesizarea defectiunilor mecanice si
electrice;

participarea la lucrarile de intrefinere periodica (in principal, la ungere, schimbare de
ulei),

participarea la lucrarile de reparatii (manevre cu macaraua de serviciu, manevre ale
mecanismelor cu comenzi locale);

exploatarea in sigurantd a podurilor descdrcatoare pentru realizarea
descarcarii/incarcarii din/in nave maritime a minereului de fier, bauxitei, carbunelui,
fierului vechi;

alimentarea cu minereu de fier, bauxitd, carbune in timpul descarcarii sau de prestoc,
a sistemului de benzi transportoare pentru depozitarea in halde sau livrarea cu barje

si vagoane.

MEDIUL DE MUNCA
Lucreazad in cabina principala in majoritatea timpului, dar si in exterior cand face

verificarea echipamentelor si instalatiilor, participa la reparatii.

Mediu specific — marin.

Temperaturi ridicate vara, scazute iarna.

Curenti de aer cand cabina este deschisa sau cand lucreaza in exterior.

Zgomot permanent (sub CMA) in timpul lucrarilor de descarcare/incarcare.

Vibratii permanente (sub CMA) in timpul fucrarilor de descarcare/incarcare.

Pulberi pneumoconiogene (sub CMA) cu nivel mai ridicat deasupra hambarelor cand
cabina este deschisa (la gratarul din podea).

Calamitati naturale (inghet, viscol, furtund, trdsnet, caniculd).
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0 1 2 3
5. Taiere, intepare la contactul cu suprafete
periculoase (muchii ascutite la componente | ITM 3 - 45
uzate) in timpul verificarii echipamentelor si zile
instalatiilor
FACTORIDE |6. Temperatura scazutad a suprafetelor de sprijin la ITM 45 —
RISC TERMIC urcarea si coborarea scarilor cétre punctele de 180 zile
lucru de pe podul descarcator
7. Flacari, flame -~ initiere incendiu datorita
defectiunilor la tablourile electrice, pupitrul de| DECES
comanda, comenzile electrice locale
FACTORIDE |8. Electrocutare prin atingere directd, indirectd sau
RISC aparitia tensiunii de pas DECES
ELECTRIC
FACTORIDE |[9. Caracterul specific al mediului — mediu marin —| 1TM 45 ~
RISC FiZIC ‘uzura prematura a organismului 180 zile
10. Temperatura scazutd iarna si ridicata vara —| ITM 3 -45
afectiuni respiratorii zile
11. Curenti de aer cand cabina este deschisd sau la| iTM 3 - 45
lucrul in exterior — afectiuni respiratorii zile
MEDIUL DE 12. Zgomot permanent (sub CMA) in timpul lucrarilor
MUNCA de incarcare, descarcare ~ hipoacuzie, surditate | INV gr. lli
de perceptie
13. Vibratii permanente (sub CMA) in timpul ITM 3 — 45
lucrarilor de incarcare/descarcare - afectiuni zile
aparat cardiovascular
14. Calamitdti naturale (inghet, furtuna, viscol, DECES

trasnet, caniculd)

242




eve

b=t

.kw
. 0L EXpL+PxL 1z b
Ove= oo = X +{p x = =1 N
8eZ  (exe)pi+(bx)L 'z
¥4

12189 jeqo|b osu ap INBAIN

aJejop uip ai309)0.d

4 $303a {ep 1§ non ap injmuswediys easezypnaN Lz INNISINO
ajedaunje ‘aseiqiyosazap
v $3030 ‘‘lob uy ensed uud swijeu; el ep aleped ‘07
anz SIEIqI|IUd9zZap ‘aJeoipaidut INV1NO3xX3
€ G — € WLl | ‘eseosunie uud |gau iSejeoe  e]  849pRD Bl
gzealado es a1eo 1aaeu ajobiejed ‘eimonnseldns 311$349
€ $3030 ep lsulqeo eamno| - opSaib  asmeuep gy INNLLOVY
oIz aolyIsd UNPI8e — SWN|BU] €} IS 9Je|0Z! ap
b 12081 1 \ipuoo uy Jojizuewon 1§ nion| ep Jofewsiuedew YOIHISd FuvL
TSYWL | ednse  esequeouoo  ‘wounw  eIojOUOW ‘2 | -1IDROSYHNS YONNW
. oz GIeIqaTIaA BUEO[0D IUNTOSJE — BPUBIIOD YoIZId 3avL | 30 VNIOHVS
Sy— € WLl | op euiged up dwy jnw nion| - onels uoj3 ‘gl | -I0NOSYYdNS
jLIoJBIdSal IUNOBJE ~ BUNCIED ‘BlxNeq ‘Jay ap
9Nz ogL | nassunw — (espod uip insejRIB B)) BSIYOSOp d)se
v —-Gp WLl |euiged pued Jojaiequiey eidnsesp Jeolpu Bw
19AIu nO (WD qgns) auabBojuooownaud uaqind ‘G
9 € 4 3 0




Fig. 31 a Nivelurile de risc partiale pe factori de risc
POSTUL DE LUCRU: MACARAGIU POD DESCARCATOR
Nivel de risc global: 3,40

NIVELURIDE RISC

L L L T et R R B N

F4& FS5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 Fi4 F15 ﬂa‘ﬂw F18 F19 F20 F21
FACTORI DE RISC
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LEGENDA fig. 31 a

Prindere, antrenare mana, corp la efectuarea probelor cu comanda locala, in
sala magini, dupa reparatii

Lovire de catre mijloacele auto si utilajele mobile in timpul deplasarii la postul
de lucru

Suprafete alunecoase - platforme metalice, scari — cadere de la inaitime
Autodeclansarea/autcblocarea rotirii sau deplasarii caruciorului la macaraua
pivotanta (de servici) datorita functionarii necorespunzatoare a limitatorilor sau
comenzilor

Taiere, intepare la contactul cu suprafete periculoase (muchii ascutite la
componente uzate) in timpul verificarii echipamentelor si instalatiilor
Temperatura scazutd a suprafetelor de sprijin [a urcarea $i coborarea scarifor
catre puncteie de lucru de pe podul descarcator

Flacari, flame - initiere incendiu datoritd defectiunilor la tablourile electrice,
pupitrul de comanda, comenzile electrice locale

Electrocutare prin atingere directa, indirectd sau aparitia tensiuni de pas
Caracterul specific al mediuiui — mediu marin — uzura prematura a
organismului

Temperatura scazuta iarna si ridicata vara

Curenti de aer cand cabina este deschisa sau la lucrul in exterior

Zgomot permanent (sub CMA) in timpul lucrarilor de incarcare, descarcare
Vibratii permanente (sub CMA) in timpul lucrarilor de incarcare/descarcare
Calamitati naturale (inghet, furtuna, viscol, trasnet, canicula)

Pulberi pneumoconiogene (sub CMA) cu nivel mai ridical deasupra
hambarelor cand cabina este deschisa (la gratarul din podea} — minereu de
fier, bauxita, carbune

Efort static — lucru mult timp in cabina de comanda

Monotonia muncii, concentrare asupra mecanismelor de lucru si comenzilor In
conditii de izolare si la inaitime

Manevre gresite — lovirea cabinei de suprastructura, catargele nave: care se
opereaza

Cadere la acelasi nivel prin alunecare, impiedicare, dezechilibrare

Cadere de la inaltime prin pasire in gol, dezechilibrare, alunecare

Neutilizarea echipamentului de lucru si de protectie din dotare
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FISA DE MASURI PROPUSE

Nr NIVEL 5
. FACTOR DE RISC DE MASURI PROPUSE
crt.
RISC

0 1 2 3

1 F3 — Suprafete alunecoase — platforme 4 dotarea cu incaitaminte de protectie cu profilul talpii antiderapant
metalice, scan — cadere de la indlime eliminarea scurgerilor de orice fel de pe pardosel
marcarea cailor de acces pietonal

2. F8 — Electrocutare prin atingere directa, 4 identificarea instalatitlor la care urmeaza a se lucra

indirectd sau aparitia tensiunii de pas

verificarea vizuald a integntatn legdrii la pamant a carcaselor
aparatajelor, a stalptlor si suportilor metalici 1 de beton, din zona de
lucru

utilizarea, dupd caz, a castn de protectie a capului, vizierer de
protectie a fete, manusilor electroizolante, incaltamintei sau
covorului electroizolant si a sculelor cu maner electroizolant
asigurarea de catre membrii formatiei de lucru ca in spate si in
partile laterale nu sunt in apropiere parti aflate sub tensiune
neingradite

executarea masurilor tehnice de securitate de catre personat instruit
$! autorizat conform prevederilor

instruirea $1 autorizarea potrivit prevederilor legale in wvigoare
precum si testarea periodica a cunostintelor tehnice g1 de securitate
a muncii dobandite de catre executanti

executarea conform procedurilor autorizate a tuturor interventiilor,
indiferent de natura lor

control periodic cu tematicd vizand respectarea masurilor de
electrosecuritate
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARII

In urma analizei factorilor de risc si evaludrii efectuate, nivelul de risc global (Ng)
calculat conform metodei avizate are valoarea 3,40 - situandu-se sub limita de acceptabilitate

(3,5), in categoria riscurilor mici spre medii.
S-au identificat un numar de 21 factori de risc, dintre care: 15 factori de risc au niveluri

partiale de risc sub limita admisa, iar 6 factori depagesc aceasta limita, situdndu-se in categoria
riscurilor inacceptabile pentru care trebuie luate masuri de eliminare sau diminuare a efectelor
lor
Acestia din urma sunt:
F3 - Suprafete alunecoase - platforme metalice, scari — cadere de la indltime;
F8 — Electrocutare prin atingere directa, indirectd sau aparitia tensiunii de pas;
F9 — Caracterul specific al mediului - mediu marin — uzura prematura a organismului;
F17 — Monotonia muncii, concentrare asupra mecanismelor de lucru si comenzilor in
conditii de izolare i fa inditime — afectiuni psihice;
F20 - Cadere de la inadltime prin pasire in gol, dezechilibrare, alunecare;
F21 - Neutilizarea echipamentului individual de protectie din dotare (casca de protectie,
centura de siguranta).
Pentru diminuarea sau eliminarea efectelor acestor factori de risc sunt necesare masurile
prezentate in ,Figa de masuri propuse”.
Din punct de vedere al repartitiei pe sursele generatoare, se remarcad ponderea
majoritard a factorilor proprii mifloacelor de productie cu 38,10%, mediul de munca cu 3,33%,
urmand executantul cu 19,05% si sarcina de munca cu 9,52% din factori.

Erorile executantului au, in cea mai mare parte, consecinte ireversibile — deces.
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5.3.5. TRANSPORTURI AUTO

POSTUL DE LUCRU ,,MECANIC AUTO Sl UTILAJE”

PROCESUL DE MUNCA
Scopul procesului de munca il reprezinta asigurarea intretinerii si repararea mijloaceior
auto de transport si a utilajelor grele pana la RK.

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT

MIJLOACE DE PRODUCTIE

- buldozer S 1500, S 1501;

- excavator: $1202, P802;

- incarcator frontal STALOW WOLLA, IF D 204;

- automacara AMT 125;

- autocamion R 10 215;

- autoduba R10 215;

- autobuz IKARUS -~ 53 locuri;

- autoizoterma 3,5t

- autoturism DACIA, DAEWO CIELO, ARO 244, ARO 10;

- microbuz FORD 1+ 11;

- SDV-uri, AMC-uri

- piese de schimb;

- diverse materiale;

- uleiuri pentru motor, transmisie, instalatia hidraulicg;

- carburant (benzina, motorina);

- lichid de frang;

- antigel/ap3;

- trusa scule specific auto.

SARCINA DE MUNCA

efectuarea de revizii tehnice si reparatii curente la mijloacele auto si utilajele grele din
cadrul intreprinderii

MEDIUL DE MUNCA

Mecanicul isi desfagoara activitatea in hala de reparatii, pe ptatforma de beton din fata
grupului social al sectiei $i la punctul de lucru at utilajelor grele.

250



3°14

3liz 081 1G'21 19|ejecew ojabieo
¢ ¢ € -GP W1l | ul @jepuadsns Jopuidies aje |noas ‘suejegq
(ase010id od a1eped ‘ajeulnisel
v € v I 46 ANI | ‘enjoboysos ‘aledaunie) lojunjquiesueqns
ole jeienaesb s gns  uesedsq -
ajejosuooau 31ionaoud
Iugse|dop eAjodusy aleojezundsaioo 30 I2VOIFIN
€ } L $3030 weanbiseau ezned ulp solemn 1§ uodsues
op JojPoEOffil S  IejoNUODBU  Leseldaq ¢
(019 alsiwsuel) sp OINVO3N
€ Z v 146 ANI | ‘a1joauip ap awsiuedaw ‘sjaino uud sisiwsues)) oSy
aJeosi Uy JuiSew ap ajpuebio ef guew eiapuld 30 1I4010V4
9 S 14 € 4 3 0
Z
om | o | 82 | 2 z o .
mr | B8 | 5§ m > Z (1nsweaed ‘asap19s9p) ILVOIJILN3Al | VYONNW 3a
P} W < W m W N X ﬁ ISy 30 YONHYOLOVA osiy ININWIALSIS
% A Z o) > o @ W.m V JHVLSIHINVIN 30 YIIHONOD YWHOL 30 IHOLOVY | VININOdWOID
3SR | AR | £73
<4 >

NOSBWIOY "W\ 'NJewNDIL) Y Ip
‘BIUIA '@ ‘Bul ‘eojuneny v Bui ‘8dad
18 Bul p :3¥VNIVAI 30 VdIHO3

"YIS/Y 8 IRIINNGX3 viviNnd

€1 :3SNdX3 ANVOSHAd ¥YWNN

NH¥ONT 30 INTNLSOd V 3¥VNIVAI 30 vSId

3rvLN IS OLNY DINVDINW
‘NAFINT 30 INLSOd

oLlnv

:v1io3s

INVSO¥13d
V'S ULNSNVYL 'O'S

‘VILVLINN




MEDIUL DE
MUNCA

1 2 3
5. Jet fluid la spargerea racordurilor instalatiilor
hidraulice (presiune pana la 150 atm) proiectare | INV gr. ill
1a nivelul fetei
6. Suprafete sau contururi tdioase, intepatoare, IT™ 3 — 45
alunecoase, abrazive, adezive la efectuarea Zile
Interventiilor
7. Recipiente sub presiune — butelii aer sistem
franare (8 ~ 10 atm) DECES
FACTORIDE | 8. Temperatura ridicatd la motorul termic — arsuri | iTM 3 — 45
RISC TERMIC termice zile
9. Temperatura coboratd iarmna la contactul cu | ITM 3 - 45
suprafetele metalice zile
10.Flacan, flame la efectuarea interventilor prin
sudare si la pornirea pe timp rece cu robot| INVgr. |
electric si spray-uri specifice
.n>OM_w.M_ DE 11. Electrocutare pnn atingere directd sau indirecta la DECES
ELECTRIC sudarea electrica
FACTORIDE | 12.Substante toxice si caustice ~ acid sulfuric din | {TM 3 - 45
RISC CHIMIC baterii si compusii sai zlle
13.Substante inflamabile —~ carburanti, solventi DECES
pentru curatare si degresare in vederea vopsirii
FACTORI DE | 14. Temperatura coboratd a aerului in anotmpul [ ITM 45 -
RISC FIZIC rece — se lucreaza numai in aer liber 180 zile
15.Radiatu (in spectrul vizibil, UV, IR) la procedeul INV
gr. |
de sudare
16. Intemperii (vant, ploi, viscol etc.) — lucrari in aer | 1ITM 3 — 45
liber zite

252




414

V=1
! 12
cgo= Pt o ZXTHEXLL+HPXE+GX| -t _bi
vez (2x2)2+(exe)LL+(vxp)e+(GxGH \mcm\
€2
:9)59 |eqoib 9su ap INIBAIN
8Jejop uip a1j0ajoid
S3930 1op jenpimipur  imuswediyos  esieziinen‘ez | INMISING
Jojnjeredal
$393Q | \nduiy uy efemn ad op - swiijeul ef ap si0peED 7T
a|1z aJeoipaidw ‘auedsunie AINVLIND3X3
G — € NLI .mgw..n___r_owva C_‘_Q 19AIU _WQ_QOG B] alsped’ie
6 olejbai "uexy "ueuohizod 318349
HEOANT 5 hueWw jesado ap eseonjosyep a1eNdaX3 0Z INNILOY
6 fjenaib aseindivew YOIZI4 39vL
NP AN | oieuip poge *ajeiio) nuoni ap iiizod ‘onels w03 64 | -1DI10SYNANS
o101b 10jalejn e nion;
oNz 08l ap Imound e| sjejuolew eajew ul BINOAXd 8s 311$34D VONNW
~SY WA | wesedes op epeson) — wdoidw wipuod Ui non'g) | 3303008d | 30 YNIDNVS
iz 08L aJeojezundsaiooau aazodsip 1§ ainos N.H_O._.,_«NZD&
-G WLl | no njeledas ap Jojueion| wenoaxa esssundsiq /| hw%vﬂmmww
€ 3 1 0




NIVELUR! DE RISC

Fig. 32 a Nivelurile de risc partiale pe factori de risc
POSTUL DE LUCRU MECANIC AUTO S UTILAJE
Nivel de risc global: 3,25

ct ) »LB-Ly o - oL LIs v ; ; B P

- |
F1 2 F3 FA  F5 F6 K7 [2:] M FIO0 F1 F12 FB FW FI5 Fi6 FI7 F18 F19 F20 F21 F2 F23

FACTORI CE RISC
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F2-
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F4-
F5-

Fé6 -

F7-
F8 -
F9-
F10 -

F11-
F12-
F13-

F14 -

F15 -
Fi6 -
F17 -

F18 -

F19 -
F20 -
F21 -
F22 -
F23 -

LEGENDA fig. 32 a

Prindere mana la organele de masini in migcare (transmisie prin curele,
mecanisme de directie, de transmisie etc.)

Deplasiri necontrolate ale mijloacelor de transport si utilajelor din cauza
neasigurarii corespunzatoare impotriva deplasarii necontrolate

Deplasari sub efectul gravitatiei ale subansamblurilor (alunecare, rostogolire,
rasturnare, cadere pe picioare)

Balans, recui ale sarcinilor suspendate in carligele macaralei 12,5 t

Jet fluid la spargerea racordurilor instalatiilor hidraulice (presiune pana la
150 atm) proiectare la nivelul fetei

Suprafete sau contururi taioase, intepatoare, alunecoase, abrazive, adezive
la efectuarea interventiilor

Recipiente sub presiune - butelii aer sistem franare (8 — 10 atm)
Temperatura ridicata la motorui termic

Temperatura coborata iarna la contactul cu suprafetele metalice

Flacari, flame la efectuarea interventiilor prin sudare si la pornirea pe timp
rece cu robot electric si spray-uri specifice

Electrocutare prin atingere directa sau indirecta la sudarea electrica
Substante toxice si caustice — acid sulfuric din baterii i compusii sai
Substante inflamabile — carburanti, solventi pentru curatare si degresare in
vederea vopsirii

Temperatura coborata a aerului in anotimpul rece - se lucreaza numai in aer
liber

Radiatii (in spectru! vizibil, UV, IR) fa procedeul de sudare

Intemperii (vant, pioi, viscol etc.) ~ lucrari in aer liber

Dispunerea executdrii lucrarilor de reparati cu scule si dispozitive
necorespunzatoare

Lucru in conditii improprii — lucrarile de reparatii se executda in marea
majoritate la punctul de lucru al utilajelor grele

Efort static, pozitii de lucru fortate, efort dinamic, manipulare greutati
Executare defectuoasa de operatii: manevre, pozitionari, fixari, reglaje
Cadere la acelasi nivel prin dezechilibrare, alunecare, impiedicare

Cadere de la inaltime — de pe utilaje in timpul reparatiilor

Neutilizarea echipamentului individual de protectie din dotare
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FISA DE MASURI PROPUSE

Nr. FACTOR DE RIS NIVEL A
crt. c DE RISC MASURI PROPUSE
0 1 2 3
7. | F 19 - Efort static, pozitii de lucru fortate, 5 utilizarea mijloacelor mecanizate la manipularea maselor mari
efort dinamic, manipulare greutati utilizarea echipamentului individual de protectie
instruirea personalului lucrator privind protectia muncii
examen medical periodic
8. | F 3 — Deplasari sub efectul gravitatiei ale 4 piesele grele se vor transporta cu carucioare speciale
subansamblelor (alunecare, rostogolire, dotarea pieselor cu mijloace de prindere necesare manipularu in
rasturnare, cadere pe picioare) conditii de securitate
utilizarea echipamentului individual de protectie
instruirea personalului privind transportul g1 manipularea in
conditit de securitate a pieselor grele
9 F 14 — Temperatura coborétd a aerului in 4 utilizarea echipamentului individual de protectie
anotimpul rece ~ se lucreaza numai in instruirea personalului lucrator privind protectia muncii
aer liber examen medical periodic
10. |F 18 — Lucru in conditi improprii — 4 repararea utilajelor in hala de reparati, intr-un loc special

lucrarile de reparatii se executa in marea
majoritate la punctul de lucru al utlajelor
grele

amenajat
utilizarea echipamentului individual de protectie
instruirea personalului lucrator privind protectia muncii
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARI

in urma analize factorilor de risc si evaludrii efectuate, nivelul de risc_global (Ng)
calculat conform metodei avizate are valoarea 3,25, situandu-se sub limita de acceptabilitate
(3,5), in categoria riscurilor mici.

S-au identificat un numar de 23 factori de risc, dintre care: 19 factori de risc au niveluri
partiale de risc sub limita admisa, iar 4 factori depagesc aceasta limita, situandu-se in categoria
riscurilor inacceptabile pentru care trebuie luate mdasuri de eliminare sau diminuare a efectelor
lor. Acestia sunt:

- F3 - Deplasari sub efectul gravitatiei ale subansamblurilor (alunecare, rostogolire,

rasturnare, cadere pe picioare);

- F14 - Temperatura coborata a aerului in anotimpul rece - se lucreaza numai in aer

liber;

- F18 - Lucru in conditii improprii — lucrarile de reparatii se executa in marea majoritate

ia punctul de lucru al utilajelor grele;

- F19 - Efort static, pozitii de lucru fortate, efort dinamic, manipulare greutati.

Dintre acestia, 1 factor de risc (respectiv F19) are nivel partial de risc 5 (foarte mare),
constituind un pericol deosebit.

Pentru diminuarea sau eliminarea efectelor acestor factori de risc sunt necesare masurile
prezentate in ,Figa de masuri propuse”.

Din punct de vedere al repartitiei pe sursele generatoare, se remarca ponderea
majoritard a factorilor proprii mijloacelor de productie — 57%, urmand executantul cu 17%.
Mediul de munca si sarcina de munca au aceeasi pondere, egala cu 13%. Erorile executantului

au, in cea mai mare parte, consecinte ireversibile — deces.
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Fig. 32 b Ponderea factorilor de risc identificati dupa nivelurile de risc

‘Factori mo ....uo pro m..:

v

sarcin

F actori

ii de munca _

13,04% !

..no 1Mn t«ovzm

. mediulul de muncd

13,04%

POSTUL DE LUCRU MECANIC AUTO $IUTILAJE
Nivel de risc global: 3,25

wmu.o»o_.m de risc proprii’
i executantului _
, 17,39%

|
|
|
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5.3.6. STATH PECO

POSTUL DE LUCRU ,,POMPAGIU DEPOZIT”

PROCESUL DE MUNCA
Activitatea pompagiului consta in vehicularea prin pompare a produselor petroliere

pentru descarcarea mijloacelor de transport, depozitarea in rezervoarele de stocare,

transferarea in rezervoarele de serviciu in scopul livrarii.

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT

MIJLOACE DE PRODUCTIE

- rampa de descarcare vagoane — cisterna:

guri de descarcare;

colectoare pentru produse petroliere;

furtunuri cu inseriie metalica;

dispozitive (juguri) pentru prinderea furtunurilor la gurile de descarcare;

- retea tehnologicd de conducte, vane, ventile, robineti pe traseul rampa CF, statie

pompare, rezervoare de stocare;

- retea tehnologicd de aburi de la centrala termica pentru fluidizarea produseior

petroliere din cisternele (cazanele) vagoanelor si din rezervoare;

- scule specifice din material antiscantei pentru manevrarea vanelor, ventileior,

robinetilor, cuplarea/decuplarea furtunurilor etc.;

- rezervoare de stocare;

- rezervoare de serviciu;

- retea tehnologica de conducte pentru transportul produselor petroliere din rezervoarele

de stocare in rezervoarele de serviciu;

- statia de pompare:

casa pompe — principala:

- pompe centrifugale M 101 - 8 buc.;

- pompe centrifugale T 100/80 — 3 buc.;
- pompe roti dintate DL 10 — 4 buc.;

casa pompe — secundara:

- pompe centrifugale M 101 - 2 buc;

- pompe centrifugale T 100/80 — 1 buc.;

- pompe roti dintate Lotru, L 100 - 2 buc ;
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- scule mecanice montare/demontare;

- articole de mentenanta (pentru pompe, vane, ventile, robinete; trasee tehnologice cu

conducte, furtunuri etc.);

- vase pentru carburanti (bidoane, galeti),

- articole si ustensile pentru curatenie;

- produse petroliere vehiculate prin pompare:

motorine;

benzind PREMIUM;

benzina SUPER PLUS fara plumb;
benzind EXTRA;

CLy;

ulei M 30, M40, T 90.

SARCINA DE MUNCA

realizeaza, impreuna cu primitorul — predator produse fluide, traseele tehnologice
pentru descarcarea vagoanelor cisterna, alimentarea rezervoarelor de stocare in
conditii optime si de siguranta, manevrand furtunuri, vane, ventile, robinete;,
realizeaza, impreuna cu fochistul de la centrala termica, traseele pentru fluidizarea
produselor petroliere din cisternele vagoanelor, din rezervoarele de stoc si de
serviciy;

realizeaza, impreuna cu primitorul — predator produse fluide, traseele tehnologice
pentru transferul in rezervoarele de serviciu in conditii optime si de siguranta,
manevrand vane, ventile, robinete;

supravegheaza descarcarea vagoanelor si alimentarea rezervoarelor;

porneste (aeriseste, amorseaza) si opreste pompele cu care se efectueaza
vehicularea produselor petroliere;

executd lucrari de intretinere zilnica si periodica a reteleior tehnologice si a
pompelor,

participa la lucrari de reparatii, care se executa cu mijloacele sucursalei, pentru
retelele tehnologice gt pompe;

tine evidenta functionarii pompelor,

participa (la cerere) la rezolvarea litigiilor de gestiune;

executa curatenia la postul de lucru;

are sarcini pe linie PSI, participa la instruire PS|.
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MEDIUL DE MUNCA

in atmosfera de lucru sunt prezenti vapori de produse petroliere (sub CMA).
Pericol permanent de incendii, explozii.

Zgomot acceptabil (sub CMA) la functionarea corecta a pompelor
Temperatura aerului este ridicata vara si scazuta in anotimpui friguros.
Curenti de aer, intemperii.

Se lucreaza in diferite puncte de lucru, in interior (statii pompare) i in exterior.
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UNITATEA:

S.N.P. PETROM S A -

NUMAR PERSOANE EXPUSE: 2

SUCURSALA PECO
CONSTANTA
mmﬁo_%_.uom: CONSTANTA FISA DE EVALUARE A POSTULUI DE LUCRU DURATA EXPUNERII: 8h/zi
ECHIPA DE EVALUARE: dr. ing.
POSTUL DE LUCRU: St. Pece, ing. V. Cioching, ing C.
POMPAGIU Nita, ing. P. Mat, tehn N. Banciu,
F. Constantinescu, G Pucioi
-
B S | ww | w | g
- NVA 1 a - QO b= T,c
COMPONENTA | FACTORI DE FORMA CONCRETA DE MANIFESTARE A S=0 < .m < Z2lxa
SISTEMULUI RISC FACTORILOR DE RISC w m Nl os | vu> M 4
DE MUNCA | IDENTIFICATI (descriere, parametri) 23w | 33|38 | 2y
O "4 Q 0} ox W
0 6 . S
0 1 2 3 4 5 6
FACTORI DE Lovire de catre alte mijloace de transport CF in| DECES 7 2 4
RISC timpul manevrelor
MECANIC . Lovire de catre mijloace de transport in timpul | DECES 7 3 5
MIJLOACE DE deplasarilor la diverse puncte de lucru
PRODUCTIE . Cadere de piese grele in timpul reparatiifor pe | ITM 45 ~
traseele tehnologice, la pompe (vane, cuplaje, | 180 zile 3 5 4
pompe) — loviri la picioare, fracturi
. Jeturi de lichide sub presiune (max. 10 bari) datorita | ITM 3 - 2 5 3
neetanseitatilor 45 zile
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ACTIUNI

16.Comenzi, manevre gresite, efectuate in timpul DECES

GRESITE activitatii
EXECUTANT 17.Cadere la acelagi nivel prin  impiedicare, | ITM 3 - 45
alunecare, dezechilibrare zile
OMISIUNI 18. Neutilizarea echipamentului individual de protectie DECES

Nivelul de nisc giobal este:

18
rR.

N _al5x5)-o(axa)e5(6x3) 280,

9 18 4x5+9x4+5x3 no
Mﬂo
1=
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Fi1-
F2-

F3-

F4 -
F5 -

F6 -
F7-

F8-

F9-

F10-

F11-
F12-
F13-

F14 -
F15-
F16 -
F17 -
F18 -

LEGENDA fig. 33 a

Lovire de catre alte mijloace de transport CF in timpul manevreior

Lovire de catre mijloace de transport in timpul deplasarilor ia diverse puncte
de lucru

Cadere de piese grele in timpul reparatiilor pe traseele tehnologice, la
pompe (vane, cuplaje, pompe)

Jeturi de lichide sub presiune (max. 10 bari) datoritd neetanseitatilor

Contact cu obiecte cu temperatura scazuta in anotimpul friguros (conducte,
vane, robineti, elemente ale pompelor)

Electrocutare prin atingere directa, indirecta sau aparitia tensiunii de pas
Vapori de produse petroliere (sub CMA) ce apar in apropierea pompelor
(aerisire, amorsare, pompare}

Vapori de produse petroliere (sub CMA) ce apar pe traseele tehnologice, in
zona rezervoarelor de stoc si de serviciu

Lucru! in mediu potential exploziv ~ vaporii de carburanti in amestec cu aerul
creeaza atmosfera potential exploziva

Desfasurarea activitati in aer liber in prezenta curentilor de aer si a
intemperiilor

Temperatura aerului este ridicata vara si scazuta in anotimpul friguros
Vapori toxici — vapori de produse petroliere

Efort fizic ~ desfasurarea activitati in mai multe puncte de lucru (statii
pompare, trasee tehnologice de conducte, zona rezervoarelor etc.)

Pozitie ortostatica in timpul activitatii

Stress psihic legat de pericoiul de accidentare (incendii, explozii)

Comenzi, manevre gresite, efectuate in timpul activitatii

Cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare, dezechilibrare
Neutilizarea echipamentului individual de protectie
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1

3

F6 - Electrocutare prin atingere
directd, indirectd sau apariba
tensiunii de pas

asigurarea masurnilor tehnice de protectie impotriva electrocutarii prin
atingere directa si indirecta

utilizarea echipamentului individual de protectie electroizolant

orice interventie la echipamentele electrice va fi efectuatd de personal
instruit i autorizat in acest scop

F7 - Vapori de produse petroliere
(sub CMA) ce apar in apropierea
pompelor (aerisire, amorsare,
pompare)

F8 - Vapori de produse petroliere
(sub CMA) ce apar pe ftraseele
tehnologice, In zona rezervoarelor
de stoc si de serviciu

imbunatatirea sistemului de ventilatie mecanica a laboratorului
dotarea cu EIP rezistent la produse petroliere
dotarea cu unguente de protectie pentru produse petroliere

10.

F13 -~ Efort fizic - desfasurarea
activitdtii Tn mai multe puncte de
lucru  (stati  pompare, trasee
tehnologice de conducte, zona
rezervoarelor etc.)

respectarea regimului de lucru g1 a pauzelor fiziologice
dotarea cu EIP adecvat (inclusiv pentru tucrul la inaitime)

1.

F14 — Pozitie ortostaticd in timpul
activitatii

selectarea personalutu
respectarea regimului de lucru si a pauzelor

12

F15 -~ Stress psihic legat de
pericolul de accidentare (incendis,
explozii)

selectarea personalului prin examen medical si psihologic la angajare

13.

F16 ~ Comenzi, manevre gresite,
efectuate in timpul activitatii

selectarea si instruirea personalului
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARII

in urma analizei factorilor de risc si evaluarii efectuate, nivelul de risc global (Ng)
calculat conform metodei avizate are vaioarea 4,07, situandu-se peste limita de acceptabilitate
(3,5). in categoria riscurilor medii.

S-au identificat un numar de 18 factori de risc, dintre care’ 5 factori de risc au niveluri
partiate de risc sub limita admisa, iar 13 factori depasesc aceasta limita situandu-se in categoria
riscurilor inacceptabile pentru care trebuie luate masuri de eliminare sau diminuare a efectelor
lor. Acestia din urma sunt:

- F1 - Lovire de catre alte mijloace de transport CF in timpul manevrelor;

- F2 - Lovire de catre mijloace de transport in timpul deplasarilor la diverse puncte de

lucru,
- F3 - Cadere de piese grele in timpul reparatiilor pe traseele tehnologice, la pompe
(vane, cuplaje, pompe);

- F6 - Electrocutare prin atingere directa, indirectd sau aparitia tensiunii de pas;

- F7 - Vapori de produse petroliere (sub CMA) ce apar in apropierea pompelor
(aerisire, amorsare, pompare);

- F8 - Vapori de produse petroliere (sub CMA) ce apar pe traseele tehnologice, in

zona rezervoarelor de stoc si de serviciu;

- F9 - Lucru! in mediu potential exploziv — vaporii de carburanti in amestec cu aerul

creeaza atmosfera potential exploziva,

- F12 - Vapori toxici — vapori de produse petroliere;

- F13 - Efort fizic ~ desfagurarea activitatii in mai multe puncte de iucru (statii pompare,

trasee tehnologice de conducte, zona rezervoarelor etc.);

- F14 - Pozitie ortostatica in timpul activitatii — tromboflebite, discopatii;

- F15 - Stress psihic legat de pericolul de accidentare (incendii, explozii);

- F16 - Comenzi, manevre gresite, efectuate in timpul activitatii;

- F18 — Neutilizarea echipamentului individual de protectie.

Dintre acestia, 4 factori de risc (respectiv F2, F9, F12 si F18) au nivel partial de risc 5
(mare), constituind pericole deosebite.

Pentru diminuarea sau eliminarea efectelor acestor factori de risc sunt necesare masurile
prezentate in ,Figa de masuri propuse”.

Din punct de vedere al repartitiei pe sursele generatoare, se remarcd ponderea
majoritara a factorilor propni mijloacelor de productie — 49,99%, urmand mediul de munca,
sarcina de munca si executantul cu aceeagi pondere 16,67% din factori. Erorile executantului

au, in cea mai mare parte, consecinte ireversibile — deces.
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Fig. 33 b Ponderea factorilor de risc identificati dupad sursa generatoare
din cadrul sistemului de munca
Locul de munca POMPAGIU
DEPOZIT MEDGIDIA
Nivel de risc global: 3,91

factori de risc v..oumw_

factort da iee propel A mitoscator de |
executantului i 49,99%
C 166T% kB
[
S lfactori de sz._wqmm;,M
‘factori de risc proprii ._ mediului de munca
: sarcinii de munca | 16,67% i_

16.67%
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5.3.7. INDUSTRIA NUCLEARO-ENERGETICA

POSTUL DE LUCRU ,,OPERATOR NUCLEAR”

PROCESUL DE MUNCA
Procesul de munca desfasurat la postul de tucru al operatorului nuclear (cladire react

constd in exploatarea, verificarea si mentinerea in bune conditii de functionare a tutu

sistemelor din cladirea reactorului

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT

MIJLOACELE DE PRODUCTIE
SISTEMUL PRIMAR DE TRANSPORT AL CALDURII:

sistem adaos, golire si reglare presiune a agentului primar — apa grea;
sistem purificare agent primar;

sistem deuterare si dedeuterare agent primar;

sistem de racire la oprire;

sistem de autoclave;

sistem adaos Hy;

sistem probe D,0;

sistem colectare;

sistem stocare, transfer si recuperare D;0;

sistem protectie la suprapresiune.

SISTEMUL MODERATOR:

sistem purificare;

sistem deuterare si dedeuterare;
sistem gaz de acoperire moderator,
sistem colectare D,O moderator,;
sistem prelevare probe;

sistem aditie otrava

SISTEME SUPORT:

sistem racire protectie biologica,

sistem stropire anvelopa;

sistem de racire la avarie a zonei active;

sistem racire si purificare bazin combustibil uzat;
sistem transfer rasini,

sistern alimentare ia avarie;
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- sistem control zonal cu lichid;

- sistem de oprire rapid,

- sistem inelar de gaz;

- sistem analiza gaze;

- sistem ventilatie;

- sistem recuperare vapori

- sistem abur viu;

- sistem purja generator abur;

- sistem probe H;O la generator;
- sistem alimentare cu D;O.
SISTEME M.I.D.:

- sistemul D,O-M.I.D,

- sistem alimentare adaos M.1.D;
- sistem descarcare combustibil uzat.

PRINCIPALELE TIPURI DE UTILAJE:
a) pompe (Pmax = 110 bar);

b) schimbatoare de caldura;

€) compresoare,

d) armaturi de izolare si de reglare,

e) conducte;

f) imbinari prin flange;

g) presurizor cu incalzitori electrici;

h) generatori de abur;

i) rezervoare de colectare;

j) rezervoare tampon;

k) coloane schimbatoare de ioni;

I} filtre mecanice de retinere,

m) unitati de recombinare;

n) tancuri (rezervoare de amestec);

o) rezervoare de aer instrumental si de respirat;
p) bazin de stropire;

q) platforma mecanismelor de REACTIVITATE;
ry degazor condensator;

s} interschimbatori;

t) racitori locali de aer;
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u) vane izolare anvelop3;

v) rezervoare de otrava;

w) butelii de gaze tehnice;

X

Y
z

trasportor monogrinda;
poduri rulante;
instrumentatie de masura si contro! pe sisteme

APARATURA DE MASURA SI CONTROL:

P.A.D. (aparat de masurat doza y incasata si debit, precum si ca mijloc dozimetric
pentru raportare intermediara de doze si incasate pe perioada dozimetrica);
caseta dozimetrica (doza vy si B);

M.N.P. (monitor integrator de neutroni — debit i doze, m ~ 7 kg);

F.A.G. (campuri y, debite de doza),

MINI CONT (contaminare a si contaminare a, B);

VICTOREEN (contaminare 8 si 8, v);

monitor portabil y de arie;

EBERLINE (contaminarea 8, v);

SCINTREX (evolutia campurilor de tritiu);

seringa (masurarea exacta a valorii debitelor de tritiu);

monitori interzonali (contaminare);

monitori pentru intreg corpul,

sistem de detectie al campurilor y (S.M F.G.), m ~ 15 Kg.

SUBSTANTE DE LUCRU:

apa grea (moderator, primar),

apa usoara,

aer instrumental si de respirat;

gaze (He, Hz, Np, O,, CO,, argon, metan, deuteriu);
abur;

uleiuri (lubrifiere, hidrautic),

chimicale: otrava moderator; solventi organici.

INSTRUMENTE SI SCULE SPECIFICE: trusa scule lacatuserie; bidoane plastic; seringi;
aanusi, protectie respiratorie (costum de plastic alimentat cu aer max. 2 ore), masca, gluga

limentata cu aer; aspiratoare; bureti; galeti; cuple rapide; cantare; butoaie.
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SARCINA DE MUNCA

preluarea/predarea serviciului;

consemnarea schimbului in procesul verbal,

tur scurt in instalatie;

sedinta (condusa de operatorul nuclear pricipal din instalatie si seful de tura) de.
- informare asupra starii centralei si a parametrilor;

- informare asupra problemelor principale;

- stabilire prioritati;

afla ce teste sunt de executat in ziua respectiva;

deplasare in zona de control si evidenta a lucraritor:

- se verifica ce rutine sunt de efectuat;

- se verifica ce lucrari sunt in zona de responsabilitate;

- cetip de EIP si permis de lucru (autorizatie) trebuie aplicate;

executa rutinele in instalatie si FIG (inspectie dupa ghid In instalatie);

pune izoldrile stabilite in camp (executarea foilor de manevra in instalatie sau
SECVENTE STANDARD DE OPERARE in instalatie);

executa testele in instalatie;

raspunde la orice cerere a camerei de comanda {(manevre, urgente, verificari de
parametri, drenari de rezervoare, purje la diferite sisteme etc.);

asigura suportul necesar mecanicilor, electricienilor, AMC-istilor;

efectueaza decontaminari in cazul scurgerilor de apa grea,

asigura curatenia in instalatii

Exista 21 de rutine:

masurarea temperaturii in diverse puncte din sisteme prin citirea instrumentelor,
urmata de consemnarea valoritor in formulare (R-307, R-303, R-304);

verificarea sistemului de inregistrare VIDEO pentru Agentia internationald pentru
Energie Atomica (AIEA), cu sediul la Viena:

integritate camere video;

- nivel iluminare;

— asigurarea campului de vizibilitate al camerelor video;
verificarea sigiliilor,

- completare formular;

- trimitere formular la ofiterul de legatura cu AIEA (R-110, R-310, R-301, R-302, R-
107, R-108, R-103, R-104, ecluze, S-124, S-125, S-126, S-304),

drenarea separatorilor de la sistemut de analiza gaze: R-402°
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- manevrare vane (6 bucati) manual;

- recuperarea apei grele;

umplere vas cu azot lichid: R-307:

— transvazare azot lichid din vase sub presiune in vasul de lucru;

~ manipulare si transport in camera R-304 (m ~ 50 kg);

cuplare;

punere in functiune;

verificarea usilor de control acces INCHISE: R-111, R-405, R-406, R-103, R-104, E-
110:
— daca sunt gasite deschise se verifica din ce cauza, daca exista personal induntru,

evacuare si inchidere;

golirea canistrei Y9 la gazul de acoperire moderator (apa grea moderator): R-402:

manevrare vane in pozitii fortate;
verificari parametri operationali (p si q);
completare formular;

obtinerea curbelor grafice la sistemele de monitorizare a produselor de fisiune

gazoase:

operare pe calculator in R-307;

obtinere de grafice pentru xenon, kripton si iod - radioactive Xe'*, Xe', K%, %"
completare formulare;

atagare grafice;

trimitere la serviciul "fizica reactorului”;

purjarea sistemului protectie biologica de capat:

manevrare vane,
colectare apa ugoara cu continut de particule sau gaze radioactive in camerele R-
401, R-403, R-501:

inlocuire butelii gaz de calibrare $i buteiii de heliu (butelii standard, continut: deuteriu,

oxigen, azot, heliu, R-402);

verificare cabineli recuperare apa grea:

verificarea inventarului dintr-un dulap dupa un opis standard;
in caz de lipsuri se completeaza (R-401, R-008, R-501);

scanarea la sistemul de detectie a combustibilului defect (8 rutine separate, cate una

pe tip de bucla);, periodicitate — saptamanal:

operare calculator LOC R-303, R-304, R-307,

manevrare vane;

manevrare manuala carucior detectie in pozitii de lucru incomode;
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- obtinere de date la imprimanta,
- completare formulare;
- trimitere;
- verificare temperaturi pentru aer, incaperi, apa ugoara;
- verificarea racitorilor locali de aer LAC 17, 18, 36
- verificare furtunuri de drena) condens;
- golire butoaie umplute R-401, R-402, R-307;
- golirea de ulei a cavitatilor lagarelor pompelor de alimentare a circuitului primar
- introducere dispozitiv sub lagarele pompeior;
- extragere ulei:
- purjare in rezervor alaturat R-403
Activitati suplimentare uzuale:
a) purjare sistem de gaz inelar:
- secventa standard de operare in colaborare cu camera de comanda,
—~ manevrare vane;
- manevrare butelii de COy;
- manevrare regulatoare de presiune;
- urmarire: presiuni, debite, punct de rouad R-007, S-121;
-~ decontaminare de gaze nobile;
b) aditii de O, la gazul de acoperire moderator:
- manevrare butelii O, regulatoare presiune, vane;
- drenare apa grea din traseul de aditie R-402;
c) punere in functiune compresor gaz de acoperire sau sistem controi local cu lichid.
manevrare vane;
- drenat apa grea sau ugoara,
- lucrul in costum de plastic;
- monitorizare parametri (p, q), vibratji;
d} pornire pompe in sisteme:
- comunicare in echipa,
e) aditii de H; in circuitul primar;
f) purjare manuald a rezervorului de stocare apa grea R-601;
g) alimentare si golire continuad a sistemului de stropire anvelopa R-103, R-104, R-402,
R-403, R-012, R-601.
Activitdti suplimentare conditionate: membru al echipei de raspuns la urgente sau al
echipei de monitorare in centrala.

Toate activitdtile desfasurate implicd pozitie de lucru preponderent ortostaticd $i
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deplasan.

MEDIUL DE MUNCA

Activitatea se desfasoara in incinta inchisa (cladire reactor).

Noxe in atmosfera postului de lucru (conform buletinelor de determinari anexate).
- zgomot: motoareie pompelor ~ 93 — 95 dB(A),

- iluminat artificial - tuburi fluorescente;

- curenti de aer;

- temperatura ridicata in unele puncte;

- radiatii ionizante. y; B, a; neutroni;

- contaminari radioactive.
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UNITATEA.

CNE - PROD CERNAVODA

SECTIA:

EXPLOATARE

POSTUL DE LUCRU:
OPERATOR NUCLEAR -
CLADIRE REACTOR

FISA DE EVALUARE
A POSTULUI DE LUCRU

NUMAR PERSOANE EXPUSE: 200

DURATA EXPUNERII: 8h/sch.

ing Tutan lon, sing. |

ECHIPA DE EVALUARE: dr
Pece, c p Il O. Ruscu, ing V Ciocirlea,

Virginia, ing. Burada D,
th Dumitrache Ghe , chim Fatu Alina

ing St

Nour, dr Sava
ing. lancu Emil,

-
< , 2= L=
] BaS |WE | WE | B
COMPONENTA| FACTORI DE FORMA CONCRETA DE MANIFESTARE A S=o < M < Z m N
SISTEMULUI RISC FACTORILOR DE RISC uw M S ns 0 W a X
DE MUNCA |IDENTIFICATI (descriere, parametri) 23 i Sg! 3o | 24
9"a | Q6| OF | 3
z
0 1 2 3 4 5 6
MIJLOACE DE | FACTORI DE [1. Organe de masini in miscare — cuplaje pompe, curele INV ar. I 4 2 3
PRODUCTIE RISC transmisie, actionari vane 9
MECANIC . . . I™
2. Stropire cu apa grea - contaminare 3 _ 45 zile 2 6 3
3. Rasturnare fascicul combustibil, compresoare portabile 1™ 2 2 2
pe roti, butoate 3 -45 zle
4. Cadere libera de scule, materiale, piese etc., de la
cotele superioare DECES 7 2 4
5. Proiectare de aschii, material abraziv etc., de la locurile ™ 2 3 2
de munca invecinate 3 —-45 zile
6. Balansul maselor aflate in faza de transport cu
mijloacele de ridicat DECES 7 2 4
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0 1 2 3
22.Radiafn ionizante in mediul de lucru: y, «, B, neutroni,
tritiu, gaze nobile, xenon, cripton, cesiu, sub limita] Neglijabila
admisa, la functionarea in regim controlat (exploatare)
23.Radiatii ionizante in mediul de lucru: y, a, B, neutroni,
tritiu, radioioni, gaze nobile, xenon, cripton, cesiu, DECES
peste lmita admisa, la functionarea in regim
necontrolat (in caz de avarie majora)
FACTORI DE 24.Vapori de la solventi organici 3 .._Mm_s zile
RISC CHIMIC 125. Amestec exploziv (ex. deuteriu 4% din volum in aer DECES
sau oxigen 4% din volum in aer)
CARESTER 126 Mediu 100% artificial 3o
m>x0_z>(0m SUPRA- 27 Efort fizic - acces la cote (intre +93 si +140), traseu ™
MUNCA SOLICITARE lung, manevre uzuale, transport mase, pozitii de lucru{ 45 -180
FIZICA fortate, vicioase zile
SUPRA-  128.Complexitate mare a sarcinii de munca in conditi de
SOLICITARE pericol de iradiere: ritm mare de munca, decizii dificile] Neglijabila
PSIHICA in timp scurt, operatii repetitive de ciclu scurt
EXECUTANT ACTIUNI  [29.Manevrare gresita: conectare retea aer tehnologic la IT™M
GRESITE circuit de apa grea — 1998 (contaminare) 3 - 45 zile
30.Fixarea fara asigurarea parametrilor tehnologici
(moment de strangere) a racordurilor recipientelor de IT™
gaze tehnice sau a buteliilor in rastele (intoxicatiij 3 - 45 zile
cronice)
wﬁmﬁmoﬁcmﬂmm, de reglaje fard respectarea parametrilor DECES
procedurali
- ) ITM 45 -
32. Utilizare incompieta a EIP 180 zile
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NIVELURI DE RISC

Fig. 34 a Nivelurile de risc partiale pe factori de risc
POSTUL DE LUCRU OPERATOR NUCLEAR - CLADIRE REACTOR
NIVEL DE RISC GLOBAL: 3,43
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LEGENDA fig. 34 a

Organe de masini in miscare — cuplaje pompe, curele transmisie, actionari vane
Stropire cu apa grea
Rasturnare fascicul combustibii, compresoare portabile pe roti, butoaie
Cadere libera de scule, materiale, piese etc., de la cotele superioare
Proiectare de agchii, material abraziv etc , de la locurile de munca invecinate
Balansul maselor aflate in faza de transport cu mijloacele de ridicat
Jet, eruptie de fiuide periculoase (abur sub presiune, apa grea sub presiune)
Contact direct cu suprafete periculoase
Recipiente sub presiune {(generator abur, tubulaturi, sistem primar de transport
al caldurii)
Vibratii excesive ale platformei sistemului de stropire anvelopa in caz de avarie
laun L.A.C.
Contact cu obiecte cu temperatura ridicata (neizolate) t > 50° C: tubulaturi, vane
Electrocutare prin atingere indirecta, tensiune de pas
Substante toxice: nitrat de gadoliniu, bor (intoxicatie acuta)
Substante inflamabile (solventi organici, uleiuri)
Temperatura aerului ridicata (T = 39° C - 41°C)
Umiditate relativa scazuta a aerului (pana la 0%)
Curenti de aer
Usoara depresurizare a incintei reactorului
Test cu presiune aer la 124 kPa pentru verificare etangeitate anvelopa
Zgomot peste 90 dB(A) (conform buletinelor de determinari)
lluminat artificial 100%
Radiatii ionizante in mediul de lucru: v, a, 8, neutroni, tritiu, gaze nobile, xenon,
cripton, cesiu, sub limita admisa, la functionarea in regim controlat (exploatare)
Radiatii ionizante in mediul de lucru: y, o, B, neutroni, tritiu, radioioni, gaze
nobile, xenon, cripton, cesiu, peste limita admisa, la functionarea in regim
necontrolat (in caz de avarie majora)
Vapori de la solventi organici
Amestec exploziv (ex. deuteriu 4% din volum in aer sau oxigen 4% din volum in
aer)
Mediu 100% artificial
Efort fizic - acces la cote (intre +93 si +140), traseu lung, manevre uzuale,
transport mase, pozitii de lucru fortate, vicioase
Complexitate mare a sarcinii de munca in conditii de pericol de iradiere: ritm
mare de munca, decizii dificile in timp scurt, operatii repetitive de ciclu scurt
Manevrare gresita: conectare retea aer tehnologic la circuit de apa grea — 1998
Fixarea fard asigurarea parametrilor tehnologici (moment de strangere) a
racordurilor recipientelor de gaze tehnice sau a buteliilor in rastele (intoxicatii
cronice)
Efectuarea de reglaje fara respectarea parametrilor procedurali
Utilizare incompleta a EIP
Nesincronizare de operatii la lucrul in echipd cu operatorul din camera de
comanda
Deplasari, stationadri in zone penculoase (spatii inchise si campuri mari de
radiatii)
Cadere la acelasi nivel prin alunecare, impiedicare, dezechilibrare
Cadere de la inaltime prin pasire in gol, dezechilibrare, alunecare (lucrul la
cote, acces pe scara de pisica)
Omisiuni de operatii - omiterea inchiderii vanei V 63 (V 24} dupa purja la gazul
inelar: pierderi de CO, contaminat
Neutilizarea EIP din dotare
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARII

Rezultatul evaluarii postului de lucru al operatorului nuclear s-a concretizat in

calcularea unui nivel de risc global cu valoarea de 3,43, valoare care se situeaza sub

pragul de acceptabilitate stabilit teoretic pentru riscul de accidentare §i imboinavire

profesionala.

Incadrarea in limitele de acceptabilitate se datoreaza ponderii mari in totalul factorilor de

risc identificati a celor cu valoarea maxima a niveluiui de risc partial egald cu 3 - 57,90%;

factorii cu nivel 4 reprezintd numai 39,47%, iar cei cu nivel 5 - 2,63%.

Dintre cei 38 de factori de risc, 14 au drept consecintd maxima previzibild decesul sau

invaliditatea — afectare ireversibila a capacitatii de munca.

a)

b)
c)

f)
g)

organe de masini in miscare ~ cuplaje pompe, palane, poduri rulante, transmisii cu
curele etc. — invaliditate grad ll, nivel de risc partial 3;

cadere libera de scule, materiale, piese etc., de la cotele superioare - deces, nivel 4;
balansul maselor aflate in faza de transport cu mijloacele de ridicat — deces, nivel 4;
jet, eruptie de fluide periculoase (abur sub presiune, apa grea sub presiune) — deces,
nivel 4;

recipiente sub presiune (generator abur, tubulaturi, sistem primar de transport al
caldurii) — deces, nivel 4;

electrocutare prin atingere indirecta, tensiune de pas — deces, nivel 4;

zgomot peste limita maxima admisa — invaliditate grad i, nivel 5;

radiatii ionizante in mediut de lucru: y, a, B, neutroni, tritiu, radiocioni, gaze nobile,
xenon, cripton, cesiu, peste limita admisa, la functionarea in regim necontrolat (in caz
de avarie majord) — deces, nivel 4;

amestec exploziv (ex. deuteriu 4% din volum in aer sau oxigen 4% din volum in aer) -
deces, nivel 4;

efectuarea de reglaje fara respectarea parametrilor procedurali ~ deces, nivel 4;
nesincronizare de operatii la lucrul In echipa cu operatorul din camera de comanda -
deces, nivel 4;

cadere de la inaltime prin pasire in gol, dezechilibrare, alunecare (lucrul la cote,
acces pe scara de pisica) — deces, nivel 4;

m) omisiuni de operatii — omiterea inchiderii vanei V 63 (V 64) dupa purja la gazul inelar:

n)

pierderi de CO; contaminat - deces, nivel 4,
neutilizarea E.|.P. din dotare — deces, nivel 4.

Existenta acestor factori de risc ar impune incadrarea postului de lucru in categoria celor

cu pericol deosebit de accidentare si imbolnavire profesionald. Totusi, transformarea for in

284



cauze reale de accidentare si/sau imbolnavire este impiedicata in mare masura de masurile de
protectie adoptate, astfel incat nivelul de risc global nu depaseste limita de acceptabilitate.
Situatia se poate imbunatati, prin marirea controlului asupra actiunii acestor factori, in unele
cazuri pana ia 100%.

Din analiza factorilor care confera caracterul de pericol deosebit se desprinde
urmatoarea repartitie pe elementele generatoare din cadrul sistemului de munca. sase sunt
factori proprii mijloacelor de productie (pozitiile a, b, c, d, e, f), trei mediului de munca {pozitile
g, h, i), iar ceilalti cinci sunt proprii executantului (pozitiile j, k, I, m, n)

Daca separam aceasta categorie de factori dupa natura lor, respectiv obiectivi si
subiectivi, obtinem deja o prima grupare care indica ce factori pot fi controlati in totalitate si care
numai partial.

In cazul factorilor obiectivi, cel putin teoretic, actiunea lor asupra executantului poate fi
contracarata 100% prin masuri de protectie, daca acestia sunt intrinseci procesului de munca,
sau prin masuri de prevenire, respectiv de eliminare efectiva a factorilor a caror aparitie are
caracter accidental

Dintre cei 9 factori de risc obiectivi identificati (pozitiile a - i), 8 sunt intrinseci procesului
de munca:

- migcarile functionale ale echipamentelor tehnice si ale organelor lor componente;

- balansul sarcinii prinse in carligul macaralei;

- fluide sub presiune;

- recipiente sub presiune;

- curentut electric;

- zgomotul;

- radiatiile ionizante;

- amestecul exploziv in atmosfera postului de lucru.

Cel de al noudlea factor are caracter accidental; apare pe parcursul functionarii
sistemului de munca si existenta sa este datoratd producerii unor deficiente, fie la nivelul
echipamentelor, al controlului parametrilor etc., fie al comportamentului executantului. Cu alte
cuvinte, factorul ,cadere libera de scule, materiale, piese etc. de la cotele superioare” se
manifestd numai datoritd existentei unor deficiente de organizare a postului de lucru —
nesemnalizarea zonelor in care existd riscul unor astfel de caderi, precum si datorita
nerespectarii prescriptiilor de securitate de catre operatori: utilizarea de scule, dispozitive, piese
etc. neancorate in cazul executérii de interventii la cotd In consecinta, acest factor de risc poate
fi eliminat complet prin masuri organizatorice:

- semnalizare corespunzatoare;

- instruire adecvatd de protectie a muncii — accent asupra problemelor legate de
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structurile tehnologice redondante si asupra normelor de securtitate a muncii fa lucrul
cu echipamente tehnice mecanice;
- supravegherea operatorilor.
In legatura cu factorii de risc intrinseci proprii mijloacelor de productie analiza a
relevat o serie de aspecte importante din puctul de vedere al realizarii securitatii muncii.

Desi au caracter functional in raport cu procesul de munca, interactiunea cu executantul
se poate produce din motive diferite, ceea ce conduce la masuri variate de protectie.

O parte pot interactiona cu executantul numai prin actiunea operatorului, favorizata de o
serie de deficiente organizatorice care li permit acestuia contactul cu elementele periculoase ale
echipamentelor sau nerespectarea distantelor de securitate (existenta spatiilor inguste de
manevra la ridicarea sarcinilor cu macaraua) Este cazul miscdrilor functionale ale
echipamentelor si ale organelor acestora, ca si al balansului sarcinilor suspendate.
Transformarea acestor factori in cauze de accidentare poate fi impiedicatd in principal prin
instruirea operatorilor, astfel incat sa adopte un comportament adecvat. De exemplu, ar trebui
ca in procesul de instruire sa se insiste in continuare si mai mult asupra plasamentului corect al
legatorului de sarcind relativ la sarcina de manipulat, cu precizarea prealabild a locurilor de
refugiu in caz de balans accidental. Aite solutii ar fi limitarea accesuiui in zona de risc a
echipamentelor sau prevederea de protectori care sa impiedice posibilitatea contactului direct
operator — element in miscare.

A doua categorie din aceastd grupd o reprezintd factorii care pot interactiona cu
executantul numai in conditiile deteriorarii, degradarii echipamentelor (pierderii controlului
asupra parametrilor tehnologici). Este vorba despre eruptia jeturifor de fiuide sub preswne si de
explozia recipientelor sub presiune. Ca masura de prevenire se recomanda perfectionarea
permanenta a sistemuiui de urmarire a fiabilitati componentelor instalatiilor, coroboratd cu
sistemul de urmarire a valorilor critice pentru parametrii tehnologici ai fluidelor vehiculate sau
stocate.

In aceeasi situatie este si factorul ,curent electric”; aparitia pericolului de electrocutare se
datoreaza in principiu unor deficiente, respectiv existentei unor elemente de instalatie electrica
neizolate, neasigurate prin inchidere sau zavorare.

Referitor la factorii de risc intrinseci proprii mediului de munca: zgomotul, radiatiile
ionizante care apar in caz de avarie majora si vaporii explozivi, analiza a condus fa
urmatoarele constatari.

Se observa ca zgomotul este si la acest post de lucru factorul cu cel mai mare nivel de
risc partial (5). Masurile sunt similare cu cele indicate la locurile precedente, respectiv:
supravegherea utilizarii de catre executanti a mijloacelor individuale de protectie (antifoane),
instruirea asupra efectelor expunerii $i, in masura posibilitatilor, stabilirea unei frecvente mai
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mari a investigatiilor medicale specifice. Din ,Buletinul de determinare a nivelului de zgomot nr.
139 — 258 din 05 —~ 10 mai 1997" (vezi tabelul de mai jos) se constatd ca zgomotul este unul
dintre factorii de risc cu manifestare cvasicontinud, iar valorile nivelului echivalent continuu

depasesc valoarea niveiului maxim admisibii de 90 dB(A).

Valori inregistrate
N Nivel Nivel
Clasa de Durata in echivalent maxim
Locul determinarii zgomot s;{;ﬁg né continuu admisibil

P dB(A) dB(A)
R-012 101 168 100 90
R-007 92 168 90 90
R-008 81 168 80 20
R-103 80 168 80 90
R-104 90 168 90 90
R-110 88 168 90 90
R-302 87 168 85 90
R-303 88 168 90 90
R-304 89 168 90 90
R-307 92 168 90 90
R-401 punctul nr. 1 93 168 95 90
R-401 punctut nr. 2 94 168 95 90
R-402 90 168 90 90
R-405 102 168 100 90
R-501 98 168 100 90

Referitor la radiatiile ionizante, posibilitatea transformarii lor dintr-un pericol potential
intr-un pericol real pentru executant face parte din categoria riscurilor ,asumate” de catre toate
statele detinatoare de centrale nuclearo-electrice. Gradul inalt de control asupra posibilitatii
producerii de avarii face totusi destul de putin probabild concretizarea pericolului specificat.
Avand in vedere faptul cad securitatea centralei este elementul de baza din care deriva toate
celelalte concepte si principii de functionare, acest factor de risc este bine controlat, astfel incat
nivelul de risc partial are valoarea 4. Teoretic, numai la un interval situat intre 5 si 10 ani s-ar
putea produce o iradiere a operatorilor care sa determine decesul acestora.

Componentele amestecurilor explozive se gasesc permanent in atmosfera, dar in
concentratii care in mod normal nu constituie un pericol. in anumite conditii deficitare de
exploatare, aceste valori pot fi depasite, ajungandu-se la niveluri care pot determina explozii.
Masura de prevenire o reprezinta controlul si mai sever al parametrilor tehnologici.

Despre erorile potentiale ale executantului putem face urmatoarele precizari'

- consideram ca prevederile procedurale asigurd executantului un cadru solid de

desfasurare a activitatii in conditii de securitate;
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- se impune cresterea responsabilitdti personale pentru actiunile intreprinse,
coroboratd cu sporirea intransigentei primei linii de supervizare fatd de
comportamentele periculose;

- atunci cand securitatea executantului depinde de sincronizarea intre membrii unei
echipe, recomandam ca procesul de comunicare sa fie asistat, stabilindu-se un set de
coduri de semnalizare de validare a momentelor premergatoare, intermediare si finale
ale fiecarei secvente;

- manifestarea actiunii factorilor de risc asupra executantului este favorizata de faptul
c3, in majoritatea cazurilor, acesta Tsi desfagoara activitatea de unul singur, ceea ce
limiteaza practic capacitatea de sesizare si corectare a unui comportament
inacceptabil.

Activitatea operatorului nuclear este deosebit de complexa, atat ca actiune directa, cat si
ca varietate a procedurilor care trebuie indeplinite fa un anumit moment dat. Majoritatea
actiunilor se intreprind asupra sistemelor aflate Tn stare operativd. Aproape permanent
executantul isi exercita aptitudinile decizionale, fiind pus in postura de a selecta cea mai
potrivitd variantd din pachetu! de proceduri pe care le cunoaste. Apar insd si cazuri in care
situatia de facto nu se regaseste in totalitate in nici una dintre procedurile standard predefinite.
In aceste momente, securitatea individuald a operatorului, ca si a persoanetor din apropierea
sa, depinde in totalitate de volumul cunostintelor acumulate si de reactia comportamentala fata
de perico! in momentele in care actul decizional este conditionat de un ecart foarte scurt de
timp, existd posibilitatea ca precipitarea in actiuni sa conduca la actiuni riscante. De aceea
consideram necesar ca volumut de timp alocat simularii situatiilor critice sa sporesca treptat,
dezvoltandu-se capacitatea de reactie in timp scurt a operatorului si subliniind ia fiecare pas
implicatiile posibile asupra securitatii $i sanatatii. Referitor 1a pregatirea teoretica, executantul
trebuie sa& cunoasca absolut toate fazele de functionare a instalatiilor recunoscute drept ,pas
sigur”.
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5.3.8. INDUSTRIA CHIMICA

POSTUL DE LUCRU ,,OPERATOR CHIMIST LA CHIMIZAREA GAZELOR”

PROCESUL DE MUNCA

Controleaza starea tehnica a utilajelor si conductelor tehnologice, controleaza pe teren valoarea

parametrilor procesului

MIJLOACE DE PRODUCTIE
- robineti;
- pompe;
- motoare electrice;
- schimbatoare de caldura;
- racitoare cu aer;
- vase;
- coloane;
- conducte tehnologice;
- carlige antiex pentru manevra;
- statie Motorola

SARCINA DE MUNCA

- controleaza starea tehnica a utilajelor si conducteior tehnologice, efectuénd diferite manevre la
acestea;

- controleaza pe teren valoarea parametrilor procesului;

- asigura conditii de lucru necesare interventiilor mecanice;

- ia masurile necesare in scopul prevenirii inghetului la utilaje, in anotimpui rece;

- preleveaza probe;

- respecta regulile de pornire-oprire normala si accidentala;

- participa la pornirea si oprirea instalatiei, efectuand circuite tehnologice, porniri/opriri de
pompe, nivele in vase, coloane si alte manevre specifice;

- pe timpul reviziei, supravegheaza lucrarile de revizie care i-au fost repartizare,

- participa la lucrarile de curatenie.

MEDIUL DE MUNCA

- noxe chimice (cocs, benzind, motorinad de cocsare, gaze combustibile, gaze de proces)
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- noxe fizice (lucru la inaltime, zgomot)

- pericol de explozie si incendiu

FACTORI! DE RISC IDENTIFICATI

A. Factori de risc proprii mijloacelor de productie
e Factori de risc mecanic:
e Factori de risc termic:
e Factori de risc electric:
e Factori de risc chimic:
- Substante toxice:
- Substante inflamabile:
- Substante explozive:

- Substante cancerigene:

B. Factori de risc proprii mediufui de munca

e Factori de risc fizic:
e  Factori de risc chimic:

C. Factori de risc proprii sarcinii de munca

o Suprasolicitare fizica:
» Suprasolicitare psihica:

D. Factori de risc proprii executantului

s Actiuni gregite:

o  Omisiuni:
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UNITATEA:
PETROBRAZI

SECTIA: DAV2-

COCSARE

POSTUL DE LUCRU:

OPERATOR CHIMIST CHIMIZARE

GAZE (CAMP) - INSTALATIE

FISA DE EVALUARE A POSTULUI DE LUCRU

NUMAR PERSOANE EXPUSE: 5

DURATA EXPUNERII: 12 h/zi

ECHIPA DE EVALUARE: ing. R. Stepa, Ing.
R. Chiurtu - INCDPM, ing. R. Corbu - insp
SSM, ing. N. Zapciu - sef instalatie, P.
Sporis — maistru sef tura, dr. L. ... - medic

COCSARE o .
medicina muncii
CONSE- | oy asa| cLAsA | NIVEL
COMPONENTA | FACTORIDE FORMA CONCRETA DE MANIFESTARE A FACTORILOR CINTA DE DE PAR-
SISTEMULUI DE RISC DE RISC MAXIMA GRAVI- | PROBA- | TIAL DE
MUNCA IDENTIFICAT! (descriere, parametri) PREVI | Gl | EROBA- e
ZIBILA
0 1 2 3 4 5 6
FACTORI DE 1. Organe de masini in migcare: prindere membre | INV.GR. 4 2 3
RISC MECANIC superioare la cuplajele intre pompe si motor, ventilatoare, ]
aeratoare, compresoare
2. Aruncare de fluide fa autodeclangari, autoblocari: pompe, | INV.GR. 4 2 3
compresoare, ventilatoare ~ blocarea etansarii cuplului ]
motor-pompa, sistem presetupa — arsuri termice
3. Scurgere libera - spargere garniturd — arsuri termice _.;“,_W&m 2 5 3
MIJLOACE DE 4. Cadere libera — prezoane, componente, de la cote DECES 7 1 3
PRODUCTIE superioare
5. Céadere de la inaltime ~ suprafete alunecoase, cai de| DECES 7 2 4
acces, scarn 2m
6. Recipiente sub presiune — camere cocs (4 ban), coloane, DECES 7 1 3
vas gaze — explozie
7. Vibratii excesive — ventilatoare, compresoare, aeratoare,| INV.GR. 4 6 5
functionare accidentalad pompe - peste limita admisa 1]
8. Accidentare prin protectare bucati la ruperea sistemului de DECES 7 1 3
cuplare - prindere pompe, spargeri flange, garnituri
0 1 2 3 4 5 6
9. Deversari accidentale apa proces de la decantoare .ﬁzm_mm. 180 3 8 3
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0 1 2 3 4 5 6
SUPRASOLICI- | 25. Monotonia operatillor, stress, acumulare de sarcini de | ITM 3-45 2 6 3
TARE PSIHICA munca zile
ACTIUNI 26. Manevre gresite la efectuarea de comenzi manuale -| 1TM 45-180 3 3 3
GRESITE contuzii zile

27. Manevre gresite Ia inchiderea ventilelor pompelor piston - | ITM 45-180 3 3 3
contuzii zile
28. Utilizare gresita a mijloacelor de protectie: salopeta, | 1TM 45-180 3 3 3
ochelari, casc, purtare gresita - contuzii zile
29. Intarzien, devansari la pompe; executare manevre pe hnii DECES 7 1 3
tehnologice ~ arsuri
30 Nesincronmizari la operatii — nesincronizare cu operatorul DECES 7 1 3
tablou
31. Pornire accidentala a echipamentelor in reparatie - DECES 7 1 3
electrocutare
32. Intrerupere functionare echipamente, punere in functiune DECES 7 1 3
EXECUTANT pompe, compresoare, aeratoare — contuzii plagi s > 5 5
33. Intrerupere accidentala alimentare cu abur zile
34. Alunecare, dezechilibrare, impiedicare pe cai de acces _,_.?“,_w. 45 2 5 3
35. Cadere de la inaltime cai de acces, pasire in gol, scari 2m DECES 7 1 3
36. Semne gresite, semnalizare gresita DECES 7 1 3
37. Interventii neautorizate la operatile automatizate DECES 7 1 3
OMISIUNI 38. Omitere verificar! la pompe, compresoare, aeratoare DECES 7 1 3
39. Nerespectare pasi punere in functiune utilaje dinamice - DECES 7 1 3
strivire
40. Punere in functiune circuit abur, conducte abur — arsun | ITM 45-180 3 3 3
termice 20-30% zile
41. Omiterea fazelor de incalzire gradata a conductelor de | ITM 45-180 3 3 3
abur — arsuri termice 20-30% zile
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NIVELURI PARTIALE DE RIiSC

7 =~

Fig. 35 a NIVELURILE PARTIALE DE RISC PE FACTORI DE RISC
NIVEL GLOBAL DE RISC: 3,60

2-41

o
F1 F3 F5 F7

9 F11 F13  F15 F17  F19  F21  F23 F25 F271 F29 F31
FACTORI DE RISC
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LEGENDA fig. 35 a

Organe de masini in migcare: prindere membre superioare la cuplajele intre
pompe si motor, ventilatoare, aeratoare, compresoare

Aruncare de fluide la autodeclansgari, autoblocari: pompe, compresoare,
ventilatoare — blocarea etansarii cuplului motor-pompa, sistem presetupa —
arsuri termice

Scurgere libera - spargere garnitura — arsuri termice

Cadere libera — prezoane, componente, de la cote superioare

Cadere de la inaltime ~ suprafete alunecoase, cdi de acces, scari 2m
Recipiente sub presiune — camere cocs (4 bari), coloane, vas gaze - explozie
Vibratii excesive - ventilatoare, compresoare, aeratoare, functionare
accidentala pompe — peste limita admisa

Accidentare prin proiectare bucati la ruperea sistemului de cuplare — prindere
pompe, spargeri flanse, garnituri

Deversari accidentale apa proces de la decantoare

Contactul cu conducte, utitaje dezizolate — arsuri 10%

Atingere accidentala motoare electrice — electrocutare

Pericol electrocutare prin atingere directa - electrocutare

Contact cu substante toxice: cocs, benzind, motorind de cocsare ~ sub limita
admisa

Inhalare substante toxice: vapori hidrocarburi alifatice — sub limita admisa
Pericol de explozie: gaze de proces

Pericol de incendiu: substante inflamabile (benzina, motorina de cocsare, gaze
combustibile)

Zgomot ridicat — pompe, ventitatoare, aeratoare — peste limita admisa
Temperatura ridicata vara, scazuta iarna — boli prin expunere la temperatura
Nivel de iluminare scazut pe caile de acces

Vibratii la utilaje defecte (pompe) - sub limita admisa

Calamitati naturale: vant, grindind, viscol, trdznet, seism

Gaze de proces, gaze combustibile, vapori hidrocarburi alifatice, benzina,
motorina de cocsare — conform buletinelor de determinari noxe

Pulberi cocs ~ imbolnaviri respiratorii

Efort dinamic la parcurgerea traseului in instalatie

Monotonia operatiilor, stress, acumulare de sarcini de munca

Manevre gresite la efectuarea de comenzi manuale - contuzii

Manevre gresite la inchiderea ventilelor pompelor piston - contuzii

Utilizare gresita a mijloacelor de protectie' salopet&, ochelari, casca, purtare
gresita - contuzii

Intarzieri, devansari la pompe; executare manevre pe linii tehnologice — arsuri
Nesincronizari la operatii — nesincronizare cu operatorul tablou

Pornire accidentald a echipamentelor in reparatie - electrocutare

Intrerupere functionare echipamente, punere in functiune pompe, compresoare,
aeratoare — contuzii plagi

intrerupere accidentala alimentare cu abur

Alunecare, dezechilibrare, impiedicare pe cai de acces

Cadere de la indltime cai de acces, pétire in gol, scari 2m

Semne gresite, semnalizare gresita

Interventii neautorizate la operatiile automatizate

Omitere verificari la pompe, compresoare, aeratoare

Nerespectare pasi punere in functiune utilaje dinamice - strivire

Punere in functiune circuit abur, conducte abur - arsuri termice 20-30%
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F41 - Omiterea fazelor de incalzire gradata a conductelor de abur — arsuri termice 20-
30%

F42 - Omiterea operatiilor de purjare a condensului — arsura temica

F43 - Neutilizare mijloace individuale de protectie: ochelari, manusi, casca, salopets,
bocanci
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0 1 2 | 3

Mésuri organizatorice

- identificarea clard a zonelor in care apar in mod frecvent sau
accidental gaze toxice

- utilizarea E.1.P. din dotare

- introducerea obligativitati purtarii masti contra gazelor in
interiorul instalatiei, in zonele in care exista sau pot aparea gaze
sau vapori toxici

- semnalizarea cu avertizoare de secuntate a zonelor in care pot
aparea gaze sau vapori toxici

- realizarea de proceduri clare cu privire la modul de actiune in
cazul semnalarii aparitiel gazelor si vaporilor toxici

- monitorizarea stani de sanatate

- introducerea in figa postului conducatorilor de formatii de lucru a
prevederii de retragere imediata de la lucru a angajatilor care nu
poarta integral £.1.P. acordat potrivit riscurilor zonei i activitati

- executarea de exercilii periodice de actiune in caz de pericol de
gazare

Masuri tehnice

- Pentru vibratiile cu actiune generald, transmise intregului corp,
masurile de diminuare a vibratilor se aplici pe caile de
fransmisie a vibratillor (scaune speciale, platforme vibroizolante,
mijloace Individuaie de protectie etc ).

Vibratii excesive - ventilatoare, compresoare, - m_m(@mﬂwm echipamentului sau a metodet cu nivelul de vibratii
4. | aeratoare, functionare accidentala pompe — peste 5 scazut,

limita admisa

Masuri organizatorice

Pentru vibratile cu actune locala transmise sistemului mana-
brat trebuie luat un ansamblu de masuri preventive medicale,
tehnice si organizatorice:

inregistrarea expunerilor anteroare la vibratii;

avertizarea persoanelor care utilizeaza echipament tehnic
vibrant asupra riscunior expunerii la vibratii;
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Neutllizare mijloace individuale de protectie:

Masuri tehnice

- achizitionarea E.I.P. corespunzator activitdti ce urmeaza a fi
desfasurata potrivit reglementaritor in vigoare.

Masuri organizatorice

- dotarea angajatilor cu E.I.P. corespunzator activitati ce urmeaza
a fi desfagurata.

6. ochelan, manusi, casca, salopeta, bocanci - instruirea  lucratonlor privind consecintele  nerespectan
restrictiilor de securnitate — neutiizarea sau utilizarea incompleta
a mijloacelor de protectie etc.
- verificarea prin control permanent, din partea sefului formaties,
si/sau prin sondaj, din partea sefilor ierarhic superiori
Masurn tehnice
- repararea balustradelor si a celorlaite elemente de prevenire a
caderii de la inaltime
- acoperirea si marcarea tuturor golunior tehnologice aflate pe
traseele de acces. In cazul in care acestea nu pot fi obturate, se
vor monta ingradiri care sa impiedice accesul angajatilor.
Masuri organizatorice
- utilizarea centurii de siguranta ori de cate orn se lucreaza la o
indltime mai mare de 2 m de la sol sau altd suprafatda de
referinfd considerata stabild pana la talpile picioarelor
7. Cadere de la inaltime — suprafete alunecoase, cai executantului;

de acces, scari 2m

- verificarea periodica i inainte de inceperea interventiei a starii

centurii de sigurantd si a celorlalte mijlloace de protectie
impotriva caderii de la indltime precum si neutilizarea celor care
prezinta defecte;

- utilizarea tuturor dispozitivelor de sigurantd prevazute de norme

pentru lucrul la Tnaitime;

- instruirea personalului $1 supravegherea - directa, de catre seful

de formatie

- semnalizarea zonelor in care existd pericolul de cadere de la
indltime

- identificare, marcarea si compietarea punctelor de ancorare
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INTERPRETAREA REZULTATELOR EVALUARII

Nivelul de risc global calculat pentru postul de lucru este egal cu 3,60, valoare ce il
incadreaza in categoria posturilor de lucru cu nivel de risc inacceptabil.

Rezultatul este sustinut de “Figa de evaluare”, din care se observa ca din totalul de 43
factori de risc identificati, 7 depasesc, ca nivel partial de risc, valoarea 3: 0 incadrandu-se in
categoria factorilor de risc maxim, 3 incadrandu-se in categoria factorilor de risc foarte mare, 3
incadréndu-se in categoria factorilor de risc mare, iar 1 incadrandu-se in categoria factorilor de
risc mediu.

Factorii de risc ce se situeaza in domeniul inacceptabil sunt:

F15  Ppericol de explozie: gaze de proces - NV.PR.

F16 Pericol de incendiu: substante inflamabile (benzina, motorina de N.VPR. 6
cocsare, gaze combustibile)
F22 Gaze de proces, gaze combustibile, vapori hidrocarburi alifatice, - N.V.P.R. 6

benzina, motorina de cocsare - conform buletinelor de
determinari noxe
F7  Vibrati excesive ~ ventilatoare, compresoare, aeratoare, - NV.P.R. 5

functionare accidentald pompe — peste limita admisa

F17 Zgomot ridicat — pompe, ventilatoare, aeratoare — peste limita - N.V.P.R. 5
admisa

F43 Neutilizare mijloace individuale de protectie: ochelari, manusi,
casca, salopeta, bocanci

F5 Cadere de la inaltime — suprafete alunecoase, cai de acces, scari - NV.P.R. 4
2m
Pentru diminuarea sau eliminarea acestor factori de risc (care se situeaza in domeniul

N.V.PR. §

inacceptabil), sunt necesare masurile generic prezentate in “Figa de masuri propuse” pentru
postul de lucru.
in ceea ce priveste repartitia factorilor de risc pe sursele generatoare, situatia se prezinta

dupa cum urmeaza:

e 37,20, factori proprii mifloacelor de productie,
e 16,27%, factori proprii mediului de munca,
o 4,65%, factori proprii sarcinii de munca;

¢ 41,88%, factori proprii executantului.

Din analiza Figei de evaluare se constata ca 58,13% dintre factorii de risc identificati pot
avea consecinte ireversibile asupra executantului (DECES sau INVALIDITATE)
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Fig. 35 b PONDEREA FACTORILOR DE RISC IDENTIFICAT!I DUPA ELEMENTELE SISTEMULUI DE MUNCA
NIVEL GLOBAL DE RISC: 3,60

FACTORI DE RISC PROPRM
FACTORI DE RISC PROPRIE L R e
EXECUTANTULUI OAC
41,88% 37,20%

1>W4.>W.M_”M ”mwhh”%” R FACTORI DE RISC PROPRY
4,65% MEDIULUI DE MUNCA
- 16,27%
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5.3.9. DISTRIBUIREA GAZELOR NATURALE

POSTUL DE LUCRU ,,INSTALATOR REMEDIERI DEFECTE”

PROCESUL DE MUNCA
Remediaza defectele aparute in reteaua de distributie a gazelor naturale, posturi de

reglaj, camine vane si participa la controalele periodice facute pe retea .

MIJLOACE DE PRODUCTIE
- Aparat de control: VARIOTEC TRIPLE PLUS
- Trusa specifica instalator (ciocan bronz, chei reglabile, chei de dop etc )
- Roaba, nisip
- Cauciuc - sarma moale
- Pasta, canepa, smoala
- Teava, material tubular
- Generator portabil
- Lopata, tarnacop
- Post de regia): regulator, robinetl, fiting etc

SARCINA DE MUNCA
- sosirea la serviciu,
- instruirea cu precizarea sarcinilor de serviciu pentru ziua respectiva,
- pregatirea bazei materiale necesare executarii lucrarilor;
- verificarea integritatii fizice a echipamentului individual de protectie;
- deplasarea pe teren;
- interventii:
- remedieri elemente bransament (remedierea se efectueaza “in gaz’, se anunta
beneficiarul de oprirea gazului, desfacere infiletare dop, refacere, infiletare)

“s

- examinarea defectelor pe conducta si brangament “in gaz”

- remedieri defecte vane in cdmin si aeriene

- remedieri defecte infiletari robineti ca brangament

- remedieri defecte robineti fiting — post reglare (remedieri $i probe)
- sapat santuri
- fingradirea si semnalizarea zonelor de lucru cu panouri reflectorizante
- efectuarea curateniei la locul de munca

MEDIUL DE MUNCA

Activitatea se desfagoara atat in aer liber (preponderent) cat si in incinte semiinchise
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(cadmin vane).

Mediui de munca se caracterizeaza prin:

- temperatura ridicata vara si scdzuta pe timp de 1arn3;

- curenti de aer datorati tirajului natural;

- zgomot datorat curgerii gazului natural (coturi, reducti, diafragmé etc), ciocan
pneumatic, generator de sudura provenit de fa locurile de muncé invecinate;

- lluminat scazut in caminul vanelor;

- Puiberi pneumoconicgene in mediut de muncs;

- Vapori toxici datorati gazelor naturale

FACTORI DE RISC IDENTIFICATI

A. MIULOACE DE PRODUCTIE
» FACTORI! DE RISC MECANIC

Lovire de catre mijloacele de transport auto, CF, tramvai la deplasarea catre/de la
punctele de interventie

Rostogolire material tubular, vane sferice in timpul interventiilor

Rulare pe rofi — utilizare carucior roaba

Cédere de obiecte de la inaltime (scule, piese, materiale de pe marginea gurii de acces
la conductele subterane de gaze)

Surpare, prabusire a malului sanfului in timpul interventiilor

Balansul materialuiui tubular OL la manevrarea acestuia cu mijoacele de ridicat
(automacara)

Jet de fluide (gaz, impuritati lichide si solide) — la remedierea dopurilor in timpu! fucrului
“in gaz”

Taiere, intepare in suprafete sau contururi periculoase (muchiile tevilor etc)

Recipiente sub presiune — explozia buteliilor de oxigen, acetilend de la locurile de munca
invecinate

Conducte cu gaze sub presiune (Pmax~ 6 at.).

FACTORI DE RISC TERMIC

Temperatura scazuta a suprafetelor metalice atinse in anotimpul rece.

Flacari, flame de la locurile de munca invecinate (sudor)

FACTORI DE RISC ELECTRIC
Electrocutare prin atingere directa, indirectd sau aparitia tensiunii de pas la saparea

santurilor (trasee electrice nesemnalizate)
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FACTORI DE RISC CHIMIC
Substante toxice: gaze naturale
Substante inflamabile sau explozive. gaze naturale la scaparea accidentala a acestora pe

la neetangeitati.

8. MEDIUL DE MUNCA
» FACTORI DE RISC FIZIC

Temperatura aerului variaza in functie de anotimp

Curenti de aer datorati tirajului natural

Zgomot datorat curgerii gazului natural (coturi, reductii, diafragma etc), ciocan pneumatic,
generator de sudura provenit de la locurile de munca invecinate

lluminat insuficient in anumite puncte de interventii ( cdminul vanelor).

Calamitati naturale — surparea gropilor de acces la conducte (seism, viscol etc)

Pulberi pneumoconiogene in atmosfera locului de munca

» FACTORI DE RISC CHIMIC

>

Vapori toxici datorati gazelor naturale

Vapori de gaze inflamabile sau explozive in statii datorati scaparilor de gaze pe la
neetangeitati

FACTORI DE RISC BIOLOGIC

Microorganisme la curatatul cadminelor, santuri

C. SARCINA DE MUNCA
» SUPRASOLICITARE FIZICA

Efort static si dinamic, lucrul in pozitii vicioase, in special ia pozitie: pozitii preponderent

ortostatice; manipulare subansambluri grele.

» SUPRASOLICITARE PSIHICA

-

Solicitare nervoasa — uneori ritm mare de munca cu solicitare simultana ia mai multe

focuri de munca in conditii de timp limitat.

D. EXECUTANT
» ACTIUNI GRESITE

-

Desfasurarea operatilor de interventie fara asigurarea conditilor de prevenire a
incendiului sau a exploziei.

Neutilizarea sculelor antiex (ciocan de bronz)

Nesincronizarea la lucrul in echipa (alimentarea retelei cu gaz fara anuntarea colegilor de

echipd)
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Jet de gaz cu impuritati (petrol, particule solide) datorat neetangeitatii vanelor, in
momentul demontarii dopurilor pentru verificare sau inlocuire.

Deplasarea, stationarea in zone periculoase: pe caile de acces auto, sub sarcina
mijloacelor de ridicat, in zona de actionare a bratului de sapat efc.

Cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare, dezechilibrare (teren accidentat ,
denivelari etc).

Cadere de la inaltime prin pasire in go!, dezechilibrare, alunecare in sant, caminul
vanelor

OMISIUNI

Omiterea verificarii prezentei gazelor naturale remanente in conducte

Omiterea montarii unor componente ( nuca, presetupa)

Omiterea utilizarii EIP gi a celorlalte mijloace de protectie din dotare (masca contra
gazelor, centura de siguranta, franghii)
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0 1 2 3
7 Jet de fluide (gaz, impuritat fichide sI solide) — la INV
. A " gr. i
remedierea dopurilor in timpul lucrului “in gaz
8. Tawere, intepare in suprafete sau contururi | ITM 3-45
periculoase (muchiile tevilor etc) zile
9. Recipiente sub presiune — explozia butelitlor de
oxigen, acetdlend de la locurile de muncd, DECES
invecinate
10.Conducte cu gaze sub presiune (Pmax~ 6 at.). DECES
FACTORI DE RISC | 11.Temperatura scdzutd a suprafetelor metalice | ITM 3-45
TERMIC atinse in anotimpul rece. zlle
B.Mm_wmw“_v. flame de la locurile de munca invecinate DECES
FACTORI DE RISC | 13.Electrocutare prin atingere directd, indirecta sau
ELECTRIC aparitia tensiunii de pas la sdparea santurior| DECES
{trasee electrice nesemnalizate)
FACTORI DE RISC | 14 Substante toxice: gaze naturale DECES
CHIMIC 15.Substante inflamabile sau explozive: gaze !
naturale la scaparea accidentala a acestora pe la| DECES
neetanseitati.
FACTORI DE RISC | 16.Temperatura aerului variazd in functie de | ITM 3-45
Fizic anotimp zile
. 17.Curenti de aer datorati tirajului natural _,:,“.M 45
MEDIUL 18.Zgomot datorat curgerii gazului natural (coturi,

DE MUNCA reductii, diafragma etc), ciocan pneumatic, | ITM 3-45
generator de sudura provenit de la locunie de zile
munca invecinate

19 lluminat insuficient in anumite puncte de| ITM 3-45
interventii ( caminul vanelor). zile
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2

3

32.Cadere fa acelasi nivel prin impiedicare,
alunecare, dezechilibrare (teren accidentat |,
denivelari etc).

ITM 3-45
zile

33.Cadere de la indltime prin pasire in gol,
dezechilibrare, alunecare in sant, caminul vanelor

DECES

OMISIUNI

34.0Omiterea verificarii prezentei gazelor naturale
remanente in conducte

DECES

35.0miterea montarii unor componente ( nuca,
presetupa)

DECES

36.0miterea utilizarii EIP si a celorlaite mijloace de
protectie din dotare (masca contra gazelor,
centurd de siguranta, franghii)

DECES

Mm,_‘_

Nivelul de risc global al locului de munca este:

2(7x7) + O(6x6) + 2(5x5) + 3(4x4) + 29(3x3) + 0(2x2) + O(1x1)

457

ZG. .

2X7 + Ox6 + 2x5 + 3x4 + 29x3 + 0x2 + Ox1
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3,72
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F1-

F2-
F3-
F4 -

F5-
F6 -

F7 ~

F8 -
F9 -

F10 -
F11 -
F12 -
F13 -

F14 -
F15 -

F16 -
F17-
F18-

F19-
F20 -
F21-
F22 -
F23 -

F24 -
F25 -

F26 -
F27 -

F28 -
F29 -

F30 -
F31-
F32-
F33-
F34 -

F35 -
F36 -

LEGENDA fig. 36 a

Lovire de catre mijloacele de transport auto, CF, tramvai la deplasarea catre/de la
punctele de interventie

Rostogolire materiai tubular, vane sferice in timpul interventiilor

Rulare pe roti ~ utilizare carucior roaba

Cadere de obiecte de la inaltime (scule, piese, materiale de pe marginea gurii de
acces la conductele subterane de gaze)

Surpare, prabugire a2 malului santului In timpul interventiilor

Balansul materialului tubular OL la manevrarea acestuia cu mijfoacele de ridicat
(automacara)

Jet de fluide (gaz, impuritati lichide si solide) — la remedierea dopurilor in tmpul lucrului
“in gaz”

Talere, intepare in suprafete sau conturun periculoase (muchiile tevilor etc)

Recipiente sub presiune — explozia butelilor de oxigen, acetilena de la locurile de
munca invecinate

Conducte cu gaze sub presiune (pmax~ 6 at ).

Temperatura scazuta a suprafetelor metalice atinse in anotimpul rece.

Flacari, flame de la locurile de munca invecinate (sudor)

Electrocutare prin atingere directa, indirectd sau aparitia tensiunit de pas la saparea
santurilor {trasee electrice nesemnalizate)

Substante toxice: gaze naturale

Substante inflamabile sau explozive. gaze naturale la scaparea accidentald a acestora
pe la neetanseitati.

Temperatura aerului variaza in functie de anotimp

Curenti de aer datorati tirajului natural

Zgomot datorat curgerii gazului natural (coturi, reductii, diafragma etc), ciocan
pneumatic, generator de sudura provenit de !a locurile de munca invecinate

lluminat insuficient in anumite puncte de interventii { caminul vanelor)

Calamitati naturale ~ surparea gropilor de acces ta conducte (seism, viscol etc)

Pulberi pneumoconiogene in atmosfera focului de munca

Vaporn toxici datorati gazelor naturale

Vapori de gaze inflamabile sau explozive in statii datorati scaparilor de gaze pe la
neetansgeitati

Microorganisme la curatatul caminelor, santuri

Efort static si dinamic, lucrul in pozitii vicioase, in special la pozitie poziti preponderent
ortostatice, manipulare subansambluri grele.

Solicitare nervoasa — uneori ritm mare de munca cu solicitare simuitana la mai multe
locuri de munca in conditii de timp limitat.

Desfasurarea operatiilor de interventie fara asigurarea conditiilor de prevenire a
incendiuiui sau a exploziei

Neutilizarea sculelor antiex (ciocan de bronz)

Nesincronizarea la lucrul in echipa (alimentarea retelei cu gaz fara anuntarea colegiior
de echipa)

Jet de gaz cu impuritdti (petrol, particule solide} datorat neetangeitdtii vanelor, in
momentul demontarii dopurilor pentru verificare sau infocuire.

Deplasarea, stationarea in zone periculoase pe caile de acces auto, sub sarcina
mijloacelor de ridicat, in zona de actionare a bratului de sapat etc

Cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare, dezechilibrare (teren accidentat ,
denivelari etc).

Céadere de la inaltime prin pdsire in gol, dezechilibrare, alunecare in gant, caminul
vanelor

Omiterea verificarii prezentei gazelor naturale remanente in conducte

Omiterea montarii unor componente ( nuca, presetupa)

Omiterea utilizarii EIP si a celorlalte mijloace de protectie din dotare (mascéa contra
gazelor, centura de siguranta, franghii)
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Lovire de catre mijloacele de transport auto, CF,

Masuri tehnice:

e marcarea zonelor de lucru, in conformitate cu prevederile legale
st instructiunile proprii de protectie a muncii;

» delimitarea fizica a zonei de lucru;

e daca este posibil, interpunerea wunui obstacol, marcat
corespunzator, pe banda de circulatie din vecinatatea zonei de
lucru, inamtea acesteia, in sensul de deplasare a mijloacelor

3. |tramvai la deplasarea catre/de la punctele de auto;
interventie Masuri organizatorice::

+ desemnarea unei persoane care s supravegheze traficul pe tot
parcursul executani lucrdrii sau incheierea de conventii cu
organele abilitate pentru intreruperea sau devierea traficului pe

| timpul interventiei;
m e accentuarea in cadrul instruirn de protectie a muncii a aspectelor
privind importanta respectarii codului de circulatie rutiera;

Masuri tehnice:

» dotarea lucratonlor cu EIP corespunzator activitatn ce urmeaza a
fi desfasurata

Omiterea utilizérii EIP si a celorlaite mijloace de Masuri organizatorice.
4. | protectie din dotare (masca contra gazelor, centurd + Instruirea lucratorilor privind consecintele nerespectarii
de siguranta, franghii) restrictiilor de securitate — neutilizarea sau utilizarea incompleta
a mijloacelor de protectie etc.

» Verificarea prin control permanent, din partea sefului formatier,

si/sau prin sondaj, din partea sefilor ierarhic superiori
. . ani b . Masuri tehnice:
5. Jet de fluide (gaz, impuntati lichide i solide) - la e asigurarea reahzani controlului starii fizice a elementelor

i~

remedierea dopurilor in timpul lucrului “in gaz”

circuitelor hidraulice la inceperea programului
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INTERPRETAREA
REZULTATELOR EVALUARI

Nivelul de risc global calculat pentru locul de munca este egal cu 3,72, valoare ce il
incadreaza in categoria locurilor de munca cu nivel de risc inacceptabil.  Rezultatul este
sustinut de “Figa de evaluare”, din care se observa ca din totalul de 36 factori de risc
identificati, numai 7 depasesc, ca nivel partial de risc, valoarea 3: 2 incadrandu-se in categoria
factorilor de risc maxim, 0 incadrandu-se in categoria factorilor de risc foarte mare, 2
incadrandu-se in categoria factoritor de risc mare, iar ceilalti 3 incadrandu-se in categoria
factorilor de risc mediu.

Cei 7 factori de risc ce se situeaza in domeniul inacceptabil sunt:

F15 Substante inflamabile sau explozive: gaze naturale la scdparea - N.V.P.R. 7
accidentala a acestora pe la neetangeitati.

F23 Vapori de gaze inflamabile sau explozive n stati: datorayi - N.V.P.R. 7
scaparilor de gaze pe ia neetangeitati

F1 Lovire de catre mijloacele de transport auto, CF, tramvai la - N.V.P.R. 5
deplasarea catre/de la punctele de interventie

F36 Omiterea utilizarii EIP si a celorlaite mijloace de protectie din - N.V.P.R. 5
dotare (mascd contra gazelor, centura de siguranta, franghii)

F7  Jet de fluide (gaz, impuritdti lichide si solide) — la remedierea - N.V.P.R. 4
dopurilor in timpul lucrului “in gaz”

F13 Electrocutare prin atingere directa, indirectd sau aparitia tensiunii
de pas la saparea santurilor (trasee electrice nesemnalizate)

F25 Efort static i dinamic, lucrul in pozitii vicioase, in special la - N.V.P.R.
pozitie: pozitii preponderent ortostatice; manipulare 4
subansambluri grele
Pentru diminuarea sau eliminarea celor 7 factori de risc (care se situeaza in domeniul

N.V.P.R.

inacceptabit), sunt necesare masurile generic prezentate in “Figsa de masuri propuse” pentru
focul de munca

In ceea ce priveste repartitia factorilor de risc pe sursele generatoare, situatia se prezinta
dupa cum urmeaza:

» 41,67%, factori proprii mijloacelor de productie, N
o 25,00%, factori proprii mediului de munca;

+ 5,56%, facton proprii sarcinii de munca,

o 27,78%, factori proprii executantuiui.

Din analiza Figei de evaluare se constata ca 61,11% dintre factorii de risc identificati pot
avea consecinte ireversibile asupra executantului (DECES sau INVALIDITATE)
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5.3.10. SISTEMUL BANCAR
POSTUL DE LUCRU: MANAGER VANZARI

PROCESUL DE MUNCA
Axat pe cautarea si atragerea clientitor prin identificarea potentialiior clienti, realizarea de
activitati de promovare si prezentare. Are in vizor $i clientii existenti pentru a creste procentul de
vanzari

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SISTEMULUI DE MUNCA EVALUAT

MIJLOACE DE PRODUCTIE
~ Sisteme P.C;
~ Display;
~ Produse de papetarie;
~ Birotica,
~ Copiator;
- Consumabile;
~ Dulap;
~ Rechizite;
- Imprimanta;
- Telefon, Fax;
~ Auto serviciu;

SARCINA DE MUNCA
Sarcina de munca a lucratorului este descrisa in figa postului pusa la dispozitie de
catre beneficiar. Aceasta se regaseste anexata in lucrare in capitolu! “4. Documente primare ,,

MEDIUL DE MUNCA
Lucratorul isi desfasoara activitatea in interiorul incaperilor in care se afla posturile de
lucru. Incaperile sunt prevazute cu instalatii de climatizare functionale care asigura conditii de
lucru in conformitate cu prevederile prevederilor legale. Auto de serviciu este dotat cu sistem de

climatizare.
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FACTORII DE RISC IDENTIFICATI

MIJLOACE DE PRODUCTIE

» FACTORI DE RISC MECANIC

- Lovire de catre mijloacele de transport auto sau CF |a parcurgerea traseului normal de
deplasare dintre domiciliu $i locul de munca - accidente de traseu.

- Rasturnare de diverse materiale depozitate fara asigurarea stabilititii (ex. pachete de
hartie).

- Contact direct al epidermei cu suprafete periculoase (tdietoare, intepatoare etc.} — muchii ale
mobilierului, accesoriile de birotica etc.

- Autoblocarea mecanismelor si sistemelor mijloacelor de transport auto — la deplasarea cu auto in
interesul societatii.

- Proiectare de corpuri sau particule: particule de parbriz, geam rezultate ca urmare a

spargerii acestora.

» FACTORIDE RISC ELECTRIC
- Electrocutare prin atingere directd sau indirectd: deteriorare accidentald a instalatiilor
electrice ; defecte ale echipamenteior tehnice electrice (in special partea de alimentare).

MEDIUL DE MUNCA
» FACTORI DE RISC FiZIC
- Obosirea vederii la lucrul cu videoterminale.
- Calamitati naturale — surprinderea angajatului in incinta cladirii in caz de seism.

SARCINA DE MUNCA
» SOLICITARE PSIHICA
- Volum mare de muncd, program de lucru prelungit, decizii rapide cu asumarea
responsabilitatii verificarea.
- Solicitare permanentd a atentiei in timpul deplasarii cu auto de serviciu pentru indeplinirea
sarcinilor de serviciu, decizii dificile in timp scurt — interventii pe baza reflexelor dobandite
(efort mai accentuat in cazul deplasarii in conditi atmosferice grele - ceata, ploaie,

ninsoare).

321



LUCRATOR
» ACTIUNI GRESITE
Efectuarea de operatii neprevazute in sarcina de munca sau de o altd manierd decat cea
prevazuta in proceduriie de lucru.
Pozitionarea incorectd a elementelor sistemului de calcul fard respectarea regulilor
ergonomice.
Reglarea incorecta a caracteristicilor de display.
Pornirea echipamentelor de calcul fara asigurarea conditiilor de securitate
Efectuarea de operatii de remediere a echipamentelor electrice din dotare.
Conducerea autoturismului pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu sub influenta unor
medicamente (cu afectarea capacitatilor psihomotorii}, sub influenta bauturilor alcoolice sau
intr-un stadiu avansat de oboseala.
Executarea de manevre nepermise de legislatia care regiementeaza circulatia pe drumurile
publice {conducerea autoturismului pentru indeplinirea sarcinilor deserviciu).
Conducerea autoturismului pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu cu defectiuni la
mecanismul de directie, instalatia electrica, instalatia de franare
Cadere la acelasi nivel prin alunecare, impiedicare de cablurile prelungitoarelor, picioarele
scaunelor etc.
Utilizarea de foc deschis (chibrituri, tigari aprinse) in iocuri in care acest lucru nu este

permis.
» OMISIUNI

Neutilizarea, dupa caz, a mijloacelor de protectie specifice (centura de sigurantd auto -

conducerea autoturismului pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu).
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0 1 2 3
FACTORI DE 6. Electrocutare prin atingere directd sau indirecta
RISC ELECTRIC detenorare accidentald a instalatiilor electnce | DECES
defecte ale echipamentelor tehnice electrice (in
special partea de alimentare).
MEDIUL | FACTORI DE 7. Obosirea vederii la lucrul cu videoterminale. ITM 3-45
DE MUNCA | RISC FIZIC Zile
8. Calamitat naturale — surprinderea angajatulut in DECES
incinta cladirii in caz de seism.
SARCINA | SOLICITARE 9. Volum mare de munca, program de lucru prelungit, ITM 345
DE MUNCA | PSIHICA decizii rapide cu asumarea responsabilitatii i
verificarea. e
10. Solicitare permanenta a atentiei in timpul deplasarn
cu auto de serviciu pentru indeplinirea sarcinilor de
serviciu, decizii dificlle Tn timp scurt - interventii pe | ITM 3-45
baza reflexelor dobandite (efort mai accentuat in zile
cazul deplasdrii in conditi atmosferice grele -
ceatd, ploaie, ninsoare).
LUCRATOR | ACTIUNI 11.Efectuarea de operatii neprevazute in sarcina de
GRESITE munca sau de o altd maniera decat cea prevazuta | DECES
in procedurile de lucru
12.Pozitionarea incorecta a elementelor sistemului de | 1TM 45-
calcul fara respectarea regulilor ergonomice. 180 zile
13.Reglarea incorecta a caracteristicilor de display. ITM 3-45
zile
14.Pornirea echipamentelor de caicul fard asigurarea DECES
conditiilor de securitate
15.Efectuarea de operati de remedere a DECES

echipamentelor electrice din dotare.
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NIVELURI PARTIALE DE RISC

6~

5-4

Fig. 37 a NIVELURILE PARTIALE DE RISC PE FACTORI DE RISC
Postul de lucru Manager vanzari
NIVEL GLOBAL DE RISC: 2,78

F6 F7 F8 F9 F10 F11  F12 F13  F14  F15 F16  F17
FACTORI DE RISC

326

N % E b : ¥
3 i i % # ¥ 5
0 iy b5 by % m
7 ¢ &
£ ) % =8 ¥ # 8 %
1 )

F20

F21




F1-

F2-

F3-

F4 -

F5-

F6-

F7-

F8-

Fo-

F10 -

F11-
F12-
F13-
F14 -

F15-
F16 -

F17 -

F18 -

F19 -

F20 -

F21 -

LEGENDA fig. 37 a

Lovire de catre mijloacele de transport auto sau CF la parcurgerea traseului
normal de deplasare dintre domiciliu si focul de munca - accidente de traseu.
Rasturnare de diverse materiale depozitate fara asigurarea stabilitatii (ex.
pachete de hartie).

Contact direct al epidermei cu suprafete periculoase (taietoare, intepatoare etc.)
— muchii ale mobilierului, accesoriile de birotica etc.

Autoblocarea mecanismelor si sistemelor mijloacelor de transport auto — la
deplasarea cu auto in interesu! societatii.

Proiectare de corpuri sau particule' particule de parbriz, geam rezultate ca
urmare a spargerii acestora.

Electrocutare prin atingere directd sau indirectd: deteriorare accidentala a
instalatiilor electrice; defecte ale echipamentelor tehnice electrice (in special
partea de alimentare).

Obosirea vederii la lucrut cu videoterminale.

Calamitati naturale — surprinderea angajatului in incinta cladirii in caz de seism.
Volum mare de munca, program de lucru prelungit, decizii rapide cu asumarea
responsabilitatii verificarea

Solicitare permanenta a atentiei in timpul deplasarii cu auto de serviciu pentru
indeplinirea sarcinilor de serviciu, decizii dificile in timp scurt - interventii pe
baza refiexelor dobandite (efort mai accentuat in cazul deplasarii in conditii
atmosferice grele — ceata, ploaie, ninsoare).

Efectuarea de operatii neprevazute in sarcina de muncé sau de o altd maniera
decat cea prevazuta in procedurile de lucru.

Pozitionarea incorectd a elementelor sistemului de calcul fara respectarea
regulilor ergonomice.

Reglarea incorecta a caracteristicilor de display.

Pornirea echipamentelor de calcul fara asigurarea conditiilor de securitate
Efectuarea de operatii de remediere a echipamentelor electrice din dotare.
Conducerea autoturismului pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu sub
influenta unor medicamente (cu afectarea capacitatilor psihomotorii), sub
influenta bauturilor alcoolice sau intr-un stadiu avansat de oboseala.
Executarea de manevre nepermise de legislatia care reglementeaza circulatia
pe drumurile publice (conducerea autoturismului pentru indeplinirea sarcinilor
deserviciu).

Conducerea autoturismuiui pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu cu
defectiuni la mecanismul de directie, instalatia electrica, instalatia de franare,
Cadere la acelasi nivel prin alunecare, impiedicare de cablurile prelungitoareior,
picioarele scaunelor etc.

Utilizarea de foc deschis (chibrituri, tigari aprinse) in locuri in care acest lucru
nu este permis.

Neutilizarea, dupad caz, a mijloacelor de protectie specifice (centura de
sigurantd auto - conducerea autoturismului pentru indeplinirea sarcinilor de

serviciu).
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INTERPRETAREA
REZULTATELOR EVALUARII

Niveiul de risc global calculat pentru postul de lucru este egal cu 2,78, valoare ce i
incadreaza in categoria posturilor de lucru cu nivel de risc acceptabil
Rezultatut este sustinut de “Fisa de evaluare”, din care se observa ca din totalu! de 21 factori
de risc identificati, nici unul nu depaseste, ca nivel partial de risc, valoarea 3.

In ceea ce priveste repartitia factorilor de risc pe sursele generatoare, situatia se prezinta

dupa cum urmeaza :

o 28,57%, factori proprii mijloacelor de productie;
o 9,52%, factori proprii mediului de munca,
o 9.52%, factori proprii sarcinii de munca,

o 52 38%, factori proprii lucratorului.

Din analiza Figei de evaluare se constata ca 61,90% dintre factorii de risc identificati pot
avea consecinte ireversibile asupra lucratorului (DECES sau INVALIDITATE)
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