MINISTERUL ECOLOGIEI ST RESURSELOR NATURALE
Ordin cu privire la aprobarea Instructiunii de evaluare
a prejudiciului cauzat resurselor piscicole
Nr.206 din 07.10.2003
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In legiturd cu necesitatea elabordrii unei instructiuni, care va corespunde
cerintelor actuale de solutionare a problemelor legate de calcularea prejudiciului
cauzat resurselor piscicole de catre factorii antropogeni, ORDON:

1. Se aproba Instructiunea de evaluare a prejudiciului cauzat resurselor piscicole
din bazinele acvatice ale Republicii Moldova.

2. Serviciul Piscicol al Inspectoratului Ecologic de Stat in termen de 10 zile va
prezenta Metodica nominalizatd Ministerului Justitiei pentru efectuarea xpertizei
juridice si inregistrarii de stat conform Hotaririi Guvernului Republicii Moldova
nr.1104 din 28 noiembrie 1997.

3. Prezenta Metodica se aplicd din data publicdrii in Monitorul Oficial al

Republicii Moldova.
MINISTRUL ECOLOGIEI,
CONSTRUCTIILOR SI
DEZVOLTARII TERITORIULUI Gheorghe DUCA
Chisinau, 7 octombrie 2003.
Nr. 206.

Aprobat Inregistrat
Ministerul Ecologiei, Constructiilor Ministerul Justitiei
si Dezvoltarii Teritoriului al Republicii Moldova
al Republicii Moldova 26 noiembrie 2003
7 octombrie 2003 nr.361
nr.206

INSTRUCTIUNE
PRIVIND EVALUAREA PREJUDICIULUI CAUZAT RESURSELOR
PISCICOLE DIN BAZINELE ACVATICE ALE REPUBLICII MOLDOVA
1. Dispozitii generale

1) Prezenta instructiune reglementeaza evaluarea si calcularea prejudiciului
cauzat resurselor piscicole in rezultatul activitdtilor economice in bazinele
piscicole (captarea apei, extragerea nisipului si pietrei de riu, adincirea albiilor,
instalarea conductelor, cablurilor, exploziilor, lucrdari agricole in zonele de
protectie, poluare s.a.), sau incdlcarea normelor de folosire a resurselor naturale
(inclusiv si resurselor piscicole) si a fost elaborata in scopul executarii prevederilor
Legii privind protectia mediului inconjurdator nr.1515-XII din 16 iunie 1993
(art.32(c) s1 91), Legii regnului animal nr.439-XIII din 27 aprilie 1995 (art. nr.41;
Anexa nr.2 p.10, 11, 12) precum si conceptiei politicii nationale in domeniul
resurselor de apa nr.325-XV din 18 iulie 2003.

2) Evaluarea influentei factorilor antropogeni asupra resurselor piscicole,
calcularea prejudiciului si elaborarea masurilor de protectie si compensare a



prejudiciului cauzat resurselor piscicole la etapa studiului de prefezabilitate sint
efectuate de catre institutiile de cercetari stiintifice specializate in domeniu, care se
concentreaza in proiectul de lucru si se introduc in avizul general al Expertizei
Ecologice de Stat cu determinarea compensdrii anuale a prejudiciului cauzat de
catre agentii economici. Prejudiciul se evalueaza deopotrivd pentru bazinele
valorificate Tn scopuri piscicole cit si pentru cele nevalorificate, iar ca baza la
calculare se ia productivitatea piscicola potentiala, conditionatd de productivitatea
biologica a bazinului acvatic.

3) Valorile productivitdtii piscicole potentiale si existente, si altor indici
biologici (suprafata boistilor, locurilor de ingrasare si iernare, biomasa
organismelor furajere, densitatea puietului, coeficientii restituirii industriale etc.),
se stabilesc din datele statistice ale pescuitului amator si sportiv, industrial, darilor
de seama ale Serviciului Piscicol, precum si din darile de seama despre cercetarile
stiintifice efectuate in acest domeniu. In caz dacd aceste materiale lipsesc, se
efectueaza cercetari suplimentare.

4) Pentru aprecierea productivitdtii piscicole potentiale si industriale a bazinelor,
indiferent de metodele de calcul, este necesar ca calcularea productivitatii piscicole
prognozate sa se suprapund cu parametrii celor mai importanti factori abiotici si
componentele biotice ale ecosistemelor, prognozate in urma influentei
antropogene. Pentru asigurarea stabilitatii ecosistemelor o atentie deosebitd se
acorda atit pastrarii tuturor speciilor de hidrobionti, cit §i protectiei speciilor de
pesti si nevertebrate rare si a celor care sint pe cale de disparitie. Influenta negativa
a instalatiilor hidrotehnice in conditiile insuficientei masurilor de protectie a
resurselor piscicole, poate aduce la nimicirea totald a lor, care, in consecintd va
dezechilibra integritatea ecosistemei si a stabilitatii ei.

5) Luind in consideratie vulnerabilitatea deosebita a hidrobiontilor de specii rare
si a celor pe cale de disparitie, este necesar ca la proiectarea si exploatarea
obiectelor hidrotehnice sa se excludd complet pericolul influentei negative asupra
speciilor rare, endemice, si acelor care sint pe cale de disparitie si a relictelor. In
caz de disparitie totald a acestora nici 0 masura ameliorativa sau de compensare nu
va restabili efectivul lor. Din aceste motive, la folosirea complexa a resurselor
acvatice trebuie sd predomine efectuarea masurilor de protectie asupra celor de
compensare. Acest principiu corespunde intru totul cerintelor actuale ale politicii
ecologice, orientate spre pastrarea si ameliorarea starii mediului inconjurator, si
folosirii rationale a resurselor naturale.

6) La proiectarea si selectarea metodelor de exploatare a complexelor
hidrotehnice este necesar sa se bazeze pe urmadtoarele principii: pastrarea
conditiilor pentru reproducerea naturald a pestilor, preintimpinarea anticipata a
pierderilor si recuperarea permanenta a lor.

7) In conformitate cu p.10 al "Regulamentului cu privire la protectia resurselor
piscicole" aprobat de Legea regnului animal nr.439-XIII din 27 aprilie 1995
(Anexa nr.2), efectuarea si finantarea masurilor de compensare a daunei, cit si
functiile de executor a constructiilor obiectelor de compensare, sint atribuite
organizatiilor care aduc prejudicii mediului inconjurdtor. Masurile de compensare



ameliorativ-piscicole se efectueaza in acel bazin, in care sint posibile sau cauzate
prejudicii.

8) Valoarea prejudiciului general prognozat sau real cauzat resurselor piscicole
de catre utilizatorii de apa, sau In urma incdlcarii de cétre persoanele fizice si
juridice a "Regulamentului cu privire la protectia resurselor piscicole", se
calculeaza reiesind din pretul de piata a productiei piscicole si prejudiciului natural
provocat resurselor piscicole:

X=C*X0+X1+X2+X3+..), (1)

unde:

X - prejudicial valoric general calculat, lei/kg;

C - pretul de piata a productiei piscicole lei/kg;

X0, X1, X2, X3,..... - prejudiciul natural cauzat, kg.

2. Evaluarea prejudiciului prognozat de pe urma constructiei
si exploatarii prizelor de alimentare cu apa

9) Unul din factorii principali care influenteazd negativ asupra formarii
bioresurselor ecosistemelor acvatice, este sporirea consumului ireversibil de apa.
Epuizarea scurgerilor naturale duce la dereglarea regimului hidrologic si la
agravarea conditiilor ecologice de reproducere si crestere a pestilor. Exploatarea
prizelor de alimentare cu apd insotitd de incdlcarea masurilor de protectie a
resurselor piscicole este deosebit de periculoasa in perioada de reproducere, cind
captarea apei atinge cotele maxime si coincide cu migrarea intensiva a puietului.
Scaderea efectivului resurselor piscicole poate avea loc in urma pieirii icrelor,
alevinilor, puietului, pestilor maturi, si hidrobiontilor furajeri, cind o parte din
debitul de apa se extrage pentru irigarea cimpurilor sau pentru necesitati industriale
etc. In consecinti, are loc reducerea productivitatii biologice si a productivitatii
piscicole potentiale a bazinelor, reducerea biodiversitatii si diversitatii ihtiofaunei,
resurselor piscicole si a lotului pentru pescuit.

10) Influenta negativa a instalatiilor hidrotehnice proiectate si a celor care se
exploateaza poate sa se manifeste asupra resurselor piscicole nu numai in zona de
amplasare a lor, dar si in aval de ele. In acest caz se calculeazi pierderile sumare
ale lotului de pesti pe toate sectoarele bazinului dat.

Xb = %0+ %1, (2)

unde:

Xb - prejudiciul natural general de pe urma constructiei si exploatarii prizelor de
alimentare cu apa, kg;

%0 - prejudiciul natural intermediar de la extragerea unei parti din debit §i pieirii
hidrobiontilor furajeri folositi de catre pesti, kg;

%1 - prejudiciul natural direct de la pieirea icrelor pestilor pelagofili, larvelor si
a puietului pestilor ihtiocenozei, kg.

11) Pentru calcularea prejudiciului cauzat resurselor piscicole sint necesare
datele despre caracterul si intensitatea influentei obiectului hidrotehnic asupra
conditiillor de viatd si reproducere a pestilor si informatia despre starea
ihtiocenozelor, eficacitatea reproducerii si migrarii puietului, productivitatea in
conditiile actuale si prognozate.



12) In baza caracteristicilor tehnice a obiectului proiectat si a celor care se
exploateaza, proceselor tehnologice, eficacitatii instalatiilor de protectie, datelor
despre volumul si caracterul lucrarilor planificate, se stabileste specificul
influentelor negative reale sau prognozate. Calculul prejudiciului cauzat
hidrobiontilor in timpul exploatarii prizelor de alimentare cu apa, se efectueaza in
baza cercetarilor ihtiologice, reiesind din dinamica cronologicd a migrarii si
cresterii puietului de peste n regiunea instalatiei de captare a apei, din structura de
virsta si parametrilor dimensionali, cantitatea puietului si pestilor maturi.

13) Prejudiciul natural intermediar cauzat se stabileste in dependenta de valoarea
economica piscicolad a apei ireversibil extrase si pieirii organismelor furajere, ceea
ce aduce la agravarea conditiilor ecologice de viata a pestilor si se calculeaza dupa
formula:

X0 =W * Suma(B * P/B * K3 * K2-1)SZ (3)

%0 - prejudiciul natural intermediar provocat la extragerea unei parti al debitului
de apa si pieirii organismelor furajere, kg;

W - volumul de apa extras ireversibil, m3;

BSZ - biomasele medii multianuale, respectiv ale fitoplanctonului si
zooplanctonului, in zona de amplasare a prizei de alimentare cu apa, kg/m3;

P/BSZ - valorile medii sezoniere a ratei biomasei respectiv ale fitoplanctonului
si zooplanctonului, (Tabelul 1.2 "Indicii coeficientilor P/B, coeficientilor furajeri
K2 si cotei asimilate a biomasei organismelor furajere K3" pag.14);

K3SZ - cota accesibilitatii biomasei, respectiv a fitoplanctonului si
zooplanctonului, reiesind din accesibilatea lor pentru pestii valorosi industrial,
(Tabelul 1.2 "Indicii coeficientilor P/B, coeficientilor furajeri K2 si cotei asimilate
a biomasei organismelor furajere K3" pag.14);

K2SZ - coeficientii furajeri de transferare a biomaselor respectiv a
fitoplanctonului si zooplanctonului in cresterea anuald a ihtiomasei pestilor de
valoare economica, (Tabelul 1.2. "Indicii coeficientilor P/B, coeficientilor furajeri
K2 si cotei asimilate a biomasei organismelor furajere K3" pag.14).

14) Prejudiciul natural direct se stabileste Tn dependentd de pieirea icrelor de
pesti pelagofili, larvelor si a puietului, cauzat de neeficacitatea instalatiilor de
protectie a pestelui sau lipsa lor, precum si de deteriorarea boistilor si gropilor
pentru iernatul pestelui si se calculeazad pentru fiecare specie de pesti dupa formula:

X1=W*(1-K0)*N*KI *m, (4)

X1 - prejudiciul natural direct de la pieirea icrelor de pesti pelagofili, alevinelor
s1 a puietului speciilor de pesti proprii ihtiocenozei, kg;

W - volumul de apa extras ireversibil, m3;

KO - coeficientul de eficacitate a instalatiei de protectie a pestelui;

N - concentratia medie a icrelor pestilor pelagofili, alevinelor si puietului in
zona de captare a apei, buc/m3;

K1 - coeficientul restituirii industriale pentru alevini, puiet sau icre, (Tabelul 1.1.
"Indicii morfo - biologici medii pentru speciile valoroase de pesti care populeaza
bazinele naturale ale Republicii Moldova" pag.13);



m - masa medie statisticd a exemplarelor valoroase economic, evidentiate de pe
urma efectudrii pescuitului industrial si de control in zona de amplasare a prizei de
alimentare cu apa, kg.

15) In cazurile cind instalatiile de protectic a pestelui lipsesc, calculul
prejudiciului se efectueaza dupa formula:

X1=W*(N*KI*m), (5)

Indicatiile aceleasi, formula nr.4.

3. Evaluarea prejudiciului cauzat la efectuarea lucrarilor
in albia bazinelor acvatice

16) Lucrarile in albiile bazinelor acvatice, construirea barajelor, podurilor de
trecere, instalarea conductelor sub apa, conductelor de gaz, ridicarea obiectelor
cufundate, etc., provoacad distrugerea zonelor ripale si mediale ale acestora si se
insoteste de pieirea completd a organismelor bentonice si partial a celor
planctonice. Are loc distrugerea si Tnnamolirea lacurilor ce se potrivesc pentru
depunerea icrelor, tulburarea excesiva a apei, inrautatirea regimului gazos si salin a
riului. Trena de tulburare, provocatd de lucrul hidromonitorului si a altor tipuri de
agregate se intinde la multi kilometri si depinde de puterea hidromonitorului si
componenta rocii, ce alcatuieste albia riului. Anume acest efect negativ spre
deosebire de viiturile naturale care sint bogate in substante biogene sint daunatoare
in orice componenta si pentru toti hidrobiontii.

17) Prejudiciul natural direct (X2), se calculeaza ca suma pierderilor cresterii
anuale a ihtiomasei in rezultatul pieirii fitoplanctonului (XS), zooplanctonului
(XZ), zoobentosului (XB), distrugerii si Tnndmolirii boistilor (X3).

X2=XS+XZ+XB+X3, (6)

18) Prejudiciul natural in urma pieirii organismelor furajere in rezultatul
tulburarii apei.

XSZB = Wd*Suma{(B0 - B1)*P/B * K3 * K2-1 * n-1}SZB, (7)

unde:

Wd - volumul de apa, supus tulburarii, m3;

n - cantitatea speciilor de pesti - consumatori ai organismelor furajere, buc.

Indicatiile aceleasi formula nr.3.

19) Prejudiciul natural de la deteriorarea boistilor se calculeazd dupa formula:

X3=S (D *KI1*m)*t, (8)

unde:

S - suprafata totala a boistilor deteriorate, m2;

D - cantitatea medie de icre, a speciilor de valoare economica care folosesc
aceste boisti , intr-un m2, buc/m2;

K1 - coeficientul restituirii industriale pentru icre 1 - de specie datd de peste
(Tabelul 1.1. "Indicii morfo-biologici medii pentru speciile valoroase de pesti care
populeaza bazinele naturale ale Republicii Moldova" pag.13);

m - masa medie statistica a exemplarului 1 - de specie data, evidentiata de pe
urma efectuarii pescuitului industrial si de control in bazinul dat, kg;

t - timpul 1n care boistile sint scoase din functiune, ani.

20) Prejudiciul de pe urma pierderii gropilor pentru iernatul pestelui se
calculeaza dupa formula:



S1
X4 =--—-*Ni*mi, (9)
SO

unde:

X4 - prejudiciul natural direct de la distrugerea si colmatarea gropilor pentru
iernatul pestelui, kg;

S1 - suprafata gropilor pentru iernatul pestelui distruse si innamolite, m2;

SO - suprafata totala a gropilor pentru iernatul pestelui in zona lucrarilor pina la
inceperea lor, m2;

Ni - efectivul pestilor economic valorosi, i - de specie data care folosesc gropile
pentru iernat, buc.;

mi - masa medie statistica a exemplarului, i1 - de specie data de peste dupa datele
pescuitului industrial si de control in zona lucrarilor, kg.

21) Suprafata colmatata a locurilor de ingrasare, boistilor si gropilor pentru
iernatul pestelui se determind in conformitate cu Anexa nr.2. "Ordinea de
determinare a sectorului de riu poluat cu suspensii in timpul efectuarii lucrarilor in
albia rfului" pag.15.

4. Calcularea daunei cauzate resurselor piscicole
in urma poluarii bazinelor acvatice

22) Prejudiciul cauzat resurselor biologice prin poluarea bazinelor acvatice se
calculeazad ca suma de cheltuieli pentru acoperirea ei:

- cheltuieli pentru prevenirea sau acoperirea daunei, ca urmare a pierderilor de
productie si de inrautatire a calitatii pestelui;

- cheltuieli pentru epurarea bazinului acvatic poluat;

- cheltuieli pentru compensarea pierderilor de productie a bazinului acvatic prin
efectuarea masurilor de compensare - constructie, reconstructia si extinderea
obiectelor industriale piscicole in scopul restabilirii populatiilor de pesti, efectivul
carora s-a redus in urma poluarii bazinelor acvatice.

23) Efectul negativ la poluarea bazinelor piscicole se manifesta prin:

- pieirea pestilor (care au atins dimensiuni industriale, puietului, larvelor,
icrelor), animalelor, pasarilor, plantelor acvatice;

- pieirea organismelor furagere care asigura cresterea anuald a ihtiomasei;

- pierderea descendentilor asteptati de la pestii maturizati sexual si a altor
hidrobionti, animale, pasari s.a. Tnainte de pieirea acestora;

- inrautatirea calitatii pestelui si a altor vietuitoare acvatice de o valoare
economicd, de pe urma acumuldrii substantelor toxice, schimbarea nuantei de
culoare, aparitia mirosului specific, petelor etc.;

- abateri de la dezvoltarea normald a puietului, larvelor si icrelor de pesti;

- reducerea sau pierderea locurilor de Tngrasare si iernare a pestelui, boistilor;

- dereglarea migratiei naturale a pestilor si a altor hidrobionti;

- diminuarea productivitatii biologice a bazinului acvatic;

- pierderea valorii industrial-piscicole ca urmare a influentei negative asupra
habitatelor bazinului acvatic.



24) Prejudiciul se stabileste in caz de pieire a pestilor si a altor bioresurse,
inrdutdtirea calitatii lor s1 reducerea resurselor industriale atit in bazinele
valorificate, cit si in cele nevalorificate.

25) Evaluarea influentei poludrilor asupra ecosistemelor acvatice se efectueaza
prin trei metode:

- cercetdri de teren pentru aprecierea gradului de reducere si schimbare a
bioproductivitatii,

- determinarea in mod experimental a supravetuirii hidrobiontilor din bazinele
acvatice la diferite grade de poluare si concentratii a substantelor nocive;

- biotestarea analizelor de laborator pentru aprecierea influentei substantelor
nocive asupra celor mai importante functii ale organismului diferitor hidrobionti
(cresterea, dezvoltarea, inmultirea, metabolismul etc.);

26) Evaluarea optima a influentei substantelor nocive asupra hidrobiontilor si in
general asupra ecosistemei bazinului acvatic, poate fi efectuatd, numai in cazul
aplicarii i sistematizarii tuturor metodelor existente.

27) Poluarea bazinului acvatic poate avea loc atit din cauza deversarilor mari, cit
si din cauza deversdrilor mici sistematice a poluantilor. Pentru determinarea
valorilor de cost a daunei cauzate resurselor acvatice in rezultatul poluarilor, pot fi
aplicate urmatoarele metode: metoda de evaluare economica comasata si metoda
de calculare analitica in baza zonelor de control. Determinarea celei mai rationale
metode se rezolva pentru fiecare caz concret, reiesind din informatia existenta.

28) Determinarea prejudiciului este bazat pe valoarea de cost a bioresurselor
bazinului acvatic sau a sectorului dat care este supus poludrii de cétre substantele
nocive sau temperaturilor de un nivel supranormativ si se calculeaza dupa formula
1 (capitolul 1), din prezenta instructiune.

29) Prejudiciul cauzat resurselor piscicole depinde de modul de actiune a
factorilor nocivi si importanta bazinului piscicol (de crestere, de reproducere, de
iernare s.a.), si se calculeaza dupa formula:

X5=S*{P-Pl)*t, (10)

unde:

X5 - prejudiciul natural general de la deversarile de poluanti existente, inclusiv
si poluarea termica, kg;

S - suprafata actiunii poluantilor, ha;

P - productivitatea piscicola a bazinului acvatic inainte de actiunea factorului
nociv, kg/ha;

P1 - productivitatea piscicold a bazinului acvatic dupa n - perioadei de timp de
actiune a factorului nociv, kg/ha;

t - perioada de actiune a factorului nociv, an.

30) Prejudiciul cauzat resurselor piscicole in urma deversarilor spontane
(accidentale) a poluantilor in bazinele acvatice cu efecte locale se calculeaza dupa
formula:

X6=m* (NO+ NI *KI1+N2*K1), (I1)

unde:

X6 - prejudiciul natural de pe urma pieirii icrelor, larvelor, puietului si pestilor
maturi, kg;



m - masa medie statisticd a exemplarelor de pesti maturi 1 — de specie datad sau a
thtiocenozei industriale a bazinului, kg;

NO, N1, N2 - cantitatea pestilor maturi, larvelor, puietului pierit 1 - de specie
data, buc.;

K1 - coeficientul restituirii industriale pentru icre si puiet de peste, %.

31) In cazurile cind are loc pieirea completd a hidrobiontilor furajeri pentru
pesti, prejudiciul se calculeaza reiesind din perderea cresterii anuale a ihtiomasei
dupa formula:

X7 =Wp * X0, (12)

unde:

X7 - prejudiciul natural in urma pieirii hidrobiontilor furajeri pentru pesti, kg;

Wp - volumul de apa supus poluarii, m3;

X0 - prejudiciul natural calculat dupa formula 2, capitolul 2 unde W se
substituie cu Wp, kg/m3.

32) Calculul prejudiciului natural direct de la pierderea descendentilor, cauzata
de pieirea femelelor in urma poluarii se efectueaza dupa formula:

X8=Ni*ri*Zi*KIl *mi*f, (13)

unde:

%38 - prejudiciul natural direct de la pierderea descendentilor, cauzatd de pieirea
femelelor in urma poluarii, kg;

Ni - cantitatea pestilor de valoare economica 1 - de specie datd, in regiunea
supusa poluarii, buc.;

11 - cota femelelor 1 - de specie data, in regiunea poluata, %;

71 - prolificitatea medie a unei femele 1 - de specie data, in regiunea poluata,
buciti, icre;

K1 - coeficientul restituirii industriale pentru icre 1 - de specie data (Tabelul 1.1
"Indicii morfo-biologici medii pentru speciile valoroase de pesti care populeaza
bazinele naturale ale Republicii Moldova" pag.13);

mi - masa medie statistica a exemplarelor de pesti 1 - de specie data, reiesind din
datele pescuitului industrial sau de control in regiunea supusa poluarii, kg;

f - numarul de ori a posibilelor depuneri de icre pentru pesti 1 - de specie data.

Daca in timpul determinarii prejudiciului apa din bazin este poluatd cu depdsirea
concentratiilor admise, atunci drept volum de apa poluat se considera volumul total
al bazinului acvatic.

33) Metoda de determinare a prejudiciului, bazatd pe evaludrile economice
comasate poate fi aplicatd la elaborarea argumentarii biologice a daunei potentiale
de la lucrarile de rectificare si adincire a albiei, extragerea nisipului §i a
prundisului, instalarea conductelor, proiectarea obiectelor de menire industriala si
neindustriala.

34) Determinarea prejudiciului in urma poluarilor prin metoda de calcul analitic
in baza zonelor de control, se bazeazad pe datele observatiilor directe, masurarilor si
cercetarilor ce permit de a estima proportiile pieirii pestilor, icrelor, puietului,
organismelor furajere si a altor hidrobionti, proportiile micsorarii suprafetei
boistilor, terenurilor de ingrasare, gropilor pentru iernat si cdilor de migrare a
pestilor sub influenta poludrilor, comparind ulterior indicii din zonele supuse



poludrii cu indicii din zonele nepoluate. Totodatd, in calitate de bazin acvatic de
comparare, poate fi ales bazinul acvatic analog dupad caracteristicile sale
morfometrice, hidrologice si biologice. In calitate de zond de control poate fi ales
sectorul adiacent al bazinului acvatic, care nu a fost supus poluarii, sau bazinul dat,
pinda la momentul influentei factorilor negativi. Diferenta intre indicii starii
resurselor biologice din bazinul studiat si cel de comparare poate fi considerata ca
consecintd a influentei antropogene si serveste drept bazd pentru calcularea
prejudiciului, care se calculeaza in urmatoarea ordine:

- se stabilesc hotarele si suprafetele acvatoriilor bazinului acvatic (cu evidenta
migrarii pestilor), unde sint depistate simptomele influentei negative a poluarii
asupra resurselor biologice (Anexa 3 "Determinarea suprafetei afectate in cazuri de
poluare a bazinelor" pag.19);

- dupa simptomele clinice ale afectiunii, in prealabil se stabileste grupa
poluantilor (Anexa 4 "Simptomele de pieire si lezari corporale a pestilor in
rezultatul intoxicarii cu substante otravitoare" pag.20);

- se efectueaza colectarea probelor pentru analiza chimica a apelor reziduale si a
apei din bazinul acvatic cu evidenta grupei poluantului (Anexa 5 "Colectarea si
conservarea probelor pentru analiza continutului de substante toxice" pag.25);

- se efectueaza numadrarea pestilor afectati si pieriti, a icrelor, larvelor si
puietului, se stabileste componenta speciilor, procentul de femele, suprafata
boistilor, gropilor de iernat scoase din functiune;

- se efectueaza colectarea si analiza probelor hidrobiologice (Anexa 6 "Metodele
de determinare a proportiilor pieirii organismelor furajere in urma poludrii
bazinelor acvatice" pag.28);

- se stabileste calitatea pestelui viu;

- se efectueaza calcularea daunei naturale directe pentru fiecare specie de peste.

35) Este necesar de mentionat cd aplicind coeficientul restituirii industriale
pentru cantitatea de puiet, icre, larve si exemplare juvenile se poate transforma in
exemplare mature cu masa medie statisticd a speciei respective. Evidenta altor
hidrobionti se efectueazi conform masei stabilite nemijlocit. In cazul
descompunerii masei organismelor pierite, se aplicdi masa medie statisticd a
exemplarului.

5. Calculul prejudiciului cauzat prin schimbarea
conditiilor de viata a hidrobiontilor in rezultatul
constructiei §i exploatarii instalatiilor hidrotehnice

36) Constructia si exploatarea instalatiilor hidrotehnice, precum aratd practica
exploatarii lor, influenteazd negativ asupra formarii bioresurselor ecosistemelor
acvatice, are loc dereglarea regimului termic si hidrologic a bazinelor acvatice
naturale, radical se schimba conditiile de viata, de reproducere si ingrasare a
pestilor.

37) Scaderea efectivului resurselor piscicole are loc in rezultatul:

- pieirii icrelor, alevinelor si a puietului pestilor, din cauza fluctuatiilor mari a
nivelului apei, cind are loc uscarea boistilor cu icre deja depuse, retinerea apei in
luncile riurilor impreuna cu alevini si puietul de peste, si vaporizarea totala a apei
care provoaca uscarea lor;



- resorbtiel icrelor din imposibilitatea decurgerii reproducerii din cauza uscarii
boistilor, dereglarea regimului termic si necorespunderea lor cu temperaturile
optime pentru reproducerea pestilor, dereglarea proceselor de dezvoltare a icrelor;

- scaderii eficacitatii reproducerii pestilor, care se caracterizeaza prin schimbarea
parametrilor calitativi si cantitativi ai migrarii icrelor, alevinelor si a puietului;

- micsorarii folosirii boistilor (fluctuatiile nivelului apei, cresterea abuziva a
plantelor acvatice, algelor);

- schimbarii parametrilor calitativi si cantitativi ai hidrobiontilor furajeri.

Prin urmare au loc schimbari ale bioproductivitatii bazinului, micsorarea sau
degradarea structurii specifice a hidrobiontilor, schimbarea productivitdtii
potentiale piscicole si a resurselor piscicole folosite in pescuitul industrial.

38) Prejudiciul natural se calculeaza dupa formula 1 (capitolul 1), a prezentei
instructiuni.

39) Prejudiciul natural direct se calculeaza ca totalitatea tuturor prejudiciilor de
pe urma deteriorarii boistilor, pieirii icrelor si puietului X3 formula 7 (capitolul 3),
scaderii capacitdtii de reproducere a populatiilor de pesti (resorbtiei produselor
sexuale, schimbarii regimului termic si hidrologic a bazinelor situate in aval etc.),
st in general de la scaderea productivitatii piscicole a bazinelor, si se calculeaza
dupa formula 10 (capitolul 4).

Anexa 1

Indicii morfo-biologici medii pentru speciile valoroase

de pesti care populeaza bazinele Republicii Moldova
Tabelul 1.1.

|Masa medie|Prolifi- [Numarul | Cota  |Restituirea industriala

Speciile|a exempla- |citatea, [posibi- | feme- |calculata, (cote parti)*
de pesti| relor | (mii  |lelor llelor, | pentru,
| mature,  |bucati) |depuneri| (%) |-----m-mmmmmmmmmmm e
| (kg) | |de icre, | | icre | larve |puiet de
|| || ||(0ri) || || || || o vard
1 | 2 | 3 4 | 51 6 | 7 | 8

Platica 1352 120 4 30  0,00003 0,0006 0,15
Babusca 499 80 4 30 0,0015 0,003 0,15
Crap 2830 700 6 30 0,0001 0,0002 0,15
Caras 618 50 5 80 0,0022 0,004 0,20
Salau 863 160 4 50 0,0001 0,0002 0,12
Biban 293 25 5 30 0,0001 0,0002 0,015

media
pentru



ihtioce-

noza 1076

Lacul de acumulare Costesti - Stanca
Platica 999 120 4 30 0,00003 0,0006 0,15
Babusca 513 80 4 30 0,0015 0,003 0,15
Crap 1614 700 6 30 0,0001  0,0002 0,15
Morunas 800 100 4 30 0,00004 0,00008 0,01
Salau 1067 160 4 50 0,0001  0,0002 0,12
Cosaccu 200 60 4 30 0,0002  0,0004 0,15
b.t.
Caras 312 50 5 30 0,0022  0,0044 0,20
Biban 245 25 5 30 0,0001  0,0002 0,015
media
pentru
thtioce-
noza 733

Fluviul Nistru inferior

Platica 870 120 4 30 0,00003 0,0006 0,1
Babusca 345 60 4 30 0,0015 0,003 0,1
Crap 1035 600 5 30 0,0001  0,0002 0,12
Caras 404 50 5 80 0,0022  0,0044 0,15
Cosaccu 376 25 4 30 0,0001  0,0002 0,05
b.t.
Salau 1044 160 5 50 0,0001  0,0002 0,12
media
pentru
ithtioce-
noza 679

* Nota - Restituirea industriala calculata (cote parti), reiesa din faptul, ca toate
icrele depuse 1 - de specie data, popularile efectuate sau toate icrele care au pierit
precum si puietul se ia drept o unitate, care este inmultita la restituirea industriald
in % s1 impartita la 100.

X *0,003
). R —— =0,00003 (COTE PARTI),
100



Tabelul 1.2.
Indicii coeficientilor P/B, coeficientilor furajeri (K2)
si cotei asimilate a biomasei organismelor furajere (K3)

Grupele organismelor furajere | P/B | K2 | K3

Fitoplanctonul 175-353 30 0,30
Zooplanctonul 30-45 10 0,54
Macrozoobentosul 2,2-1,4 8 0,45
Speciile de pesti 10 0,75

industrial nevaloroase
baza furajera pentru
pestii rapitori

Fitoplanctonul 511 30 0,50
Zooplanctonul 51 10 0,60
Macrozoobentosul 3,8-12 7-25 0,25-0,5
Speciile de pesti 7 0,75

industrial nevaloroase
baza furajera pentru
pestii rapitori

Tabelul 1.3.
Indicii eficacitatii spalarii a organismelor zoobentonice
de catre torentul de apa

Nr.d/o| Grupa ecologica | Gi
1 Moluste fixate 0,01
2 Moluste ce se deplaseaza liber 0,40
3 Organismele minere 0,20
4 Organismele epibentonice 0,65
5 Organismele bentoplanctonice 0,85

Tabelul 1.4

Viteza curentului| Indicii H pentru diferite sectoare a raului
de apa m/s |
| malul concav | malul drept| malul convex



0,2 0,046 0,038 0,030
0,3 0,096 0,078 0,062
0,4 0,165 0,133 0,107
0,5 0,255 0,205 0,164
0,6 0,364 0,293 0,243
0,7 0,494 0,397 0,317
0,8 0,642 0,517 0,413
0,9 0,811 0,653 0,522
1,0 1,000 0,805 0,643

Anexa 2
Ordinea de determinare a sectorului de rfu poluatd cu suspensii in timpul
efectuarii lucrarilor 1n albia rfului Pentru calcularea distantei la care se deplaseaza
suspensiile si particulele de sol in timpul lucrdrilor in albia riurilor si pentru
determinarea vitezei de colmatare a lor este nevoie de urmdtoarea informatie
initiala: viteza medie a torentulur in sectorul cercetat, cantitatea de particule
aruncate 1n bazinul acvatic, viteza ridicarii nivelului hidromasei cu agregatele
mecanizate, marimea hidraulicd a particulelor, capacitatea de suspensie a
torentului.

Calculul vitezei torentului din riu se efectueaza dupa formula:

Vm=Q * SR-1,

unde:

Vm - viteza medie a torentului, m/s;

Q - debitul de apa in riu, m3/s;

SR-1 - suprafata profilului natural al apei in albie in sectorul cercetat, m2.

In cazul cind solul se extrage din riu intr-un loc si se arunca in altul, volumul
solului aruncat in riu este egal cu volumul de lucru efectuat de catre hidromontor.
Daca solul prelucrat se incarca in slepuri si se transporteaza sau se arunca la linia
tarmului, volumul solului aruncat in apa va fi egal cu partea de sol incarcat, care
are o marime a particulelor mai mica decit viteza ridicarii nivelului hidromasei pe
slep sau pe mal.

Viteza ridicarii nivelului hidromasei pe slep sau pe terenul de la linia tarmului se
calculeaza dupa formula:

VN = QN * Sv-1,

unde:

VN - viteza ridicarii nivelului hidromasei, m/s;

QN - volumul amestecului de apa si de sol ce se incarcd, m3/s;

Sv-1 - suprafata slepului sau terenului la linia tarmului, m2.

O parte din solul aruncat va fi dus de torentul de apa, daca marimea particulelor
lui este mai mica decit capacitatea de suspensie a torentului si viteza de ridicare a
nivelului hidromasei. Indicii marimii hidraulice a particulelor in dependenta de
diametrul lor si de temperatura apei sint prezentate in tabelul 2.1. "Indicii marimii



hidraulice a particulelor de sol in dependenta de diametrul lor si de temperatura
apei", dar daca este necesar, por fi determinati dupa formula lui Stox:

VS =2R2(d2-dl) g(gv)- 1,

unde:

VS - marimea hidraulica a particulelor, cm/s;

R - raza particulelor, cm;

d2 - densitatea particulelor sedimentate, g/cm3;

dl1 - densitatea apei, g/cm3;

g - accelerarea caderii libere a corpurilor solide, 980, 665 cm/s2;

v - viscozitatea apei la temperatura data, g/cm s.

Capacitatea de suspensie a torentului se determind dupa formula:

VU =Omega Vm,

unde:

VU - capacitatea de suspensie a torentului, m/s;

Omega - coeficientul evaluarii integrale a turbulentei torentului de rfu, Omega =
0,1;

Vm - indicatia aceeasi.

Distanta dintre sectorul efectudrii lucrarilor in albia riului pina la sedimentarea
completd a particulelor 1 - de marime hidraulica data se determina dupa formula:

Lx=h Vm (VU - VS)-1,

unde:

Lx - distanta pind la sedimentarea completd a particulelor 1 — de marime
hidraulica data, m;

h - adincimea maxima a riului in regiunea lucrarilor, m;

Vm, VU, VS - indicatiile aceleasi.

Calculul concentratiei particulelor de sol de diferitd marime hidraulicd in
sectorul efectudrii lucrarilor in albia riului sau de incarcare a slepurilor (fara
evidenta concentratiilor lor mai sus de sectorul dat) se efectueaza dupa formula:

CHx =278 E YDx ¢ Q-1,

unde:

CHx - concentratia particulelor i - de marime data hidraulica in sectorul
efectuarii lucrdrilor in albia riului s1 admiterea amestecarii complete a torentului,
g/m3;

278 - inmultitor de transferare a orelor n secunde si a tonelor In grame.

E - productivitatea hidromonitorului, m3/ora;

YDx - cota particulelor x - de marime hidraulica data, mai mica decit capacitatea
de suspensie a torentului, iar in cazul incarcarii solului pe slep pentru particulele de
marime hidraulicad mai mica decit capacitatea de suspensie a torentului si mai mica
decit viteza de ridicare a nivelului hidromasei;

c - densitatea solului t/m3 (A = 1,6);

Q - debitul de apa, m3/s.

Concentratia substantelor de suspensie si a particulelor in orice sector al riului
mai jos de locul efectuarii lucrarilor in albia lui poate fi determinata dupa formula:

5
C=C0+ Suma CHx (Lx - L) Lx-1,



x=1

unde:

C - concentratia substantelor de suspensie si a particulelor in sectorul de control,
g/m3;

CO - concentratia initiala a substantelor de suspensie si a particulelor in apa
riului, g/m3;

CHx - concentratia particulelor x - de marime hidraulica datd in sectorul de
control, g/m3;

Lx - distanta de la sectorul lucrarilor in albie pina la locul sedimentarii complete
a particulelor x - de marime hidraulica data, m;

L - distanta de la locul lucrarilor in albie pind la sectorul de control, m.

in calitate de concentratie initiali poate fi luatd concentratia substantelor de
suspensie si particulelor mai sus de locul lucrarilor in albie, pina la inceperea lor,
sau concentratia medie multianuala a substantelor de suspensie si a particulelor.

Tabelul 2.1.
Indicii marimii hidraulice a particulelor de sol in dependenta de
diametrul lor si de temperatura apei
Diametrul | Marimea hidraulicd a particulelor m/sec la temperatura de
PATtICULE- |~ mmm e mm o
lor, mm | 5-8 grad.C | 9-12 drad.C | 13-16 grad.C | 17-20 grad.C

0,005 0,0000105 0,0000125 0,000014 0,0000165
0,0075 0,0000237 0,0000277 0,0000316 0,0000362
0,01 0,000042 0,000045 0,000056 0,000063

0,015 0,000096 0,000111 0,000128 0,000144
0,02 0,000167 0,000193 0,000222 0,00025
0,025 0,000265 0,000315 0,000353 0,000414
0,03 0,0004 0,000468 0,000536 0,00061
0,04 0,000716 0,000832 0,000946 0,00108
0,05 0,00107 0,00125 0,00141 0,00161

0,075 0,0025 0,00308 0,0035 0,0042
0,1 0,0041 0,005 0,00575 0,0064
0,15 0,0078 0,0085 0,0105 0,012
0,2 0,0131 0,015 0,0175 0,0192
0,3 0,025 0,0277 0,0317 0,0345
0,4 0,037 0,0405 0,0445 0,0485
0,5 0,048 0,0528 0,0568 0,0608
0,6 0,0598 0,0642 0,0682 0,072
0,7 0,071 0,0755 0,08 0,084
0,8 0,0815 0,0862 0,0908 0,0954



0,9 0,0912 0,0963 0,1012 0,1063
1,0 0,1 0,106 0,111 0,117
Gradul cantitdtii acumulate a namolului in rezultatul sedimentatiei particulelor
solului, transportate de torent in timpul lucrarilor hidromecanizate se determina
dupa formula:
DeltaH1 = QZ I-1 {O1 al-1 + O2 al (a22)-1 + O3 al
(a32)-1 +... + On al(an2)-1},

DeltaH2 = QZ (a2 - al) I-1 {O2(a22)-1 + O3 (a32)-1 +
04 (a42)-1 + ... +On (an2)-1},

DeltaH3 = QZ (a3 - a2) I-1 {03 (a32)-1 + 04 (a42)-1 +
05 (a52)-1 +... + On (an2)-1},

DeltaHn = QZ (an - an-1) 1-1 On (an2)-1,

unde:

QZ - cantitatea totala a amestecului produs, m;

| - lungimea medie a sectiunii fundului riului in sectorul respectiv, m;

Ol, 02, O3, ..., On - procentul compozitiei particulelor respectiv de la cea mai
mare parte hidraulicd transportatd de curent (O1) pina la cea mai mica (On);

al, a2, a3, ..., an - distanta de la locul efectuarii lucrarilor pind la sedimentarea
completa a particulelor cu marime hidraulica respectiva, m;

DeletaH1, DeltaH2, DeltaH3, ..., DeltaHn - majorarea stratului de mil in
sectorul rfului de la locul de efectuare a lucrarilor hidromecanizate pina la
sedimentarea deplind a particulelor de la cea mai mare marime hidraulica
(DeltaH1) pina la cea mai mica ([ leltaHn), cm.

Anexa 3
Determinarea suprafetei afectate
in cazuri de poluare a bazinelor acvatice

Daca este depistat peste mort sau muribund la suprafata apei, se determina
suprafata unde sint prezente exemplarele lezate. De obicei, in caz cd cantitatea
pestilor pieriti nu este mare, este posibila evidenta completa sau aproape completa
a exemplarelor lezate. Este necesar de intocmit cel putin planul vizual al suprafetei
aplicind cele mai elementare procedee (metoda "fluturilor" in calitatea carora pot fi
luate orice obiecte plutitoare), unde se determind directia curentului de apa si
viteza lui, ceea ce este deosebit de important in cazul cind pestele pierit sau
imobilizat nu se poate deplasa activ din zona de contact cu substantele nocive.

In caz de pieire in masa a pestilor si hidrobiontilor acvatici pe o suprafati mare a
bazinului acvatic, numararea lor se efectueaza aplicind metoda de "terenuri", care
sint indicate pe planul sectiunii, amplasindu-le uniform pe zonele de depistare a
consecintelor negative.

Daca repartizarea organismelor pierite si muribunde in zona afectatd nu este
uniforma, terenurile sint necesare de a fi amplasate in asa fel, ca ele sa cuprinda
sectiunile cu densitati mari de pesti pieriti si sectiuni unde prezenta lor este
neinsemnatd. Se permite a imparti vizual zona in citeva subzone cu diferita
densitate a pestilor pieriti, determinind suprafata fiecarei subzone, pentru a



amplasa pe fiecare din ele terenul reprezentativ de numdrare a organismelor. Este
de dorit sa fie colectate cu orice mijloace toate organismele pierite sau muribunde
nu numai la suprafatd dar si la fundul bazinului. Din aceleasi terenuri urmeaza de a
extrage loturi de peste pierit sau muribund pentru a efectua evidenta structurii de
specie, virstei si dimensiuni, a colecta probe hidrochimice si hidrobiologice pentru
calcularea daunei. Daca pestii pieriti sau muribunzi sint depistati in sculele pentru
pescuit, aceastd sectiune a bazinului se foloseste ca "teren".

Pentru riuri cu viteza mai mare de 0,3 m/sec. este mai rational de efectuat
evidenta pestilor pieriti $1 muribunzi utilizind sculele pescaresti plutitoare sau fixe
instalate uniform pe riu si se efectueaza pescuitul la cabotaj a pestelui pe toata
suprafata, unde se manifesta actiunea substantelor nocive. Pentru calcularea daunei
se 1a 1n consideratie corelatia sumard a suprafetei sculelor, suprafata sectiunii
transversale a sectorului rfului unde se duce evidenta, cit si raportul intre intervalul
perioadelor de evidenta si perioada totalda de depistare a organismelor pierite sau
muribunde. Daca paralel cu pieirea pestilor a fost depistatd si pieirea
zooplanctonului, bentosului, pasarilor ihtiofage si a mamiferelor, perioada in care
au fost depistate acestea se adaugd la perioada cind nemijlocit au fost depistate
exemplarele pierite de pesti si hidrobionti. Cind are loc poluarea cronica, deversari
permanente cu concentratii de poluanti, ce depasesc putin normele maxim
admisibile pentru bazinele piscicole, dar se observa clar schimbarea componentei
si starii biocenozei pe sector, fara pieirea nemijlocita si directa a hidrobiontilor,
suprafata afectatd se determind prin colectarea materialului ihtiologic,
hidrobiologic si hidrochimic, in amonte si aval de scurgerea nociva pentru a
determina hotarele de actiune a poluantilor. Drept control pot servi datele despre
starea ecosistemei pind la actiunea factorilor negativi, sau datele despre prezenta
sau lipsa organismelor - indicatori ai poludrii. Pentru determinarea sectorului
afectat pot fi utilizate datele hematologice ale pestilor, cercetarile fiziologice a
hidrobiontilor - planctonului, bentosului etc.

Anexa 4
Simptomele de pieire si lezari corporale a pestilor
in rezultatul intoxicarii cu substante otravitoare

Pestele se considerd pierit in cazul cind nu da nici un semn de viata si este
imobilizat, peste imobilizat este cel care abia misca din bronhii, corpul tresare, sau
se migcd putin, ori pestele Tnoatd orizontal sau cu burta in sus §i nu se poate
deplasa orientat. Uneori pot fi observate miscari brusce, dar dupd aceste fortari
cade din nou in stare comatoasa.

Semnele exterioare de lezare corporala a pestelui pierit:

- lezarea pina la 30 % din suprafata corpului si mai mult (schimbarea nuantei de
culoare a solzilor, caderea lor, hemoragie, ulcer);

- 1stovire cu semne de anemie sau icter;

- orbirea totald cu indlbirea ochilor, deseori cu distrugerea globului ocular si
caderea cristalinului ochiului;

- lezarea puternica a aparatului bronhial, edemul tesutului bronhial cu depunerea
particulelor detritice, necroza tesutului bronhial, hemoragie;



- descompunerea tesuturilor (membranelor) moi a inotatoarelor cu dezgolirea
razelor si edem a tesuturilor corpului.

Semnele lezdrii organelor interne ale pestelui la disectie:

- semnele peritonitei insotitd cu secretii purulente pe majoritatea organelor;

- hemoragie grava a ficatului cu edemul organului, degenerarea totald a
organului cu schimbarea culorii si consistentei;

- lezarea totald a mucozitatii tractului digestiv cu stratificarea mucozitatii pe mai
mult de jumatate de intestin, prezenta mucozitatii de culoare rosie sau galbend in
cavitatea intestinului. Semnele enumerate sint calificate ca grave, ireversibile, ce
au adus la pieirea pestelui.

Toxicantii de actiune locala aduc la distrugerea epiteliului respirator al
branhiilor pind la separarea lui totald de fibrele lamelelor branhiale, uneori
provoaca hemoragia branhiald si schimbarea pigmentilor cromatofori. Staturile de
piele si branhiile sub actiunea toxicantilor se acopera abuziv cu mucozitate ce
inrautateste schimbul de gaze. Ca rezultat organismul pestelui are deficit de
oxigen, se acumuleaza bioxid de carbon, se mareste ritmul respiratiei. Asfixia se
manifestd la pesti prin absorbtia bulelor de aer la suprafata apei, pestele moare cu
gura larg deschisa si branhiile desfacute.

Din toxicantii de actiune locala fac parte clorul, peroxidul de hidrogen,
permanganatul de caliu, acizii §i bazele neorganice, sarurile metalelor grele,
formaldehida, acizii organici, colorantii organici, detergentii si alti compusi.

Toxicantii neuro-paralitici provoaca pierderea imediatd a echilibrului, inotul
agresiv pe spirald, cu incercari haotice de a sari din apa. Convulsiile periodice ale
musculaturii laterale provoaca inotul agresiv. Pestii sint puternic excitati, la ei se
observa lezarea ochilor si intensificarea brusca a convulsiilor de la iritarile externe,
convulsiile pot continua citeva minute si chiar ore, periodic fiind inlocuite cu stari
de repaus in care pestii stau intinsi cu gura strins inchisd sau larg deschisa si cu
inotatoarele desfacute. Uneori la pesti se observa imobilizarea partiald si paralizare
fara stadiul de excitatie.

Din toxicantii neuro-paralitici fac parte amoniacul si sarurile de amoniu,
bioxidul de carbon, unele din metalele alcaline, compusii de fluor, fosfor, petrolul
si produsele petroliere, rasina si pacura, alcaloidele si saponinele, unele din
substante si produse de provenienta vegetala si animald (lemnului fisurat, toxinele
hidrobiontilor), pesticidele si o serie de ierbicide. Toxinele de actiune
protoplasmaticd provoaca dereglarea metabolismului §i moartea, in aceastd grupa
intra fluoridele, cianidele, ureea, mercaptanele.

Toxinele hemolitice distrug eritrocitele, actioneaza specific asupra
hemoglobinei, in rezultatul actiunii carora plasma singelui se coloreaza in rosu, din
aceste toxine fac parte amoniacul, sdrurile de amoniu, cianidele, seleniul, unii
compusi fosfororganici, toxinele algelor verzi-albastre.

Toxinele enzimatice (fermentative) inhibeazi activitatea acetilcolinesterazei. In
organism se acumuleaza acetilcolina care mai intii excitd organismul iar apoi
provoacd blocarea completd a sistemelor. Din toxinele enzimatice fac parte
pesticidele din grupa compusilor fosfororganici si derivatele acidului carbamidic,
ierbicide, fluoride, cianide, hidroxilamina, unii detergenti, mercaptanele.



Multe din substante enumerate mai sus poseda capacitatea de actiune combinata,
ele se manifestd local si resorbtiv. Amoniacul si sarurile de amoniu actioneaza
local, neuro - paralitic si hemolitic; cianidele actioneazd hemolitic, protoplasmatic
s1 mai putin local; aldehida formica actioneaza neuro-paralitic si local etc.

Caracterul actiunii depinde deseori de concentratia substantelor, in concentratii
mari, spre exemplu fenolii - cu actiune neuro — paralitca actioneaza local, acizii
neorganici in concentratii mari actioneaza asupra sistemului nervos si asupra
singelui. Citeva toxine Tmpreund provoaca fenomenul sinergismului. Actiunea
toxinelor depinde de asemenea in mare masurd de compozitia apelor naturale si de
situatia hidrochimica stabilitd la momentul deversarii poluantilor.

Mai jos sint prezentate simptomele clinice generale de intoxicare a pestilor la
actiunea unor substante toxice (Tabelul 4.1. "Simptomele clinice generale de
intoxicare a pestilor cu unele substante toxice").

In coloane "concentratia toxicid" este prezentati concentratia care a provocat
pieirca a 50 % din pesti. Indicii prezentati au fost cdpatati in rezultatul
sistematizarii datelor despre actiunea toxinelor asupra crapului.

Tabelul 4.1.
Simptomele clinice generale de intoxicare a pestilor cu unele
substante toxice

Substanta | Simptomele clinice | Modificari | Concentratia
toxica | | patomorfologice | toxica mg/l
Acizii Pestii intreprind ~ Abundenta mucozita- Exemplarele mai
anorganici miscari lente circu- tii pe corp i pe sensibile sunt
lare la inot,jau po- branhii, operculele  de crap - hibrid
zitia pe diagonald sint lipite strins. pier la pH 4.8 -
cu capul insus. In Pielea este de cu- 5.0.

rezultatul deregla- loare alba cu unele
rii schimbului de proeminente de cu-
gaze se micsoreazd loare rosie mai al-
frecventa respirati- es pe partea abdo-
ei si are loc asfi- minala. Lezare se-
xia. In concentratii  cundara cu saprole-
micl acizii provoacd gnie s necrobioza
hemoliza si agluti- a epiteliului bran-
narea eritrocitelor. hial.
Bazele = Simptomele sint in Cantitatea de muco- Valoarea maxima

alcaline  general aceleasi. La zitate e mai mare a pH pentru
solutia concentratd decit la actiunea pastrav - 9,2;
de baze corneea de- acizilor si este pentru biban si
vine tulbure. In stravezie, acopera ghibort - 9,2;
unele cazuri se ob-  tot corpul. Se ob- pentru babusca -

serva convulsii, he-  serva distrofia mu- 10,4; pentru



moragia branhiilor, cozitard, cit si
necroza portiunilor
pielii.

accelerarea respira-

tiei, moartea survi-
ne in rezultatul as-
fixiel.

Sarurile  Actiune neuro -para-
metalelor litica, protoplasma-
alcaline  tica, iar In concen-
(litiu, so- tratii mari si loca-
diu, caliu, 1a. In concentratii
beriliu, hipertonice
magneziu, provoaca
calciu, aparatului neuro -
bariu) muscuclar, distruge-
rea epiteliului bran-
hial. Intoxicarea cu
sarurile de Na face
corpul pestelui mai
intunecat, 1ar cu
cele de K mai des-
chisa. Inotul circu-
lar si agresiv care
mai apoi trece in
lent.
Sarurile  Inot agresiv, haotic
metalelor dupa ce pierderea
(mangan, reactiei la factorii
nichel, externi, abundenta
crom,zinc, de mucozitate, dere-
aluminiu, glari ale schimbului
fier, cu-  de gaze. La inceput

pru,cobalt, accelerarea apoi in-

argint, cetinirea ritmului

mercur,  respiratiei. Hidro-

plumb).  xizii de Fe si Mn se
depun pe icre, bran-
hii, provocind asfi-
xia. Sarurile de
plumb actioneaza he-
molitic.

Compusii  Agitatie puternica,

de fluor, inot convulsiv sau

fluoride, lateral, frecventa

NaCl provoaca dis-
trugerea protoplas-

mei eritrocitelor.
Sarurile de K dis-
trug epiteliul bran-

stiuca si crap -
10,8.

NaCl - 13000;

KClI - 1300;
MgCl - 15000.

NaCl hial ceea ce duce

paraliza la asfixie.

Pe piele si branhii
se formeaza o peli-
culd mucozitara coa-
gulata. Din cauza
Ni - coloratia bran-
hiilor devine intu-
necatd. Sarurile de
Cr provoaca acumu-
larea in cavitatea
abdominald a unui
lichid galben -
oranj. La nivel hi-
stologic are loc
largirea i descom-
punerea tesutului

branhial, schimbari

analogice in epi-
derma.
Cadavre acoperite
cu mucozitate, sin-
gele este necoagu-

Co -9,0;
Ni - 25,0 - 45,0;
Ag-15,0-25,0;

Pb-0,2-10,0;
Zn-0,3-0,2;
Cu-0,8-1,0;
Hg-0,6 - 1,0;
Cr-10,0-15,0.
NaF - 350,0:
NaSiF - 22,0.



sodiu,
cremene,

acidul fl-
uorhidric

mare a respiratielt,
hidropizie generala
a corpului,hemoragie
patata la baza 1no-
tatoarelor. Leucope-
nie, abundenta neu-
trofilelor, polimor-
filor nucleare, mo-

nocitelor, reducere lui.

brusca a continutu-

lui de Ca in singe.
Dupa o perioada de
miscari mai lente
pestii se excita,sar
din apa, fac miscari
circumfere. Moartea
survine de la asfi-

xie.

Clor

Amoniacul si Convulsii puternice,
sarurile de  pestele se zbate si
amoniu, sul- chiar sare, Tnota-
fatul de toarele sint desfa-
amoniu, per- cute. Respiratia es-
cloratul s1 te redusa. Pestele
cloratul de  piere cu gura si
amoniu operculele larg des-
chise, muschii cor-
pului sint incordati
puternic. Gradul de
manifestare a simp-
tomelor depinde de
concentratia si ti-
pul compusilor.
Agitatie, pierderea
coordonarii miscari-
lor, inot pe spate
sau lateral, dere-

Bioxidul
de carbon

lat, schimbari ale
pielei. Branhiile
sint pline de singe,
capilarele dilata-
te, organele inter-
ne sint umplute cu
singe, 1n rinichi -
distrofia epiteliu-

Branhiile si pielea
acoperite puternic
cu mucozitate, in-
velisurile externe
palide, branhiile
sure - deschise,
virfurile lor in
forma de dunga alba
de o latime de 1-2
mm. Actiunea inde-
lungata asupra epi-
teliului provoaca
distrugerea lui pi-
na la dezgolirea
razelor.
Prezenta mucozita-
tii in cantitati
mari pe piele si
indeosebi pe bran-
hii, descompunerea
sau umflarea bran-
hiilor. Ficatul pa-
lid cu hemoragii
locale, hemoragia
patatd a intestinu-
lui, pe alocuri su-
btierea lui. Saru-
rile de amoniu nu
aduc vatamari esen-
tiale.
La pestele pierit
operculele sint li-
pite strins de corp.

0,05 - 0,020.

0,07

120-140



Petrolul si
produsele
petroliere

Fenolii

Pesticidele

glari fiziologice.
Schimbarea conditii-
lor ale mediului re-
aduce la viata des-

tul de repede.

Modul de actiune a

intoxicantilor este
cel neuro - parali-

tic care deregleaza
schimbul de gaze ce

duce la asfixie.

Provoaca actiuni ne-
uro - paralitice:
excitatie puternica,
sensibilitate spori-
ta la iritare, 1not
haotic lateral,pier-
derea coordonarii,
convulsii.Respiratia
initial este deasa
apoi rard, survine
deprimarea $i moar-
tea prin asfixie.

Actioneaza neuro - Cadavrele vizual nu

clororganice paralitic.

excitare, agitatie,
pierderea echilibru-
lui s1 coordonarii,
convulsii puternice.
Inainte de a pieri
deprimare si parali-
7a.

Pelicula subtire pe 1,5
branhii. Mirosul de
produse petroliere
in carnea pestelui
se simte la o con-
centratie de 0,1 mg
/1, in toate orga-
nele este o abun-
denti de singe. In
branhii si intestin
afectiuni inflama-
toare, distrofia
parenchimei ficatu-
lui, rinichilor si
miocardului.
Transformari in br-
anhii si in inveli-
sul extern, la con-
centratii mari se
observa mucozitatea
pielii si branhii-
lor, cit s1 hemora-
gia generala in re-
giunea notatoare-
lor abdominale si
pectorale. Singele
se coaguleaza incet,
exudatul de singe
se acumuleaza in
cavitatea abdomina-
1a.

10,0 - 20,0

DDT - 0,05-0,02;
Initial au afectiuni esen- GHTG - 0,03-0,2;
tiale. Mucozitatea THG - 0,15.
pielii, distrugerea

partiald a epiteli-

ului, distrofia fi-

catului, inflamatii

ale intestinului.



Pesticidele
fosfor-
organice

Simptomele intoxica-
rii sint tipice, dar

se deosebesc in de-
pendentd de concen-
tratia poluantului.
Simptomele cele mai
grave de intoxicare
sint provocate de
MNF si THM -3
urma actiunii carora
pestele se agitd are
miscari agresive,sen-
sibilitate sporita

la iritatie, convul-
sii.Dupa un timp are
loc deprimarea,pier-
derea coordonatiei
si echilibrului. In-
toxicarea cronicd

are un plan atenuat.
Carbamatii Stadiul de excitare

Analiza morfo - bio-
logica arata ca cor-
pul pestilor este
acoperit cu 0 muco-
zitate, decolorarea
branhiilor,umplerea
cu singe a organe-
lor interne. Intes-
in tinul este gol, se
simte un miros spe-
cific. Intoxicarea
cronica aduce la
slabire, decolora-
rea organelor in-
terne.La nivel his-
tologic are loc um-
flarea si distruge-
rea epiteliului re-
spirator, distrofia
rinichilor.

Invelisul extern si 28,5

Clorofosul-100,0;
MNE - 15,3;
THM - 3 - 220,0;
Fosfamida -40,3;

(sevin) lipseste, deprimare  branhiile sunt fara
brusca, paraliza,de- schimbari esentiale.
reglarea coordondrii  Intoxicarea cronica
migcarilor, asfixia. aduce la slabire.
Intoxicarea cronica Distrofia ficatului,
aduce la slabire, splinei.
corpul este acoperit
cu saprolegnie.

Erbicidele Dereglarea coordona- Abundenta mucozitdi- Monuron - 2,0.

(monuron, rii miscarilor, pa- tii pielii si bran-

diuron, raliza. Intoxicarea hiilor, hemoragie

atrezin, cu diuron duce la patata pe piele.
simazin reducerea numarului Hemoragia si dis-

e.t.c.) de eritrocite si he- trofia ficatului,

moglobina.

splinei, rinichilor.

Anexa 5

Colectarea si conservarea probelor
pentru analiza continutului substantelor toxice
In caz de scurgere a chimicalelor toxice, a apelor reziduale neepurate sau
insuficient epurate de la intreprinderile agricole sau comunale si aparitia pestelui
bolnav, muribund sau mort (acestea se refera si la alti hidrobionti), in mod urgent



se 1au probe de apa, mil si peste la analiza toxicantilor si expedierea acestor probe
organizatiilor si organelor imputernicite sa efectueze cercetarile respective.

In cazuri de exceptie pentru luarea probelor se creeazi o comisie in componenta
careia intra persoanele Tmputernicite sa 1a aceste probe, reprezentantul
administratiei pe teritoriul caruia se iau probele, reprezentantii organelor pentru
protectie piscicola, serviciului veterinar, alte persoane.

La colectarea probelor, membrii comisiei Intocmesc un act, in care se indica
denumirea obiectului acvatic, data si timpul colectérii probelor, adincimea de la
care ele au fost luate, rezultatele analizelor facute pe loc (mirosul, pelicula,
temperatura, pH-ul, continutul de oxigen, transparenta etc.), volumul si tipul de
conservare a probelor.

Probele se plombeaza si se expediaza laboratoarelor stationare, evitind incélzirea,
actiunea soarelui si inghetului.

Colectarea probelor se efectueaza astfel, incit sa caracterizeze componenta
masei intregi de apa cercetatd. Probele urmeaza sa fie luate din starturile de
suprafata (adincimea 20 - 30 cm) si din cele bentonice. Volumul fiecarei probe 1 -
3 litri. Probele pot fi separate sau mixte din citeva niveluri. Tipul probei (separata
sau mixtd) se indica 1n act.

Vasele si dopurile trebuie sa fie spalate minutios. Dopurile de lemn, de sticla
rodate sau de cauciuc sint supuse fierberii in apd distilata. Inainte de colectarea
probelor vasele sint clatite de 2 — 3 ori in apa cercetata.

Pentru veridicitatea maxima a rezultatelor se recomanda a lua in fiecare punct
cite doud probe. Probele de apa din orizonturile de suprafata pot fi luate direct din
vas, iar probele bentonice — in batometre de diferite constructii. Milul se colecteaza
de la fund cu cupe de dragat de diferite constructii in volum de 2 kg, se usuca la
aer, evitind sedimentarea prafului de altd naturd si razelor solare, apoi se
impacheteaza aparte in pachete de polietilena a cite 0,5 kg fiecare. Pestele (nu mai
putin de 5 exemplare) se expediaza la laborator in stare proaspata, refrigeratd sau
congelatd. In acelasi timp 5 exemplare se prind suplimentar din bazinul care nu
este poluat sau portiunea nu este poluata a bazinului dat.

Colectarea si fixarea probelor hidrochimice pe grupe de toxicanti se efectueaza
in felul urmator:

P.5.1. Pesticidele clororganice

Probele de apa se iau cu batometrul. Apa nu se filtreaza, se varsa in vase de
sticla si se astupa cu pluta corticald. Nu se admite aplicarea vaselor din polietilena,
dopurilor de cauciuc si polietilena.

Daca analiza nu poate fi facutd indatd, fixarea probelor se efectueaza cu ajutorul
tetraclorurii de carbon (10 ml/1 litru de apa).

In acest mod probele pot fi pastrate in frigider pina la 48 ore.

Daca analiza probei de apa e imposibild in acesti termeni, pesticidele din aceste
probe se extrag, adaugindu-se tetraclorura de carbon in portii de 5 ml/1 litru de
apa.

Se permite fixarea probelor de apd cu alti compusi, spre exemplu cu hexanul.
Modul de conservare a probelor se precizeaza pe teren cu evidenta conditiilor si
metodelor analizei ulterioare a pesticidelor in laboratoarele stationare.



P.5.2. Pesticidele fosfororganice
Probele de apa se iau cu batometrele de sticla. Apa nu se filtreaza si se varsa in
vase de sticld acoperindu-l cu dopuri de lemn. Nu se admite aplicarea vaselor de
polietilena, dopurilor de polietilend sau de cauciuc. Dacd analiza nu poate fi facuta
indata fixarea probelor se efectueaza cu ajutorul cloroformei (50 ml/1 litru de
api). In acest mod probele pot fi pastrate in frigider pini la 1 litru de apa. Operatia
se repetd de trei ori, extractiile se expediaza la laboratorul stationar.

P.5.3. Petrolul si produsele petroliere

Cantitatea aproximativa de petrol si produse petroliere din pelicula de suprafata
se determina vizual (Tabelul. 5.1. "Determinarea cantitatii de produse petroliere
dupa aprecierea vizuald a peliculei de la suprafata apei poluate"). Analiza mai
precisa se efectueaza in laborator prin luarea peliculei de petrol de pe suprafata
concreta de apa. Pentru colectarea probelor se aplica vase de sticla.

Probele de apd cu continutul produselor petroliere dizolvate in apa se iau cu
batometrele, evitind luarea peliculei de pe suprafatd. Pentru pastrarea si
transportarea probelor se foloseste vesela de sticld, dopurile de cauciuc si cele de
lemn sint invelite cu staniol. Proba se fixeaza cu ajutorul tetraclorurii de carbon (2
ml/1 litru de apa).

P.5.4. Substantele sintetice superficial - active (detergenti)

Apa se 1a in asa mod, ca spuma (daca ea este prezentd) sa nu patrundad in vasul
de proba. Detergentii sint substante instabile, de aceea analiza lor se recomanda a fi
efectuata in proba proaspat luata.

Probele conservate se prelucreaza adaugindu-le 2 - 4 ml de cloroform la 1 litru de
apa.
P.5.5. Compusii metalelor

Probele se iau in vase de polietilend. Atentie deosebitd se atrage asupra
sterilitatii vaselor. Modul de conservare posibila a compusilor diferitor metale este
prezentat 1n tabelul 5.2. "Modurile posibile de conservare a probelor de apa care se
iau in scopul determinarii gradului de poluare a bazinului acvatic".

Tabelul 5.1.
Determinarea cantitatii de produse petroliere dupa aprecierea
vizuala a peliculei de la suprafata apei poluate

Gra-| Aspectul exterior | Grosimea | Cantitate

Dul | | aproximativda | aproximativa de
| Ipeliculei produselor [produse petroliere
| | petroliere (mm) | (I/ha)

1. Lipsa peliculei si petelor - -
Pete separate si pelicule  0,000038 - 0,000075 0,37 - 0,70
gri la suprafata apei

3. Pete sipelicule iradiente  0,00015 - 0,0003 1,45 -2,94
la suprafata apei si pe mal
si pe plantele de 1inga mal



4. Pelicula iradienta cu pete 0,001 9,8
cafenii la suprafata apei,
malul si plantele unse cu
petrol
5. Pelicula cafenie de petrol 0,002 si mai mult mai mult de 19,5
(e vazuta si la valuri
mari), malul, instalatiile
si plantele patate cu
petrol

Nota: Poluarea de 2 grade nu este doritd, iar de 3 grade si mai mult este

inadmisibild in bazinele piscicole.
Tabelul 5.2.

Modurile posibile de conservare a probelor de apa care se iau
in scopul determinarii gradului de poluare a bazinului acvatic

Componentul determinat | Modul de conservare
Aluminiu, arseniu, cupru Se adauga 5 ml de acid clorhidric
concentrat la 1 litru de apa fil-
trata

Cadmiu, cobalt, cupru, mangan, nichel Se adauga 3 - 5 ml de acid azotic
concentrat la 1 litru de proba

Plumb, argint, mercur Pe linga conservarea in modul in-
dicat n punctul precedent, este
posibila conservarea prin adauga-
rea a 2 ml de acid acetic glacial
la 1 litru de proba.

Zinc Se adauga 1 ml de acid sulfuric
concentrat la 1 litru de proba
Fier Se adauga 25 ml de acid azotic
concentrat la 1 litru de proba
Beriliu, vanadiu, wolfram, molibden, Nu se conserveaza, analiza se
seleniu, mangan preleveaza nu mai tirziu de 12
ore dupa ce a fost luata proba
Cianidele Se adaugd 1 ml de sodiu caustic

sau kaliu caustic la 1 litru de
proba, se permite transportarea
probelor nu mai mult de 1 litru

Fluoridele Nu se conserveaza, apa se ia in
vase de polietilena
Fenoli Se conserveaza adaugindu - se 4

ml de sodiu caustic la 1 litru
de proba



Anexa 6
Metodele de determinare a proportiilor pieirii organismelor
furagere in urma poluarii bazinelor acvatice

Organismele planctonice se colecteaza in locurile supuse poluarii cu orice unelte
(plasa ihtioplanctonica, batometre etc.) si se varsa in vase curate de sticla, de dorit,
cu doud margini plane paralele, intre ele sa fie o distantd ce nu depaseste 2,5 cm.
Densitatea organismelor trebuie sa le permita miscarea libera.

Se efectueaza examinarea probei prin lupa cu capacitatea de marire de 5-10 ori
si se marcheaza cu precizia de pind la 10 % cota organismelor imobile si atonice.
Apoi proba se fixeaza si se prelucreaza conform metodelor existente.

Amplasind punctele de colectare a probelor din zona poludrii presupuse, se
determina proportiile "zonei de actiune negativa" si biomasa sumara a planctonului
nimicit (exemplarele atonice se considera pierite). Daca planctonul pierit este
depistat dupa citeva zile, biomasa sumara a lui se considera ca suma biomaselor
medii Tn 24 de ore.

Cota organismelor bentonice pierite se determina in acelasi mod luind probe cu
ajutorul cupei de dragare de diferite constructii.

Molustele depistate, de culoare intunecata fara coloratia obisnuitda, cu valvele
deschise, care nu reactioneaza la atingere prin inchiderea valvelor, se considera
pierite.

Cuprins / CopgepxaHue



