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    X = C * ( X0 + X1 + X2 + X3 + ......),      (1) 
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    0 -          

   , ; 
    1 -        - , 

    , . 
    11.   ,   ,  

        
       , 

  ,      
,    ,    

          . 
    12.       

 ,  ,  
  ,      

       
   .  ,  

      
,        

 -         
     , -

 ,      . 
    13.      

        
 ,          

  : 
          0 = W *  (B * P/B * K3 * K2-1)SZ     (3) 
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    : 
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    20.         : 
                         S1 
                  X4 = ----- * Ni * mi         (9) 
                         S0 
    : 
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    8 -       ,   

  , ; 
    Ni -    i-     , .; 
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                                                 1.1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                     |  | -| -|   |   
   |        | ,      | | ,|   (  *)  
                     | -   | ( .       | - |  (%)    |------------------------------------- 
                     |      |  .)       |      |             |    |  | - 
                     | ,      |                 |( )  |             |               |                  |  
                     |  ( )         |                 |           |             |               |                  | 
---------------+-------------+------------+-------+--------+-----------+------------+---------- 
        1          |         2        |        3       |     4    |       5    |       6      |        7        |    8 
---------------+-------------+------------+-------+---------+----------+-------------+--------- 

  
                   1352           120         4          30         0,00003    0,0006       0,15  

              499             80           4          30         0,0015      0,003         0,15 
                 2830            700         6          30         0,0001      0,0002       0,15 

              618             50           5           80        0,0022       0,004         0,20         
                863             160         4           50        0,0001       0,0002       0,12         



                293             25           5          30        0,0001       0,0002       0,015         
.  

  1076 
  -  

                   999            120            4         30         0,00003    0,0006         0,15              
             513             80              4         30         0,0015      0,003           0,15  

                 1614           700            6         30         0,0001      0,0002         0,15              
              800              100            4         30         0,00004    0,00008       0,01   
              1067            160            4         50          0,0001     0,0002          0,12  

     200              60              4         30          0,0002     0,0004          0,15   
             312              50              5         30          0,0022     0,0044          0,20  

              245               25             5          30         0,0001     0,0002        0,015 
.  

   733                                                                
  

                  870              120            4         30          0,00003   0,0006          0,1      
            345               60              4         30         0,0015      0,003            0,1      

               1035              600            5         30         0,0001      0,0002          0,12      
           404                50              5          80        0,0022       0,0044         0,15      

    376               25              4           30        0,0001      0,0002          0,05      
             1044             160            5           50        0,0001      0,0002          0,12      

.  
   679 
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                  X = ------------ = 0,00003 ( ), 
                         100 

                                                 1.2 
 / - ,   ( 2) 

      ( 3) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
           |      /           |  2      |  3 
------------------------------------------------+----------------+---------+---------------------- 

   
                                         175  - 353          30        0,30 

                                            30  -  45             10        0,54 
                                      2,2  -  14             8        0,45 
   -                         10        0,75 

 -  
 



  
                                           511                  30        0,50 

                                               51                   10        0,60 
                                        3,8 - 12           7 - 25   0,25 - 0,5 
  -                  7           0,75 

-  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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                                                 1.3 

     
  

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
N / |                                   |   Gg 
-------+--------------------------------------------------------+--------------------------------- 
  1                                                 0,01 
  2     -                        0,40 
  3                                                  0,20 
  4                                                    0,65 
  5                                           0,85 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                           
 

       1.4 
    (H) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  , |    H     
       /                        |------------------------------------------------------------------------ 
                                    |    |      |    
--------------------------+------------------------+---------------------+------------------------ 
        0,1                                     0,016                    0,013                 0,011 
        0,2                                     0,046                    0,038                 0,030 
        0,3                                     0,096                    0,078                 0,062 
        0,4                                     0,165                    0,133                 0,107 
        0,5                                     0,255                    0,205                 0,164 
        0,6                                     0,364                    0,293                 0,243 
        0,7                                     0,494                    0,397                 0,317 
        0,8                                     0,642                    0,517                 0,413 
        0,9                                     0,811                    0,653                 0,522 
        1,0                                     1,000                    0,805                 0,643 
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           : 
                           VM = Q SR-1, 
    : 
    VM -   , / ; 
    Q   -    , 3/ ; 
    SR -         , 2. 
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,  ,   ,   , 
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       ,     
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  : 

                          VN = QN SV-1, 
    : 
    VN -    , / ; 
    QN -   -  , 3/ ; 
    SV -    , 2. 
           , 

      
      .  

         
     2.1. "   

         " .15., 
        : 

                 VS = 2R2 (d2 - d1) g (9 v)-1, 
    : 
    VS -   , / ; 
    R -  , ; 
    d1 -  , / 3; 
    d2 -   , / 3; 
    g -     , 980,665 / ; 



    v -     , /  . 
         : 
                             VU =  VM, 
    : 
    VU -   , / ; 
     -      

,  = 0,1; 
    VM -  . 

                                                 2.1. 
      

      
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       |    , /    
  , |----------------------------------------------------------------------------------- 
                      |  5-8 .    |   9-12 .   |   13-16 .   | 17-20 .  
----------------+--------------+---------------+----------------+-------------------------------- 

    
   0,005            0,0000105     0,0000125      0,000014       0,0000165 
   0,0075          0,0000237     0,0000277      0,0000316     0,0000362 
   0,01              0,000042       0,000045        0,000056       0,000063 
   0,015           0,000096        0,000111        0,000128       0,000144 
   0,02             0,000167        0,000193        0,000222       0,00025 
   0,025           0,000265        0,000315        0,000353       0,000414 
   0,03             0,0004            0,000468        0,000536       0,00061 
   0,04             0,000716        0,000832        0,000946       0,00108 
   0,05             0,00107          0,00125          0,00141         0,00161 
   0,075           0,0025            0,00308          0,0035           0,0042 
   0,1               0,0041            0,005              0,00575         0,0064 
   0,15             0,0078            0,0085            0,0105           0,012 
   0,2               0,0131            0,015              0,0175           0,0192 
   0,3               0,025              0,0277            0,0317           0,0345 
   0,4               0,037              0,0405            0,0445           0,0485 
   0,5               0,048              0,0528            0,0568           0,0608 
   0,6               0,0598            0,0642            0,0682           0,072 
   0,7               0,071              0,0755            0,08               0,084 
   0,8               0,0815            0,0862            0,0908           0,0954 
   0,9               0,0912            0,0963            0,1012           0,1063 
   1,0               0,1                  0,106              0,111             0,117 
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    278 -          . 
              

      : 
                             n 
                 C = C0 +  CHc (Lc - L) Lc-1, 
                            = 1 
    : 
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 , / 3; 
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,   : 
    DH1 = QZ l-1 {Q1 a1-1 + Q2 a1(a22)-1sup> + Q3 a1  



(a32)-1 + ... + Qn a1 (an2)-1}, 
    DH2 = QZ (a2 - a1) l-1 {Q2 (a22)-1 + Q3 (a32)-1   
+ Q4 (a42)-1 + ... + Qn (an2)-1}, 
    DH3 = QZ (a3 - a2) l-1 {Q3 (a32)-1 + Q4 (a42)-1   
+ Q5 (a52)-1 + ... + Qn (an2)-1}, 
    DHn = QZ (an - an-1) l-1 Qn (an2)-1, 
    , 
    DH1, DH2, DH3, ..., DHn -         

       
      (DH1)   

 (DHn), ; 
    QZ -    , 3; 
    l -        ; 
    Q1, Q2, Q3,   ...,   Qn   -       

   ,  , (Q1)  
  (Qn); 

    a1, a2, a3, ..., an -        
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 (  4.1. "      
  ", . 20).    

  ,   50% . 
            

      
 



     4.1. 
      

  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

-   |               |           |  
   |                                                      |                                | , 

-     |                                                     |                                                   | /  
       |                                                      |                                                   | 

-----------+---------------------------------------+-------------------------------------+----------------------- 
-     -      -    - 

-        ,    ,     
           -   .   -   -  

      -     ,      ,              
          , -     .  -      4,8 - 5,0 
                .   -           , 
                -     - 
                  -       . 
               .    - 
                                                              
                 -                                              
              .                                                                

     .       ,     -  
                     ,        :  
                 .   , , -       - 9,2; 
                          . -          
              ,                ,             -  9,2; 
                 ,  -         .          - 
              ,                                                                 10,4;  - 
                .                                                                                                   - 
                                                                                                                             10,8. 

       - , - NaCl     -       NaCl - 13000; 
o -  ,   -     (   -     KCl - 1300; 

          -           MgCl - 15000 
      . NaCl   -    ).   K -         

-          , - 
-        - -  , -         

 -   ,      ,     
:     -  .                            

     .                     
(Li),        Na                        

   ,     K -               
(Na),      .  -              

     ,    - 
(K),        ,  ,  

-         ,  



       . 
(Be), 

 
(Mg), 

   
(Ca), 

  
(Ba)  

 -  ,          -     Co - 90,0 
:     ,                Ni-25,0-45,0 

  .        .  Ni   -        Ag-15,0-25,0 
(Mn),           ,            .     Pb- 0,2-10,0 

          ,               Zn- 0,3- 2,0 
(Ni),              .        -  .         Cu- 0,8- 1,0 

        ,         -         Hg- 0,6- 1,0 
(Cr),           -         . -        Cr-10,0-15,0 

      .  Fe  Mn -          -          
(Zn),             ,         .  - 

-      .   Pb       -  - 
(Al),     -    . 

     .   Fe,  
(Pb),          Cr,  - 

     ,  ,  - 
(Fe),         ,    - 

          . 
(Cu), 

- 
(Co), 

   
(Ag), 

  
(Hg)     

-          ,        NaF  - 350,0; 
 -   :  -      ,        NaSiF  -22,0 

  (F):      ,           ( . ).  -        
,  -   ,     ,   -        

-      , -       ,          
-     .        .              

 -        :      .   - 
,          ,           ,        
-      ,  -      ,    - - 
           ,        -  . 

    .                  
(HF)         .   ,                    
                   - 



             , - - 
                 .    
                Ca   
            .                                                               

                    -     0,05 - 0,20 
(Cl,Cl-)   ,  -    ,   ,   
               ,    - ,       
                -                            
            ,   -          1-2 .  -   
           .   .                     
                                                                        - 
                                                                      . 

      -             0,07 
(NH3)    ,   -     ,       

 -   ,      ,   -     
          ,         .    

(NH4+):     -     -   
-  ,    .    ,  -    

 -       -         -      
        ,   -    

   ,       .         
 ,   -   ,    

                   -    .   -               
                  .            -  
                 -                   
                    -                                         
                    .                                         

- , ,       -      120-140  
                     .             

(CO2)      ,                                     
                  ,                                                 
               .                                   
                ,  -                                               
               .                                                       

     -              1,5    
-       - -      .  -    

    . -         -   
            ,               0,1  / .       
              .                                            -      
                                                                      .    - 
                                                                        - 
                                                                         - 
                                                                      ,     , 
                                                                           
                                                                       .  



                                                                           
                                                                            
                                                                       . 

   - -      -         10,0-20,0 
                 :  -            ,  
                , , -        -       
                           
                ,       ,  - 
                 , -            
                 , -               
                    ,         .  , -   
                , -       ,     
                  -                     
                 .                                                       

-        -               -0,05-0,2; 
          .            .  - 0,03 - 

-,  , -          -       0,2   
 ,  -         ,    -      -0,004 

:     ,            -      0,008;       
,       ,             ,             - 0,15     

 -,  .  -        -                 
,                ,   - -          

 .                                        ,                
                                                              ,  - 

.                                                                     - 
                                                                        . 

-   -      -   -     
  -  ,            -  100,0;         

-                  - 15,3;    
-              ,    -3 - 220,0; 

: -      .          ,  -   -40,3 
,         -       , -                 
- -    -3.   .  -                 

-    , -     ,   -                 
,     ,  -          .                 
-       -         -                 

,       ,  -    ,  , -                 
-3      , -         ,  -          

-  -                   ,   -  
- .   -          .          

-3   , -         -          
                 , -             , 
                 ,    ,   -  
               ,           - 
                .           ,          



                           .     
                -              
              .   -            -                
                , -           -                 
              ,  -            .                                   
                 .                                               
                -                                               
               ,    
                  
              .    - 
                - 
              ,     
              . -3  - 
                - 
               .  - 
                  - 
               . 

-    -                  28,5 
     ,  , -               ,                  

( )   , -            -                 
                 ,           .  -                 
              , -            -                  
             .    -            , .                
             .                 -                 
              , -          :     -                 
             ,  ,           ,   -                 
              .                                       ;                 
                                                                         ,   - 
                                                                            ,  
                                                                             - 
                                                                          ;       
                                                                         . 

-      -         - 2,0; 
: - ,          ,  -  -   -         0,25. 
, -      -      .  ,        

, -   :            - 
,    ,  -        -         

   , ,       . 
 .          .  -                    

                       
                  - 
                  , - 
               ,   . 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ,    . 
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,      ( , , 
, ,  ,   .),    

 .       
,  ,     . 

        ,    
    .     

 (  20 - 30 )   .   
 - 1-3 . 
    ,   ,   

.   (   )   . 
          . ,  

       
 .      2-3   

 . 
             

      . 
             

,    -   .  
        2 , 

    ,       
 ,   0,5      . 

 (   5 )     , 
   .     

        
. 

            
  . 

5.1.   
        .   , 

       .  



   ,   
 . 

        ,    
  (10   1  ).      

    2 .     
    ,     

 ,       
  5   1  . 

            
        

 .       
, , .     

           
 . 

5.2.   
        .   , 

       .  
   ,   

 . 
        ,    

 (50   1  ).        
  2 .     

       50  
  1  .   ,  

    . 
5.3.    

           
       5.1. "  

 ,  ,    
    ". 

             
     .    

  . 
             

  ,    
 .       

 ,       
.     (2   1  ). 

            
    5.1. 

  ,  , 
        

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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