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I. Dispozitii generale

- Instructiunea privind evaluarea prejudiciului cauzat resurselor de sol si aerului
atmosferic la gestionarea deseurilor de productie si menajere este elaborata in baza
urmatoarelor acte legislative ale Republicii Moldova:

- Legea privind protectia mediului inconjurator nr.1515-XII art.30, 31, 32 din 16
tunie 1993, Monitorul Oficial, 1993, nr.10, art.283;

- Legea privind protectia aerului atmosferic nr.1422-XII1I art.33 din 17.12.1997,
Monitorul Oficial, nr.44-46 din 21.05.1998, art.312;

- Legea privind plata pentru poluarea mediului nr.1540-XIII din 25 februarie
1998, Monitorul Oficial, 1998, nr.54-55, art.378;

- Legea privind deseurile de productie s1 menajere nr.1347 din 9 octombrie
1997, Monitorul Oficial, 1997, nr.16-17, art.10.

Instructiunea este obligatorie pentru implementare in practicd de catre
inspectorii ecologici de stat, organele de control de stat si alte organe de control
ecologic si este necesara pentru determinarea prejudiciilor cauzate componentelor
mediului inconjurator la incalcarea legislatiei ecologice in vigoare.

Instructiunea se extinde asupra persoanelor fizice si juridice care incalca
legislatia in vigoare in domeniul protectiet mediului inconjurdtor, resurselor
naturale §i care cauzeaza prejudicii mediului.

II. Termeni si definitii

- Prejudiciu - pierderi de resurse naturale si cheltuieli exprimate in valuta
nationald necesare pentru compensare si restabilire a pierderilor cauzate
componentelor mediului inconjurator (litosferei, hidrosferei sau atmosferei) in
rezultatul activitdtilor economice a omului.

- Componentele mediului - elementele s1 conditiile naturale ale Planetei - aerul,
apele de suprafata, freatice si subterane, solul si subsolul, toate straturile
atmosferice, toate materiile organice, fiintele vii, toate sistemele naturale in
interactiunea lor.

- Resurse naturale - obiectele, fenomenele, conditiile naturale si alti factori,
utilizabili in trecut, prezent si viitor pentru consum direct sau indirect, care au
valoare de consum si contribuie la crearea de bunuri materiale §i spirituale.

- Ecosisteme - orice complexe dinamice ale comunitatilor de plante, animale,
microorganisme si mediul lor ambiant, aflate intr-o permanentd interactiune
functionala.

- Impact asupra mediului - efectele negative ale activitdtii umane si ale
proceselor naturale asupra elementelor si factorilor naturali, ecosistemelor,
sanatatii si securitdtii oamenilor precum si asupra bunurilor materiale.

- Mediul inconjurétor - totalitatea elementelor naturale si tehnogene.



I1I. Evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic

1. Evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic in rezultatul degajarii
emisiilor de metan

Principalele surse de emisii a metanului sint statiile de epurare a apelor uzate
industriale s1 menajere cu procese anaerobe si platformele de depozitare a
namolului cu grosimea depozitarii namolului mai mult de 50 cm.

Pentru efectuarea calculelor prejudiciului cauzat aerului atmospheric de la
emisiile de metan in calitate de exemplu poate fi luata statia de epurare a apelor
uzate a municipiului Chisinau. Calculul se va efectua pentru emisiile de metan care
au loc la platforma de depozitare a namolului. Evaluarea prejudiciului se
efectueaza pentru cazul cind ndmolul nu este prelucrat termic.

Prejudiciul adus aerului atmosferic de la emisiile de metan se determind conform
relatiei:

P=mCH4xN (1)

unde: P - prejudiciul

mCH4 - masa metanului degajat:

N - normativul plétii pentru o tond conventionald

Determinarea masei metanului emis in atmosfera se efectueaza conform relatiei:

mCH4 = MCH4 x 44,64 x VCH4 x 10-6 (2)

unde: MCH4 - masa moleculara a metanului;

44,64 - coeficientul care indicd numarul de molecule - gram metan intru-un
metru cub de gaz;

VCH4 - volumul total al metanului, m3;

Determinarea volumului de metan se efectueaza conform relatiei:

VCH4 = Vnamoluluix Q (3)

unde: V - volumul namolului care este supus fermentarii anaerobe;

Q - volumul de metan care se degaja de catre 1 m3 de namol, timp de circa un
an, m.c.

De mentionat cad procesului anaerob este supus namolul care se gaseste la
adincimea mai mare de 50 cm. Acest fapt este necesar de luat in consideratie la
determinarea volumului de namol.

Vnamol=S xh (4)

unde: S - suprafata geometricda a namolului, m2

h - adincimea stratului de namol, m.

Exemplu de calcul al prejudiciului cauzat aerului atmosferic
de la depozitarea namolului la statia de epurare
in mun.Chisinau

Suprafata platformei de depozitare a namolului la statia de epurare a apelor
uzate a mun. Chisindu constituie 32 ha, iar adincimea stratului de namol supus
fermentarii anaerobe este de 2,5 m, (adincimea totald constituie 3 m) si conform
relatiei (4)

volumul namolului va constitui:

S =32ha x 10000m2 x 2,5m = 320000m2
Vnamol = 320000m2 x 2,5m = 8000000m3



Conform datelor din sursa (1) "[10=0;87aF80. Moc:20. CB@098740B, 1976,"
Im3 de ndmol degaja 5-15m3 de biogaz iar conform sursei (2) "Blitz. Epurarea
apelor uzate menajere si oragenesti Bucuresti, 1966" 1m3 namol degaja 16m3 de
biogaz. Pentru calcul se acceptd 15m3 - volumul de biogaz degajat de 1m3 de
namol si conform relatiei (3) volumul emisiei de metan va fi egal:

VCH4 = 8000000 x 15 =120000000m3 gaz

Conform sursei (2) in gazele degajate se contin 60-70% CH4 si 30-40% CO2,
iar conform sursei (3) "[1>@5=F. -:A?;COBOF80 ?@>G8AB=KE A>>@C65=89.
11852 1977," - continutul CH4 in biogazul degajat constituie 63-64%.

Acceptam ca volumul de metan va constitui 65% din volumul total de gaz.

Cantitatea volumului de metan care se contine in volumul total de biogaz va
constitui:

VCH4 = 12000000 x0,65 = 78000000m3 CH4,

iar masa metanului degajat conform relatiei (2) va constitui:

mrCH4 = MCH4 x 44,64 x VCH4 x 10-6 = 16 x 44,64 x 78000000 x 10-6 =
55710,72 tone CH4

Masa metanului in tone conventionale va constitui:

mcCH4 = mrCH4 x A =55710,7 x 0,02 = 1114,2 tone conventionale:

A - coeficientul de agresivitate a metanului si este egal cu 0,02.

K - cuantumul de plata pentru degajarea 1t conventionale in orasul Chisindu, si
este egal cu 18,0 lei.

Prejudiciul cauzat aerului atmosferic in rezultatul emisiilor de metan de la
depozitarea namolului conform relatiei (1) va constitui:

P =mcon,CH4 x K=1114,2 x 18 =20055,78 lei.

2. Evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic in rezultatul emisiilor de
CO2, CH4, CO, NOX, inclusiv N20O de la arderea deseurilor agricole in cimp

De mentionat, ca incinerarea deseurilor agricole este interzisa.

Ca surse de emisii CO2, CH4, CO, NOX, inclusiv N20O poate servi arderea
deseurilor formate 1n procesul producerii produselor agricole.

Circa 40% din cantitatea totala de aceste deseuri agricole se ard direct in cimp,
cauzind prejudiciu mediului inconjurator.

Prejudiciul cauzat mediului va fi calculat conform relatiei:

n
m(gaz) =suma m(produs)(i)xKd(i)xKu(i)xKc(I)xK(gaz)(i) (5)
i=1

unde: Kd(i) - raportul dintre masa deseurilor catre masa produsului.

Ku(i) - raportul dintre masa deseului uscat catre masa deseului.

Kc(1) - partea de masa a carbonului.

m (gaz) - masa gazului emis

m (produs) - masa produsului agricol obtinut.

Coeficientii raporturilor Kd(i) = mdeseuri/mprodusului; Ku(i) = mdeseului
uscat/mdeseului; KC; KCH4; KCO; KN20O si KNOx pentru diferite culturi
agricole sint prezentati in tabela de mai jos:



Valoarea coeficientilor Kd; Ku; Ke; KCH4; KCO; KN20O; KNO2
Cultura  |Kd(i)= |Ku(i)=| Kc- |KN/C|[KCH4/KCO|KN20O|KNO2
agricola |mdes/ |mdes. |partea | | | | |

[Mprod [usc./  |de masa | | | | |
| Imdes. |a carbon| | | | |

Griu 1.3 0.84 0.4853 0.012 0.004 0.06 0.007 0.121
Orz 1.2 0.84 0.4567

Porumb 1.0 0.40 0.4709 0.02 0.004 0.06 0.007 0.121
Ovas 1.3

Secara 1.6

Orez 1.4 0.84 0.4144 0.014 0.004 0.06 0.007 0.121
Mazare 1.5

Fasole 2.1

Soie 2.1 0.05 0.004 0.06 0.007 0.121
Cartofi 0.4 0.45 0.4226 0.02 0.004 0.06 0.007 0.121

Sfecla de furaj 0.3 0.15*  0.4072* 0.02 0.004 0.06 0.007 0.121
Sfecla de zahar 0.2 0.15*  0.4072* 0.02 0.004 0.06 0.007 0.121

Lista culturilor in aceasta tabeld nu e deplind. Valorile ce lipsesc le puteti folosi
analog culturilor asemanatoare;

*Valorile se refera la frunzele de sfecld/

Pentru CO2, K(gaz) =44/12, pentru CH4 - K(gaz) = 0,004 x 16/12, pentru CO -
K(gaz) = 0,06 x 28/12. Pentru N20 - K(gaz) = 0,02 x 0,007 x 44/28, pentru NO2 -
K(gaz) = 0,02 x 0,121 x 46/14.

Exemple de calcul pentru estimarea prejudiciului cauzat
aerului atmosferic la arderea deseurilor agricole

Pentru calcularea prejudiciului cauzat aerului atmosferic la arderea deseurilor
agricole (paielor de griu, porumb, frunzelor de sfecla, cartofi etc.) este necesar de
determinat cantitatile de gaze care se formeaza la arderea acestora si cunoasterea
coeficientilor de agresivitate a gazelor.

Exemplu de calcul al degajarilor CO2: de la arderea in cimp a deseurilor formate
la producerea a 1000 tone de sfecld de zahar si a 100 tone de cartofi se efectueaza
conform relatiei (5).

m(C0O2)=1000x 0,2 x 0,15 x 0,4072 x 44/12 + 100 x 0,4 x 0,45 x

0,4226 x 44/12 =44,7912 + 27,8916 = 72,68 t de CO2.

Deoarece la momentul de fata CMA pentru CO2 in Republica Moldova nu este
determinat, calcularea prejudiciului cauzat mediului de dioxidul de carbon nu poate
fi efectuata.

Exemplu de calcul al degajarilor de CO:

m(CO) =1000x 0,2 x 0,15 x 0,4072 x 0,06 x 28/12 + 100 x 0,4 x 0,45

x 0,4226 x 0,06 x 28/12 =2,77 t de CO



Cantitatea reald de CO este egala cu 2,77 t reale.

Cantitatea de CO in tone conventionale va fi:

mCO,conv =mCO,real x Ai= 2,77 x 1 =2,77 t conventionale de CO.

Calculul prejudiciul cauzat aerului atmosferic de la emisia CO:

PCO = mCO,conv x 18 =2,77 x 18,0 = 49,86 lei,

18,0-reprezintd plata normativa pentru o tonad de emisii in Chisinau.

Exemplu de calcul al degajarilor de N2O:

m(N20) =1000 x 0,2 x 0,15 x 0,4072 x 0,02 x 0,007 x 44/28 + 100 x

0,4 x 0,45x0,4226 x 0,02 x 0,007 x 44/28 = 0,00268 +
0,00167 = 0,00436 t de N20O.

Masa reala a emisiilor de N2O constituie 0,00435 t reale.

Masa emisiilor de N20O in tone conventionale va fi:

mN20,conv = mN20,real x Ai = 0,00436 x 20 = 0,087 t conventionale de N20O.

Calculul prejudiciul cauzat aerului atmosferic de la emisiile a 0,087 tone de
N20:

PN20O =mN20O,conv x 18 = 0,087 x 18 = 1,57 lei;

Exemplu de calcul al degajarilor de NO2:

m(NO2)=1000x 0,2 x 0,15 x 0,4072 x 0,02 x 0,121 x 46/14 + 100 x

0,4x0,45x0,4226 x 0,02 x 0,121 x 46/14 = 0,097 +
0,060 = 0,157 t de NO2.

Masa reala a emisiilor de NO2 constituie 0,157 t reale.

Masa emisiilor de NO2 in tone conventionale va fi :

mNO2,conv = mNO2,real x Ai =0,157 x 25 = 3,93 t conventionale de NO2.

Calculul prejudiciului cauzat aerului atmosferic de la emisiile a 3,93 t de NO2:

PNO2 =mNO2,conv x 18,0 =3,93 x 18,0 = 70,74 lei;

Calculul prejudiciului total cauzat aerului atmosferic de la arderea deseurilor
agricole (frunzelor de sfecla de la recoltarea a 1000 t de sfecla si de la recoltarea a
100 tone de cartofi):

Ptotal = 49,86 lei + 1,57 lei + 70,74 lei = 122,17 lei.

3. Evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic la gestionarea
deseurilor neautorizatd din constructie

O sursa de poluare a mediului Tnconjurator se considerd si deseurile de piatra
rezultate Tn urma fabricarii blocurilor (piatra, calcar).

Evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de la gestionarea neautorizata
a acestor deseuri se determind conform relatiei:

P=NxAixMi (6)

unde: P -marimea prejudiciul ,lei

N- normativul regional de plata - Tabelul 2

Ai - coeficientul de agresivitate pentru poluantul (i) -Tabelul 3 (Tabelul, anexa
nr.2 a Legii privind plata pentru poluarea mediului),

Mi-masa poluantului (1).



Tabelul 2

Normativul de plata (N) pentru emisiile de poluanti in
atmosferd a surselor stationare pentru o tona conventionala.

Raionul |Normativul de
| plata (lei)
Anenii Noi 10,8
Basarabeasca 10,8
Briceni 10,8
Cahul 10,8
Cantemir 10,8
Calaras 10,8
Causeni 10,8
Cimiglia 10,8
Criuleni 10,8
Donduseni 12,6
Drochia 12,6
Dubasari 14,4
Edinet 12,6
Falesti 12,6
Floresti 12,6
Glodeni 16,2
UTA Gagauzia 10,8
Mun. Chisindu 18,0

Raionul |[Normativul de
| plata (lei)

Hincesti 10,8
Ialoveni 10,8
Leova 10,8
Nisporeni 10,8
Ocnita 12,6
Orhei 14,4
Rezina 14,4
Riscani 10,8
Singerei 12,6
Soroca 14,4
Straseni 10,8
Soldanesti 10,8
Stefan Voda 10,8
Taraclia 10,8
Telenesti 10,8
Ungheni 14,4
Mun. Balti 16,2

Tabelul 3
Coeficientul de agresivitate pentru unii poluanti
emisi in aerul atmosferic
Substanta |Coeficientul | Substanta |Coeficientul

| de | de

lagresivitate | lagresivitate
Oxid de azot 25 Substante in suspensie 2
Oxizi de azot 20 Pulbere carbonifera 40
Oxid de carbon 1 Pulbere de ciment 45
Anhidrida sulfurica 22 Pulbere de gips, calcar 25
Hidrogen sulfurat 54,8 Aldehida acetica 100
Acid sulfuric 49 Clor molecular 89,4
Amoniac 25 Oxid de aluminiu 100
Hidrocarburi nevolatile 1,26 Compusi anorganici ai 666,7
cu greutatea moleculara cromului hexavalent
mica (vapori de combus- hexavalent
tibil lichid - benzina Cobalt si oxizii lui 1000



sia.)
Acetona 2,22
Fenol 333

3.4 - benz(a)piren 10000

Cianura de hidrogen 282
Fluorura de hidrogen 200

Clorura de hidrogen 5
Compusi gazosi ai 200
fluorului

Dioxid de siliciu 50
Funingine fara impuri- 20
tati

Oxizi de sodiu, magne- 15,1
ziu, molibden,volfram,
bismut

Pulbere de lemn 10
Pentaoxid de vanadiu 500

Nichel si oxizii lui
Oxid de zinc

Oxid de arseniu

Butanol

Butilacetat

Baza

Sulfati de fier
[zoprena

Xilena

Ozon

Staniu

Solvent - nafta
Stirena

Aerosol de sudura
Toluena

Whait - spirit
Aldehida formica
Fluoruri solubile
Foruri insolubile
Etilcelozolv
Manganul si oxizii lui
Compusi organici de
mercur si plumb

1000
20
333
10
10
100
143
25
5
33,3
50
5
500
2
1,67
1
333
100
33,3
1,43
1000
33333

Cantitatea de praf care se degaja in decursul gestiondrii acestor deseuri se

determind conform relatiei:

KIxK2xK3xK4xK5xK6xBxGx10-6

Dlz _________________________________

3600

................ ,g/s (7)

K1 - partea de masa a fractiei de praf in material (in deseuri).
Aceasta valoare se determind in rezultatul cernerii probei cu separarea fractiei de

praf 0 - 200 mkm, (tab.4).

K2 - partea de praf (din toata masa de praf), care trece in aerosol

(tab.4).

Tabelul 4

Valorile coeficientilor K1 si K2

Natura materialului | Densitatea | Kl | K2

| (g/em3) | |
Marna 2,7 0,05 0,02
Clincher 32 0,01 0,003
Ceramzita 2.5 0,06 0,02
Ciment 3,1 0,04 0,03

Calcar 2,7 0,04 0,02



Zgura 3
Lut 2
Marmura 2,05
Slac 2,8
Amestec de nisip si calcar 2
Material nisipos 2,05
Granit 2.8
Nisip 2,6
Dolomita 2,7
Cenusa 2,5
Var 3.4

0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,04
0,02

0,05
0,05
0,06
0,07

0,03
0,02
0,06
0,02
0,01
0,01
0,04
0,03
0,01
0,04
0,05

K3 - coeficientul care ia In consideratie conditiile meteorologice locale (tab.5).

Dependenta valorii K3 de viteza vintului

Viteza vintului m/s | K3
Pina la 2 1

5 1,2

7 1,4

10 1,7
12 2

14 2,3

16 2,6

18 2,8
Pina la 20 si mai mult 3

Tabelul 5

K4 - coeficientul care ia in consideratie gradul de protectie a deseurilor de catre

influenta factorilor exteriori, conditiile local de pastrare (tab.6).

Dependenta valorii K4 de conditiile locale

Conditiile locale | K4
Depozite deschise 1
din 4 parti 0,5
din 3 parti 0,3
din 2 parti 0,1
dintr - o parte 0,01

Depozite inchise din 4 parti 0,005

K5 - coeficientul care ia in consideratie umezeala deseurilor (tab.7)

Tabelul 6



Tabelul 7
Dependenta valorii KS de umiditatea materialului.

Umiditatea, % | K5
0-0,5 1
Pina la 1, 0,9

0,8 0,8
0,7 0,7
0,6 0,6
0,4 0,4
9 0,2
10 0,1
10 si mai mult 0,01

K6 - coeficientul, care depinde de marimea particulelor de deseuri (tab.8).
B - coeficientul, care ia in consideratie Tnaltimea turnarii (descarcarii) deseurilor
si este redat in tab.9.

Tabelul 8
Dependenta valoriit K6 de marimea particolelor de deseuri.
Marimea particolelor, mm | K6
Mai mari 500 0,1
500-100 0,2
100-50 0,4
50-10 0,5
10-5 0,6
5-3 0,7
3-1 0,8
Mai mici de 1 1
Tabelul 9
Dependenta valorii B de inaltimea descarcarii
[niltimea de cadere | B | Iniltimeade | B
a materialului | | caderea |
| | materialului |
0,5 0,4 4 1
1 0,5 6 1,5
1,5 0,6 8 2



Exemple de calcul al prejudiciului cazat aerului atmosferic
la gestionarea neautorizata a deseurilor de constructie

Pentru evaluarea prejudiciului cauzat mediului de praful format la incércarea a
10 vagoane cu deseuri de piatrad in cantitate de 200 tone, timp de 10 ore, cu ajutorul
unui transportor care ridica deseurile la inaltimea de 4 m de la suprafatd
pamintului, efectuam urmatoarele:

Determindm cantitatile de praf (fdind de piatra de calcar) care se degajd in
atmosferd, conform relatiei (7):

Unde: K1 - 0,04; K2 - 0,02 (tabelul 4)

K3 - la viteza vintului de 5 m/s = 1,2 (tabelul 5);

K4 =1, deseul este amplasat afara (tabelul 6);

K5 =1 (umiditatea deseurilor, in %, 0 - 0,5) (tabelul 7);

K6 = 1, (marimile particulelor mai mici de 1 mm) (tabelul 8);

B =1 (indltimea caderii deseului este 3 m, tabelul 9);

G + 20 t/ora - cantitatea totald de material prelucrat.

Pentru determinarea masei poluantului (1) aplicam relatia (7)

0,04x0,02x12x1x1x1x1x20x106

M = e =5,33 g/s

3600

In decursul a zece ore in atmosferd se vor degaja 191880 g, cea ce constituie
0,19188 t/10 ore.

Prejudiciul adus mediului in rezultatul acestei activitati (emisii de praf, praf de
calcar in atmosferd) sub influenta factorilor naturali (vintului), se calculeaza
conform formulei (6).

Cantitatea totald de praf de piatrd aruncatd in atmosfera va constitui 0,19188 t.
Calcularea prejudiciului cauzat aerului atmosferic conform formulei (6) va fi:

P=18x25x%x0,19188 = 86,35 lei.

Prejudiciul cauzat aerului atmosferic la gestionarea deseurilor din constructie
constituie 86,35 lei.

4. Evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de la
activitatea uzinelor de prelucrare si incinerare a deseurilor

O sursa majora de poluare a mediului o constituie uzinele de prelucrare sau
incinerare a deseurilor. Prejudiciul cauzat aerului atmosferic de la aceste surse se
evalueazd 1n baza Legii privind protectia mediului inconjurdtor nr.1515-XII din 16
iunie 1993, Legii privind protectia aerului atmosferic nr.1422-XIII din 17.12.1997,
Legii privind plata pentru poluarea mediului nr.1540-XIII din 25 februarie 1997.

Prejudiciul de la emisiile de poluanti ale surselor stationare de valorificare
(incinerare) a deseurilor ce depasesc concentratiille maxime admisibile (CMA) se
determina ca produs dintre normativul platii la coeficientul de agresivitate si la
cantitatea de poluanti ce depadseste cea normativd inmultit la coeficientul de
multiplicare K (K=7) (conform instructiunii privind evaluarea prejudiciului cauzat
aerului atmospheric in rezultatul poludrii de cétre sursele stationare).

Conform Legii privind plata pentru poluarea mediului, Anexa nr.2, p.2,
coeficientul de multiplicare K este egal cu 5.



Valoarea coeficientului de multiplicare K se propune egald cu 7 deoarece
concentratia degajarilor depaseste CMA de 20 ori si se explicad prin urmatoarele:

- Compozitia morfologica a deseurilor este foarte variata si contine componente
din diverse materiale plastice (cu compozitie chimica diversd), incinerarea carora
duce la formarea unui spectru mare de substante deosebit de toxice (dioxine,
benz(a)pirend, furane etc.), degajarea si prezenta carora in atmosfera reprezinta un
pericol deosebit pentru sandtatea populatiei si mediul inconjurator.

- Emisiile de la incinerarea deseurilor contin izomeri ai substantelor indicate mai
sus in cantitati instrumental nedetectabile (in Republica Moldova) si ele reprezinta
un pericol ecologic pentru mediu si sandtatea populatiei.

Calculul prejudiciului cauzat aerului atmosferic se efectueaza conform relatiei.

P=Nx Aix (Fr-Fn)x K, lei (8)

unde: P - marimea prejudiciului, lei;

N - normativul de plata regional (tabelul 2)

Ai - coeficientul de agresivitate pentru poluantul "i:, tabelul (3) (tabelul 2, anexa
nr.2 a Legii privind plata pentru poluarea mediului).

Fr - cantitatea reala stabilita a poluantului "1", t

Fn - cantitatea normativa a poluantului "i", t

Fin =Cin x Tx 10-6 t 9)
Fin - cantitatea normativa a poluantului "1", (conform autorizatiei de emisie)
Cin - debitul normativ al poluantului determinat - "i" g/s

Fir =Cir x Tx 10-6 t (10)

Fir - cantitatea reala stabilitd a poluantului "1" - t.

Unde Cir - debitul real al poluantului "i" g/s

T - perioada duratei de poluare, s.

K - coeficientul de multiplicare egal cu 7.

Exemplu de calcul al prejudiciului cauzat aerului
atmosferic la incinerarea deseurilor

Pentru evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de la incinerarea
deseurilor se vor utiliza datele unui control la instalatia de incinerare a deseurilor
amplasata 1n r-nul Ciocana.

Analizele instrumentale au confirmat urmatoarele emisii

- Dioxid de sulf CrSO2 = 8 gfs;

- Funingine CrC = 0,8 g/s;

- Dioxid de azot CrNO2 = 3,2 g/s;

- Oxid de carbon CrCO = 8,0 g/s;

- Pentaoxid de vanadiu CrV205 = 0,024 g/s;

- Benz(a)piren Crb(a)n = 1,2 x 10-5 g/s.

- Oxizi de azot CrNOX = 96,0 g/s

- Substante organice volatile nemetanice CnSOVN = 38,0 g/s

- Metan CrCH4 = 17,0g/s

- Amoniac CrNH3 = 0,48g/s

Perioada de degajare constituie 48 ore.

Emisiile normative ale poluantilor, conform autorizatiilor de emisie Cni includ:

- Dioxid de sulf CnSO2 = 0,4 g/s;



- Funingine CnC = 0,04 g/s;
- Dioxid de azot CnNO2 = 0,16 g/s;
- Oxid de carbon CnCO = 0,4 g/s;
- Pentaoxid de vanadiu CnV205 = 0,0012 g/s;
- Benz(a)piren Cnb(a)n = 6 x 10-6 g/s.
- Dioxid de azot CnNO2 = 4,8g/s
- Substante organice volatile nemetanice CnSOVN = 1,9g/s
- Metan CnCH4 = 0,85g/s
- Amoniac CnNH3 = 0,024g/s
- N =18.0 lei (Tabelul 2)
- ASO2 =20 (Tabelul 3)
- Funingine A =20 ( Tabelul 3)
- Dioxid de azot A = 25 (Tabelul 3)
- Oxid de carbon A = 1 (Tabelul 3)
- Pentaoxid de vanadiu A = 500 (Tabelul 3)
- Benz(a)piren A = 10000 (Tabelul 3)
- Dioxid de azot A =20 (Tabelul 3)
- Substante organice volatile nemetanice A = 1,26 (Tabelul 3)
- Metan A = 0,02 (Tabelul 3)
- Amoniac A =25 (Tabelul 3)
Suma platii pentru prejudiciul cauzat aerului atmosferic dupd ingredienti
constituie:
PSO2 =18 x 20(1,3824 - 0,0691) x 7 =3309,516 lei
Pc =18x20(0,1382 - 0,0069) x 7=330,87 lei
PNO2 =18 x 25(0,5529 - 0,0276) x 7 = 1323,76 lei
PCO =18 x 1(1,3824 - 0,0691) x 7 = 165,48 lei
PV205 =18 x 500(0,00412 - 0,0002) x 7 =252,0 lei
Pb(a)p = 18 x 10000(0,00000207 - 0,00000104) x 7 = 1,26 lei
PNOX = 18 x 20(16,5888 - 0,8294) x 7 =39713,69 lei
PSOVN = 18 x 1,26(6,5666 - 0,3283) x 7 = 990,39 lei
PCH4 =18 x 0,02(2,9376 - 0,1468) x 7 =7,03 lei
PNH3 = 18 x 25(0,0829 - 0,0042) x 7= 247,91 lei
Suma totald a prejudiciului pentru poluarea aerului atmosferic constituie
4634191 lei
5. Evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de
la functionarea statiei de epurare a apelor uzate
In caz daca lipsesc normativele pentru degajarile de la statia de epurare
biologica a apelor uzate prejudiciul de la poluarea aerului in perioada functionarii
acestea se determina conform relatiei:
P=NxAixMixK (11)
unde: P - mdrimea prejudiciului, lei,
A1 - coeficientul de agresivitate pentru poluantul determinat
2 a Legii privind plata pentru poluarea mediului)

nn
1

(Tabelul, anexa



Masa Mi pentru poluantul "i" se calculeaza conform relatiei (13) aparte pentru
fiecare instalatie de epurare a statiei. Ulterior M totald a poluantului "i" se
calculeaza conform relatiei (15)

K - coeficientul de multiplicare, egal cu 15 care se caracterizeaza prin pericolul
emisiilor pentru sanatatea populatiei si a mediului inconjurator.

Pentru calcularea prejudiciului adus aerului atmosferic la functionarea statiei de
epurare a apelor uzate va fi studiatd componenta si schema tehnologica a
instalatiilor de epurare, utilajul care degaja poluanti in atmosfera.

Schema tehnologica a statiei de epurare din municipiul Chisindu include
urmatoarele instalatii tehnice principale:

1. Camera de receptie

2. Platforma de namol

3. Decantoare primare - 6

4. Decantoare secundare - 6

5. Bazine de aerare cu namol activ - 3

6. Platforma de nisip

7. Bazine de aerare - 10

Pentru functionarea optimald a statiei de epurare este necesara fnctionarea
permanenta a 2-3 suflante. Capacitatea de suflare a fiecdrei suflante constituie
18000 m3 aer/ora, total de la 3 suflante timp de 1 ora se sufla 54000 m3 aer.

Pe 1 m2 de suprafata de lichid va fi suflat 0,0003396 m3/sec.

Evaluarea prejudiciului cauzat mediului de la poluare cu degajarile care au loc,
va fi efectuata pentru cazul functionarii tuturor instalatiiilor tehnologice din
schema. Pentru evaluarea emisiillor va fi utilizata metodica "2@5<5==00
<5B>48:0 @0AG5B0 :>;8G5AB20 703@O7=ONI8E 25I5AB2, 2K45;0NISEAO
>B =5>@30=87>20==KE 8AB>G=8:>2 AB0=F88 O0OM@O0F88 ABoG==KE 2>4
[10A:20.,1994".

Emisiile substantelor poluante de la instalatiile de epurare se calculeaza luind in
consideratie temperatura apei supuse epurarii si vitezei vintului.

Emisiile (Mi) de la instalatiile, unde in procesul de epurare are loc suflarea
aerului - includ doud componente: Mis - evaporarea de pe suprafata instalatiilor
functionale, si Mia - emistile care au loc in rezultatul suflarii aerului.

Mi =Mis + Mia (12)

Cantitatile de emisii care au loc la statia de epurare depind de instalatiile
tehnologice.

Degajarile substantei poluante
conform relatiei:

nen
1

de la instalatiile de epurare se calculeaza

Fx CixKl1
Mi=5,47x 10-8 x (1,312 + U)-------==------ (273 + t1)., g/s (13)
mi0,5

unde: Ci - concentratia vaporilor saturati a substantei poluante, mg/m3 (valorile
lor sint indicate in tab.10)

K1 - coeficientul de acoperire a suprafetei instalatiei, si pentru instalatia data
este egal cu 1.

mi - masa moleculard a substantei poluante



Emisiile suplimentare ale substantelor poluante care au loc in procesul de
functionare a instalatiilor cu aerare conditionatd a apelor (aerotancuri, agitatoare,
aerotancuri cu aerare) uzate se calculeaza conform relatiei:

QxCi
Mi = ——------ , g/s. (14)
1000
unde: Q - este consumul de aer al instalatiei de epurare.
Calculul degajarilor totale a substantelor poluante se efectueaza conform

formulei:
Mitotal = 3,6 x 10-3 x Mix t, t/an  (15)

t - timpul de functionare a instalatiei, ore/ an
Pentru efectuarea calculelor se utilizeaza datele despre concentratia vaporilor
saturati acceptati in metodicd sus numita.
Tabelul 10
Concentratia vaporilor saturati a substantelor poluante mg/m3
Denumirea | H2S | NH3 | Etilmer- | Metilmer- | CO | NO2 | CH4
Instalatie 1| | | captan | captan | | |
Camerade 0,032 0,22 0,000021 0,000037 0,69 0,036 12,5
receptie a
apelor uzate
Camerade 0,026 0,11 0,000017 0,000034 0,65 0,034 1,2
captare a
nisipului
Sedimentato- 0,012 0,10 0,000015 0,000027 0,62 0,037 1,4
rul primar
cu aerare
Aerotancul cu 0,012 0,11 0,000011 0,000027 0,60 0,038 1,7
aerare
Sedimentato- 0,011 0,10 0,000011 0,000027 0,61 0,035 1,5
rul secundar
Platforma de 0,008 0,08 0,000013 0,000027 0,61 0,031 1,1
nisip
Platforma de 0,01 0,10 0,000013 0,000027 0,60 0,038 1,5
namol
Exemplu de calcul al prejudiciului cauzat aerului atmosferic
de la functionarea instalatiilor de epurare a apelor uzate
in lipsa permisiei de degajare
Utilizind metodica sus-numita vor fi calculate emisiile poluantilor pe parcursul
unui an.
In rezultatul calculelor pentru poluantii emisi de la statia de epurare au fost
determinate urmatoarele cantititi de substante poluante:



2,194390 t H2S; 27,58669 NH3; 0,002034 t C2H6S; 0,004019 T CHA4S;
139,403500t CO; 11,635782 t NO2; 51 466,833740 t CH4.

Calcul prejudiciului adus aerului atmosferic de catre statia de epurare se
efectueaza conform relatiei (11).

PH2S=AxNxmix K

PH2S =18 x 54,8 x 2,194390 x 15 = 32468,19 lei

PNH3 =18 x 25 x 27,5866930 x 15 = 186210,16 lei
Petilmercaptan = 18 x 333333 x 0,002034 x 15 = 183059,8 lei
Pmetilmercaptan =18 x 111111 x 0,004019 x 15 =120569,87 lei
PCO=18x1x139,403500 x 15 =37638,945 lei

PNO2 =18 x25x 11,635782 x 15 =78541,52 lei

PCH4 =18 x 0,02 x 466,83374 x 15 =2520,90 lei

Suma totala a prejudiciului (P) cauzata aerului atmosferic in rezultatul
functionadrii statiei de epurare a constituit: 32468,1 + 186210,16 + 183059,8 +
120569,87 + 37638,95 + 78541,52 + 2520,9 = 641009,39 lei.

6. Evaluarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic
la gestionarea neautorizata a deseurilor de producere si menajere

Prejudiciul cauzat aerului atmosferic la gestionarea deseurilor se estimeazd in
scopul evaludrii cheltuielilor necesare pentru lichidarea consecintelor cauzate
poluarii atmosferei.

Emisiile in atmosferda de la gestionarea deseurilor de productie s1 menajere pot
fi: toxice, ne-toxice, gazoase (diverse gaze) lichide (in forma de ceatd) si solide (in
forma de aerosoluri).

Valoarea prejudiciului cauzat aerului atmosferic este determinata de gradul de
toxicitate a emisiilor, iar acestea depind de natura si proprietdtile fizico-chimice a
deseurilor si de etapa concreta de gestionare a deseurilor de productie si menajere
solide.

La calcularea prejudiciului cauzat aerului atmosferic de la gestionarea deseurilor
se va tine cont de cantitatile de deseuri, natura lor, procesele care au loc in timpul
gestiondrii acestora, cantitatile si natura emisiilor care au loc la gestionarea
deseurilor.

In majoritatea cazurilor in atmosfera au loc emisii de biogaz si alte substante
care se formeaza in rezultatul proceselor anaerobe la depozitarea deseurilor.

Pentru determinarea cantitatilor acestora se va calcula masa deseurilor (m)
conform relatiei (16):

mr=Vrxd (16)

unde: mr - masa reala a deseurilor, tone;

Vr - volumul deseurilor depozitate, m.c;

d - densitatea deseurilor, t/m3;

Volumul de emisii de la depozitele de deseuri se calculeaza conform relatiei
(17):

Q=mxq (17)

unde: Q - cantitatea potentiald de biogaz care se degaja de la depozit, m3;

m - masa totald a deseurilor, tone;

q - volumul de biogaz format si degajat de 1 t de deseuri, m3.



Exemplu de calcul al prejudiciului cauzat aerului atmosferic
la gestionarea neautorizata a deseurilor de producere si menajere
Prejudiciul cauzat aerului atmosferic de la depozitul de deseuri solide din
municipiul Chisindu va fi calculat in dependentd de volumul emisiilor in aerul
atmosferic.
Depozitul are o suprafata de 22,5 ha, volumul deseurilor la momentul actual este
de 10000000 m3, densitatea acestora este egala cu 0,4 t/m3.
Conform relatiei (16) masa totald a deseurilor stocate va fi:
m = 10000000 x 0,4 = 4000000 t
Conform datelor climaterice ale Moldovei ([11020; [1.[1. K10:8= []..
'510= 0.0. "[JOB5<0B8GS5A:>5  <>45;8@>20=85 M:>;>38G5A:8E
2@>F5AA>2 [18H&=MC. "[12@38:0" 1998 : 246 AB@.) la o tona de deseuri se
degaja 200m3 de biogaz.
Conform relatiei (17) volumul total de biogaz care se degaja de la depozitul din
Tintareni.
Q =4000000 X 200 = 800000000 m3
Degajarea biogazului de la depozit poate avea loc timp de 20 de ani.
Calculam cantitatea de biogaz care se va degaja timp de 1 an - 800000000 : 20 =
40000000 m3.
Luind in consideratie cd biogazul are urmatoarea componenta:
CH4 - 58%,; CO2 - 39,2%; O2 - 0,5%; N2 - 2% calculam cantitatea de metan si
dioxid de carbon care se vor degaja in atmosfera timp de 1 an.
Vr,CH4 = 23200000 m3
Vr,CO2 = 15600000 m3
Tinind cont cd emisiile prezentate mai sus, reprezintd pericol pentru mediu -
CH4 si CO2 (provoaca efect de serd), prejudiciul cauzat mediului de catre aceste
gaze se determind pentru metan, conform relatiei (19).
mCH4 = MCH4 x 44,64 x VCH4 x 10-6, t (18),
unde: mCH4 - masa totala a metanului
MCH4 - greutatea moleculara a metanului, gr
44,64 - coeficientul care indica numarul de molecule - gram metan intr-un metru
cub de gaz;
VCH4 - Volumul total a metanului degajat.
mrCH4 = 23200000 x 16 x 44,64 = 16571,76 t CH4
Conform relatiei (18) calculam si cantitatea de dioxid de carbon care se degaja
in atmosfera:
mrCO2 =44 x 44,64 x 156000000 x 10-6 = 30640,9 t;
Pentru calcularea prejudiciului cauzat atmosferei de la emisiile de metan si
dioxidul de carbon se utilizeaza relatia (19)
P =N x (mrCH4 x Ai + mrCO2 x A1), (19)
unde: P - prejudiciul;
N - normativul platii regionale pentru 1 tona conventionala de emisii;
mrCH4 - masa reala a metanului t;
m - masa reala a dioxidului de carbon, t;
Al, A2 - coeficientii de agresivitate pentru CH4 si CO2 corespunzator;



Coeficientul de agresivitate Ai a metanului este de 0,02. Masa metanului in tone
conventionale va constitui 16571,76 x 0,02 = 331,44 t CH4.

Normativul platii regionale pentru or. Chisinau constituie 18,0 lei pentru o tona
conventionald de emisii.

Prejudiciul cauzat atmosferei de la emisiile de la depozitul de deseuri din
Tintareni constituie: 331,4418,05965,8 lei.

Calculul prejudiciului cauzat atmosferei de cétre emisiile CO2 (a gazelor cu
efect de serd) nu se efectueaza la etapa actuala pentru ca in cadrul Conventiei
Internationale "Privind schimbdrile climaterice”" tarile lumii nu au ajuns la un
consens.

Asa dar prejudiciul cauzat atmosferei de catre emisiile de la depozitul de DMS
de la Tintareni va constitui 5965,8 lei.

Cuprins / CogepxaHue



