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2. SCOPUL LUCRARII

2.1 Prezenta Metodica este elaborata In conformitate cu prevederile:
> art.13' al Legii cu privire la energetica, nr.1525-XIII din 19.02.98 (cu modificarile ulterioare);
> Regulamentului cu privire la supravegherea energetica de stat, aprobat prin  Hotérirea
Guvernului Republicii Moldova nr.420 din 11 mai 1999 (cu modificarile ulterioare);
» ,,Regulamentului cu privire la furnizarea si utilizarea energiei electrice” (RFUEE);

2.2 Prezenta Metodica stabileste principiile de bazd pentru masurarea, monitorizarea si analiza
parametrilor de calitate a energiei electrice (CEE) in retelele de distributie a operatorilor de sistem si de
retea, precum si in instalatiile electrice ale consumatorilor in scopul evaluarii calitatii energiei electrice,
pentru respectarea cerintelor RFUEE, care prevad furnizarea energiei electrice la parametrii stabiliti in
Normele de calitate a energiei electrice in sistemele electroenergetice publice (standardului national
GOST 13109-97 si GOST 8.010-99) si in alte documente normativ-tehnice din domeniu.

3. DOMENIUL DE APLICARE

3.1 Monitorizarea parametrilor de calitate a energiei electrice va fi realizatd in punctele de interfata
dintre Operatorul de Transport si Sistem si Operatorii de Distributie, precum si n punctele de interfata
cu utilizatorii acestor retele (producatorii si consumatorii) in cazul reclamatiilor, referitoare la calitatea
energiei electrice si respectiv pentru depistarea utilizatorilor care introduc perturbatii.

3.2 Prezenta Metodica va fi utilizatd obligatoriu si nediscriminatoriu de catre personalul
Inspectoratului Energetic de Stat in procesul monitorizarii tuturor participantilor in procesul de

transportare, distributie, furnizare si utilizare a energiei electrice, in vederea respectarii cerintelor DNT
cu referire la calitatea ei.

4. NOTIUNI SI DEFINITII

4.1 Echipament portabil — echipament electric prevazut pentru a fi tinut in méana in utilizare normala.

4.2 Furnizor - titular de licentd pentru furnizarea energiei electrice la tarife reglementate.

4.3 Consumator - persoana fizica sau juridica, parte a unui contract de furnizare a energiei electrice, care utilizeaza
energia electrica prin conectarea instalatiei lui de utilizare la reteaua electrica a unitatji de distributie in unul sau mai multe
puncte de delimitare.

4.4 Tablou de distributie — ansamblu care cuprinde diferite tipuri de aparataj asociate cu unul sau mai multe
circuite electrice de plecare, alimentate de unul si mai multe circuite de intrare, ca si borne pentru conductoarele neutre si de
protectie.

4.5 Tensiune nominala - valoare nominala a tensiunii prin care instalatia electrica sau o parte a instalatiei electrice
este numita si identificata.




4.6 Indicatori de calitate pentru serviciul de furnizare - parametric ai serviciului de furnizare a energiei
electrice ale caror nivele minime sunt stabilite in prezentul Regulament si sunt obligatorii pentru furnizori de energie electrica.

4.7 Deconectare - desfacerea legaturii electrice dintre reteaua electrica a unitatii de distributie si instalatia de
utilizare a consumatorului.

4.8 Tntrerupere - suspendarea temporara a furnizarii energiei electrice consumatorilor, fara deconectarea lor de
la retea.

4.9 Tntrerupere neprogramata - suspendarea temporara a furnizarii energiei electrice consumatorilor, fara
deconectarea lor, cauzata de accidente in refeaua electrica sau alte circumstante neprevazute.

4.10 Tntrerupere programata - suspendarea temporara a furnizérii energiei electrice consumatorilor, fara
deconectarea lor, cauzata de necesitatea efectuarii lucrarilor de exploatare si/sau reparafii planificate de catre
unitatea de distributie sau transport si anuntata din timp consumatorilor.

411 intrerupere neplanificata — intrerupere despre care utilizatorii afectati nu au fost anuntati in prealabil cu
minimum 24 de ore Tnainte de producere.

4.12 Gol de tensiune — reducerea bruscé a tensiunii mai jos de 90% de la valoarea nominald, urmaté de revenirea
tensiunii la valoarea initiald dupa o perioada scurta de timp in conformitate cu parametrii de calitate stabiliti conform legii.

4.13 Supratensiune — majorarea tensiunii intr-un punct al retelei electrice pina la o valoare mai mare de 1,1Unom
(tensiunea nominala) pe o durata mai mare de 10ms, care apare in urma comutatjilor sau scurtcircuitelor;

4.14 Abaterea admisibila a tensiunii — abaterea normal admisibila a tensiunii, in punctele de delimitare intre
instalatia de utilizare a consumatorului final i reteaua electrica de distributie, constituie £5% si abaterea limitd admisibila
constituie £10% de la valoarea nominala a tensiunii.

4.15 Conditii meteorologice deosebite — situatjile in care viteza vintului si/sau grosimea stratului de chiciura
depasesc valorile: de 30 m/s 20 mm respectiv.

4.16 Flicker - Impresia de jena vizuala produsa de o sursa luminoasa a carei luminozitate sau distributie spectrala
variaza in timp datorita variatiei tensiunii la alimentare.

4.17 Asimetrie — stare a unui sistem trifazat de tensiuni (curenti) cu amplitudini ale tensiunii (curentului) pe faza diferite
sau/si defazaje intre fazele consecutive diferite de 2/3 rad.

4.18 Echipament de masurare - ansamblul aparatelor sau sistemelor care servesc la masurarea puterii si evidenta
cantitdii de energie electrica furnizata consumatorului, in vederea facturarii.

4.19 Analizor de calitate a energiei electrice — aparat electric (masurator) destinat masurarii indicatorilor de
calitate a energiei electrice si care asigura inregistrarea, prelucrarea si pastrarea informatiei in corespundere cu cerintele
GOST 13109-97.

4.20 Control al calitatii energiei electrice — verificarea corespunderii indicatorilor de CEE prevederilor GOST
13109-97.

4.21 Control periodic al CEE — controlul efectuat cu scopul gestionarii CEE, pentru care informatia referitoare la
indicatorii controlaij si evaluarea lor se efectueaza periodic in intervale de timp determinate de RED, dar nu mai rar decét
intervalele stabilite de standardul GOST 13109-97.

4.22 Control episodic al CEE - controlul efectuat in urma modificarii schemei de alimentare cu energie electrica,
parametrilor elementelor retelei electrice, sarcinii, precum si la reclamatia consumatorului sau din alte cauze.

4.23 Control tehnologic al CEE — controlul efectuat pe durate si/sau cu erori de masurare ce difera de cerintele
indicate Tn GOST 13109-97.

4.24 Centru de alimentare (CA) - instalatia de distributie a centralei electrice sau instalatia de distributie de medie
tensiune a punctului de distributie central (PDC), ce apartine sau nu RED, si la care sunt conectate retelele electrice de
distributie.

4.25 Consumator perturbator - consumatorul care utilizeaza receptoare electrice cu caracteristice electrice
neliniare sau/si cu regim de lucru nesimetric, oscilatoriu, care provoaca distorsiunea curbelor de tensiune i curent, variatji
de tensiune sau nesimetrie a sistemului trifazat de tensiuni in reteaua electrica.

4.26 Conditii meteorologice deosebite - situatiile in care viteza vantului si/sau grosimea stratului de chiciura
depasesc valorile de 30 m/s si 20 mm respectiv (conform [3.5]).

4.27 Indicator de calitate a energiei electrice - caracteristica de apreciere cantitativa a proprietatilor energiei
electrice, analizat sub aspectul indeplinirii cerintelor privind producerea, transportul, distributia sau consumul.

4.28 Punct de control a CEE - punct al retelei electrice unde se efectueaza monitorizarea parametrilor CEE. Ca
punct de control poate fi considerat punctul de delimitare.

4.29 Punct de delimitare (PD) - locul in care instalatia consumatorului se racordeaza la reteaua electrica a unitatji
de distributie si in care imobilul consumatorului si imobilul unitatii de distributie sau al furnizorului se delimiteaza dupa dreptul
de proprietate.

4.30 Punct comun de racord (PCR) - cel mai apropiat de consumatorul analizat punct al retelei electrice, la care
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sunt conectati sau pot fi conectatj si alti consumatori de energie electrica.
4.31 Forta majora - evenimente imprevizibile si insurmontabile in interpretarea Camerei de Comert si Industrie a
Republicii Moldova;
4.32 Furnizor — persoand juridica detintoare de licentd pentru furnizare de energie electrica catre consumatori.
4.33 Retea electrica - sistem format din linii electrice de tensiune medie si joasa, cu echipament si utilaj de
transformare si de comutatie, precum si cu instalatii auxiliare care asigura, in ansamblu, distributia si furnizarea energiei
electrice pana la punctul de delimitare.
4.34 Unitate de distributie - persoana juridica detinatoare de licenta pentru distributia energiei electrice. Unitatea de
distributie poate fi concomitent si furnizor de energie electrica.
4.35 Unitate transportatoare - persoana juridica detinatoare de licentd pentru transportul de energie electrica.
4.36 Abrevieri Utilizate
» CEE - Calitatea energiei electrice
» LEA - Linie electrica aeriana
» |E - Instalatie Electrica
» NAIE - Normele de amenajare a instalatiilor electrice
> DNT- Documente normativ-tehnice

5.REFERINTE

5.1 GOST 13109-97. Energia electrica. Compatibilitatea electromagneticd a mijloacelor tehnice.
Normele de calitate a energiei electrice in sistemele de alimentare cu energie electrica de distributie
generala.

5.2 TOCTP 53333-2008. Omnexrpuueckass sHeprusi. COBMECTHMOCTh TEXHHYECKHX CPEJICTB
asnekTpomarautHasg; KOHTPOJIb KAYECTBA DJIEKTPUYECKOI DSHEPTMU B CHCTEMAX
OJIEKTPOCHABXEHUWA

5.3 GOST 8.010-99. Sistemul de stat de asigurare a unitatii masurarilor. Metodica de efectuare a
masurarilor. Principii generale.

5.4 CEI 61000-4-30 - Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4-30: Testing and measurement
techniques - Power quality measurement methods.

5.5 EN 50160 -Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution systems;

5.6 Normele de Amenajare a Instalatiilor Electrice (NAIE)

5.7 Legea cu privire la energia electrica, nr.137 din 17.09.1998

5.8 Regulamentul pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice (RFUEE).

5.9 Instructiunea de exploatare a analizorului calitatii energiei electrice CIRCUTOR, modelul AR-6.

6. NOTIUNI GENERALE

A) Calitatea, conform definitiei formulate de Organiza Internationala de Standardizare — ISO
(International Standard Organisation), reprezintd totalitatea caracteristicilor si a particularitatilor unui
produs sau serviciu, care concretizeaza aptitudinea de a raspunde la necesitati potentiale sau exprimate
ale utilizatorului.

B) Calitatea energiei electrice trebuie urmarita in fiecare faza pe care o parcurge energia electrica:
producere; transport; distributie; consum si are 3 componente principale:

» calitatea tensiunii (compatibilitatea tensiunii, frecventei, forma curbelor de tensiune si de curent
electric, nesimetria tensiunilor §i curentilor trifazafi, supratensiuni );

» calitatea alimentarii (intreruperi scurte si goluri de tensiune);

» calitatea contractuala (furnizor — utilizator).

C) Calitatea energiei electrice conditioneaza functionarea tuturor receptoarelor la parametrii
nominali, abaterile in afara unor limite prestabilite conducand la imposibilitatea functionarii, daune
si/sau deteriorarea acestora.

D) In sistemul de transport al energiei electrice, care cuprinde linii electrice (de regula aeriene) si
statii de transformare de sistem in mod obisnuit functioneazd In complex cu asigurarea rezervei, in
cazul aparitiei unor incidente.

E) Reteaua electrica are o structura fixa constand din diferite niveluri de tensiune; nivelurile mai
inalte sunt destinate transportului pe cand cele mai joase sunt utilizate pentru actiuni de distributie.




F)  Din punctul de vedere al calitatii energiei livrate consumatorilor, reteaua de transport este o
sursa de goluri si intreruperi de tensiune, a caror durata este determinata de reglajul protectiei prin relee
(in cazul golurilor si intreruperilor de tensiune de scurtd duratd) si de tipul de defect (in cazul
intreruperilor definitive).

G) In numeroase cazuri practice, consumatorii sunt ei insisi surse de emisii perturbatoare.

H) Analiza problemelor privind alimentarea cu energie electrica a consumatorilor pune in evidenta
doua aspecte distincte privind calitatea, aspecte care trebuie urmarite la furnizarea energiei electrice:

> calitatea energiei electrice, cu referire la parametrii tehnici ai produsului (amplitudinea
tensiunii, frecventa, continut armonic, simetria sistemelor trifazate);

» calitatea serviciului, cu referire la continuitatea n alimentare (intrerupere de scurta si de lunga
durata, siguranta in alimentare).

I)  Calitatea energiei electrice depinde nu numai de furnizor, ci si de toti consumatorii racordati in
aceea retea de alimentare, care pot determina influente perturbatorii in reteaua furnizorului, care sa
afecteze functionarea altor consumatori, racordati la aceeasi retea. In consecinti, consumatorii, care
contribuie la alterarea calitdtii energiei electrice peste valorile admise, trebuie sa adopte masuri pentru
incadrarea perturbatiilor produse in limitele alocate sau sa accepte posibilitatea deconectdrii sale.

FURNIZOR Energie livrata
(masurarea indicatorilor de calitate pe

curbele de tensiune electrica, pe barele
de alimentare)

PUNCT CONMUN DE CUPL ARE

Perturbatii
(masurarea indicatorilor de calitate pe
curbele de curent electric, stabilirea

limitelor admise)
CONSUNAT OR

Fig.1l Corelatia furnizor - consumator

7. PREVEDERILE SI CERINTELE NORMATIVE

A) Parametrii normativi de Calitate a Energiei Electrice (CEE).

1. Parametrii normativi de Calitate a Energiei Electrice (CEE) sunt stabiliti in standardul
interstatal in vigoare -GOST 13109-97.

2. Standardul prevede parametrii normativi ai CEE in retelele electrice trifazate si monofazate
de curent alternativ cu f = 50 Hz.

Normele stabilite Tn standardul mentionat sunt obligatorii pentru toate regimurile de lucru cu exceptia:

» celor cauzate de conditiile meteorologice exceptionale si dezastre naturale (uragane, inundatii,
inzapeziri, cutremure, alunecari de teren, viscole etc), confirmata prin certificat emis de institutiile
abilitate;

» situatiilor neprevazute, cauzate de actiunile tertei parti (incendiu, explozie, etc);

» conditiilor, reglementate de organele de stat, inclusiv pentru lichidarea consecintelor cauzate de
conditiile meteorologice, circumstante exceptionale sau neprevazute.

3. Standardul prevede 11 parametri ai CEE: (Cap. 4, GOST 13109-97)

1 | Abaterea stationard a tensiunii 8Us % VYcranoBuBLIeecs OTKIOHeHNE HanpsbkeHus dUy, %
2 |Amplitudinea de variatie a tensiunii 6U;, % Pasmax usmeHeHus Hanpsokerns SUy, %
3 Doza de flicker, u.r.: Jo3a ¢uukepa, OTH. €11
v de scurta durata Pg; v KparkoBpeMeHHas Py
v de lunga durata P, v' puurenbHas Py
4 |Coeficientul de distorsiune a sinusoidalitatii Koo(QQUIMEHT — HCKaKeHHS — CHHYCOMAAIbHOCTH
curbei de tensiune Ky, % Hanpsukennst Ky %
5  |Nivelul armonicii de tensiune de rang n Kuw, % | Kondguument n-oii rapMOHUYECKO
cocTasisomied HanpsokeHus Ky, %
6 |Coeficientul de nesimetrie a tensiunii de secventd | Kospuument HecUMMETpHM — HANPSKEHHWH 11O
negativa Ky, %
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oOpatHoit mocienoBarenbHOCTH Koy , %

7 |Coeficientul de nesimetrie a tensiunii de secventa

zero Koy, %

HyJIeBOH TociieroBaTenbHOCTH Koy, %0

KoadduiiueHT HECHMMETPHUHM HANPSHKEHHH 110

Abaterea de frecventa Af, Hz

Ortxkiionenue yacToThl Af, I'1p

o | Durata golului de tensiune Aty , s

JnnTensHOCTh poBajia HanpsbKeHus At,, ¢

10 [Tensiunea de impuls Uiy, , kV

NmnynbcHoe HanpsikeHue U, KB

11 |Coeficientul de supratensiune temporard Kgyyru ,

u.r.

Kiuep U » OTH. €11

Koa¢dPumument BpemeHHOT0 TIepeHANPSKEHUS

4. Normele de calitate a energiei electrice (cap.7, GOST 13109-97)
Normele de calitate a Limitele admisibile ale
energiei electrice erorii la misurarea
N/0 Indicatorul de calitate parametrilor CEE
Normal Limita Absoluta | Relativa
admisibile admisibile % %
L Abaterea stationard a tensiunii 6Us % +5 +10 0,5 —
* |Yemarosusuieecsi omkrioHeHue HanpsixeHus Uy, % (p.5.2.1) (p.5.2.1)
9 Amplitudinea de variatie a tensiunii oUy, % 3 Curbele 1, 2 fig.1 — +8
" |Pasmax usmeHeHus Hanpskerust Uy, % (pp-5.3.1,5.3.2)
Doza de flicker, u.r.: —
v de scurtd durata Pg; - 1,38:1,0 — +5
3 v de lunga durata P, - 1,0; 0,74 +5
| Hosa crukepa, omH. 0. (pp.5.3.3,5.3.4)
v’ KpamkogpemeHHasi Ps
v’ OnumeneHas P
Cocficientul de distorsiune a nesinusoidalitatii — +10
4 curbei de tensiune Ky, % Tab.1 Tab.1
~ |KoaghgpuyueHm uckaxeHus cuHycoudanbHocmu (5.4.1) (p.5.4.1)
HanpsxeHus Ku %
Nivelul armonicii de tensiune de rang n Ky, % T + 0,05 +5
y y y ab.2 Tab.2
5. |KoaghgbuuueHm n-oli 2apmMoHu4eckoll cocmagnsouwlel (5.4.2) (0.5.4.2) Kuyw < 1,0 | Kywy=>1,0
HanpsxeHus Kuw, % o P94
Coeficientul de nesimetrie a tensiunii de secventa 0,3 —
6 inversa K,y, % 2 4
* |Koagbgpuyuerm Hecummempuu HanpsixeHuti no (5.5.1) (p.5.5.1)
obpamHoli nocnedosamenbHocmu Koy , %
Coeficientul de nesimetrie a tensiunii de secventa +0,5 —
7 zero Koy, % 2 4
" [KoaghpuyueHm Hecummempuu HanpskeHul no (5.5.2) (p.5.5.2)
Hynegol nocredogamesnbHocmu Kou, %
g |Abaterea de frecventd Af, Hz 10,2 +0,4 +0,03 —
" |Omkrnorerue yacmomei Af, [y (5.6.1) (p.5.6.1)
o | Durata golului de tensiune Aty , s B 30 +0,01 —
" |dnumensHocms npogana HanpsixeHus Aty ¢ (p.5.7.1)
10 Tensiunea de impuls Uiy, , kKV B B — +10
'\MmnynscHoe HanpsixeHue U, KB
Coeficientul de supratensiune temporard Kgpru , — +10
11 U B B

KoagbohuyueHm spemeHH020 nepeHanpsikeHust

Knep u, OMH. €0.




5. Normele pentru parametrii calitatii energiei electrice (CEE) sunt prevazuti pentru punctele de
delimitare.

B) Cerintele inaintate la efectuarea monitorizarii parametrilor CEE.(cap 6 FOCT P 53333-2008)

1. Cerintele Tnaintate fata de durata monitorizarii parametrilor CEE.(cap. 6, FOCT P 53333-2008)

a. Operatorul de retea va efectua monitorizarea periodica a parametrilor CEE, daca nu este organizata
monitorizarea continud a lor. Durata monitorizarii periodice a parametrilor CEE este stabilita de minim
7 zile. Se admite micSorarea termenului de monitorizare pina la minim 24 ore, perioada care va fi
reprezentativa din perioada de 7 zile.(p 6.1, 6.2)

b. Organul supravegherii de stat stabileste durata de monitorizare continua a parametrilor CEE, dar
nu mai mica de 24 ore (p 6.7)

C. Durata totald de monitorizare a parametrilor CEE 1in cazurile reclamatiilor vor fi stabilite de comun
acord cu operatorul de retea Si consumatorul, dar nu mai mica de 24 ore (p 6.8).

d. Consumatorii perturbatori, vor efectua controlul periodic a parametrilor, ce sunt perturbati de
instalatiile sale Tn conformitate cu p.E.5 a standardului GOST 13109-97.

2. Cerintele Tnaintate fata de mijloacele tehnice utilizate la monitorizarea parametrilor CEE.(cap
7,TOCT P 53333-2008)
a. Mijloacele tehnice utilizate la monitorizarea parametrilor CEE:
> vor fi certificate si verificate metrologic;
» vor asigura monitorizarea incontinuu a parametrilor CEE cu acumularea datelor;
> posibilitatea transmiterii si analizei informatiei.
b. In metodica datd monitorizarea parametrilor CEE se va realiza cu ajutorul mijloacelor tehnice de
masurare: analizoare de calitate a energiei electrice de tip CIRCUTOR, modelul AR-6;
C. Schema de conectare a analizorului in punctul de control va depinde de numaérul de faze, nivelul
tensiunii si intensitatea curentului.
d. Eroarea maxim admisa a valorilor masurate vor corespunde cerintelor cap 7.1 si 7.2 din T'OCT
13109, la intervale de mediere a rezultatelor masuratorilor conform p. 8.1, TOCT 13109.

C) Punctele de control a calitatii energiei electrice (cap 5 IOCT P 53333-2008)

1. Punctele de control a CEE unde se efectueaza monitorizarea parametrilor CEE pot fi considerate
punctele de delimitare.

2. Organul supravegherii energetice de stat poate stabili la discretie punctele de control a CEE,
inclusiv a EE furnizata consumatorilor. (p 5.5, TOCT P 53333-2008)

D)Aprecierea corespunderii CEE normelor stabilite

a. Abaterea stationard a tensiunii i abaterea de frecventd in punctele de control se considera
corespunzatoare cerintelor standardului, daca simultan se indeplinesc conditiile:

— Toate (100 %) valorile masurate in perioada de 24 h ale indicatorului controlat se includ in
intervalul valorilor limita admisibile;

— 95 % din valorile masurate din acelasi interval de timp ale indicatorului controlat se includ in
intervalul valorilor normal admisibile.

b. Coeficientul de distorsiune a curbei de tensiune, nivelul armonicii de tensiune de rang n,
coeficientii de nesimetrie a tensiunii de secventd negativa si zero in punctele de control se considera
corespunzatoare cerintelor standardului, dacd simultan se indeplinesc conditiile:

— valoarea maxima din toate cele masurate (100 %) in perioada de 24 h ale indicatorului controlat nu
depaseste valoarea limita admisibila;

— 95 % din valorile masurate din acelasi interval de timp ale indicatorului controlat nu depasesc
valoarea normal admisibila.

E) Cerinte de securitate




1. La monitorizarea parametrilor CEE vor fi respectate cerintele de securitate in corespundere cu
prevederile TOCT P 53333-2008, cap 9 .

2. Incaperile utilizate in scopul monitorizarii parametrilor CEE vor corespunde cerintelor de
securitate antiincendiard conform GOST 12.1.004-91 ,,Securitatea antiincendiard. Cerinte generale”
(p.9.2, TOCT P 53333-2008).

3. Mijloacele tehnice de monitorizare a parametrilor CEE trebuie sa corespunda cerintelor de
securitate conform GOST 22261-94 ,,Mijloace de masurare a marimilor electrice si magnetice. Conditii
tehnice generale” si GOST 12.1.038-82 ,,Electrosecuritatea. Valorile limitd admisibile a tensiunilor de
contact si a curentilor”. (p.9.3, TOCT P 53333-2008).

F) Cerinte privind calificarea operatorilor (cap.10, TOCT P 53333-2008).
1. Pentru efectuarea monitorizarii parametrilor CEE vor fi admise persoane pregatite pentru
aceste masurari $i care au grupa de securitate de minim - I1l.

2. Analiza rezultatelor monitorizarii parametrilor CEE si intocmirea rapoartelor va fi efectuata de
persoane cu studii superioare sau medii speciale.

G) Conditii de masurare (cap.11, TOCT P 53333-2008).

1. Procesul de monitorizare a parametrilor CEE se va desfasura in conditiile normale de
functionare a retelelor electrice, cu exceptia celor de avarie.

H) Pregitirea pentru efectuarea monitorizirii parametrilor CEE (cap.12, TOCT P 53333-2008).
1. Cerintele Tnainte de inceperea monitorizarii parametrilor CEE :

a. Verificarea conditiilor climaterice ale mediului (temperatura; umiditatea; presiunea), tensiunea
si frecventa alimentdrii cu energie electrica, in care mijloacele tehnice de masurare sa asigure clasa de
precizie corespunzatoare, conform Instructiunii de exploatare;

b. Pregatirea mijloacelor tehnice pentru efectuarea masurarilor in conformitate cu prevederile
Instructiunii de exploatare.

c. Luarea masurilor pentru eliminarea efectului de interferentd asupra mijloacelor tehnice pentru
efectuarea masurarilor.

d. Verificarea corectitudinii succesiunii fazelor retelei trifazate;

e. Verificarea functionalitatii schemei asamblate.

I) Efectuarea monitorizarii parametrilor CEE (cap.13, TOCT P 53333-2008).

1. Monitorizarea parametrilor CEE se efectueazd in corespundere cu instructiunea privind
exploatarea mijlocului tehnic de masurare utilizat (descrierea monitorizarii in cap 9)

2. Durata si periodicitatea efectudrii masurarilor se stabileste in conformitate cu cap 6, FOCT P
53333-2008 si p.7, B al metodicii.

3. Inainte de finalizarea masurdrilor se verifica respectarea duratei stabilite de masurare.

Pentru prelucrarea statistica a datelor inregistrate se vor utiliza urmatoarele intervale de timp:
interval foarte scurt Tvs=3s

interval scurt Tsh =10 min
interval lung Te=1h
interval de o zi To=24h

interval de o saptamana Twk=7zile

J) Prelucrarea rezultatelor monitorizarii parametrilor CEE (cap.14, 'OCT P 53333-2008).

1. Prelucrarea rezultatelor monitorizarii Si aprecierea corespunderii parametrilor CEE cerintelor
standardului GOST 13109-97 cu utilizarea programului informational aferent analizorului de CEE.

2. Identificarea marimilor maximale Si minimale a parametrilor CEE si abaterile inadmisibile,
pentru concluziile respective.

K) Raportul privind rezultatele monitorizarii parametrilor CEE (cap.15, TOCT P 53333-2008).




1. Rezultatele monitorizarii parametrilor CEE se prezintd in forma de ,,Raportul calittii energiei
electrice” (in continuare — Raport).
2. Raportul va include date generale cu privire la:
Date despre organul ce efectuecaza masurarile;
Date despre solicitantul cu privire la monitorizarea parametrilor CEE ;
Date despre obiectivului unde se efectueaza masurarile (punctul de control a CEE);
Scopul monitorizarii parametrilor CEE;
Termenul de monitorizare a parametrilor CEE (data inceperii si finalizarii monitorizarii);
Metodica monitorizarii parametrilor CEE
Informatia cu privire la mijloacele tehnice de monitorizare: tipul; clasa de precizie, data
ultimei verificari, termenul de valabilitate a certificatului de verificare;
Conditiile climaterice;
Concluzii privind rezultatele parametrilor CEE, recomandatii si termeni de solutionare.

VVVVVVY
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8. CARACTERIZAREA SURSELOR DE PERTURBATII

8.1. Calitatea energiei electrice este o preocupare majora, mai ales in cazul particular al consumatorilor
casnici, deoarece buna functionare a echipamentelor electrice si electronice conectate la reteaua
electrica depinde Tn mare masura de calitatea energiei electrice furnizate acestora.

Din punctul de vedere al consumatorilor, calitatea energiei electrice se rezuma la livrarea energiei
electrice fara variatii ale tensiunii si frecventei acesteia.

Din diverse motive, energia electrica livrata consumatorilor nu este intotdeauna conforma cu
cerintele acestora, existind o serie intreagd de evenimente, care pot s apara in sistem: scurt-Circuite,
cuplarea/decuplarea unor generatoare in/din sistem, conectarea/deconectarea unor motoare sincrone,
trasnete etc., evenimente ce pot conduce la aparitia unor perturbatii: intreruperi de tensiune, caderi de
tensiune, supratensiuni, armonici, impulsuri tranzitorii, zgomot etc.

Exista mai multe criterii pentru caracterizarea perturbatiilor, care apar in retelele de distributie a
energiei electrice, criterii ce caracterizeaza perturbatiile - fie Tn domeniul timp (durata, amplitudine,
repetitivitate), fie in domeniul frecvente.

8.2. Din punctul de vedere al duratei, perturbatiile pot fi:

8.2.1. Perturbatii tranzitorii

a. Impulsurile tranzitorii sunt de reguld unidirectionale ca si polaritate.

b. Oscilatiile tranzitorii constau in variatii rapide ale tensiunii sau curentului cu schimbari bruste de
polaritate.

Cauzele posibile ale perturbatiilor tranzitorii de tip impuls, sunt: fulgerele, fire defecte, contacte ale
releelor, conectarea sau deconectarea unei sarcini sau activarea dispozitivelor pentru corectia factorului
de putere. Cea mai comunad cauza a producerii oscilatiilor tranzitorii este introducerea in retea a unor
capacitati pentru corectia factorului de putere.

8.2.2. Perturbatii de scurta durata

a. Golurile de tensiune includ o scadere brusca a tensiunii in reteaua de alimentare sub 0,9 Un,
urmatd de o revenire la tensiunea inifiala sau aproape de nivelul de un interval de timp de zece
milisecunde pana la cateva zeci de secunde;

Sunt cauzate, ca reguld, de defecte ale sistemului de distributie a energiei electrice sau echipamente
defecte- (o linie cazuta la pamint — defect, care va persista pana nu va fi inlaturat), pornirea-oprirea
unor sarcini foarte mari (motoare).

8.2.3. Perturbatiile de lunga durata se refera la variatii ale valorii efective pe o perioada de timp
ce depaseste un minut.

a. Supratensiunile sunt cresteri ale valorii efective (la frecventa nominald) a tensiunii peste 1.1 Un
pentru intervale mai lungi de 10 ms, care apar in sistemele de alimentare

Printre cauzele care genereaza astfel de perturbatii se numara: decuplarea unor sarcini mari, variatii
in compensarea reactiva a sistemului, la producerea unui scurt-circuit sau reglarea defectuoasa a
regulatoarelor de tensiune.

b. Subtensiunile sunt scaderi ale valorii efective nominale (la frecventa nominald) pentru intervale
mai lungi de un minut.
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Sunt produse de conectdri ale unor sarcini mari, variatii ale compensarii reactive a sistemului,
regulatoare de tensiune ajustate incorect, supraincarcarea liniei de transmisie a energiei electrice.

c. Intreruperile de tensiune sunt definite ca fiind scaderi la zero a valorii tensiunii de alimentare
pentru o duratd mai mare de un minut. Sunt provocate (cel mai frecvent) de accidente, care afecteaza
liniile de transmisie, transformatoarele.

8.2.4. Nesimetriile de tensiune se produc atunci cind valoarea efectiva a diferitelor tensiuni de faza
sau unghiuri de faza intre faze consecutive nu sunt egale. Aceste anomalii sunt considerate severe daca
valoarea lor depaseste 5 %. Sunt generate de sarcini dezechilibrate sau de pierderile excesive din
conductoarele electrice ale liniei de alimentare cu energie electrica.

8.2.5. Distorsiunile de forma a sinusoidalitiatii sunt deviatii de la forma de unda ideala
(sinusoidald) caracterizate de prezenta in spectrul semnalului a componentelor spectrale ale acestor
distorsiuni.

Exista citeva tipuri de astfel de perturbatii:

a. Componenta continua consta in prezenta unei tensiuni suprapuse peste tensiunea liniei de alimentare.
Astfel de distorsiuni pot fi cauzate de modificarile geometrice ale componentelor generatoarelor (stator,
rotor), pornirea §i oprirea unor masini sincrone sau prezenta unor surse de alimentare in comutatie.
Amplitudinea componentei continue este destul de mare pe perioada pornirii — opririi masinilor sincrone.

b. Distorsiunile armonice sunt perturbatii sinusoidale cu frecventa multiplu intreg al frecventei
sistemului de alimentare cu energie electrica. Orice dispozitiv sau sarcind neliniard produc astfel de
perturbatii.

Consumatorii neliniari pasivi produc, de reguld, armonici impare, armonicile pare fiind produse de catre
dispozitivele active, dar si de catre transformatoarele saturate cu un curent continuu.

In afara componentelor armonice, in retea pot si apard si componente nearmonice: subarmonici sau
interarmonici produse de convertizoarele de frecventa sau de motoarele asincrone prin fenomenul de
alunecare.

c. Virfurile de tensiune sunt distorsiuni ale tensiunii de alimentare cauzate de operarea normala a
dispozitivelor electrice Tn momentul comutarii curentului de la o faza la alta.

d. Zgomotul include orice semnal nedorit cu componente spectrale mai mici de 200 kHz suprapuse peste
tensiunea sau curentul din linia de alimentare. Zgomotele pot fi produse de echipamentele care produc arc
electric, circuitele de control, surse de alimentare in comutatie.

8.2.6. Fluctuatiile de tensiune (flicker) sunt o serie de schimbari aleatoare ale tensiunii,
magnitudinea acestora nedepasind limita de 105 % din valoarea nominald a tensiunii retelei. Orice
sarcind care prezintd variatii semnificative ale curentului, respectiv a valorii elementului reactiv cum ar
fi arcurile electrice, poate provoca astfel de fluctuatii.

Flickerul produce variatii ale iluminarii in cazul utilizérii surselor de iluminat incandescente, efectul
fiind foarte deranjant pentru ochi, daca frecventa fluctuatiilor este de 8,8 Hz.

8.2.7. Variatiile frecventei sunt in directa legdturd cu schimbarile vitezei generatoarelor rotative
datorita dezechilibrului intre sarcina si capacitatea respectivului generator.

Printre cauze este cuplarea / decuplarea unor sarcini foarte mari.

Scaderea frecventei retelei are ca efect cresterea pierderilor in transformatoare si cresterea uzurii
generatoarelor, ca efect al apropierii de frecventa de rezonanta a acestora.

8.2.8. Evenimentele repetitive reprezinta o serie de evenimente, care se produc la intervale regulate.

Printre cauzele aparitiei acestor perturbatii se numard si dispozitivele, care produc evenimente
repetitive cum ar fi: dispozitive cu viteza variabila, startere, dispozitive de sudura cu arc.

In figura 1 sunt prezentate citeva dintre perturbatiile intilnite frecvent in retelele de alimentare cu
energie electrica: impulsuri tranzitorii, intreruperi de tensiune, supratensiuni, caderi de tensiune,
fluctuatii de tensiune (flicker), variatii ale frecventei retelei.

wlthd ult) LT )
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Impulsuri tranzitorii Tntrerupere de tensiune Supratensiune

wlt) & ul )i ult)
7 [} | ~|i HF‘ ‘l\ \l L] t

Cadere de tensiune Fluctuatii de tensiune (flicker) Variatii ale frecventei

Fig. 1 Tipuri de perturbatii

9. MASURAREA PARAMETRILOR CEE (manual de utilizare: Circutor AR6)
9.1.  Configurarea masuratorilor Si evenimentelor
Managerul de masurari a analizorului CIRCUTOR ARG

Ecranul administrator de masurare permite utilizatorului de a crea unele presetari standard, in scopul de
a configura echipamentul simplu Si rapid pentru a face inregistrari.

AVAILABLE TEMPLATES

single-phase 50Hz

two-phase 50Hz
three-phase 3 wires aron 50Hz \a
three-phase 4 wires S0Hz single-phase
single-phase 60Hz three-phase_awires
two-phase 60Hz
three-phase 3 wires 60Hz

three-phase 3 wires aron 60Hz
three-phase 4 wires 60Hz

Parametrii de configurare:
e Denumirea masuratorii
Nota privind méasuratorii
Frecventa nominala
Perioada de inregistrare Tn minute
Metoda de masurare a consumului maxim
Conexiunea la pamint
Conectarea filtrului
Algoritmul de calcul (THD)
Tipul schemei de masurare

J

Campurile configurabile de pe ecranul de masurare sunt:

Optiune Descriere

Denumirea Denumirea masurarii

Nota Descrierea adaugata denumirii, ce inlesneste detectarea sau link-ul la masurare
Frecventa nominala Frecventa nominala a instalatiei electrice pentru care se va efectua inregistrarea
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[50...60 Hz]

Perioada de inregistrare | Perioada necesara pentru Si Tnregsitrarea parametrilor electrici
[1...7,200 secunde]

Maximum demand [n X | Metoda de masurare a consumului maxim

periods]
Earth connected Selectati dacd masurarea se face cu conductorul de impamantare
conectat sau nu. Configurarea incorecta poate duce la erori in
masurare.
Leakage filter Activeaza un filtru de inaltd frecventd la masurare. Optiunea datd permite
connected verificarea diferentei dintre curentii de scurgere la utilizarea releului de
scurgere la pamint (fabricate de CIRCUTOR) cu filtru Si fara filtru
Algoritmul THD Se alege forma de calcul necesara a factorului de distorsiune armonica
e Monofazat
e Bifazat

e Trifazat cu 3 conductoare
e Trifazat cu 3 conductoare ARON
e Trifazat cu 4 conductoare

Configurarea evenimentelor
Evenimentele inregistrate de AR6 sunt stabilite pe acest ecran de configurare

Parametrii configuraf:

Nominal voltage: v

SWELL

* Nominal voltage
* Peak threshold

: Threshold: % Hysteresis: %
* Peak hysteresis .
AG
* Gap threshold ;l‘ hold Hveteresi
i reshold: ENINNEEEEEE °c Hysteresis: RN
* Gap hysteresis resheie ysteresi
* Cut threshold INTERRUPT
° i Threshold: ple % Hysteresis: (VR %
Cut hysteresis hreshold: FSHEEEEEEE y is: CE
Metoda de identificare a unui eveniment
Un
110% Un _\Y_ h
9 L /\ —
100% Un ry z
V th \ .QLh
90% Un
10% Un Z'
ES
to t1 t1 t3 t
t2

Graficul ilustreaza un eveniment de supratensiune intr-un interval de timp de t0. Durata evenimentului
de supratensiune este egal cu timpul in decursul cdruia semnalul este mai mare decat valoarea
configurata pentru detectarea supratensiunilor (valoarea data este egala cu 110%

din tensiunea nominald), plus timpul necesar pentru ca semnalul sa scadd sub valoarea de histerezis
programat (in mod normal cu 2%).

Alte evenimente prezentate in grafic se situeaza intre t1 Si t3. Aceste evenimente corespund unor
goluri. Inceputul golului de obicei se configureaza la 90% din tensiunea nominald, Si astfel golul se

12




inregistreaza pand cand scade sub 10% (in acest caz, se inregistreaza o “tdiere”, reprezentata in grafic
n intervalul t2, sau din nou pina cind va atinge valoarea configurata de 90% Si plus 2% din histerezis).

Evenimentele de calitate inregistrate de AR6 trebuie sa dureze minim de 10 ms. Daca evenimentul
dureaza nu atit de mult, in acest caz evenimentul nu se inregistreaza, dar afecteaza (influenteaza)
valoarea medie calculata a parametrului In acea perioada.

9.2.  Selectarea parametrilor necesari de monitorizat

Acest ecran permite selectia parametrilor pe care utilizatorul doreste sa le inregistreze

Selectie rapldﬁ ions B Consumption | Instanta W Maximums
5 on W Minimums

* Optiuni de baza

* Parametrii de baza o=

« Calitate B v phase-neutral | ¢

* Armonici

* Forme de unda 0 Vv neutral

B | phase

Analizorul inregistreaza parametrii selectati de utilizator de pe ecran. Este foarte important sa va
asigurati ca ati selectat parametrii pe care doriti sa-i inregistrati.

Optiunile prezentate pe acest ecran sunt:
Opfiuni de baza: Optiuni care afecteaza alti parametri, cum ar fi inregistrarea de consum sau consumul
Si generarea, instantanee, maxima Si minima.

Parametri de baza: sunt variabile individuale. Utilizatorul poate selecta parametrii specifici care
trebuie Tnregistrati ca parametri de tensiune, curent, de calitate, forme de unda Si de gradul armonice
necesare.

Existd mai multe tipuri de procese tranzitorii pe care analizorul le poate detecta. Ele sunt identificate cu
diferite pictograme pentru a le face mai repede de identificat de cétre utilizator. Fiecare corespunde
configuratiei utilizatorului de a captura instantaneu si evenimentul in fisierul EVQ inregistrat.

Ecranul si pictogramele

Armonici III“

Acest ecran permite ilustrarea armonicelor a semnalului masurat in forma grafica, oferind posibilitatea
selectarii armonicii care distorsioneaza cel mai mult semnalul masurat.

Parametrii afisafi:

« Distorsiunile armonice.

» THD conform selectiei

* THD a armonicior pare

* THD armonicilor impare
* Armonica principala

* Armonica principald, %.

Fazori
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Ecranul afiseaza reprezentarile tensiunii Si curentilor pe fiecare faza. "U" si "I" pe fiecare faza Si
unghiurile dintre faze.

Parametrii afisafi:

* Fazorii "U" si
* Unghiul si valoarea "U" si modulul
* Unghiul de faza a "U" si "I" intre fazele L1-L2, L2-L.3 si L1-L3
* Unghiul de faza dintre "U" si "I" de faza.

» Secventa de faza.

Forma curbei

Ecranul forma curbei afiseaza grafic curbele de tensiune Si curent "U", "I" sau "VI" a L1, L2, L3, LIl
sau LN.

Cadrane @

Pe langa afisarea cadranelor de putere analizorul poate ilustra valorile puterilor din fiecare faza Si
puterea lor sumara.

* Putere activa, kW

* Puterea reactiva inductiva, kvarL

* Puterea capacitiva reactiva, KvarC

« Factorul de putere, PF

* Cos phi (¢)

iy,

Y

9.3.  Afisarea rezultatelor misurﬁriloef

ET1 A

Parametrii masurati pot fi afisati pe ecrane diferite in format de tabel.

* Ecranul de valori medii patratice (RMS).

* Ecran parametri de calitate a retelei.

« Ecranul indicatorilor energetici.

* Ecranul cererii de putere maxima.

Ecranul RMS (a valorilor medii patratice)

Pe acest ecran sunt afisate valorile efective ale parametrilor electrici principali.
Exista trei moduri principale de afisare: instantanee, maxime Si minime

Ecranul valori instantanee - Instantaneous Screen
Pe ecranul dat sunt afisate valorile efective ale parametrilor de calitate legate de reteau electrica.

.. . - Quality Instantaneous values
Parametrii afisafi: L1 L2 T — LN
Inst Flicker [WA] 58.8 60.9 58.3
. . Flicker PST [%] 355 355 355
* Doza de flicker instantanee (WA) T == = =
* Doza Flicker Pst K Factor 1.30 1.15 1.01
« Factor de varf THD-V [%] 7.9 45 10.9 0
THD-V even [%] 6.3 4.2 8.7 0
» K-Factor THD-V odd [%] 28 16 6.5 0
* THD V, THD V impar, THD V par |THD-A[%] 11.0 8.1 5.3 0
« THD A, THD impar, THD Apar | ioacvenle] e o e :
» Dezechilibrul V, A
Unbalanced and Assimetry Instantaneous values
Kd Ka 4
V [%] 3.9 0.3
A%] 44 0.2




¢ Asimetria V, A

94. Ecranul si pictograma DISTURBANCES (perturbatii)

Perturbafii

Perturbatiile Tnregistrate de analizor apar pe ecran, in care sunt afisate toate informatiile despre fiecare
dintre ele. Informatia este precedata de o pictograma de confirmare pentru fiecare proces tranzitoriu Si
informatiile sale numerice ca o valoare medie de tensiune, valoarea precedenta, valoarea finald Si
durata perturbatiei.

Supratensiuni Goluri Tntreruperi Procese tranzitorii

Parametrii afisati:

« Diferite tipuri de perturbatii detectate

* Faza afectata de perturbatii W—

« Data si ora perturbatiei cind a fost Network L
d - Sag 27.12.2010 11:54:17.043

produsa. Interrupt ] 27.12.2010 _ 11:54:18.095 1520
* Durata tranzitorie Tn milisecunde. Sag L1 27.12.2010  11:54:18.095 10

Transient 27.12.2010 11:54:22

Transient 27.12.2010 11:54:30
5ag L1 27.12.2010 11:54:34.032 10

Transient 27.12.2010 11:54:37

Sunt citeva tipuri de procese tranzitorii pe care analizorul le poate detecta. Ele sunt identificate cu
diferite pictograme pentru a le face mai repede de identificat de catre utilizator. Fiecare din pictograme
corespunde configuratiei utilizatorului de a captura evenimentele in formatul EVQ.

9.5. Schemele de conexiuni a analizorului

Tn figurile de mai jos sunt prezentate schemele de conexiuni a analizorului in dependenta de reteaua
electrica Si numarul de conductoare.

Pentru masurarile, care necesita legarea cu conductorul de legare la pamint, este necesara
setarea opfiunii respective in meniul de masurare activa

Lt
(8} =
(] L3
Lk ﬂ
L]
"0066s |ee®e
Lol LW Tem L L L H L L L N Tem |
Fig.2. Conexiunea trifazata cu conductorul neutru Fig.3. Conexiunea trifazata fara conductorul neutru
(se midsoara tensiunea si curentul Tn toate fazele si (se masoara tensiunea Si curentul celor trei faze si curentul
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neutrul, tensiunea dintre neutru Si pamint, de asemenea de scurgere) (Schema 2)
curentul de scurgere) (Schema 1)

L1

Fig. 4. Conexiunea trifazata ARON (se masoara tensiunea tuturor fazelor. Se masoara curentul din fazele L1 si L3 si se
calculeaza curentul din faza L2). Se masoara curentul de scurgere. (Schema 3)

TG E
ni=]
=z £

H[=

)’ @O0

Ly Ly L H rlllll

Fig.5. Conexiunea bifazatd (se masoara tensiunea Si Fig. 6. Conexiunea monofazata (se masoara tensiunea
curentul dintre doua faze Si curentul de scurgere) si curentul dintre faza Si neutru, tensiunea dintre neutru
(Schema 4) Si pamint, curentul de scurgere) (Schema 5)

10. INTERPRETAREA REZULTATELOR
10.1. Tipurile de fisiere generate in analizor si stocarea fisierelor in calculator

Analizorul permite Tnregistrarea rezultatelor in mai multe tipuri de fisiere pentru anumite extensii.
Fisierele cu extensia *.TRN

Tnregsitrarea proceselor tranzitorii de tensiune se realizeazi cu ajutorul a trei canale de masurare a
tensiunilor de faza L1, L2, L3 i1n momentul aparitiei astfel de procese. Setarile de detectare a proceselor
tranzitorii pot fi setate. Diferite tipuri de procese tranzitorii, detectate in reteaua electrica, se analizeaza
si rezultatele analizei se pastreaza in fiSierul respectiv. Pentru fiecare din procesele tranzitorii se
memoreaza urmatoarele date:

» Data procesului tranzitoriu: Data aparitiei procesului tranzitoriu. Aceasta se conforma cu data
ciclului de configurare

» Forma curbei dupa doua perioade a procesului tranzitoriu

Analizorul permite inregistrarea semiperioadei pina la detectarea unui eveniment plus tot ce tine de
eveniment, Si o perioada Si jumatate dupa finalizarea evenimentului. Acest lucru permite inregistrarea
unor rezultate bine delimitate, ilustrind intregul procesul analizat, ceea ce asigura imbunatatirea
posibilitatii analizei lui.
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Fisier cu extensia *.STD

In fisierele cu extensia *.STD se inregistreaza rezultatele medii integrate a valorilor medii patratice
pentru perioada stabilita de inregistrare. Variabilele, inregistrate in fiSierul cu astfel de extensie, se
modifica in dependentd de schema de masurare setata (cu 3 conductoare, trifazata cu trei conductoare /
trifazata cu trei conductoare ARON, bifazata, monofazata )

Fisier cu extensia*.PHO

Tn acest tip de fisier se pastreaza rezultatele inregistrarilor valorilor instantanee a parametrilor electrici
a analizorului. Imaginea de pe ecran poate fi inscrisa:

> Tn regimul de Activare manuali tinind cont ci toate ecranele de vizualizare a datelor permit
efectuarea imaginii manual, se utilizeaza optiunea SNAPSHOT din meniul ACTIONS.

» Cu respectarea conditiilor de efectuare a imaginii ecranului, fixate in conditiile de configurare a
mecanismului de preluare pentru a obtine o imagine a ecranului ih conformitate cu valorile
parametrilor electrici masurati de analizor.

Tn acest fisier se pastreaza diferite inregistrari a imaginii ecranului. Toate variabilele, masurate cu
analizorul ARG, se inscriu momentan cu inregistrarea formelor curbelor timp de 10 perioade a
semnalului pe toate canalele.

Fisier cu extensia *.EVQ

Acest tip de fisier se utilizeaza pentru inregistrarea Si analiza ulterioara a diferitor evenimente

identificate pe 3 canale de masurari a tensiunii fazelor L1, L2 si L3. Pot fi configurati parametrii de
identificare a urmatoarelor evenimente:

>  Goluri de tensiune
»  Supratensiuni
> Intreruperea tensiunii
Pentru fiecare dintre evenimente se inregistreaza urmatoarele date:

» Data evenimentului: Data cind a avut loc evenimentul. Data aceasta corespunde cu data ciclului de
configurare.

» Tipul evenimentului: Evenimentul este salvat in cazul Tn care acesta este asociat cu intrerupere, gol
sau supratensiune. Faza in care a avut loc acesta, de asemenea, este identificata potrivit modului in care
este programat analizorul.

» Durata evenimentului: durata Tn milisecunde

» Tensiunea minima Si maximd a evenimentului: la aparitia evenimentului legat de intrerupere sau
gol de tensiune se pastreaza valoarea minima efectiva a tensiunii in timpul evenimentului. In cazul
supratensiunilor se Inregistreaza valoarea maxima a tensiunii.

» Tensiunea medie a evenimentului: Valoarea efectiva a tensiunii, obtinuta in timpul inregistrarii
procesului tranzitoriu.

» Tensiunea Tnainte de eveniment: Valoarea medie patraticd a tensiunilor inainte de aparitia
evenimentului.

» Forma undei pentru 2 perioade a evenimentului: Analizorul permite inregistrarea jumatatii de
perioada inainte de detectarea unui eveniment, plus tot ce este legat de eveniment, Si o perioada Si
jumatate dupa terminarea evenimentului. Acest lucru permite Inregistrarea unor rezultate bine
delimitate, ilustrind intregul proces analizat, i astfel de a imbunatati posibilitatea analizei lui.

Locul amplasarii inregistrarilor
Fisierele jurnal sunt inscrise in memoria internd a analizorului intr-un subdirectoriu DB_Measures.

Tn acelasi subdirectoriu sunt alte directoare cu masuritori / setiri de configurare care posibil au fost
create. Analizorul AR6 intotdeauna efectueaza masuratori, calcule Si inregistrari in functie de
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configuratia masuritorilor active (a se vedea sectiunea de configurare). Tn consecinta, fisierele jurnal
sunt stocate 1n subdirectoriul corespunzator actiunii de masurare, activa la momentul inregistrarii.

Incarcarea fisierelor
Conectati analizorul la PC prin intermediul cablului USB. Porniti analizorul si activati conexiunea
USB utilizind ecranul USB de activare, in rezultatul careia calculatorul va detecta analizorul ca un disc
extern. Suprascrieti fisierele in directorul cu rezultatele corespunzatoare ale masuratorilor de pe discul
extern.
10.2.  Prelucrarea rezultatelor in Power Vision Plus Si tiparirea proceselor verbale

Inregistrarile efectuate cu Circutor ARG le introducem in calculator. Softul Power Vision Plus ofera
posibilitatea ilustrarii rezultatelor in tabel Si grafic.

Power Vision Plus - un instrument care ajuta utilizatorii pentru a analiza datele utilizdnd grafice Si tabele.

Optiunea Quality Norms din Report Generator permite alegerea standardului de calitate a energiei
electrice conform caruia se monitorizeaza parametrii de calitate a energiei. In programul dat sunt stabilite
standardele: EN50160 si EN50160 Modificable Tn care se pot modifica normele de calitate a tensiunii,
frecventei, dozei flicker, armonici, nesimetriei

In figura de mai jos este reprezentata ilustrarea graficd parametrilor de calitate a energiei electrice

PowerVision Py oo B
Opciones  Configracsin Vistas Genersl
€ omew (D) amani v [ oupoemnes [ Gemarader dointormes € Coitien [T Tabtn P Propindades 35 tprienie

reus_std

Dupa efectuarea masurarilor si prelucrarea rezultatelor in Power Vision Plus, se completeaza Si
tipareste procesul verbal (forma model cu cerintele principale ale PV se anexeaza).

Procesul verbal va contine mentionarile cu privire la abaterile de la cerintele standardului national
GOST 13109-97.

Procesul verbal se Indeplineste in trei exemplare, se semneaza de catre executorii lucrarilor.

La Tnminarea documentelor beneficiarului persoana imputernicita a acestuia semneaza raportul.

11. CERINTE LA EFECTUAREA MASURARILOR SI PREGATIREA citre MASURARI

11.1. Masuri de securitate la operarea cu analizorul Si cerintele catre operatori

11.1.1. Pentru exploatarea sigurd a analizorului este important, ca personalul de exploatare sa
respecte cerintele tehnicii securitatii, sa utilizeze mijloace de protectie individuale Si sa acorde atentie
semnelor de avertizare, indicate in manualul de utilizare a analizorului.

11.1.2.Tnainte de a Tncepe conectarea, modificarea conexiunii sau Tnlocuirea analizorului, acesta
trebuie deconectat de la reteaua electrica. Efectuarea lucrarilor cu analizorul fara deconectarea de la
retea este periculoasa.
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11.1.3. Este important de utiliza doar cablurile de legatura Si accesorii, care sunt din setul
analizorului. Aceste accesorii sunt special concepute pentru a fi utilizate cu acest aparat Si corespund
cerintelor de securitate.

11.1.4. Este foarte important de a mentine cablurile in stare excelenta, pentru a evita accidentele,
vatamare corporald Si deteriorarea aparatului.

11.1.5. Este necesar de tilizat numai accesoriile originale, care sunt in completul dispozitivului
pentru a asigura siguranta personalului, care lucreaza cu el Si integritatea analizorului.

11.1.6. La detectarea unei anomalii sau nereguli ale aparatului este necesara abtinerea de la
efectuarea oricaror masuratori.

11.1.7. Inainte de efectuarea oriciror masurdri este necesar de verificat locul de munci. Nu se
recomanda utilizarea analizorului in conditii periculoase, in special in zonele cu pericol de explozie,
precum si in locuri si spatii umede.

11.2. Conditiile de masurare si protectie a mediului ambiant

Analizorul de calitate poate fi exploatat in urmatoarele conditii:
Temperatura de lucru: 0 C...+50 C

Temperatura de pastrare: -10 C...+60 C

Inaltimea (amplasarea): 2000 m

Umiditatea relativa a aerului: 5%...95%

YV VVY
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Regulamentul pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice (RFUEE), aprobat prin Hotarirea Nr.
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Anexa 1

INSPECTORATUL ENERGETIC DE STAT

SECTIA DIAGNOSTICA INSTALATIILOR
si CALITATEA ENERGIEI

Chisinau, str Vasile Alecsandri, 78, tel 0-22-22-04-24; emil: laborator@ies.md

ACT
privind efectuarea
masurarii, monitorizarii si analizei
parametrilor de calitate a energiei electrice

APROB:

Sef / /

(numele, prenumele) (semnatura)

L 201_

Acest Act privind efectuarea masurarii, monitorizarii si analizei parametrilor de calitate a energiei

electrice se refera doar la punctul de control mentionat la punctul 2, precum si calendarul testelor
prevazute la punctul 4.

Retiparirea partiala sau integrala a acestui Act privind efectuarea masurarii, monitorizarii si analizei

parametrilor de calitate a energiei electrice fara permisiunea Sectiei DICE a IES nu sunt permise.

1. | Solicitantul Beneficiar (consumatorul):
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Adresa postala:

Caracteristica punctului de control

Locul de consum

Adresa electrica

Punctul de conectare:

Tensiunea nominala:

Scopul masurarilor

Perioada de masurare:

Tnceput: -~ -
(ziua) (luna) (anul) (ora)
Sfarsit: - -
(ziua) (luna) (anul) (ora)
Total: h

Analiza CEE se efectueaza in baza parametrilor stabiliti in standardul national GOST 13109

Echipamentul de monitorizare: Tip

Numarul de uzina: Organul Metrologic:

Nr Certificatului metrologic: Termen de valabilitate:

Clasa de precizie:

Conditiile

: . Temperatura aerului °C;| Umiditatea aerului %.
climaterice:

Schema de conectare a analizorului:

(Schema nr ) Conexiunea trifazati (bifazata, monofazati).......

Caracteristica receptoarelor beneficiarului (consumatorului)

No Denumirea receptorului Cantitate, buc | Puterea, kW Nota
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10

CONCLUZIE:
Corespunderea parametrilor de calitate a energiei electrice (masurati) cerintelor stabilite in standardul
national GOST 13109 :

Abaterea stationara a tensiunii U % Corespunde (nu corespunde)
Amplitudinea de variatie a tensiunii dUy, % Corespunde (nu corespunde)
Doza de flicker, u.r.: de scurtd duratd Psg; Corespunde (nu corespunde)
de lunga durata Py, Corespunde (nu corespunde)

Coeficientul de distorsiune a sinusoidalitatii curbei de tensiune Ky, % | Corespunde (nu corespunde)
Nivelul armonicii de tensiune de rangn Ky, % Corespunde (nu corespunde)
Coeficientul de nesimetrie a tensiunii de secventa negativa Kyy, % Corespunde (nu corespunde)
Coeficientul de nesimetrie a tensiunii de secventa zero Koy, % Corespunde (nu corespunde)
Abaterea de frecventa Af, Hz Corespunde (nu corespunde)
Durata golului de tensiune Aty , s Corespunde (nu corespunde)
Tensiunea de impuls Uiy, , KV Corespunde (nu corespunde)
( )

Coeficientul de supratensiune temporard Kgpry , U.T. Corespunde (nu corespunde

11 | Recomandari:

ANEXE:
1. RAPORTUL privind Calitatea energiei electrice (CEE) (Anexa 2).

Masurarile au fost efectuate:

(functia) (numele, prenumele) (semnatura)
(fuctia) (numele, prenumele) (semnatura)
Procesul verbal a primit:
(functia) (numele, prenumele) (semnatura)
Anexa 1

INSPECTORATUL ENERGETIC DE STAT
Sectia Diagnostica Instalatiilor Electrice si Calitatea Energiei

RAPORT
privind evaluarea
Calitatii Energiei Electrice (CEE)

1. Evaluarea CEE Tn conformitate cu standardul: GOST 13109-97

2. Scopul masurarii:

3. Data efectuarii masurarilor:

4. Locul efectuarii masurarilor:

5. Analizoare utilizate:

Ne Tioul Numarul de uzina, data Verificarea metrologica

d/o P fabricarii Nr. buletin de verificare Data verificarii
1 2 3 4 5

6. Conditiile climaterice la efectuarea masurarilor:

22



https://www.google.md/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CE4QFjAD&url=http%3A%2F%2Fwww.sjsu.edu%2Fpeople%2Fcraig.cisar%2Fcourses%2Fkin175%2Fs1%2FLEC%25201%2520-%2520PURPOSE%2520OF%2520M%26E%2520IN%2520KIN.ppt&ei=QLdwUsGLHcaL4gTHioGoAg&usg=AFQjCNEm3ZoD-6f00-ECyd_wNvnjvyRcJQ&sig2=NaBB0F4Q_ZSCuAHHMT5T3A&bvm=bv.55617003,d.bGE�

Temperatura aerului

7. Data emiterii raportului:

C. Umiditatea relativa a aerului

8. Informatii beneficiar

Nume:

Adresa:

Tel:

SUMARUL REZULTATELOR

1. CALITATEA TENSIUNII
OK/NOK

Parametrii definifi:

Tensiune nominala: 220 V

Valori normal admisibile (NAV): cel putin 95 % de valori n intervalul: 209 ~ 231 V (220 V %5 %)

%. Presiunea atmosferica mm Hg

Valori maxim admisibile (MAV): 100 % de valori n intervalul: 198 ~ 242 V (220 V £10 %)

Pentru valorile normal admisibile

Setup V1 V2 V3
Valoarea de baza, V 220 220 220
% values OK 95 95 95
% maximum relative to OK (NAV) 5 5 5
% minimum relative to OK (NAV) 5 5 5
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat Dezactivat Dezactivat
Pentru valorile maxim admisibile
Setup V1 V2 V3
Base Value, V 220 220 220
% values OK 100 100 100
% maximum relative to OK (MAV) 10 10 10
% minimum relative to OK (MAV) 10 10 10
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat Dezactivat Dezactivat
Rezultatele masurarilor:
Data | Vi V2 V3 |
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dd/mm/yyyy hh:mm:ss \

2. FLICKER DE SCURTA DURATA

OK/NOK
Parametrii definifi:

Valori maxim admisibile (MAV) for 100 % de valori: Pst < 1.38

Setup Pstl Pst2 Pst3
Base Value 1,38 1,38 1,38
% values OK 100 100 100
% maximum relative to OK (MAV) 0 0 0
% minimum relative to OK (MAV) 100 100 100
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat Dezactivat Dezactivat
Rezultatele masurarilor:
Data Pstl Pst2 Pst3
dd/mm/yyyy hh:mm:ss
3. FLICKER DE LUNGA DURATA
OK/NOK
Parametrii definifi:
Valori maxim admisibile (MAV) pentru 100 % de valori : Plt < 1
Setup Pltl PIt2 PIt3
Base Value 1 1 1
% values OK 100 100 100
% maximum relative to OK (MAV) 0 0 0
% minimum relative to OK (MAV) 100 100 100
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat Dezactivat Dezactivat
Rezultatele masurarilor:
Data Pltl PIt2 PIt3
dd/mm/yyyy hh:mm:ss
4. NESIMETRIA
OK/NOK
Parametrii definifi:
Valori normal admisibile (NAV): cel putin 95 % de valori masurate: Koy <2, Koy < 2.
Valori maxim admisibile(MAV): 100 % de valori: Koy < 4, Koy < 4.
Pentru valori normal admisibile
Setup Kou Kou
Base Value 2 2
% values OK 95 95
% maximum relative to OK (NAV) 0 0
% minimum relative to OK (NAV) 100 100
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat Dezactivat
Pentru valori maxim admisibile
Setup Koy Kou
Base Value 4 4
% values OK 100 100
% maximum relative to OK (MAV) 0 0
% minimum relative to OK (MAV) 100 100
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat Dezactivat
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Koy - factorul de nesimetrie a tensiunii de secventa inversa (negativa)
Kou - factorul de nesimetrie a tensiunii de secventa homopolara (zero)

Rezultatele masurarilor:

Data

Kzu KOU

dd/mm/yyyy hh:mm:ss

5. CALITATEA FRECVENTEI

OK/NOK
Parametrii definifi:
Frecventa nominala: 50 Hz

Valori normal admisibile: cel putin 95 % de valori sunt in intervalul: 49.8 Hz ~ 50.2 Hz (50 Hz £

0.4%)

Valori maxim admisibile: 100 % de valori in intervalul: 49.6 Hz ~ 50.4 Hz (50 Hz £ 0.8%)

Pentru valori normal admisibile

Setup Hz
Base Value 50
% values OK 95
% maximum relative to OK (NAV) 0,4
% minimum relative to OK (NAV) 0,4
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat
Pentru valori maxim admisibile
Setup Hz
Base Value 50
% values OK 100
% maximum relative to OK (MAV) 0,8
% minimum relative to OK (MAV) 0,8
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat
Rezultatele masurarilor:
Data Hz
dd/mm/yyyy hh:mm:ss
6. CALITATEA ARMONICILOR
OK/NOK
Parametrii definifi:
Valori normal admisibile (NAV): cel putin 95 % de valori: THD < 8
Valori maxim admisibile (MAV): 100 % de valori: THD < 12
Pentru valori normal admisibile
Setup THD
Base Value 8
% values OK 95
% maximum relative to OK (NAV) 0
% minimum relative to OK (NAV) 100
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat
Pentru valori maxim admisibile
Setup THD
Base Value 12
% values OK 100
% maximum relative to OK (MAV) 0
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% minimum relative to OK (MAV) 100
Marcheaza registrele cu evenimente Dezactivat

Rezultatele masurarilor:
Data THD
dd/mm/yyyy hh:mm:ss

Masurarile a efectuat:

(nume, prenume) (semnatura)
Raportul a executat:
(nume, prenume) (semnatura)
Raportul a primit:
(nume, prenume) (semnatura)
ACORD
Prezentul Acord este incheiat intre si

si prevede urmatoarele:

1. instaleaza in , Ce

apartine aparatul  pentru  masurarea  calitatii  energiei  electrice  tip
pentru o perioada de h;

2. isi asuma raspunderea pentru integritatea aparatului si pentru neimplicarea

in procesul de masurare pe toata durata efectudrii masurarilor.

Reprezentantul
Semndtura, Numele, Prenumele
Reprezentantul
Semnitura, Numele, Prenumele
Instalat: Demontat:
Data: . 20 . Data: . 20
Ora: : Ora:
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	Pregătirea mijloacelor tehnice pentru efectuarea măsurărilor în conformitate cu prevederile Instrucţiunii de exploatare.
	Luarea măsurilor pentru eliminarea efectului de interferență asupra mijloacelor tehnice pentru efectuarea măsurărilor.
	Verificarea corectitudinii succesiunii fazelor reţelei trifazate;
	Verificarea funcţionalității schemei asamblate.


	Efectuarea monitorizării parametrilor CEE  (cap.13, ГОСТ Р 53333-2008).
	Monitorizarea parametrilor CEE se efectuează în corespundere cu instrucţiunea privind exploatarea mijlocului tehnic de măsurare utilizat (descrierea monitorizării în cap  9)
	Durata şi periodicitatea efectuării măsurărilor se stabileşte în conformitate cu cap 6, ГОСТ Р 53333-2008 și p.7, B al metodicii.
	Înainte de finalizarea măsurărilor se verifică respectarea duratei stabilite de măsurare.
	interval de o săptămână TWk =7zile

	Prelucrarea rezultatelor monitorizării parametrilor CEE (cap.14, ГОСТ Р 53333-2008).
	Prelucrarea rezultatelor monitorizării și aprecierea corespunderii parametrilor CEE cerinţelor standardului GOST 13109-97 cu utilizarea programului informaţional aferent analizorului de CEE.
	Identificarea mărimilor maximale și minimale a parametrilor CEE și abaterile inadmisibile, pentru concluziile respective.

	Raportul privind rezultatele monitorizării parametrilor CEE (cap.15, ГОСТ Р 53333-2008).

	UCaracterizarea surselor de perturbaţii
	UMĂSURAREA PARAMETRILOR  CEE (manual de utilizare: Circutor AR6)

