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In procesul de activitate privind implementarea "Instructiunii
privind calcularea cantitatii de energie reactiva generatd sau consumata
de instalatiile de utilizare a consumatorului", aprobata prin Hotarirea
ANRE nr. 51 din 14 martie 2002, s-au constatat unele dificultati privind
modul de aplicare de catre furnizorii de energie electrica a acestei
instructiuni. Dificultatile apdrute au fost cauzate de faptul cd unele
prevederi stipulate in instructiune, specifice sectorului energetic,
sint tratate in mod diferit in contextul altor acte legislative in
vigoare.

Tinind cont de cele expuse, in scopul excluderii contradictiilor cu
alte acte normative, Consiliul de Administratie al ANRE HOTARASTE:

1. Se aproba "Instructiunea privind calcularea consumului tehnologic
de energie electrica in retelele de distributie Tn dependentd de
valoarea factorului de putere in instalatiile de utilizare ale
consumatorilor", anexata la prezenta Hotarire.

2. Se abroga "Instructiunea privind calcularea cantitétii de energie
reactivd consumatd sau generatd de instalatia de utilizare a
consumatorului", aprobatd prin Hotérirea Consiliului de Administratie al
ANRE nr. 51 din 14 martie 2002.

3. Se abroga Hotarirea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 64
din 7 iunie 2002 privind modificarea Hotaririi ANRE privind tarifele la
energia electrica.

[Pct.4 abrogat prin Hot. ANRE nr.101 din 24.06.03, in vigoare 01.07.03]
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Instructiunea privind calcularea consumului tehnologic
de energie electrica in retelele de distributie in dependenta
de valoarea factorului de putere in instalatiile de utilizare
ale consumatorilor
1. Scopul

Prezenta instructiune are scopul de a stimula consumatorii de
energie electricd sd mentind un factor de putere stabil in instalatiile
lor de utilizare. Instructiunea stabileste modul si conditiile



calculdrii, de catre furnizorul de energie electricd, a consumului
tehnologic de energie activa in retelele de distributie, in dependenta
de valoarea factorului de putere in instalatiile de utilizare ale
consumatorilor, furnizorul avind dreptul sa includa acest consum in
factura de platd a consumatorului. Consumul tehnologic va fi facturat
atit in cazul consumului de energie reactiva din reteaua de distributie,
cit si In cazul injectarii energiei reactive in retea de instalatiile de
compensare ale consumatorului.
2. Domeniul de aplicare

Prevederile instructiunii se aplica tuturor consumatorilor cu
puterea permisd de 50 kVA si mai mult si consumul lunar de energie
activd de 10000 kWh si mai mult, racordati la retelele de distributie
cu tensiunea de 0.4 kV sau 10 kV (cu exceptia consumatorilor casnici,
asociatiilor de proprietari ai locuintelor privatizate, cooperativelor
de constructii a locuintelor, condominiurilor in fondul locativ,
caminelor, asociatiilor pomilegumicole si consumului de energie
electrica pentru spatiile comune din blocurile de locuit). Calculul
consumului tehnologic se va efectua separat pentru fiecare loc de consum.

3. Definitii

Consum tehnologic - in sensul prezentei instructiuni, se intelege
pierderea de energie activda cauzata de
circulatia prin reteaua de distributie a
energiei reactive consumate sau injectate de
instalatia de utilizare a consumatorului, care
se calculeaza conform prezentei instructiuni
in baza indicatiilor echipamentelor de masurare
instalate la consumatori;
Puterea permisd - putere aparenta care se calculeaza luindu-se in
considerare tensiunea si curentul nominal la
care este dimensionat contorul de energie
activd instalat la consumator sau curentul
primar nominal al transformatoarelor de curent,
in cazul in care contoarele de energie activa
se conecteaza la reteaua electricd prin
intermediul transformatoarelor de curent;
Energia reactivd - cantitatea de energie reactivd consumatd de
consumata instalatia de utilizare a consumatorului din
reteaua de distributie, masurata sau calculata
in punctul de delimitare;
Energie reactivd - cantitatea de energie reactiva generatd in
injectatd reteaua de distributie de instalatiile de
compensare a puterii reactive ale consumatorului
in regim de supracompensare, masuratd sau
calculata in punctul de delimitare;
Regim de functionare - regim stabilitin Axena nr. 2 a Contractului
a instalatiilor de  de furnizare a energiei electrice, prin care
compensare a puterii  sint stipulate perioadele de timp si puterea

reactive reactiva admisa a fi injectatd in reteaua de
distributie 1n perioadele respective;
Puterea reactivd - puterea instalatiilor de compensare, admisa a

admisa a instalatiilor fiinjectatd in retea conform regimului de



de compensare functionare a instalatiilor de compensare
stabilit prin contractul de furnizare a
energiei electrice;
Durata de functionare - perioadd a zilei in care este admisa
permisa a instalatii- functionarea instalatiilor de compensare ale
lor de compensare consumatorului in regim de supracompensare,
conform Anexei nr. 2 la Contractul de furnizare
a energiei electrice;

4. Conditiile de facturare a consumului tehnologic
in dependenta de valoarea factorului de putere in instalatia
de utilizare a consumatorului

4.1. Consumatorii cu puterea permisd de 50 kVA si mai mult sint
obligati sd-si instaleze contor de energie reactiva inductiva.
Consumatorii care au compensatoare de putere reactiva sunt obligati
sd-si instaleze atit contor de energie reactiva inductiva cit si contor
de energie reactiva capacitiva.

4.2. Furnizorul va factura consumul tehnologic in cazul in care pe
parcursul perioadei de facturare pentru care se emite factura, factorul
de putere, cosf, calculat in punctul de delimitare este mai mic de 0,92
pentru consumatorul racordat la reteaua electrica de tensiune 0,4 kV si
0,87 la reteaua electricd de tensiune 10(6) kV.

4.3. Atunci cind Consumatorul nu si-a instalat contor de energie
reactivd inductiva in termenul stabilit de catre furnizor/distribuitor
(care nu poate fi mai mic de o lund) precum si in cazul deteriorarii
contorului de energie reactiva de cdtre consumator sau interventiei
consumatorului in functionarea normala a contorului de energie reactiva,
furnizorul de energie electricd este in drept sa determine
consumatorului cantitatea de energie reactiva si sa factureze consumul
tehnologic aplicind valoarea factorului de putere cost= 0,7 la 10(6)
kV sau cost=0,75 1a 0,4 kV in punctul de masurare a energiei active.
In cazul defectarii contorului de energie reactivi inductiva nu din vina
consumatorului furnizorul va determina cantitatea de energie reactiva
inductiva aplicind un factor de putere cosf mediu ponderat calculat
pentru trei luni precedente momentului ultimei citiri a contorului
nedeteriorat.

4.4. Factorul de putere, cosf se va calcula pentru punctul de
delimitare conform indicatiilor contoarelor de energie activa si
reactivd, luindu-se in consideratie pierderile tehnice de energie
electricd 1n transformatoarele de forta, liniile electrice si
brangamentele situate intre punctul de delimitare si punctul de masurare
a energiel electrice.

5. Metodologia de calcul a consumului tehnologic

5.1. Cantitatea de energie reactiva inductiva pentru care va fi
facturat consumul tehnologic, se calculeaza in urméatorul mod:

a) se determind cantitatea de energie reactiva inductiva, Wri0, ce
corespunde factorului de putere cosf= 0,92 sau cosf= 0,87 (dupa
caz), conform urmatoarei relatii:

Wri0 = 0,426 x Wa (pentru cosf = 0,92)

sau Wri0 = 0,567 x Wa (pentru cosf =0,87) (1)

unde Wa este cantitatea de energie activa consumata, determinata in
punctul de delimitare pentru perioada de facturare, kWh;



0,426 este valoarea tangentei ce corespunde factorului de putere cosf
=0,92.

0,567 este valoarea tangentei ce corespunde factorului de putere cosf
=0,87.

b) se determind cantitatea de energie reactivd inductiva, Wrif,
pentru care va fi facturat consumul tehnologic, conform relatiei:

Wrif = Wric - Wri0 (2)

unde Wric este cantitatea de energie reactiva inductivd masurata
(determinata) n punctul de delimitare pentru perioada de facturare,
kVArh.

5.2. Furnizorul este in dreptsa factureze consumul tehnologic
cauzat de energia reactiva capacitivd Wrcf, injectatd de instalatia de
utilizare a consumatorului in reteaua de distributie, daca consumatorul
nu a respectat regimul de functionare a instalatiilor de compensare a
puterii reactive, stabilit in contractul de furnizare a energiei
electrice. Prin nerespectarea regimului de functionare a instalatiilor
de compensare a puterii reactive se intelege conectarea instalatiilor de
compensare cu o putere mai mare decit cea stipulatd in contract sau
functionarea instalatiilor respective in afara duratelor de timp
permise, conform Anexei 2 la contractul de furnizare a energiei
electrice.

5.3. Cantitatea de energie reactiva capacitiva, Wrcf, injectatd de
instalatia de utilizare a consumatorului in reteaua de distributie,
pentru care se va factura consumul tehnologic, in cazul in care
consumatorul nu a respectat regimul de functionare a instalatiilor de
compensare a puterii reactive si regimul de functionare nu este
inregistrat de echipamentul de masurare, se determina conform relatiei:

Wrct = Wree - Wrel 3)

unde Wrcc - cantitatea de energie reactiva capacitiva injectata de
instalatia de utilizare a consumatorului in reteaua de distributie in
perioada de facturare, determinata in baza indicatiilor contorului de
energie reactiva capacitiva, kVArh;

in cazul cind punctul de masurare nu coincide cu punctul de
delimitare, Wrcc se determina ca diferenta dintre indicatiile contorului
de energie reactivd capacitivd si pierderile de energie reactiva
inductivd in instalatiile electrice (transformatoare de fortd, linii
electrice §i brangsamente) situate intre punctul de delimitare §i punctul
de masurare;

Wrc0 - cantitatea de energie reactiva capacitiva, in kVArh, care se
admite sa fie injectata In reteaua de distributie conform regimului de
functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive, calculata
ca produsul dintre puterea admisa a instalatiilor de compensare si
durata de functionare permisa.

5.4. In cazul in care se inregistreazi regimul orar de functionare a
instalatiilor de compensare, cantitatea de energie reactivd capacitiva
se va calcula drept suma a cantitatilor de energie reactiva capacitiva
generate in reteaua de distributie pe parcursul perioadelor in care nu
se respecta regimul de functionare a instalatiillor de compensare a
puterii reactive, utilizindu-se urmatoarea relatie:

Wrcet = Suma (Qri - Qci) x Ti - Delta Wri 4)

unde Qri - puterea efectiva a instalatiilor de compensare a puterii
reactive, conectate la reteaua electrica pe parcursul perioadei de timp



1, kVAr;

Qci - puterea admisa a instalatiilor de compensare a puterii
reactive, (conform Anexei 2 la contractul de furnizare a energiei
electrice) pentru durata de functionare permisa i, KVAr;

Delta Wri - pierderile de energie reactivd inductiva in instalatiile
electrice (transformatoare de forta, linii electrice si brangamente),
situate intre punctul de delimitare si punctul de masurare, pe parcursul
duratei de timp Ti, kVArh;

Ti - durata perioadei de timp i, h (ore).

5.5.1In cazul in care furnizorul nu permite consumatorului ca
instalatiile de compensare a puterii reactive sa functioneze in regim de
supracompensare (conform Anexei 2 la contractul de furnizare a energiei
electrice), cantitatea de energie reactiva capacitiva, injectatd de
instalatiile consumatorului in reteaua de distributie in perioada de
facturare, se determina in felul urmator:

a) daca contorul este instalat in punctul de delimitare, cantitatea
de energie reactiva injectatd in reteaua de distributie este energia
masurata de contorul de energie reactiva capacitiva;

b) daca punctul de delimitare si punctul de masurare nu coincid,
cantitatea de energie reactiva injectatd in reteaua de distributie este
calculatd ca diferenta dintre energia masuratd de contor si pierderile
tehnice de energie reactiva in instalatiile electrice situate intre
punctul de delimitare si punctul de mésurare.

5.6. Consumul tehnologic inclus in factura consumatorului se va
calcula conform relatiei:

CT =kC x (Wrif + Wrcf) (5)

unde: kC - coeficientul de conversie a energiei reactive in energie
activa, ce reprezinta cresterea specifica a pierderii de energie activa
in reteaua de distributie in rezultatul circulatiei energiei reactive,
{kWh /kVArh} . kC=0,1 kWh/kVArh.

6. Exemple de calcul
6.1. Exemple de calcul al cantitdtii de energie
reactivd inductiva si al consumului tehnologic
facturat consumatorului

Exemplul 6.1.1. Este cunoscutd cantitatea de energie activa
furnizatd consumatorului in timp de o luna, masuratd in punctul de
delimitare (0,4 kV), calculatd conform indicatiilor contorului Wa =
10000 kWh si cantitatea de energie reactiva inductiva Wric = 4260 kV Arh.

Sa se determine cantitatea de energie reactivd inductiva, Wrif,
respectiv consumul tehnologic inclus in factura consumatorului.

Rezolvare: Se determina valoarea factorului de putere conform
relatiei:

tgf = Wric / Wa =4260/10000 = 0,426

1 1
cosf = Radacina patrata--------- = Radacina patrata---------- =0,92
1 +tg\up 2f\plain 1 +0,46\up 2\plain

Conform p.4.2. al prezentei instructiuni, consumul tehnologic va fi
inclus in factura consumatorului daca cosf < 0,92 la tensiunea 0,4 kV.
Deoarece cosf = 0,92, consumatorul nu va achita consumul tehnologic.

Exemplul 6.1.2. Este cunoscutd cantitatea de energie activa
furnizatd consumatorului in timp de o lund, masuratd in punctul de
delimitare (10 kV) si calculata conform indicatiilor contorului Wa =



10200 kWh si cantitatea de energie reactiva inductiva Wric = 5000 kV Arh.
Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva, Wrif,
respectiv consumul tehnologic inclus in factura consumatorului.
Rezolvare: Se determina valoarea factorului de putere conform
relatiei:
tgf = Wric / Wa = 5000/10200 = 0,49

1 1
cosf = Radacina patrata--------- = Radacina patrata---------- =0,898
1 + tg\up 2f\plain 1 + 0,49\up 2\plain
Deoarece cosf= 0,898>0.87, consumatorul nu va achita consumul

tehnologic.

Exemplul 6.1.3. Este cunoscutd cantitatea de energie activa
furnizata consumatorului in timp de o lund, masuratd in punctul de
delimitare (6 kV) si calculata conform indicatiilor contorulut Wa =
10200 kWh si cantitatea de energie reactiva inductiva Wric = 6500 kV Arh.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva, Wrif,
respectiv consumul tehnologic inclus in factura consumatorului.

Rezolvare: Se determina valoarea factorului de putere conform
relatiei:

tgf = Wric / Wa = 6500/1200 = 0,637

1 1
cosf=Radacina patrata--------- = Radacina patrata----------- =0,843
1 + tg\up 2f\plain 1 +0,637\up 2\plain

Deoarece factorul de putere este mai mic de 0,87, consumatorul va
achita consumul tehnologic.

Se determina cantitatea de energie reactiva inductiva ce revine
factorului de putere cosf = 0,87.

Wri0 = 0,567 x Wa = 0,567x10200 = 5783 kVArh

Cantitatea de energie reactiva inductiva pentru care va fi facturat
consumul tehnologic va fi:

Wrif = 6500 - 5783 = 717 kVArh.

Respectiv, consumul tehnologic:

CT =kc x Wrif=0,1 * 717 =71,7 kWh

Exemplul 6.1.4. Transformatorul cu puterea de 100 kVA apartine
consumatorului. Echipamentul de masurare este instalat la partea de 0,4
kV a transformatorului. Cantitdtile de energie activa si reactiva
inductiva, calculate conform indicatiilor echipamentului de masurare
pentru durata de timp de o luna, sunt Wa = 12000 kWh si Wric = 5000
kVArh. Punctul de delimitare se afla la partea primara a
transformatorului de putere (10 kV).

Sa se determine cantitatea de energie reactivd inductivd Wrif,
respectiv consumul tehnologic inclus in factura consumatorului.

Rezolvare: Determindm valoarea factorului de putere in punctul de
masurare:

tgfm = Wr/ Wa = 5000/ 12000 = 0,417 de unde cosf = 0,923.

Conform metodologiei de calcul descrise in p.5 al "Instructiunii
privind calcularea pierderilor de energie electrica in transformatoare
de forta aflate la balanta consumatorului" determinam ca pierderile de
energie activd in transformator Delta Wa = 344 kWh, iar pierderile de
energie reactiva inductiva Delta Wr = 2049 kV Arh.

Adaugam pierderile tehnice de energie electrica in transformator la
cantitatea de energie inregistrata de echipamentul de mésurare, obtinind



consumul in punctul de delimitare

Wad = Wa + Delta Wa = 12000 + 344 = 12344 kWh

Wrd = Wr + Delta Wr = 5000 + 2049 = 7049 kV Arh

Se determina valoarea factorului de putere in punctul de delimitare
conform relatiei:

tgf = Wrd / Wad = 7049/12344 = 0,571

1 1
cosf = Radacina patrata--------- =Radacina patrata---------- =0,868
1 + tg\up 2f\plain 1 +0,571\up 2\plain

Deoarece factorul de putere este mai mic de 0,87, consumatorul va
plati consumul tehnologic.

Cantitatea de energie reactiva inductiva ce corespunde factorului de
putere 0,87 este urmatoarea:

Wri0 = Wad x tgf = 12344 x 0,567 = 6999 kVArh

Cantitatea de energie reactiva inductivad pentru care se va factura
consumul tehnologic:

Wrif = Wrd - Wri0 = 7049 - 6999 = 50 kVArh.

Valoarea consumului tehnologic:

CT=kx Wrif=0,1 x 50 =5 kWh

Exemplul 6.1.5. Este cunoscutd cantitatea de energie activa
furnizata consumatorului in timp de o lund, masuratd in punctul de
delimitare (0,4 kV), calculata conform indicatiilor contorului Wa =
10200 kWh. Contorul de energie reactiva inductiva lipseste. In acest caz
se aplica valoarea cosf = 0,75.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva, respectiv
consumul tehnologic facturat consumatorului.

Rezolvare: Se determina cantitatea de energie reactiva inductiva ce
a fost consumata de consumator conform relatiei:

Wric = Wa x tgf;

tgf = arccos 0,75 = 0,882

Deci, Wric = 10200 x 0,882 = 8996 kV Arh.

Cantitatea de energie reactiva inductiva pentru care consumatorului
1 se fa factura consumul tehnologic se calculeaza conform relatiei:

Wrif = Wric - Wri0,

unde Wri0 = Wa x 0,426 = 10200 x 0,426 = 4345 kVArh

Deci, Wrif = 8996 - 4345 = 4651 kV Arh.

Respectiv: CT =0,1 x 4651 =465 kWh

Exemplul 6.1.6. Transformatorul cu puterea de 63 kVA apartine
consumatorului. Echipamentul de masurare este instalat la partea de 0,4
kV a transformatorului. Cantitatea de energie activa calculata conform
indicatiilor echipamentului de masurare pentru durata de timp de o luna
este Wa = 12000 kWh. Contorul de energie reactiva lipseste. In acest caz
se aplica valoarea cosf = 0,75. Punctul de delimitare se afla la partea
primara a transformatorului de putere (10 kV).

Sa se determine cantitatea de energie reactivd inductivda Wrif,
respectiv consumul tehnologic facturat consumatorului.

Rezolvare: 1) Se determind cantitatea de energie reactiva in punctul
de masurare ce corespunde cosf = 0,75 conform relatiei:

Wric = Wa x tgf;

tgf = arccos 0,75 = 0,882

Deci, Wric = 12000 x 0,882 = 10584 kV Arh.

2) Determinam pierderile tehnice de energie in transformator.



Conform metodologiei de calcul descrise in p.5 al "Instructiunii
privind calcularea pierderilor de energie electrica in transformatoare
de fortd aflate la balanta consumatorului" calculam pierderile de
energie activa in transformator Delta Wa = 344 kWh, iar pierderile de
energie reactiva inductiva Delta Wr = 1558 kV Arh.

Adaugam pierderile tehnice de energie electrica in transformator la
cantitatea de energie inregistratd de echipamentul de masurare, obtinind
consumul in punctul de delimitare

Wad = Wa + Delta Wa = 12000 + 344 = 12344 kWh

Wrd = Wr + Delta Wr = 10584 + 1558 = 12142 kVArh

Se determina cantitatea de energie reactiva inductiva in punctul de
delimitare ce corespunde factorului de putere cosf = 0,87 conform relatiei:

Wri0 = Wad x 0,567 = 12344 x 0,567 = 6999 kV Arh

Deci, Wrif = Wrd - Wri0 = 12142 - 6999 = 5143 kV Arh.

siCT=0,1x5143 =514.3 kWh

Exemplul 6.1.7. Este cunoscutd cantitatea de energie activa
consumata de consumator in timp de o luna, masuratd in punctul de
delimitare (10 kV) conform indicatiilor contorului de energie activa Wa
= 25000 kWh. Contorul de energie reactivi lipseste. In acest caz se
aplica valoarea cosf=0,7.

Sa se determine cantitatea de energie reactivd inductiva, Wrif,
pentru care va fi facturat consumul tehnologic.

Rezolvare: Se determind cantitatea de energie reactiva in punctul de
masurare conform relatiei:

Wric = Wa x tg(arccos 0,7) = 25000 x 1,02 = 25500 kVArh.

Calculam cantitatea de energie reactiva inductivd ce corespunde
factorului de putere cosf=0,87:

Wri0 = Wa x tg(arccos 0,87) = 25000 x 0,567 = 14175 kVArh.

Deci, Wrif = Wric - Wri0 = 25500 - 14175 = 11325 kVArh.

siCTS =0,1x11325=113,25 kWh

6.2. Exemple de calcul al cantitatii
de energie reactiva capacitiva si a consumului
tehnologic facturat consumatorului

Exemplul 6.2.1. Cantitatea de energie reactiva capacitiva, conform
indicatiilor contorului de energie reactiva capacitivd care este
instalat in punctul de delimitare, Wrce = 600 kV Arh. Conform regimului
de functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive
cantitatea de energie reactivd permisd a fi injectatd in reteaua de
distributie, WrcO = 300 kV Arh.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva capacitiva pentru
care se va factura consumul tehnologic.

Rezolvare: Cantitatea de energie reactiva capacitiva, pentru care se
va factura consumul tehnologic, se determinad conform relatiei:

Wref = Wree - Wre0 = 600 - 300 =300 kVArh.

CT =0,1 x 300 =30kWh

Exemplul 6.2.2. Transformatorul cu puterea de 160 kVA apartine
consumatorului. Echipamentul de masurare este instalat la partea de 0,4
kV a transformatorului. Cantitatea de energie activa calculata conform
indicatiilor echipamentului de masurare pentru durata de timp de o luna
este Wa = 18000 kWh. Indicatiile contorului de energie reactiva
inductiva sint Wri =300 kVArh si a contorului de energie reactiva
capacitiva - Wrc = 1235 kVArh. Punctul de delimitare se afla la partea



primard a transformatorului de putere (10 kV). Conform regimului de
functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive,
consumatorului nu i se permite de a injecta energie reactiva in reteaua
de distributie. Perioada de facturare este de 30 zile.

Sa se determine consumul tehnologic facturat consumatorului.

Rezolvare: Pierderile de energie in transformator, pentru perioada
data de facturare, sunt:

Delta Wat = 476 kWh; Delta Wrt =2981 kVArh

Adunam pierderile tehnice de energie electrica in transformator la
cantitatea de energie inregistrata de echipamentul de mésurare, obtinind
consumul in punctul de delimitare:

Wad = Wa + Delta Wat = 18000 + 476 = 18476 kWh

Wrd = Wr + Delta Wrt =300 + 2981 = 3281 kVArh

Se determina valoarea factorului de putere in punctul de delimitare
(10 kV):

tgf = Wrd / Wa = 12050/18507 = 0,178

1 1
cosf = Radacina patrata--------- =Radacina patrata---------- =0,985
1 + tg\up 2f\plain 1 +0,178\up 2\plain

Deoarece valoarea factorului de putere in punctul de delimitare este
0,985 > 0.92, consumatorului nu i se va factura consumul tehnologic
pentru energia reactiva inductivd consumata din reteaua de distributie.

Cantitatea de energie reactiva capacitiva injectatd in reteaua de
distributie, se determina conform relatiei:

Wrcc = Wrce - Delta Wrt = 1235 - 2981 = - 1746 kV Arh.

Prin urmare, instalatiile consumatorului nu au injectat in reteaua
de distributie energie reactiva capacitiva si, respectiv, consumatorul
nu va plati consumul tehnologic.

Exemplul 6.2.3. Conform regimului inregistrat de functionare a
instalatiilor de compensare a puterii reactive, s-a stabilit cd pe
parcursul a 15 zile a perioadei de facturare, de la 9.00 pina la 12.00
si de la 18.00 pina la 22.00, consumatorul a conectat la reteaua
electrica puterea reactiva capacitiva, Q = 30kVAr, cea admisa fiind Q0 =
20 kVAr.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva capacitivd pentru
care se va factura consumul tehnologic.

Rezolvare: Cantitatea de energie reactiva capacitivd, se determina
ca suma cantititilor de energie reactiva capacitivd, pe care
consumatorul respectiv le-a injectat in reteaua de distributie pe
parcursul intervalelor respective de timp fara a avea permisiunea de a
face aceasta:

a) pe parcursul intervalului de la 9.00 pina la 12.00 consumatorul a
generat cantitatea de energie reactiva capacitiva

Wrel =Q x T1 =30kVArx (3h x 15) = 1350 kVArh.

b) pe parcursul intervalului de la 18.00 pina la 22.00 consumatorul
a generat cantitatea de energie reactiva capacitiva

Wre2 =Q x T2 =30 kVAr x (4h x 15) = 1800 kVArh.

c) cantitatea de energie reactiva capacitiva, ce putea fi injectata
in reteaua de distributie se determina conform relatiei

Wrc0 =QO0 x (T1 + T2) =20kVAr x (15 x(3 + 4)h) =2100 kVArh.

d) cantitatea de energie reactivd capacitivd pentru care
consumatorului 1 se va factura consumul tehnologic se determind ca



diferenta dintre cantitatea de energie reactivd capacitiva efectiv
injectatd in reteaua de distributie si cea admisa conform regimului de
functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive.

Wref = Wrcl + Wre2 - Wre0 = 1350 + 1800 - 2100 = 1050 kVArh.

CT=0,1x 1050 =105,0 kWh

Exemplul 6.2.4. Conform regimului inregistrat de functionare a
instalatiilor de compensare a puterii reactive, s-a stabilit cd pe
parcursul perioadei de facturare, 30 zile, de la 9.00 pina la 12.00 si
de la 18.00 pind la 22.00, consumatorul a conectat la reteaua electrica
puterea reactiva capacitiva, Q = 30kVAr, cea admisa fiind Q0 = 20 kVAr.
Transformatorul cu puterea de 63 kVA se afla in proprietatea
consumatorului. Consumul de energie activa calculat conform indicatiilor
contorului de energie activi Wa= 12000 kWh. Consumul de energie
reactivd inductiva calculat conform indicatiilor contorului de energie
reactivd inductivd Wric = 3500 kVArh. Punctul de masurare este la
tensiunea secundara (0,4 kV) a transformatorului, punctul de delimitare
fiind la tensiunea primara a transformatorului (10 kV).

Sa se determine cantitatea de energie reactiva capacitiva pentru
care se va factura consumul tehnologic.

Rezolvare: Cantitatea de energie reactiva capacitiva se determina ca
suma cantitdtilor de energie reactiva capacitiva, pe care consumatorul
respectiv le-a generat 1n sistem pe parcursul intervalelor respective de
timp fara a avea permisiunea de a face aceasta.

a) pe parcursul intervalului de la 9.00 pina la 12.00 consumatorul a
generat cantitatea de energie reactiva capacitiva

Wrel =Q x T1 =30kVAr x(3h x 30) =2700 kVArh.

b) pe parcursul intervalului de la 18.00 pina la 22.00 consumatorul
a generat cantitatea de energie reactiva capacitiva

Wre2 =Q x T2 =30 kVAr x(4h x 30) = 3600 kVArh.

c) cantitatea de energie reactiva capacitiva, ce putea fi injectata
in reteaua de distributie se determina conform relatiei

Wrc0 = Q0 x (T1 + T2) =20kVAr x(30 x(3 + 4)h) = 4200 kVArh.

d) pierderile de energie reactivd inductivd in transformatorul
consumatorului, calculate conform metodologiei de calcul descrise in p.5
al "Instructiunii privind calcularea pierderilor de energie electrica in
transformatoare de forta aflate la balanta consumatorului" constituie
Delta Wr = 1441 kVArh.

e) valoarea pierderilor de energie reactivd inductivda in
transformator pe parcursul duratelor de timp cind nu a fost respectat
regimul de utilizare a instalatiilor de compensare se calculeaza in
urmatorul mod:

Delta Wri= Delta Wr x(T1+T2)/24 = 1441x(30x(3x4))/(24x30) =420 kV Arh

f) cantitatea de energie reactivd capacitivd pentru care
consumatorului 1 se va factura consumul tehnologic se determind ca
diferenta dintre cantitatea de energie reactivd capacitiva efectiv
injectatd in reteaua de distributie si cea admisa conform regimului de
functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive, luindu-se
in consideratie pierderile de energie reactivd inductivd in
transformator in perioadele cind nu a fost respectat regimul de
utilizare a instalatiilor de compensare:

Wref = Wrcl+Wrc2-Wre0 - Delta Wri = 2700+3600-4200-420 = 1680 kV Arh.

CT=0,1 x 1680 =168 kWh



MEPEBOJ]

HAIIMOHAJIBHOE ATEHTCTBO 110 PEI'YJIMPOBAHHIO B ODHEPI'ETUKE
[TocTanoBnenue 00 yrBepkaeHun "MHCTPYKIUU 1O pacyeTy
TEXHOJIOTUYECKOI0 PacX0/1a AEKTPUYECKON SHEPIUU B
pacpeeNnTENbHBIX CETAX B 3aBUCUMOCTH OT BEJINYMHBI

K03 pHIIMEeHTa MOLTHOCTH B JIEKTPOYCTaHOBKAaX MOTpeOuTene”
N 89 or 13.03.2003
MonuTopyn O¢puunan an P.Monnosa N 99-103/139 ot 06.06.2003
% %k ok

B npornecce BHenpenus "MHCTpYKIMHU N0 pacyeTy KOJIUYECTBA OTPeOIeHHON
WM TEHEPUPYEMOU AJICKTPOYCTAHOBKOW MOTPEOUTENISI PEAKTUBHOM AJIEKTPHUIECKOM
sHeprun", yreepxaeHHou [locranoBnenuem ANRE N 51 ot 14 mapra 2002 rona,
ObUIO YCTAQHOBJIEHO YTO B OTAEIBHBIX CIIydasX MOCTABILUKU 3JIEKTPOIHEPTHU
UCTIBITHIBAIOT 3aTPYAHEHHUS B TOM, YTO KacaeTcsl CIOCOOOB MPUMEHEHUST TaHHON
UHCTPYKLMU. BbIABIEHHBIE 3aTpyJHEHHs ObUIM BBI3BAHBI TEM, YTO HEKOTOPHIE
HOJIOKEHUS MHCTPYKILUH, CIEU(PUUECKHE IS SIEKTPOIHEPTeTHUECKOTO CEKTOPA,
MOTYT TPAaKTOBAaTbCSA IO-PA3HOMY B KOHTEKCTE APYTHUX 3aKOHOJATCIBHBIX M
HOPMAaTUBHBIX aKTOB.

Y4uTBIBas BBIIEU3IIOKEHHOE, B LENAX UCKIOYCHHS IPOTUBOPEUNI C JPYTHUMH
HOPMAaTUBHBIMM aKTaMU AJIMUHHUCTpAaTUBHBIN coBeT HanmoHanpHOro areHTcTBa I0
perynupoBanuto B sHepretuke [IOCTAHOBIJIAET:

1. VrBepaute "WMHCTpYKLHIO IO pacyeTy TEXHOJIOTMYECKOTO pacxona
JNEKTPUYECKOM HHEPrUM B PACIPEACIUTEIBHBIX CETSIX B 3aBUCUMOCTH OT
BEJIMYMHBI KO3 PUIIMEHTa MOIIHOCTH B 3JIEKTPOYCTAHOBKax moTpeduteneit"”,
IIPWIOKEHHYIO K HACTOSALIEMY IIOCTaHOBJICHHUIO.

2. Ilpusnate yrpatuBmed cuiny "MHCTpYKIMIO MO pacdyeTy KOJIMYeCcTBa
MOTPEOJCHHON WIIM TEHEPUPYEMOM JIEKTPOYCTAHOBKOM MOTPEOUTENIST PEaKTUBHOM
anekTpudeckoi sHeprun", yrBepkaeHHou IlocranoBnennem ANRE N 51 or 14
maprta 2002 rona.

3. Ilpusnats yrpatuBmum cuiy I[locranoBinenne ANRE N 64 ot 7 utons 2002
rona o BHeceHnn u3MeHeHud B [loctanoBnennme ANRE o Tapudax Ha
AIIEKTPOIHEPTHIO.

[TIxT.4 yTp.cuiy B cooTBetc. ¢ [Toct. ANRE N 101 ot 24.06.03, B cruty 01.07.03]

TEHEPAJIbHBIN

JUPEKTOP HAITMOHAJIbHOI'O

AT'EHTCTBA IIO PET'YJINPOBAHUIO

B OHEPTETHUKE Huxonae TPMBOU
Hupexrop Mapun [TPODOUP
HupekTop Bacune KAOAPU3U
Kumnnay, 13 mapra 2003 1.

N 89.

YTBepxkIcHa pelIeHuEeM
AnmunuctparuBHoro copeta ANRE
N 89 ot 13 mapra 2003 r.
HHCTpyKIMs 1O pacueTy TEXHOJIOTHYECKOr0 pacxo/ia
ANEKTPUYECKON SHEPTUU B PACIIPEICTUTEINBHBIX CETSIX, B 3aBUCUMOCTH OT
BEITUYMHBI KO3 UIIMEHTA MOIITHOCTH B 3JIEKTPOYCTAaHOBKAX MOTPEOUTENICH
1. IEJIb
Hacrosmas uHCTpyKIust HMeeT Leidb CTUMYJIHpPOBaTh MOTpeduTeneit



AIIEKTPUUYECKON PHEPTUU Ha NOJIepKaHue CTaOMIbHOTO KO3 UIMEHTa MOIIIHOCTH B
CBOMX 3JIEKTPOYCTaHOBKax. MHCTPYKIMS yCTaHABINBACT METOJUKY M YCIOBHS
pacueTra TOCTABIIUKOM 3JIEKTPUYECKONH SHEPTHHM TEXHOJOTMUYECKOTO pacxona
JJIEKTPOIHEPTUU B PACIPEICIUTENbHBIX CETAX B 3aBHCUMOCTH OT BEIMYMHBI
K03 pHIIMEHTa MOIIHOCTH B AJIEKTPOYCTAHOBKAX IMOTpEOUTENEH; TOCTABIIUK UMEET
IPaBO BKJIIOYHUTH 3TOT Pacxo] B cueT-(hakTypy nmorpedurens. TexHOIOTnIecKuit
pacxon OyaeT OIIauMBaThCs B CIIydae MOTPEOJICHUS pEaKTUBHOM SHEPIHU M3
pactpenenuTeNIbHON CeTH, a TaKkXKe B Cllydae TeHEPHPOBAaHHS DPEaKTHBHOW
SHEPTUU B CETh KOMIIEHCHPYIOIUMH YCTPOHCTBAMH MOTPEOUTEIIS.

2. OBJIACTB I[TPUMEHEHUM A

[onoxeHust HHCTPYKIMKU TPUMEHSIOTCA KO BCEM NOTPEOUTENSAM € pa3pelieHHON
MomrHOCThIO 50 kVA u Gosiee 1 MeCIUYHBIM TOTPEOICHUEM aKTUBHOM JIEKTPUUECKON
sreprun 10000 kWh u Gosee, HOAKITIOUEHHBIM K pacTIpeICIUTEIbHBIM 3IEKTPOCETIM
HarnpsbkeaueM 0,4 n 10 kB (3a uckirroueHremM OBITOBBIX MOTpeOUTENEH, acCorariit
BJIAJICNIbLIEB IPUBATH3UPOBAHHBIX KBAPTUD, KHUIHIIHO-CTPOUTEIBHBIX KOOIIEPATHBOB,
acconpanyii COBIAJENBIEB KWIMIIHOTO (OHAA B KOHAOMHHHUYME, OOLICKHUTHH,
CaJIoBOJI0-OTOPOJHMYECKUX aCCOIMALMI U TOTPEOICHUS SIEKTPUIECKON IHEprun
JUIE MecT OOIIero IOJb30BaHUS B MHOTOKBAapTHUPHBIX JoMax). Pacuer
TEXHOJIOTUYECKOT0 pacxo/ia OyJIeT OCYIIECTBISThCS OTACIBHO ISl KaXKJI0TO0 MecTa
noTpeOIeHUs

3. OITPEAEJIEHU A

TexHOIOrn4ecKui pacxo - B KOHTEKCTE JaHHOW HHCTPYKLHH - 3TO MTOTEPS
AKTUBHOW 3HEPIUH, BBI3BAHHASI TPAH3UTOM
noTpeOIsIeMOi MM TeHEPUPYEMOM AIIEKTPOYCTaHOBKAMHU
MOTpeOUTENST PEAKTUBHOM AJIEKTPUIECCKON YSHEPTUHU
4yepes paclpeenuTeNbHbIe CETU, KOTOPBIN
PAcCUYMTBIBAETCS COTJIACHO HACTOAIIEH MHCTPYKIUU Ha
OCHOBE MOKa3aHUI U3MEPUTENIbHBIX MPHOOPOB,
YCTaHOBJIEHHBIX Y MOTPEOUTES;

Pa3pemiennast MOIIHOCTL - MOJIHAsI MOLIHOCTB, OIIPEEIsIeMast C y4eTOM
HaIpsKEHUS 1 HOMUHAIBHOTO TOKA, HA KOTOPBIN
paccunTaH CUETYMK yUETa aKTUBHON YHEPIHH,
YCTaHOBJIEHHBIN y TOTPEOUTENS, NI HOMUHAJILHOTO
MEPBUYHOTO TOKA TPAaHC(POPMATOPOB TOKA B CIIydae,
KOT/J]a CYETYMKH y4eTa AKTUBHOW SHEPTUH MOJKIFOUEHBI
K QJIGKTPHUYECKON CeTH dyepe3 TpaHc(hopMaTopsl TOKA;

[ToTpebneHHas peakTUBHAs

DHEPrus - KOJIMYECTBO PEaKTUBHON HEPTUH, MOTPEOICHHOE
AJEKTPOYCTAaHOBKOI MOTPeOUTENS U3
pacIpenesIuTeNIbHON CETH, U3MEPEHHOE WIH
BBIYHMCIICHHOE B TOUKE Pa3/ena;

I'enepupoBanHas

PEaKTUBHAs SHEPIUsl - KOJIMYECTBO PEAKTUBHON YHEPTUH, ITEPEAABAEMOM B
pacnpeeIuTENbHYIO CETh KOMIEHCUPYIOIIMMHU
yCTPOMCTBAMHU MOTPEOUTENS B PEIKUME
IIEPEKOMIIEHCAllUU, U3MEPEHHOE UJIN BBIUMCIIEHHOE B
TOYKE pa3fena;

Pexum paboThl ycTpOHCTB

KOMIIEHCAIIMU PEAKTUBHOM

JHEpruu - peXHM, IPEyCMOTPEHHBIN npuioxkeHuem N 2 k
KOHTPAKTY Ha IOCTABKY AJIEKTPUYECKOUN SHEPIUH, B



KOTOPOM COIIACOBAHbI IIPOMEKYTKHA BPEMEHHU U
peaKkTHBHAsI MOIIHOCTb, pa3pellieHHas A epeaadn
B PacCIpeleIUTEIbHYIO CETh 32 COOTBETCTBYIOLIUN
MIEPUOT;

JonycTtumMast MOILIHOCTh

KOMITEHCUPYIOIINX

YCTPOMCTB - P€aKTUBHAsI MOLHOCTb KOMIIEHCUPYIOIIUX YCTPOMCTB,
JonmycKaemas Juisl epejauy B paclpeIeIuTeIbHYO
CeTh COIJIACHO PEeXHUMY pabOThl yCTPOHCTB
KOMIIEHCAIIUU PEAKTUBHON SHEPTUH, TPEAYCMOTPEHHOMY
KOHTPAKTOM Ha ITIOCTaBKY JIEKTPUYECKOU SHEPIUU;

Pazpemennoe Bpemst

paboThI KOMITEHCHPYIOLITUX

YCTPOMCTB - IPOMEXYTOK BPEMEHU CYTOK, KOTJIa Pa3peraeTcs
MOJKIIFOYEHNUE YCTPOMCTB KOMITEHCALIMHA PEAKTUBHOMU
MOIIIHOCTH, COTJIACHO KOHTPAKTY Ha IMOCTBKY
JIIEKTPUYECKOMN SHEPIUU;

4. YCJIOBUA PACUETA TEXHOJIOTUYECKOI'O PACXO/IA B 3ABUCUMOCTU OT
KOSODOUIIMEHTA MOIIHOCTU B OJIEKTPOYCTAHOBKE ITOTPEBUTEJIA

4.1. Ilorpeburenu ¢ paspemieHHON MomiHOCTHIO 50 kVA u Gonee o0s3aHbI
YCTAaHOBUTh Yy Ce0sl CUETUYMK ydeTa pPEeaKTUBHO-UHIYKTUBHON HHEPrHH.
[ToTpeOuTenu, KOTOpBIE UMEIOT YCTPOWCTBA KOMIIEHCAIIUN PEAKTUBHONW MOIIHOCTH,
00s13aHbl yCTaHABIMBATh Yy ce€0S KaKk CYETUMK yueTa pPEeaKTHBHO-HUHIYKTHUBHOM
DHEPruH, TaK U CUCTYHK yUeTa pEaKTHUBHO-EMKOCTHOMN SHEPTUH.

4.2. [TocTaBuk moTpeOyeT OIIaTy 3a TEXHOJOTUYECKUM pacXol, B ClIydyae
eClIi B TEUYCHHE MEepHoja, i KOTOPOTO BHIMUCHIBAETCS cueT-PakTypa,
KOA(PUITMEHT MOIIHOCTH, COSf, BBIUMCIEHHBIN B Pa3rpaHUYUTEILHOM ITYHKTE,
menbie 0,92 - mist moTpeOuTenel, MOAKIIOYCHHBIX K JJIEKTPUYECKONH CEeTH
HanpsbkeaueM 0,4 kV, u 0,87 - nns morpeOuTenei, MOAKIIOUEHHBIX K
aNIeKTpUUecKoi cetr Hanpsbkenuem 10(6) kV.

4.3. Ecnmu moTpebuTeNnh HE YCTAaHOBHWJI CYETUYHMK PEAKTUBHO-UHIYKTHBHOMN
DHEPruM B HA3HAYCHHBIN MOCTABIIMKOM/PACIIPEICTUTEILHBIM MIPEATNPUITHEM CPOK
(KOTOpBIM HE MOXKET OBITh MEHBIIE OJHOTO MecsIa), a TakXKe B Ciydae
MOBPEXKACHUS TOTPEOUTETIEM CUYETUYMKA PEAKTHBHOW SHEPTUH, WIH B CiIydae
HECaHKIMOHHUPOBAHHOTO BMEIIATEIHCTBA CO CTOPOHBI MOTPEOUTENSI B HOpMaIbHOE
(GYHKIIMOHUPOBAHHUE CYETYMKA PEAKTUBHOUN YHEPTUHU, TOCTABIIUK JIIEKTPHUICCKON
SHEPruu BIPABE ONPEACIUTh KOJIUYECTBO PEAaKTHUBHOW SHEPIMHM U BBINHCATh
cueT-(pakTypy moTpeduTeNto, 3a TEXHOJIOTHUECKUI pacxo, nmpuMmeHuB cosf = 0,7
Ha HanpspkeHun 10(6) kV umu cosf = 0,75 na nanpsokenun 0,4 kV B Touke
ydera aKkTMBHOM JHepruu. B ciywyae BeIXoga M3 CTpOsl CUYETYMKA
PEaKTUBHO-UHIYKTUBHOM SHEPTUU HE 10 BUHE MOTPEOUTEINS TOCTABILNK ONPEIEIUT
KOJIMYECTBO  PEAKTUBHO-MHIYKTUBHOW DHEPIUH, COOTBETCTBEHHO -
TEXHOJIOTMYECKUIM PacXoJl, W BBHIMUIIET CYET-(HaKTypy MOTPEOUTENI0, MPUMEHUB
CPEIHEB3BEIICHHBIM COSj, PACCUUTAHHBIA 3a TPU MECAIA, MPEAIICCTBYIOIIINX
MOCIIEAHEMY CHSTHIO TTOKa3aHUI HETOBPEKIEHHOTO (MCIPAaBHOI0) CUETUHKA.

4.4. Ilpu pacuete kod(duimeHTa MOITHOCTH, cosf, B pa3rpaHUIUTENTEHOM
MyHKTE CJelyeT YYUTHIBaTh MMOKa3aHUS CYETUYMKOB aKTUBHOM M PEAKTHUBHOU
DHEPruM, a TAKKE TEXHUYECKUE MOTEPH IIEKTPUICCKOM SHEPTUU B CHUJIOBBIX
TpaHcopmaTtopax, JMHHMSIX U OTBETBICHUSIX, HAXOISAIIUXCSI MEXIY
pa3rpaHUYUTENBHBIM ITYHKTOM M TOYKOW y4eTa dJIEKTPHIECKON SHEPTHH.

5. METOJUKA PACYETA TEXHOJIOITMHECKOI'O PACXOIA



5.1. Konmn4ecTBO peakTUBHO-WHAYKTHUBHON SHEPTHH, ATl KOTOpoW Oyner
ONPENENATHCA TEXHOJOTHUECKHUH pacxo, MOAJIEKANIUHN OIUIaTe, PAaCCUUTHIBACTCS
CIeYIOIUM 00pa3oMm:

a) OTpeeNsieTCs] KOJWYECTBO PEaKTUBHO-MHAYKTHBHON 3Hepruu, Wril,
KOTOpasi COOTBETCTBYET K03 uumenty momuoctu cosf = 0,92 unu cosf = 0,87,
COTJIACHO CIIEAYIOUIEMY COOTHOIIECHHIO:

Wri0 = 0,426 x Wa (ans cosf = 0,92) unu

Wri0 = 0,567 x Wa (mns cosf = 0,87), (1)

rae Wa - KoIM4ecTBO ~ aKTUBHOM  JHEPIMM, OIPEACIICHHOM B
pa3rpaHUYUTENHHOM ITYHKTE 3a TiepuoJ pacuera, KWh;

0,426 - 3HaUeHUE TaHTeHCA, COOTBETCTBYIOIIETO 3HaUeHuto cosf = 0,92;

0,567 - 3HaueHHUE TaHTeHCa, COOTBETCTBYIOMIETO 3HaueHuto cosf = 0,87;.

b) onpenensercss KOJIMYECTBO pEaKTUBHO-MHIYKTUBHOM sHeprun, Wrif, nms
pacyeTa COOTBETCTBYIOIIETO TEXHOJIOTMYECKOTO PACX0/a , COINIACHO COOTHOLIEHUIO:

Wrif = Wric - Wri0 , (2)

rae Wric - KOJIMYeCTBO PEaKTUBHO-UHIYKTUBHOMN YHEPTUHU OTMPEICTICHHON B
pa3rpaHUYUTENIBHOM IIYHKTE HA OCHOBE IMOKA3aHHUM CUETUNKA PEAKTUBHOMN SHEPrun
(w1 paccuMTaHHOW) 3a mepuoy pacueta, kVArh.

5.2. TlocTaBmMK BIpaBe TMPeIbsIBUTh CUYET-(HAKTypy BKIIOYAIOIIYIO
TEXHOJIOTHYECKUH PACXO0J1, BBI3BAaHHBIM pEaKTHBHO-EMKOCTHOU 3Hepruei, Wrcf,
TeHEPUPYEMOM 3JIEKTPOYCTAHOBKOH MOTPEOUTENs B paclpe/le/IuTEIbHYIO CETh,
€CIM TOTpPeOUTENh HE COOII0AET PEKUM PabOThl YCTPOWCTB KOMIICHCAITUU
PEaKTUBHON MOIIHOCTH COIVIACHO KOHTPAKTy Ha IMOCTaBKY 3JIEKTPUUYECKOMN
sHeprun. HecoOmogeHue pexuma paboThl YCTPOMCTB KOMIIEHCAIIUA PEaKTUBHOU
MOIIIHOCTH - 3TO NOJKIOYEHHE KOMIEHCHUPYIOLIMX YCTPOMCTB C MOILHOCTHIO,
MIPEBBIIIAIONIEN COINIACOBAHHYI0 KOHTPAKTOM, MJIU MOJKIIOYEHUE COOTBETCTBYIOIINX
YCTAaHOBOK B HEpa3pelIeHHOE BpeMsi paboThl B COOTBETCTBUU C MpHIIokeHHEM N 2
KOHTPAKTAa Ha [TIOCTaBKY AJIEKTPUUECKON IHEPTUN.

5.3. KonnuecTBO peakTUBHO-eMKOCTHOW sHepruu, Wrcf, renepupyemoii
3JIEKTPOYCTAaHOBKOI MOTpeOUTENs B paclpeieTUTENIbHYIO CETh, B Cly4ae, Koraa
NoTpeOUTENs HE COOMI0AET PeXKUM PadOTHl YCTPOUCTB KOMITCHCALIUU PEaKTHBHOM
MOIIIHOCTH M PEXUM pabOThl HE 3apEeTrUCTPUPOBAH CPEACTBAMH yueTa,
OIIPEEISAETCS COIIACHO BBIPAXKEHHUIO:

Wrcet = Wree - Wrel , 3)

rae Wrcce - KOJIMYeCTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOM JHEPrUHM, I'E€HEPUPYEMOU
3JIEKTPOYCTAaHOBKOM MOTpeOUTENs B pacHpeleUTeIbHYIO CETh 32 PacUeTHBIN
MIEpUOJ U ONPENCIICHHON HA OCHOBE MMOKA3aHUM CYETYMKA PEAKTUBHO-EMKOCTHOM
suepruu, kVArh;

Ecnu pasrpaHuyuTenbHBI IIYHKT M TOYKAa ydeTra He coBnagarr, Wrce
ONpelenseTcss KaK pasHULA MEXY MOKA3aHUAMH CUETYMKA PEAaKTUBHO-EMKOCTHOU
PHEPrUM M MOTEPSAMU PEAKTUBHO-UHIYKTUBHOM JHEPIMM B  CHJIOBBIX
TpaHcopmaTtopax, JMHHMSIX U OTBETBICHUSIX, HAXOISAIIUXCSI MEXIY
pa3rpaHUYUTENBHBIM IIYHKTOM M TOUYKOW ydyeTa 3JIEKTPHUUECKON S3HEPTUH.

Wrc0 - Konr4ecTBO peakTHBHO-eMKOCTHOM dHepruu, B KV Arh, pa3pemennoe
JUIS IEpeiayyl B PacIipeIeIUTEIbHYIO CETh PH COOIIOACHUH MOTPEOUTEIEM PEeXKIMA
paboThl YCTPONCTB KOMIEHCALIMM PEAKTHUBHOW MOIIHOCTH, BBIYMCIEHHOE KakK
IIPOU3BENECHNE MEXKIY AONYCTHUMON MOIIHOCTBIO KOMIIEHCUPYIOIIUX YCTPONCTB U
pa3pelIeHHbIM BpeMEHEM UX paboThlI.

5.4. B cnmyuae, korja pexuM pabOThl KOMIIEHCHUPYIOIIUX YCTPOMCTB
pEerucTpupyeTcst CpeICTBaMU Y4eTa MO0YacoBOrO MOTPEOJIeHUs, KOJIUYECTBO
PEaKTHBHO-€MKOCTHOM S3HEPruM OmpefenseTcs Kak cymMMa OO0bEeMOB
PEaKTUBHO-EMKOCTHOM SHEPIHH, F€HEPUPYEMOM B pACTIPEACIUTENIBHBIE CETH B



TEUYEHUE TIEPUOJOB BPEMEHH, B KOTOPBIX HE COOIIOMACTCS PEXHUM PaOOTHI
YCTPOMCTB KOMIEHCAlMM PEAKTHUBHOW MOIIHOCTH, HCIOJB3Ys Clenylouiee
COOTHOILLIEHUE:

Wrcet = Cymma (Qri - Qci) x Ti - Henpta Wri (4)

rae Qri - pakTuyeckas MOIIHOCTb YCTPOMCTB KOMIIEHCAIIMM PEaKTHBHOMN
MOIIIHOCTH, MOJIKJIFOUEHHBIX K AJIEKTPUUECKON CETH B TE€UEHHE MEPHO/Ia BPEMEHHU 1,
kVAr;

Qci - monycTUMasi MOIIHOCTh KOMITCHCUPYIOIIUX YCTPOWCTB PEaKTUBHOU
SHEPTUH, MOJKIIOYAEMBIX K 3JICKTPUUYECKOM CeTH B TEUEHUE MEPHOIa BPEMEHH 1,
kVAr, cormacHo npwioxkeHuto N 2 KOHTpakTa Ha TMOCTaBKY JJICKTPHYECKOM
SHEPTUH;

Henpta Wri - moTepu peakTUBHO-WHIYKTUBHOM SHEPTMH B CHIIOBBIX
TpancopMmaropax, JHHHSIX W OTBETBICHUSX, HAXOMSIIUXCI MEXKIY
pa3rpaHUYUTENIbHBIM MYHKTOM W TOYKOM y4yeTa 3JeKTPUUECKON SHEepruu, B
TedeHue nepuoaa Bpemenu Ti, kKVArh;

Ti - mpoAOMKUTENHHOCTD MepHOa BpeMeHH 1, h (dachr).

5.5. B ciyyae, ecnu MOCTaBUIMK HE pPa3peliaeT MOTpeOUTeNto, YToObl ero
yCTpOMCTBa KOMIICHCALIMM DPEAKTHUBHOW MOIIHOCTH padoTalii B pEXHUME
NEPEeKOMIICHCAIIMM  (COTJIAaCHO TPWIOKEHUI0 N 2 KOHTpAaKTa Ha IOCTaBKY
JNEKTPUYECKON DHEPruM), KOJIMYECTBO PEAKTUBHO-EMKOCTHOW DSHEPTHUH,
TeHEPUPYEMOM 3IIEKTPOYCTAaHOBKOM MOTPEOUTENS B pPaCIpeeIUTENIbHYIO CETh 32
pacyUeTHBIN Mepuo/, ONpeaesieTcs CiIeayIIM 00pa3oM:

a) eCIIM CUETYUK YCTAHOBJICH B Pa3rPaHUUYMUTEIbHOM ITYHKTE, KOJIHMYECTBO
PEaKTUBHON SHEPruu TeHEPUPOBAHHON B pacCHpeleNIUTENbHYI0 CETh, PaBHO
DHEPIUH, YUTCHHOU CYETYMKOM PEAKTUBHO-EMKOCTHOHN SHEPIUU;

b) ecnu pa3rpaHUYUTENbHBI TYHKT M TOYKa ydeTa HE COBIAJAIoT,
KOJINYECTBO PEAKTUBHOM YHEPTUHU, TEHEPUPOBAHHOM B paclpee/InTENbHYIO CETh,
ompezensercss Kak pa3HHILa MEXKIy MOKa3aHHWAMU CUETYMKA U TOTEpsIMHU
PEaKTHBHOM 3HEPTHH B JIEKTPOYCTAHOBKAX, HAXOSIIUNXCS MEXKIY TOUKON ydeTa u
pa3rpaHUYUTENbHBIM TYHKTOM.

5.6. TexHOoNMOTMYECKUI PAaCcXO, BKIIOYCHHBIN B cUeT-(PaKkTypy moTpedurens,
paccuuThIBaeTcs Mo cleayrouei popmyie:

CT =kC x (Wrif + Wrcf) (5)

rae: kC - koaddunmenT npeoOpa3oBaHMs peaKTUBHON YHEPTUU B aKTHBHYIO,
KOTOPBII MpPEICTABISACT yJENbHOE MPHUpAIICHUE MOTePh AKTUBHOM SHEPTUU B
pacnpenenuTeabHON CeTH B pe3ynbTare HUPKYJISIUN peaKTUBHON SHEPIHH,
(kWh / kVArh).kC = 0,1 kWh / kVArh

6. IPUMEPEI PACYHETA

6.1. Ilpumepsl pacdyera KOJMYECTBA PEAKTUBHO-WHAYKTUBHOW SHEPTHUH U
TEXHOJIOTHYECKOI0 Pacxo/ia B paclpeieanuTeNbHOM ceTn

IIpumep 6.1.1. M3BecTHO KONMMYECTBO MMOCTABICHHON MOTPEOUTEINIO aKTHBHOM
SHEPTHM 3a MECSI], YYTeHHOW B pasrpanumuutenbHoM myHKTe (0,4 kV) 1
OTIpe/ieNIieHHON coriacHo nmoka3anusM cuerynka Wa = 10000 kWh, u kommdgectBo
pPeaKTUBHO-UHAYKTHBHOM 3Hepruu paBHo Wric = 4260 kV Arh.

OnpenenuTb KOIMYECTBO PEAKTUBHO-UHAYKTUBHOW sHepruu, Wrif, u
COOTBETCTBYIOIIMA TEXHOJOTHYECKUM pacxol, MNPEAbABICHHBIA K oOIulaTe
HOTPEOUTEITIO.

Pemenune: Onpenensiercss 3HaueHue Kod(p@ UIIMEHTAa MOIIHOCTH COTJIACHO
BBIPA)KEHUIO:

tgf = Wric / Wa =4260/10000 = 0,426

1 1
cosf = KBagpartHsblit KOpeHb --------- = KBaapaTHbIil KOPEHD ----------- =



1 + tg\up 2f\plain 1 +0,426\up 2\plain
=0,92

Cornacno m.4.2. HacToslIeW WHCTPYKIMH, MOTPEOUTENh OIIAYUBACT
TEXHOJIOTHYEeCKu pacxon, eciu cosf<0,92 na nanpsokenun 0,4 kV. Tak kak
cosf=0,92, norpeburesns He OIIaYMBaET TEXHOIOTHUECKUH PacXol.

[Tpumep 6.1.2. M3BeCTHO KOJMYECTBO MOCTABIICHHON MTOTPEOUTEITIO aKTHBHOM
PHEPTUU 3a MECsl, YYTeHHOW B pasrpanuuurtenbHoM myHkre (10 kV) u
OTIpeNIeTICHHOM corTacHo mokazanusM cueTanka Wa = 10200 kWh, u konmudecTBo
peaKTUBHO-UHIYKTUBHOM sHeprun paBHoit Wric = 5000 kV Arh.

OnpenenuTh KOJIMYECTBO PEAKTHBHO-UHAYKTUBHOW »sHepruu, Wrif, wu
COOTBETCTBYIOIIIMM TEXHOJIOTMYECKUN PACXOM, IPEIBbABICHHBIA K OILUIaTe
MOTPEOUTEITIO.

Pemenune: Onpenensiercss 3HadeHHe KOA(p@PHUIMEHTa MOLTHOCTH COIJIACHO
BBIPAXECHUIO:

tgf = Wric / Wa = 5000/10200 = 0,49

1 1

cosf = KBajpaTHbIii KOpEeHb --------- = KBagparHslif KOpeHp ----------- =
1 +tg\up 2f\plain 1 +0,49\up 2\plain
=0,898
Tak kak cosf=0,898>0,87 morpebuTenr HE OMIAYMBACT TEXHOJIOTHYCCKUN
pacxof.

[Tpumep 6.1.3. M3BeCTHO KOJMYECTBO MOCTABIICHHON MTOTPEOUTEITIO aKTHBHOM
DHEPruM 3a MECHI], YYTEHHOW B pasrpaHuuuTebHOM myHKTe (6 kV) n
OTIpeNIeTICHHOM cortacHo nmokazanusM cuetanka Wa = 10200 kWh, u konmudecTBo
PpeaKTUBHO-UHIYKTUBHOM sHeprun paBHoit Wric = 6500 kV Arh.

OnpenenuTp KOJIMYECTBO PEAKTHBHO-UHAYKTUBHOW »sHeprun, Wrif, u
COOTBETCTBYIOIIIMM TEXHOJIOTMYECKUN PACXOM, IPEIBbABICHHBIA K OILIaTe
MOTPEOUTEITIO.

Pemenune: Onpenensiercss 3HadeHHe KOA(P@PHUIMEHTa MOLTHOCTH COIJIACHO
BBIPAKEHHUIO!

tgf = Wric / Wa = 6500/10200 = 0,637

1 1
cosf = KBagpaTHbiif KOpEeHb --------- = KBagparHsliif KOpeHp ----------- =
1 +tg\up 2f\plain 1 +0,637\up 2\plain

=0,843

Tak kak, koadurment momHOCcTH MeHbIe 0,87, mMoTpeOuTens OrIaYnBaeT 1
TEXHOJOTHYECKUM PACXOL.

Omnpenensiercs  KOJIMYECTBO  PEAKTUBHO-UHIYKTUBHOM  SHEpruw,
COOTBETCTBYMOIIEe Kodd dunmenty momuoctu cosf=0,87.

Wri0 = 0,567* Wa = 0,567*10200 = 5783 kVArh

KonudecTBo peakTHBHO-HHIYKTUBHON SHEPTUH, [Tl KOTOPOH OIpenessieTcs
TEXHOJIOTUYECKHI pacxo, paBHO:

Wrif = 6500 - 5783 = 717 kVArh.

COOTBETCTBEHHO:

CT=kCx Wrif=0,1 * 717 = 71,7 kWh

[Tpumep 6.1.4. CunoBoit tpanchopmarop momHOCTEIO 100 kVA siBnsiercs
coOCTBEHHOCTHIO moTpeduTens. CpeAcTBO yueTa yctaHoBIeHO Ha ctopone 0,4 kV
TpanchopmaTtopa. KonmuecTBo akTUBHOM M PEaKTUBHO-WHIYKTUBHOW SHEPTHUH,
OTIpeIeIEHHOE COTTIACHO MOKA3aHUSIM CUETYMKA 32 MECSI], PABHO COOTBETCTBEHHO
Wa = 12000 kWh u Wric = 5000 kV Arh. PasrpanuunTenbHbIi MyHKT HAXOAUTCS Ha
BXO/JIe criIoBOro Tpancdopmaropa (10 kV).

OnpenenuTh KOJIMYECTBO PEAKTHBHO-UHAYKTHUBHOW »sHeprun, Wrif, wu



COOTBETCTBYIOIIIMM TEXHOJIOTMYECKUN PACXOM, IPEIBbABICHHBIA K OILIaTe
MOTPEOUTEITIO.

Pemenune: Onpenensiercss 3HaueHHE KO3(PPUIIMEHTa MOLTHOCTH B TOUKE ydeTa
3JIEKTPUYECKON SHEPTUU:

tgfm = Wric / Wa = 5000/12000 = 0,417 otkyna cosf a 0,923.

CornacHO METOJIOJIOTUH pacueTa, OMUCAaHHOM B 1.5 "MHCTpyKImu 1o pacuery
HOTEPb HJIEKTPUUYECKON SHEPTHH B CHIIOBBIX TpaHC(HOPMATOPaX, HAXOASIINXCSA Ha
Oamance moTpeOuTeNs", ompenenseM, 4YTO MOTepU AaKTHMBHOW SHEPTHH B
Tpancpopmarope paBHsl DWa = 344 kWh u nortepu peakTHBHO-MHIYKTUBHOM
suepruu paBHbl DWr = 2049 kV Arh.

[IpuGaBnseM TeXHUUECKHUE TOTEPU B TpaHCPOpPMATOpE K KOIUYECTBY
JNEKTPUYECKON HHEPruM, 3aperucTPUPOBAHHON CPEICTBOM yueTa, IMoJiydas
notpeliieHne B pa3rpaHUYUTEIbHOM ITYHKTE

Wad = Wa + Jlenbta Wa = 12000 + 344 = 12344 kWh

Wrd = Wr + Jlensta Wr = 5000 + 2049 = 7049 kV Arh

Omnpenensiercs 3HayeHue Kod(dduieHTa MOIIHOCTH B pa3rpaHUYUTEIHLHOM
IIYHKTE COTJIaCHO BBIPAXKEHUIO:

tgf = Wric / Wa =7049/12344 = 0,571 otkyna

1 1
cosf = KBagpartHsblit KOpeHb --------- = KBaapaTHbIil KOPEHD ----------- =
1 + tg\up 2f\plain 1 +0,571\up 2\plain
=0,868

Tak xak k03 dunment momHoctu Menbie 0,87, MOTpeOUTENb OIUIAYMBAET U
TEXHOJOTHYECKUM pacxXol.

KonnuecTBo peakTHBHO-UHAYKTUBHOM ~ HSHEPruM,  COOTBETCTBYIOIIIEE
ko3 urmenty moutHocTH cost=0,87, paBHo:

Wri0 = Wad x tgf = 12344 x 0,567 = 6999 kVArh

KonnuecTBO peakTUBHO-MHIYKTUBHOM SHEPIUH, IJIsl KOTOPOM OMNpenenseTcs
TEXHOJIOTUYECKHM pacxo, paBHO:

Wrif = Wrd - Wri0 = 7049 - 6999 = 50 kVArh.

COOTBETCTBEHHO:

CT=kCx Wrif=0,1 x 50 =5 kWh

IIpumep 6.1.5. V3BecTHO KONMMYECTBO MMOCTABICHHON MOTPEOUTEINIO aKTHBHOM
SHEPTHM 3a MECSI], YYTeHHOW B pasrpanuuutenbHoM myHKTe (0,4 kV) 1
oTpeieIeHHOM coryiacHo noka3anusaM cuetunka Wa = 10200 kWh. Cuetunk ydvera
PEaKTUBHO-UHIYKTUBHOM SHEPTrUM OTCYTCTBYET. B aTOM ciiyyae mpumeHsercs
3HaueHue cosj = 0,75.

OnpenenuTp KOJIMYECTBO PEaKTUBHO-UHIYKTUBHOM »Heprun Wrif u
COOTBETCTBYIOIIIMM TEXHOJIOTMYECKUN PACXOM, IPEIBbABICHHBIA K OILUIaTe
MOTPEOUTEITIO.

Pemenue: Onpenensiercss KOJIMUYECTBO MOTPEOICHHON peaKTUBHO-MHIYKTUBHOM
SHEPTUU COTJIACHO BBIPAKEHUIO:

Wric = Wa x tgf;

tgf = arccos 0,75 = 0,882

Hrak, Wric = Wric = 10200 x 0,882 = 8996 kVArh.

KonnuecTBO peakTUBHO-MHIYKTUBHOM SHEPIrUH, IJIsI KOTOPOM OMNpenensieTcs
TEXHOJOTMYECKHUM pacxo/, pacCCUMTHIBAETCS COTVIACHO BBIPAXKEHUIO:

Wrif = Wric - Wri0 , raoe

Wri0 = Wa x 0,426 = 10200 x 0,426 = 4345 kVArh

Utak, Wrif = 8996 - 4345 = 4651 kVArh.

COOTBETCTBEHHO:

CT=0,1 x 4651 =465 kWh



ITpumep 6.1.6. CunoBoil Tpanchopmarop MomHocTbio 63 kVA sBisercs
coOcTBeHHOCTHIO TTOTpeduTenst. CpeAcTBO ydyeTa ycTaHoBiieHo Ha ctopoHe 0,4 kV
Tpancpopmaropa. KoinmdecTBO aKTUBHOW 3HEPTUH, OIpPEIEIEHHON COTIACHO
MoKa3aHUsIM cueTurka 3a mecsi, paBHo Wa=12000 kWh. Cueruynk yuera
PEaKTUBHO-UHIYKTUBHOW SHEPTUM OTCYTCTBYET. B 3TOM ciiydae mpuMeHseTcs
3HaueHne cosf=0,75. PasrpaHnduTeNbHBINA MYHKT HAXOAUTCS HAa BXOJE CHIIOBOTO
tpancpopmaropa (10 kV).

OnpenenuTh KOJIMYECTBO PEAKTHBHO-UHAYKTHUBHOW »sHeprun, Wrif, wu
COOTBETCTBYIOIIIMM TEXHOJIOTMYECKUN PACXOM, IPEIBbABICHHBIA K OILIaTe
MOTPEOUTEITIO.

Pemenue: 1) Onpenensercs KOJIMYECTBO PEAKTUBHOM HEPIUU B TOUKE yUyeTa
AJICKTPUYECKON DHEPTUH, COOTBETCTBYIOMIEee Kod(hduimeHTy MontHocTH cosf =
0,75, coryiacHO BBIPAKEHUIO:

Wric = Wa x tgf';

tgf = arccos 0,75 = 0,882

U Ttax, Wric = 12000 x 0,882 = 10584 kV Arh.

2) OnpenensieM TEXHUYECKUE IIOTEPU DJIEKTPUUECKON HHEPruu B
TpaHnchopmarope.

CornacHO METOI0JIOTUH pacueTa, ONMCaHHOM B 1.5 "MHCTpyKIMM 10 pacyery
NOTEPh BJEKTPUUECKOI SHEPTUU B CHIIOBBIX TpaHC(HOpPMATOpax, HAXOAALIMXCS Ha
Oamance mnoTpeOuTens", ompeneniseM, YTO MOTEPH AKTUBHOW SHEPrHH B
tpanchopmarope paBHel DWa = 344 kWh u motepu peakTHBHO-WHIYKTHBHON
sHepruu paBHel DWr = 1558 kV Arh.

[TpubaBnsiem TexHUYECKHE MOTEpU B TpaHcHopMaTrope K KOJUYECTBY
AIIEKTPUUYECKONW SHEPTHH, 3apErHCTPUPOBAHHON CPEICTBOM YdYeTa, IMOoJydas
notpedieHne B pa3rpaHUYUTEIbHOM ITYHKTE

Wad = Wa + lenbra Wa = 12000 + 344 = 12344 kWh

Wrd = Wr + Jlenbta Wr = 10584 + 1558 = 12142 kVArh

Onpenensiercss  KOTUYECTBO PEAKTUBHO-WHIYKTHUBHOW OSHEPrUU B
pa3TpaHUYUTENHPHOM IYHKTE, COOTBETCTBYIOIIEE KOAPHUIIMEHTY MOIITHOCTH cosf =
0,87, coryiacHO BBIPAKEHUIO:

Wri0 = Wad x 0,567 = 12344 x 0,567 = 6999 kV Arh

KonudecTBo peakTHBHO-HHIYKTUBHOW SHEPTUH, [Tl KOTOPOH OIpenessieTcs
TEXHOJIOTUYECKHI pacxo, paBHO:

U tak, Wrif = Wrd - Wri0 = 12142 - 6999 = 5143 kV Arh.

COOTBETCTBEHHO:

CT=0,1x5141 =514,3 kWh

[Tpumep 6.1.7. V3BeCTHO KOJWYECTBO aKTUBHOW HDHEPTUU, MOTPEOICHHOM
noTpeOuTeNneM 3a Mecsl, YYTEHHOH B pazrpannuutenabHoM nyHkTe (10 kV)
COTJIaCHO TOKAa3aHUSIM CUeTYMKa ydera akTuBHOW sHeprum Wa=25000 kWh.
CuyeTuynK ydera peakTHBHOM 3HEPTHH OTCYTCTBYET. B 3TOM ciiydae nmpumeHsiercs
3Hauenue cosf=0,7.

OnpenenuTh KOTUYECTBO PEAKTUBHO-WUHIYKTHBHOW d3Heprum, Wrif, u
COOTBETCTBYIOIIMA TEXHOJOTHYECKUM pacxol, MNPEIbABICHHBIA K oOIulaTe
HOTPEOUTEITIO.

Pemenue: OnpenenseTcss KOJIWYECTBO PEAKTUBHOM YHEPTHM B TOUKE ydeTa
AIIEKTPUUYECKON IHEPTUU COTIACHO BBIPAKECHHUIO:

Wric = Wa x tg(arccos0,7) = 25000 x 1,02 = 25500 kVArh.

OmnpexensieM KOJIMYECTBO PeaKTUBHO-MHIYKTUBHOI SHEPTHH, COOTBETCTBYIOLIEE
ko3 durmenty mourHocTH cosj = 0,87:

Wri0 = Wa x tg(arccos0,87) = 25000 x 0,567 = 14175 kVArh.

Urak, Wrif = Wric - Wri0 = 25500 - 14175 = 11325 kVArh.



COOTBETCTBEHHO:

CT=0,1x11325=1132,5kWh

6.2. Ilpumepsl pacyera KOJIMYECTBA PEAKTUBHO-EMKOCTHOW SHEPrUHM H
TEXHOJIOTHYECKOT0 Pacxo/ia B paclpeieInuTeNbHOM ceTn

[Ipumep 6.2.1. KonndecTBO peakTUBHO-EMKOCTHON SHEPTHH, ONPEACIECHHOE
COTJIACHO TOKa3aHMIM CUETYHKa PEaKTUBHO-EMKOCTHOM 3Hepruu, paBHo Wrce =
600 kVArh. CornacHo pexxumy pabOThl YCTPOMCTB KOMIIEHCAIIMM PEAKTUBHON
MOIIIHOCTH KOJMYECTBO PEAKTHUBHOM SHEPrHH, pa3pelieHHOM isl TeHepaluu B
cucteme, pasHo WrcO = 300 kVArh.

Onpenenuts KOJIUYECTBO PEAKTUBHO-EMKOCTHOM SHEPTUU U COOTBETCTBYIOIIHI
TEXHOJIOTUYECKUN PacXo/, IPeAbsBICHHBIN K OIIaTe MOTPEOUTEITIO.

Pemenune: KonnuecTBO peakTUBHO-EMKOCTHOM SHEPruu, Uil KOTOPOM
OTIpeNIeNIeTCs] TEXHOJIOTMYECKHI PacXo/l, ONPEAEIsIeTCsl COrTIaCHO BBIPAXKEHHIO:

Wref = Wree - WreO = 600 kVArh - 300 kVArh = 300 kVArh.

[Tpumep 6.2.2. Cunosoii TpanchopmaTop MomHocThI0 160 kVA Haxomutcs Ha
Oamance morpeburtens. CpeacTBa ydera ycTaHoBieHBI Ha ctopone 0,4 kV
Tpancpopmaropa. COriacHO MOKa3aHUSAM CUETYHKA KOJIMYECTBO MOTPEOICHHOM
aKTHUBHOM SHeprum 3a mecsi paBHo Wa = 18000 kWh. Ilokazanust cuerumka
peaKTUBHO-UHAYKTUBHOM 3Hepruu - Wri = 300 kV Arh, peakTHBHO-€MKOCTHOH -
Wrc = 1235 kVArh. PasrpannunrtensHbiii myHKT HaxoauTcs Ha 10 kV
TpaHncpopmaropa. CoryiacHO peXUMy pabOThl YCTPONCTB KOMIICHCAIIUH ITOTPEOUTEIIO
HE pa3pelraeTcs FreHepupoBaTh PEAKTUBHYIO SHEPTHUIO B PACPEICIUTEIbHYIO CETh.
[lepuon pacuera - 30 nHEH.

Onpenenutb TEXHOJOTHYECKUI  pacXojl, MPEIbIBICHHBIA K oOIUlaTe
HOTPEOUTEITIO.

Pemenue: [ToTepu amekTposHeprun B TpaHchopMaTope 3a pacueTHBIN MTEPUOI:

Henvra Wat =476 kWh; Jlensra Wrt = 2981 kVArh

OmnpenensieM pacxofl 3MEKTPOIHEPTHH B Pa3rpaHUUYUTEILHOM ITYHKTE IyTEM
CyMMHPOBAHHS KOJMYECTBA DHEPTUH, YUYTCHHOW CUETYMKAMH, U TIOTEPh B
Tpanchopmarope:

Wad = Wa + Jlenpra Wat = 18000 + 476 = 18476 kWh

Wrd = Wr + Jlenpta Wrt = 300 + 2981 = 3281 kVArh

PaccunteiBaeM 3HadueHHe KOX(G(UIIMEHTAa MOIIHOCTH B Pa3TPaHUYUTEIHBHOM
nyakre (10 kV):

tgf = Wrd / Wa =12050/18507 = 0,178

1 1
cosf = KBajpaTHbIii KOpEeHb --------- = KBagparHsliif KOpeHp ----------- =
1 +tg\up 2f\plain 1 +0,178\up 2\plain
=0,985

[Tockonpky 3HaueHHe KOA((UIIMEHTa MOIIHOCTH B pa3rPaHUUUTEILHOM TYHKTE
0,985 > 0,92, morpeduTenp He OYAET OIUTAYUBATH TEXHOJIOTHUECKUN Pacxol 3a
NOTPeOJICHHYIO U3 PacIpeIeIUTEIbHON CeTH PeaKTUBHO-UHIYKTUBHYIO SHEPIHIO.

KonnuecTBo peakTHBHO-EMKOCTHOM ~ 3HEPIUM, TI€HEPUPOBAHHOW B
pacnpeneuTenbHyI0 CeTh, PACCYUTHIBAETCS COTJIACHO BBIPAKEHUIO:

Wrce = Wre - lenbta Wrt = 1235 - 2981 = -1746 kV Arh.

CrnenoBarenbHO, KOMIIEHCUPYIOIIME YCTPONCTBA MOTPEOUTENS HE BbIIAIU B
pacrpeneNnuTeNbHyI0 CeTh PEaKTHMBHO-EMKOCTHYIO SHEPTHUIO H, COOTBETCTBEHHO,
noTpeduTens He OyeT OIIauMBaTh TEXHOJIOTMUECKUN PacXol.

IIpumep 6.2.3. CornacHo 3aperucTpUpOBaHHOMY PEKUMY PabOTHI yCTPOMCTB
KOMIIEHCAIIMM PEAKTHBHOM MOIIHOCTH YCTaHOBJICHO, YTO B TedueHue 15 nHeu
pacuerHoro mnepuona, ¢ 9.00 o 12.00 u ¢ 18.00 no 22.00, moTpeduTens
MOJKIIIOYMI K AJIEKTPUYECKOW CETH PEaKTUBHO-EMKOCTHYIO MOIIHOCTH, PaBHYIO



Q=30kVAr, a pa3penieHHas peakTUBHO-eMKOCTHasi MOIIHOCTh paBHa Q0 = 20 kVAr.

Onpenenuts KOJIUYECTBO PEAKTUBHO-EMKOCTHOM SHEPTUU U COOTBETCTBYIOIIUM
TEXHOJOTHYECKHUI PacxXo/, MPEIbsIBICHHBIN K OIUIaTe MOTPEOUTEIIO.

Pemenune: KonnuecTBO peakTUBHO-EMKOCTHOM HEPTUM OINPEIECTAETCS Kak
CyMMa KOJIMYECTB PEaKTUBHO-EMKOCTHOW SHEPTUH, FTEHEPHUPYEMOH B CHUCTEMY
COOTBETCTBYIOIIMUM MOTpeOUTENEM B T€YEHHE COOTBETCTBYIOIIMX MEPUOT0B BPEMEHHI
0e3 MmoyyueHus Ha TO pa3peleHHs:

a) B Teuenne mepuoaa ¢ 9.00 mo 12.00 moTpedbutens reHEpUpPOBaA
KOJINYECTBO PEAKTHUBHO-EMKOCTHOH 3HEPTHH

Wrel =Q x T1 =30 kVArx 3h x 15 =1350 kVArh;

b) B Teuenne mepuoga ¢ 18.00 mo 22.00 morpebuTens reHepupoBai
KOJIMYECTBO PEaKTHBHO-eMKOCTHOM 3Hepruu Wrc2 = Q x T2 =30 kVAr x 4h x 15
= 1800 kVArh;

C) KOJIMYECTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOM SHEpruM, KOTopas Morjia ObITbh
TE€HEpUPOBAaHA B CHUCTEMY, OIpeAessieTcs corlacHo BelpaxkeHno WrcO = Q0 x
(T1+T2) =20 kVAr x (15 x (3+4)h) = 2100 kV Arh;

d) KoMMYeCcTBO  PEaKTUBHO-EMKOCTHON DJHEpPrHH, [UJIi KOTOPOM
paccUMTHIBACTCSI TEXHOJOTMUECKUH pacxo[, OMpeneNsercs Kak pa3sHOCTh
KOJIMYECTBA PEAKTUBHO-EMKOCTHOUM SHEpruu, (pakTHUeCKH TCHEPUPOBAHHOU B
CUCTEMY M pa3pellieHHOM, COIIaCHO peXUMY pabOThl YCTPONCTB KOMIIEHCALIUU
PEaKTUBHON MOLIHOCTH.

Wref = Wrcl + Wre2 - Wre0 = 1350 + 1800 - 2100 = 1050 kV Arh.

ITpumep 6.2.4. CornacHo 3aperucTpUpPOBAHHOMY PEKUMY PaOOTHI yCTPOMCTB
KOMIIEHCAIIMM PEaKTUBHOW MOIIHOCTH YCTaHOBJIEHO, UTO B TEYCHHE PAcUETHOTO
nepuona, 30 mueit, ¢ 9.00 no 12.00 m ¢ 18.00 mo 22.00 morpedburenn
MOJKIIIOUMIT K 3JIEKTPUYECKON CETH peaKTUBHO-EMKOCTHYIO MOIIIHOCTb, paBHYIO Q =
30 kVAr,a pa3penieHHas peakTHBHO-eMKOCTHasi MoTHOCTh paBHa Q0 = 20 kVAr.

Tpanchopmarop montHOCTBIO 63 kVA sBIIsSIETCSI COOCTBEHHOCTHIO TIOTPEOUTES.
[ToTrpebneHne akTUBHOM YHEPIUHU, ONPEIETIECHHON COTIACHO MMOKA3aHUSAM CUETUHKA
aktuBHOM sHeprun, Wa = 12000 kWh. Tlorpebiienne peakTUBHO-UHIYKTUBHOM
SHEPruH, OMPEACICHHOW COTIACHO OKA3aHUsIM CUCTYMKA PEAKTHBHOW DHEPTHH,
paBHo Wric = 3500 kVArh. Touka yueTa ycTaHOBJICHa Ha CTOPOHE BTOPHYHOTO
Hanpsbkenus (0,4 kV) tpanchopmaropa, a pasrpaHUUUTENbHBIN YHKT HAXOAUTCS
Ha CTOpOHE NIEPBUYHOTO HanpspkeHus Tpancopmaropa (10 kV).

OnpenenuTb KOIUYECTBO PEAKTUBHO-EMKOCTHOM SHEPTHH U COOTBETCTBYIOLIHIA
TEXHOJIOTHYECKHUM pacxo, IpeIbsIBICHHBIN K OIIaTe MOTPEOUTEIIO.

Pemenne: KonmnuecTBO peakTUBHO-€MKOCTHOW SHEPTHH OIPENENseTcsl Kak
CyMMa KOJIMYECTB PEAaKTUBHO-EMKOCTHOM 3HEPTuu, TeHEPUPYEMOH B CHCTEMY
COOTBETCTBYIOIIUM MOTPEOUTENEM B TEUEHUE COOTBETCTBYIOIINX MEPHOIOB BPEMEHHU
0e3 oTyyeHus Ha TO pa3pelIeHus:

a) B reuerne nepuoma ¢ 9.00 mo 12.00 morpebutenp reHEpUPOBAI
KOJIMYECTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOM 3HEPrun

Wrel =Q x T1 =30 kVAr x (3h x 30) =2700 kVArh;

b) B reuenne mnepuona ¢ 18.00 mo 22.00 moTpeduTens TEeHEpUpOBaI
KOJIMYECTBO PEAKTUBHO-eMKOCTHOM sHeprun Wrc2 = Q x T2 =30 kVAr x (4h x
30) =3600 kVArh;

C) KOTMYECTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOW SHEPrUH, KOTOpas MOrjia ObITh
r€HEepUpOBaHa B CUCTEMY, ompeaessieTcs coryiacHo BbipaxkeHuo WrcO = Q0 x
(T1+T2) =20 kVAr x (30 x (3+4)h) = 4200 kV Arh;

d) moTepu peakTUBHO-UHAYKTHBHOM JHEPrud B  TpaHCcPopMarope
NOTpPEeOUTENS, ONpe/eIeHHbIE COITIACHO METOIOJIOTUH pacueTa, ONMCAaHHOM B I1.5
"MHCTpYKUUHM 1O pacyeTy MOTEepPb AJIEKTPUYECKOW SHEPrUh B CHUIIOBBIX



TpaHchopmaTopax, HaxoIAmuxcs Ha OanaHce nmorpedutens” paBHsl DWr = 1441
kVArh;

€) KOJINYEeCTBO MOTEPh PEAKTUBHO-UHIYKTUBHOW YHEPTUU B TpaHchopmaTope
B TEYCHHE IEPUOJOB BPEMEHHM, KOTJa HE OBbLI COOIIOJEH PEKUM PabOThI
KOMITICHCUPYIOIIUX YCTPOWCTB, pACCUMTHIBACTCS CIEAYIOUIMM 00pa3oM:

Henpta Wri = [enpta Wr x (T1+T2)/24 = 1441 x (30x(3+4))/(24x30) =420
kVArh;

f) KOMMYEeCTBO  PEaKTUBHO-EMKOCTHOW DJHEPruH, Uil  KOTOPOH
paccUMThIBaeTCS TEXHOJOTUYECKHH pacxojl, OmMpeAessieTcss Kak pa3HOCTh
KOJIMYECTBA PEAKTUBHO-EMKOCTHOI SHEpruu, (pakTHUeCKH T'e€HEpUPOBAHHOU B
CHCTEMY M Pa3peIIeHHOW COTJIaCHO peXXUMY pPaOOThI yCTPOHCTB KOMIICHCAIUH
PEaKTUBHON MOIIHOCTH, YYUTHIBAs IOTEPU PEAKTUBHO-UHIYKTUBHOW SHEPIUU B
TpaHcopmarope B IepHOJax, KOrjga He ObLI COONIONEH PEeXUM PabOTHI
KOMIIEHCHUPYIOIIHNX YCTPOMCTB:

Wref = Wrcl + Wrc2 - Wre0 - Jlensra Wri = 2700 + 3600 - 4200 - 420 =
1680 kV Arh.

COOTBETCTBEHHO:

CT=0,1 x1680=168 kBt u
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