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CorozBogokanannpoekt I'occtposs CCCP

MOCOBUE
MO ONPEJEJEHUIO TOJIIMH CTEHOK CTAJIbHBIX TPYB,
BBIBOPY MAPOK, I'PYII U KATETOPHIA CTAJIEI JUISI HAPYKHBIX
CETEi BOJOCHABXKEHUS 1 KAHATTU3ALINU
(x CHull 2.04.02-84 u CHull 2.04.03-85)

PEKOMEH/IOBAHO k wm3maHuio pemieHneM TexHu4Yeckoro coBera (COrO3BOIOKAHAIIIPOEKTA
T'occtpos CCCP.

PA3PABOTAHO Coto3BonokananmnpoekroM (urx. JL.II. Xumonua) 1 BHUUM BOJAT'EO (kanz. TexH.
Hayk B.U. I'oToBueB).

YTBEPXJIEHO npukazom CorozBonokananauumnpoekta ['occtpos CCCP ot 08.08.86 1. Ne 233

CollepXUT yKa3aHUS 110 ONPENCIICHUIO TOJIIHMH CTEHOK CTaJbHBIX ITOA3EMHBIX TPYOOIPOBOIOB
HAapyXHBIX CETeH BOJOCHAO)KEHWA M KaHAIM3alUK B 3aBUCUMOCTH OT DPAcCUETHOTO BHYTPEHHETO
JIABJICHNUS, IPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK CTaJICH TPyO M yCIOBHI MPOKIAIKH TPYOOIPOBOIOB.

JlaHBI TIpHMEpBI pacueTa, COPTaMEHTa CTAJIBbHBIX TPYO M yKa3aHMS 1O ONPEAETICHUIO BHEIIHHX
Harpy3oK Ha NOA3eMHbIe TPyOOIPOBOIbI.

st MH)KeHEePHO-TEeXHUYECKUX, HayYHBIX PAOOTHUKOB MPOEKTHBIX U HAayYHO-HCCIIE0BATEIBCKHX
OpraHu3allii, a Takxke I IpenojaBarened U CTyJCHTOB CPEeHUX M BBICIIUX y4eOHBIX 3aBEICHUN U
aCIMpPaHTOB.

1. OBIIME ITOJIOKEHUSA

1.1. TTocobme mO OIpEAENeHUIO TOJIIMH CTEHOK CTAIBHBIX TPyO, BBHIOOpY Mapok, TpyII H
KaTeropuil craneil IUis Hapy>KHBIX ceTell BOAOCHAOKEHWS W KaHanmm3ammu coctaBieHo k CHull
2.04.02-84 BopmocuaGxxenume. Hapyxubie cetm u coopyxenus u CHull 2.04.03-85 Kananmsanus.
Hapy»xHbIe ceTH u cOOpy>KeHUsI.

ITocobue pacmpocTpaHseTcs Ha MPOCKTUPOBAHUE MOI3EMHBIX TPYOOIPOBOAOB ITUAMETPOM OT 159
Jo 1620 MM, mpoKIaAbIBA€MBIX B TPYHTax C pacueTHbIM compoTuBieHHeM He MeHee 100 xlla,
TPaHCIIOPTHPYIOIIUX BOAY, OBITOBBIE M MPOMBIIIJICHHBIE CTOYHBIC BOJBI IPH PACUETHOM BHYTPEHHEM
JIaBJICHUH, Kak mpasuio, A0 3 Mlla.

[IpumeHeHHne CTandbHBIX TPYO JUIS YKa3aHHBIX TPYOOIPOBOJOB JOMYCKAaeTCsi B YCIOBHSX,
onpenenenHsix 1. 8.21 CHull 2.04.02-84.

1.2. B TpybonpoBogax ciieayeT MPpUMEHSTh CTAIBHBIE CBAPHBIE TPYObl PAllMOHAIFHOTO COPTaMEHTa
10 CTaHAapTaM M TEXHHYECKHM YCIOBHSAM, yKa3aHHbIM B mpwi. 1. Jlomyckaercst mo mpeayoKeHHIo
3aKa34YrKa IPUMEHSTH TPYOs! 1o TV, yKa3aHHBIM B IPWIL. 2.

Jns n3rotoBneHus (acoOHHBIX 4aCTE€H METOMOM THYThS JOJKHBI IPUMEHSTHCS TOJIBKO OECIIOBHBIE
TpyOBL. [l pacoHHBIX yacTel, M3TOTOBIAEMBIX METOJOM CBapKH, MOTYT IPUMEHSITHCS T€ XKe TPYOBbI,
YTO | JUIS JIUHEHHOH yacTu TpyOomnpoBoa.

1.3. C uenblo yMEHbUICHHS PACUYETHBIX TOJIIUH CTEHOK TPYOOIPOBOIOB B MPOEKTAX PEKOMEH Ty eTCs
IpeaycMaTpuBaTh MEPONPHUATHS, HalpaBlIeHHbIC Ha CHIDKCHHE BO3ACHCTBHS BHEUIHMX Harpy3oK Ha
TpyOBI: OTPBIBKY TpaHIIEH MpeaycMaTpuBaTh IO BO3MOXKHOCTH C BEPTHUKAIbHBIMH CTECHKAMH H
MHHHMAJIBHO JIOITyCTHMOW NIMPHUHOM 10 JHY; YKJIQAKY TPYO NpeaycMaTpuBaTh Ha CIpOQHUIMPOBAHHOE
1o (hopMe TpyObl 'PYHTOBOE OCHOBAHHUE MIIM C KOHTPOJIMPYEMbIM YIUIOTHEHUEM I'PYHTA 3aChINKH.

1.4. TpyOompoBoabl JOJKHBI TOAPA3JENATbCS HA  OTHACNBHBIE YYAacTKH II0  CTENEHH
OTBETCTBCHHOCTHU. KItacchl o cTeneHn 0TBETCTBEHHOCTH onpeenstores 1. 8.22 CHull 2.04.02-84.

1.5. Omnpeznenenue TOMIMH CTEHOK TPYO NPON3BOIUTCS HA OCHOBAHMH JIBYX Pa3ZCIbHBIX PacUeTOB:

CTaTUYECKOTO pacdyeTra Ha MPOYHOCTh, AeopMaIiio M yCTOWYHMBOCTH HA BO3JECHCTBHE BHEIIHEH
Harpy3kd C y4eToM 00pa3oBaHMSI BaKyyMa; pacueTa Ha BHYTPCHHEE MAaBJICHHE INPH OTCYTCTBHHU
BHEIHEHN HAarpy3KHu.

PacueTHble mpuBEACHHBIC BHEIIHHE HArpy3KH ONPEACISAIOTCS MO MpHI. 3 I CIEAYIOIIHX
Harpy3oK: JaBjicHHE I'PyHTa ¥ TPYHTOBOM BOJBI;, BPEMEHHBIX Harpy3oK Ha NMOBEPXHOCTH 3€MJIM; Beca
TPaHCIIOPTUPYEMOMN KUIKOCTH.

PacueTHoe BHyTpeHHee JaBJIE€HHE ISl CTAJBHBIX TPYOONPOBOJOB TMOA3EMHON IPOKIAIKH



HpI/IHl/lMaeTCﬂ paBHblM HaI/IGOHbHJeMy BOSMO)KHOMy 110 yCﬂOBI/IHM SKCHHyaTaI_ll/II/I JABJICHHUKO I1a
pa3NMuHbIX y4yacTkax (IpH HauOoyiee HEBBITOJHOM PEXHUME PabOThl) O3 ydeTa ero MOBBILIEHUS MPH
THJIPABJINYECKOM yaape.

1.6. Tlopsimok ormpejenieHus TOJIMH CTEHOK, BBHIOOpA MapoK, TPYIN U KaTeropuil CTajeil mo
nmanaoMy IlocoOwuro.

VICXOZHBIMH JaHHBIMA JUIsl Pacdera SBISIOTCS: JMameTp TpyGonposoma d,; Kiacc MO CTENEHH

OTBETCTBEHHOCTH; pacyeTHOE BHyTpeHHee AaBleHHe [ ; riyOuHa 3amoxkeHus (1o Bepxa Tpyb) /;
XapaKTEePUCTHKA IPYHTOB 3aChINKH (YCIOBHAsI IPYIIa TPYHTOB onpezensercs mo Tadu. 1 mpu. 3).

st pacuera Bech TpyOONPOBOJ JOIDKEH OBITH pa3OUT HA OTHENbHBIE YYacTKH, JJIsI KOTOPBIX BCE
TIePEYNCIICHHBIE JAHHBIE TOCTOSTHHEI.

[To pasn. 2 mpom3BoauTCs BEIOOP MapKH, IPYNIIEl M KaTETOPHU CTaJd TPyO M Ha OCHOBaHUH 3TOTO
BbIOOpA MO pa3fl. 3 yCTAHABJIMBACTCS WM BBIYHCIISETCS 3HAYCHUE PACUCTHOTO COMPOTHUBICHHS CTaIH

Ry. Tonmmua cTeHKH TpyO MpuHUMaeTcst OonblIel M3 ABYX 3HAUYEHHWH, MONTYyYEHHBIX PAacuyeToM Ha

BHEIIIHUE HArpy3KH M BHYTPEHHEE JABJICHHUE, C YIETOM COPTAMEHTOB TPyO, MPUBEICHHBIX B MPWIL. 1 U
2.

BbIOOp TONIIMHBI CTEHKH [PU PACcYeTe HAa BHEUIHWUE HATPY3KU, KaK MPABHUJIO, MPOU3BOIAUTCS IO
TabIuIaM, MpUBENCHHBIM B pasf. 6. Kaxmas w3 tabmum Ui 3aaHHOTO JHaMeTpa TpyOompoBoaa,
KJIacca MO CTeNeHH OTBETCTBEHHOCTH M THIIA TPYHTA 3aCBINKU JJAeT COOTHOILICHUSI MEX/Y: TOJIHHOM

CTEHKH; PACYETHBIM COMpOTHBIeHHeM cTamu R, , rryOuHoii 3anoxenus A u cnoco6oM yknaaku Tpyo

(THIT OCHOBAHUS ¥ CTETIEHB YIUIOTHEHUS TPYHTOB 3aCHIIIKH - pUC. 1).
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Puc. 1. Cnoco6s! onupanust Tpyo Ha OCHOBaHHE
a - TJIOCKOE TPYHTOBOE OCHOBaHHKE; O- CrIpo(MIIMpOBaHHOE IPYHTOBOE OCHOBAHHUE C YIJIOM oxBara 75°;
I - ¢ necuano# nmoxymikoii; 11- 6e3 necuanoit noayIky; 1 - 3ackinka MECTHBIM TPYHTOM 0e3
YIUIOTHEHHUS; 2 - 3aCBIIIKA MECTHBIM I'PYHTOM C HOPMAaJIbHOM WJIH MOBBIIIEHHON CTENEHBIO YIUIOTHEHHUS,
3 - €eCTECTBEHHBI! TPYHT; 4 - HOAYIIKA U3 IECUAHOTO TPYHTa

[Ipumep nonp30BaHMS TAOIUIIAME JaH B IPUIL. 4.
Ecni  WCXOfHBIE JIaHHBlE HE  YJOBJETBOPSIOT — cieaylommm name: A =1-6

Ry, =150 —400 MIla; spemennas marpysxa - HI-60; ykiajka TpyG B HACBIIM Wi TpaHIiee C

OTKOCaMH, HEOOXOJUMO IPOBOJIUTH WHIMBHIYyAJIbHBIH pacdeT, BKIOYAIOIIUA B ceOsi: onpejaeneHue
pacyeTHbIX NPUBEJICHHBIX BHEIIHMX HArpy30K IO MPWI. 3 M ONpelelieHHe TOJIIMHBI CTEHKH 10
pacdeTry Ha IPOYHOCTB, JehOPMALIUIO U YCTOHYMBOCTS 110 (hopMyIiam pasn. 4.

[Tpumep Takoro pacyera JjaH B npui. 4.

BrI00p TONIMHBI CTEHKH IIPH pacdeTe Ha BHYTPEHHEE JaBJIeHHE MTPOM3BOAUTCS 110 rpadrKaM pasnl.
5 wmn mo ¢opmyne (6) paza. 4. Otu rpadUKd TOKa3bIBAIOT COOTHOIICHHS MEXIY BEIHYMHAMU:

d el Ds Ry Y TIO3BOJISIIOT OTIPEIEIIUTD JTF000€ M3 HUX NP U3BECTHBIX OCTAIBHBIX BETMYUHAX.

[Iprmep mons30BaHMs TpadUKaMu JaH B TP 4.

1.7. BHemHs1 W BHYTPCHHSSA IOBEPXHOCTh TPYyO MOIDKHA 3alIMIIATBECS OT KOppo3WH. BwIOOp
METOZIOB 3aIIUTHl HEOOXOJMMO MPOU3BOANTH B COOTBETCTBUHU C yKazaHWsAMH 1. 1. 8.32-8.34 CHull
2.04.02-84. Ilpu npuMeHeHHH TPYO C TONIIMHON CTEHKH 0 4 MM HE3aBUCHMO OT KOPPO3HOHHOMN
AKTUBHOCTH TPAHCHOPTHPYEMOU >KHIKOCTH PEKOMEHIyeTCS MpeayCMaTpUBaTh 3alIUTHBIC MOKPBITUSI
BHYTPEHHEH MMOBEPXHOCTH TPYO.

2. PEKOMEHIAIIMM IO BHIBOPY MAPOK, I'PYIIII U KATETOPUI
CTAJIEA TPYB

2.1. Ilpu BEIOOpE MapKH, TPYMIIBl U KaTETOPUil CTaIM CIelyeT yYUTHIBATh MOBEACHHE CTAJCH U nX
CBapHUBaE€MOCTh NPHU HU3KUX TEMIepaTypax Hapy>KHOTO BO3[yXa, a TakkKe BO3MOXKHOCTb SKOHOMHUH
CTaJIM 32 CUYET MPUMEHEHHSI BEICOKOIIPOYHBIX TOHKOCTEHHBIX TPYO.

2.2. Jlna HapyXKXHBIX CeTeH BONOCHAOKEHHWS W KaHAJNW3AIMH PEKOMEHIYeTCs, KaK IPaBHIIO,
MPUMEHSATH CJICAYIONINE MAPKH CTAICH!

A7l paioOHOB C PacyeTHOH TeMIepaTypoi HapyXHOTO Bo3ayxa [, = —40°C ; yraepomucryio 1o
I'OCT 380-71* - BC13; nuzkoneruposannyto no 'OCT 19282-73* - tuna 17T'1C;

o o o o
JUIsl PaiiOHOB ¢ PAacueTHOIl TemrepaTypoil HapyxkHoro Bosayxa f, < —40" C; nuskonernposanuyo

mo 'OCT 19282-73* - tuna 1711 C; yrneponuctyro koHCTpykunouHyto mo 'OCT 1050-74%*-10; 15;
20.

o o
Ilpu npumenenun tpy6 B paiionax ¢ f, < —40 C B 3akase craam HOKHO ObITb OTOBOPEHO



MUHHMAJIbHOE 3HaYCHUE yaapHoU BsizkocTr 30 Jx/cm 2 (3 xrc-M/em 2) nipu temieparype -20°C.

o o
B paiionax ¢ f, 2 —40 C HuskonernpoBaHHy0 CTallb CleyeT IPUMEHSTb, €CIIH 3TO MPHUBOJUT K

GoJiee SKOHOMHYHBIM PEMICHUSIM: CHIKEHHE Pacxoja CTAlId WM CHIKEHHE Tpymo3arpar (3a cuer
ocna0sieHus TpeOOBaHMH IO YKIIAAKe TPYO).
VYTepoAnCThIE CTaal MOTYT MPUMEHSTHCS CIEAYIOIINX CTENCHEN paCKUCIIEHHs: CIIOKOMHast (CII) - B

o o o o
MOGBIX YCIOBHSIX; MOyCIOKOIHas (1ic) - B paiionax ¢ f, = =20 C ans Beex auametpos, B paiioHax ¢

t

IIPY TOJIIIMHE CTEHKH He Oosee 8 MM.

2.3. Jlonmyckaercsi IpUMEHEHHE TpyO M3 cTaliel JpyruxX MapoK, TPYII U KaTerOpHi B COOTBETCTBUH
¢ Tabxn. 1 m apyrumu MaTepuanamu Hacrosmero [locoous.

[Ipu BBIOOpE TPYMITBI YTIIEPOAUCTON cTaM (KpoMe OCHOBHOM pekomeHayemoit rpymmsl B mo TOCT
380-71* cmemyer pyKOBOACTBOBATHCSA CICMYIOIIAM: CTalld TPYMIBI A MOTYT TPHMCEHSATHCI B
TpyOompoBoaax 2 u 3 Kiacca 10 CTENEHN OTBETCTBEHHOCTH C PAaCUETHBIM BHYTPEHHUM JABICHHEM HE

. > —40°C nnsa mmamerpos Tpy6 He Gonee 1020 mm; kumsmast (ki) - B paitonax ¢ 7, = —10°C n

Gonee 1,5 MIla B paionax ¢ £, > —10°C; cramn rpynms1 B MoryT npuMensThest B Tpy6onpoBosiax 2

v o
M 3 KIacca 1O CTEICHH OTBETCTBEHHOCTH B paifonax ¢ f, = —10 C; cranm rpymmer JI moryr

MPUMEHSATHCA B TpyOompoBoaax 3 Kiiacca Mo CTEIEeHH OTBETCTBEHHOCTH IMPH PACYETHOM BHYTPEHHEM

nasiennn He 6onee 1,5 MIla B paiionax ¢ 7, = -10°C.



Ta6mumna 1

Kracc mo PacuerHas TemnepaTypa Hapy>KHOTO Bo3ayxa, °C
HopmarusHbIid do, MM CTCICHH te>-10 te 220 te > =30 te =240 te <—40
JOKYMEHT OTBETCTBCHHOCT
u TpybompoBosa

I'oCT 10705-80%, Jo 530 2u3 BCt3kn (<8), CT3km3(<8),|BCt3mc2 BC13nc¢3,20cn BCt3cm,20cm 10cm, 15¢m,20cn
coprameHt mo ['OCT BCt3mc (>8), CT3mc3 (>8)
10704-76*
I'OCT10706-76* 426-1620 1-3 BCt3km2 (<8), BCt3mc2|BCt3mnc2 (<10),|BCr13cn3-4 BCt3cn4
coprameHT mo I'OCT >98) BCr3cn2 (>10)
10704-76*
I'OCT 8696-74* Jo 1620 1-3 BCr3 KaTeropuu 2-1BCr3 kareropuu 2-3 Tuma 17T'1C,|Tuna 17T°'1C Tumna 17T'1C

3,BCt3xkm (<8), Tumal 7I'1C BCr3cn3
TV 102-39-84 - 2u3 BCt3  (<5),Ct3kn  (<8),|CT3mc3 (>8) BCrt3nc2 BCt3cm2 -

Cr3ne3 (>8)
TV 14-3-377-75 219-426 1u?2 BCr3cn BCr3cn BCr3cm, 20cn BCr3cm, 20cn 20cn
TV 14-3-1209-83 530-1420 1u?2 BCrt2nc, BCt3nc 1-4 BCr3nc2, tuna 17I'1C  |BCt3cn3, tuna|BCt3cn  3-4, tuna|Tuma 17T'1C

17T'1C 17'1C

TV 14-3-684-77 530-1420 lu?2 BCrt3nc2, BCt3nc2 (<10), 20, Tumna 17T'1C, Tumna 17T'1C,

BCt3cn2 BCt3cn2 (>10), tuna 17T'1C, 20, 20cm,

tuna 171'1C K45, K52 K45, K52 K45, K52
TV 14-3-943-80 219-530 lu?2 BCrt3mc2, BCt3nc2 (<10), BCr3mc3, BCr3cm3 (mo|-
TpeOOBaHUIO)
BCr3cn2, BCt3cm2 (>10), BCr3cn3 (o
TpeGOBaHUIO)

BCt3mc3 BCt3mnc3 (<10)

TV 14-3-721-78 820-1220 1-3 17T'1C, 17T'1C,
1712CD 1712CD

[Mpumeuanus: 1. Tpyost mo TY 102-39-84, He mMeroniue BHYTPEHHETO 3aIIMTHOTO MOKPHITHA,

TPAHCIIOPTHPOBAHUS BOIBI, TOJABEPTHYTON CTaOMIN3AIIMIOHHON 00paboTKe.
2. Jlnst TpyOONpPOBO/IOB, COOPYKaeMbIX B pallOHax ¢ pacueTHOW TemrepaTtypoil Hmxke -40°C, crenyer, Kak IpaBUiIo, IPUMEHSTh TPyObl U3 HU3KOJIETUPOBAHHBIX MapOK CTajei

tumna 17I'1C.

3. B ckoOkax yka3aHbl TOJIINHBI CTEHOK TPYO, MM.

MOT'yT HOPUMCHATHBCA JII BPEMCEHHBIX pr6OHpOBOI[0B, a TaxKxXe A




3. MPOYHOCTHBIE XAPAKTEPUCTHUKH CTAJIEA U TPYBE

3.1. PacueTHoe conpoTHBIIEHHE MaTepHaia TpyO onpenesnsiercs: GopmyIion
R, =Ry, [V (1)
rae Ryn - HOPMATUBHOC CONPOTHUBJICHUE PACTAKCHUIO MCETAJlJIa pr6, PpaBHOC MUHUMAJIILHOMY

3HAaUYCHHUIO Npe€acjia TEKy4eCTU Gy, HOPMHUPYEMOI'O CTaHAapTaMu U TCXHUYCCKHMU YCIIOBHUAMU Ha

usrotopieHue Tpyo; Vi, - k0dQdUIMEHT HameKHOCTH 1O MaTepuany; IUisl MPSIMOIIOBHBIX U
CIHPAJIHHOLIOBHBIX TPYO M3 HU3KOJIETUPOBAHHOM M YIJIEPOAMCTOM CTaju - paBHbIH 1,1.

3.2. Jlnsa Tpy6 rpynn A u B (c HOpMEpYEMBIM NPeIeIoM TEKY4eCTH) PaCueTHOE CONPOTUBIICHHE Ry
cienyer npuHUMaTh 1o ¢opmyie (1).

3.3. dna tpyo rpynn b u [l (6e3 HOpMHpyeMOro mpeaesia TEKY4YeCTH) BEJIHUYMHA PACUCTHOI'O
COIPOTHUBIICHHS Ry IOIDKHA OBITh He OOJIee BEIMYHMH JOIYCKAeMbIX HAnpsukeHuil R g, , KOTOpbIE

MMPUHUMAIOTCA JJIA BBIYMCIICHUS BCJIMYMHBI 3aBOJCKOTO UCIIBITATCIIBHOIO THAPABINYCCKOI'0 AaBJICHU

no 'OCT 3845-75%*.

B CJIy4yac, €CJIM BCJIWYMHA Ry OKas3bIBaeTcs OOJIbIIe R TO 3a PpAacCYCTHOC COIIPOTUBJICHUC

adm >
NPUHUMAIOT BEJIUYUHY

R, =0,65p(d, —t)/2t, @)

rae pl - BCJIMYMHA 3aBOJICKOI'O MCIIBITATCIIbHOT'O JJaBJICHUA, t- TOJINIMHA CTCHKH pr6bl.

3.4. IlpouHocTHBIe TOKa3aTeJu TPyO, rapaHTHpPyEeMbIe CTaHAAPTAMH HAa HUX HW3TOTOBJICHHE,
NpUBENEHBI B Ta0J. 2-4.

Tabmuma 2
Tepmudecku odpadortanusie TpyOs! o [OCT 10705-80* | Tepmudecku obpadoTaHHbIe TPYOBI IO
I'OCT 10705-80*
Mapxku ctanu Bpemennoe Ipenen Mapxku ctanu Bpemennoe
COMPOTUBIICHUE | reyyyecTn Gy, COIIPOTHBIICHHE
G, ,Mla (#e | 11, (He MmeHee) G, , MIla (ne
MEHee) MEHee)
08, 08nc, 10km 314 196 08mc, O08xm, 08, 314
10mc,10, Cr2km,
BCt2xn
10, 10 mc, 15, 333 206 CT2cm, Cr2mc, 333
15km,15nc,  20xkm, BCrt2cn, BCr2mc,
Cr2nc,Cr2kT, 15mc, 15km, 20,
Cr2rc, 20mc, 20k
BCr2cn,BCt2mc,
BCt2kn
BCr3nc, BCr3cm, 372 225 Cr2cm, C13rmc, 353
BCt3xn Cr3xn, BCr3kn,
BCt3cn,BCr3mc
Cré4cn, Cr4c, 412 245 Cr4cn, Crérc, 402
BCr4cn, BCr4ic, Cr4xn, BCr4mc,
BCt4x11,20, 20mc BCr4cn, BCt4kn

Ilpumeuanue. Iloxasarens G, ansa Tpy® auamerpom 203-530 MM BKIIOUMTENILHO, IPOIMIEAIINX

TepMoo6pa60TI<y CBApHOTO COCAWHCHUSA, aHAJIOTMYCH II0Ka3aTelIro Gu A1 TEPMUYCCKU

HeoOpaboTaHHEIX TPYO.



Tab6muma 3

I'OCT u muametp Tpyo,
MM

I'pynnel

Mapxku, BUABI CTaJEil 110 CTENEHU
pacKuCIIeHHs ¥ KaTeTOpPUU

Tpe6osaumst [OCT mo Benn4yuHE THAPABIMYECKOTO UCTIBITATEIEHOTO JABICHHS

00s13aTEIBHOE

0 3aKa3y WM 10 TPeOOBAHUIO
OTpeOuTeNsI

IIpounocTHbIE
XapaKTEePUCTUKU
craneit Tpyo

I'OCT 8696-74*, d, ot
159 no 1620

Cr2, Cr3, «xareropus 3 ¢
HOpMI/IpOBaHI/IeM MECXAaHUYCCKUX
CBOMCTB

BCt2 kareropuss 2, BCt3
KaTeropuit 2-5 HU3KOJIETHPOBAHHBIE
(17T1C u gp.) mo XHMHYECKOMY
COCTaBYy M C HOPMHUpPOBaHHEM
MEXaHUYECKUX CBOUCTB

BCt2, BCT3 kareropuit 1, 2; mo
XUMHYECKOMY COCTaBY

He HOPMHPOBAHLI

P = 2OOtRaalm/(de - 2t)
Radm = 0,85 Gy

To xe

npu

To xe, npu Rz, =180 Mlla; p| He
ooiee 3,5 MIla

n

Io tpe6osanmio mpn R,g, =090,

CwM. Tabm. 4

He HOPMHPOBAHLI

n

TOCT 10705-80*, d

1o 530

e

> =

Ct2, Cr3, Cr4 Bcex cremneHel
packucineHus, kxarteropuit 1-3 ¢
HOPMHUPOBAaHHUEM MEXaHUYECKHUX
CBOWCTB

BCt2, BCt3, BCt4 08, 10, 15, 20
BCEX CTCMEHEH pPACKUCICHUS C
HOPMHPOBAHHUEM XAMHYECKOTO
cocraBa

BCt2, BCr3, BCt4 (kareropwuii 1,
2) Bcex CTemeHel pacKUCICHUS:
BCt3cn u BCt3nc karteropuii 3-6
08, 10, 15, 20 Bcex cremneHei
packuciieHHss ¢ HOPMHPOBaHHEM
MEXaHWYEeCKUX CBOMCTB u
XMMHYECKOTO COCTaBa

He nopmMupoBansl

P26 Mla ans d, mo 102 mm;
P23 Mla gs d, =102 mm n
6onee; p; =2 Mlla ans d, or 402 1o

530 mm npu TonmuHe 4-5,5 MM

To xe

ITo TpeOOBaHHUIO rnorpeduTens

p1 =200 R, /(de - Zt)
R,yn =040,

Ryim =090, , 50 p| me Gonee 20
MIla

npu

adm nim

To ke, 4To U U1 TpymIBl A

CM. TabiL. 3

He nHopmupoBans!

CM. a0 3

He HopMupoBaHsl.
Hnst rpynn A u B
npenaen TEKy4ECTH
TpyO 6e3
TEPMUYECKON




00paboTku

OIIpesieIsieTCs 1o
COI'JIACOBAHUIO c
NoTpeduTeneM, a
TEPMHUUECKH He
00paboTaHHBIX TPYO
o TpeOOBaHUIO
MOTPeOUTEINS
TOCT 10706-76%, de A Cr2 wu CT3 Bcex creneHei py =200t R,,, /(de — Zt) pu 110 3aKasy norpeourens Cm. Tabi. 4
ackucieHust kareropuu 1 um 3 c =
0T 426 10 1620 fIOPMI/IpOBaHI/IGM npaexaﬁnqecxnx Rigm = 0,50, Raan =085 %y
cBoifct. Jlomyckaercs H3roTOBIISATH
TpyOBl M3  HU3KOJCTUPOBAHHOMN
CTanu
b Cranu Te ke, 4TO M AN TPYIIBI A, P =25 Mlla; a ans 1py6 920x7; He nopMHupoBaHsI
Kateropmi 1w 2,0 WO Clyghnie 11908 1120x9:  1220x9:
HOPMHPOBATHEM — XHMHHCCKOTO| 1550x10; 1320x9; 1320x10; 1320x11;
cocTaBa
1420x10; 1420x11, Benuumna py = 2
MIla
B |Cramu e xe, uto u ans rpymust A| p =200¢ R,/ (de - 2;) npu Cwm. Tabn.4
KaTeropuit 1-4, HO c
HOPMHPOBaHHEM wexanmaecknx | Ragm = 0,9 Oy
CBOICTB M XHMHYECKOTO COCTaBa
Jil| He HopMupoBaHbl He HopMupoBanbl

D1 TO XKe, 4TO U AJ1d Tpynnsl b

[Tpumeuanue. Benuuunsl, Bxoasamue B (opMyiTy, IPUHUMAIOTCA B €JUHON pa3MEPHOCTH.




Tabuuna 4

T'OCT nmu TY

Mapxku cranei G, . Mlla Gy, MITIa
I'OCT 10706-76%* Ct2xm, BCT2kn 324 216
Ct2nc, Cr2cn, BCt2mnc, BCT2cn 333 225
Ct3xn, BCt3kn 363 235
Ct31nc, Cr3cm, BCr3nc, BCr3cn 373 245
I'OCT 8696-74* BCr2kmn, Ct2kn 324 216
BCr2cn, BC12nc, Ct2cn, Ct2nc 334 225
BCt3cm, BCt3nc, Cr3cn, Cr3me 372 245
BCr3kn, Ct3kn 363 235
17TC mpu TommmuHE CTEHKH 5-9 510 353
MM (110 kiaccy K52)
TY 14-3-377-75 BCr3cn 372 235
10 333 206
20 412 245
TV 14-3-684-77 BCr3nc, BCt3cn 372 245
20 412 245
K34 333 206
K38 372 235
K45 441 294
K52 510 353
K60 588 412
TV 14-3-943-80 BC13nc, BCt3cn 372 225
10co 333 206
TV 14-3-1209-83 Cr2 324 216
Cr3 372 245
091205, 102D 441 372
14XTC, 1212C 421 294

4. PACYET TPYB HA TIPOYHOCTD, IE®GOPMAIINIO 1 YCTOMNUYUBOCTH




4.1. TonmumHy cTeHKu TPYO ], MM, IIpH pacueTe Ha IPOYHOCTH OT BO3AEHCTBUS BHEIIHUX HATPY30K

Ha OIOPOXXHEHHBIH TPYOOIPOBOJI CIEAYET ONpeesTh o Gopmye

Freddeg
0,00105R, m’

(€))

rae F,,; - pacderHas npuBeleHHas BHELIHsS HArpy3Ka Ha TPyOOIPOBOJ, ONpeelseMas 10 HPHIL

3 KaKk CymMMa OT BceX [EHCTBYIONIMX Harpy30K B MX Hambosee omacHom coueranuu, kH/m; C -
K03((ULKEHT, YYUTBHIBAIOIIMI COBMECTHOE JEHCTBHE OTIOpa TPyHTA W BHEUIHErO JaBJICHMUS
ompenensercs mo 1. 4.2.; m - obmuil K03QUIHMEHT, XapaKTepH3YIOMHA padoTy TPyOOIPOBOIOB,
paBHBIH M = My / Y; 1y - K03pUINEHT, yIUTHIBAIOIINI KPaTKOBPEMEHHOCTh HCIIBITAHMUS, KOTOPOMY
MIOIBEPTaroTCsl TPYOBI TMOCIE WX H3TOTOBJEHMs, MpUHUMaeMblii paBHbM 0,9; Y - Kos(uIHeHT
HaJeKHOCTH, YYMTHIBAIOIMH KiIacc ydyacTka TpyOONpoBOJa IO CTEHNEHH OTBETCTBEHHOCTH,
NPUHAMAEMBIH paBHBIM: 1 - JUIs y4acTKOB TpyOOIpoBOZOB 1 Kiacca IO CTENEHH OTBETCTBEHHOCTH,
0,95 - mns ygactkoB TpybompoBomoB 2 kiacca, 0,9 - it ygacTkoB TpyOOIpoBoIoB 3 Kiacca; Ry -
pacueTHOE COIPOTHUBIICHUE CTallH, ONPEAENIAEMOe B COOTBETCTBHH C pa3a. 3 manHoro Ilocobus, MIla;

d

¢ - HAPY>KHBIA IHAMETP TPYOBI, M.

4.2. 3nauenue ko3 PunmeHTa C cleyeT onpeaeisaTh mo Gopmyie
C = (O’IB + Bt )/(I’IB + Bt — Py~ pw)’ “)

rae B; B, -.mapamerpsl, XapakTepH3yIOIIHe KECTKOCTh TPYHTa U TPYObI, OMPEACISIOTCS COMIACHO

npwt. 3 nansoro ITocobus, MIla; Py - BennumnHa BakyyMa B TpyOOIIpoBOj€e, IPUHUMAaEMasi PaBHOH JI0

0,8 MIla; (3HaueHWe 3amaeTCs TEXHOJOTHYECKUMH oTaenamu), MIla; P, - BelWYWHA BHEIIHErO
THUIPOCTATUYECKOTO JIAaBJICHUSA, YYHUTHIBAEMOTO TMPH MPOKIAJKEe TPYOOIPOBOIOB HIDKE YPOBHSA
rpyHTOBBIX BoA, MIIa.

4.3. Tommuny Tpy6sl [, MM, mpu pacuere Ha jaedopMmaluio (YKOpPOYEHHE BEPTHKAJIBHOTO
nuamerpa Ha 3% OT BO3AEHCTBUS CYMMAapHOW ITPHUBEICHHONW BHEIIHEHW Harpy3KH) cIeoyeT OIpeensiTh

o popmyie
t, =1,47310 F. ., d*C. )

4.4, Pacuer TOMIMHBI CTEHKH TPYObI [3, MM, OT BO3/EiCTBMS BHYTPEHHETO TMAPABIMYECKOTO
JaBJIEHHS MIPU OTCYTCTBUHU BHEIIHEI HAIPY3KH ClIeyeT IPOU3BOAUTE 110 hopMyIIe
t; =500 p de/(mRy + p), (6)
rIe P - pacyeTHOe BHyTpeHHee nasienue, Mlla.

4.5. JIOTIOJIHUTENBHBIM SIBJISIETCS PACUET HA YCTOWYMBOCThH KPYIJIOH (hOpMBI MONEPEYHOrO CeYCHUsI
TpyOOIpoBOIa Ipy 00pPa30BaHUK B HEH BaKyyMa, MPOXU3BOAUMBINA UCXO/Is M3 HEPABCHCTRA

Fed
_Tred 4o <12./BB,. 7
1000d,p TP ! @)

e P - ko3 uuMeHT npuBeIcHNs BHEIIHUX HATPY30K (CM. IPUIL. 3).

4.6. 3a pac4eTHYIO TOJIIIMHY CTEHKH ITOJ3EMHOr0 TPyOOIIpoBOa CleayeT NPHHUMATh HanOOJbIee
3HAYCHHE TONIIUHBI CTEHKH, onpeeieHHoe o dpopmyiam (3), (5), (6) u nmposeperHoe o dpopmyie (7).
4.7. Tlo dopmyne (6) mocTpoeHbl rpaduku BbIOOpPA TOJIIKWH CTEHOK B 3aBUCHMOCTH OT PacueTHOIO
BHYTPEHHEr0 JaBieHus (CM. pasa. 5), MO3BONSAOIINE O€3 MPOBEACHUS PACUYETOB OMpPEACNATH

COOTHOILIEHUS] MEX]TYy BEIMYMHAMM: d es Dy by Ry s d e 0T 325 10 1620 Mm.
4.8. TIo popmynam (3), (4) u (7) TOCTPOSHH! TaGNMIBI TOMYCTHMBIX TITyOHH 3a10KeHus Tpy6 A B

3aBHCHMOCTH OT TOJIIIMHBI CTEHKH U IPYTHX ITapaMeTpoB (CM. pas. 6).
[To Tabnuam MOXHO Oe3 IPOBEIECHHS PacyeTOB ONPENEINSTh COOTHOIIECHHUS MEXK/Ty BEITMUMHAMM: [

u h s CIIEIYIOUINX HAanOoJlee acTO BCTPEUAIOIINXCS YCIOBHI: d e - 0T 377 o 1620 Mm; h-orl

o 6 M; Ry - ot 150 mo 400 MIla; ocHOBaHme oA TPYOBI TPYHTOBOE ILIOCKOE U CIIPOGUIHPOBAHHOE

(75°) c HOpMaNTEHOM WM TIOBBILIEHHOW CTENEHBIO YIUIOTHEHUS TPYHTOB 3aChIIIKH; BpEMEHHAsl Harpy3Ka



Ha noBepxHocTH 3emuu - HI™-60.
4.9. Tlpumeps! pacuera TpyO mo GopMyliaM u Moa00pa TOJIUH CTEHOK MO rpadukaM U TabiIuiam

JIaHbI B MpUIL. 4.

4.10. s HamnboJiee 4acTO BCTPEUAIOIIUXCS YCIOBUH YKIIaJIKH, PEKOMEHIYEMbIX MapoK CTayei u
cOpTaMeHTa B Ta0J. 5 NMpUBEIEHBI pacyeTHbIC BEJIMYMHBI TOJIIMH CTEHOK. JTa TabiuLa SBISETCS
COKpAIIEHHBIM BapUaHTOM TadJIHI pas. 6.

Tab6muma 5
TouuHa CTEHKU ! , MM, IIPH 3aCBIIKE IPYHTOM
Hapy>xHblii
JaMeTp d neckamu (Kpome necKaMu CyIecsMu, TJIMHOM
M € IBLIEBATHIX) MBUIEBATEIMU CYTJIMHKaMHU
I'nmy6una 3a0xenus, M (10 Bepxa Tpy0)
1-15 | 25135 [ 1-1,5 [25]35]1-1,5] 25 | 35 [1-1,5] 25 | 35
Tpyo6onposoas! 1 k1acca
273 3/- 3/~ 3/- 3/- 3/~ 4/  3/- 4/- 5/- 3/- 4/~ 53
325 3/- 3/~ 3/- 3/- 4/~ 5/ 3/- 5/- 6/- 4/-  5/3 6/4
377 3/- 3/~ 4/- 4/- 5/3 6/4| 3/- 4/3  5/4 5/ 6/4 -/5
426 3/- 3/- 473 4/-  5/4 T7/5| 4/- 54  6/4 6/4 75 -/6
530 4/- 4/- 5/ 5/-  6/5 8/6| 4/- 6/4 7/5 7/5 96 -/8
630 4/- 5/~ 6/5 6/5  8/6 10/7| 5/- 7/5  9/6 | 6/5 86 9/7
720 5/- 6/- 7/6 7/6  10/7 -/8 | 6/- 86 11/7| 7~ 96 11/8
820 5/- 6/- 87 97 11/7 -9 7/6 9/7 12/8| 8/~ 10/7 12/9
920 6/- 7/~ 98 11/8 -/8 -/10| 87 10/8 14/9 | 9/7 11/8 -/10
1020 7/- 87 11/9 12/8 -/9 /11| 9/8 11/9 -/10 | 10/8 12/9 -/11
1220 8/- 9/8 13/10 -/10 -/11 -/14| 11/9 14/10 -/12 |12/10 -/11 -/13
1420 10/~ 12/10 15/12 9/- 10/~ 13/1f 9/- 10/9 12/10 15/11 -/13 -/16
1
1620 12/-  14/12 -/14 | 10/~ 11/- 15/1| 10/~ 12/11 16/13 -/13 -/14  -/-
2
- [Tnockoe ocnoBanue |[lnockoe [podunmupoBanHoe ocHoBauue (75°) ¢
C HOpMaJILHOM OCHOBaHHE C TIOBBIIIEHHOH CTETIEHBIO YIUIOTHEHHS
CTETICHBIO TTOBBIIICHHBIM TPYHTOB 3aChIIKH
YIUIOTHEHHsSI [PYHTOB |yIUIOTHEHUEM
3aCBIIKH TPYHTOB 3aChINKA
TpyOonposoasbl 2 kjiacca
273 3/- 3/~ 3/- 3/- 3/~ 4/~  3/- 4/- 5/- 3- 4/~ 5/3
325 3/- 3/~ 3/- 3/- 4/~ 5/ 3/- 5/- 6/- 4/- 53 6/4




377 3/- 3/~ 4/- 4/- 5/3 6/4| 3/- 4/3  5/4 5/ 6/4 -/5
426 3/- 3/- 473 4/-  5/4 T7/5| 4/- 5/4  6/4 6/4 75 -/6
530 4/- 4/-  5/4 5/- 6/5 86| 4/- 5/4 17/5 7/5 86 -7
630 4/- 5/-  6/5 6/5 8/6 9/7| 5/- 6/5  8/6 6/5 7/6 9/7
720 5/- 5/~ 76 7/6  9/7 -/8| 6/- 7/6  10/7 | 7/~  8/6 10/7
820 5/- 6/- 8/7 87 10/7 -/8 | 7/6 87 12/8 | 8/~ 9/7 11/8
920 6/- 7/~ 97 10/8 /8 -/9| 87 9/8 13/9| 9/7 10/8 -/9
1020 7/- 87 10/8 11/8 -9 /11| 9/8 10/9 -/10 | 10/8 12/9 -/10
1220 8/- 9/8 12/10 -/10 -/11 -/13| 10/9 13/10 -/12 | 12/10 -/11 -/12
1420 9/~ 11/10 14/12( 9/- 10/~ 12/1| 9/- 10/9 12/10 15/11 -/13 -/15
1
1620 11/~ 13/12 17/14| 10/~ 11/- 14/1| 10/~ 12/11 15/13 17/13 -/14 -/17
2
- IInockoe ocnoBanue |Ilnockoe [podpumupoBanHoe ocHoBaHueE (75°) ¢
C HOpMAJIbHOM OCHOBaHHE C MTOBBIMIICHHON CTETICHBIO YIUIOTHEHUS
CTETICHBIO MOBBIIICHHBIM TPYHTOB 3aChINKA
YIUIOTHEHHSI TPYHTOB |yIUIOTHEHUEM
3aCBIIKH IPYHTOB 3aChINKA

TpyOonposoasl 3 kiacca

273 3/- 3/~ 3/ 3/~ 3/~ 4/- 3/- 4/- 5/- 3/- 4/~ 573
325 3/- 3/~ 3/ 3/- 4/~ 5/- 3/- 5/- 6/- 4/-  5/3 6/4
377 3/- 3/- 4/ 4/-  5/3 6/4] 3/- 4/3 5/4 5/ 6/4 /5
426 3/- 3/-  4/3 4/-  5/4 6/5| 4/- 5/4 6/4 6/4 75 -/6
530 4/- 4/-  5/4 5/- 6/5 8/6| 4/- 5/4 7/5 7/5  8/6 -/7
630 4/- 5/~ 5/- 6/5 8/6 9/7| 5/- 6/5 8/6 6/5 7/6 8/7
720 5/- 5/-  6/- 7/6  9/7 11/8| 6/- 7/5 9/7 7/-  8/6 10/7
820 5/- 6/-  7/- 86 9/7 -/8| 6/- 8/6 18| 7~ 97 11/8
920 6/- 7/~ 8/- 9/7 11/8 -/9 | 7/- 9/7 12/9 | 87 10/8 -/9
1020 6/- 7/~ 9/8 10/7 -9 -/10| 8- 10/8 -/10 | 9/7 11/9 -/10
1220 8/- 9/8 11/10 -/10 -/11 -/13|10/9 12/9 -/12 | 11/10 -/11 -/12
1420 9/- 10/~ 13/12( 9/~ 10/~ 11/-| 9/~ 10/9 12/10 14/11 -/13 -/14
1620 10/~ 12/ 16/14| 10/~ 11/- 13/1f 10/- 11/~ 14/13 15/13 -/14 -/16
2

- ITnockoe ocHoBanue |ITnockoe Ipodmmmposannoe ocHoBauue (75°) ¢




C HOpMaJIbHOM

CTCTICHBIO

OCHOBAHHEC C
IOBBIIICHHBIM

YIDIOTHEHUS I'PYHTOB (YINIOTHCHUEM

3aChIIKH

I'PYHTOB 3aCBIIKH

TIOBBIIIEHHOH CTETIEHBIO YIIOTHEHUS
TPYHTOB 3aCBIIIKN

IIpumeuanus: 1. ToAUHBI CTEHOK, MM, YKa3aHbL: niepes ueptoi i ctanu BCT3, nocne 4epTsl aAns

cramu 17T'1C.

2. Tabmuuma cocraBieHa il TpyOONpPOBONOB IIpHM BpEeMEHHOH Harpyske He Oomnee HI-60 nu
BHYTpeHHEM AasiieHuu a0 3 Mlla.

5.T'PA®UKHU BBIBOPA TOJIIUHBI CTEHKHU TPYE 110 PACHETHOMY
BHYTPEHHEMY JABJIEHUIO

5.1. BriOop TONMMH CTEHOK [ TPOW3BOAWMTCA IO TpadukaM, NpPUBENCHHBRIM Ha puc. 2-4
COOTBETCTBEHHO ISl TPyOOIIpoBooB 1-3 Kiacca HO CTENEHH OTBETCTBEHHOCTH.

Ma

PACHETHOE BHY TFEHHEE AARNEHHE
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Puc. 2. I'paduxu BBIOOpA TOJIIMHEI CTEHKU TPYO B 3aBUCMMOCTH OT PAaCUeTHOTO BHYTPEHHETO
JIaBJICHUS ¥ PaCYETHOT'O COIPOTHUBIICHUS CTaJIM IJIsl TPyOOIIpOBOAOB 1-ro Kilacca 1o CTerneH:
OTBETCTBEHHOCTH
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TONWKHA CTEHKM t, MM
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Puc. 3. I'paduxu BBIOOpA TOJIIMHEI CTEHKU TPYO B 3aBUCMMOCTH OT PAaCUETHOTO BHYTPEHHETO

JAaBJICHUS U PACYCTHOI'O COIMPOTUBJICHUSA CTAIN IJIA pr6OHpOBO)_IOB 2-ro Kjacca o CTCIeHH

pACHETHOE EHYTPEHHEE nAaBNEHWUE p. MMao

OTBCTCTBCHHOCTHU
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Puc. 4. I'paduxu BBIOOpA TOJIIMHEI CTEHKU TPYO B 3aBUCUMOCTH OT PACUETHOT'O BHYTPEHHETO
JIaBJICHUS ¥ PaCUETHOTO COTPOTHUBIICHUS CTaM IJIsl TPyOOIPOBOAOB 3-T0 KJ1acca 10 CTETICHH
OTBETCTBEHHOCTH

cTANW R, MDo
=]
=

P4CNETHOE COMPOTUBNEHWE

5.2. Tpaduku TOKa3bIBAIOT cOOTHOMmEHUS Mexkny d,; 1; P; Ry 1 TIO3BOJISIIOT ONPEACIHTH JI000e
IPH 33/IaHHBIX OCTAJILHBIX BETMYHHAX.

5.3. I'paduxu moctpoens! mo popmyie (6) paszn. 4. [IpuMep mons30BaHus TpadUKaMu JaH B TP 4.

6. TABJIMIIBI JOITY CTUMBIX I'’TYBHH 3AJI0KEHUS TPYE B 3ABUCUMOCTH OT
YCJOBUM YKJIAJIKA

6.1. BeIOOp TONIIMHBI CTEHKH TPYO MPH pacueTe Ha BHELIHUE HATPY3KH MPOU3BOAMTCS O Tabi. 6. B
TabMIe JaHbl COOTHOIICHHS MeTony I, Ry; h u cioco6ml ykIamKy.

6.2. Tabn. 6 cocTaBiieHa Ha OCHOBaHMHU (OPMYI pa3a.4 M pacueTa BHEIIHUX HArpPy30K IO MPHII.3.
[Tpumeps! nob30BaHMs TaOHLIEH NaHbl B P4,

6.3. IIpu yxnaake Tpy0 Ha riayOuHy MeHee 1 M u oT 6 10 10 M poBOAMTE pacdeTsl 1Mo GopMyiiam

pa3n.4. Ilpumep pacuera B mpui4. OKOHUATEIbHO TONIUHA CTEHKH YCTAHABIMBAETCS C Y4ETOM
copTameHTa Tpyo0.

TONWWMHA CTEHKA t, MM



Tab6muma 6

Knace JlonycTrmas ITyGHHa 3aJ105KeHHs 10 Bepxa Tpy6bl /1, M, ipu ocHOBaHHHU
TpyOompoBoga | Tommmaa TDIOCKOM npodumpoBaHHOM (75°)
1O CTeNeHd  |crenxu !, CrerneHb yIUIOTHEHHUSI TPYHTOB 3aChITKH
OTBETCTBEHHOCTH |MM HOpMaJIbHast | HOBBILICHHAS | HOpMaJIbHAsI | HOBBILICHHAS
PacueTHOE conpoTHUBIIEHUE CTAU Ry, MIla
150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 150 | 200 | 250 | 300 [ 400 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400
d,377; 31

3 | 3 39 [ 39 39|39 |57 32 | 48 6
4 23 | 37 5 4.8 39 | 57
5 3 43 | 58 5,4 4,6

3 6 36 | 49 6 5,3
7 42 | 55 5,9
8 4,8
9 5,4
3 1 [ 283939393653 3 | 45 5,7
4 2,1 | 35| 47 6 44 36 | 54
5 2,7 | 4,1 5,4 5,1 4,3

2 6 33 | 47 6 5,7 4,9
7 39 | 53 5,5
8 4,5




52

26 | 3,6 | 39 [ 39 | 3,3 5 2,7 | 42 | 5,6 53
1,8 32 | 44 | 5,6 4,1 6 3,4 5
24 |1 38 | 51 4.8 4 5,8
3 | 44 | 5.7 53 46
3,6 5 5,7 5,1
42 | 57 59
4,8
d,377;T3-11
2,1 1 2,1 | 2,1 [ 22| 35|45 | 45 | 45 1 28 [ 3,51 35 (35 ] 37|54
2 [ 30| 4 | 43| 28| 41]55 2 |36 |49 |59 4.4
2,7 139 | 48 | 56 | 3,4 | 4,7 23 | 42 | 5,6 5,1
2 34 | 47 | 5,6 4 5,3 3,5 | 48 5,6
2,8 | 4,1 5,4 4,5 4,3 5,6
3,6 5 5 52
4,5
2,1 2,1 2,1 1,8 1 32 | 44 | 44 | 44 2,6 | 3,5 3,5 3,5 3,4 5
17 129 | 37| 43| 243952 18 | 33 | 48 | 59 41 | 59
25 | 3,6 | 43 | 5,6 3 4,5 6 2,6 4 5,5 4,8
1 33 | 43 5 3,6 | 5.1 34 | 47 5,4




25 4 | 5 42 | 57 42 | 54 6
35 | 48 48 5
4.4 5.4
21 [ 21 [ 21| 1 | 3 | 41|44 | 44 24 35 (35(35 |31 |47

1 [ 29 ]34 |43 22|36 |49 1|31 ]42]53 38 | 55

201 [ 36 | 42|56 |28 |42 |56 22 13849 6 45

3|43 |49 34 | 48 3,1 | 45 | 5.6 5.1
23 139 |49 4 | 54 4 |52 5.7
32 | 47 4.6 49
41 | 56 53 5.8

d,377; I's-1
1,7 | 27|27 27 2 | 2| 2| 2 |34/|43]|43]43
2,1 | 25 25 | 3.6 | 46 | 49 7] 3 |36 4 [28]41]55
23 [ 32 46| 1,733 |43 ]53 27| 4 | 48| 6 |34 |48

23 35| 43 25 41| 5 15137 5 42 | 5.6
2,1 [ 33 | 46| 54 33 | 49 34 | 48 5
3,1 | 44 | 57 41 | 57 4.6 5.8
4 |56 5 5.9

14 | 27| 27|27 2 | 2 | 2 | 18|32 |43 |43 |43
2 |25 23 | 34 | 49 | 49 1 [ 28 (34| 4 253951




2 3,1 | 44 1 3,1 | 41 | 52 2,5 | 3,6 | 4,6 6 32 | 46 | 59
2 31 [ 42 | 57 (22 38|49 | 57 2,1 | 3,6 | 44 | 58 39 | 53
1,7 | 3,1 | 42 | 53 3 45 | 5,6 32 | 47 4,6
2,7 | 42 | 5,4 38 | 52 43 5,4
3,7 | 53 4,6 5,4
1| 24 | 27| 27 150 2 2| 1 |20 4 |43]43
1,7 | 2,5 2,1 | 3,1 4 4,9 24 | 3,2 4 22 1 3,6 | 48 6
L8 | 2,7 | 4,1 28 | 3,8 | 4,8 23 | 33 | 44 6 29 | 43 | 5,5
1,8 3 37 54| 1,9 |35]45 |55 2 33 | 43| 5,6 3,6 5
3 4,1 | 4,7 28 | 43 | 5,3 3 44 1 53 4,3
25 | 41 | 52 3,6 | 5.1 4 5,5 5,1
34 | 52 43 5.1
d, 377,31V
1 22 1 22 | 2.2
1,5 1 24 | 2,7 2,1 2.4 2,1 3,2 4 4.4
2 32 1 2,5 34 | 45 1,3 126 | 35| 49 1,5 3,1 42 | 5,1
1 24 | 33 5,7 1 24 | 3,7 | 44 1 2,8 4 49 2,6 | 4,1 5,2
1| 26| 37| 46 22 |35 | 48 | 55 27 | 43 | 54 3.6 | 52
24 | 3,7 5 3,1 | 46 | 59 39 | 55 4,7
34 | 49 4,1 5,8 5,1
2,1 | 2,2 | 2,2




1 22 | 2,7 1,8 | 2,4 1,8 3 3,7 | 44
1,7 3 23 | 3,2 | 45 24 | 3,2 | 47 1 2,8 | 3,9 | 48
1 2,2 3 4,5 22 | 34 | 42|59 1 2,6 | 3,8 | 4,6 24 | 3,8 | 49
24 | 34 | 43 19 | 32 | 45 | 53 2,5 | 39 | 5.1 35 | 49
22 | 3,5 | 47 | 57 2,8 | 42 | 56 36 | 5.2 4,6
3,1 | 46 38 153 4,8 5,7
2 22 | 2,2
2 2,7 1,5 | 23 14129 | 35| 44
1 2,8 2 29 | 45 2,1 |1 29 | 44 2,5 | 3,8 | 46
1,8 | 2,8 | 43 1,8 3 3.8 | 5,6 24 | 34 | 43 2,1 | 3,6 | 47
22 131 |42 |58 | 15|29 4 4,9 22 | 3,6 | 48 | 58 3,1 | 47 | 5,6
2 32 | 44 | 55 2,6 4 5,1 35 | 48 4,1 | 58
29 | 42 | 5,7 351 5.2 4,7 52 ] 58
de 426; I'3-1
2,8 13232323552 ]56|56]56|31]46 5 5 5 5,6
2,1 | 34 | 48 | 55 | 55 | 45 3,7 | 54
2,7 4 5.4 5,1 4,3
32 | 46 | 59 5,7 4,9
3,7 | 5,2 5,5
42 | 5,7 6




4,7
26 | 32 | 32|32 |33 |49 |56 ]| 56|56 ]| 28|43 5 5 5 5,2
1,7 132 | 44 | 55| 55| 42 6 34 | 5.1
24 | 3,8 | 51 4.8 4 5,8
29 | 44 | 55 5,3 4,6
34 | 49 5,1
39 | 54 5,6
4.4
23 | 32 | 3,2 | 3.2 3 46 | 5,6 | 56 | 56 | 2,5 4 5 5 5 4,9
1 29 | 41 | 52 | 55| 3,8 | 57 3,1 | 47 6
2,1 3,5 | 47 6 4.4 3754
26 | 41 | 53 5 43 | 6
3,1 | 47 | 5,8 5,6 4,8
3,6 | 53 53
4,1 5,9
d, 426; T'3-11
1,6 (3,1 34 34| 34 25 128 128 |28 )33 1|49 |53 ] 53|53
15128 333322138149 6 | 6 |17]32]44/|51]|51]41]58
25136 | 42 | 52|28 | 44|59 2,6 | 3,9 5 4,7
32 | 43 | 5,1 34 5 33 | 46 | 5,7 53




221 39 5 59 4 5,5 4 53 5,8
29 | 46 | 58 4,6 47
36 | 53 5,1 54
29 | 34|34 | 34 23 128 |28 |28 |31 |46 |53 ]53]53
25133 (33|21 ] 36| 46 6 6 1 3,1 | 41 |51 |51 | 38|55
2 |33 41 |52 274155 21 |38 |48 6 4.4
2,7 4 4,8 33 | 47 29 | 45 | 54 4,9
19 | 34 | 47 | 56 38 | 5.2 3,7 152 54
2,6 | 41 | 54 43 | 58 4,4 6
33 [ 49 4,8 5,1
26 | 34 | 34| 34 2,1 | 28 |28 |28 |26 |43 |53 ]53]53
23 (31 33| 2 | 344558/ 6 20 | 38 | 49 | 51|35 52
161 3 [ 385227 4 |52 18 | 3.6 | 44 | 56 41 | 59
24 | 3,7 | 45 32 | 46 | 58 2,6 | 43 5 4,6
32 | 44 | 5.2 3,7 5 33 5 5,1
2,4 4 5,1 42 | 5,6 4 5,7
3,1 | 4,7 4,7 4,8
d, 426; T's-111
1 |19 19| 19 18 | 31| 34|34 ]34
L5 | 1,5 2,1 | 33|39 | 39 1 25 |31 312538515959
1,7 |1 2,6 | 3,3 1 2,8 4 4,8 22 |1 35114251 ) 32|45 6




1 |28 (35|51 |18]35]46]55 1,6 | 32 | 44 | 52 39 | 52
25 |39 | 45 25 | 42 | 52 26 | 42 |53 46 | 59
22 35 ] 4955 32 | 49 36 | 52 53
3 145 |59 39 | 57 4,6 6
1,9 | 1,9 | 1.9 1 | 29|34 ]|34]34
1,5 | 1.5 19 3 |38]39 23 [ 31 |31 |21 |36]|48]59]59
1|25 ]33 26 | 37 | 45 2 [ 32] 4 [ 5128|4356
24 | 34 | 48 | 14 |33 | 44| 52 1| 3 | 41|49 35| 5
23 | 35 | 44 23| 4 | 51 24| 4 | 5 42 | 56
19 | 33 | 46 | 54 3 47|58 34 | 49 49
28 | 42 | 5.6 3,7 | 54 43 5.6
19 | 1,9 | 1,9 26 | 34 | 34 | 34
1|15 1.8 | 27|34 39 21 129 |31 | 2 |34 455759
22 | 33 25 | 34 | 44 15131 (39|51 27] 4 |52
22132145 1 |31 |41]s.1 26 | 4 | 48 34 | 46 | 58
201 |32 |42 |57 )21 37|48 |58 22 37| 49|57 4 | 52
14| 3 | 4252 28 | 43 | 55 3,1 | 4758 4.6
25 | 39 | 52 34 | 5 4 | 57 52
d, 426 T3-1V
1,8 34 | 34

)




2 2 3 3,7 1,8 | 2,6 | 34 27138 |45 | 54
1,3 | 24 | 3,7 1,8 3 4 53 2 3 4 56 | 1,8 | 3,6 | 47 | 5,6
1,6 | 2,7 | 3,6 | 5.2 2,7 4 5 1,8 | 33 | 42 |53 2,8 | 45 | 5,6
2,7 1 39 | 48 2,3 | 3,6 5 5,9 28 | 44 | 54 38 | 54
24 | 37| s 30 | 45| 6 38 | 55 48
2 2 5 | 22 | 34 | 34
2 L7 125 |35 15 | 24 | 34 24 | 32 | 43 | 54
22 | 35 14 | 2,7 | 3,5 5 6 | 28 | 3,7 |52 | 1,6 | 33 | 42 |53
1 2,5 135 | 49 24 | 3,7 | 45 L5 | 29 | 41 5 2,6 | 42 | 52
23 | 3,6 | 47 2,1 | 33|47 |55 2,6 | 41 | 53 3,5 | 5.1
22 [ 35 |47 | 58 29 | 43 | 5,6 36 | 52 4,5
1,7 2 1 19 | 32 | 34
2 1| 26|35 22 | 34 21 | 29 | 41| 54
2 33 22 | 35 | 47 25 | 35| 49 1 3,1 |39 5
23 1 32 | 46 22 132 | 44 | 58 2,7 | 3,7 | 47 2,3 4 4,9
22 133144 |59 | 1,7 |31 |42 ] 53 24 | 3,8 | 49 3,3 5
19 | 32 | 43 | 55 2,6 4 5,2 33 149 4,2 6
d, 530; I's-1
1 | 2935|3535/ 36] 53 3.0 | 471555555 57
2,1 | 34 | 47 | 55 | 55 | 45 36 | 54
2,5 139 |53 5 4,1 ] 59




A

‘ 2,6

‘3,1 ‘ 3,1 ‘ 3,1 ‘ 3,5 | 5,2|

7 29 | 44 | 58 55 4,6
8 33 | 49 5.9 5
9 3,71 54 5,4
10 4,1 | 58
4 27135 |35(35(33| 5 28 | 44 | 55 | 55|55 |53
5 1,7 |32 |44 55|55 42 34 | 51
6 22 13,7 | 49 4,7 39 | 55
7 26 | 42 | 54 5,1 4.4
8 3 |46 |58 55 4,9
9 34| 5 5.9 53
10 3,8 | 54 5,7
4 24 [ 3535|3531 |47 26 | 41 | 55 5555 5
5 1 3 41| 5 |55]39]57 3,1 | 47
6 19 | 35| 46 | 57 43 36 | 53
7 23139 | 51 4,7 4,1 | 58
8 2,7 | 43 | 55 5,1 4,6
9 3,1 | 47 |59 55 5,1
10 35 | 5.1 5,7 5,5
d, 530; I's-11




5 1 |27 ]32]32]24]38]52 1,5 |33 43|51 ]51] 4 |59
6 20 | 34 | 41 |48 |28 |43 |58 22 | 39 | 49 45

7 27 | 4 | 47 32 | 438 28 | 45 | 55 5

8 1 33|46 |53 36 | 52 34| 5 5,5

9 23 | 38 | 52 4 | 56 4 |55 5.9

10 28 | 43 | 5.8 43 4,5

4 1 1 1|15 31| 4 | 4 23 | 3,0 | 3.1 |31 ]33]49
5 24 32322236 48 1| 3| 4 |51]51]38]55
6 18 3 3948|2641 |54 2 | 36| 46|58 43

7 24 | 3,6 | 46 3| 46|59 26 | 42 | 52 4,7

8 3|42 |52 34 | 5 32 | 48 | 5.8 5,1

9 2,1 | 36| 48 | 5.8 38 | 54 37 | 54 5,5

10 26 | 41| 54 41 | 58 42 | 6

4 1 1 1 28 | 39 | 4 20 | 3,0 |31 (31 ] 3 |46
5 22| 3 |32 2 | 33|45 |57 28 | 37|48 | 5 |35 |52
6 1 |28 37|48 24]38] 5.1 1 | 34|43 |54 4 |58
7 2,0 | 34|43 (59| 28|43 |55 211 4 | 19] 6 45

8 27| 4 | 49 3,1 | 47|59 27 | 46 | 55 4.9

9 1,8 | 33 | 46 | 55 34 | 5.1 33 | 52 53

10 24 | 38 | 5.1 3,7 | 55 39 | 57 5,7

d, 530; I's-111




4 1322122122 1,8 |31 ]38]38]38
5 1 1 22 | 32| 38| 3.8 25| 3 | 3 | 24|37 ]47]58]58
6 1 | 24| 3 27 | 38 | 47 | 5.6 2 3339 ]|46]| 3 |43 ] 52

7 23 33|45 | 15|32 ] 44|53 29 | 41 | 48 3,5 | 48

8 2 [ 31 42|57 21374958 21 | 37|49 |57 4 |53

9 1| 28]39]5.1 27 | 42 | 54 29 | 45 | 5.6 45

10 22 | 35] 4759 32 | 47 36 | 53 4,9

4 22 | 22 ] 22 29 | 38 |38 | 3.8
5 1 1 2 | 3 |38]38 23| 3 | 3 |21 (35|47 ]58]|58
6 22 | 3 25 36| 4 |56 16 | 3,01 3946|2641 |51

7 2,1 | 31 | 43 3 |42 | 5 2,5 | 39 | 47 3,1 | 47 |59

8 1,71 29| 4 |53 |18]35]48]55 1,9 | 33 | 46 | 55 36 | 5.2

9 24 | 37 | 48 24 | 4 |53 26 | 41 |53 41 | 57

10 2 | 3214456 29 | 44 | 538 33 | 49 4.6

4 22 1 22| 22 27 | 38|38 |38
5 1 1,5 | 28 | 3,6 | 3.8 2 |28 3 | 1.9]33|44|55]58
6 2 | 3 23 | 34 | 42 | 56 1 |28 (36|46 |24 (39] 5

7 1,7 |29 | 4 28 | 4 | 48 22 13544 6 | 29| 44|55

8 1 (25037 5 | 1 [33]45] 54 1| 3 | 42|49 34 | 49

9 22 | 33| 45 22 37 5 |59 23 | 38 | 49 39 | 54




10 | 15] 3 |41]|53] | 2,7 | 41 | 55 | | 3,1 | 46 | | 43 |

d, 530; I'3-1V
4 1|21 |21 21
5 1|21 |21 2,1 | 3,1 |36 |36
6 1 1,9 | 29 | 34 1524 3 28 | 3.8 | 44 | 51
7 2 | 32 1|26 |37 ]| 47 1,1 | 26|34 |49 | 1,8|35]|45]52
8 2,1 | 2,8 | 44 2,1 | 33| 45 | 58 24 | 3,7 | 45 25 | 42 | 52
9 181 3 [ 38|55 1 [29] 4 |53 2,1 | 33 | 47 | 54 32149 | 6
10 2,7 | 38 | 4.8 23 |36 | 48] 6 29 | 42 | 57 39 | 5.6
4 2,1 | 21 | 2.1
5 2,1 | 21 1.8 | 28 | 3.6 | 36
6 1 13 |27 |33 22 | 29 25 |35 | 44 | 51
7 17| 3 22 | 34 | 45 23 |33 |46 | 1.4 |32 | 42|51
8 18 | 26 | 4 18 3 | 41 | 54 22 133 |43 5922394958
9 16 | 2735 5 2,6 | 3.8 | 4.8 1.8 | 3,1 |43 |53 29 | 46 | 56
10 25 | 35 | 44 2,1 |33 45|56 26 | 4 |53 36 | 52
4 2,1 | 21 | 2.1
5 1,7 | 2,1 1,5 | 28 | 34 | 36
6 1 1| 24|32 2 |29 22 |35 | 41 |51
7 1 |28 2 | 3,1 |42 20 | 3 [ 43| 1 |29 | 41|48
8 13 | 24 | 39 1,5 ] 28| 38| 5.1 2,1 | 3 4 |56 2 |36 47|53




9 1 23 | 33| 49 24 | 3,5 | 45 1 2,9 4 5 2,7 143 | 53

10 23 | 33 ] 42 6 1,8 | 3,1 | 42 | 53 24 | 3,7 5 34 | 49
d, 630; I's-1

4 23 123123 (23|31 |44 |44 |44 |44 (2739393939 5

5 1| 3 [39]39]39]38]53 32148 6 | 6| 6 | 6

6 2 | 34 | 46| 55|55 44 3.7 | 54

7 23 | 3,8 | 5,1 4,8 42 | 59

8 2,6 | 42 | 5,6 5,2 4,6

9 29 | 46 | 59 5,6 5

10 32 | 49 5,4

11 3,5 5,2 5,8

4 23 | 23| 23|23 |28 |44 |44 |44 | 44| 25]|39]|39]|39]|39]47

5 27139139139 36 |53 2,9 | 4,5 6 6 6 5,7

6 1,5 3,1 | 43 [ 55| 55 | 43 33 | 5.1

7 22 | 3,5 | 4,7 4,7 3,7 | 5,6

8 25 (39 | 5.1 5 4,1

9 28 | 43 | 55 53 45

10 3.0 | 46 | 6 5.6 49

11 33 | 49 5,9 5,2

4 2,1 1231232326 41 |44 | 44 | 44 36 | 39 | 39 | 39 | 43




5 25|36 ]39]39]33] 49 27|42 56| 6 | 6 |53
6 29 | 4 |51 |55 4 |58 3,1 | 47
7 1.9 | 33 | 44 | 57 43 3,5 | 5.1
8 23|37 | 48 4,6 39 | 55
9 2,6 | 41 | 52 4,9 42 | 59
10 29 | 45 | 56 5.2 4,5
11 3,1 | 48 55 4,8

d, 630; I's-11
4 25 [ 25 ] 25|25 2| 2| 2 2| 3 |42|42]42]|42
5 20| 2 | 2 |21 [ 34|44 |44 44| 1 [ 283535353652
6 1 | 273333243851 6 | 6 | 18|33 |44 |52|52| 4 |58
7 2 |32 4 | 46| 27|42 56 23 |38 |49 | 6 4.4
8 2537|145 6 | 3 | 48 2,7 | 43 | 54 4,8
9 29 | 42| 5 33 | 5.2 3,1 | 48 | 59 5.2
10 L7 | 33 | 47 | 55 3,6 | 54 35 | 5.2 5.6
11 23 |37 |51 3,9 | 57 39 | 56 5.9
4 25 [ 2525 |25 2 2 | 2 | 2 [ 2742|4242 |42
5 2 | 2 | 2 | 1,6 |31 |44 | 44| 44 25 3535|3533 5
6 253333213549 6 | 6 1 3041 |52 ]52]38]55
7 15| 3 3946253954 2 | 35|46 |57 42 | 6
8 2,1 | 35|44 ] 6 | 28] 43|59 24 | 4 | 5,1 4,6




9 2,6 | 39 | 49 3,1 | 47 28 | 45 | 55 5
10 1 3 |43 | 54 34| 5 32 | 49 5.4
11 2,1 [ 34|47 |59 3,6 | 5.3 36 | 53 5,7
4 23 | 25|25 25 15| 2 2 2 [ 2539|4242 42
5 L5 | 2 2 28 | 4 | 44 | 44 22 (3235|3531 |47
6 22 [ 31 (33| 1.8 [32]|45 (57| 6 27 |38 |49 |52 35|52
7 1 |27 3646|2236/ 5 1 |32 )43 | 54 39 | 56
8 19 [ 32|41 |57 (26| 4 |55 19 | 3,7 | 48 | 59 43
9 24 | 3,6 | 46 29 | 44 | 59 24 | 42 |53 4,6
10 28 | 4 | 51 3,1 | 47 29 | 46 | 5.8 4,9
11 1,7 | 32| 44 | 56 33| 5 33| 5 5,2
d, 630; I's-11I
4 1 | 26]26]26] 26
5 L7 | 26|26 |26 18 | 1,8 | 1,8 2 [33 |42 |42 |42
6 L5 | 15 22 13339 |39 25 (32 (3224|3851 6 6
7 23 | 28 27 | 38 | 46 | 55 19 [ 3239 |44 |28 |43 ] 56
8 21 | 3 |41 | 1 |31 43|51 25 | 39 | 46 32 |48 | 6
9 1 |28 [ 375219354856 1,6 | 3,1 | 46 |53 36 | 52
10 22 | 34 | 44 23 39| 52 24 | 37|53 4 |56
11 1 29| 4 |51 2,7 | 42 | 56 3 |43 ] 6 4,4




4 2,6 | 2,6 | 2,6 | 2,6
5 1 26 | 2,6 | 2,6 1,8 1,8 1,8 1,6 | 3,1 42 [ 42 | 42
6 1,5 1,5 2 3 39 | 3.9 25 132 | 32|22 | 3,6 | 48 6 6
7 22 | 2.8 24 1 3,5 | 45 | 55 1,5 13239 (44| 26 | 41|53
8 18 | 29 | 41 28| 4 | s 22 | 38 | 46 3 |46 | 57
9 24 | 36|49 | 15|32 | 45|55 29 | 44 | 53 34 | 5.1
10 2 3 42 | 57 | 2,1 | 3,6 | 49 | 59 2,1 3,6 5 5,9 38 | 55
11 2,6 | 3,7 | 48 25 139 | 5,3 2,77 | 42 | 5,6 4,1 5,9
4 23126 | 26 | 2,6
5 23 | 2,6 | 2,6 1 1,8 1,8 1 28 | 39 | 42 | 42
6 1,5 1,6 | 28 | 3,7 | 3.9 2,1 | 29 | 3,2 2 33 | 44 | 5,6 6
7 1,8 | 2,8 22 1 33 | 42 | 55 1 28 | 3,6 | 44 | 24 | 3,8 | 5,1
8 1 2,5 | 3.8 2,6 | 3,7 | 47 2,1 34 | 43 | 57 | 28 | 43
9 22 | 32 | 4,6 3 4,1 5,1 2,7 4 49 32 | 48
10 1,6 | 2,8 | 3,8 | 53 1 33 (45|55 1,9 | 33 | 46 | 55 35 | 52
11 24 | 34 | 44 23 | 3.6 | 49 25139 | 52 3,8 | 5,6

d, 630; 31V
5 21 | 21 | 21
6 2 2 1,8 | 2,8 | 34 | 34
7 1 1,6 | 2,7 | 3,2 1 23 | 2,8 24 | 3,5 | 41 | 47
8 1,6 | 2,7 22 | 33 | 43 2,3 32 | 43 1 3 4,1 4.8




9 14 | 24 | 38 1,8 | 28 | 39 | 53 2,1 | 3,1 | 41 | 57 2 36 | 47 | 5.6
10 24 | 3,2 | 45 24 | 34 | 45 1 2,8 | 3,9 5 2,6 | 41 |53
11 2,1 ] 3,1 4 57 | 1,5 [ 29 | 41 | 5.1 22 13548 | 59 3,1 [ 46
5 2.1 | 21 | 2.1
6 2 2 14 28 | 34 | 34
7 1 1 26| 3 21 | 28 2 |34 | 41| 47
8 1 2,7 2,1 | 3,2 4 2,1 3 4,3 2,5 4 4,7
9 1 2,2 | 3,6 LI | 2,6 | 3,8 5 L8 129 (39|53 | L7 31|46 |53
10 2,2 3 4,5 22 132 |43 |59 2,6 | 3,7 | 48 24 | 3,7 | 52
11 1,8 [ 29 | 3,7 | 54 2,7 1 3,8 | 48 1,1 [ 33 |45 | 56 29 | 43 | 58
5 18 | 21 | 2.1
6 1,6 2 24 | 3,2 | 34
7 1 2,2 3 1,6 | 2,8 1,6 3 39 | 47
8 2,5 L7 | 2,8 4 1,8 | 2,6 4 23 | 3,6 | 46 6
9 2 3,3 23 | 34 | 48 1,3 | 2,6 | 3,5 5 1 29 | 42 | 52
10 2 2,8 | 4,1 2 2,9 4 5,5 23 | 34 | 44 2,1 | 3,5 | 48 | 58
1 1512635/ s 25 | 35 | 45 3 |42 |53 26 | 41 | 54

d, 720; I's-1
5 26 | 28 | 28 |28 | 33 |49 | 52 |52 |52 (29|44 |46 | 46 |46 |53
6 3 43 | 43 | 43 4 59 33 | 49




7 2 |34 4757|5745 37 | 54

8 23 | 37| 5.1 49 4 |58

9 26 | 4 |55 52 43

10 29 | 43 | 5.8 5,5 46

11 3,1 | 46 5.8 49

12 33 | 49 5.2

5 24 |28 28 |28 | 3 [ 46|52 (5252|2641 |46 46|46 | 49
6 28 | 39 | 43| 43|37 |55 3 | 46 5,9
7 1,5 | 31 | 43|55 |57 |42 34 | 5.1

8 2,1 | 34 | 47 45 38 | 56

9 24 | 37 ] 5.1 48 41| 6

10 27| 4 |54 5,1 4.4

11 29 | 43 | 5.6 5.4 47

12 3,1 | 4.6 5.7 4,9

5 22 |28 |28 |28 |27 |41 |52 (52|52 243846/ 46| 46 | 46
6 25 36|43 |43 |34 |52 27 | 43 | 5.7 5,5
7 20| 4 | 5257|3958 3,1 | 47

8 1,7 | 32| 44 | 57 42 34 | 51

9 22 | 35 | 438 45 37 | 55

10 24 | 38|52 48 4 |58

11 26 | 41 | 55 5.1 43




i 2,8 i 4,3 ‘ 5,8

12
d, 720; I's-11
5 L5 |31 ]33]33]33 23 | 2525|2533 |49]|52]52]52
6 22 (22 (22|21 |35 48|48 | 48 2,7 |38 |38 |38]|37]55
7 1| 27|34 |34 24]|39]52 L7 |31 |43 5353|4159
8 2 [ 31| 4 | 46|27 |42]56 2,1 | 35|48 | 6 4,5
9 24 135 | 45| 58| 3 |45 25|39 | 52 4,8
10 28 139 | 5 32 | 48 29 | 43 | 56 5,1
11 1 | 31|43 |55 34 | 5.1 32 | 47 5.4
12 2,1 | 34| 47159 3,6 | 54 3,5 | 5,1 5,7
5 1 |28 ]33]33]33 21 | 25|25 |25 3 | 4652|5252
6 2 |22 (22| 1,8 (3245|4848 25|36 |38 |38]|34]52
7 24 |33 |34 |21 |36]|49]| 6 1|29 |41 5 |53]38]56
8 11 |28 |38 |46 |24 39|52 18 | 33 | 46 | 57 41 | 6
9 2,1 | 32|43 |58 |27 |42 |57 22 3,7 |51 44
10 2,5 | 3,6 | 47 3145 6 2,6 | 41 | 55 4,7
11 28 | 4 | 51 32 | 48 3145159 5
12 1,7 | 3,1 | 44 | 55 34 | 5.1 33 | 49 53
5 26 | 33| 33|33 1,7 2525252842 525252
6 16 | 22122 | 1 3|42 |48 | 48 22133 |38 |38]32]| 48




7 22 |31 |34 | 17|33 |46 |57 26 | 38 |49 (53|35 |52
8 26 | 36|46 (2236 5 1| 3 |43 |54 38 | 56
9 L7 3 | 4 |56]25]39]53 2 34|47 |58 4,1
10 20 [ 34 [ 44| 6 |27 |42 ] 56 24 | 38 | 51 44
11 25 |37 | 48 29 | 45|59 27 | 42 | 55 4,7
12 20| 4 |52 3,1 | 48 3 ] 46 5
d, 720; I's-1II
5 [ S I 1] 2931|3131
6 1,7 | 28 | 28 | 28 22 (22 22|21 |33 |46 |46 |46
7 15| 15 22 (32 4 | 4 28 [ 32 (3224|3751
8 23 | 27 25 |36 | 47| 54 1,8 | 34 |39 | 44 | 28 | 41 |56
9 19 [ 29 [ 38| 1 |28 4 |51 24| 4 |45 (58 (324559
10 253549 | 17|31 | 44|55 1| 3 [45]51 35 | 49
11 2 [ 31 [ 41|57 21|34 4858 21 36| 5 |57 38 | 53
12 25 | 36 | 46 25 |38 |52 27 | 41 |55 41 | 57
5 [ S I 27 |31 |31 31
6 1| 26|28 28 2 2222 3,1 | 44 | 46 | 46
7 1|15 2 | 3| 4| 4 25 313222354859
8 2,1 | 27 24 | 34 | 44 | 54 14| 3 |37 |44]26]39]52
9 14 | 26 | 38 2,7 | 38 | 48 201 35|42 (58| 3 |43 |56




10 22 | 3,1 | 4,6 1 3 42 | 52 2,7 | 4,1 | 4,7 33 | 4,7
11 1,6 | 2,8 | 3,6 | 53 1,8 | 33 | 46 | 55 1,8 | 3.3 | 47 | 52 3,6 | 5.1
12 2,3 3,3 4 22 | 3,6 | 49 24 | 3.8 52 | 5,7 38 | 5,5
5 1 1 1 2,5 3,1 3,1 3,1
6 24 | 2,8 | 2,8 1,6 | 2,2 | 2,2 2.9 4 46 | 4,6
7 1 1,5 1,5 | 2,8 | 3,6 4 2,1 2,8 | 3,2 1,9 | 33 | 46 | 56 | 5,6
8 1,8 | 2,7 2,1 | 32 | 41 | 54 26 | 34 | 44 | 23 | 3,7 5
9 23 | 3,6 24 | 3,6 | 4,6 1,8 | 3,1 4 55126 |41 |54
10 2 28 | 44 2,7 | 3.9 5 24 | 3,6 | 4,6 29 | 45 5,7
11 2,6 | 3,3 5,1 3 42 | 54 1 3 4,1 5,1 32 149
12 2,1 | 3,1 | 3,8 | 58 2 33 | 45 ] 58 22 | 3,5 | 4,6 35| 5.3

d, 720, T3-1V
6 25 | 25 | 2.5
7 2,1 | 2,1 1 1 1,8 1 29| 3,6 | 3,6
8 1,51 26 |29 1 23 | 2,5 2,3 34 | 4,1 4,7
9 1 2,5 22 | 3,1 | 39 22 | 3,1 | 3,8 28 | 39 | 4,7
10 1 23 | 3,6 1,1 | 2,7 ] 3,6 | 49 L8 [ 29| 39 | 49 L8 | 33 | 44 | 5,3
1 2.1 | 29 | 45 21 | 32| 41| 58 25 | 36 | 47 23 | 38 | 49
12 16 | 28 | 36 | 53 26 | 37 | a7 19 | 32 | 44 | 55 20 | 43 | 55
6 21 | 25 | 25
7 1,9 | 2,1 1 1 1,5 126 | 35| 3,6




8 1| 24129 22 | 2.5 2 | 31 ] 41 | 47
9 2,5 2 129139 1,9 | 29 | 3.8 2,5 | 3,6 | 46
10 2,1 | 33 2,5 | 34| 47 1,526 |37 48| 1 3 | 41|51
11 1,8 | 2,7 | 41 1,81 3 |[39]55 23 | 33 | 45 2,1 | 35| 46| 57
12 1 | 25]34] 5 24 | 35| 44 1,51 3 | 41|52 26 | 4 |52
6 2 |25 25
7 1,6 | 2,1 1 25 32| 36
8 2,1 | 29 1,8 | 2,5 16 | 3 |38 |47
9 2,4 1,5 | 26 | 37 1,5 | 25| 38 22 [ 35| 44|59
10 1,8 | 3,1 22 | 3,1 | 47 24 | 32 | 47 27| 4 | 49
11 14 | 24 | 39 1,527 |36 53 2,1 [ 31| 4 |53 | 18|32 |45 54
12 23 | 3.1 | 47 22 | 32|41 ] 6 2,7 | 38 | 48 24 |37 ] 5
d, 820; I's-1
5 1818 | 18] 1,8]26 |36 /|36]36]36]25]|35]|35]35]35]|45]|58]58]58]58
6 27 [ 31|31 3135|5258 |58]|58|29]|44]| 5 5 5 |56
7 1,5 31|43 45| 45| 4 |58 33| 5
8 2 |34 |47 |57 |57 | 44 36 | 53
9 23 | 37| 5.1 4,7 39 | 56
10 25| 4 | 54 5 4,2
11 2,7 | 43 | 5.7 53 4,5
12 29 | 45| 6 5,6 4,8




13 3,1 | 47 5
5 18| 1.8 | 1,8 | 1,8 |24 (36|36 |36/361]23][35/(35/|35]35]42]58]58]|58]58
6 24 | 3,0 |31 (313248 |58 |58 |58 2741 5 | 5 | 5|52

7 20| 4 | 45| 4536 |55 3,1 | 47 5,9

8 1,6 | 32| 44 |53 |57 ] 4 34 | 5

9 2 | 35] 4758 4.4 37 | 53

10 23 381 5 48 4 | 57

11 25| 4 |53 5,1 43

12 27 | 42 | 56 5.4 45

13 29 | 44 | 59 5.7 4,7

5 18 |18 18| 18|21 (35363636 2 |34/[35/(35]35][38]|57]|58]58]538
6 22 [ 31 131 (31|29 |45 |58 (58|58 |24[39] 5 | 5 | 5 |48

7 26 | 37| 43| 45|34 |51 28 | 43 | 5.8 5,5

8 20 41 5 |57]38]56 3,1 | 47

9 1 | 324555 42 | 59 33| 5

10 2 | 35| 4859 45 36 | 54

11 22 137 5.1 4.8 39 | 58

12 24 |39 |53 5,1 41| 6

13 26 | 41| 55 53 43

d, 820; I's-11




5 21 | 21| 21 | 21 1 1 1 1| 27037 |37]37]37
6 1,6 | 3,1 | 36| 36| 36 251291292934 5 |56]56]56
7 23 | 24 | 24| 2,1 | 35| 48 28 | 39 | 41 | 41|37 |55

8 1 | 273535 24]38]52 1,6 | 31 | 41 |54 |54] 4 |59

9 1.8 |31 (3945|2641 56 21 |34 47| 6 43

10 22 | 34 |43 |54 |29 |44 6 24 |37 5.1 4.6

11 25 | 37 | 47 3,1 | 47 271 4 | 5 49

12 28 | 4 | 5.1 33 | 5 3 | 44 |59 52

13 16 | 31| 43|55 35 | 52 33 | 48 54

5 21 | 21 | 21 | 21 1 1 1 1 | 2537373737
6 1|29 |36]36] 36 22 12912929 |31 |47|56]|56]56
7 20 |24 |24 | 18 |32 45| 5 | 5 25 [ 37 ] 41| 41 | 35|52

8 24 33135 | 21 |35/ 48 20 4 [ 52]54]38]56

9 1 |27 37|45 24]38]52 1,7 | 33 | 44 | 56 41 | 59

10 19| 3 | 41| 54|26 4156 21137147 6 44

11 22 | 33 | 45 28 | 44 | 59 24 | 41 | 5.1 4,7

12 2,5 | 3.6 | 49 3| 47 27 | 44 | 55 4,9

13 20| 4 |52 32 | 49 3 | 46 5,1

5 21 | 21 | 21 | 21 1 1 1 1 |23 (36 |37]|37]37
6 26 | 3.6 | 3.6 | 36 2 [ 2929|2928 |44 |56]56] 56
7 1824 24| 1| 3 |42] 5|5 24 | 34 | 41| 41 | 32| 48




8 22 |31 (35| 1,8]33]| 45|57 28 | 3,7 | 48 | 54 |35 |52
9 25 35| 45| 21|36 49 31 | 41 |53 3,8 | 5.6
10 1 |28 (38]|54]24]39]53 1,7 | 34 | 44 | 57 41 | 6
11 1,9 [ 3,1 | 41 |58 |26 |41 ]55 2,1 | 37|48 | 6 43
12 23 | 34 | 44 28 | 43 | 57 24 | 4 |52 4,5
13 2,6 | 3,7 | 48 29 | 45 28 | 43 | 57 4,7

d, 820; I's-111
5 1|23 ]23]23]23
6 2 | 2| 2 L6 | 3 35|35 |35
7 L9 29| 3 3 23 | 24 | 24 | 21 | 34 | 47 | 48 | 4.8
8 1,6 | 1,6 22 133 | 4 | 4 25|32 |32 |24 |38]51
9 2,1 | 2,7 25|37 | 46| 52 L7 |29 |37 43|27 42|55
10 1,7 | 2,6 | 3,7 28 | 4 | 49 22 |33 |42 | 54| 3 | 46|59
11 23 [ 31 | 47| 1 |31 ]43]|52 1| 27|37 ]| 48 33| 5
12 15 |28 |36 54|17 |34]46 |56 L7 | 31 | 42 | 54 36 | 53
13 22 |32 [ 41 ] 6 | 23]36|49 23 |36 | 49 3,8 | 5.6
5 23 23|23 |23
6 2 | 2| 2 1 | 2835|3535
7 14 27| 3 3 2,1 | 24 | 24 | 1,8 |32 | 44 | 48 | 48
8 1 | 16 2 | 3 |39 4 2532|3221 |36 |48 6




9 2 2,7 23 | 33 | 43 | 52 1 29 | 3,7 | 43 | 24 4 5,2
10 24 | 3,6 2,6 | 3,6 | 4,7 2,1 | 33 | 4,1 54 | 2,71 44 | 55
11 2,1 29 | 44 29 1 39 | 51 25 | 3,7 | 4,6 3 4,7 | 5,8
12 2,6 | 34 | 51 1,6 | 3,2 | 42 | 55 1 29 | 4,1 5,1 33 5
13 2 | 3 39|57 21| 34] 46538 2.1 | 34 | 46 | 57 3.6 | 53
5 23 123 |23 |23
6 2 2 2 2,7 1 3,5 | 35| 3,5
7 1 2,5 3 3 1,8 | 24 | 2,4 1 3,1 | 41 | 48 | 48
8 1,6 1,5 | 2,8 | 3,6 4 22 129 |32 | 1,8 34| 45| 5,6
9 1,7 | 2,7 2,1 3,1 4 5,2 26 | 34 | 43 | 22 | 3,7 | 49
10 22 | 3,5 24 | 34 | 44 1,7 3 39 | 54 | 25 4 5,3
1 16 | 26 | 41 27 | 3.7 | 48 22 | 34 | 44 28 | 43 | 5.6
12 22 | 3,1 | 4,7 2,9 4 5,2 2,7 | 3,8 |1 49 3,1 | 46 | 59
13 1,5 | 2,7 ] 3,6 |53 1 3,1 | 43 | 5,5 1,8 | 32 | 43 | 54 33 | 49

d, 820; I'3-1V
6 1 1 1
7 25 | 26 | 26
8 1 2 2 1 1 1,8 3 3,6 | 3,6
9 L3 | 24 | 28 1 2,2 | 2,6 2,1 | 3,5 | 41 | 4,6
10 1 2,3 2 28 | 3,8 2 2,8 | 3,7 25 | 39| 46 | 52




11 2 | 33 1 | 24|33 48 12|26 3453152943 ] 5.1
12 16 | 25| 4 1.8 |29 |38 | 54 22 32| 41 |58 |21 |34 |47]|57

13 23 | 3.1 | 47 23 | 33| 43 27 | 38 | 438 25 |38 | 52

6 1|1 1
7 23 | 26 | 26
8 19 | 2 1 1 | 28|34 36
9 23 | 28 2 | 26 1.8 | 32 | 39 | 46
10 2.3 1,7 | 27 | 38 1,7 | 26 | 37 23 |37 | 44 | 52
11 1.6 | 3 221 3 | 45 1 |24 (32|47 27 | 41 | 49

12 1| 23] 37 14 | 26 | 36| 5.1 19 [ 29 |38 |55 | 1,6 (31|45 ] 54

13 2,1 | 29 | 44 20 |31 4 |58 25 | 35| 45 23 | 36| 49

6 1 1 1
7 2,1 | 2,6 | 2,6
8 1,5 | 2.1 1 25 | 32| 36
9 2 | 27 17 | 26 15 | 29 | 37| 46
10 2,2 1 | 24|37 1| 24 |37 21 | 33 | 42| 52
11 2.8 2 | 28 | 42 21| 3 | 44 25 | 37| 47

12 2,1 | 34 24 | 32| 48 15 |27 36|52 1,1 ]29]41]52

13 18 | 27| 4 1.8 | 28 | 37| 54 23 | 33 | 42 2,1 | 33| 45| 57

d, 920; I's-1




6 23 2312323 29|43 |43 |43 |43 |26 4 | 4| 4 | 4 |48
7 28 [ 3535 (35|35]|53 30 [ 47155555557
8 1|31 |43 |45 45| 41 34 | s

9 1,7 | 34 | 48 | 55| 55 | 44 37 | 53

10 2213752 4,7 4 | 56

11 25| 4 | 54 5 43

12 27 | 42 | 5.6 53 45

13 29 | 44 | 5.8 5.6 47

14 3 | 46 5.8 48

6 23 123 23|23 |26 |42 |42 |42 |42 |24 |39]39]39]39]45
7 25 | 34 |34 (34(33]| 5 28 | 43 |55 |55 |55 53
8 28 | 4 | 45| 45|39 |57 32 | 47

9 1 [ 31|44 |55]|55]42]59 3,5 | 51

10 2 |34 ] 4858 45 37 | 55

11 22|37 | 5.1 48 39 | 58

12 24 139 |53 5,1 4,1

13 26 | 41|55 53 43

14 27 | 42 | 57 5,5 45

6 2 232323 22|38 42|42 |42 2 [33]39]39]39]42
7 24 33133 (33| 3 |45 24| 4 |54 |54|54]| 5
8 27 | 371 45| 45|34 5.1 27 | 44 | 58 5,7




9 20| 4 | 5 | 553856 3| 47 6
10 1|31 [43]55 41 | 6 33 | 5
11 2 |33 | 4659 4.4 36 | 53
12 22 | 35|49 4,7 38 | 56
13 24|37 | 52 4.9 4 158
14 25139 | 54 5.1 42
d, 920; I's-11
6 26 | 26 | 26 | 26 2 | 2| 2| 2| 3 |42|42]42]42
7 Lt 1| L5 32]3838]38 25|31 [ 3131 34|48 595959
8 23 |25 [ 25|21 [ 35|47 49 49| 1 |28 (39|41 41|37 |53
9 27 | 34 | 34|24 |38 52 1,6 | 3,1 | 44|52 |52 4 |58
10 1.8 | 3,1 | 39 | 44 | 26 | 41 | 55 2,1 | 34 | 48 | 59 4.2
11 2,1 | 34 |43 |52 |28 |43 |58 24 |37 | 5.1 44
12 24 | 37 | 46 3|45 27| 4 | 54 4,6
13 26 |39 | 49 32 | 47 29 | 43 | 57 48
14 28 | 41 |52 33 | 49 3.1 | 46 5
6 25 [ 25|25 25 20 2 | 2| 2 |27 |42 424242
7 1|1t |1 | 1 |29]38]38]38 24 |31 [ 3,131 3145595959
8 201 | 25 25| 1.6 |32 |44 |49 |49 27 (3.6 | 41 | 41 | 34| 48
9 24 |34 34|21 35|48 6 1| 3 | 4 [51]52]37]5.1




10 1| 2737 44| 24]|38]5.1 1,6 | 33 | 44 | 5.6 4 | 54
11 L7 3 [ 415226 4 |54 2 |36 | 48|59 4,2
12 2,1 | 33 | 44 28 | 42 | 57 23 39|52 44
13 24 | 3,6 | 47 3 1441 6 2,6 | 41 | 55 4,6
14 2,7 138 | 49 3,1 | 46 28 | 43 | 58 4,7
6 23 |25 |25 |25 130 2| 2| 2 | 25| 4 |42]42]|42
7 1 1 1 2,7 |37 |37 37 2 | 3 3 312944595959
8 L7 |25 25| 1 314114949 23 | 34 | 41 | 41 | 32 | 48
9 22| 3 | 34| 1,533 | 4456 26 | 38|49 |52 ]| 34|51
10 25 |34 | 44| 2 |36 |47 6 29 | 42| 53 3,6 | 54
11 1 |28 (37]52]|23]|38] 5 1 | 32]45] 56 3,8 | 5.6
12 L7 31| 4 [57 25| 4 |53 2 | 35| 48|59 4
13 2,1 | 33| 43 2,7 | 42| 56 23 | 38 | 51 4,2
14 24 | 35| 46 28 | 44 | 58 25 | 4 | 54 4,4
d, 920; I's-111
6 2,6 | 2,6 | 26 | 2.6
7 22 | 22|22 L6 | 31 |37 |37 |37
8 1,6 | 28| 3 3 22 | 24 | 24| 2 | 35| 46 | 48 | 48
9 1,6 | 1,6 22 132 | 4 | 4 26 |32 32|24 |38|51| 6 | 6
10 22| 25 25|35 |46 | 5 L6 | 3 |38 |41 |27 41|56
11 1,7 | 2,6 | 34 27 1381 5 2,1 | 34143 5 | 29| 4459




12 20| 3 |43 | 1 | 29|41 |53 25 | 38 | 438 3,1 | 47
13 25 |34 5 | 1,731 ] 44|56 1 [ 294253 33| 5

14 18 |29 |38 |56/ 21 (33]47]59 20 | 33 ] 46|58 35 |53

6 26 | 26 | 26 | 26
7 22 | 22 | 22 1|29 |37 ]37]37
8 1 |26 3 | 3 2 | 24| 24| 163243 |48]|48
9 1| 16 19 3 3939 25 |31 |31 |21 (35]46] 6 | 6
10 2 | 25 23 3343 5 1| 3 |36 41]|24]38]5.1

11 24 | 34 25 | 3.6 | 46 1.8 |34 | 41 |51 |27]41]s55

12 1.8 | 2.8 | 41 27 |39 | 49 23 | 37 | 46 29 | 44 | 538

13 23 | 32 | 47 29 | 41| 52 27| 4 | 5 3,1 | 4,7

14 14 2713653 ] 1.8[31]44]55 1,7 | 31|43 ] 54 33| 5

6 23 | 26 | 26 | 2.6
7 22 | 22 | 22 27 | 37|37 37
8 25| 3 | 3 16 | 24|24 1 | 3 |42] 48] 48
9 1,6 13 |28 | 36|39 20 |29 |31 |18 (334657 6
10 1,6 | 2,5 19 31| 4 | 5 25 | 34| 41| 2236 |49

11 2,1 | 33 22 | 34 | 43 14 |29 39|51 ]24]39]52

12 1| 25|39 25 | 3.6 | 46 20 |33 | 44 (58|26 41|55

13 21 | 29 | 44 27 | 38 | 49 25 | 3,7 | 438 28 | 44 | 5.7




14 | 24 | 33| 49 | | 29| 4 | 52| | 29 | 4 | 51| 3 | 47
d, 920; I'3-1V

7 15| 1,5] 15
8 1 |25 |27 |27
9 2 2 1 1 1.8 |29 |35 35
10 1| 24 | 28 22 | 25 22 [ 33| 4 | 45
11 2 19 | 28 | 36 1.8 | 28 | 35 26 | 37| 45 |55
12 1,7 | 2,9 23 | 32 | 44 24 |34 45| 1 [ 29|41 5

13 23 | 36 14 | 27|36 | 5.1 19| 3 4 |55 1,832 45|55

14 2.8 | 4.1 2,1 | 3 [ 39|57 24 | 35|45 22 135148 6

7 15| 1,5] 15
8 23 | 27 | 27
9 1,9 | 1,9 1 1 |27 ]34 34
10 23 | 28 2 | 25 19 | 31|39 | 45
11 2 1,5 27| 36 1,5 | 25| 35 23 | 3,5 | 44 | 54
12 1 |28 2,1 | 3 | 44 22| 3 |45 2,7 | 3.8 | 4.8

13 2,1 | 34 1 | 2533 ]| 49 151273553 1 3| 41 |52

14 26 | 4 1.8 | 28 | 36| 54 22 [ 32| 4 6 | 21|33 ]44]56

7 1,515 15
8 2,1 | 2,7 | 27
9 1,5 | 1,9 2,4 25|32 | 34




10 2 2,8 1,6 | 3,2 LS |29 ] 37|45
11 2 1 24 | 3,5 1 2,3 | 3,8 19 | 33 | 41 | 54
12 2,6 1,8 | 2,8 | 4,1 19 | 2,8 | 44 23 | 3,6 | 45
13 1,8 |3,1 22 | 31| 45 1 25 | 33 5 2,7 | 39 | 49
14 1 24 | 3,7 1 2,5 | 34 | 5,1 2 3 38 156 | 1,731 |42]53
de 1020; I'3-1
6 1 1 1 26 | 33 |33 (333323313131 |31]|44]|55]|55]|55]55
7 24 [ 25 25|25 | 31| 46 5 5 5 2,6 4 45 | 45 | 45 | 53
8 28 | 35|38 |38 |38 ]|55]|61l 6161 |31]45]|56]| 56|56 6,1
9 1 3,1 [ 42 | 46 | 46 | 41 | 59 33 | 49
10 1,5 1334555 55| 44 36 | 53
11 2 36 | 48 6 6 4,7 3.8 | 5,7
12 23 | 38 | 52 4,9 4,1 6
13 2,6 | 4,1 | 5,6 52 4,3
14 2,8 [ 43 | 58 5.4 4,5
6 1 1 1 1 22 133333333 2 3 3 3 3 4 54| 54| 54| 54
7 2 2512512527 |44 |49 |49 |49 | 24 |38 | 44 |44 | 44 | 47
8 251343636 34|51 6 6 6 27| 42 | 56 | 56 | 56 | 53
9 28 | 39 | 46 | 46 | 3,7 | 55 3 4,6 6
10 1 3,1 | 42 | 53 | 55 4 59 3,3 5




11 1,5 33|46 |57]63]|43 36 | 53
12 2,1 | 3,6 | 49 4,6 38 | 56
13 24 | 38 | 5.2 4,8 41 | 6
14 25 | 4 | 54 5 4,2
6 1 1 1 1 2 [33(33(33(33|1L7] 3 3 3 3 (36| 54| 54]|54] 54
7 1,7 12525 25|25 | 4 |48 |48 |48 | 2 |36 |44 |44 | 44|43
8 22 1323535 3 |46 6 | 6 | 6 | 233953 |56]56]|49
9 25|36 | 44 | 44 | 34 | 52 2,7 | 43 | 5.8 5.4
10 27139 | 5 | 543755 3|47 5.9
11 1 314254624158 32| 5
12 15 | 33| 45|58 43 35 | 5.3
13 2,1 | 35 | 48 4,5 3,7 | 5.6
14 23 37| 5 4,7 39 | 58
d, 1020; I's-11
6 L4 14 ] 14| 14 26 | 34|34 |34 34
7 1 |27 3 3 3 22 | 24 | 24 | 24 | 3,1 | 46|49 | 49 | 49
8 L7 | L7 | L7 L5 | 3 4 | 4 | 4 2533333334 5
9 23126 | 26| 2 |33]|47]| 5 5 1| 28] 4 |43 )43 |37 ]| 54
10 1 |26 ]34]34]23]36]51 15 |31 |44 53|53 4 |57
11 1,6 | 29 | 38 |42 |26 |39 |54 2 | 34| 48|59 43
12 19| 3 |42 |51 ]29] 42|57 23 |37 | 51 4,6




13 22 |33 |45 (59|31 |45 26 | 4 | 54 48
14 25 | 36 | 438 33 | 47 28 | 43 | 5.7 5

6 14| 14| 14| 14 24 | 34|34 ]34 34
7 26 3|3 | 3 2 |24 |24 (24|28 |42 |49 |49 49
8 17 | 17| 1.7 20 4 | 4| 4 23 33|33 (33 (3,147

9 20 | 2626 163244 5 | 5 26 | 37|43 |43 |34 | 51

10 23 | 3,1 3419|3548 |59 1 |29 4 |52]53]37]55

11 25 | 34 | 42| 22|38 | 5.1 15 | 32 | 43|55 4 |58

12 1828 (37|51 25| 4 |54 1,8 | 3,5 | 46 | 5.7 43

13 21 [ 31 ] 4 | 5927|4258 2,1 | 38 | 49 45

14 24 | 34 | 43 29 | 44 | 6 24 | 4 |52 47

6 14 | 14| 14| 14 21 | 3434|3434
7 23 3|3 | 3 15 |24 |24 24|26 4149|4949
8 1| 17| 17 26 |37 4| 4 2 |31 33]33]29]|45]|59

9 1,7 | 26 | 26 20 41| 5 | 5 23 | 34 | 42 | 42 | 32 | 48

10 21| 3 [ 34| 1 | 32|44 ] 56 26 | 37|48 |54 |35 5.1

11 24 |33 |42 | 1.8 |35 |47 |59 20| 4 |52 38 | 54

12 2736 5 | 22]38] 5 1 | 32|43 55 41 | 57

13 1| 3 395525 4 |53 1,8 | 35| 46 | 5.7 43

14 19 | 33|42 |59 | 27|42 55 2,1 | 38 | 49 45




d, 1020; I's-11I

6 2l 2] 2] 2

7 1 28] 3 | 3| 3

8 1 | 24| 24|24 1 1 1 |18 (32| 4 | 4| 4

9 1.8 29|32 |32 2 [ 2525213548 5 | 5

10 1,5 | 15 21 |32 ]38 |38 25 [ 323224 |38 |51]55]55
11 2 | 24 24 | 35| 44 | 49 15 3 [ 36|41 |27]41]s54

12 1| 25|32 2,7 |38 | 47| 57 2 [ 3541 |51 | 3 |44]57

13 1.8 |29 | 4 20 | 41| 5 24 13945 (59|32 |47]59

14 23 | 33 | 47 3,0 | 44 [53 28 | 43 | 49 34 | 5

6 2 | 2] 2] 2

7 26| 3 | 3| 3

8 23 | 23] 23 1 1 1 1 29| 4 | 4 | 4

9 1327|3232 2 [ 2323|1832 44| 5 | 5

10 1|15 19 3 | 36|36 24 1293221 |35|48]55]55
11 1.8 | 24 22 |33 | 42 | 48 1 |29 |34]41]24]|38]5.1

12 22 | 32 24 |36 | 45| 56 1,7 131 (39| 5 [27]41]54

13 14 | 26 | 39 26 | 39 | 438 20 | 35| 44 |58 |29 | 44|57

14 21| 3 | 45 28 | 41 | 5.1 25 |39 | 48 3,1 | 46 | 59

6 2 | 2] 2] 2

7 241 3] 3] 3




8 22 | 24 | 24 I T 27|38 4 | 4
9 25 | 3,1 | 3.1 17 2222 1| 3 [ 41]49]49
10 1,5 11| 28 | 34|34 20 |28 |32 | 1,733 | 44 | 54 | 54
11 1| 24 18 | 31 | 37| 46 25 |34 | 41| 21|36 |47
12 19 | 32 2133 4 |55 1 |29 (39|49 |24 |39] 5
13 23 | 37 23|35 | 44 18 |33 43|56 |26 42|53
14 1,7 | 27 | 42 25 | 38 | 438 22 | 37 | 47 28 | 44 | 56

d, 1020; T3-1V
7 I T
8 18 | 1.8 | 1.8
9 1|1 1|24 ] 28|28
10 18 | 1.8 1|1 17 | 28 | 33 | 38
11 1|24 26 2,1 | 24 2,1 |32 |38 |45
12 1|18 1.8 | 27 | 34 1,6 | 26 | 34 25|36 | 43| 5
13 13 | 27 22| 3 | 42 23 (31 [ 43| 1 283948
14 2,1 | 34 1 |25 ]33] 5 14 |28 [ 365216 |31]42]53
7 I O
8 17 | 1,7 | 1.7
9 1|1 22 | 27 | 2.7
10 1,7 | 1.8 1|1 1| 26|33 36




11 2,1 | 2,6 1,7 | 24 1,5 3 3,7 | 42
12 1,8 1 25| 33 1 23 | 3,2 2 34 | 42 | 49
13 1 2,6 19 | 29 4 1,9 | 2,8 | 4,2 24 | 3,7 | 4,7
14 1,8 | 3,2 1 23 | 32 | 4,6 1 24 | 33 | 49 1 2,8 4 5,1
7 1 1 1
8 15| 17|17
9 1,9 | 2,5 | 2,7
10 1 1,8 1 2,3 3 3,6
1 18 | 26 1| 24 1| 27|35 | 42
12 1.8 1|22 32 21 | 32 19 31| 4 |49
13 2,4 LS | 25 ] 3.8 1,8 | 2,6 4 22 | 3,5 | 44 | 58
14 13 | 29 21 | 28 | 43 22 | 3.1 | 47 26 | 38 | 438

d, 1220; I's-1
7 22129129129 |29 | 21 | 27| 27|27 27 4 49 |1 49 | 49 | 49
8 22 122 | 22 (22|28 |43 | 43 | 43 | 43 | 2,6 4 4 4 4 4.8
9 26 | 3,1 | 3,1 [ 3,1 | 34|51 ]|59(59]59]29] 44| 51| 515156
10 2,9 4 4 4 3,7 | 5,5 32 | 48 5,9
11 30| 43 | 47 | 47| 4 | 58 34 | s
12 1,5 { 33 |47 |56 ] 56 |43 3,6 | 52
13 1,9 | 351 49 | 59 4,5 38 | 54
14 22 | 3,7 | 5,1 4,7 4 5,7




15 24 139153 4,9 42
7 2 1290292929 |17 272727273749 49 |49 |49
8 20 2212222 |26 |41 |43 |43 |43 |23 (38| 4 | 4 | 4 |45

9 24 | 3,0 3,0 (31|31 [ 485959592641 |51]51]51]52

10 26 |38 4 | 4 |34]52 20 | 44| 6 56

11 28 | 41 | 47 | 47 |37 | 56 3,1 | 47 5.9

12 3 | 44|53 ]56]39]59 33| 5

13 1 |32 46|56 4,1 35 | 53

14 1.8 | 34 | 48 | 59 43 3,7 | 56

15 22 36| 5 45 39 | 5.8

7 1 292929290 1 |27 2727273449 |49 |49 |49
8 1722222222 (38 |43 |43 |43 |21 (35| 4 | 4 | 4 |41

9 2,0 | 3,0 |30 (31| 28|46 5959592338/ 51]51]51]48

10 23 35| 4 | 4 |31]51 26 | 41 | 56 5.2

11 25 |37 | 47|47 ]34 |55 28 | 44 | 538 5,6

12 27139 5 |56]36]58 3 147 6 5,9

13 29 | 41|53 38 | 6 32| 5

14 1| 31|43 |56 4 34 | 52

15 1,8 | 33| 46 | 5.9 42 36 | 54

d, 1220; I's-11

| 2312912912929 |




8 25 | 25| 25 2 | 2 | 2 | 29|43 |43 |43 |43
9 3,1 | 36|36 36 23 2712712735 5 |57]57]57
10 19 1,9 1,9 | 1,8 |33 ]45]| 45| 45 26 | 35 (3535|3753

11 23 2626 2 |35]48]53]53 28 | 39 | 44 | 44 |39 | 55

12 25 [ 33133223751 1| 3 | 42|53 |53 |41]56

13 27 [ 3741|2439 54 1,8 | 32 | 46 | 58 43 | 59

14 1,7 129 (39|48 |26 | 41|56 2 [ 34|48 6 45

15 20 | 3.0 | 41|55 ] 27|43 |58 22 136 ] 5 4.6

7 201 1291|2929 |29
8 23 | 25| 25| 25 170 2 | 2| 2 25| 4 |43 43|43
9 28 | 3.6 | 3.6 | 36 2 (2712727 3 |47 575757
10 15 ] 19| 1,9 3|43 | 45 | 45 23 |34 [135(35 (33| 5

11 2 [ 2626|1532 ]|46]|53]53 25 |37 ] 44 | 44|35 |52

12 23 [ 3233 1,8 |34 |49 ] 59 271 4 | 5 |53]37]|54

13 25 [ 35 41| 21|36 51 1| 3 |43 |54 39 | 56

14 27 |37 ] 48|23 |38]53 1,6 | 32| 45 | 57 41 | 58

15 17 129139 ]55]25] 4 |55 2 | 344759 43

7 1,6 | 29 | 29|29 |29
8 201 | 25| 25| 25 2 | 2 | 2 | 23|38 |43 |43 ] 43
9 25 |36 |36 |36 27 271272743 |57 |57 57




10 1,9 | 1,9 27 39|45 |45 2,1 | 3135|3529 ]| 46

11 1,5 | 2,6 | 2,6 29 | 42 | 53|53 23 [ 34 [ 44 | 44 | 31 | 49

12 2 (29|33 3,1 | 45|55 25 |37 | 47|53 ]33 |52

13 22 132 [ 41 | 1,6 | 33| 47|57 27 | 4 5 35 | 54

14 24 |34 |48 | 2 |34 |49 6 29 | 42 | 53 3,7 | 56

15 26 | 36| 54|23 ]35]5.1 3,1 | 44 | 56 39 | 58

d, 1220; I's-111

7 L6 | 1,6 | 1,6 | 16
8 2,6 | 26 | 26 | 26
9 1.8 | 18 | 1,8 L1 | 3 |35]35]35
10 L5 | 27|27 |27 18 | 1,8 | 1,8 | 2 |33 |45]| 45|45
11 1,8 | 29|33 |33 22 25|25 |21 [35]48 5353
12 14 | 14 2,1 | 31| 4 4 24 |32 (32|23 ]37]51

13 2 |23 23 |33 | 44 | 48 2,6 | 3539|2539 54

14 23 | 29 24 | 35| 46 | 55 18 | 28 | 38 | 46 | 27 | 41 | 56

15 L5 | 25 ] 35 25 | 37 | 47 2,1 | 3 [ 41|55 |28 |42 |57

7 L6 | 1,6 | 1,6 | 16
8 25 | 26 | 26 | 26
9 1.8 | 1,8 | 1.8 28 [ 35 (35|35
10 25 | 27 | 27 L5 | 1,8 | 1.8 15| 3 |43 ]45]|45
11 1 |27 ]33]33 2 | 250125 18 [32]45](53]53




12 1 1,4 L8 | 29 | 38 4 22 |1 31|32 |21 34|47 6
13 LS | 23 2,1 | 3,1 | 41 | 48 24 | 34 | 39| 23] 3,6 5
14 2 2,9 22 | 33| 43|55 L1 | 2,7 | 37 | 46 | 24 | 38 | 52
15 23 | 35 23 | 34 | 44 1,9 [ 2,9 4 54 [ 2,5 4 5,4
7 16 | 1,6 | 1,6 | 1,6
8 23 | 2,6 | 2,6 | 2,6
9 1.8 1 1,8 [ 1,8 25|35 ] 35|35
10 2,2 | 2,7 | 27 1,8 | 1,8 2,8 | 39 | 45 | 45
11 24 | 33| 33 13 | 25| 25 1 3 42 | 53 | 53
12 1,4 1 2,6 | 3,6 4 2 28 | 32 | L7 |32 ] 44 | 5.6
13 2,3 1,7 | 2,8 | 3,8 | 4,8 2,2 3 39 | 1,9 | 34 | 46 | 59
14 1,7 129 2 3 4 5,5 24 |1 33 | 46 | 2,1 | 3,6 | 48
15 2,1 | 34 2,1 | 3,1 | 42 1427|3653 ]| 23] 3,7 5

de 1220; I'3-IV
10 22|22 | 22
11 1 2,6 129 |29
12 1,9 | 1,9 1,5 | 28 | 35| 35
13 22 | 25 2 2,3 1,9 3 39 | 4.2
14 1 1,5 | 25| 3.1 1 2,3 3 22 | 32|42 | 51
15 2,3 1,9 | 2,7 | 3,9 2,1 | 28 | 3.8 24 | 34 1 45|59




10 2 22 | 22

11 24 [ 29 | 2,9

12 1,7 1,9 2,6 | 34 | 3,5

13 2 2,5 1,6 | 2,3 1,5 | 28| 3,6 | 42

14 1 1] 23 | 3. 21 | 3 2 | 3 39|51

15 23 15| 25| 38 16 | 26 | 3.8 22 | 32| 41| 59

10 1,6 | 2,2 | 2,2

11 2,1 (29| 29

12 1 1,9 23 | 3,1 3,5

13 1,6 | 2,5 1 2,3 1 25 | 33 | 42

14 1 2,1 | 3,1 1,8 3 1,6 | 2,7 | 3,6 | 5.1

15 22 23 | 37 1] 23|37 2 | 3 |39 57
d, 1420; I'3-1

8 1,9 [ 25| 25|25 ] 25 1,7 (2424 (24|24 |37 |44 | 44| 44 | 44

9 1,8 L8 [ 1,8 | 2,7 4 4 4 4 24 | 3,6 | 3,6 | 3,6 | 3,6 | 48

10 25 (27 127 (273148 |52 (52|52 (26|41 |47 |47 |47 |53

11 27 13313333 ] 35|53 28 | 44 | 55 | 55 | 55 | 5.8

12 2,9 4 4 4 38 | 58 3 4,7

13 3,1 | 42 | 4,7 | 4,7 4 6 3,2 5

14 1 33 |44 | 54 | 54 | 42 34 | 53

15 1,8 | 3,5 | 46 | 59 4.4 3,6 | 55




16 2,1 | 36| 48 4,6 38 | 57
8 25 | 25| 25| 25 24 |24 | 24| 24|35 |44 |44 | 44| 44
9 18 |18 |18 | 1825 4 | 4 | 4 | 4 |22]36]36]36]36] 44

10 20 2712727294552 (52|52 |24 4 | 47|47 |47 |49

11 2333 (33 (3332 5 26 | 42 | 55| 55|55 | 54

12 2537 4 | 4 | 35|54 28 | 44 | 59 5.9

13 27 39| 47| 47|37 56 3 | 46

14 20 | 41|53 |54]39]58 32 | 438

15 3,1 | 43 | 5.6 41 | 6 34 | 5

16 18 | 334559 42 36 | 52

8 25 | 25| 25| 25 24 |24 | 24 | 24 |32 | 44|44 |44 44
9 18 18| 1,822 (37| 4 | 4 | 4 |19]34]36]36]36] 4l

10 2 |27 | 27|27 26|42 |52 |52 |52 213747474746

11 20 32033 (33] 3 |46 2339|5255 55] 5.1

12 22 34 4 | 4 | 32| 5 25 | 41 |55 5,5

13 24 | 36| 46| 47|34 52 27 | 43 | 5.8 5,7

14 26 | 38|49 |54 |36 |54 20 | 45| 6 5.9

15 28 | 4 | 52 38 | 5.6 3,1 | 47

16 3 |42 55 39 | 5.8 32 | 49

d, 1420; I's-11




8 231291292929
9 21 | 21 | 21 | 2.1 26 139393939
10 271 3 | 3| 3 22 |24 |24 | 24| 3 |46 |49 |49 |49
11 1| 3 [38]38]38 24 [ 313131 |32] 5

12 2 2| 2 | 1532|4545 45 26 |36 ]37]37|34]52

13 22 26|26 | 18 |34 |47]52]52 28 | 39 | 45| 45| 36 | 54

14 24 [ 32132213649 3 |42 (53 ]53|38]56

15 26 | 36 (39 ] 23|38/ 51 15132445659 4 |58

16 28 | 38 45 (25| 4 |53 18 | 34|46 6 42

8 201 1291|2929 |29
9 21 | 21| 21 | 2.1 24 139393939
10 251 3 | 3| 3 2 |24 | 24| 24|27 |43 |49 |49 49
11 27 | 38|38 |38 22 [ 31 31 31| 3 |47

12 121 2| 2 29 | 41 | 45 | 45 24 [ 341371373249

13 2 2626 1 |31]43]52]52 26 | 37 ] 45| 45|34 |51

14 22 [ 31 32| 1,6 |33 | 46|59 28 [ 39 ] 5 |53 ]36]53

15 24 33139 2 | 35|48 3 |41 ]53]59]|38]55

16 25 3514522037 5 1 [ 3214355 4 | 57

8 1,7 129 (29|29 |29
9 1.8 | 21 | 21 | 2.1 20 36 (3939|309
10 221 3] 3| 3 1 |24 |24 |24 |24 4 | 49| 49| 49




11 24 | 36| 38| 3.8 1,8 3 |31 |31 |26 43|59

12 2 2 26 | 38 | 45 | 45 2 |32 |37 37|28 45

13 1 | 26| 26 28 | 4 |51 ] 5.1 22 | 34 | 44 | 44 | 3 | 47

14 2 | 28|32 3 142 | 54 24 |36 | 47 | 51 |32 |49

15 22| 3 |39 | 1 [ 32| 44|57 26 | 38| 5 | 58 |34 |51

16 24 | 32|45 | 1,8 34| 46| 6 28 | 4 | 52 3.6 | 53

d, 1420; I's-111

9 23| 23|23 ] 23
10 2,8 | 3,1 3,1 3,1
11 2,1 | 21 | 21 1 3 383838
12 1 | 26| 26| 26 2 2 2 | 1,6 | 32| 43|45 ]| 45
13 1,528 |33]33 22 [ 26 | 26| 2 |34 |46 |52]52
14 1 19 3 [39]39 24 | 31 | 3,1 223649

15 1,7 | 2.1 2,1 | 32| 42 | 45 26 | 34 | 3,7 |24 |38 |52

16 2 | 27 23 | 34| 44| 52 18 |28 | 36|43 | 25| 4 | 54

9 23|23 2323
10 25 |31 |31 ] 31
11 2,1 | 21 | 21 2,7 | 38 | 3.8 | 3,8
12 24 | 2,6 | 2,6 16 | 2 2 1 | 29| 4 | 45|45
13 2,6 | 33 | 33 19 | 26 | 26 | 1,5 | 3,1 |43 |52 52




14 1 L3 | 28 | 37| 39 2,1 129 (3119 ]33 |45 /|58
15 1 2,1 1,8 3 39 | 45 23 132 |37 |21 | 35|48
16 1,8 | 2,6 2,1 132 141 |52 25 134143 123 [37]5,1
9 2 23123 |23
10 23 3,1 3,1 3,1
11 1,9 | 2,1 | 2,1 2,5 1 3,6 | 3,8 | 3,8
12 2,1 | 2,6 | 2,6 2 2 2,7 |1 38 | 45| 45
13 23 | 31| 33 1,3 | 25| 26 2,9 4 5,1 | 5,2
14 1 251 34| 39 1,7 1 2,7 | 3,1 1,331 ] 42|54
15 2,1 1 2,71 3,6 | 45 21129 |37 | 1,8 (33|44 |57
16 1 2,6 ,7129 |38 |52 23 13,1 143 | 21| 34| 46 6

d, 1420; I's-IV
11 LS| LS| 15
12 23 (23] 23
13 25129 ] 29
14 1,8 | 1,8 1,3 | 2735 35
15 2,1 | 24 L8 | 2,1 1,7 129 | 38 | 4,1
16 23 | 29 22 | 27 2 | 31| 4 | 47
11 1,5 1,5 1,5
12 2 23 | 23
13 221291 29




14 1,6 | 1,8 24 | 33 | 3,5

15 19 | 24 1,3 | 2,1 1,1 26 | 3,5 | 4,1

16 2,1 | 29 1,9 | 2,7 1,7 | 2,8 | 3,7 | 4,7

11 1 1,3 1,3

12 17 | 23 | 23

13 2 |29 29

14 1 1,8 2,2 | 3,1 3,5

15 14 | 24 2.1 24 | 33 | 41

16 1,8 | 2,8 1,5 | 2,7 2,6 | 3,5 | 47
d, 1620; 's-1

9 1221221222216 24242424341 4141|4141

10 Pl 1 233535353523 34 343434425858/ 58]58

11 22 123123 (23129 |46 |48 (48 |48 25| 38 |42 | 42 | 42 5

12 23 (28 |28 [ 28] 32 5 58 | 58 | 58 | 2,7 4 47 | 4,7 | 47 | 54

13 24 (33133 (33 34|53 29 | 42 | 54 | 54 | 54 | 58

14 26 | 36 | 3,8 | 3.8 | 3,6 | 5,6 31 | 44 | 5,7

15 28 | 39 | 46 | 46 | 38 | 6 33 | 46

16 3 |42 | 52|53 4 34 | 48

17 1 32 | 45 | 5,6 4,2 3,5 | 5.1

18 1,7 | 33 | 47 6 4,4 36 | 54




9 22 1222222 1 |24 242424324141 4141
10 1 1 1 1 |21 (3535|3535 |21 |34 |34]34](34/[39]|58]58]58]58
11 16 | 2323 |23 27|43 |48 |48 |48 |22 (37|42 |42 |42 | 47

12 18 |28 |28 |28 (29|46 |58 |58 |58 |23(39]|47 (47|47 5

13 2 [ 31]33]33]|31]49 24 | 41 |52 |54 |54]53

14 22 [ 3313838 /33]52 26 | 43 | 55 5,6

15 24 35|43 |43 |35]|55 28 | 45 | 5.7

16 26 | 37 ] 48 | 48 | 37 | 57 3| 47

17 28 | 4 |52 39 | 5.8 32 | 49

18 3 |43 (56 4,1 33 | 5.1

9 22 |22 (2222 24 | 24 | 24|24 29|41 ] 41|41 |41
10 1 1 1 [ 1533353535 15| 3 [34]34]34]|36/|55]58]58]58
11 23 23123 |24 |39 |48 |48 |48 |19 |34 |42 |42 |42 |43

12 1 |27 2727|2643 |58 58|58 /|21 |36]|47]|47]47]|46

13 14 1293232/ 28] 46 23 |38 | 5 | 54|54 49

14 17 313737 3 |49 25 | 4 52

15 2 [ 33 )42 (43 |32]5.1 2,7 | 42 5.4

16 23 | 35| 46| 48 |34 |53 29 | 44 5,6

17 26 |37 ] 5 3,6 | 55 3 | 46 5.8

18 28 | 39 | 53 38 | 57 3,1 | 48

d, 1620; I's-11




9 2 | 2626 26] 26
10 19 19| 19| 1,9 25 3737|3737
11 27 | 28 | 28 | 28 18 2222222946 | 48| 48 | 48
12 29 | 35|35 35 20 |27 272731 ]48|58]|58]58
13 1 1 1 3| 4| 4| 4 23 33 (33(33]33] 5
14 2 | 23|23 32 | 42 | 45 | 45 25 37 4 | 4 |35]52
15 22 | 29 | 29 34 44| 5 | 5 27| 4 | 48 | 48 |37 | 54
16 24 |34 34| 1,6 3546|5858 1 |29]|43]54]55]|38]56
17 26 |36 4 | 2 | 36|49 1,6 | 3,1 | 45| 57 39 | 5.8
18 27 |37 |43 |22 (3752 1,8 | 33| 4759 4 | 6
9 1.6 | 26 | 26 | 26 | 2.6
10 19 19| 19| 1,9 23 3737|3737
11 24 | 28 | 28 | 2.8 14 222222274248 |48 /|48
12 26 | 35|35 35 17 272727294556/ 56]56
13 1 1 28 | 38| 4 | 4 2 3233333146
14 1,5 | 23 | 23 3| 4 |45 45 23 35| 4 | 4 |33] 48
15 2 29|29 3,0 |42 5 | 5 26 37|48 |48 |34 | 5
16 22 | 32| 34 32 | 44 | 55 | 5.8 28 | 39|51 (55|35 ] 52
17 24 |34 4 | 1533 ] 46|59 29 | 41|53 36 | 54
18 251354319 |34] 48 3 143 |55 3,7 | 5.6




9 26 | 2,6 | 2,6 | 2,6
10 LS| 191919 2 34 | 3,7 | 3,7 | 3,7
11 2,11 28 | 28 | 28 22 (22 (222236 |48 |48 | 48
12 22 |35 ] 35| 35 27127 12724 |38 | 56| 56|56
13 1] 23137 4 | 4 17129333326/ 4 |59
14 23 | 23 24 | 39 | 45 | 45 2010 [ 32| 4 | 4 | 28] 42
15 L5 | 27|29 2,6 | 41 | 48 5 23 |34 |45 | 48 | 29 | 44
16 2 29 | 34 2,8 | 43 | 51| 58 2,5 13,6 | 48 | 55 3 4,6
17 2,1 | 3,1 4 3 44 | 54 2,7 | 3,8 5 32 | 49
18 22 | 32| 43 32 | 45 | 57 2,8 139 | 5,1 34 | 52

d, 1620; I's-11I
10 2 2 2 2
11 25 | 26 | 26 | 2,6
12 1 1 2,7 133 ]33] 33
13 22 | 22 1] 20 39| 4 | 4
14 251 28 | 2,8 L8 [ 22 |22 | 15|31 |43 |47 | 47
15 11| 27| 34| 34 2 | 26| 26|19 |33 |46 5454
16 16 | 28 | 3,8 4 2,2 3 3,1 | 2,1 | 35 | 48 6
17 1 1.9 1,9 | 3,1 4 4,5 24 |1 32 |36 23] 37 5
18 1,8 | 24 2,1 | 32143 ] 5.1 2,6 | 351411124 )38 |52
10 2 2 2 2




11 22 1 26 | 2,6 | 2,6
12 1 1 1 24 1 33 | 33| 33
13 21 | 22| 22 26 38| 4 | 4
14 23 | 28 | 2.8 11| 22 | 22 28 | 4 | 47 | 47
15 25 | 34 | 34 161262613 3 |42]54]54
16 2,7 | 3,6 4 1,9 | 2,8 | 3,1 1,6 | 3,2 | 44 | 57
17 1,9 1,5 129 | 38 | 45 2,1 3 36 | 1.9 | 34 | 46 | 59
18 2,4 1,8 | 3,1 4 5,1 2.3 32 | 4,1 22 | 36 | 4,8
10 17 2| 2| 2
11 2 26 | 2,6 | 2,6
12 1 1 1 22 1 33 3,3 33
13 1,7 | 22 | 2,2 24 | 3,6 4 4
14 2,1 | 2,8 | 2,8 22 | 22 2,6 | 3,8 | 4,7 | 4,7
15 2,3 3,1 34 1 25| 2,6 2.8 4 5,1 5,4
16 2,5 3,3 4 1,5 1 28 | 3,1 1 3 42 | 54
17 1,9 2,7 1 3,5 | 45 1,8 3 36 | 1,5 ] 32 | 44 | 56
18 2.4 1 20137 5 2 |32 4 | 18|36 46| 58

d, 1620; I'3-1V
13 1,9 ({19 | 1,9
14 23 | 2.5 2,5




15 25 3 | 3
16 1,7 | 1,7 1 | 263535
17 2 | 23 14 | 2 1527137 4
18 22 | 27 2 | 25 1,7 | 28 | 4 | 45
13 1,6 | 1,9 | 1,9
14 2 | 25|25
15 221 3 | 3
16 1| 17 24 132 | 35
17 L6 | 23 1| 2 25 | 34| 4
18 1.8 | 27 17 | 23 1 |26 (3545
13 1 | 19|19
14 1,6 | 2,5 | 25
15 1,9 | 28 | 3
16 1,7 21| 3 |35
17 1 | 23 2 23 3,1 | 4
18 13 | 27 1 |25 24 |32 | 45




IMPUJIOXEHME 1
COPTAMEHT CTAJIBHBIX CBAPHBIX TPYE, PEKOMEHJYEMBIX JIJISI
TPYBOITPOBOJAOB BOJOCHABKEHUSA U KAHAJIM3AIIMA

Huametp, MM TpyOs! 1o
ycnoBHbiil | HapyxkHbiil | TOCT 10705- |TOCT 10706- I'OCT 8696-74* TV 102-39-84
d d, 80* 76*
TonmmHa cTeHKH, MM
U3 yriepo- U3 yriepo- U3 Yriaepo- | U3 HU3KOJe- | U3 yIiepo-
JUCTBIX CTaje! | IUCTOH cTanu | TUCTOH cTalu | TMpPOBaHHOM |IUCTOM cTamu
o 'OCT 380-| mo 'OCT mo 'OCT CTaJlu 0 mo 'OCT
71*u'OCT 280-71* 380-71* I'oCT 380-71*
1050-74* 19282-73*
150 159 4-5 - 3)4 (3);3,5; 4 4-4,5
200 219 4-5 - 3)4-5 (3;3,5); 4 4-4,5
250 273 4-5,5 - 3)4-5 (3;3,5); 4 4-4,5
300 325 4-5,5 - (3)4-5 (3;3,5); 4 4-4,5
350 377 4;5)6 - (3)4-6 (3;3,5);4-5 4-4,5
400 426 4;5)6 - 3)4-7 (3;3.5);4-6 4-4,5
500 530 (5-5,5); 6; 6,5 | (5;6); 7-8 5-7 4-5 -
600 630 - (6); 7-9 6-7 5-6 -
700 720 - (5-7); 8-9 6-8 5-7 -
800 820 - (6;7)8-9 7-9 6-8 -
900 920 - 8-10 8-10 (6; 7) - -
1000 1020 - 9-11 9-11 (8) 7-10 -
1200 1220 - 10-12 (8;9); 10-12 7-10 -
1400 1420 - - (8-10); 11-13 8-11 -
1600 1620 - - 15-18 15-16 -

[Ipumeuanne. B ckoOkax yka3aHbl TOJIIMHBI CTEHOK, KOTOpBIE B HACTOSIEE BPEMSI HE OCBOCHEI
3aBosamu. [IpumeHenne TpyO ¢ TaKMMH TOJIIMHAMH CTEHOK JIOIYCKAeTCsl TOJIBKO 110 COTJIaCOBAHUIO C
Munuepmerom CCCP.

IMPUJIOXEHMUE 2



CTAJIBHBIE CBAPHBIE TPYBBI, BBIITYCKAEMBIE 110 HOMEHKJIATYPHOMY
KATAJIOTY MPOAYKIIM MUHYEPMETA CCCP, PEKOMEHJAYEMBIE J1JIs1
TPYBOIIPOBOJAOB BOJOCHABKEHHUSA U KAHAJIM3AIIMA

Texauueckue yciaoBus ,Z[I/IaMeTpLI (TOJ'IIHI/IHa MapKa CTaHeﬁ, HCIBITAaTCIIBHOC

CTEHOK), MM
TUPABINYECKOE JaBieHue P

TV 14-3-377-75 Ha sneKTpOCBapHEIC 219-325 (6,7,8); BCr3cm mo 'OCT 380-71*
MIPSIMOIIOBHBIE TPYOBI 426 (6-10) 10, 20 mo 'OCT 1050-74*

P1 ompenmensercss BeIMYUHOM

0,950y
TY 14-3-1209-83 Ha 530,630 (7-12) BCr2, BC13 kateropum 1-4,
3JIEKTPOCBApPHBIE MPSIMOLIOBHBIE 720 (8-12) 14XT'C, 12I"2C, 0912DB,
TpyOBI 1220 (10-16) 10120, 1012056, X70

1420 (10-17,5)
TY 14-3-684-77 Ha sneKTpOCBapHbIE 530,630 (6-9) BC13nc2, BCr3cn2 no
CIHPAJBHOLIOBHBIE TPYObI 00MIErO 720 (6-10), I'OCT 380-71%*; 20 o
Ha3HayeHus: (¢ TepmMooOpabOTKOW W 820 (8-12), T'OCT 1050-74%*;
0e3 Hee) 1020 (9-12), 17T1C, 1712C®D, 16I'dP mo
1220 (10-12), T'OCT 19282-73; kiaccel
1420 (11-14) K45, K52, K60

TY  14-3-943-80 ©Ha  cBapHble 219-530 o BCt3nc2, BCr3cn2, BCr3mc3
MPSIMOIIIOBHBIE TPyOBI (c| TOCT 10705-80 (6,7,8) | (mo tpedboBanutro BCt3cn3) mo
TepM0o0OpaboTKOii U 6e3 Hee) 'OCT 380-71*; 10cn2, 10mc2

no I'OCT 1050-74*

IMPUJIOXKEHUE 3
ONPEAEJEHUE HAT'PY30K HA ITOJBEMHBIE TPYBOITPOBO/bI
Oo0mue ykazaHus

[lo naHHOMY TIPHJIOXEHWIO ISl TOA3EMHBIX TPYOOIPOBOJIOB M3 CTAIBHBIX, YYT'YHHBIX,
acOECTOLIEMEHTHBIX, JKEJIE300€TOHHBIX, KEePaMUYECKHX, MOJHMATWICHOBBIX M JPYrHX TpyO
ONpeNessIIoTC HAarpy3Kd OT: JaBIEHUS TPYHTa M TPYHTOBOM BOJBI; BPEMEHHBIX HArpy30K Ha
HOBEPXHOCTH 3eMJIM; COOCTBEHHOTO Beca TpyO; Beca TPaHCIOPTUPYEMOil XKUAKOCTH.

B 0coOBIX TPYHTOBBIX WJIH ITPUPOIHBIX YCIOBHSX (HAIIPUMEp: IPOCAT0YHBIE TPYHTHI, CEICMUYHOCTD
BbILIE 7 0ayUIOB U JIP.) JOJDKHBI JOTIOJIHUTEIBHO YUUTHIBAThCS HArPy3KH, BhI3bIBaEMble JeGopManusimMu
TPYHTOB HJIM 36MHO ITOBEPXHOCTH.

B 3aBrcHMOCTH OT TIPOJOIDKUTENFHOCTH NeicTBUs B coorBercTBUE co CHulII 2.01.07-85 Harpy3ku
TIOZIpa3/IeNIAIOTCS Ha OCTOSIHHBIC, BDEMEHHBIE JUTNTEIbHBIE, KPaTKOBPEMEHHBIE U 0COOBIE:

K TIOCTOSIHHBIM Harpy3kaM OTHOCSATCS: COOCTBEHHBIH Bec TpyO, AaBlEHHE TPyHTa W TPYyHTOBOH
BOJIBI;

K BPEMEHHBIM JUINTEIBHBIM Harpy3kaM OTHOCSATCS: BEC TPAHCIIOPTHPYEMOH JKUIKOCTH, BHyTPEHHEE
pabouee [naBieHHe B TpyOOIpoBOJE, JaBJICHHE OT TPAHCIOPTHBIX HArpy3oKk B MecCTax,
NpeJHa3HAYeHHBIX JUId Tpoe3jia WJIM JaBleHHE OT BPEMEHHBIX JJIUTEIbHBIX HArpysok,
PacIoIOKEHHBIX Ha MMOBEPXHOCTH 3€MJIH, TEMIIepaTypHbIe BO3ACHCTBHS;

K KPaTKOBPEMEHHBIM HAarpy3kaMm OTHOCSTCS: JaBIEHUE OT TPAHCIOPTHBIX HAarpy3oKk B MeCTax, HE
MpeJHA3HAYCHHBIX AT JBUKEHUS, UCIIBITATEIHOE BHYTPECHHEE IaBICHNUE;

K O0COOBIM Harpys3kaMm OTHOCSTCSI: BHYTPEHHEE NaBJICHHE XHIKOCTH TPH THAPABINYECKOM yJlape,
aTMoc(epHOe J1aBJICHHE NTPH 00pa30BaHUU B TPyOOIIPOBOAE BaKyyMa, CeliCMUYeCKast Harpys3Ka.



Pacyer TpyOOmpoBO#OB HO/DKEH IPOM3BOAUTHCS Ha Haubojee OIacHble COYETaHHs Harpy3oK
(nmpunaumaemsle o CHull 2.01.07-85), Bo3HHMKamoImue B CTaJusSX XpaHEHHS, TPAHCHOPTHPOBKH,
MOHTa<a, UCIIBITAHUS U 3KCIUTyaTanuu Tpyo.

[Ipu pacyere BHEIIHMX HArpy3oK cieIyeT HUMETh B BHIY, YTO Ha HMX BEIMYMHY OKa3bIBAIOT
CYIIECTBEHHOE BIIMSIHHE ClieAyroniue (haKTOpbl: YCIOBUS YKJIaIKH TpyO (B TpaHIIEI0, HACHIIb WM
Y3KyI0 Tpope3b - puc. 1); crmocoObl onupanus TpyO Ha OCHOBaHHME (IIOCKOE I'PYHTOBOE, TPYHTOBOE
npodumpoBaHHoe 10 (popme TpyObI MM Ha OCTOHHBIA (pyHIaMEHT - pUC. 2); CTCNCHb YIUIOTHEHUS
TPYHTOB 3aCBIIKM (HOpPMasbHas, MOBBIIICHHAs WM IUIOTHAs, JOCTUTAaeMas HaMBIBOM); TyOWHa
3aJI0’KEHHS, OTpeIeNsieMasi BBICOTOH 3aCBINIKH HaJl BEPXOM TPYOOIIPOBOA.
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Puc. 1. Yxnanka Tpy0 B y3Kyro ipopesb
1 - moxOWBKa M3 MECUYAHOTO MU CYTIIMHUCTOTO TPYHTA

Puc. 2. Cioco0sl onmupasus TpyOOIIpOBOIOB

@ - Ha TUTOCKOE TPYHTOBOE OCHOBaHMe; O - Ha TPYHTOBOE CMPO(QHUINPOBAHHOE OCHOBAHHE C yTIIOM
oxBaTa2d; 6 - Ha OCTOHHEIN (PyHIAMEHT

[Ipu 3aceinke TpyOONMpPOBOJAA JOJKHO MPOU3BOJUTHCS MOCIOWHOE YIUIOTHEHHE C O0ecIeueHHneM
ko3 dunnenta ymiaotHerus He MeHee 0,85 - mpu HOPMaIBHOM CTENEHH yIUIOTHEHHS U He MeHee 0,93 -
npu MOBBIIIEHHON CTENEeHU YIJIOTHEHUS I'PYHTOB 3aCbIITKHA.

HaI/l60nee BbICOKasA CTCTICHDb YIIVIOTHEHUA I'PYHTA JOCTUTACTCA TUAPOHAMBIBOM.

Jlns obecriedeHust pacdyeTHOW pabOThI TPYOBI YIUIOTHEHHE TPYHTA MOJDKHO MPOHM3BOIUTHCS Ha
BEICOTY HE MeHee, 4eM Ha 20 CM BHIIIE TPYOBI.

I'pyHTHI 3ackiiku TPyOONPOBOAA MO CTENCHH WX BO3ACUCTBHS HA HAMPSDKCHHOE COCTOSHHE TPYO
MOJIPA3/ICIIAIOTCS. Ha YCIOBHBIC TPYIIITBI B COOTBETCTBHH C TaOI. 1.

Tabmmma 1
Yca0BHbBIE TPYIIIBI I'pynr
I'3-1 [Tecku (kpoMe TBLIEBATHIX )
I'3-11 Ilecku npuieBaThie
I's-1II Cynecu, CyrimMHKA
I'3-IV I'uHbI




HOPMATHUBHBIE U PACYETHBIE HAT'PY3KH OT JIABJIEHUSA I'PYHTA U
I'PYHTOBOMU BO/bI

CxeMa Harpy3ok, JIeHCTBYIOIIMX Ha M0J3eMHBIE TPYOOIIPOBO/IbI, IpUBEJICHA HA puUC. 3 1 4.
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Puc. 3. Cxema Harpy3ok Ha TpyOONIpOBOJ OT AaBJIECHUS IPYHTA ¥ HArpy30K, IepeJaroniuxcs 4epes
TPYHT

9un

Puc. 4. Cxema Harpy3ok Ha TpyOOIPOBOJ OT JaBJICHHS TPYHTOBOMN BOZBI

PaBHOzeliCTBYIOIIAas HOPMATUBHOI BEPTHKAJIbHOW HArpy3KH Ha €IMHHMILY JJIMHBI TPYOONpOBOJA OT
JIaBJICHYs TPYHTa Gn , KH/m, orpenensiercst no Gpopmyrnam:

IIPU YKJIAJKE B TPaHIIee

G =v,hboy 'Y, ©)
IIpy YKIIaAKE B HACBIIN

Gy =7, hd, ay; 2
OpH YKJIaJKe B IPope3n

Gs, =vn hby oz, ©)

Ecnu npu yknanke tpyO B Tpanmiee u pacuere no ¢opmysne (1), nponusseneHue boy VY okaxercs

OoJpIne, YeM TpOM3BEACHUE d,o, s (dopmyne (2), onmpenercHHBIE OIS OMHUX U TEX XK€ TPYHTOB
OCHOBaHHS M crocoba omupaHust TPyOOmpoBoda, To BMecTo ¢opmynsl (1) ciemyer mOIp30BaTHCS
(hopmyoii (2).

Ine h . riyOuHa 3aJI0KeHHUs IO Bepxa TpyOoIpoBoa, M; d, - Hapy>XHBII AnaMeTp TpyOonpoBoa,

3
M; V5 - HOpMAaTUBHOE 3HaUCHHE Y/ICJIFHOTO Beca IPYHTa 3aChIIIKH, IIPUHUMaeMoe 1o Tadut. 2, kH/m ™ .
Tabiuma 2
VYcnosnas HopmatuBhas | HopmarusHblii | HopmaTtuBHBIN MOmyis Aedopmaiiuy rpyHTOB

rpymnmna IUIOTHOCTD yZAENbHBIN Bec E  MIla, TPH CTETEHH YIIOTHEHNs
TPYHTOB




3aChINKU rpyHTOB Py, | rpyHTOB, Yn, HOPMAaJIbHOW | TOBBIMIEHHOW | TUIOTHOH (TIpH
3 3 HaMBbIBE)
/M kH/m
I'z-1 1,7 16,7 7 14 21,5
I'3-1I 1,7 16,7 3.9 7,4 9,8
I'3-111 1,8 17,7 2,2 4,4 -
I'3-1V 1,9 18,6 1,2 2.4 -

b - IIUpUHA TPAHILIEH Ha ypPOBHE Bepxa TpyOompoBoza, M; Olj - KO3(h(UIMEHT, 3aBUCAIIMN OT
OTHOULICHMSI h/ bm Y OT BUJIA TPYHTA 3aCHINKH, IPUHUMAEMBIH 10 Ta0I. 3; bm - IIMpUHA TPAHILEU Ha

YpOBHE CEpEeIUHBI PACCTOSHUS MEXAYy IMOBEPXHOCTBIO 3€MJIIM M BEPXOM TPyOOIpoBoma, M; by -

wmpuHa npopesu, M; V' - kosduurenT, yuuTsiBalomuii pasrpy3Ky TpyObl TPYHTOM, HAXOASAIIMMCS B
nasyxax MEX/y CTCHKaMH TPaHIICH U TPYOOIPOBOIOM, ONpeaeiseMblil TIo Ghopmysie (4), mpuyeMm, eciiu

xoappuument V' okaxercs MeHblIE BENHUMHBI de / b , To B popmyste (2) npuHUMaeTCs Y= de / b

1
Y= , 4
B b-d, @
I+2—-
B, kd,
Oy - KOp(HIMEHT, 3aBHCAIIMI OT BHJAa TPYHTa OCHOBAHMS M OT CIOCO0A OMMpaHHsA

TPyOOIPOBO/Ia, OTPEACIISICMBbIIA:
JUTSL )KECTKHUX TPYO (KpOME CTAJBHBIX, MOJMITUIEHOBBIX M JPYTHX TMOKHUX TPYO) MPH OTHOIICHUH

h/de 22,5 _ po ra6n. 4, npu 0,5 < h/de < 2,5 B dopmyse (2), Bmecto Oy moacrasnsercs

BemmunHa L)1, ompexpensiemast o hopmyite (5), npudem, BemmanHa O, Bxomsimast B 9Ty hopmyiy,
orpezensiercst mo Taoi. 4.

2
olyy = 1,04 o, — 0,04 (o1, —1)@—2) . )

[pu h/ d, <0,5 xospduument 02| npunnmaem pasHbIM 1;

ans rubkux Tpy6 kosddumment %2 ompenenserca no dopmyse (6), IpUUEM, €CIIM OKAKETCs, U4TO
B, < B, 10 B popmyze (2) npunnumaercs 0y = 1.
3(B, + B)

T, 6
2(B, +2B) ©

Ay =

03 - k03 GULKMEHT, NIPUHUMACMbIH B 3aBUCHMMOCTH OT BEJIMYMHBI OTHOLICHHs /) / d,,rne hy -

BEJIMYHMHA 3arTyOJIeHus B IPOpe3b Bepxa Tpydomposoaa (cM. puc. 1).

ho/d, ...0 0,1 03 0,5 0,7 1

ay..1 0,83 0.71 0,63 0,57 0,52

B=0,125FE - napameTp, XapaKTepU3yIOIUi KEeCTKOCTh IpyHTa 3achinku, Mlla; B, - rnapamerp,
XapaKTepH3YIOLIHA )KeCTKOCTh TpyOonpoBoaa, MIla, onpenensemsiii mo popmyie

3
2E t
Bi="" 1, )

rne £ - moxyns meopmanun rpynTa 3ackinkm, npunmMaeMsii o a6 2, MIla; £, -monyns



nedopmaruu, MIIa; V - xoaddunuent Iyaccona marepuana Tpy6omposoaa; ! - TommuHA CTEHKH
TpyOONpoOBOa, M; d, - Cpe/IHUl TUaMeTp TOIEePEYHOro CeYeHus: TPyOOomnpoBoa, M; kd, - vacts
BEPTUKAIILHOTO HAPYKHOTO IMAMETPa TPyOOIIPOBOIA, HAXOIAIIETOCS BBIIIIE MIIOCKOCTH OCHOBAHUSI, M.

Tabmmma 3
hl/b,, Kospduiment Ol B 3aBUCHMOCTH OT IPYHTOB 3aChUIKH
I'z-1 I'3-1I1, I'3-111 I'3-1V
0 1 1 1
0,1 0,981 0,984 0,986
0,2 0,962 0,868 0,974
0,3 0,944 0,952 0,961
0.4 0.928 0.937 0.948
0.5 0.91 0.923 0.936
0,6 0,896 0,91 0,925
0,7 0,881 0,896 0,913
0,8 0,867 0,883 0,902
0,9 0,852 0,872 0,891
1 0,839 0,862 0,882
1,1 0,826 0,849 0,873
1,2 0,816 0,84 0,865
1,3 0,806 0,831 0,857
1,4 0,796 0,823 0,849
1,5 0,787 0,816 0,842
1.6 0.778 0.809 0.835
1,7 0,765 0,79 0,815
1,8 0,75 0,775 0.8
1,9 0,735 0,765 0,79
2 0,725 0,75 0,78
3 0,63 0,66 0,69
4 0,555 0,585 0,62
5 0,49 0,52 0,56




6 0,435 0,47 0,505
7 0,39 0,425 0,46
8 0,35 0,385 0,425
9 0,315 0,35 0,39
10 0,29 0,32 0,35
15 0,195 0,22 0,255

PacueTHble BepTUKaNbHBIE HArpy3Kd OT JaBICHUS TIPyHTa I[OJIy4alOTCSd IIyTEM YMHOXXCHHUS

HOPMATHBHBIX Ha KOO((QULMCHT HA/IE)KHOCTH 10 HATPy3Ke Y 5 = 1,15.

. o . 3 .
PaBHOElCTBYIOIIas HOPMATHBHOI ropusoHTansHoii Harpyskn Gy, , kH/M™, no Beeii Bbicote

TpyOoInpoBoaa oT OOKOBOTO aBJICHMUS IPYHTA C KayKAOH CTOPOHBI OIPEAEIeTcs o GopMyIaM:
NP YKJIAJKE B TPAHIIIEE

Glhn =Yn h de OL17\'1 5 (®

NPH YKIJKe B HACKIITH
d
G2hn = Yn(h + Zej de7"2 > 9

rae 7b1, 7&2 - KO3 PUIHUEHTHI, TPUHUMAECMBIC O Ta0J. 5.

HpI/I YKi1aake Ipy60r1p0130/1a B IIpope3n 0oKoBOE JAaBJICHUEC I'PYHTA HEC YUUTHLIBACTCH.
Pacuernnie TOPU3OHTAJIBHBIC HArpy3ku OT JdaBJICHUSA TPYHTA MOJYYAOTCA IIYTEM YMHOXCHUSA

HOPMATHBHBIX HArpy30K Ha K03 (UIMEHT HaJeKHOCTH 110 HArpyske ¥ f = 0,9

Tab6mumna 4
Koapunment Oy mpu OTHOMICHUH h/ d,>2,5u yKIIaJgKe
I'pyHTBI OCHOBaHUS .
TpyO Ha HEHAPYIICHHBIH TPYHT C
IJIOCKUM MPO(UIMPOBAHHBIM C YTIIOM | OTIMPaHUEM Ha
OCHOBaHHEM oxBara OCTOHHBIH
¢byHaMeHT ¢
[e] o (o]
75 90 120 20 =120°
CkanbHBbIE, TJIUHHUCTBIE (oueHn 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
MIPOYHBIC)
Ileckn  rpaBenucTble,  KpYIIHBIE, 1,4 1,43 1,45 1,47 1,5
CpemHe  KPYMHOCTH W MEJIKHE
IJIOTHEIE. I'munucTeIe TPYHTHI
MIPOYHEIC
Ilecku  rpaBenucTble,  KpyIHBIE, 1,25 1,28 1,3 1,35 1,4
CpemHed KpPYmHOCTH M MEJIKHE
cpenHen MIJIOTHOCTH. ITeckn
MbUIEBAThIC IUIOTHBIE, TIWHHUCTHIE
IPYHTBI CPEIHEH TNIOTHOCTH
Ileckn  rpaBenucTble,  KpYIIHBIE, 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3
CpemHe KPYMHOCTH W MEJIKHE




peixiibie. [lecku mbuIeBaThIe CpemHEH
IUIOTHOCTH,  TJIMHHCTBIC  TPYHTHI
[IEISE

Ilecku mbuIeBaTHIE PBIXJIBIE; TPYHTHI 1 1 1 1,05 1,1
TEKy4He

ITpumevanue. IIpu ycTpoiicTBe Mo TpyOONPOBOIOM CBaHHOIO OCHOBaHUs NpuHuMaeTcs A2 = L6
HE3aBHCUMO OT BUJA TPYHTA OCHOBAHHUSL.

Jlns Bcex TPYHTOB, KpOME IVIMH, TPH 3aJ0KEHUU TPYOOIPOBOJOB HIDKE IMOCTOSHHOTO YPOBHS
TPYHTOBBIX BOJI, CJI€ZyE€T yUUTHIBATh YMEHBIIEHUE yIEIIBHOTO BECA IPYHTA, HAXOASIIErOCs HIXKE 3TOTO
ypoBHs1. Kpome TOro, OTAEIbHO yYUTHIBAETCS IaBICHHE TPYHTOBBIX BOJ Ha TPYyOOIPOBOI.

Tabuma 5
KoaddummenTsr 7\41; 7\,2; T [pH CTENEHU YIUIOTHEHUS 3aChIIKI
YcnoBHbIE TPYIIIBI HOpMaJIbHOM MOBBIIIEHHON U IUIOTHOM C
TPYHTOB 3aCBIIIKH IMOMOIIBI0 HAMBIBA
[pu yknaake TpyO B
TpaHilee HaCBIITH TpaHIIee HaCBIITH
M n A, n M n A, n
I'3-1 0,1 0,95 0,3 0,86 0,3 0,86 0,5 0,78
I'3-11, I'3-111 0,05 0,97 0,2 0,9 0,25 0,88 0,4 0,82
I'3-1V 0 1 0,1 0,95 0,2 0,9 0,3 0,86

3
HopMmaruBHOE 3Ha4YeHHe yIEIbHOTO Beca B3BEIICHHOTO B Bojae TpyHTa Ygwn, KHM™, ciemyer
ornpeessTh o Gopmye

Youn =17/(1+ €), (10)
rae € - Ko3pPUIUESHT MOPUCTOCTH TPYHTA.

HopmaruBHOE jaBieHHE TPYHTOBOH BOJbI Ha TpyOONpPOBOJ YYHMTBIBAETCS B BHUJAE JBYX
COCTaBIISIOIIUX (CM. puC. 4):

paBHOMepHOM Harpy3ku Py, kH/mM 2 , paBHOIi Haropy Haj TPyOO#, U onpeensercs o hopmyie
Py =98h,; (11)

HepaBHOMEPHOH Harpy3ku Swn , KH/m 2 , KOoTopas y JI0TKa TpyOsI onpenenseTcs o Gopmyie
g =9.8d,. (12)

PaBHOnelCTBYIOIIAs 3TON HArpy3KU G, , xH/m, HallpaBJIeHa BEPTUKAJILHO BBEPX U ONPEHEIIAETCS
o popmyre

2
G,,=17"7d,, 13)
rae A, - BeIcOTa CTON0A IPYHTOBOIT BOJBI Hal BEPXOM TPyGOIPOBOAa, M.
PacueTHbIe Harpy3KH OT JIaBJICHUS! TPYHTOBOM BOIBI TIOJIyHYalOTCS ITyTeM YMHO)KEHHSI HOPMaTHBHBIX

Harpy30k Ha KO3()(UIMEHT HAaJIEKHOCTU MO HATPY3KE, KOTOPBIH PUHAMAETCS PaBHBIA: ¥ f = L1 .



JUIsl PAaBHOMEPHOM YacTW Harpy3KM W IIpY pacyere Ha BCIUIBITHE MJIi HEPAaBHOMEPHOM 4YacTu;

Yr= 0,9 _ IIPH pacdeTe Ha MPOYHOCTH U AePOPMAIIHIO ISl HEPABHOMEPHOH JacTH Harpy3KH.

HOPMATHUBHBIE U PACUETHBIE HAT'PY3KH OTuBO3I[EI7‘ICTBI/I$I TPAHCIIOPTHBIX
CPEJACTB 1 PABHOMEPHO PACIIPEJAEJIEHHOU HAT'PY3KH HA ITIOBEPXHOCTH
3ACBIIIKHN

BpemeHnHbIe Harpy3KH OT MOABI)KHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPE/ICTB CIEAYET IIPHHUMATH!

JUIl TpyOOTIPOBOJIOB, NMPOKJIAABIBAEMBIX IO aBTOMOOWIBHBIMH JOPOTaMH - HAarpy3Ky OT KOJIOHH
aBromoOmirert H-30 mmu xonecHyro Harpy3ky HK-80 (mo OombiieMy cHIIOBOMY BO3IEHCTBHIO Ha
TpyOOIpOBON);

Uil TPyOONpPOBOJOB, TPOKIAABIBAEMBIX B MECTaX, IJI€ BO3MOXKHO HEPETYISIPHOE JBHKCHHUE
aBTOMOOMIIBHOTO TPAHCIIOPTa - HArpy3Ky OT KOJOHHBI aBTomMoOmiedi H-18 wmmm ot rycenmdnoro
tpancniopta HI™-60 B 3aBHCUMOCTH OT TOTO0, KaKasi U3 9THX Harpy30K BbI3bIBacT OoJbliiee BO3/CHCTBUE
Ha TpyOOIpoBOI;

Uil TpyOONPOBOJIOB PpAa3IMYHOTO HA3HAYCHUS, IPOKIAABIBAEMBIX B MECTaxX, I/Ie JBHXKCHUE
ABTOMOOWJIFHOTO TpaHCIOpTa HEBO3MOXKHO - PaBHOMEPHO PpACIpeleiieHHYI0 Harpysky ¢

MHTEHCHUBHOCTHIO 5 KH/M 2 ;

Ui TpyOOIPOBOJOB, MPOKITAABIBAEMBIX IIOA JKEIE3HONOPOKHBIMH TYTSAMH - Harpy3kud OT
MOJBIKHOTO cocTaBa K-14 wim Ipyryro, COOTBETCTBYIOUIYIO KIIAcCy MAaHHOM IKEIE3HOTOPOKHOM
JIMHUH.

BenuuuHy BpeMEHHOM HArpy3Ku OT IOJBUXKHBIX TPAHCIOPTHBIX CPEACTB, UCXOJSA U3 KOHKPETHBIX
YCIIOBHI  pabOThl MPOEKTUPYEMOTro TPyOONpOBOJa, TIPH  COOTBETCTBYIOIIEM OOOCHOBaHHH,
JIOITYCKAeTCs YBEJIMUMBATH MJIM YMECHBIIATb.

PaBHOeiCTBYIOIIIE HOPMATHBHO} BEPTHKAIBHON M OPU3OHTANBHOI Harpysok V, u Vj, xH/m,
Ha TpyOONIPOBOJ OT aBTOMOOMIIEHOTO U I'yCEHUYHOTO TPAHCHIOPTA ONPEEIIOTCS 0 (hopMyIaM:
V,=v,d,po,; (14)
th =Vy de M}Q’ (15)
rjie | - MHAMHYECKHH KOIQOUIHEHT MOABUKHON HArpy3KH, 3aBUCSIIHMI OT BHICOTHI /1 3achINKH
BMECTE C [IOKPbITHEM

hom.. 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 >1

no.. 1,17 1,14 1,1 1,07 1,04 1

V, - HOPMAaTHMBHOE PAaBHOMEPHO pacHpeAesICHHOC AaBJICHHE OT aBTOMOOHIJIBHOIO U T'YCCHUYHOI'O

n

2 o
TpaHcnopTa, KH/M ~, mpuHuMaemoe 1o Tabi. 6 B 3aBUCHMOCTH OT IPUBEICHHON INIyOHHBI 3aJI0KEHUS
TpyOOIPOBOa, KOTOPAs OIIpeeIsieTcs mo GopmMyie

E
Pyreq :h"'hsup 3 zlp -1, (16)

rne hsup - TOJIUHWHA CJIOA IOKPBITHA, M; Esup - Moaynb AedopMany MOKPBITHS (TOPOKHON

OZle)K,Z(BI), OHpe,HCHHeMLIfI B 3aBUCUMOCTH OT €ro KOHCTPYKIHU, MaTCpHaia NOKPbITHUA, MlIla.
Pacuernnie HArpys3kKu MmoJy4aroTCda IMyTEM YMHOKCHUS HOPMATUBHBIX HAI'PY30K Ha KOS(i)(l)I/IHI/IeHTLI

HaJIC)KHOCTHU MO HArpy3ke, NPpHUHUMACMBIC PABHBIMU! Y/ = 192 - 4 BEPTHUKAJIBHOI'O AaBJICHHUSA

narpysok H-30, H-18 u H-10; Yy = | BepTUKaNbHOrO AasneHus Harpy3oxk HK-80 u HI'-60 u
TOPHU30HTAJILHOTO JaBJICHUS BCEX HArPY30K.
PaBHOIEiCTBYIOIIIE HOPMATHBHBIX BEPTHKAIBHOI H TOPH3OHTAIBHOI Harpysok V, u V}, , kH/m,

OT T[OABUKHOTO  JKCJIC3HOAOPOKHOTO COCTaBa Ha pr60Hp0BOﬂI)I, MNpoKIaAbIBACMbIC 1O
JKCJIC3HOAOPOKHBIMU ITYTAMHU, OIMPCACIIAIOTCA 11O Q)opMynaM:

Va=V,d,poy; a7



th =Vy de MAQ’ (18)

2
rie Vy, - HOpPMAaTHBHOE DPaBHOMEpHOE paclpejeieHHoe naBienue, kH/m ™, ompenensiemoe st

Harpy3ku K-14 - o tabm. 7.
Jnst momydyeHus pacyeTHBIX Harpy30K HOPMAaTHUBHBIE HArpy3KH YMHOXAlOTCAd Ha KOd(pQUIUEHT

HAJIOKHOCTH 10 Harpyske: Y7 = L3 - s BEPTUKANBHOrO JaBieHus; Y/ = L2 . jna
TOPU30HTAIBHOTO JABICHUS.
PaBHOZEHCTBYOIIC HOPMATUBHBIX BEPTHKAIBHOM M TOPH3OHTAIbHOH Harpysok V,, u V.,

. 2
kH/M, Ha TpyGOIPOBOIBI OT PABHOMEPHO PACIIPE/IETIECHHON HArPY3KN HHTEHCHBHOCTBIO, ¥an , KH/M “,
OTIpEeIeISIFOTCS 110 (hopMyJiam:

Van = Van de a2 (19)

Vahn =Vun de 7\,2. (20)
Jnst momydyeHus pacyeTHBIX Harpy30K HOPMAaTHUBHBIE HArpy3KH YMHOXAlOTcd Ha KOd(pQUIUEHT
HaJIeXXHOCTH 10 Harpyske: Yjf = L4 . IJIl  BEPTHKAIBHOrO jaBnedus; 1 f = |- s

TOPHU30HTAJIBbHOT'O ITaBJICHUSA.

Tabmuna 6
hred ’ HopmaTtnBHOE paBHOMEPHO pacipellelICeHHOE 1aBJICHUE V., xH/m 2 , Ipu d e, M
M
0,1 0,3 | 0,5 | 0,7 0,9 1,1 >13
Kouaecnas narpyska HK-80
0,5 136 128,7 122,8 116,6 110,5 104,9 101
0,75 106,7 101,9 97,4 93,8 90 87,9 85,1
1 79,8 75,9 73,3 71,1 69,2 68,5 68,1
1,25 56,4 55,2 54,3 53,1 52 51,6 51,4
1,5 35,4 35,3 35,2 35,1 35 34,9 34,8
1,75 30,9 30,9 30,8 30,7 30,6 30,5 30,4
2 26,5 26,5 26,4 26,4 26,3 26,2 26,1
2,25 24
25 22,5
2,75 21
3 19,6
3,25 18,3
3,5 17,1
3,75 15,8
4 14,7




4,25
4,5

4,75

5,25
5,5

5,75

6,25
6,5

6,75

7,25
7,5

7,75

0,6

0,75

1,25
1,5

1,75

2,25

2,5

2,75

3,25

59,8
44,1

35,3

59,8
44,1

35,3

13,7

12,7

I'ycennunas narpyska HI'-60
58,8 56,9 54,9
43,3 42,7 41,7

348 34,5 34.4

52
40,9

34,3

49
40,2

343

29.8
254
21,7
18,7
17,6
16,5
15,5
14,5

13,7




35 12,9

3,75 12,2
4 11,4
4,25 10,4
4,5 9,81
4,75 9,12
5 8,43
5,25 7,45
5,5 7,16
5,75 6,67
6 6,18
6,5 5,39
7 4,71
7,5 4,31

ABTOMOOMIBHAsST Harpy3ka H-30

0,5 1,1 1111 102,7 92,9 82,9 76,8 70,3
0,75 564 56,4 53,1 49,8 46,2 42,5 39,2
1 29,9 29,9 29,2 28,2 27,2 25,9 24,5
125 215 21,5 21,3 20,4 20 19,4 19,2
1,5 16,3 16,3 16,1 15,9 15,9 15,9 15,9
1,75 14,5 14,5 14,4 14,3 14,1 14 13,8
2 13 13 12,8 12,6 12,6 12,4 12,2
2,25 11,8 11,8 11,6 11,5 11,3 11,1 10,9
2,5 10,5 10,5 10,4 10,2 10,1 9,9 9,71
3 8,53 8,53 8,43 8,34 8,24 8,14 8,04
3,5 6,86

4 5,59

4,25 5,1

4,5 4,71

4,75 4,31




5 4,02

5,25 3,73
5,5 3,43
6 2,94
6,5 2,55
7 2,16
1,5 1,96

ABTOMOOMWILHAsA Harpy3ka H-18

0,5 11,1 11,1 102 92,9 83,2 75,9 69,1
0,75 51,9 51,9 48,2 45,6 42,9 40 38

1 28,1 28,1 27,2 25,6 24,5 23 21,6
1,25 18,3 18,3 17,8 17,3 16,8 16,3 15,8
1,5 13,4 13,4 13,3 13,1 12,9 12,8 12,7
1,75 10,5 10,5 10,4 10,3 10,2 10,1 10,1
2 8,43

2,25 7,65

2,5 6,86

2,75 6,18

3 5,49

3,25 4,8

3,5 4,22

3,75 3,63

4 3,04

4,25 2,65

4.5 2,45

4,75 2,26

5 2,06

5,25 1,86

55 1,77




5,75

6,25
6,5

6,75

7,25

7,5

h, Jns narpysku K-14 V|
kH/m 2
1 74,3
1,25 69,6
1,5 65,5
1,75 61,8
2 58,4
2,25 55,5
2,5 53
2,75 50,4
3 48,2
3,25 46,1
3,5 443
3,75 42,4
4 41
4,25 39,6
4,5 38,2
4,75 36,9
5 35,7

Tabmuma 7




5,25 34,5
5.5 33,7
5,75 32,7
6 31,6
6,25 30,8
6,5 30
6,75 29

HOPMATHUBHBIE U PACYETHBIE HAI'PY3KH OT COBCTBEHHOI'O BECA TPYB U
BECA TPAHCIIOPTUPYEMOMU KUJKOCTHU

PaBHOzelCTBYIOIIaS HOPMATUBHON BEPTUKAIBHOW HarpysKu Gmn , kH/M, or cobcTBeHHOTO Beca
TpyOompoBoaa onpezaensiercs no Gpopmyie

Gn =T 1 (d; +4d,)/2. D)
rne T= 3,14; di; de;f - COOTBETCTBEHHO BHYTPEHHMH M HapyXHbBIH AMAaMETPhl TpyOorpoBoxa 1
TOJIOIMHA CTCHKHU, M, Ymn - HOPMATUBHOC 3HAYCHUC YJCJIBbHOI'O0 BCCa MaTcepualia pr60Hp0BOHa,

3
kKH/M ™ .
Jlnst monydyeHUsl pacyeTHON HArpy3KW HOPMATHBHAs HArpy3Ka YMHOXAeTcss Ha KOI(PQUIIHEHT

HAJIEXHOCTH N0 Harpy3ke ¥ f = Ll

PaBHOjElCTBYIOAs  HOPMAaTUBHON  BEPTHKAILHOM  Harpysku V| kH/M, or Beca

wn
TPaHCIIOPTHPYEMOI KUAKOCTH OnpeielisieTcs o Gopmyre

T 2
Voo ==y d, 22
wn 4YWn 1 ( )

3
rae Ywn - HOPMATHBHOE 3HAYEHME YEIBHOIO Beca KUJIKOCTH, IIPHHUMAEMOe paBHbIM, KH/M ™ : ayis
MIpecHOU BOJIBI - 9,8; mist Mopckoit Boabl - 10,1; s ctounoit xunkoctu- 10,4; mis mynsms! - 14,7.

OIIOPHBIE PEAKIIUU U DKBUBAJIEHTHBIE TIPUBE/IEHHBIE HAT'PY3KHU

HampaBienue oOmnopHbIX peakuuii TpyOOIpOBOAA, YKIIaAbIBAEMOrO Ha TPYHTOBOE OCHOBAaHME,
INPUHUMAETCS BEPTUKAIBHBIM, a pACHpPEIENCHHE - PAaBHOMEPHBIM IO BCEH HIMPUHE OMNOPHOMN
MIOBEPXHOCTH, OIIPEAEISIEMON YIJIOM OXBaTa TpyOOIpoBOIa.

HopmariBHasi MHTEHCHBHOCTb OIOPHOM pEaKkIMH OCHOBaHWS TpPyOOIIpOBOAa OmIpenesieTcs IIo

hopmymne

3GtV

23
d,sina @)

(ITpn yxknanke TpyOompoBoia Ha IUIOCKOE TPYHTOBOE OCHOBAaHHME MTPUHUMACTCS 200 =30° ).

HampasieHue OMOPHBIX peakiii TpyOONpPOBOAa, YKIAIbIBAEMOro Ha OCTOHHBIN ()yHIAMEHT,
MPUHUMAETCs] HOPMaJIbHBIM K OBEPXHOCTH TPYOOIPOBO/Ia, @ pacipeieieHle - paBHOMEPHBIM MO BCei
MOBEPXHOCTH KacaHusl.

Pacuer TpyOOnpOBOIOB ClIeAyET BECTH MO IPUBEICHHBIM Harpy3Kkam, ONpeIeNsieMbIM 1o GopMyJe

Frg =X(G+V)nB, (24)

rne Flreds Z(G + V) - pacueTHas NPUBEICHHAS BHEIIHSS HArpy3ka M COOTBETCTBEHHO
PaBHOMIECHCTBYIONIAsT PACUETHONW BEPTHKAJIBHOW HArPY3KH, ONpEAETICHHAs sl BCEX YUYMTHIBAEMBIX B
pacuerte BUI0B Harpysku, kKH/M; [ - ko>pduiment npusenenus, cM. Tabi. 8; 1M - koddduuueHt
OOKOBOTO JIaBJICHHUS, IPUHUMAEMBI 110 Ta0I. 5.



IIpuBeneHHas BHELIHsS Harpyska - 3TO JIMHEIHbIe, BepTUKAIbHbBIE HArpy3KH, MPUIOKEHHBIE BOJb
BEpXHEH M HIKHEH 00pa3yloIuX IHIMHAPa TPYOBl 10 HANPABICHHUIO K €€ OCH M SKBUBAJCHTHBIC MO
MaKCHMaJIbHOMY M3THOAIOIEMy MOMEHTY JEHCTBHIO (PaKTHYECKUX HAarpy3o0K.

Tabmnuma 8

Crioco6 yximagaku Tpyo

Kosdduuuent npusenenus B s
Harpy3oK oT

JIaBJICHUS TPyHTa
1 BPEMEHHBIX

COOCTBEHHOTO Beca
TpyOoIpoBOIa 1

INPUMEP PACYHETA

1. Ucxonnble ycnoBust

Harpy3ok TPaHCIIOPTUPYEMOTO
MIPOJLYKTa
Ha ntockoe rpyHTOBOE OCHOBaHHUE C TIOAOMBKOM 3aCHINKH 0,75 0,60
TI0J] KpYTJIble TPYOBI
Ha rpyHTOBOE CpOMINpOBaHHOE OCHOBAaHHE C YIJIOM
oxBaTa TPyOBHI:
20, = 75° 0,55 0,37
20(, — 900 0,50 0,32
2a — 1200 0,45 0,25
Ha sxene300eToHHBIN (yHIAMEHT C YIJIOM OXBaTa TPYObI 0,35 0,20
200 =120°
I[MPUJIOXKEHUE 4

BLI6paTL MapkKy, Ipyniy U KaTeropuro CTajanu U ONMpPEACINTb TOJIUHY CTCHKU CTAJIbHOTO BOJAOBOJAA

d 900 mm (de:0,92 M) Uil CIENYIOIIMX YCJIOBHH CTPOMTENBCTBA M JKCIUIyaTallud: pacdeTHOe

BHYTpeHHee JnaBiieHue - P = 2,5 Mlla; rrybuna 3anoxeHus (1o Bepxa Tpyo) - h=3 M; TIO CTETIEHU
OTBETCTBCHHOCTHU BOJIOBOJI OTHOCHUTCS K | KJlaccy; MpOKJIaaKa B TpaHIlee ¢ oTkocaMu 1:1,5 ¢ mupuHoi
mo nHy 1,4 M, Ha IJIOCKOM TPYHTOBOM OCHOBAaHMHM C HOPMAJIbHON CTENEHbIO YIUIOTHEHHS I'PYHTOB
3aCHINKH;, TPYHTHI - MIECKU TPaBeUCThIC cpenHei kpynHocTH (['3-1) ¢ HopMaTHBHBIM YAETHHBIM BECOM

Yn = 16,7 xH/m 3 U MoAyJieM JieopMaiuu E=7 MlIa; pacuerHas TpaHCIIOpTHAs1 Harpy3ka - HI'-

60; pacueTHast TemIepaTypa Hapy»KHOT'O BO3/lyXa B pailoHe CTpouTenbcTBa - MuHyc 18°C; Ha BojioBOIE

YCTaHOBJIEHA [TPOTUBOBAKYyMHas apMarypa.

2. Pacuer no gpopmyiam

OnpenesieHne BHEIIHUX HATPY30K (pacyeT mo npuJ. 3)

Pacuernas OPpUBCACHHASA BHCHIHAA HArpy3ka OT HAaBJICHHUA TPYHTA B TpaHIICC OHNPCACIACTCA

MCHBIINM 3HaYEHHEM U3 OBYX (HOpMyII:

F=ymy,hboy¥np,
F=vypy, hd,amp.

Br16op hopMyIsl IpOU3BOAMM CpaBHEHHEM 3HAYECHUI




b(xl\P u de Ay,
rae

b=14+2-15-092 =416 .
oy = 0,934 (10 1a6n. 3 wns /by = 3/831=036,
‘P:/(1+2Bb_d€];

B, kd,
B=0,125E =0,125-7 = 0,875 MIla;
k=1,
B =2-E,/1-v?)i}/a} =2-21.10*/(1-03? ). #/0.923 = 593.10° £*.

IloacunTeiBaeM 3HAUCHUS Bt u3atem VW JJIA pa3JIMYHbIX TOJIIWH CTCHOK:

A1 t =10 mm (0,01 m) - B = 0,593 MIIa,
t=9 mm - B, =0,432 Mlla,
t=8 MM - B, =0,303 MIla,
t="7 mm - B, =0,203 MIla,
t =6 mu (0,006 ) - B, =0,128 MIL.

lPtZlO = 0,088,
Y,_g =0,047;
Y,_¢ = 0,02.

1
Tak kax Bce 3Hauenuss ¥ menbme de/ b= 0592/ 4, 6=0,221 npunnvaem ¥ = 0,221 ax
xax By <B,To (05} =1,
Onpenensiem

ba; ¥ =416-0,934-0,221=0,86;

o,d, =1-0,92=0,92.

Tak xak boy W <a,d,, 1o pacuer Bemem no mepBoii opmyne, WL KOTOPOIi:
Yr = L15; v, =16,7 MIla; n=0,95 (ra6n. 5 gna I3-1); B =0,75 (rabn. 8 ans miockoro
OCHOBaHH).

F=115-16,7-3-4,16-0,934-0,221-0,95-0,75 = 35,25 xH/m.

PacuerHyro mpuBeneHHYIO Harpy3Ky OT BpeMeHHo! Harpy3ku HI'-60 onpenemnsiem o opmyre

F = YfVa d,poymp,

rae

Vr= I; v, =14,5 xH/™m (o Tabn. 6 i A =3 m); p=1.

F=114,5-092-1-1-0,95-0,75=9,5 xH/m.



Harpy3ka or Beca TpaHCIOPTHPYEMOil KUAKOCTH

PacueTHy10 NpUBEICHHYIO Harpy3Ky OT Beca XHIKOCTH ONpeAeisieM 1o hopmyie:
F=0,785y,, d*np.

rae

B=0,6
F =0,785-9,8-0,9%-0,95-0,6 = 3,55 xH/m.

Harpysky oT cOOCTBEHHOI0 Beca CTalbHBIX TPYO MOXKHO HE yuuThIBaTh. CyMMapHasi MpUBEICHHAS
BHEIIIHSS HArpy3ka (¢ yueToM ko3¢ HUIICHTOB COUSTaHNU)

F..qg=2F=3525+9,50-0,9+3,55-0,95 = 47,15 xH/m.

OnpeniesieHHe MapKH, TPYNIbI U KATETOPUH CTAJIH
(mo pa3a. 2 Iocodus)

Cornacro 1. 2.2 u Tabn. 1 [Tocobus mpu pacueTHo# Temmepatype mo muHyc 20°C mpu TONIIHHE
cTeHkH He 6oree 10 MM ciemyeT mpuMeHATH TpyOsI U3 momycrnokorHoi cranm (BCt2mce2, BCt3nc2) u
M3 HU3KOJIETMPOBaHHOM cTanu. Ctanu rpyrnnsl B ¢ HOPMUPOBaHHBIMYM MEXAHHYECKUMH CBOUCTBAMU U
XUMHUUYECKHM COCTaBOM, Kak yka3aHo B 1. 2.2. [Toco0Ousi, kak pa3 ¥ peKOMEHAYIOTCS MPEUMYIIIECTBEHHO
Julsl TPYOOTIPOBOJIOB 1-T0 Kilacca Mo CTENEHU OTBETCTBEHHOCTH.

TpyOsl u3 cramu rpynnsl B usrorosnsiorcs kak mo [OCT 8696-74, tak u mo TOCT 10706-76.
Kareropun craneii 2 wim 3 st tpy6 no 'OCT 8696-74 u 1-4 anst Tpy6 mo TOCT 10706-76.

Jus panpHEHMX pacdetoB nmpuHUMaeM ctaau BCt3nc2 u 171°C.

Onpenesnenne pacueTHbIX CONPOTUBJIEHMIT cTaei
(mo pasa. 3 Ilocooust)

Tak Kak IPUHATHI CTAIH C HOPMUPYEMBIMH MEXaHUUECKAUMHU CBOMCTBAMHM, TO BEJIMYHHY PACUETHOTO
COIPOTHURIICHHUS MaTepuaia TpyO onpezessieM mo GopmyJie

Yoo

Hopwmarusuble conpotusnenus ais crand BCt3mc2 - Ryn = 245 MIla, a1 HU3KONETMPOBAHHOM

cramu Tuna 170'C npu TONIKHEE CTEHOK 10 9 MM - Ryn =343 MIla.

Pacuernsle comportuBnenus s ctanu BCt3mc2 - Ry =223 MIla, ana cramu tuma 171°C -
R, =312 MIla.
Omnpenenenue ToUHBbI cTeHKkH (10 pa3j. 4 [locodust)

Pacuer Ha MMPOYHOCTH OT BOSﬂeﬁCTBHﬂ BHCIIHUX HArpy3okK. TOJ'IIIII/IHa CTCHKHU, B MM, OIIPEACTIACTCA
o opmyJie

Frea-de- @
0,00105-R,,-m’

rne F

7

tlz

od =47,15 xHm™m; d, =092 My m=0,9 (min l-ro knacca mno crenenu

OTBETCTBEHHOCTH ).
Taxum oOpazom



j o | 4745:092:0 0
0,00105- R, -0,9 R,

Tak Kak 3HaUCHHE TOJIIMHBI CTCHKH BXOJUT KakK B JIEBYIO, TAaK U B IIPABYIO ((p) 4acTH (HPOPMYJIBI, TO
OTIpEJICTICHNE PACUCTHOW TOJIIMHBI CTEHKH MOXKET OBITh IPOM3BENEHO TOJHKO METOIOM Iox0opa.
Heobxonumo, 3a1aBasich pa3nUYHBIME 3HAYEHUAMM [ IS ONpeneNeHus (), BBIYHCIATH 3HA4YCHHE [

JIO €r0o COBIAJEHUS C [ .

o =(0,1-B+B,)/(1,1-B+B,)

(3nauenns B n B, noxcunrans B 1. 2.1).

®,_10 = (0,1-0,875+0,593)/(1,1- 0,875 + 0,593) = 0,437,

Q9 = 0,372;
¢,;—g = 0,308;
¢;—7 = 0,249;
¢®,—6 = 0,198.

Hnst cranu BCt3nc2

K
f = 2141, |—— =1434,/0 ;
! 223 ?

t =10 — #; = 14,340,437 = 9,46 < 10,
t=9 #=875<9,
t=8 f,=795~8.

Y noBieTBopsieT L= 8 mm.
Jst cramu tuma 171C

¢
o =2141-2 1215
1 312 ?

t=7>1 =121,/0249 = 6,03 <7,
t=6-—1 =538<6.

Y nosnersopster £ < 6 Mm.

Pacuer nHa pmedopmammro OT BO3AEHCTBHS BHEMIHMX Harpy3ok. OmpenenseM MHHHUMAaIbHO
JIOMYCTHMYIO TOJIIIMHY CTEHKH (HE3aBHCUMO OT MapKH cTalii) 1o (opmysie

t, =1473)10- - d> - o,

t, = 147310-47,15-0922 - ¢ =10,773/o,

mpu t =7, t, =10,773/0,249 = 6,77 < 7,



t=6, 1, =628>6.

Ipu pacuere Ha nedopmaumio fH = 7 mm.
Pacuer Ha BHyTpeHHee JJaBjeHUE ITPH OTCYTCTBUH BHELIHEH Harpy3KH MPOU3BOANM 110 (hopMyJie

ty =500 P
m Ry +p
rie
p =25 Mlla, m =0,9.
Jnst ctanu BCt3mc2
3 =500-2,5-0,92/(0,9-223 +2,5) = 5,6 mm.
Host cranu tuna 171°C
3 =4 mm.
[ToryueHHBIC 3HAYCHUS MCHBIIIE, YeM TI0 TIPSABIIYIUM PacueTaM.

JIONONHUTENBHO OPOBEPsieM TPYOY ¢ MUHUMAIILHON TOMIMHON cTeHK: § = 7 MM Ha yCTOMYMBOCTh
o opmyIe

F.,;/100d,5 <12./BB,
Feq 11000d, B = 47,15/1000-0,92:0,75 = 0,069,

1,2\/B-B, =1,24/0,203-0,875 = 0,506

YcnoBue ycToiUMBOCTH YAOBIETBOPSAETCSL.
OKOHYaTEeNbHO NPUHUMAEM TPYOBI ®920x8 MM u3 ctanu BCt3nc2 (mo pacdeTy Ha IpPOYHOCTH)
wn 8920x7 mm 13 cranu Thma 177C (o pacuery Ha aehopMaIuio).

3. Pacyer no Tabauuam u rpagukam

Pacuer BHemHnx Harpy3ok HE€ IMPOU3BOAUTCH. OnpeaeneHHe Mapok, rpynmi u KaTeFOpI/Iﬁ craiei u
HX pacCUCTHBIX COHpOTI/IBJ'IeHI/Iﬁ MMPOU3BOAUTCA TaK K€, KaK U IpPU pacyeTC IO (l)OpMyJ'IaM C TCM XKC

pesymbrarom BCr3ne2 ¢ Ry, = 223 MIlawm 177C ¢ R, =312 MIla.

OmnperneneHye TONIIMH CTEHOK IIPH pacyeTe Ha IPOYHOCTh, Ne(OpPMAIMI0 U yCTOWYHMBOCTH IIOA
BO3/ICICTBMEM BHEIIHUX HArpy30K IMPOM3BOANM 110 Tabnumam pasz. 6 ITocobus.

Jlns sapanneix  yenoewit: d, =920 wmm; rpynr sacemkm - I'3-I; 1 kmacc no cremeHu
OTBETCTBEHHOCTH; YKJIajKka Tpy0 Ha ILIOCKOE OCHOBAHHME C HOPMANLHOH CTENEHBIO YILIOTHEHHS
IPYHTOB 3aCBIIIKM; COOTHOLIEHUS MeXY [; Ry; h npunnmaem no ta6a. 6 ( d, = 920; I's-1).

ITo »roii Tabmume Haxoaum, uto mpu A =3 M: =8 MM mis cramm c Ry =223 MiIla (mo

uHTepnosanuy), ! =7 MM [ cTanu c Ry =312 MIla (3ro0ii ToNIIMHE yHOBIETBOPSIOT TPYOBI C

Ry = 250 MIla; 5To noKa3bIBAET, 4TO MOAOOP NPOM3BOAUTCS IO PACUETY HA Je(OPMALIHIO).

OmnpeneneHre TOJIIUH CTEHOK MPH pacueTe Ha BHYTPEHHEE JABJICHHE MPOU3BOIMM IO TpaduKy
pasa. 5 [TocoOwus.

Ha rpaduke nposoaum ropusonrans p = 2,5 o nepecedenus ¢ npamoii d, = 920 u sty touky
CHOCHM BHH3 Ha mKaity R, rie u onpenensem (c OKpyrieHHeM B GONBIIYIO CTOPOHY 10 0,5 MM): st

cTanu cRy =223 MIla- ¢ = 5,5 MM, s CTAIH © Ry =312 MITa-t =4 wmm.

Takum oOpa3om, 06e3 MpOBEAEHHUS pacueTa MOJMYUYEHBI Te e Pe3yIbTaThl, YTO U B II. 2 3 920x8

MM u3 ctand BCt3mnc2 mim %) 920x7 MM u3 ctanu tumna 17°C.



4. BeiBoabI

I[J'ISI PacCMOTPECHHOI'0 OpuMeEpa O4YCBUAHO, YTO IMPUMCHCHUC HI/IBKOJ’ICFHPOB&HHOﬁ CTaJiIi HC 1acT

Oousbioro 3¢ddekra, MO3TOMYy B NPOEKTE ILEIeco00pa3HO MPHHATH TPYOy 3920x8 mMm u3 cram
BCr3nc2.

Pacuersl ToNIMH CTEHOK MO GopMysIaM M UX 10A00p MO TabiauuaMm U rpadukaM aain OJMHAKOBHIC
pe3yNbTaThl, TaK Kak B PACCMOTPEHHOM CIlydae 3aJaHHbIe YCIOBHs (BKIIOYAs YKIAAKy TpPyO B
TPAHIICIO C OTKOCAMH) COBIAIH C MPUHATHIMHE IIpH pa3padboTke Tadmut (cM. 1. 1.5 TTocobmus).

Ecin TpyOompoBox yknmagblBaeTCs B Y3KYIO TPAHIICK, TO pacyeT 10 TaOiMIaM MOXeT IaTh
3aBBIIICHHBIE PE3yJIbTaThl. B 3TOM citydae o0s3aTeneH HHIMBAAYaIbHBIA pacdeT 110 GpopMyaM.

5. Pacder mo opmyJiam 1Jist y3K0ii TpaHIen

Pacuer no ¢opmyniam Ui MCXOIHBIX YCIIOBHUI, OTOBOPEHHBIX B II. 1, 32 HCKIIFOUYEHUEM IMTPOKJIA/IKH B
TpaHIlee ¢ KPEIICHUAMH (C BEPTUKATLHBIMU CTEHKAMH) IUPHHON b = bm =2 M

Pacuer npon3BoMM C UCIIOJIL30BAHUEM PE3YIIHTATOB I10 1. 2.
Harpy3ka ot 1aBjeHusi rpyHTa

Jlns BEIOOpaA pacueTHOM GOPMYIIbl CPABHUBAEM [IPOU3BEIEHUS:
b 09] Y ud e O,

rIe

b=2 w0y =0,787 nnsa h/bm = % =15 ulsl,

Y. = 0,224

Taxk xak

¥,_o <d,/b=092/2 =046,

asnavennss ¥ st £ <10 mm mensme W, _ () , npunnmaem
Y =0,46

ba; ¥ =2-0,787-0,46 = 0,724,

o,d,=1-092>ba,o.

Pacuer Benem o Gopmyiie

F=vyry,h(boy¥)n B=1,15-16,7-3-0,724-0,95-0,75 = 29,72 xH/m.
Harpysku ot HI'-60 u Beca TpaHCHOPTHPYEMOH XMAKOCTH TpuHuMaeM no 1. 2 F' = 9,50 kH/m,

F =355 xH/m.
CyMMapHas IIpUBeIeHHAs BHENIHAS HArPY3Ka (C y4eToM KOd((pULUEHTOB COUeTaHNUs)
F..;=29,72+9,50-0,95+3,55-0,9 = 41,6 xH/m.
Br160p MapKu, TPYHIIbl M KATETOPHH CTATH M UX PACUETHBIX CONPOTHBIEHHI IPOU3BENIEH B 1. 2.

Jnst pacuera npunuMaeM ctans BCT3nc2 npu Ry =223 Mlla.

Orlpe)le.nemle TOJIIUHBI CTCHKH

Pacuer Ha IpOYHOCTH OT BO3ENUCTBUS BHELIHUX Harpy3o0K:



tl — Fred ) de (P — 13’5 (P,
0,00105- Ry, -m

1 =81 =13,5,/0,308 = 7,46 <8,
t=7—>1=674<7,

t=6—1=59x6.

Vnosnersopser f = 6 MMm.
Pacuer Ha neopmariiiio oT BO3JEHCTBHSI BHEIIHUX HArPY30K:

ty =1473010- Fpy -d? - @ =10.61Yfo,

t=7-1=10,613/0,249 = 6,68 < 7,

t=6—>1 =6I18>6.

Y nosnersopsier 15 = 7 Mm.

Pacyer Ha BHyTpeHHee HaBIICHHE JAae€T MCHBIIYIO TOJIIUHY CTCHKH, a YCJIOBHE YCTOHYMBOCTH
3aBEJIOMO YAOBIETBOPSETCS (CM. T1. 2).

Jns 3amaHHBIX YCIOBHH TpPHHUMaeM TpyOy 920x7 My u3 cramn BCr3nc2 (o pacdery Ha
JepopManuio).

6. BoiBoa

Vinagka TpyO B y3KOH TpaHIIee NpHBeNa K CHIKEHHIO TOJIIMHBI CTEHKH Ha 1 MM, 4TO JaeT
SKOHOMHUIO ctanu 22,4 T Ha 1 kM TpyOompoBoa.

COJIEP)KAHUE

1. OBLIUE TT1OJIO)KEHHUA

Puc. 1. Cnocobwr onuparus mpy6 Ha ocHoganue

2. PEKOMEHJJAIIMH T10 BbIFOPY MAPOK, I'PVIIIT U KATETOPUH CTAJIEH TPYE

3. IPOYHOCTHBIE XAPAKTEPUCTHUKH CTAJIEH U TPYE

4. PACYET TPYb HA ITIPOYHOCTbH, JEQOPMAIIAIO H YCTOHYUBOCTH

5. TPA®UKU BPIFOPA TOJILLJUHbI CTEHKHU TPYF 110 PACYETHOMY BHYTPEHHEMY
HABJIEHUIO

Puc. 2. I'paguxu evib6opa monwunsl cmenku mpyo 8 3a8UCUMOCTHU OM PACYEMHO20 HYMPEHHE20
oasnenus U pacuemHo2o ConpomuBIeHus Cmanu 0asa mpyoonpoeooos 1-eo kiacca no cmeneuu
0MEemcmeeHHOCMuU

Puc. 3. I'paguxu svibopa monuwunvt cmenku mpyo 8 3a8UCUMOCIU 0N PACYEMHO20 6HYMPEHHE20
0a61eHUsl U paciemHo20 COnPOMuUGIeHUs Cmaau 0 mpybonposo0os 2-20 kiacca no cmenenu
OMEemcmeeHHOCU

Puc. 4. I'paguxu evibopa monuunsl cmenky mpyo 6 3a8UCUMOCTHU OM PACYEMHO20 6HYMPEHHE20
0agleHUsl U pacienmHo20 CONPOMUGLEHUs Cmanu 0 mpyoonpoeoooeg 3-20 kiacca no cmenexu
OMEemcmeeHHOCMU

6. TABJTULIBI JOITY CTUMBIX I/IVBEHH 34JIOJKEHUSA TPYE B 3ABUCUMOCTH OT YCTOBUM
VKIIAJIKH

Ipunoxcenue 1. COPTAMEHT CTAJIbHBIX CBAPHbIX TPYE, PEKOMEH/VEMbBIX JJJIA



TPYEOIIPOBO/JIOB BOJOCHAB>KEHUA U KAHAJIU3AL[UH

Ipunoocenue 2. CTAJIbHBIE CBAPHBIE TPYFbI, BbIIIYCKAEMBIE 110 HOMEHKJIATYPHOMY
KATAJIOT'Y IIPOAYKIJUH MUHYEPMETA CCCP, PEKOMEH/[YEMBIE J[JIA
TPYEOIIPOBOJOB BOJOCHAB>KEHUA H KAHAJIU3AL[UH

Ipunoocenue 3. OIIPE/IEJIEHUE HAT'PY30K HA I10/[3EMHbBIE TPYBOIIPOBO/IbI

Puc. 1. Yxraoka mpy6 6 y3kyro npopess

Puc. 2. Cnocobul onupanus mpy6onpo6o0os

Puc. 3. Cxema nazpyzox na mpyb6onpogoo om 0asneHus epyHma u Hazpy30K, nepeoaroujuxcs uepes
2pyHm

Puc. 4. Cxema nazpyzok na mpy6onpo6oo om 0agneHus cpyHmogou 600bl

HOPMATHBHBIE U PACYETHBIE HAT'PY3KH OT BO3JEHCTBHA TPAHCIIOPTHBIX
CPEJ[CTB ¥ PABHOMEPHO PACIIPE[EJIEHHOH HAI'PY3KH HA TTIOBEPXHOCTH 3ACBITIKU
HOPMATHUBHBIE U PACHETHbBIE HAI'PY3KU OT CObCTBEHHOI'O BECA TPYF 1 BECA
TPAHCIIOPTUPYEMOM JKUJIKOCTHU

IHpunoowcenue 4. IPUMEP PACYETA



