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WATER MANAGEMENT

CAP.I. Apa sursa a vietii

»Apa este suveranul bunastarii unui stat si a oamenilor. Este hrand, ingrasamant, este
putere, este transport”.

1.1 Rolul apei in viata ecosistemelor si a oamenilor

Semnificatia rolului apei in viata Pamantului poate fi inteleasd in intregime doar prin analiza
aportului pe care apa il are in sustinerea sistemelor mediului Inconjurator §i in suportul societatii
umane. Cele doud aspecte sunt interdependente, dar uneori sunt luate decizii subite in privinta unuia
din ele fara a se tine seama de posibilele efecte asupra celuilalt aspect, ca atunci cand un oras retrage
apa dintr-un rau fard a lua in considerare consecintele asupra vietii pestilor, sau cand drenajul zonelor
umede reduce calitatea si cantitatea apei folosite in mediul urban. Existd o cerere permanentd de a
considera si evalua cele doua aspecte Tmpreund, plecand de la speculatii ale posibilului impact al
incdlzirii climatice globale asupra alimentdrii cu apa la o extrema a generalizarii, pand la estimari ale
nevoilor zilnice esentiale ale unei familii izolate la cealaltd extrema.

Importanta apei la scard globald poate fi perceputd examinand totalul apei pe Terra, cum
notiunile elementare ale rolului apei in viata globald au evoluat, cum ele s-au aflat in anumite perioade
in armonie sau in conflict §i cum se prezinta In miniaturd precum si la scara globala.

Evolutia gandirii a fost sporadica si s-a desfagurat cu modestie de la aparitia monumentalului
studiu din 1864 ,,Omul si Natura; sau Geografia Fizici Modificatd de Activitatea Umana™', spre asi
indrepta atentia asupra variatelor moduri in care populatia lumii a modificat mediul inconjurator de-
alungul timpului. Acea examinare a fost reinnoitd un secol mai tarziu de simpozionul asupra ,,Rolului
Omului in Schimbarea Fetei Pamantului™, organizat pe baza unor teme generale asupra trecutului,
prezentului si viitorului. Treizeci de ani mai tirziu, un grup de la Universitatea Clark din SUA a
organizat un simpozion pe tema ,,Pamantul Transformat de Actiunea Umana: Modificdri globale si
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generale aduse Biosferei in ultimii 300 de ani”™ 1n care au fost revizute urmatoarele schimbari ale

! Marsh, G.P. (1864) Omul §i Natura; sau Geografia Fizici Modificatd de Activitatea Umand, Cambridge, MA:
Editura Belknap

2 Thomas, W.L, Jr. (ed.)(1959) Rolului Omului in Schimbarea Fetei Pdmdntului. Chicago, II: Editura Universititii
Chicago

3 Turner, B.L. II et al. (1990) Pamdntul Transformat de Actiunea Umand: Modificari globale si generale aduse
Biosferei in ultimii 300 de ani, Cambridge, Editura Cambridge
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mediului la scard globala. In cadrul acestui simpozion s-a pus accentul asupra ,tragediei poporului”,
bazatd pe exploatarea resurselor de apa precum si a solului, vegetatiei si animalelor. In functie de
gradul de implicare a civilizatiei umane, accentul a variat intre principalele societdti ale Globului,
evidentiat de conferinta Comitetului Stiintific asupra Problemelor de Mediu pe tema ,,Problematica
Mediului pentru Secolul XXI”. In cadrul acestor incerciri analitice au fost analizate modificarile aduse
apei si ecosistemelor complementare din puctul de vedere al impactului antropic. S-au efectuat
cercetdri asupra consecintei managementului apei in scopuri sociale, cum ar fi, de exemplu, dezvoltarea
conceptului ,,Civilizatiilor Hidraulice” de catre Wittfogel, care a afirmat cad societdtile complexe au
rasarit de-alungul marilor rauri din zonele aride ale lumii®.

In aceeasi perioada, hidrologii, inginerii, proiectantii au acordat atentie sporita sistemelor
naturale care necesitau a fi luate in considerare in vederea proiectarii §i executarii lucrarilor bazate pe
managementul apei si solului. Dintre aspectele acestor sisteme care implicau o analiza stiintifica atenta
se numard precipitatiile, evaporarea, scurgerea, pierderea apei prin vegetatie, inundatii, producerea si
transportul de sedimente, calitatea chimica si biologica a lacurilor si raurilor, elemente revazute de
Dunne si Leopold’.

1.2. Apa in cadrul sistemelor naturale si sociale

In sistemele naturale, neafectate relativ de activitatea umani si care nu folosesc nevoilor
umane, apa are cel putin patru functii §i procese principale care variazd in timp si spatiu. Apa
alimenteaza vegetatia din soluri si din rauri; hraneste Intregul regn al organismelor animale, incluzand
pestii din rauri si lacuri; elimind materia organica sau o transforma prin alterare si transporta solul sau
alte materiale anorganice.

In implinirea acestor functii, apa este acumulati in umezeala solului, in plante, zone umede,
lacuri, rauri si oceane, este transportatd deasupra si in interiorul solului, in rauri si acviferele de
adancime, este transpiratd din lichid In vapori; si Ingheata si se topeste cu fluctuatii de temperatura.
Desi volumul total al apei pe glob nu se schimba semnificativ de-alungul timpului, forma si locatia sa
se schimba, sub forma de precipitatii, apa, gheatd sau nori. In acest mod se schimba, fiind esentiala
pentru viata tuturor ecosistemelor terestre sau acvatice.

In cadrul sistemelor sociale, apa reprezinta suportul vietii, cea mai elementari nevoie umana

de apa regasindu-se la nivelul mancarii si bautului. A doua ca importanta este folosirea apei pentru o

* Wittfogel, in Thomas, W.L., Jr. (ed.) (1959) Rolul Omului in Modificarea Fetei Pamdntului, Chicago, II: Editura
Universitatii Chicago
> Dunne, T. Si Leopold, I.B. (1978) Apa in Controlul Mediului, San Francisco, Editura Freeman
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multitudine de alte scopuri (vezi tabel 1), cum ar fi

mentinerea sanatatii

familiei prin spélarea

mainilor, a corpului, a vaselor, a instrumentelor de gatit, a hainelor si lenjeriei, a podelei. Nu toate

dintre aceste activitati care implicd prezenta apei necesitd aceeasi calitate sau puritate precum apa

destinatd consumului uman. Consumul global al apei pe cap de locuitor era aproximativ 650 m*/pe an

(650 000 de litri) la inceputul anilor 1990, echivalentul a 1780 de litri pe persoana pe zi°. Consumul de

apa s-a triplat din 1950, iar intre 1990 si 1995 consumul global a crescut de sase ori, In timp ce

consumul global annual de apda ajuns la 4340 km’ la sfarsitul anilor 19907, in timp ce

Shiklomanov® a prevazut o crestere de pand la 5200 km® pentru 2000, comparat cu suma totald de 41

022 000 km’ de apa regenerabila.

Categoria de utilizare Consum aproximativ in litri Dimensiunea totala de
consum

Utilizare casnica

Gatit, pregatirea méancarii, Pana la 750 litri pe persoana pe zi Media mondiala de 8%. De

spalatul rufelor, igiena
personald si utilizari sanitare,
curdtenie, gradindrit

(incluzand consumul din afara casei,
cum ar fi mancare servita la restaurant,
dusuri facute in cluburi sportive)

obicei nu este mai mare de 20%,
desi in tarile ne-industrializate
proportia poate atinge 65%, ca in
Australia

Utilizare industriala

Récire, curdtire, diluare,

utilizare la procesarea
alimentelor, producerea
aburilor, generarea
hidroelectricitatii

Producerea unui kilogram de hartie
necesita 64 litri de apa

Media mondiala de 23%.

Maxim de 72% 1in Norvegia,
55% in Europa, 42% in America de
Nord.

Minim de 2% in Australia

Utilizare in agricultura

Consum pentru animale,

2700km’ de apa pe an este folosit

Media mondiala de 69%. Pana

irigatie,  spalare, curdtire, | pentru irigarea recoltelor pe plan | la 90% in zonele agricole, pana la
diluarea deseurilor mondial. In general, 8000 litri de apa pe | 2% in ariile intens urbanizate. In
ha pe recolta SUA, aproximativ 33% din
consumul apei este destinat
irigatiilor
Transport
Rauri, canale, lacuri Utilizarea multifunctionala furnizata Nu este un consum direct, desi
folosite de wvapoare pentru | nu polueaza sursa de apa poluarea poate face consumul
transportul produselor ulterior imposibil
neambalate
Utilizare in scop recreativ
Innot, canotaj, surfing, Necesitd apad cu mare portabilitate Nu existd pierderi de apa de
curse de apd artificiale, | datorita riscului transmiterii de boli neinlocuit. Oarecare pierdere prin

utilizare confortabila a apei in
mediul construit

cvaporare

Tab.1. 1 Utilizarea apei de citre societatea moderna (dupa Gareth Jones’ )

8 Institutul Resurselor Mondiale (1996), Washington DC

" Goudie, A.S. (2000) Impactul Uman asupra Mediului Natural (editia a 5-a), Blackwell, Oxford

8 Shiklomanov, I.A. (1993) Resursele de Apd Mondiale in Gleik, P.H. (ed.), Apa in Crizd: Un Ghid pentru Resursele
de Apa Mondiale. Editura Universitatii Oxford, New York

® Gareth Jones (2004) Oamenii si mediul. O abordare globald, Editura Pearson, Harlow, Essex
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In timp ce Gleick', utilizind date de la Organizatia Mondiald a Sanatitii si alte surse, a
sugerat un consum minim zilnic standard de 25 1 pe persoana pe zi pentru baut si igiend, dintre care un
minim de 5 1 de lichide trebuie consumat zilnic; si 25 | pentru spalat si pregatirea mancarii, acesta
variaza 1n functie de diferentele climatice, de populatie si ale modului de viatd. Pentru a exemplifica,
noi nu bem in mod direct 5 | de apa, in schimb preluam cea mai mare cantitate de apd din lichidele
continute in mancare, in mod special din fructele si legumele pe care le mancim. In societitile urbane
moderne majoritatea persoanelor consuma cu mult peste 5 1 de lichide pe zi, intr-ucat locurile sociale
de intalnire implica consumul de lichide precum cafea, ceai, sucuri si bauturi alcoolice.

Deasemenea, apa detine un rol esential in sustinerea cresterii plantelor cultivate de oameni
pentru hrana si imbricare. In continuare, cantitatea de apa solicitati zilnic de o persoani, excluzand apa
folosita la cresterea culturilor agricole, variaza conform cu utilizarea ei in cadrul produselor
necomestibile, transportului naval, generarea de energie hidroelectrica si energie bazatd pe combustibili
fosili, constructiilor, recreerii in ape si zone umede. Fiecare din acestea necesita o anumita cantitate de
extragere a apei, avand un anumit grad de alterare chimica si bilogica, urmat de un anumit cost
economic pentru 0 anumita regiune.

Apa obtinutd direct din precipitatii ar trebui, teoretic, sa ofere perfectd sigurantd spre a fi
bauta. Reactivitatea sa chimica este usor acidica, cu un pH de aproximativ 5,6 (pe o scard de la pH 0 —
aciditate estrema la un pH de 14.0 — alcalinitate extremd; 7,5 fiind pH neutru). In regiunile intens
industrializate ploaia devine alteratd cu poluanti proveniti de la seminee, iar pH-ul ploii poate scade la
unul acidic de 4.0"". Howe'? precizeaza cd un consum indelung de apa acidicd poate provoca boli grave
de stomac si intestine la oameni. In prezent este foarte normal in tarile dezvoltate ca apa proveniti din
precipitatii sd fie tratatd cu raze ultraviolete sau produse chimice pentru a elimina agentii patogeni.
Deasemenea, se adaugd var in scopul neutralizarii aciditatii apei, se filtreaza apa pentru a elimina
anumite elemente si aditivi chimici care conduc la indepartarea decolorarii cauzate de patarea cu turba.

Uneori se adauga fluorura pentru intarirea oaselor si dintilor.

I.3. Istoria gandirii asupra administrarii resurselor de apa

10 Gleick, P.H. (ed.) (2000a) Apa Pamantului, 2000-2001: Raportul reusrselor de apd dulce, Editura Washington DC

1 Cunningham, W.P. si Saigo, B.W. (2001) Stiinfa Mediului: O preocupare globald, McGraw-Hill, Boston

12 Howe, E.D. (1976) Omul, Mediul si Bolile in Marea Britanie: Geografia Medicald a Marii Britanii de-alungul
timpului, Penguin, Harmondsworth
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De-alungul istoriei s-au desfasurat diverse interventii umane asupra ciclului apei in diferite
moduri. Wescoat si White' au identificat opt stadii majore ale impactului uman asupra apei.

1) Initial, apa existd si este extrasd din sursele naturale — rauri, lacuri, izvoare- pentru a satisface
nevoile umane fara a modifica sursa, iar raurile si lacurile sunt utilizate pentru navigatie, pescuit si
recreere fard a schimba adancimea sau curgerea apei.

2) Apoi, se efectueazd imbunatatiri pentru a spori accesibilitatea si dispunerea apei fara a schimba
capacitatea de extragere, precum modificarea accesului spre un rau, lac sau izvor §i protejarea acestora
de poluarea provenita din sol fard a canaliza cursul natural.

3) Cursul natural al apei poate fi alterat prin simple constructii care deterioreaza locul si directia
curgerii, precum canalizarea cursului unui izvor intr-un iaz sau ingustarea si adancirea albiei unui rau
pentru imbunatitirea navigatiei, ori adancirea canalului unui lac pentru a facilita ancorarea barcilor si
vapoarelor, sau constructia unui dig pentru a preveni ca revarsarea de orice ndltime sa inunde albia
majorad naturald, sau construirea unui dig care nu depoziteaza, in schimb retine apa pentru a-i altera
caderea.

4) Atunci cand se construieste un baraj de retentie, un canal de deviere sau anumite facilitati de
tratare, interventia de bazd se modificd fundamental deoarece cursul in avale este reglat in timp si
volum. In mod normal, aceasta implicd retinearea apei atunci cind curgerea este abundenti pentru a
egaliza curgerea 1n avale pe timp de secetd sau asigurarea unei curgeri atunci cand piata o cere, precum
in cazul generarii energiei hidroelectrice. In forma lor initiald, digurile de retentie a apei aveau un
singur scop, ca cel al navigatiei, generarea de energie, irigatii sau controlul asupra inundatiilor.
Deasemenea, adaugarea lucrarilor de tratare a apei pentru sistemele deseurilor casnice sau industriale
au determinat alterarea calitdtii apei din aval, aceasta pierzandu-si potabilitatea.

5) in SUA proiectarea structurilor de retentic a apei care operau pentru scopuri multiple a
reprezentat un pas important. Acest lucru a accentuat complexitatea criteriilor folosite la evaluarea
proiectarii si construirii structurilor de retentie. incepand cu anii 1930, digurile multi-functionale au
devenit o forma generala a administrarii resuselor de apd la scara mare.

6) Anii 1930 au reprezentat inceputul preocuparii pentru proiectarea unor sisteme de retentie multi-
functionale sau uni-functionale pentru intreg bazinul raurilor, cum ar fi raurile Tennessee, Columbia,

Seine. Scopurile principale ale acestor sisteme erau generarea de energie electricd, irigatiile,

navigatia,

13 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apd pentru viata. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universititii
Cambridge, Cambridge
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aprovizionarea cu apa a municipalitdtilor si controlul asupra inundatiilor.

7) Desi cea mai mare importantd in dezvoltarea bazinelor raurilor multi-functionale o aveau
structurile hidraulice, au atras atentia si numeroasele tinte economice. De exemplu, reducerea cererii
urbane de apa prin intermediul pretului, reglarii, sau a tehnologiei avansate era o alternativa pentru a
inmagazina mai multd apa pentru uzul urban; alegerea unor recolte diferite era o alternativa spre a
furniza apa

pentru irigatii; redistribuirea activitatilor urbane in afara albiilor majore era o alternativd pentru
constructia digurilor spre a proteja acele activitati de eventuale inundatii etc.

8) Incepand cu anii 1960, foarte mare atentie a fost acordati posibilelor efecte ale managementului
resurselor de apa asupra elementelor din mediul natural. Initial, primele obiective au fost consecintele
digurilor, apoi si alte efecte au fost cercetate, incluzdnd consecintele drenarii zonelor umede;
modificarile care au loc 1n solurile irigate rezultate in urma aplicarii apei, Ingrasamintelor si
pesticidelor; si alterarea florei si faunei acvatice in urma constructiei canalelor de navigatie si a
digurilor de control asupra inundatiilor. In cadrul acestor eforturi a existat preocuparea ca oamenii si
traiascd in armonie cu sistemele mediului natural.

Pentru a simplifica aceste modificari in evidentierea managementului apei de-alungul
timpului, Wescoat si White'* propun o recunoastere a unor schimbari ale abordarii managementului

apei pe perioada cuprinsa intre 2000 1.Hr. si 2000 A.D.

Timpul de incepere Modalitati de management al apei

Cel mai timpuriu pana in prezent uz direct si extrageri locale

Cel mai timpuriu pana in prezent imbunatatiri ale resurselor de apa

2000 1.Hr. alterarea bazinelor de apa naturala prin adancirea si indreptarea

cursului raurilor, indiguiri

500 1.Hr. bazin de retentie a apei cu scop unic

1900 A.D. bazin de retentie a apei multi-functional

1930 A.D. programe unificate asupra bazinelor raurilor

1960 A.D. alternative non-structurale redescoperite

1970 A.D. evaluarea efectelor asupra mediului, de exemplu protejarea

speciilor pe cale de disparitie

1980 A.D. evaluarea efectelor totale asupa utilizarii apei, de exemplu

1 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apd pentru viatid. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universitatii
Cambridge, Cambridge



digurile
Incepand cu anii 1980, revolutionarea tehnologiilor informatice a facilitat extinderea memorarii

si modelarii datelor pe calculator, precum §i comunicarea pe Internet.

CAP. II Deziderat si oportunitate
I1.1. Introducere
La momentul actual, dezideratul oamenilor de stiinta si de mediu este sa identifice care sunt
oportunitatile de a recunoaste acele principii intelepte care ar putea fi aplicate pe viitor pentru a corecta
activitdtile precedente mai putin intelepte si pentru a ghida noi activititi. Acest capitol prezinta o
privire generald asupra situatiei managementului resurselor de apa la sfarsitul secolului XX, asa cum
este perceput de anumiti analisti.

Un criteriu general care ar putea indruma pe viitor anumite politici si tehnologii este
»dezvoltarea durabild”. Sensul dezvoltérii durabile in cadrul managementului apei este de a satisface
cererea pentru apa potabild, de a asigura necesarul de hrana, de a satisface cererea de energie si de a
mentine biodiversitatea in sistemele naturale.

Dezideratul n ceea ce priveste resursele de apa este de a gisi metodele practice de a
administra resursele de apa disponibile pe Pdmant pentru a putea sustine pe viitor populatiile, avand un
standard de viata bun, fara a degrada sistemele naturale de baza si capacitatea lor de a sustine populatia
Globului pe un viitor nedefinit. Acest lucru necesitd schimbari drastice in standardele actuale de
evaluare a noilor proiecte, precum si masuri radicale de reconstituire a proiectarii si operarii unor
sisteme de administrare a apei.

I1.2. Standarde de durabilitate
Conceptul de baza al ,,dezvoltarii durabile” a inceput sa capete forma in multe domenii in
timpul anilor 1980, i s-a conferit o forma concreta in raportul Comisiei Mondiale asupra Mediului si
Dezvoltarii'si a cunoscut
0 exprimare mai explicitd in cadrul Conferintei asupra Mediului si Dezvoltarii de la Rio in 1992'. Mai
tarziu, Consiliul National de Cercetare al SUA'" a interpretat acest termen ca implicnd politici publice

directionate spre atingerea unei societati mondiale care 1si propune urmatoarele obiective: ,,satisfacerea

15 Comisia Mondiald asupra Mediului si Dezvoltirii (1987). Viitorul nostru comun (Raportul Brundtland), Oxford,
Editura Universitatii Oxford

16 Conferinta Natiunilor Unite asupra Mediului si Dezvoltirii (1992). Protectia calititii si furnizirii resurselor de api
dulce: aplicarea unor abordari integrate asupra dezvoltarii, administrarii si utilizarii resurselor de apa, Agenda 21,capitolul
18, New York, NY: ONU

7 Consiliul National de Cercetare SUA (1999d) Caldtoria noastrd comund. O tranzitie spre durabilitate. Washington,
DC: Editura Academiei Nationale,
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nevoilor unei populatii mai mari dar stabilizate, sustinerea vietii pe planeta si reducerea substantiald a
foametei si saraciei”.
Diferite scopuri internationale pentru satisfacerea nevoilor umane includ:
- asigurarea hranei si nutritiei
- cresterea copiilor
- asigurarea adapostului
- acordarea de educatie
- gasirea unui loc de munca.
Scopuri internationale specifice pentru mentinerea sistemelor care sustin viata includ:
- asigurarea calitdtii §i alimentarii cu apd potabila
- controlul emisiilor de gaze in atmosfera
- protejarea oceanelor
- mentinerea speciilor si ecosistemelor
Obiective internationale pentru reducerea foametei si saraciei includ:
- Incurajarea cresterii sociale a venitului si ratei angajarii
- eradicarea saraciei

- acordarea serviciilor publice esentiale pentru crestere, educatie si locuinta

I1.3. Evaluarea situatiei resurselor mondiale de apa
La sfarsitul mileniului II numerosi analisti au evaluat situatia resurselor globale de apa,

o atentie sporitd fiind acordata esecurilor in administrarea resurselor de apa P Fig. 1 si 2
intocmite diferite rapoarte in cadrul intdlnirilor internationale cum ar fi cele de la Haga si
Stockholm. Wescoat si White 2° propun urmitoarele rapoarte ca fiind reprezentative in ceeea ce
priveste varietatea abordarii acestei probleme:

- Organizatia Meteorologica Mondiala (OMM, 1997)

- Programul de Mediul al Natiunilor Unite (PMNU, 1999)

- Comisia Mondiala asupra Apei, Viziunea asupa Apei Mondiale (CMA, 2000)

- Qleick, Apa Globala, 2000a

18 Consiliul National de Cercetare SUA (1999d) Cdlatoria noastrd comund. O tranzitie spre durabilitate. pag. 30-48
Washington, DC: Editura Academiei Nationale
19 Herring, J. Ed. (2003). Schimbiri in administrarea resurselor de api: Lectii invitate. Resursele de api 5 (1), 3-27
20 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apa pentru viatid. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universititii
Cambridge, Cambridge
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- Brown si col., Situatia Mondiala, 2001

- Conferinta Internationald Bonn asupra Apei Dulci (Germania, 2001)

- Summitul Natiunilor Unite asupra Dezvoltarii Durabile, Johannesburg, 2002
- Al 3-lea Forum Mondial asupra Apei, Kyoto, 2003
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(1000 m */km?) luand in considerare relatiile hidrologice dintre precipitatii,
evapotranspiratie si scurgere ( sursa Shiklomanov, 1999)

Literatura de specialitate evidentiaza urmatoarele observatii care sunt legate de trei
intrebari:
- Care sunt caracteristicile majore ale administrarii resurselor de apa pe plan mondial, in
special legat de mediul natural?
- Care sunt problemele principale ale managementului resurselor de apa care atrag atentia

pe viitor?
- Care sunt cele mai promitatoare posibilitati de a combate aceste probleme prin politici, tehnologie

sau organizatii?
Wescoat si White*', analizand aceste surse de informatii propun cateva trasdturi generale care

ar caracteriza raspunsul la intrebarile mentionate mai sus.

21 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apa pentru viati. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universititii
Cambridge, Cambridge
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Fig. I1.2 Potentialul disponibilitatii apei in 1995 (1000 m  */an/cap de locuitor), variind
de la ,,catastrofic de scazutd” (<1) pana la ,,foarte ridicata” (>20) in regiunile natural-
economice ale lumii (sursa Shiklomanov, 1999)

I1.3.1. Trasaturi majore ale administrarii resurselor mondiale de apa
- Volumul extragerilor totale de apa continud sa creasca dar cu o ratd tot mai scazutd decat cea
prevazuta in anii anteriori.

- Numarul de recolte care necesitd apa continud sa creasca concomitent cu scaderea volumului de
apa folosit raportat la cantitatea de recolte.

- Cantitatea de apa folositd municipal pe cap de locuitor creste brusc 1n tarile n curs de dezvoltare
dar se afla in declin in tarile dezvoltate. In total, 80 % din populatia Terrei este estimati a avea acces la
o furnizare sigura si disponibila.

- In timp ce consumul industrial al apei pe cap de locuitor se afld in declin in tirile dezvoltate, in
cele in curs de dezvoltare se afld in continua crestere.

- Reciclarea si productivitatea aflatd in crestere continud sa scada rata apei extrase in favoarea apei
consumate pentru toate scopurile.

- Poluarea devine tot mai raspanditd in mediile subacvifere, multe din ele aflandu-se in declin.

- Populatia amfibienilor scade Tn numeroase ecosisteme terestre.

- Populatiile de pesti se afla in declin in multe zone acvifere de coasta.
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- Pierderile economice datorate hazardelor naturale, dintre care predomind inundatiile, uraganele si
alunecarile de teren, continua sa creasca.

I1.3.2. Probleme majore pentru viitor

- Poluarea si suprasolicitarea resurselor de ape freatice trebuie sa fie reduse.

- Calitatea aproviziondrii domestice cu apa in tarile in curs de dezvoltare nu poate tine pasul cu
volumul extragerilor.

- O mare proportie din zonele umede mondiale au fost distruse o data cu reducerea vegetatiei si
faunei native care trebuie sa fie restaurate.

- Apa continud sa fie administratd in multe sectoare de agentii separate si de multe ori
independente.

- Poluarea chimicd atat a apei de suprafata cat si a celei de adancime se afld in crestere in multe
zone.

I1.3.3. Posibilitati promititoare pentru a face fata problemelor actuale si a celor care pot
aparea prin intermediul administrarii imbunatitite a resurselor de apa

- Dezvoltarea tehnicilor compatibile de mediu pentru tratarea deseurilor domestice si industriale si
pentru evitarea producerii a astfel de deseuri.

- Aplicarea unor metode economice §i sociale de reducere a extragerilor inutile de apa.

- Incurajarea agentiilor si politicilor pentru a administra suprafata uscatului si a apelor prin
intermediul unor legi unificate Tn mici cumpene de ape si bazine mari de rauri, incluzand fluviile
internationale.

- Sustinerea cercetdrilor asupra impactului total al unor tehnici de administrare a apei asupra
ecosistemelor naturale, §i asupra metodelor economice de limitare a tehnicilor pagubitoare.

- Definirea si aplicarea politica a unui drept uman universal al apei.

- Cercetarea asupra gasirii unei metode mai ieftine si efective pentru desalinizarea apei saline in
diferite situatii.

- Dezvoltarea unor tehnici de marire a productiei de hrand impreund cu o crestere minord a
consumului de apa.

In ultimul sfert al secolului XX si in anii urmatori au fost ficute numeroase proiectri,
prevazand reducerea cantitatii modiale de apa 1n anii 2000 si 2025, si in citeva cazuri pentru anii 2050
si 2075. Aceste previziuni au fost trecute in revistd de Gleick®. S-a tinut seama de diferentele in

previziuni in functie de includerea estimarii apei pierdute datoritd evaporatiei de deasupra lacurilor

22 Gleick, P.H. (ed.) (2000a). Apa Lumii, 2000-2001: Raportul Bianual asupra Resurselor de Apa Dulce, Washington,
DC: Editura Island
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antropice. Ne tindnd cont de evaporatia lacurilor antropice, zece previziuni diferite ale reducerii totale a
apei mondiale n 2025 varia intre 3625 si 5500km’ pe an.

Analizand documentele de specialitate, Gleick a observat doud tendinte care meritd a fi
amintite. ,,In primul rand, proiectirile timpurii au supraestimat semnificativ cererile viitoare de apa
datorita dependentei lor de extrapolirile relativ stricte la tendintele existente. In al doilea rand,
metodele si totalurile folosite pentru previziuni si analize de scenariu au devenit tot mai sofisticate,
oferind o arie tot mai larga de scenarii explicative si o intelegere mai bund a cauzelor care se afld in
spatele cererii de apa™?.

In cadrul cuprinzitorului sidu raport asupra stirii mediului inconjurator la scard mondiala,
Programul de Mediu al Natiunilor Unite a incheiat astfel: ,,Consumul global al apei dulci a crescut de
sase ori intre 1900 si 1995 — mai mult decat dublu fatd de cresterea populatiei. Aproximativ o treime
din populatia Globului trdieste deja in tari cu o situatie tensionatd moderatd sau ridicatd — adicd, unde
consumul de apa este mai mult de 10% din furnizarea de apa dulce regenerabila™*.

Comisia Natiunilor Unite asupra Dezvoltarii Durabile (1999) a calculat ca pentru anul 2025
aproape doua treimi din populatia mondiala poate fi subiectul unei tensiuni moderate pana la ridicata
asupra resurselor de apa, din care se extrage 20% din totalul apei disponibile anual.

Consiliul Apei Modiale (CAM) a convenit asupra unei Comisii speciale care a pregatit la
inceputul secolului XXI Viziunea sa asupra Apei si Vietii corespunzitoare anului 2025%. Comisia a
concluzionat faptul ca Pamantul asigurd apa pentru uzul uman in cantitati de sase ori mai mari
comparativ cu 100 de ani in urma si ca actuala criza nu se datoreaza faptului ca apa existenta nu poate
satisface nevoile, ci ,,unei crize atat de acute de administrare a apei, incat miliarde de oameni — precum
si mediul — suferd foarte grav”. Aceasta a incheiat precizdnd ca ,,in timp ce multe lucruri au fost
implinite, criza actuald a apei este raspanditd peste tot. Politicile curente care continua pentru
administrarea apei nu vor face altceva decat sa mareasca si sa adanceasca aceasta criza”.

Recunoscand convingerea ca aprovizionarea cu apa potabild sigurd si disponibila a fost
realizatd pentru estimativ 80% din populatia Globului, si facilitatile sanitare au fost infaptuite pentru
aproape 50% din populatia Terrei, tratarea apei utilizate s-a Imbunatatit in multe tari in timp ce
productia de hrana a tinut pasul cu reducerea cresterii populatiei, Viziunea Comisiei noteazd sase

aspecte negative ale situatiei apei. Pe scurt acestea sunt:

23 Gleick, P.H. (ed.) (2000a). Apa Lumii, 2000-2001: Raportul Bianual asupra Resurselor de Apid Dulce, pag. 58
Washington, DC: Editura Island

24 Programul de Mediu al Natiunilor Unite (1999), Perspectiva asupra Mediului pe plan Mondial 2000, Londra:
Earthscan

25 Cosgrove, W.J. si Rijsberman, F.R. (2000), Viziunea asupra Apei Mondiale: Apa devine preocuparea fiecdruia.
Pentru Consiliul Apei Mondiale, Londra: Earthscan
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- Aproximativ o cincime din populatia Globului nu are acces la apa potabild sigura si disponibila

- Mai mult de 15% din populatia mondiala consuma mai putin de 2000 de calorii pe cap de locuitor
pe zi.

- Progresul economic accelerat a cauzat impacte severe asupra ecosistemelor naturale, cum ar fi
distrugerea zonelor umede si reduceri accentuate ale curgerii raurilor.

- Tehnicile de conservare a apei nu se raspandesc, in timp ce serviciile de apa sunt subventionate

- Stocurile de apa de adancime se epuizeaza datorita exagerarii pomparii apei

- In multe tiri apa continui sa fie administrata sector dupa sector de citre o serie de institutii foarte
fragmentate fara alocarea sau participarea efectivd a tuturor mandatarilor in cauza.

In 2001, in urma celui de-al doilea Forum asupra Apei Globale, conferinta bazati pe resursele
de apa, care a avut loc In Bonn, Germania, a articulat cinci solutii sau ,,chei” pentru administrarea
durabila a apei:

- Prima solutie este asigurarea satisfacerii cerintei de apa a celor saraci.
- O alta solutie este descentralizarea. Nivelul local coincide cu politicile nationale care intalnesc
nevoile comunitatii.
- Cheia unei mai bune administrari a apei este implicarea in noi parteneriate.
- Cheia unei armonii pe termen lung cu natura §i vecinii poate fi organizarea unor initiative
cooperative la nivelul bazinului de apa, inclusiv intretdind ape care ating numeroase tarmuri.
- Solutia esentiald este prezenta unor initiative guvernamentale mai puternice si mai bine definite.
Wescoat si White*® precizeazi ca cea mai importantd ,,decizie asupra apei” luatd la nivel
global este probabil Tinta Internationald asupra Dezvoltarii propusd de Consiliul Milenar al Natiunilor
Unite in Octombrie 2000. Tinta este ,,injumatatirea, pana in 2015, a proportiei oamenilor care traiesc la
limita supravietuirii, In sdracie extrema si injumatatirea proportiei populatiei care suferd de foamete si
nu au acces sau nu isi pot permite resurse de apa potabila™’ .

In 2002, rezultatele acestor intalniri si a altor aduniri globale asupra apei au fost prezentate in
cadrul celei de-a doua Conferinte a Natiunilor Unite asupra Mediului si Dezvoltarii la Johannesburg,
care a Inregistrat progrese raportat la scopurile Agendei 21 asupra resurselor de apa dulce impuse cu 10

ani mai devreme la Rio de Janeiro®®. Un document sumar elaborat pentru conferinta ministeriala de

26 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apa pentru viati. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universititii
Cambridge, Cambridge

27 Prince of Orange (2002). Fara Apd. Fara Viitor: Concentrare asupra Apei la Johannesburg.
http:/www.nowaternofuture.org.

28 Conferinta Natiunilor Unite asupra Mediului si Dezvoltirii (1992) ). Protectia calitatii si furnizarii resurselor de apa
dulce: aplicarea unor abordari integrate asupra dezvoltarii, administrarii si utilizarii resurselor de apa, Agenda 21,capitolul
18, New York, NY: ONU
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catre Prince of Orange (2002), care a deschis si a condus cel de-al doilea Forum asupra Apei Globale,

recomanda sapte scopuri si actiuni (vezi tab.2).

Ca o completare a conferintei Natiunilor Unite a fost organizatd o intalnire numita

Waterdome, la care au participat specialisti din domeniul hidrologiei, focalizata asupra rolului

resurselor de apd asupra mediului si dezvoltarii. Agenda Waterdome are la baza principiile celui de-al

doilea Forum asupra Apei Globale, cu urmatoarele teme:

1) apa, integrare regionald si finante
2) apa si natura

3) apa, energie si clima

4) apa si securitatea hranei

5) apa, sanatate si saracie

6) apa si globalizare

Scopuri recomandate

Actiuni recomandate

1. Reducerea pana la 50% a proportiei de oameni
care nu au posibilitatea de a-si permite resurse sigure
de apa potabilad pana in 2015.

2. Reducerea pand la 50% a proportiei populatiei
care nu are acces sau nu isi permite canalizare pand in
2015

3. Cresterea productivitatii apei in agriculturd
(sustinutd de precipitatii si irigatii) pentru a favoriza
siguranta hranei, fara a mari cantitatea de apa (folosita
in anul 2000) extrasa pentru agricultura

4. Consolidarea a cel putin 20% din investitiile in
infrastructura resurselor de apa prin intermediul unor
forme alternative de finantare pana in 2015.

Delegarea Programului Natiunilor Unite de
Evaluare a Resurselor Mondiale de Apa cu stabilirea
unui punct de pornire §i monitorizarea progresului
acestor scopuri si raportarea lor catre Conferinta
Ministeriald asociatd Forumului Resurselor Globale de
Apa sau Comisiei ONU asupra Dezvoltarii Durabile.

Sustinerea capacitdtii guvernelor locale de a
evalua diferite forme de finantare pentru infrastructura,
incluzdnd capacitatea de a identifica, dezvolta si
negocia proiecte solide care sunt realizabile din puct de
vedere financiar si durabile din puctul de vedere al
mediului, ca solutii pentru investitiile la scara larga.

5. Evaluarea importurilor si exporturilor virtuale
de apa prin intermediul produselor agricole pentru
fiecare tard, sau cu alte cuvinte, analizarea impactului
schimbarilor subventiilor in domeniul agricol si al
sistemului international al comertului cu hrana si fibre,
asupra cererilor nationale si locale de apa, pand in
2015.

In cadrul negocierilor internationale comerciale
asupra subventiilor agricole si comertului cu produse
agricole, Organizatia Mondiala a Comertului ar trebui
sa ia 1n considerare impactul utilizarii apei In tarile
importatoare si exportatoare de hrana.

6. Dezvoltarea, pana in 2010, a unei strategii
convenite asupra utilizarii biologiei moleculare pentru
cresterea tolerantei la secetd si productivitatii de apa a
recoltelor, pentru realizarea sigurantei apei, hranei si
mediului.

Evaluarea potentialului cresterii tolerantei la
secetd si productivitatii de apa in agriculturd, incluzand
posibilitatea utilizarii genomilor functionali si a altor
instrumente ale biologiei moleculare moderne, de catre
Grupul Consultativ International al Cercetérii in
Agricultura.

7. Detinerea unor planuri de alocare a unor resurse
si_investitii, similare celor adoptate pentru bazinul

Stabilirea unei Facilitdti Africane a Apei pentru
cautarea investitillor in cadrul dezvoltarii  si
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Nilului, acceptate de tarile riverane pentru toate | administrarii resurselor de apa, pentru amplificarea
bazinele internationale africane pana in 2015. capacititii de evaluare si administrare a apei, si
pregatirea unei strategii investitionare de dezvoltare a
resurselor de apa din Africa, in cadrul Noului
Parteneriat pentru Dezvoltarea Africii.

Tab.I1.2 Scopuri si actiuni recomandate in Fara Apa. Fara Viitor (sursa Prince of Orange, 2002)

Aceste initiative internationale au stimulat deasemenea o serie de mai mult de 200 sesiuni
asupra administrarii apei in cadrul celui de-al treilea Forum asupra Apei Mondiale de la Kyoto,
Japonia, in Martie 2003. Alaturi de temele stiintifice de mediu, inginerie, social si politic au fost aduse
contributii din sfera artelor (de exemplu ,,Muzica in Apa”) si umanisticii (de exemplu ,,intelepciunea
Apei”). Raportul asupra Dezvoltarii Apei Globale eliberat in cadrul acelei conferinte a adaugat patru
deziderate cheie: apa si industrie, apd si energie, apa si orase, si asigurarea cunoasterii limitei resurselor
de apa. Fard a se opune acestor scopuri profesionale, raportul a concluzionat ca ,, la scard globala,
dintre vietuitoarele asociate cu apele continentale, 24% dintre mamifere s1 12% dintre pasari sunt
amenintate, precum si o treime din cele 10% specii de peste studiate in detaliu pana in prezent.
Biodiversitatea apelor continentale se afla in declin pe plan mondial, in principal datoritd tulburarii
habitatului, care poate fi considerat o marturie a decaderii conditiei ecosistemelor”®.

Evaluarea globala si complexd a problemelor apei la cumpana dintre milenii a generat o
abordare mult mai complexd si mai integrata fatd de alte abordari din istoria umanitétii. Dezideratul
principal al celor care studiaza administrarea resurselor de apa in secolul XXI este identificarea acelor
cercetari si politici administrative complementare care ar promite posibilitatea atingerii unei dezvoltari

durabile a Terrei.
CAP II1. Dezvaluirea cunoasterii modificarii ecosistemelor

II1.1. Introducere
din 1990 au indicat recunoasterea modificarii ecosistemelor generate de folosirea apei de catre om. De
curdnd s-au constientizat mai riguros efectele umane asupra ecosistemelor acvatice, riverane, estuarine
si subterane. Unele efecte, precum eradicarea pestilor nativi non-comerciali, au accelerat cu

premeditare impactul asupra mediului, In timp ce altele s-au produs inconstient pand la momentul

29 UNESCO (2003). Apd pentru populatie — Apd pentru Viatd. Raportul Natiunilor Unite asupra Dezvoltdirii Apei
Mondiale. Pre-cliberarea unui rezumat executiv. http:/unesdoc.unesco.org/images/0012/001295/129556¢.pdf.
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explicarii stiintifice sau cercetarii publice”. Numeroase efecte umane asupra speciilor acvatice,
amfibiene, nevertebrate si de pesti sunt inca necunoscute.

In fiecare an se produc noi surprize: o populatie de amfibieni dispare, o specie de pasari
acvatice experimenteaza defecte de nastere, moluste exotice invadeaza noi teritorii acvatice, o maladie
a pestilor se extinde, un virus al insectelor se adapteazd metodelor de control. Cu timpul surpriza este
recunoscutd, se formuleaza variante administrative si se actioneaza.

In ceea ce priveste abordirile perceperii umane asupra modificarilor ecosistemelor, o mare
atentie este acordatd modului in care societdtile din diferite regiuni si perioade de timp sunt interesate
de cunoasterea mediului, precum si rolului pe care 1l joacd schimbarea perceptiilor, atitudinilor,
miscarilor sociale si proceselor stiintifice. Wescoat si White®! propun cinci procese ample de intelegere
umana: inovatie rapida, dezvoltare progresiva, schimbarea valorilor sociale, redescoperirea sociald a

abordarilor integrate si recunoasterea personald a efectelor asupra ecosistemelor.

I11.2. Inovatie rapida

Anumite avansari Tn managementul apei si mediului au implicat aparitia unor descoperiri si
aplicatii relativ rapide, implicdnd metode noi de monitorizare a fenomenelor legate de apa si mediu. De
exemplu, dezvoltarea microscopului, teoriile lui Louis Pasteur despre microbiologie au transformat in
mod dramatic administrarea calititii apei in favoarea sanatatii umane®. Avansirile rapide in
teledetectare, computerizarea cu viteza foarte ridicatd si organizatiile stiintifice internationale care
caracterizeaza sfarsitul secolului XX au accentuat interesul social asupra schimbarilor globale de mediu
si implicarile acestora asupra resurselor de apa™.

Desi multe din aceste modificari nu se produc instantaneu, in urma unor observatii sau
inventii, ele se pot produce rapid in termen de luni sau ani, mai ales dacd preced anumite dezastre. O
eruptie de infectie legatd de Cryptosporidium in Milkaukee, Wisconsin, in 1993 a determinat testarea
apei utilizate domestic in multe orase si tari pentru descoperirea acelui organism, precum si elaborarea

unor avertismente Indreptate grupurilor sociale vulnerabile si lucrarea asupra unor solutii tehnologice.

30 Gosnel, H. (2001) Sectiunea 7 din Articolul Speciilor aflate in Pericol si arta compromisului: evolutia unei
alternative rezonabile si prudente pentru animale. Proiectul La Plata. Jurnalul Resurselor Naturale 41(3), 561-626.

31 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apd pentru viatd. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universititii
Cambridge, Cambridge

32 Goubert, J.P. (1986). Cucerirea Apei: Inceputul Sandtatii in Era Industriald, A. Wilson, Princeton, Editura
Universitatii Princeton

33 Gleick, P.H. (ed.) (2000) Apa. Consecintele posibile ale Variabilitatii si Schimbdarilor Climatice. Un Raport al
Grupului National de Evaluare a Apei pentru Programul de Cercetare asupra Modificarilor Globale al SUA, Oakland, CA:
Institutul Pacific
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In mod similar, modificirile reglementate rapid nu coincid mereu cu o imbunatitire rapida a
mediului Inconjurator. Deasemenea, proliferarea legilor asupra mediului si resurselor de apa pot de fapt
sd determine constrangerea progresului. Eforturile de a dezlega legaturile birocratice intalnesc
constrangeri anticipate. In Statele Unite, in 1955, un raport asupra Resurselor Apei si Puterii nu a reusit
sa conduca la reorganizarea intaririi federale a birocratiei apei, precum diverse rapoarte ulterioare din
1980 si 1990*.

Un exemplu impresionant de progres rapid in tarile in curs de dezvoltare implica reducerea
hazardelor generate de inundatii din Bangladesh, unde ciclonii tropicali au ucis aproximativ 300 000 de
oameni in 1970-71 si 139 000 in 1991%°. Un Program de Actiune asupra Inundatiilor la scara larga,
initiat in 1980, a fost criticat drastic datoritd accentului pus pe lucrari structurale de inginerie a raului®.
Totusi, acest program aldturi de multe altele a inclus si masuri non-structurale, precum previziuni si
sisteme de avertizare, proiectdri inovative de adadpostire din fata ciclonilor, care au determinat
reducerea victimelor din timpul ciclonilor severi care au avut loc in 1993 gi 1998

S-a constatat ca modificarile principale in cercetarile asupra mediului Inconjurator rareori au
la baza doar programele agentiilor guvernamentale. In schimb, centrele de cercetare, universititile si
organizatiile locale iau initiativd in ceea ce priveste studiile asupa inundatiilor, incdlzirii climatice
globale etc. Investigatiile sponsorizate de guvern devin importante pentru sustinerea traiectoriei

cercetarilor, sprijinind dezvoltarea progresiva a intelegerii umane asupra modificarii ecosistemelor.

II1.3. Dezvoltarea progresiva
Armonizarea politicilor apei si mediului au la bazd noi informatii, dar in acelasi timp este
construitd pe abordarile anterioare, ceea ce necesitd timp pentru dezvoltarea progresiva si adoptarea
inovatiilor. Fiecare inovatie presupune prezenta unor experimente stiintifice si tehnologice care
rafineaza intelegerea umana. De exemplu, avansarea in domeniul fizicii solurilor a determinat
aprecierea erozivitatii diferitelor soluri in functie de climat si de diverse practici de administrare a
utilizarii terenurilor. Experimentdrile pe termen lung au demonstrat eficacitatea diferitelor combinatii

de tehnologii si politici de control asupra eroziunii solului®®.

34 Comisia SUA asupra Organizirii Camerei Executive a Guvernului, 1955; Comisia Consultativd asupra Politicii
Resurselor Vestice de Apa, 1998

35 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apa pentru viatid. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universititii
Cambridge, Cambridge

36 Hagart, K si colab. (1994) Rdurile Vietii: Jurnalistii din Bangladesh aruncd o privire critici asupra Planului de
Actiune impotriva Inundatiilor. Londra: PANOS

37 IDNDR si UNESCAP (1999) Hazardele, Resursele si Administrarea Apei pentru Prevenirea Dezastrelor: Un
rezumat al Conditiilor Asiatice, IDNDR 1991-1999, Bangkok: Comisia Economica si Sociala a ONU pentru Asia si Pacific
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Programele si finantdrile guvernamentale au un rol important in derularea proceselor de
dezvoltare stiintifici pe termen lung. Imbunitatirile resurselor de apa si canalizarii din domeniul
mediului urban au cunoscut cateva secole de dezvoltare progresiva”. La inceputul secolului XIX putine
zone urbane ale lumii dispuneau de sisteme efective de canalizare. Deseurile umane si industriale
contaminau raurile si apele subterane, aprovizionarea cu apa potabild, pietele comerciale, parcurile si
ecosistemele urbane®. Orasele reprezentau un spatiu de depozitare a deseurilor de toate tipurile”, iar in
multe parti ale lumii incd mai persistd acest aspect. Orasele transforma problemele de mediu prin
initierea unor programe de imbunatitire a locuintelor, strdzilor i canalizdrii metropolelor. Aceste
avansari implica respectarea unor anumiti pasi. Initial, deseurile sunt transportate dintr-o locatie in alta
(astfel de la un grup social si ecosistem la altul). Apoi progresul presupune curatirea acestor zone si
extinderea la scara regionald. Ele sunt deasemenea progresive deoarece constau In anumite incercari
sociale si politice de a surmonta rezistenta administrativa si politicad de extindere a accesului la apa si
imbunatatire a standardelor de calitate a apei i mediului®. Aceste schimbari sunt progresive in
adevaratul sens al cuvantului doar atunci cand permit grupurilor marginalizate accesul la resurse si un
loc sigur intr-un ecosistem sandtos. Deasemenea, progresul constd in adoptarea unor metode
traditionale de transformare a deseurilor in bogatii naturale sau ingrdsaminte; redescoperirea unor
solutii locale, precum bazine in-situ si retinerea apei de ploaie; restaurarea ecosistemelor locale, de
exemplu raurile urbane si luncile. Elaborarea programelor internationale cu scopul canalizarii
mediului® includ crearea iazurilor si sistemelor lagunare pentru tratarea apelor menajere sau
deseurilor*. Dezvoltarea progresiva depinde de adaptarea umand la conditiile schimbarilor politice,
economice si de mediu, ceea ce reiese din ruinile sofisticatelor sisteme de canalizare din zone precum
Moenjo Daro din bazinul Indusului®.

Un alt exemplu de recunoastere progresiva implicd eroziunea solului, procesul de
sedimentare din riuri si practicile conservarii solului. Conservarea solului se practica din vechi timpuri,

insd secolul XX este caracterizat de abordiri moderne sustinute de cercetdri sponsorizate

38 Helms, D. (1992). Istoria Serviciilor de Conservare a Solurilor si Apei, Washington, DC: Serviciul de Conservare a
Solului

39 Melosi, M.V. (1999). Orasul canalizat. Alegeri tehnice, Cresterea Urband §i Serviciile Mediului din Timpurile
Coloniale pdnd in Prezent, Baltimore, MD: Editura Universitatii Johns Hopkins

40 Platt, R.H. si colab. (ed.) (1994) Orasul Ecologic: Pastrarea si Restaurarea Biodiversitatii Urbane. Amhest, MA:
Editura Universitatii Massachusetts

1 Tarr, J. (2000) The Search for the Ultimate Sink: Poluarea Urband din Prespectivd Istoricd. Akron, OH: Editura
Universitatii Akron

42 Swyngedouw, E.A. (1995) Contradictiile aproviziondrii urbane cu apd — un studiu din Guayaquil. Ecuador,
Rezumatul Lumii a Treia 17(4), 387-405

43 Esrey, S. si colab. (ed.) (1998) Canalizarea Ecologici. Stockholm: SIDA

4 Oswald, W.J. (1995) lazuri in secolul XXI. Stiinta si Tehnologia Apei 31(2), 1-8

4> Jansen, M. Si colab. (ed.) (1991) Orase uitate pe Indus, Mainz: Philipp von Zabern
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guvernamental, precum si de statii locale experimentale®. Au fost inaugurate anumite presupuneri
moderne asupra legaturilor dintre cresterea populatiei si eroziunea solului. Un studiu efectuat in
Tanzania asocia un numar mare de populatie cu protejarea sporita a solurilor”’, dar aceste rezultate sunt
limitate unor contexte speciale®,

Un studiu asupra deciziilor fermierilor de a conserva solul si resursele de apa efectuat in tarile
in curs de dezvoltare indica faptul ca progresul depinde de extinderea capacitatilor sociale de asigurare
a resurselor financiare si administrative pentru adresarea acestor probleme, precum si de recunoasterea
lor®.

Educatia este un instrument important pentru dezvoltarea progresiva. Dezvaluirea
recunoagterii sociale a schimbdrii ecosistemelor, precum impacturile adiacente devierii scurgerii
raurilor, necesita decenii de educatie publicd. Sprijinul public acordat protectiei zonelor umede s-a

dezvoltat incet dar sigur din 1930 pana in prezent™. Rolul scolilor, universitatilor si educatiei publice in

intelegerea mediului inconjurdtor creste in mod apreciat.

I11.4. Schimbarea valorilor sociale

Inovatia si schimbarea progresiva implicd modificarea valorilor sociale, precum §i cunoagtere
stiintifica si actiune politicd. Modificarile la nivelul valorilor sociale, fie ca sunt definite in termeni
etici, economici sau de atitudine, pot genera schimbarea comportamentului de utilizare a apei si
politicile de administrare a apei care afecteaza calitatea mediului’'.

Conservarea zonelor umede conferd un bun exemplu al acestor modificari in multe regiuni ale
lumii. Incd din antichitate, zonele umede au fost asociate cu vectori de boli, habitate ale insectelor
daunatoare, si miasma (vapori nocivi care afecteazd sandtatea oamenilor)™. Aceste considerente au
promovat infrastructura de drenaj si canalizare din antichitate pand in prezent. Cu exceptia culturilor

adaptate in mod specific conditiilor si resurselor zonelor umede, precum 1n estuarul Shatt-al-Arab al

46 Helms, D. (1992). Istoria Serviciilor de Conservare a Solurilor si Apei, Washington, DC: Serviciul de Conservare a
Solului

47 Tiffen, M si colab. (1994) Mai multi Oameni mai putind Eroziune: Recuperarea mediului in Kenya, Londra: Wiley

8 Boyd, C. Si Slaymaker, T. (2000) Re-examinarea ipotezei ,,Mai multi oameni mai putini eroziune”: un caz special
sau o tendinta generala? Perspectivele Resurselor Naturale 63. Londra, Institutul Dezvoltarii de peste hotare

4% Blaikie, P. (1985) Economia Politicd a Eroziunii Solului in Térile in Curs de Dezvoltare, New York, NY: Wiley

30 Prince, H. (1997) Zonele Umede ale Americii Central Vestice: O geografie istorica a Schimbdrii de Atitudine,
Chicago, II:Editura Universitatii Chicago

51 Kates, R.W. si Burton, L. (ed.) (1986) Geografie, Resurse si Mediu, vol.l: Scrieri alese ale lui G.F. White; vol.2:
Teme din lucrarea lui G.F. White, Chicago, IL: Editura Universitatii Chicago

52 Hipocrate (1978) Aer, Ape, Locuri. in: Scrieri Hipocratice, traducere de J. Chadwick si W. Mann, Harmondsworth:
Penguin.
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raurilor Tigru si Eufrat, teoriile despre natura nesanatoasd si stagnantd a apelor si solurilor umede au
persistat pana in secolul al XIX-lea.

In consecinti, numeroase politici legate de apa ale secolului al XIX-lea au sustinut
,reclamarea zonelor mldstinoase” prin dragare, drenare, umplere si plantare, asociatd vaii joase a
RAaului Mississippi™. Se estimeaza cd zonele umede au cuprins 6 procente din suprafata totald a

t> estimeaza

uscatului, dar o mare proportie din acestea a fost drenata in secolul XX**. Richards si Flin
ca 36% din zonele umede ale Sudului si Sud-Estului Asiei au fost transformate in alte forme de
utilizare a solului Intre 1880 si 1980. Un studiu comparativ asupra transformarilor utilizarii terenurilor
in China, India si SUA a indicat disparitia extensivd a zonelor umede in toate cele trei regiuni*.
Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii si Resurselor Naturale (2002) a estimat o pierdere
mondiald a zonelor umede cu pani la 50%. in schimb, unele state central-vestice din SUA au drenat
mai mult de 90% din zonele umede aflate pe teritoriul lor”.

In acelasi timp, s-a produs dezviluirea recunoasterii sociale asupra valorilor si beneficiilor
zonelor umede, iar ecologistii au atras atentia asupra productivitatii biologice a ecosistemelor zonelor
umede™®. Cercetatorii zonelor umede s-au striduit de asemenea si estimeze valoarea economicd a
acestora pentru productivitatea ecologica a pescuitului, recreatiei si plicerii estetice. In acelasi timp,
fotografii, sustinatorii mediului si artistii au accentuat aprecierea estetica a acestora printr-o mediatizare
ampla. In final, inginerii apei utilizate si proiectantii de mediu redescoperd si rafineazi valoarea
functionald a zonelor umede pentru asimilarea deseurilor, tratarea apei uzate si educatia mediului®.

Toate aceste forme de apreciere au sprijinit modificarea atitudinilor sociale asupra zonelor
umede, care sunt percepute tot mai mult drept frumoase, benefice si necesare®.

Un alt exemplu de schimbare a valorilor sociale este legat de pescuit — nativ, sportiv sau
comercial — si protejarea habitatului pe care se sprijind. Grupurile ocupationale de pescuit au un statut
social mai scazut decat alte categorii ale activitatii agricole si industriale In unele regiuni ale lumii. DE

asemenea, dezvoltarea resurselor de apd a secolului XX a favorizat sustinerea unor proiecte de irigatii

>3 Harrison, R.W. (1961) Imperiul Aluvial: Un Studiu al Eforturlor Nationale si Locale spre Dezvoltarea de Uscat a
Vaii Aluviale din Zonai Joasa a Riului Mississippi, Little Rock, AR: Editura Pioneer

4 Williams, M. (1991) Zonele Umede: Un peisaj amenintdtor. Oxford: Blackwell

55 Richards, J si Flint, E. (1994) Utilizarea istoricd a terenului si Estimarea Carbonului pentru Sudul si Sudestul Asiei
1880-1980, Knoxville, TN: Laboratorul National Oak Ridge

3¢ Consiliul National de Cercetare (2001) Cresterea Populatiei , Modificarea Peisajului: Studii din India, China si
SUA. Washington, DC: Editura Academiei Nationale

57 Prince, H. (1997) Zonele Umede ale Americii Central Vestice: O geografie istoricd a Schimbdrii de Atitudine,
Chicago, II:Editura Universitatii Chicago

8 Mitsch, W si Gosselink, J. (2000) Zonele umede, editia a 3-a, New York, NY:Wiley

59 Campbell, C.S si Ogden, M.H. (1999) Zone umede construite intr-un peisaj durabil. New York, NY: Wiley

59 Prince, H. (1997)
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la scara larga in comunitdtile de pescuit calificat. Cu toate acestea, atunci cand dezvoltarea resurselor
de apa si exagerarea pescuitului au afectat habitatele si populatiile de pesti, schimbarea valorilor sociale
a Tncurajat pescuitul nativ, sportiv si comercial.

In acelasi timp, tensiunile dintre comunititile de pescuit persista. De exemplu, in timp ce
pescuitul sportiv necesitd apa cu temperaturi scazute intalnite In afara barajelor, pestii nativi prefera
apele calde tulburi ale raurilor neindiguite. Acvacultura a facut senzatie in Asia si in alte regiuni ale
lumii, dar constructia iazurilor piscicole a determinat dislocarea altor habitate acvatice, iar efluentii
aquaculturii polueaza comunitétile de pesti din rauri si din apropierea tarmului.

Fiecare exemplu oglindeste faptul cd schimbarea valorilor sociale a conturat toate problemele
actuale legate de mediu si apa. Ideea cd apa neconsumata este irositd, apa achizitionatd ca drept de
proprietate ar trebui sa fie transferabild precum un obiect de uz separat de uscat, si cd organismele non-
umane nu au drepturi inerente asupra apei pe care o solicita, sunt valori sociale care au dus la agravarea
problemelor de mediu.

4) Redescoperirea sociald a abordarilor integrate asupra administrarii apei i mediului

Interesul public asupra unei noi linii de management al resurselor de apa ar putea inlatura
abordarile precedente care erau deficiente, intr-un fel sau altul, in adresarea problemelor de apa. Noua
abordare poate reduce costurile, mari siguranta, sau cresterea anumitor tipuri si neveluri de control. Cu
trecerea timpului, si dupa experienta unor noi consecinte de mediu, societatea poate redescoperi si
adopta aceste abordari precedente pentru a rezolva cu eficienta problemele de mediu si cerintele de apa.

De exemplu, in secolul XX au fost identificate patru ,,momente hotaratoare”, in cadrul carora
cercetatorii i administratorii de ape au ales anumite abordari stiitifice dintre alte abordari care au fost
mai integrative®":

- Axarea pe clasa solurilor decat pe tipul de peisaj pentru studiu, predare si administrare;

- Focalizarea pe inundarea si sedimentarea care au loc in avalul riurilor decat pe procesele din
amonte de cumpana de ape;

- Interesul asupra cantitatilor de apa decat asupra curgerilor de sedimente din anumite surse care
afecteaza calitatea apei;

- Accentuarea asupra nevoilor administatorilor individuali ai terenurilor decat asupra organizatiilor
mari ca §i manageri principali ai resurselor naturale.

In fiecare caz, ultimele abordari au fost redescoperite atunci cand consecintele celei mai putin

integrative abordari deveneau clare.

61 White, G.F. (1997) Momente hotiratoare si curente de gandire. in: Privire generald in Ecologie: Conservarea i
dezvoltarea desertului. Ed. Barakat si A. Hegazy. Caioro: Metropole
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Definirea istoricd a agentiilor de adminstrare a diferitelor tipuri de resurse si organizatii
industriale (ex. Paduri, irigatii, pasunat) si rezistenta puternica pentru sustinerea unor bazine de rauri
mai integrative, a cumpenelor de ape, calitatii apei, albiilor majore au determinat améanarea intelegerii
abordarilor asupra efectelor de mediu ale utilizarii resurselor de apa.

Redescoperirea sociala a unor alternative ignorate ar putea dura de la cateva decenii pand la
secole, si poate fi dificila daca se bazeaza pe decenii de practici stiintifice, educatie si ignorare. Unele
redescoperiri ale abordarilor integrate de administrare a apei sunt foarte fructuoase. Coalitia
momentelor hotiratoare a anilor 1990 a avut antecedente in anii 1950, 1930, 1910 si 1890%.
Clasificarea peisajului din 1890 a reaparut ca si ecologia si planificarea peisajului in 1980%.

Centrul de Stiinta si Dezvoltare din India a promovat identificarea, studierea, pastrarea si
imbundtdtirea metodelor traditionale de recoltare a apei, adaptate la diferite regiuni culturale si
hidrologice. In cinci ani au stabilit o retea nationala de recoltare a apei, au implementat proiecte in New
Delphi si au extins gama de variante pentru aprovizionarea locald cu apa®.

Unele din provocarile cheie ale redescoperirii potentialelor beneficii ale sistemelor istorice de
apd sunt: in primul rdnd recunoasterea existentei lor; in al doilea rand, analizarea functiondrii si
nefunctionarii lor; in al treilea rand, adaptarea acestora pentru a se adresa nevoilor curente; si in final,
monitorizarea performantei lor pentru promovarea urmatoarelor ajustdri si difuziuni. Pentru ca acest
lucru sa se intdmple, geografia istoricd a administrarii resurselor de apa trebuie sa fie inclusa in
programa analiticd a resurselor de apa, si trebuie sda fie luatd in considerare de administratorii
individuali ai resurselor de apa.

I1L.5. Recunoasterea personala

Multe dintre inovatiile descrise anterior implicd un numdr mare de utilizatori, activisti si
organizatii sociale care lucreaza pentru perioade lungi de timp. Cu toate acestea, este important de
amintit faptul cd fiecare din aceste procese este experimentat i afectat de recunoasterea individuala a
efectelor actiunii umane asupra mediului si, implicit de faptele fiecaruia. Recunoasterea individuala
poate genera schimbdari profunde in comportamentul individual si colectiv. Leopold® a consemnat

modificarile perceptiei sale asupra habitatelor naturale si sadlbatice in lucrarea sa ,,A Sand County

62 Wescoat, J.L. Jr. (2000)” Momente Hotaratoare” in planificarea regionala. in: Planificarea Traditionald Americana:
Cultura si Politica, ed. R. Fishman. Washington, DC: Wilson Center, Institutia Smithsonian

83 Forman, R.T.T. (1995) Mozaicurile Terenurilor: Ecologia Peisajelor si Regiunilor. Cambridge, Editura Universitatii
Cambridge

64 Agarwal, A. Si colab. (2001) Apa devine problema fiecdruia: Practicarea si politica asupra recoltarii apei. New
Delphi: Centrul Stiintei si Dezvoltarii

55 Leopold, A. (1991) Un Almanah al Judetului de Nisip. New York, NY: Ballantine Books
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Almanac” si a influentat generatiile urmatoare de cititori. Mahatma Gandhi (1957) a descris obiceiurile
sale personale si modul sau simplu de viata ca si ,,experimente cu adevar”, care au influentat milioane
de oameni.

In domeniul conservirii apei, James Knopf® (1991) a dezvoltat un curent de aprobare a
plantelor adaptate la secetd in Colorado, dedicandu-si intreaga carierd pentru convingerea celorlalti de a
adopta abordarile cultivarii care necesitd irigatii minime. Deasemenea, Alilltar Hameed Khan (1996)
din Karachi, Pakistan, a devenit convins ca locatarii isi pot imbunatati canalizarea locuintei si pot

colabora cu vecinii lor pentru a avansa gradul asezarilor.

IIL5.1. O perspectiva istorico-geografica asupra recunoasterii umane

Recunoasterea problemelor de poluare a apei a inceput cu protestarile sustindtorilor de mediu
din 1960, rezultand in realizarea unei legislatii a calitétii apei cum ar fi Actul Apei Curate din 1972,
Actul Sigurantei Apei Potabile din 1974, Actul Politicii Nationale de Mediu din 1969, si Actul
Coordonarii Pestilor si Vietii Salbatice din 1958, din SUA. Parlamentul European (2000) si Agentia
Europeand a Mediului (2001) au dezvoltat un context extins care intentioneazd sd integreze
administrarea mediului si durabilitatea apei.

Wescoat si White precizeaza cd interesul asupra impacturilor sociale, estetice si de mediu ale
barajelor in 1960, de exemplu, a avut antecedente in 1940. Jumatatea secolului XX este caracterizata
prin numeroase experimente asupra dezvoltarii resurselor de apa in multe regiuni, unele aspecte ale
acestora transformand in mod extensiv ecosistemele naturale, in timp ce altii incercau sa le conserve:

Autoritatea Vaii Tennessee (SUA); Autoritatea Vaii Gal Oya (Ceylon)
Autoritatea Vaii Damodar (India); Autoritatea Vaii Cauca (Columbia)

Aceste experimente regionale au inclus baraje pentru obtinerea hidroenergiei, aldturi de
controlul asupra eroziunii si administrarea cumpenei de ape. Si acestea au avut antecedente, precum
efectele utilizarii terenurilor asupra eroziunii solului care au fost experimentate in China si Palestina®’.

Mai devreme, in 1890, administratorii resurselor Erei Progresive au dezvoltat anumite
perspective integrate de management al padurilor, furnizare a apei urbane si irigarea in agricultura®.
Inginerii 1n irigatii au cdldtorit in jurul lumii pentru a intelege salinitatea si alcalinitatea solului (de

exemplu excesul de metale alcaline, mai ales sodium (Na), cauzeaza dezagregarea structurii solului,

66 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apa pentru viatid. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universitatii
Cambridge, Cambridge

67 Idem 68

68 Wescoat, J.L. Jr. (2000)” Momente Hotaratoare” in planificarea regionala. In: Planificarea Traditionala Americana:
Cultura si Politica, ed. R. Fishman. Washington, DC: Wilson Center, Institutia Smithsonian
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reducerea percolarii apei, si cresterea toxicitatii plantelor), precum si dezvoltarea irigatiilor®.
Legislaturile statului au sustinut legi pentru protejarea de poluare a pestilor si apelor recreationale,
precum si pentru retragerea mineritului excesiv si industriilor agricole. Totusi, aceste initiative au fost
mai prejos fatd de resursele de dezvoltare cu scop unic sau conservarea zonelor sdlbatice cum ar fi Raul
Hetch Hetchy din Parcul National Yosemite din SUA sau inundarea fiordurilor din Scandinavia™.

Cu jumatate de secol Tnaintea Erei Progresive, George Perkins Marsh (1864) a intocmit §i
raspandit rezultatele cercetarii Europene asupra ,,apelor” precum si altor peisaje. El a accentuat mai
mult asupra faptului ca defrisarile au exacerbat ,torentii” (inundatiile) in cumpenele de ape alpine. In
secolul al XIX-lea o mare importantd in cadrul reformelor urbane o avea poluarea apei urbane si
industriale”, programele privind apa coloniald si canalizarea”, precum si tratatele internationale asupra
apei pe Rin, Ron si Dunare”.

Privind in timp, Clarence Glacken (1968) a cercetat indelunga istorie a ideilor vestice asupra
naturii si societatii in Urme pe Tarmul Rodezian, care dezvaluie faptul cad recunoasterea umana asupra
efectelor asupra uscatului si mediilor acvatice a existat in fiecare perioada din antichitate pand in
secolul al XVIII-lea. Lucrarea lui Plato Critias (1965), de exemplu, lamenta efectele pasunatului si
cultivarii pamantului asupra eroziunii zonelor deluroase incat subsolul de roca era expus ca si un

,,schelet””

. Guillerme (1983) oferd aceeasi imagine a evolutiei sistemelor apei urbane si poluarii
mediului in nordul Frantei din 300 pana in 1800 AD. Explicatiile asupra modificarilor mediului si
justificarile sociale pentru administrarea actiunilor umane au variat dramatic de-alungul anilor, dar
recunoasterea unor legaturi intre utilizarea apei si calitatea mediului pare a fi adancitd in majoritatea
popoarelor si locurilor.

Recunoasterea poate fi extinsad la un nivel mult mai extins. Ecologistii culturali au cercetat
anumite strategii complexe de adaptare pentru armonizarea sistemelor de irigatie, ecosistemelor

pastorale si sistemelor sociale in unele zone. Irigatorii zonelor inalte ale Anzilor ajusteaza traséturile

culturilor, selectarea terenului si alte strategii complementare ca raspuns la schimbarea demografica,

59 Whitcombe, E. (1994) Costurile de mediu ale irigatiilor 1n India Britanica: salinitate si malarie. in Naturd, Culturs,
Imperialism: Esee asupra Istoriei Mediului in Asia de Sud, ed. D. Arnold si R. Guha. Delhi: Editura Universitatii Oxford

70 Idem 68

1 Duffy, J. (1990) Sanitarii. O istorie a Sanatdtii Publice Americane. Urbana, IL: Editura Universitatii Illinois

2. Arnold, D. (1993) Colonizarea Corpului: Medicina de Stat si Bolile Epidemice in India secolului al XIX-lea,
Berkeley, CA: Editura Universitatii California

3 Wescoat, J.L.Jr. (1995) Curentele principale ale hotirarilor asupra apei: o perspectivi istorico-geografici, 1648-
1948. Jurnalul International al Legii si Politicii de Mediu din Colorado 7, 39-74

74 Hughes, D. (1994) Pan’s Travail: Problemele de Mediu ale Grecilor si Romanilor Antici, Baltimore, MD: Editura
Universitatii Johns Hopkins
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hidroclimaticad si socioeconomicd”™. Irigatorii din Orientul Mijlociu pand in Spania au potrivit
administrarea apei de suprafatd si de adancime dupa variabilitatea mediului si socialului de-alungul
secolelor’. Altii au analizat colapsul istoric al sistemelor de irigatii ca raspuns la schimbarile sociale si
de mediu. Bennet (1969) a comparat vulnerabilitatea diferitd a grupurilor etnice fatd de variatia
mediului in regiunile nordice ale Campiilor Americii de Nord, si a concluzionat ca acele comunitati cu
legaturi sociale puternice, cum ar fi comunitatea religioasa Hutterite, au facut fatd mai bine pe o
perioadd mai lungd de timp. Comparativ, deplasarea irigatorilor indigeni spre zonele deluroase
marginale, predispuse la inundatii, fiind si zone saline, agraveaza impactul asupra mediului, cum ar fi
defrisarile, eroziunea acceleratd a dealurilor, alunecarile de teren, care determind mai apoi abandonarea
terenului”’. In aceste situatii recunoasterea nu constituie o problema, intr-ucat populatia intelege atat
favorizarea unora si de slabiciunile politice.

Aceste perspective rezultate in urma cercetdrilor culturale, ecologice si istorice asupra
utilizarii apei si problemelor de mediu ne determind sd privim retrospectiv in timp si sd ne intrebam
daca managerii preistorici ai resurselor de apa au adoptat strategii similare de adaptare. Cercetarile
arheologice asupra sistemelor de irigatie si drenare indica prezenta unor procesepreistorice complexe
de administrare a apei si mediului’®. Butzer” studiaza succesele si esecurile locale pe termen lung ale
irigatiei in Valea Nilului, desi esecurile sunt atribuite mai mult politicului, economicului si hazardelor
de sanatate decat degradarii mediului.

Variabilitatea climatica pare sa fi jucat un rol important in abandonul regional al sistemelor
preistorice al canalelor de irigatii in sud-estul Statelor Unite®, ca si inundatiile si salinitatea in zonele
irigate ale Mesopotamiei®. In aceste zone nu este clar in care masurd abandonul ar putea fi privit ca si
varianta de esec sau succes. Atunci cand conditiile sociale si de mediu se imbundtdtesc, aceste terenuri
si sisteme de apa pot fi considerate un succes. Irigatiile in zona Phoenix, din centrul Arizonei (al carei
nume este asociat cu ridicarea din cenusa colapsului) au esuat si au fost reconstruite de nenumarate ori

de-alungul ultimelor doud milenii*.

75 Mitchell, W.P si Guillet, D. (eds.) (1994) Irigatii la altitudini ridicate: Organizatia Sociala a Sistemelor de Control a
Apei in Anzi. Societatea Antropologicd Latino-Americana. Monografia a 12-a

76 Lightfoot, D. (1997) O tehnicd veche a irigarii agricole. Agricultural History Review 44(2), 206-222
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79 Butzer, K.W. (1976) Civilizatii Hidraulice Timpurii in Egipt: Un Studiu al Ecologiei Culturale. Chicago, II: Editura
Universitatii Chicago

80 Doolittle, W.E. (2000) Peisaje Cultivate ale Americii de Nord. Oxford: Editura Universitatii Oxford
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Fluviului Eufrat, Chicago, IL: Editura Universitatii Chicago
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Pe de altad parte, o mare parte a populatiei nu recunoaste consecintele de mediu ale utilizarii
sale a apei. Putini dintre locuitorii oragelor recunosc faptul ca apa de la chiuveta este livrata cu costul
habitatelor acvatice si riverane complexe. Putini realizeaza faptul cd fiecare articol de mancare,
imbracaminte si addpost necesitd deasemenea extragerea si consumul unor cantitati foarte mari de apa
din aceste habitate. Si foarte putini recunosc faptul ca reziduurile acestor produse si ale propriilor
corpuri afecteazi habitatele care raméan. Intr-adevir, toate fiintele umane nu recunosc unele din
consecintele pe care actinile lor le au asupra mediului.

In final, recunoasterea este cruciald in procesul identificarii si tratirii cu seriozitate a utilizarii

apei si protectiei mediului.

CAP.IV. Apele Naturale

Inainte de analizarea administrarii resurselor de apd si a mediului natural vom descrie starea
naturald a apelor pe intreg Pamantul inainte de alterarea umana a calitatii si cantitatii acestora, desi

acest lucru este posibil doar Intr-o mica masura din nenumarate motive.

IV.1. Circuitul apei in natura
Intr-o forma simpla, apele naturale ale globului constituie suma umiditatii atmosferice, a
precipitatiilor, a stocurilor din sol si din adancime, a ghetarilor si a calotelor glaciare, a oceanelor si a
umiditatii depozitate sau transpirate de plante si animale.
Este imposibil sa studiem resursele de apa dulce fara a aminti de apele sdrate ale oceanelor.
Apa potabild provine din oceane si, o datd folositd, se intoarce in oceane ca parte a marelui ciclu

hidrologic. Fig. 3 surprinde foarte bine circuitul apei in natura.
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Fig. IV.3 Circuitul apei in natura

Apa este acea comoditate care diferentiazd planeta noastrd de toate celelalte planete ale
galaxiei, probabil. Apa reprezintd 70% din suprafata Terrei si atinge o adancime de 10 924 m, la cel
mai adanc punct numit Groapa Marianelor care se afla la est de Philipine. Potentiala utilizare a apei ca
si un spatiu prielnic vietii umane este limitatd de trei factori: presiunea intensa la o adancime de 10
metri de suprafatd; lipsa luminii solare la o adincime mai mare de 30 de metri §i salinitatea apei
oceanelor®. Ca o consecintd a restrictiilor fizice si chimice, oceanele au fost catalogate drept resurse
umane negative. Astfel, am hotarat sa ignoram 97.108 % din cantitatea globala de apa (incluzand apele

sdrate ale oceanelor) i sd ne concentram asupra apei potabile ramase, insumand 2.892%. Din aceasta

83 Jones, G. (2004) Oamenii si Mediul. O abordare globald, Editura Pearson, Harlow, Essex
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cantitate, 2.24 procente se afld blocate in calotele glaciare si ghetarii din zonele polare si de la regiunile
montane foarte Tnalte.

Trebuie mentionat cd existd numeroase discrepante intre autori in ceea ce priveste cantitatile de
apd potabild stocate 1n diferite parti ale circuitului hidrologic. De altfel, s-a ajuns la un numitor comun
in privinta sumei totale a apei sarate si dulci a planetei, si anume un total de 1 400 000 000 km?**.
Astfel, apa dulce din lacurile naturale si cele antropice reprezintd 0.009%, umiditatea atmosferica
0.001%, raurile si paraurile 0.0001 iar apa de adancime 0.61%, in total Tnsumand 0.6201 % din apa
totala a planetei.

In termeni de volum, suma totala a cantititii de apa dulce disponibila este de 41 022 000 km?*
iar din aceasta, intre 90 000 si 125 000 km’ se afld in rduri si lacuri, de unde se aprovizioneaza
populatia. In total, existi aproximativ 833 319 000 km* de apa dulce pe suprafata uscatului, dar
majoritatea este blocatd in calotele glaciare sau se afld la adincimi mari in interiorul planetei®. Aceste
cifre ar putea necesita o revizuire substantiald in urma celor mai noi descoperiri ale lui Murakami si
colab., care au sugerat existenta unei cantitati de apa de cinci ori mai mari decat in toate oceanele, Insa
situatd in conditii de temperaturd si presiune foarte ridicatd, aflatad la o adancime de 1000 km sub
suprafata Pamantului®’. Insa, aceasta apa ar putea fi ,,nedisponibila”.

Numeroase eforturi stiintifice internationale sunt depuse pentru analiza schimbarilor
semnificative ale climei, hidrologiei si elementelor legate de sistemul mediului inconjurator. Acestea
includ Programul International al Geosferei si Biosferei®, precum si Organizatia InterGuvernamentala
asupra Schimbirii Climatice®. Conform acestei teorii sprijinite tot mai mult, resursele de apa se pot
modifica semnificativ.

Resursele de apa la orice scara sunt subiectul unei varietati de masuri administrative, iar apele
naturale pot fi considerate resursele de apd dinafara interventiei umane care le altereazad calitatea si
cantitatea. Actiunile umane au alterat distributia si calitatea initiala a precipitatiilor, a raurilor, apelor de

adancime 1n diverse moduri, §i continud sa faca acest lucru. Aceste actiuni nu includ doar manipularea

84 Gleick, P.H. (1993) Apa in Criza. Un Ghid al Resurselor Globale ale Apei Dulci, Editura Universititii Oxford, New
York

85 Institutul Mondial al Resurselor, 1999

86 Arnell, N. (2002) Hidrologie si Modificari Globale de Mediu, Prentice Hall, Harlow

87 Murakami, M si colab. (2002) Apd in cea mai joasd parte a mantalei Pamantului. Science 295:1885-7

8 Iohmann, U. (2002) Interactiunile dintre aerosolii antropogenici si circuitul hidrologic. Programul International al
Geosferei si Biosferei: Global Change Newsletter 49, 14-19

8 IPCC Organizatia InterGuvernamentald asupra Schimbirii Climatice (2001a) Impactele regionale ale Schimbarii
Climatice: O evaluare a vulnerabilitatii. Cambridge: Editura Universitatii Cambridge

(2001b) Schimbari Climatice 2001: Impacte, Adaptare si Vulnerabilitate. Rezumat tehnic. IPCC. Cambridge
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directd a cantitdtilor din interiorul circuitului hidrologic prin devierea precipitatiilor si raurilor, prin
retentia apei, alterarea evaporatiei, ci si modificarea calitatii aerului, apei si solului.
Elementele de baza ale distributiei naturale a apei pe Terra sunt precipitatiile, ninsoarea si

gheata, raurile, apa stocatd de plante si animale, apa de adancime, marile si oceanele.

IV.2. Precipitatiile

S-a estimat ¢ aproximativ 1 103 000 milioane de km®de apa cad pe suprafata Pamantului in
decursul unui an mediu (an statistic in hidrologie)®”. Distributia cantititilor anuale medii ale
precipitatiilor pentru oceane si zonele terestre este aratatad in fig.4. Nu este stabilit ca ar exista schimbari
majore in cantitatea medie si distributia spatiald a precipitatiilor in ultimii 400 de ani (acum 400 anii au
avut loc secete puternice)®, dar in prezent existd presupuneri asupra potentialelor efecte ale schimbarii
climatice in viitorul apropiat. In mod tipic, existi abateri semnificative de la normal in fiecare an.
Astfel, devierea — pozitiva sau negativa — prezentata in fig.5 indicd grade diverse de abateri pentru anul

2000.
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Fig. IV.4 Distributia mondiala a precipitatiilor medii, 1980-2000. Ariile inchise la culoare indica
precipitatii abundente deasupra oceanelor din zona intertropicala de convergenta (sursa Centrul de
Vizualizare a Precipitatiilor Globale (http://www.dwd.de/research/gpcc/visu_gpcc.html)

Volumul mediu de apa care cade anual sub forma de precipitatii nu este afectat in esentd de

activitatea umana, cu exceptia faptului ca din 1980 au fost efectuate tot mai multe analize ale

% [ ’vovich, M. si White, G. F. (1990) Utilizarea si modificarea sistemelor apei terestre. in: Pamdntul transformat de
actiunile umane, ed. B.L. Turner II si colab., Cambridge: Editura Universitatii Cambridge
91 Kates, R.W. si colab. (2001) Stiintd durabild. Science 292, 641-642
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semnificatiei schimbdrii climatice ca rezultat al alterdrii atmosferei datoritd eliberarii excesive a

dioxidului de carbon si a altor gaze cu efect de sera.
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Fig.IV. 5 Distributia mondiala a precipitatiilor medii pe continente, 1961-1990 in mm/luna. Ariile
deschise la culoare indica precipitatii scazute deasupra zonelor subtropicale de presiune ridicata din
interiorul continentelor (sursa Centrul de Vizualizare a Precipitatiilor Globale)

In primele raporturi ale Comitetului Stiintific al Problemelor de Mediu au fost sugerate
efectele posibile ale gazelor de sera, cum ar fi cel al dioxidului de carbon asupra temperaturii si
precipitatiilor, idei sprijinite mai apoi de analize care aratd cresterea in medie a temperaturii aerului pe
suprafete mari, si de dovezi ale retragerii ghetarilor in special in zonele montane si in calotele glaciare
polare, precum si ridicarea nivelului oceanului, sintetizate de Organizatia Interguvernamentald asupra
Schimbarii Climatice” condusa la Conferinta Mondiald de la Kyoto in 1997, care a initiat negocierile
internationale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

A fost sustinutd tot mai mult ideea ca incalzirea globala are loc, ceea ce implicd cresterea
temperaturilor medii atmosferice §i a evapotranspiratiei in unele regiuni, topirea unor calote glaciare si

ridicarea nivelului marilor.

92 Organizatia Interguvernamentald asupra Schimbirii Climatice (IPCC,1995) 4! doilea Raport Evaluativ. Schimbarea
climatica. Cambridge: Editura Universitatii Cambridge
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Fig. IV.6 Precipitatii normale din 2000 (Ianuarie-Decembrie). Ariile deschise la culoare indica
precipitatii anormal de scazute, in timp ce ariile inchise la culoare indica precipitatiile anormal de
ridicate. Aceastd hartd reliefeaza in mare variabilitatea spatiald mare a precipitatiilor (sursa idem

fig.IV.5)

Mai mult, cu ajutorul instrumentelor animative computerizate, trasaturile si procesele
interanuale si sezoniere ale precipitatiilor globale pot fi acum vizualizate in modificarea lor, dupd cum
se poate observa din fig.6. Este greu sa se estimeze proportia relativa a precipitatiilor cdzute sub forma
de ploaie comparativ cu cele sub forma de ninsoare, intr-ucat erorile masuratorilor in cazul primei
situatii se situeaza undeva la 5%, In timp ce erorile masuratorilor cdderii de ninsoare pe arii extinse pot
depasi 50%. Cantitatile de precipitatii sub diferite forme sunt legate de anotimpul anului si altitudine.

In ceea ce priveste circuitul hidrologic pentru anumite regiuni terestre, schimbarea climatici
este consideratd a accentua precipitatiile totale si evaporatia, precum si a altera tiparele ploilor intense
si secetei”. Astfel, relatiile fundamentale ale altitudinii, temperaturii, precipitatiilor, evaporatiei,
utilizarii i scurgerii torentiale a apei erau recunoscute ca fiind subiectul unei modificari semnificative.
In aceasta tendintd, rolul activitatilor umane in alterarea volumului si administririi resurselor
disponibile de apd a fost considerat ca aflat in continua crestere.

In aceste circumstante nu mai era posibil si se judece daca unele parti ale ciclului apei globale

nu sunt subiectul unor forme de manipulare umana. In consecinta, daca regimul temperatura-precipitatii

2 1PCC 2001a
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se schimbd, atunci acest lucru atrage dupd sine si modificarea circuitului apei, independent de
administrarea locala.
IV.3. Evapotranspiratia

Evapotranspiratia reprezinta totalul de apa care este folosit intr-o zond de catre evaporatie (de
la suprafata plantelor, partea superioara a profilurilor de sol si de la corpurile de apd) si de catre
transpiratie (de la vegetatia naturala si culturile agricole).

Evaporatia implicd schimbul latent de caldura si absorbtia de caldurd atunci cand apa trece din
forma lichidd spre forma gazoasd , in timp ce transpiratia implica schimbul de gaze prin intermediul
stomatei celulelor frunzei plantelor in general.

Evapotranspiratia potentiala se referd la cantitatea de apa (adancimea in mm) care ar fi
consumatd dacd furnizarea apei ar fi continuu disponibild pentru a satisface nevoile unei anumite
recolte sau pierderile evaporative care ar avea loc. Evapotranspiratia actuala reprezintd cantitatea de
apa care este disponibila si consumata. Diferenta dintre precipitatii $i evapotranspiratia actuala descrie
cantitatea de apa disponibild in ecosistemele naturale si procesele naturale de depozitare si evacuare a
surplusului, deficitului i a umiditatii solului. Astfel, diferenta dintre precipitatii, evapotranspiratia
actuald si cea potentiald indica potentialul de crestere a productiei recoltelor prin suplimentarea cu apa

din irigatii.
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Fig. IV.7 Distributia mondiala a potentialului mediu anual al evapotranspiratiei (mm) (sursa East
Anglia University, http://www.cger.go.jp/gridtxt/petgeo.html

Aceste doua procese sunt socotite impreuna ca o masura a cererii climatice de apa, a eficientei

irigatiilor, sau a piederilor de apd din atmosfera care nu ar fi disponibile spre refolosire. In regiunile
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ecuatoriale evapotranspiratia potentiald este relativ constantd de-alungul anului, §i este tot mai
pronuntatd pe anotimpuri cu cresterea in latitudine, conform fig.7. In contrast, evapotranspiratia actuali
variazd o data cu precipitatiile disponibile, variind de la cantitatea totald de precipitatii in mediile aride

pana la o fractiune din precipitatii in regiunile umede.

IV.4. Scurgerea apei

Scurgerea apei reflectd diferenta pozitiva dintre precipitatii si evapotranspiratie. Aceasta este
influentatd de vegetatie, sol, panta, infiltrare si capacitatea de depozitare. De la masuratorile indltimii
scurgerii apei care dateazd din Egiptul Antic, reprezentate de faimosul Nilometru™, urmate de
calcularea sectiunii transversale a canalelor si pantelor in apeductele Romane, in timpurile moderne s-a
dezvoltat masuratoarea precisd a debitului raului in volum pe unitate de timp. Masuratorile au fost
rafinate prin intermediul metodelor de detectare si integrare a variatiilor de viteza in cadrul diferitelor
zone ale sectiunii transversale a cursului raului de la talvegul pana la malurile si suprafata acestuia.
Estimari ale volumului regional si global al curgerii torentiale sunt de data recentd, obtinute de Centrul

Datarii Globale a Scurgerii Torentiale din Germania, fig.8.%
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Fig. IV. 8 Distributia mondiala a mediei anuale a curgerii torentiale (mm/unitate/an). Ariile inchise
la culoare indica o torentialitate relativ ridicata in zonele tropical ecuatoriale si temperat-maritime.
(sursa Universitatea New Hampshire Centrul Global de Date ale Torentialitatii, Koblentz, Germania,
http://www.grdc.sr.unh.edu/html/Runoft/index.html

9 Biswas, A. (1970) Istoria Hidrologiei, Amsterdam: Nordul Olandei
93 Fekete, B.M. si colab. (2002) Ciclurile Globale Biochimice 16(3), 1-6
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S-a estimat in ultimele decenii ca scurgerea anuald medie a raurilor spre ocean sau spre marile
intracontinentale este aproximativ 25 000km’. Aceste curgeri reprezintd volumul rdmas in interiorul
raurilor dupa topire si scurgere torentiald, minus pierderile prin intermediul evaporatiei de la suprafata,
a transpiratiei plantelor si animalelor, si aprovizionarii acviferelor de adancime.

Modificarea umana a scurgerii raurilor este una din cele mai vechi dimensiuni ale administrarii

apei, variind de la cele mai mari rauri pana la deserturi si delte.

IV.5. Apa de adancime
In estimarea ciclului global al apei este necesari considerarea volumului de apa care se
acumuleaza pe o perioada variata de timp in acviferele din adancime, si deasemenea, evacuarea apei de
catre aceste acvifere spre curgerea de suprafata a riurilor sau spre oceane. Cu cateva exceptii, debitul
acviferelor ca rezultat al extragerilor umane 1l depaseste pe cel natural, iar debitul natural al raurilor
este redus, n timp ce administrarea revarsarii creste.

Rolul pe care utilizarea acviferelor il are 1n afectarea scurgerii raurilor diferd de la o zona la
alta, iar ratele si directiile scurgerii in sens invers sunt foarte complexe; dar in cazul lipsei interventiei
umane, functiile acviferelor sunt foarte simple. Acestea depoziteazd apa si o elibereazd prin
evapotranspiratie sau o evacueaza prin scurgerea raurilor sau spre oceane prin gravitate. Volumul
acestora poate fi alterat de modificérile tectonice, precum ariile de subsidenta care provoaca reducerea

reincdrcarii si a depozitarii, sau atunci cand faliile geologice altereaza directia de curgere.

IV.6. Zapada si gheata

In timp ce estimirile volumului de apa cazut sub formi de ploaie sau zipada sunt destul de

exacte, este mult mai dificil de estimat cantitatea si modificdrile care au loc la nivelul apei stocate in

ghetari si in calotele glaciare.. Astfel, sunt cateva banuieli asupra intinderilor prezente ale ghetarilor si

calotei glaciare (vezi fig. 9), dar nu se cunoaste cu precizie magnitudinea si extinderea acumuldrilor
glaciare din trecut.

Extinderea glaciatiilor trecute a fost precizatd in urma dovezilor fizice prezente si s-au efectuat

calculari ale volumului apei depozitate in anumite perioade. S-a estimat ca aproximativ 15 milioane de

km® din suprafata uscatului sunt acoperiti de ghetari, aproximativ noud zecimi situdndu-se in regiunile

Polului Sud.
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Pana in anii 1980 si 1990 modificarile de cantitate a apei glaciare erau considerate drept
rezultatul fortelor fizice, care nu erau legate de activitatea umana (desi unele societati traditionale au

considerat de mult timp ca actiunile umane si ritualurile pot altera topirea ghetarilor).
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Fig. IV.9 Inventarul mondial al ghetarilor include 67 000 ghetari aldturi de zone de coliziune
tectonicd de mare altitudine. Ghetarii montani se retrag in aproape toate regiunile lumii. (sursa Centrul
National de Zapada si Gheatd, SUA, http://nside.org/data/glacier/viewer.htm

.....

generatd de oameni sa altereze volumul acumularii si topirii ghetarilor. Astfel, ideea ca acumularile de
apa ar fi complet naturale a inceput sd se modifice. Activitatea umana a inceput sa fie perceputd ca
element ce afecteaza proportia precipitatiilor care cad sub forma de zapada, dar si stocarea acesteia in

calotele glaciare, ghetari si iceberguri.

IV.7. Calitatea apei
Toate elementele prezentate anterior se referd la cantitatea apei si omit calitatea fizica si
biologicd specificd a apei. Calitatea acesteia variaza in timp si spatiu, intr-ucat se refera la precipitatii,
curgerea raurilor, umiditatea solului sau la apele de adancime. In starea lor naturali, atit apa de
suprafatd cat si cea de adancime variaza foarte mult de la un loc la altul, in ceea ce priveste calitatea,
independent de administrarea umana. Cazuri extreme existd, cum ar fi continutul sarat al apelor interne,
spre exemplu Lacul Pyramid din SUA sau Marea Aral din Centrul Asiei, acestea continand si

concentratii variabile ale altor minerale. De exemplu, depozite Intinse de apa de adancime 1n sectiunile
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din nordul Bangladesh-ului contin concentratii naturale de arseniu cu o valoare de 2 500 pg/1*.
Populatia expusa este estimata la 30 milioane in Bangladesh si 6 milioane in Vestul Bengalului, India.
Concentratii ale arseniului variind de la 1 800 la 9 900 pg/l sunt raportate in zone ale Argentinei,
Tailandei, Centrului Mongoliei si Vietnamului. Unele dintre aceste incarcaturi variaza anual in functie
de anotimp, in timp ce altele, cum ar fi concentratiile apelor de adancime, nu sunt afectate in mare parte
in timpul anului.

Calitatea si cantitatea apei interactioneaza intre ele in diferite moduri importante. Apa avand
concentratii ridicate de minerale sau metale naturale poate fi nepotrivitd pentru anumite utilizari, n
timp ce apele naturale cu concentratii reduse de minerale pot fi foarte apreciate si valorate pentru gustul
si calititile nutritive ale acestora. Incarcitura de sedimente din cadrul unui rdu poate favoriza anumite
specii fata de altele, independent de cantitatea de apa din acel rau. Apa Incarcatd din greu cu sedimente
poate sufoca habitatele pestilor la anumite specii, in timp ce poate crea habitate ideale pentru alte specii
de pesti. Intr-adevir, apa limpede poate scoate fractiunile de sedimente fine de pe albia raului,
continuand cu marirea pierderilor de infiltratie din albie §i cu pierderea particulelor fine in habitatul
pestilor. Perioadele de curgere naturald scazutd a apei, de exemplu din timpul secetelor, sunt corelate
negativ cu concentratiile particulelor dizolvate sau suspendate. Dimpotriva, curgerile inundabile
transportd sedimente si bolovani numerosi si suspendd particule organice §i anorganice pe suprafata
viii inundabile, fapt care altereazi calitatea apei si conditiile de habitat din cursul raului. In aceste

cazuri si in multe altele, calitatea si cantitatea apei sunt asociate cu procesele ecosistemelor.

CAP. V Apele de adancime
V.1. Introducere
Apa de adancime sau apa subterand reprezinta apa continentald care se acumuleaza in partea
superioard a scoartei terestre, in interiorul stratelor de roci. Stratul de apd subterand este numit
acvifer; debitul si nivelul fiind influentate de conditiile climatice (regimul precipitatiilor,
temperatura), dar si de gradul de folosintd a lui de cédtre om, pentru consum casnic §i industrial.
Aceste formatiuni de apa subterani diferd de la un loc la altul. In ansamblu, apele subterane
reprezinta o resursd importantd de apd dulce pe glob, fiind folosite in diferite moduri prin intermediul
izvoarelor sau fantanilor, printr-o varietate de tehnologii.
Hidrologii rusi®’ estimeaza cd aproximativ 29% din rezervele mondiale de apa dulce sunt

depozitate in acvifer la orice moment dat. Aproximativ 33% din acel volum se afld pe continentul

98 Nordstrom, D.K. (2002) Aparitia mondiala a arseniului in apele de adancime. Science 296, 2144-2145
97 Shiklomanov, I.A. (2000) Aprecierea si evaluarea resurselor mondiale de apd. Water International, 25, 11-32
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asian, 23% in Africa, 18% in America de Nord, 13% in America de Sud, 6% in Europa si 5% 1n
Australia. Deasemenea, aproximativ jumatate din apa subterand inmagazinata se estimeaza a se afla
la adancimi mai mici de 200 m, iar ceea ce ramane aflandu-se la adancimi de pana la 2000m.

Pe glob, extragerea actuala a apei de adancime este afectata de utilizarea strans legatd a apei
subterane si a celei de suprafatd, si de scopul particular pentru care este folositi. In zonele in care
extragerea depdseste atdt reincarcarea naturald cat si cea artificiald, acviferele au scazut in mod
semnificativ, iar in unele zone acestea au fost in mare parte sau in intregime epuizate. In acele zone in
care epuizarea este iminentd, radspunsul uman este fie de a nu mai utiliza acel acvifer, fie de a gasi si
de a aplica un mod artificial de a reincarca formatiunea, sau de a reduce retragerea pana la o curgere
aproximativa estimatd. Adesea, costurile crescande ale extragerii determind abandonarea acviferelor
inaintea epuizarii acestora. Eficienta diferitelor masuri luate este strans legata de limitarea si
porozitatea acviferului, dar si de rata naturala sau artificiala a reincarcarii acviferului.

In timp ce scurgerea apei subterane se face prin izvoare in unele locuri, in altele scurgerea
coplesitoare pentru uz uman a apei subterane se face prin intermediul fantanilor de diferite adancimi
si capacititi. In mod obisnuit, utilizarea umani a unui acvifer este descrisa in termenii curgerii de la
izvoare sau fantani ajungand la apa inmagazinata.

Calitatea fizicd a apei acviferului 1n starea sa naturald variaza de la complet salina (peste
30000 ppm solide totale dizolvate), cum este cea din zonele continentale sau costiere, pana la
eliberarea totala de minerale. In timp ce multe acvifere sunt protejate de poluare, altele sunt intens
contaminate prin deseuri $i sunt epuizate prin extractie sau pompare. Pentru combaterea poluarii si
epuizarii, gama masurilor sociale este larga si diversa.

In unele zone cresterea organica la suprafata solului este influentata de cantitatea si calitatea
curgerii naturale provenite de la un acvifer. Acest lucru este neobisnuit, cu exceptia terenurilor din
apropierea izvoarelor, unde sunt sustinute multe combinatii speciale de plante si animale.

Deoarece studiile stiintifice asupra apei de adancime sunt In general mai putin extinse decat
cercetarile asupra altor aspecte din ciclul hidrologic, intelegerea efectelor managementului apei este
dificild in multe locuri. Estimarea cantitatii si calitatii apei dintr-o formatiune subterand diferd mult in
acuratete de la un loc la altul. Ideal, ar trebui sa cunoastem trasatura fizicd si chimica precisa a unei
formatiuni acvifere, capacitatea sa completa de Tnmagazinarea a apei, depozitarea actuald a apei,
ratele la care apa este adiugatd sau revirsati, precum si calitatea apei stocate. Insd acest lucru este

foarte rar.

37



Formatiunile acvifere de adancime sunt clasificate in functie de varietatea trasaturilor,
incluzand: 1) caracterul rocii acviferului (tipul si varsta rocii) inclusiv porozitatea; 2) grosimea
formatiunii; 3) adancimea dincolo de suprafata solului; 4) permeabilitatea relativa a formatiunilor de
deasupra si dedesubt, precum i masura in care acviferul poate fi realimentat natural; 5) volumul
acumuldrii; 6) rata realimentarii naturale; 7) calitatea apei (salina sau dulce); 8) gradul de poluare; 9)

efectul curgerii asupra vietii organice la suprafata.

V.2. Apele de adancime in Europa

Apa de adancime este o sursd majora de apa potabild pe intregul continent european, astfel
statutul apei de adincime in termenii calitatii §i cantitatii sunt de mare importantd. Mai mult, apa de
adancime joaca un rol important in cadrul mediului — atat pentru ecosistemele acvatice cat si pentru
cele terestre. Interventiile umane in ciclul hidrologic pot avea efecte profunde asupra calitatii si
cantitatii apei de adancime. Este necesar a se identifica cele mai importante interventii asupra
acviferelor pentru a intelege inter-relatiile dintre interventie si efectele secundare legate de aceasta.
Deasemenea, este necesar a se investiga cauzele care se afla la baza, si masura interventiei umane
asupra ciclului hidrologic pentru stabilirea masurilor corespunzatoare ale managementului si
planificarilor.

Raportul Evaludrii Mediului®®, pregatit de Centrul European al Apelor Continentale,
prezinta un sumar al celor mai importante probleme legate de calitatea si cantitatea apei de adancime,
materializat in harti si alte aplicatii geografice. Raportul se bazeaza pe indicatorii importanti ai
calitatii apei de adancime: nitrat, pesticide, clorit, alcalinitate, valoarea pH-ului si conductivitatea
electrica.

Concluziile acestui raport au aratat ca aplicarea fertilizantilor de nitrogen reprezintd o
presiune pentru calitatea apei de adancime. Utilizarea comerciald a fertilizantilor de nitrogen, si
folosirea legatd de zona agricol, au crescut in majoritatea tarilor vest-europene din 1992. In unele
tari est-europene declinul in folorirea fertilizantilor s-a ntors im 1994/95, si rata folosirii in aceste
tari se asteapta sa creascd pe viitor. Utilizarea fertilizantilor de nitrogen pe unitatea de teren agricol
este cea mai ridicata in partea nordica a Europei Vestice si Cipru, si cea mai scazuta in Estul Europei,
dupa cum poate fi observat in anexele 1 si 2 ale acestei lucrari.

Pesticidele au deasemenea un impact asupra apei de adancime a Europei. Aproximativ 800
de substante pesticide sunt permise pentru utilizare in Europa. Aplicarea pesticidelor in ceea ce

priveste cantitatea ingredientelor active a scazut in ultima decadd, dar acest lucru nu semnifica

98 Scheidleder, A. Si colab. (1999) Calitatea si cantitatea apei de adincime in Europa, EEA, Copenhaga
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scaderea impactului asupra mediului, intr-ucat noile pesticide sunt mai eficiente decat vechile

substante. Astfel, unele tari au limitat utilizarea pesticidelor la folosiri specifice, sau le-au declarat

interzise. In nordul si estul Europei rata utilizarii acestora este relativ scazuta, ceea ce reisese si din

anexele 3 si 4 ale lucrarii.

In ceea ce priveste interventia umand asupra ciclului hidrologic, aceasta reprezinta

extragerea pentru aprovizionarea cu apa publicd, extragerea pentru scopuri industriale, extragerea

pentru scopuri agricole, asanare, drenarea terenului.

In unele regiuni gradul de extragere a apei de adancime depaseste rata de realimentare

(supra-exploatare), dar in majoritatea tarilor europene extragerea anuald a apei de addncime a scazut

incepand cu 1990. Extragerea este una din cauzele supra-exploatarii apei de adancime, a intruziunii

apei sarate si a punerii in pericol a zonelor umede. Vulnerabilitatea unui acvifer la astfel de degradare

este determinata in mare parte de geografie si de climat.

V.3. Stadiul resurselor apei de adincime in Europa

Calitatea si cantitatea resurselor de apd dulce si de adancime ale Europei sunt influentate si

in unele cazuri se afld la risc datoritd numeroaselor activitdti umane. Tabelul urmator Tnsumeaza

informatiile asupra statutului apei de adancime la nivel regional si de acvifer in Europa.

Numarul regiunilor/ariilor apei de adincime unde anumite procente definite ale unor locuri de proba
depasesc concentratiile date ale determinantilor selectati

Concentratia Numarul Numirul regiunilor/ariilor apei de adincime unde nici unul
determinantului total al dintre locurile esantionate nu  depiseste  concentratia
(media regiunilor/ariilo | determinantului respectiv
anuali) r 0 >0% panila<25% >25% panila<50%  >50%
Nitrat
>50 mg 96 20 64 7 5
NOs/l 96 9 37 3 13
>25 mg
NOs/1
Clorit
>250 mg/l 89 45 37 2 5
>100 mg/1 89 29 39 11 10
Valoarea pH
<5.5 87 70 13 3 1
<6.5 87 52 26 3 6
>8.5 87 65 20 2 0
Alcalinitate
<1 mval/l 55 26 17 7 5
<4 mval/l 55 5 19 5 26
Conductibilitate
Electrica
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>2000pS/cm 79 42 33 3 1
>1000pS/cm 79 25 32 13

Tab. V. 3 Statutul apei de adancime la nivel regional si de acvifer in Europa (sursa Scheidleder, A,
1999)

Nitratii constituie o problema semnificativa dupa cum arata datele la nivel de tara, regional
sau informatiile din ,,zonele fierbinti”, situatie regisita in anexele 5 si 6 ale acestei lucrari. In nordul
Europei (Islanda, Norvegia si Suedia) concentratiile de nitrati sunt scazute, iar la nivel de tara, nivelul
barem al Directivei Apei Potabile indicand 25 mg NO3/1 este depasit In mai mult de 25% din locurile
investigate in 8 din cele 17 tiri care furnizeaza informatii. in Republica Moldova, aproximativ 35% din
zonele esantionate depdsesc maximul admis al concentratiei de 50 mg NOs/1.

Informatii privind prezenta pesticidelor in apa de addncime sunt relativ limitate, metodele
analitice fiind costisitoare. Probleme semnificative legate de pesticide in apele de adancime au fost
semnalate in Austria, Cipru, Danemarca, Franta, Ungaria, Norvegia, Romania, Republica Moldova si
Slovacia, ceea ce se poate observa din anexele 7 si 8. Cele mai des intilnite tipuri de pesticide sunt
atrazinul, simazinul si lindanul.

Zonele apei de adancime cu probleme serioase create de prezenta cloritului sunt localizate In
Cipru, Danemarca, Estonia, Germania, Grecia, Latvia, Olanda, Republica Moldova, Polonia,
Portugalia, Roménia, Spania, Turcia si Marea Britanie. Majoritatea dintre aceste tari sunt situate in
apropierea tarmurilor, iar intruziunea apei sdrate poate fi principala cauzd a continutului cloritului din
apele de adancime.

Acidificarea apare in apele de adancime cu un pH < 5.5, fiind prezentd in tarile nord-
europene, in special in Danemarca, Norvegia, Suedia, Finlanda, Belgia, Olanda, deasemenea si in
Germania, Franta, Cehia, conform anexelor 9 si 10 ale acestei lucrari. Alcalinitatea in apa de adancime
este un indicator al riscului de acidifiere, valori reduse ale alcalinitdtii in apa de adancime
inregistrandu-se Danemarca, Norvegia, Suedia, Germania, Franta, iar unele regiuni din aceste tari sunt
in mare masura vulnerabile la acidifiere, aspecte ce sunt surprinse in anexele 11 si 12.

Hidrocarburile clorurate sunt distribuite considerabil in acviferele tarilor vest-europene, in
timp ce hidrocarburile si in special uleiurile minerale cauzeaza probleme serioase tarilor est-europene.
Hidrocarburile clorurate provin din vechile gropi de gunoi, suprafete industriale contaminate si
activitati industriale, In timp ce activitdtile petrochimice si amplasamentele militare sunt in principal

responsabile pentru poluarea apei de adancime cu hidrocarburi, cauzand probleme locale.
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Poluarea apei de adancime cu metale grele a fost raportata in 12 dintre tarile studiate de
Centrul European al Apelor Continentale, contaminarea producandu-se prin infiltrarea din ariile cu
deseuri, de la activitdtile miniere precum si din surse industriale.

Supra-exploatarea apei de adancime, definitd ca extragerea apei de adincime depasind
capacitatea de regenerare si conducdnd la scaderea nivelului acesteia, constituie o problema
semnificativd in multe din tarile Europei, iar anexa 13 a acestei lucrdri exemplificad acest lucru.
Majoritatea suprafetelor apei de addncime au fost supra-exploatate Tncepand cu 1980, principalele
cauze fiind extragerile intensive de apad pentru consumul public si industrial. Deasemenea, activitétile
miniere, irigatiile, precum si perioadele naturale de secetd, cauzeazd scdderea nivelului apei de
adancime.

Intruziunea apei saline rezultd in noua din cele unsprezece tari in care existd supra-
exploatarea. In Latvia, Republica Moldova si Polonia (16 regiuni cu apa de adancime) intruziunea apei
sarate se datoreaza indltdrii apei puternic mineralizate din acviferele mai adanci. O mare proportie a
tarmurilor mediteraneene din Spania si Turcia au raportat afectarea intruziunii cu apa salind, cauza
principald fiind extragerea exageratd a apei de adancime pentru alimentarea publica. Extragerea
excesiva este unul din factorii cauzatori ai disparitiei unor portiuni intregi de rauri, precum si de
secarea unor zone umede. Danemarca si Ungaria au declarat sase si patru zone umede aflate in pericol
de supra-exploatare a apei de adancime. Insd, informatiile obtinute sunt incomplete, neputandu-se

estima gradul de risc si hazard asupra zonelor umede.

V4. Luarea deciziilor
Autoritatile care iau deciziile la fiecare nivel administrativ solicitd informatii cu privire la
principalele amenintdri asupra mediului, calitatea mediului, si consecintele dezvoltarii politicilor in
continuare. In ceea ce priveste apa de adancime, nevoia de informare asupra calititii si cantitatii,
precum si tendintele, sunt substantiale.

Multe din presiunile umane asupra apei de adancime sunt la scara larga cuprinzand intregul
continent (de exemplu presiunile care vin din politicile comune asupra agriculturii, poluarea
transfrontaliera a aerului cauzatoare de acidifiere, etc), astfel anumite probleme privind calitatea si
cantitatea apei de adincime pot fi adresate si rezolvate la nivel european. In general, cu cit unitatea
geografica afectatd de decizii este mai larga, cu atat mai mare va fi nivelul de acumulare a informatiei
necesitate. Mai mult, cu cat mai mare este aria geografica cu atat mai probabil este ca baza de date sa

fie incompletd si eterogend, mai ales dacd sunt implicate mai multe tiri. Sistemele nationale de
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monitorizare sunt proiectate pentru a oferi informatiile corespunzatoare nevoilor domestice ale
anumitor tari; in consecinta, diferite tari aplica adesea strategii si metode diferite de monitorizare.
Existd un numar de Directive actuale ale Uniunii Europene care se adreseaza

managementului si protectiei apei de adancime in Uniunea Europeana. Acestea includ Directiva Apei
de Adancime (80/68/EEC) si Directiva Nitratului (91/676/EEC), urmata de Directiva pentru Produsele
de Protectie a Plantelor (91/414/EEC), care controleaza utilizarea substantelor ce pot provoca efecte
secundare apei de adancime. Insa, succesul directivei Nitratului depinde de gradul la care fermierii
coopereazi, intr-ucat regulile sunt dificil de aplicat. in Olanda de exemplu, intreaga tarid a fost
desemnata zond sensibild la nitrati, fiind dezvoltat un plan de actiune si elaborat un Cod de Bund
Practica a Agriculturii, dar la celdlalt capat al spectrului, Irlanda nu intentioneaza sa desemneze nici o
Zona de Vulnerabilitate la Nitrati.

In noiembrie 1991, participantii la Seminarul Ministerial asupra apei de adancime, sustinut la
Haga, au notat faptul cd legislatia existentd a Comunitatii era inadecvatd pentru a proteja aceasta
resursa esentiald de nenumadratele amenintari. Acestia au recunoscut nevoia unor actiuni pentru a se
evita deteriorarea calitdtii si cantitdtii apei dulci, sustinand stabilirea unui program de actiune, tintind
spre implementarea managementului durabil si protejarea resurselor de apa dulce pana in 2000 atat la
nivel national cat si de Comunitate. Acest lucru a condus la propunerea unui Program de Actiune
pentru Managementul si Protectia Integrativd a Apei de Adancime. Strategia managementului apei in
cadrul zonelor bazinelor de drenaj ale raurilor si dezvoltarea unor planuri de actiune vor constitui un
instrument adecvat pentru imbundtétirea protectiei apei de adancime pe viitor.

Raportul Evaluarii Mediului”, pregitit de Centrul European al Apelor Continentale,
evidentiaza faptul ca dintre cele 24 de téri care au furnizat detalii legate de politicile nationale asupra
apei de adancime, 20 au indicat existenta unor strategii nationale sau planuri de management al calitatii
apei de adancime, iar 19 tari au inclus si chestiuni legate de cantitate. Deasemenea, raportul semnaleaza
faptul ca 10 tari au stabilit zone speciale de protectie a apei de adancime, iar 14 au strategii pentru
restaurarea poludrii apei de adancime. In perioada in care a fost intocmit acest raport, a fost semnalat
faptul cd nu existau retele de monitorizare a apei de adancime la nivel national, doar 10 tari avand
retele nationale pentru calitate, si 7 pentru cantitate. Mai mult, 7 tari au raportat implementarea unor
bune practici n agriculturd (avand ca scop imbunatatirea sau protejarea apei de adancime), dar numai 5
au raportat restrictii asupra utilizarii fertilizantilor, sau asupra folosirii instrumentelor financiare pentru
controlul sectorului agricol. Cinci tari foloseau instrumente finaciare, in timp ce patru aveau autorizatie

pentru controlul si managementul extragerii apei de adancime. Astfel, raportul elaborat in 1999 declara

99 Idem 135
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ca desi din informatiile detinute reiese ca majoritatea tarilor detin strategii pentru managementul apei
de adancime, nu este clar dacad si ce masuri se iau pentru protejarea resurselor apei de adancime.
Deasemenea, multe tiri au nevoie de dezvoltarea unor sisteme de monitorizare si informare care le-ar
putea inlesni analizarea succesului asupra strategiilor si masurilor.

Concluziile raportului din 1999 in ceea ce priveste Roméania au fost cd media consumului pe
cap de locuitor, precum si consumul specific n industrie si agricultura, este mai ridicat decat in alte
tari, explicatia fiind pierderile excesive de apa din retelele de furnizare si de distributie; in Bucuresti, de
exemplu, pierderile prin scurgere ajungand la 40-50%. In sistemele de irigatie pierderile de apa sunt de
50-60%, iar consumul specific din anumite industrii — cum ar fi industria fierului si otelului, si
sectoarele energiei, textilelor si cel chimic — este de 1,5-2 ori mai mare decat consumul in mai multe
tari avansate din punct de vedere economic. Raportul semnaleaza faptul ca modul in care este utilizata
apa de adancime are un efect negativ dublu: un consum de energie specific ridicat, apoape dublu decat
cel necesar; un dezechilibru important al cantitatii apei de adancime.

In ceea ce priveste calitatea apei de adancime, raportul concluzioneaza ci principalele
probleme in Romania sunt legate de contaminarea intensiva a acviferelor cu substante organice, cum ar
fi amoniacul si mai ales bacteriile. Cazurile cele mai intensive ale deprecierii multiple a calitatii au fost
identificate in zona rurald, datoritd lipsei facilitatilor necesare de canalizare. Ca rezultat, deseurile
lichide polueaza atat direct apele de adancime superficiale (prin intermediul toaletelor si canalelor
colectoare care nu sunt impermeabile), cat si indirect (prin depozitele de deseuri, gropile de gunoi
improvizate, etc). Pierderile prin scurgere si infiltrare provenite de la fertilizanti sau industria chimica
sunt semnalate in Arad, Targu Mures, Fagaras, Victoria, Isalnita, R&mnicu Valcea, Turnu Magurele,
Giurgiu, Roznov sau Navodari. Depozitele de materiale si ingrosarile de noroi provenite de la statiile
de ardere a carbunelui sunt prezente in Turceni, Rovinari, lasi si Suceava; ingrosari de aluviuni la Ocna
Muresului, Govora, Valea Calugareasca, Tohanul Vechi si Tulcea. Deasemenea, se precizeaza in raport
contaminarea cu nitrat, nitrit, amoniac, clorit, sulfat, sulfit, cianura, soda caustica, etc in aluvial sau la
suprafetele fisurate, dar chiar si in acviferele mai adanci, precum si deteriorarea calitdtii apei de
adancime. Mai mult, se aminteste percolarea contaminantilor atmosferici In apropiere de Savinesti,

Isalnita si Pitesti.

CAP.VI Lacurile si zonele umede
VI.1. Introducere
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Volumul si calitatea apei acumulate in lacurile naturale si zonele umede variaza foarte mult de
la un loc la altul pe continente si in timp, iar In majoritatea locurilor din lumea modernad zonele umede
au suferit schimbari drastice cauzate practicilor de management al apei si uscatului, iar lacurilor li s-au
acordat o mai multd atentie decit zonelor umede. Masura si tipurile schimbarii aduse calitatii si
cantitatii apei sunt influentate de o combinatie de tehnici umane care evolueaza rapid. Actiunile de
management al lacurilor variaza de la distrugeri ale unor zone intinse, cum ar fi cazul unor sectiuni ale
Marii Aral, pana la conservarea peisajelor unice, cum ar fi lacurile mici din Adirondacks (SUA) si
Japonia.

Se estimeaza'” ca aproximativ 191 000 000 km* de apa lichidd de suprafatd se afla in
componenta continentelor Terrei, iar 92,3% din acest volum se afld in lacuri, 60% constituind apa
dulce, iar restul apd sdratd. Se apreciaza cd zonele umede reprezinta 5% din suprafata lacurilor, dar
deoarece ele se extind sezonier este deosebit de greu a se estima suprafata totald a zonelor umede pe
continente.

Wescoat si White'”' precizeaza ca in SUA, ca si in alte regiuni continentale, aria zonelor umede
incluzind si turbariile, s-a schimbat drastic dupa aparitia asezarilor umane timpurii. Astfel, Kusler'”
estima cd in 1990 mai mult de jumatate din zonele umede timpurii sau aproximativ 40 000 000 ha au
fost distruse in SUA. Mai mult, in SUA rata anuald de distrugere prin asanare, umplere sau defrisare in
anii 1980 era considerata a fi aproximativ 182 000 ha pe an, dar aceastd valoare s-a redus semnificativ.

V1.2. Caracteristicile semnificative ale lacurilor

Caracteristicile fizice si biologice distinctive ale unui lac imbratiseaza tipic cel putin opt
dimensiuni. Astfel, in ceea ce priveste suprafata si volumul de apa, lacurile individuale variaza de la
mai putin de 1 km* pana la mai mult de 82 000 km?* in cazul Marilor Lacuri din America de Nord. Cu
privire la topografie, caracterul fiziografic al localizdrii lacurilor variaza foarte mult, de la bazinele de
suprafatd din zonele de campie, cum ar fi cele din Marele Ses al SUA, pana la cele adanci din zonele
abrupte faliate si pliate de munte, cum sunt cele din Himalaya. Primele tipuri de lacuri includ mai
multd rocd sedimentard, in timp ce al doilea tip cuprinde mai multd rocd metamorfica si vulcanica

faliata.

100 Shiklomanov, I.A. (1993) Resursele mondiale de apa dulce. in: Apa 1n Criza, ed. P.H. Gleick, New York, Editura
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In ceea ce priveste climatul, cu exceptia zonelor complet aride sau a regiunilor polare, lacurile
si zonele umede sunt prezente 1n toate celelalte regiuni climatice, imbratisand o gama variatd de
umiditate, temperatura si evaporatie. Privitor la calitatea apei, concentratia naturala a mineralelor din
apd variaza deosebit de la o topografie sau o regiune climatica la alta, variind Tn continutul mineral de
la foarte dulce apd pana la marile sdrate. Mai mult de jumatate din lacurile continentului asiatic sunt n
oarecare masura sarate. Calitatea apei §i procesele care au loc in apa lacurilor variaza in functie de
sezon 1n diferite contexte climatice si fiziografice. Principalele masuri ale calitdtii apei sunt:

Ph-ul reprezentdnd conditia acidd sau bazicd a unei solutii, masuratd ca logaritm negativ al
concentratiei ionului de hidrogen; apele naturale variaza de la 4 (acidic) pana la 9 (bazic).

SS reprezentand sedimentele suspendate care afecteaza turbiditatea si transparenta apei, masurate in
mg/l.

OD reprezentand oxigenul dizolvat care influenteaza plantele aerobe si viata animalelor in apa,
fiind masurat in mg/1.

COC reprezentand cererea de oxigen chimic, mdsoarad materia organicd biodegradabild si ne-
biodegradabild, madsurata in mg/1.

Clorofila reprezintd materia verde din plante care transformd CO, si apa in carbohidrati in prezenta
luminii, masuratd in mg/l.

N semnificd concentratia de azot, un nutrient cheie si un indicator al curgerilor de deseuri in corpul
apei, masurat in mg/1.

Din punctul de vedere al vietii vegetale si animale, ca rezultat al diversitatii climatului si
calitatii apei, viata organica din lacuri variaza de la cuvetele aproape sterile din regiunile desertice pana
la gruparea foarte bogata de plante, pesti si insecte. Cu exceptia crevetilor de apa, a larvelor zburatoare
s1 a unor specii bacteriene existd putine cresteri organice in Marele Lac Sarat din Utah, pe cand intr-un
la ecuatorial din vestul Tailandei se intalnesc 19 specii diferite de plante si 20 specii diferite de pesti si
amfibieni. Deasemenea, diversitatea cresterii organice din zonele umede este si mai accentuatd de la o
regiune climatica la alta. Viata plantelor include atat fitoplanctonul cat si macrofitele.

In ceea ce priveste utilizarea terenurilor de citre om, existi o variatie enorma in modul de
utilizare a terenurilor adiacente lacurilor si zonelor umede. Spre exemplu, un sector din litoralul lacului
Michigan din SUA este ocupat cu cladiri dense si industrie apartinand unui oras, iar alt sector aflat la
aproximativ 70 km departare este un refugiu salbatic lipsit de asezari umane.

Cu privire la utilizarea umana a apei, in unele lacuri apa nu poate fi folosita, fiind nepotrivita

chiar si pentru pescuit, dar in multe alte lacuri exista o ratd mare a extragerii apei pentru irigatii, pescuit
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diversificat, recreatie, transporturi, precum si consumul uman casnic si industrial.

In ceea ce priveste schimbarea umani a sistemelor naturale, unele lacuri au fost modificate
drastic, sau chiar distruse prin utilizarea umana, in timp ce putine altele au rdmas in conditia originala.
Mult mai complicate alterari s-au produs in zonele umede, variind de la eradicarea completa pana la

schimbari sistematice 1n viata sistemelor sau pand la programe elaborate pentru restaurare.

VI1.3. Managementul lacurilor
Agentiile publice si private pot exercita o gama variatd de masuri pentru managementul
calitatii mediului lacurilor, incluzdnd controlul cantitatii afluxului si scurgerii apei; masuri care se
adreseaza problemei eutrofierii; controlul poludrii cu substante toxice; managementul vietii organice;

183 declara

controlul sedimentarii, precum si planificarea utilizarii terenurilor adiacente. De Bernardi
faptul cd au fost formulate standarde pentru mentinerea environmentald a mediului si sunt aplicate in
intreaga lume.

Comitetul International al Mediului Lacurilor (ILEC) in colaborare cu Programul Natiunilor
Unite asupra Mediului au publicat o serie de Principii ale Managementului Lacurilor, iar volumul 7 al
acestei serii se ocupa cu biomanipularea, ca metoda de ameliorare a apelor eutrofe si de accentuare a
pescuitului. Dinar'* mentioneaza faptul cd Banca Mondiala a publicat in 1995 un raport general al unei
abordari cuprinzatoare a managementului, protejarii si reabilitdrii lacurilor naturale si antropice.
Aladin'® remarca faptul cd simpozionul international tinut la Biwako in 2001 a exprimat necesitatea
unui consens asupra nevoii continui de aliantd globald intre cetateni, guverne locale si organizatii
internationale pentru a lucra cat mai centralizat si a forma parteneriate la toate nivelele in organizarea
locald, in fluxurile de informatii §i in interactionare pentru a promova anumite abordari integrative
pentru managementul lacurilor. O astfel de aliantd ar promova scopurile Viziunii Globale asupra
Lacurilor si Planului de Actiune, si ar aduce impreund un foarte vast sir de politicieni, reprezentanti ai
comunitdtilor locale pentru a trata problemele curgerii apei, eutrofierii, asociatiilor de plante,
controlului substantelor toxice, vietii organice, sedimentarii si planificarii utilizarii terenurilor.

In ceea ce priveste curgerea apei, in lacurile naturale calitatea apei si vietii din lac pot fi

influentate Tn mare masura de cantitatea si sincronizarea controlului afluxului de apa, evacuarea apei si

103 De Bernardi R. si Giussani, G. (1995) Principiile Managementului Lacurilor, Shiga, Fundatia ILEC si Programul
ONU asupra Mediului
104 Dinar, A. si colab. (1995) Restaurarea si Protejarea Lacurilor Naturale si Antropice din lume.Raportul tehnic al
Bancii Mondiale, Washington DC: Banca Mondiala
105 Aladin, N. (2002) Criza Mirii Aral si reabilitarea ei. Publicatia de stiri ILEC 40,3
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circulatia din cadrul lacului. Programul de operare amonte de baraj sau proiectul structurilor de
evacuare pot influenta foarte mult mediul lacului, ducand la alterarea acestuia.

Pentru prevenirea fenomenului eutrofierii (anexa 14 arata situatia pe plan european a acestei
probleme), Raportul Agentiei Europene de Mediu'* asupra lacurilor naturale si antropice din 1998,
prezintd o serie de masuri adoptate de multe tiri europene, dupa cum urmeaza: cresterea tratdrii apei
reziduale pentru reducerea nutrientilor din efluenti; reducerea fosforului folosit in detergenti; controlul
asupra aplicarii fertilizantilor; stabilirea conditiilor viitorului lac antropic pentru optimizarea alegerii
locatiei finale ale acestuia. Totodata, importanta relativa a diferitelor surse de nutrienti variaza foarte
mult in functie de densitatea populatiei, a retelei industriale si agricole. De aceea, politicile de prevenire
variazd in multe tari si regiuni europene. Forsberg'”’ precizeazd ca primele actiuni de control al
eutrofierii in lacurile Suediei au fost masuri externe, incluzand programele extensive de tratare a apei
reziduale si de reducere a continutului de fosfor, si partial interzicerea detergentilor de céatre gospodarii.
Aceste actiuni au produs multe rezultate pozitive, desi au existat si unele cazuri dezamagitoare in care
restaurarea a intarziat datoritd incarcaturii interne cu nutrienti de catre sedimente.

In ceea ce priveste metodele curative ale tratirii eutrofierii, in Raportul Agentiei Europene de
Mediu sunt prezentate cateva masuri aplicate in lacurile europene: ventilatia din cadrul masei de apa,
retragerea selectiva a apelor adanci anoxice din lacuri, dozarea chimica (cu sulfat de cupru), instalarea
pre-digurilor, dragarea sedimentelor, tratarea apei care patrunde, injectarea apei, managementul
debuseului lacului, biomanipularea, destratificarea masei apei, amestecarea straturilor lacului, precum
si alte tipuri de masuri.

In ceea ce priveste tratarea eutrofierii, o problemi comuni o constituie primirea unei mari
cantitati de fosfor si clorofild provenite de la instalatiile de tratare a deseurilor si de la sursele de
poluare, pe cand devierea deseurilor reduce concentratia de alge si amplifica transparenta apei.
Cooke'”® aminteste un caz similar, Lacul Washington din apropierea orasului Seattle, din SUA, la
sfarsitul anilor 1960, unde concentratia de fosfor a scazut de la o medie de 64 mg/l la o medie de
21mg/l, iar clorofila a scazut de la 36 la 6 mg/l, in timp ce transparenta a crescut de trei ori. Acesta
fiind rezultatul devierii apei reziduale de la unsprezece statii mici de tratare la una mai mare,
imbunatétind facilitatile din larg. Deasemenea, densitatea plantelor acvatice este puternic afectatd in

unele lacuri de transparentd, astfel controlul eutrofierii §i volumul de apd extrasa avand o influenta

106 Agentia Europeand de Mediu, Lacuri naturale si antropice, Copenhaga, 1999
107 Forsberg, C. (1987) Eutrofierea si restaurarea lacurilor in Suedia: Teorie si Practicd, Thonon les Bains, Franta
108 Cooke, G.D. si colab. (1993) Restaurarea si managementul lacurilor naturale si antropice, Ann Arbor, MI : Lewis
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majord in cresterea si diversitatea lor vegetativi. Insd interventia umani poate modifica drastic
asociatiile de plante dominante.

In ceea ce priveste problema acidifierii, ,,ploile acide” pot afecta nivelul pH-ului si pot crea
schimbari ecologice importante in zonele cu o bazd geologica slaba, iar efectele pot fi atit directe
(asupra comunitatii de fitoplancton - datorate reducerii pH-ului) cat si indirecte (datorate cresterii
infiltrarii aluminiului din soluri conducand la efecte toxice asupra pestilor). Aceastd problema este
caracteristicad in lacurile europene care au apd dulce si sunt afectate de ploile acide (insemnand
depuneri bogate in oxizi de sulfat si azot crednd apoi acizi solizi). Sensibilitatea lacului reflecta
geologia subterana si solurile asociate, care determind capacitatea de aparare a lacului Impotriva
aciditatii. La randul ei, capacitatea de aparare a lacurilor localizate pe terenuri ne-carbonate cum ar fi
rocile cristaline sau gresiile, este epuizatd foarte rapid. Astfel, gradul si semnificatia acidifierii este

Din punctul de vedere al controlului substantelor toxice, o datd cu cresterea rapida in
productia deseurilor industriale primejdioase cum ar fi pesticidele, pericolul acumularii toxinelor
persistente in sedimentele lacurilor se amplifica. Dinar'” specifica faptul cd efectele asupra sanatatii
oamenilor si pestilor pot fi extrem de serioase si au fost recunoscute deplin abia in ultimele decade.
Astfel, In Marile Lacuri din America de Nord, cercetarile recente au gasit legaturi intre substantele
toxice persistente precum mercurul, plumbul, DDT-ul si alte chimicale facute de om i sanatatea fizica
s1 mentald umand. Concentratiile acestor substante trebuie reduse drastic pentru a stavili tendintele
vatamatoare sdnatatii.

Legat de managementul vietii organice, pescuitul excesiv si introducerea speciilor de pesti
non-autohtoni din cadrul lacurilor pot avea efecte majore asupra productiei de hrana pentru
aprovizionarea populatiilor locale. Astfel, Dinar aminteste faptul ca ecosistemul intregului Lac Victoria
a fost modificat drastic la inceputul anilor 1950 prin introducerea Bibanului de Nil non-nativ. Dealtfel,
acelasi autor precizeazd cd masurile de tratare a eutrofierii pot reduce numarul sau calitatea pestilor
pentru consumul uman, in timp ce conversia terenurilor pentru productia agricold, cum este cazul
Lacului Manzala din nordul Egiptului, pot rezulta in schimbari majore in proportia pestilor marini
versus de apa dulce.

Cu referire la controlul sedimentarii, in unele lacuri depozitele de sedimente pot creste ca
rezultat al activitatilor agricole si miniere din amonte, care afecteazd productivitatea naturala atat a
lacului cat si a zonelor umede adiacente, putand fi controlate prin regulamente de utilizare a terenurilor

sau prin dragare, fiind adesea costisitoare si deranjanta.

109 Dinar, A. si colab. Idem '*!
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In ceea ce priveste planificarea utilizarii terenurilor, reglementirile locale din zonele
adiacente pot avea o influentd puternicd asupra tuturor activitatilor mentionate mai sus si asupra
calitatii mediului lacului. Caracterul utilizdrii permise sau incurajate in zonele costiere sau de tarm,
precum si din bazinul hidrografic, pot avea efecte majore asupra calitatii apei si organismelor din
lacuri.

VI1.4. Managementul zonelor umede

Managementul zonelor umede este in mare masura strans legat de eforturile de reconstruire a
conditiilor care au existat apriori dezvoltarii economice, intr-ucat o varietate de scopuri au schimbat sau
au eliminat in totalitate zonele umede. A fost estimat'® cd la inceputul secolului XXI existau
aproximativ 5 700 000 km” de zone umede naturale, dar ceea se este problematic reprezintd cit de mult
au scazut acestea comparativ cu perioadele anterioare. Exceptand cazul in care anumite zone umede
sunt desemnate rezervatie naturald de catre agentiile guvernamentale, este probabil ca acestea sa sufere
anumite grade de alterare. In multe tari efortul de administrare a zonelor umede se focalizeazi pe
restaurarea stdrii initiale anterioare alterarii umane, iar atunci cand nu se cunosc in intregime conditiile
initiale ale climatului zonelor umede o mare provocare este determinarea cu precizie a conditiilor
dominante ale topografiei, solului, climatului si hidrografiei existente inaintea alterarii umane.

In cadrul Conventiei asupra Zonelor Umede, semnati ca un tratat interguvernamental la
Ramsar, Iran in 1971, zonele umede au fost definite astfel ,, zone mlastinoase, de mocirld, sau zone
umede, atat naturale cat si artificiale, permanente sau temporare, cu apa statica sau curgatoare, dulce,
sdlcie sau saratd, incluzand ariile apei marine a carei adancime la fluxul redus nu depaseste 6 metri”''".
Pana in 2002 au fost desemnate 1100 locuri separate totalizand 96 000 000 hectare de zone umede
necesitand a fi protejate si administrate. Nu existd o estimare precisd a intinderii zonelor umede, dar
Conventia Mondialad a Centrului de Monitorizare Tnsumeaza aproximativ 5 700 000 km?, estimand 30%

2

mlastini, 26% mocirle, 20% balti si 15% albiile majore ale raurilor. Dubois'"? apreciaza faptul ca

mangrovele si recifii de corali ocupa suprafetele vaste dar in sciddere ale zonelor costiere care sunt
afectate de dezvoltarea bazinelor de receptie costiere.

3

Raportul Agentiei Europene de Mediu'"” concluziona in 2000 cd zonele umede sunt o

caracteristica specificd multor peisaje europene, iar in pofida recunoasterii globale si internationale a

110 [ 4o 138
11 Conventia Ramsar asupra Zonelor Umede, 1999
112 Dubois, R. (1990) Eroziunea solului in Bazinul costier al unui Rau. Studiu de Caz din Fiipine, Universitatea
Chicago
113 Agentia Europeani de Mediu, 2000, Copenhaga
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importantei lor, zonele umede europene se afld in continuare sub presiune datoritd utilizarii terenurilor
si poludrii. Astfel, numeroase zone umede se afla in vecindtatea terenurilor agricole, fiind expuse
practicilor agricole, iar majoritatea sunt apropiate de infrastructura transporturilor. Raportul semnaleaza
un element pozitiv, si anume cresterea populatiei pasarilor migratoare pe perioada iernii, dar acest lucru
se poate produce datoritd cresterii recente a temperaturilor pe perioada iernii.

In continuare, raportul precizeazi faptul ca presiunile asupra zonelor umede datorate utilizarii
terenurilor din interiorul sau din proximitatea zonelor umede au drept cauza combinatia
managementului terenurilor, fragmentarii, drenajului si reglarii, poludrii chimice si sedimentare.

In ceea ce priveste presiunile asupra zonelor umede cauzate de infrastructurd, acestea se
prezinta ca fragmentarea si tulburarea creatd de drumuri, cai ferate, aeroporturi si porturi atat in cadrul
cat si in proximitatea zonelor umede. In tirile cu o densa infrastructurd drumurile au un mare impact
asupra zonelor umede, cum ar fi in Austria, Belgia, Danemarca, Germania, Luxemburg si Olanda. Caile
ferate tind sa influenteze tot mai putine zone, dar multe arii se afla atit sub presiunea drumurilor cat si a
cailor ferate. Desi aeroporturile provoaca mai putine probleme de proximitate, suprafetele lor extinse
au impacte locale semnificative. Astfel, se asteaptad o crestere a presiunii asupra zonelor umede datorita
expansiunii retelei de infrastructurd si va deveni mai dificil de desemnat noi zone de protectie care nu

sunt Inca influentate de caile de transporturi.

CAP. VII Albia minora si majora a raurilor
VIL.1. Introducere

Albiile minore si majore ale raurilor au fost utilizate, modificate de catre oameni, avand si
consecinte asupra mediului cu mult timp inaintea apei de adancime. Trasaturile morfologice de baza ale
canalului unui rau includ malurile acestuia, care variaza in forma si rugozitate in timpul perioadelor de
curgere maxima sau minima; patul albiei, care variaza in material, forma si inclinare; precum si
ostroavele si insulele formate prin depunere. Apa din cadrul unui canal variazd deasemenea in ceea ce
priveste traiectoria de curgere, velocitatea, sedimentele suspendate, turbiditatea, caracteristicile chimice
si regimurile de temperaturd. Acesti factori fizici dezvolta si altereaza habitatele pentru diferite specii
de flora si fauna, de la talveg, sau de la curentul cel mai rapid, pand la habitatele de la suprafata, pat,
vartejuri de apa, maluri, toate contribuind la sandtatea ecosistemului raului si la serviciile si valorile

oferite diverselor grupuri umane.
Ward''* afirma faptul ca precum raurile variaza in stadiu (indltime) si latime, albiile lor majore

sunt deasemenea variabile, fiind inundate de curgeri cu magnitudini si perioade de revenire diferite.

114 Ward, R. (1978) Inundatii, Londra: Methuen
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Autorul precizeazd ca aceste procese de inundare modeleaza topografia mediului albiei majore,
incluzand digurile, terasele, care la randul lor afecteaza frecventa, adancimea, durata si intinderea
areald a inundatiei. Oamenii modifica topografia albiilor majore ale raurilor direct prin modificarile n
utilizarea §i acoperirea terenurilor, prin constructia digurilor artificiale, prin sistemele de canalizare si
drenare, prin umplerea zonelor umede ale albiei majore; si indirect prin amenajarea canalului raului,

5

alterand procesele de inundare. Forman'" noteaza ca albiile majore ale raurilor precum si zonele

adiacente acestora sunt mozaicuri complicate ale tipului si utilizarii terenului.

VII.2. Utilizarea antropica a albiei minore si majore a raurilor

Functiile umane pe care le servesc canalele naturale ale raurilor au origini antice si o
semnificatie continua, incluzand transportul — navigatia; pescuitul cu undita, cu plasa; beneficiile
inundatiilor naturale pentru agriculturd si habitatele riverane; generarea energiei prin hidrocentrale si
mori de vant; aprovizionarea cu apa pentru toate scopurile prin diversiune, canale, ecluze; drenarea si
diluarea apei provenite din precipitatii, apei sanitare, sau apei reziduale industriale; functii recreationale
si estetice, variind de la innot §i imbdiere pana la plimbarea cu barca si privirea de la distanta; aspecte
spirituale si simbolice ale raurilor, privite ca §i zeitati, sau addpost pentru zeitdti; semne ale unei
suprafete desemnate divin, metafore ale experientei spirituale''®.

In timp ce unele functii au un efect material mic asupra bratului de rau, altele influenteaza
major si continuu prin procese de amenajare a raului, incluzand indreptarea cursului, adancirea albiei
prin dragare sau construirea digurilor sau peretilor de inundatii; stabilizarea malurilor cu vegetatiei sau
piatra armatd; extinderea litoralului prin diguri si debarcadere; precum si controlul sedimentarii si
eroziunii cu diguri de colmataj, santuri si debarcadere.

Adams'" preciza ca avand in vedere multiplele functii pe care canalul raurilor le are, nu este o
surpriza ci un caz de preocupare majora, faptul ca exista conflicte intre diferitele tipuri de utilizare a
raurilor, diferitele abordari ale managementului raului si diferite valori environmentale. Principalele
scopuri ale managementului raurilor includ coordonarea utilizarilor competitive ale canalului,

administrarea conflictelor si protejarea calitatii de mediu a raurilor.

VIL.3. Functiile albiei majore

1> Forman, R.T.T. (1995) Mozaicuri de terenuri: Ecologia Peisajelor si Regiunilor, Cambridge, Editura Univ.
Cambridge

116 Bachelard, G. (1983) Api si vise, Dallas, Institutul de Filologie si Culturi

117 Adams, W. (1992) Irosirea ploii: Rauri, Oameni si Planificiri in Africa, Minneapolis, Editura Univ. Minnesota
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Tipul si gradul masurilor luate pentru administrarea canalului raurilor sunt de multe ori
influentate de reglarea umana proiectatd pentru hazardele inundatiilor. Principalele tipuri de utilizari
umane ale mediului albiei majore cuprind: utilizarea acesteia pentru conditia sa naturald (la vandtoare,
recreatie); administrarea vegetatiei naturale ierbacee i lemnoase si viata animala pentru impadurire si
pascut, sau pentru pastrarea speciilor amenintate de extinctie; productia agricola a recoltelor si septelul;
utilizarea rezidentiala, comerciala si industriald; recreatie activa intensa (parcuri, sporturi, port de
ambarcatii, pescuit).

In fiecare caz, procesele de inundare au produs medii benefice si atractive pentru utilizarea
umand, precum si hazarde pentru diferite tipuri de utilizari. In timp ce unele functii si utilizari presupun
transformari fizice §i economice relativ mici asupra albiilor majore, majoritatea acestora au
experimentat ocupatia crescanda a omului, utilizarea si transformarea.

Deasemenea, utilizarea albiilor majore presupune reglarea umana fata de riscurile si pierderile
percepute si experimentate la evenimentele de inundatii care creeazd si sustin ecosistemul albiilor
majore. White'"® descrie tipurile de reglare: reducerea inaltimii si frecventei inundatiei prin adancirea
sau indreptarea canalului raului; construirea digurilor; construirea diversiunilor canalului sau cailor de
inundare; construirea barajelor pentru reducerea magnitudinii si frecventei inundatiilor; organizarea
retelelor de prezicere a inundatiilor insotite de masuri de urgenta pentru reducerea pierderilor;
executarea masurilor de verificare a inundatiilor pentru reducerea vulnerabilitatii proprietatii la
inundatii; furnizarea asistentei la dezastru in cazul inregistrdrii inundatiilor; facilitarea asigurdrilor
impotriva pierderilor cauzate de inundatii; legiferarea regulamentelor comunitare pentru prevenirea
construirii structurilor vulnerabile la inundatii; desemnarea unor utilizri recreationale si ecologice ale
albiilor majore valorificate de societate pentru a inlocui utilizarile cu potential de hazard.

Depinzand de utilizarea aleasa si de resursele locale distinctive, precum si de politicile
guvernamentale, canalul raului poate fi neafectat, sau poate suporta o varietate de masuri. Situatia poate
fi s1 mai complexa atunci cand existd modificari ale utilizarii terenului amonte si inmagazinarea apei
afecteaza volumul si frecventa inundatiilor in aval.

Varietatea masurilor luate pentru managementul canalului raului in mediile albiei majore este
imensd. Chiar si unde utilizarea primara sau singulara a terenului o constituie conservarea
ecosistemului natural riveran si acvatic, poate parea important sd se adopte schimbari minore ale
canalului raului pentru a reduce eroziunea malului §i acumularea depozitelor de pietris, sau pentru a

planta vegetatia riverand care sa imbunatateasca habitatul pestilor sau conditiile depunerii icrelor.

118 White, G.F. (1945) Reglarea Umani la Inundatii. Raport de cercetare. Chicago, Departamentul de Geografie
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VII.4. Managementul albiei minore si majore a raului
Abordarea administrativi dominanta a albiei raului implica reglementari sofisticate si subtile
ale curgerii naturale si proceselor de inundare din preistorie pana in zilele noastre. Aceste reglementari
includ transportul pe rauri nemodificate; vanatoare, cules si pescuit in habitatele riverane si acvatice;
»cultivarea dupa inundatii” (cultivarea vegetatiei dupd curgerile mari) si agricultura de retragere
(plantarea si cultivarea in albiile majore umectate); dimensiunile recreationale, estetice si spirituale ale
managementului exprimate in imagini si traditia orala.
Aceste utilizari cu intensitate redusa au avut impacte mici asupra canalului raului, un grad
ridicat de durabilitate si reglare la procesele variabile de inundare, presupunandu-se cd au implicat o
mai micd rezilientd la presiunile sociale ale cresterii populatiei, imigratiei §i cuceririlor, ceea ce a
condus la forme mai intense de management al bazinului de rau. Wescoat si White prezinta diferite
tipuri de management al bazinului de rdu, precum: porturile, digurile raurilor au facilitat efectuarea
comertului de-alungul raurilor §i imprejurul acestora; traversarea raurilor a condus la aparitia si
inmultirea asezarilor la forturi, poduri si la locurile de trecere cu bacul; mori de apa, hidrocentrale,
avand impact asupra habitatului pestilor, prin deseurile produse, avand insa un impact mai mic fata de
barajele si deversiunile ulterioare; asezdri bazate pe recreatie create pe raurile de dimensiuni medii,
furnizand spatii pentru innot, navigatie, plimbari cu barca.

Impactele de mediu din aceastd abordare asupra managementului include contaminarea
calitatii apei locale si degradarea habitatului. Insa, intr-ucat porturile si dezvoltirile industriale cresc in
vecindtatea raurilor, aceste consecinte de mediu ar putea avea impact la scard regionald, asa cum este
situatia centrelor industriale din Lowell, Massachusetts, SUA; Manchester, Marea Britanie; Roma,

Italia, si multe alte orase riverane din Europa si din lume.

VIL.5. Amenajarea sistematica a albiilor de rau
Impacte mult mai substantiale asupra mediului au insotit interventia umana asupra cursului
raului (adancirea, latirea, indreptarea) pentru patrunderea vaselor cargo mult mai mari §i pentru
reducerea hazardelor la inundatii. Astfel, in zonele mai abrupte sau inclinate ale cursului, ecluzele au
inlocuit cursul transportului; in zonele plate a fost intensificatd agricultura de digurile naturale;
amenajarea cursului de rau oferea protectie asupra inundatiilor, dar nu si asupra evenimentelor extreme;
drenarea zonelor joase plate implica indreptarea canalului, consolidarea cu beton, introducerea

sistemelor de canalizare, ceea ce amplifica inundatiile si degradarea mediului in aval. Asezarile situate
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in albia majord au cedat adesea datorita drendrii sdrace si inundatiilor, dar nu inainte de a influenta
vegetatia, fauna si calitatea apei. Atat in zonele inalte cat si In cele joase, asezarile situate in albiile
majore au redus interceptia si infiltratia precipitatiilor, au accelerat torentialitatea, eroziunea,
sedimentarea, fiind asociate si problemele legate de habitatul pestilor si de inundatii. Incercarile de
minimalizare a inundatiilor prin masuri de amenajare a cursului raului (s1 constructia digurilor
artificiale) au redus riscurile si impactele pe termen scurt in arealele locale, In timp ce riscurile au fost
transferate in aval si riscul inundatiilor tip frecventa redusa, magnitudine mare a crescut (la fiecare 500
ani).

VII.6. Managementul sistematic al utilizarii albiei majore

Magnitudinea pierderilor nationale in urma inundatiilor in SUA a Incurajat efectuarea unor
serii de evaluari ale albiilor majore si ale utilizarii acestora, ale posibilelor politici de incurajare a unor
utilizdri mai productive din punct de vedere social. Mai mult, aceste evaludri au dezvoltat o abordare
mai cuprinzatoare a utilizarii umane a albiilor majore. Weascot si White prezinta cele sapte elemente
principale ale evaluarilor: 1) cartarea frecventei si magnitudinii estimate a inundatiei; 2) planifinarea si
reglarea utilizarii zonelor vulnerabile si zonelor care contribuie la producerea inundatiilor; 3) sprijinul
guvernamental al asigurarilor Tmpotriva pierderilor provocate de inundatii; 4) imbunatatirea sistemelor
de alertare si sfatuire, precum si pregitirea pentru reactia eficientd la avertisment; 5) cercetarea si
educarea asupra cum sa protejezi proprietatea impotriva pierderilor provocate de inundatii; 6)
extinderea programului federal de acordare a asistentei financiare victimelor inundatiilor, incluzdnd
sprijinul pentru cumpdrarea locuintelor departe de riscul de a fi inundate; 7) luarea In considerare a
beneficiilor asupra ecosistemelor si a recreatiei umane pe care le au lasarea complet deschisa a albiei

majore spre apa si sedimentare prin curgerea naturala.

VIL.7. Restaurarea riverana si functiile ecosistemului
Ideea ca raurile au proprietati reconfortante si de auto-refacere are origini antice. Societatile
au observat procesele naturale si regenerative ale inundatiilor, de la Nil pand la campia joasa a
Mississippi, si au ales sd modifice aceste procese admitdnd ca unele beneficii vor fi pierdute. Biswas si
Uitto'"” precizeaza faptul ca rdul Gange a fost considerat de multi ca avand o puritate mostenita,
facandu-se abstactie de poluarea provenitd de la orase, industrie, scurgerea de pe terenurile agricole ,

fiind necesara administarea durabild a bazinului raului. Pentru multe societati, apa curgdtoare, spre

119 Biswas, A. si Uitto, J.I. (2001) Dezvoltarea durabili a Bazinelor Gange-Brahmaputra-Meghna, Tokyo: Editura ONU
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deosebire de cea statatoare, este privitd ca apa purd, folositd pentru uz casnic si ritualic, astfel ,,diluarea
era solutia poluarii”.

Wescoat si White prezintd principalele forte care conduc restaurarea riurilor in SUA,
amintind standardele calitatii apei, care regularizeaza nivelul poludrii apei din toate sursele pe portiunea
unui rau; actiunile de restaurare efectuate de gruparile de mediu; politici pentru coordonarea eforturilor
agentiei federale pentru restaurarea riverana.

Restaurarea canalului raului reprezintd o convergentd intre managementul apei si cel al
mediului. Wigington'® aminteste de conferinta internationald din 2000 care a sustinut numeroase
articole asupra ,.ecologiei riverane §i managementului utilizarii terenurilor din cumpana de ape”. O
trasaturd importantd a abordarii managementului albiei raului o constituie legéturile dintre ecologia
riverand, restaurarea cursului de apa, administrarea cumpenei de ape, dinamica vegetatiei de pe
malurile raului, utilizarea terenului, implicarea publicului, planificarea recreatiei $i managementul
zonei de coastd. O a doua trasaturd ar fi nevoia lucrarii la scari multiple si cu utilizari numeroase ale
terenului si apei.

Experimentele celei de-a doua jumatati ale secolului XX s-au axat pe cursurile raurilor din
zona urbana care erau limitate la canalele de scurgere sau conducte la inceputul secolului trecut. Totusi,
aceste solutii ingineresti nu au prevenit scurgerea sau infiltratia, deteriorarea fundatiei si abandonarea
constructiilor, mai ales degradarea ecologica a cursurilor raurilor urbane cum ar fi Mill Creek,
Philadelphia, dintr-un cartier sarac unde casele s-au prabusit peste un canal colector inundat, dupa cum
relateaza Spirn'?.

Initiativele luate Tn a doua jumatate a secolului XX au tins sa sintetizeze abordarile stiintifice,
cetatenesti si de proiect. Cercetatorii inclusi sunt in primul rand geomorfologi ai fluviilor, ecologisti ai
mediului acvatic si ecologisti ai pddurilor riverane. Grupurile de cetateni au scopuri multiple de
adresare a problemelor functionale, cum ar fi uzarea infrastructurii de drenare, redescoperirea sau
reimplicarea in trasdturile locale ale peisajului. Arhitectii ajutd la generarea planurilor i constructia
documentelor care indeplinesc aceste scopuri publice, atingadnd nevoile functionale ale ecosistemului si

ingineria urbana.

VII.8. Spre o monitorizare globala a inundatiilor ca si hazarde
In secolul XXI managementul inundatiilor si cel al albiei majore a raurilor tinde spre o

abordare globald. In SUA fiecare stat are o agentie care se ocupd partial sau total cu hidrologia si

120 Wigington, P.J. (2001-02) Ecologia riverand i managementul utilizarii terenurilor din cumpana de ape”
121 Spirn, A.W. (1998) Limbajul Peisajului. New Haven, CT: Editura Universititii Yale
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efectele inundatiilor. Mai mult, programele privitoare la hazardele de inundatii au reusit s treacd de la
control la reducerea acestora, definitd ca si prevenire, pregitire si o reglare umand armonioasd a
beneficiilor inundatiilor naturale si a riscurilor. Deasemenea, la nivel international Centrul Asian de
Pregétire in caz de Dezastre din Tailanda furnizeaza suport tehnic, instruire si sprijin regional pentru
programele dedicate inundatiilor in Asia de Sud si Sud-Est, de la Pakistan pana la Filipine. Penning'*
mentioneaza ca in Europa, centrul dedicat inundatiilor de la Universitatea Middlesex imbina analiza
inundatiilor cu dezvoltarea durabild, politicile de mediu, precum si managementul zonei costiere.

* afirmd ca legdturile dintre managementul cursului raurilor si cel al zonelor costiere

Leatherman'?
constituie o temd importanta intr-o perioada marcata de cresterea nivelului marii si daunelor provocate
de furtunile costiere, uragane, tsunami si cicloni. Aceste tendinte din managementul apei si mediului
refac legatura dintre mediul cursului raului si al albiei majore, in acelasi timp adresandu-se scopurilor si

problemelor asociate raurilor indiguite, operatiunilor de baraj si managementului lacurilor antropice.

CAP. VIII Rauri amenajate (indiguite) si lacuri antropice

VIIL.1. Introducere
Tehnologia constructiei barajelor are origini antice, datdnd de la mici diversiuni ale apei in
multe regiuni ale lumii pand la vastul baraj din piatrd de la Marib, Yemen, care este considerat a fi
initiat cu trei milenii Tn urma intr-o zond agricold marcatd de inundatii, conform precizarilor lui

124

Brunner'“*. Acest baraj avea 15 m inaltime, o lungime de 720 m, si o grosime la baza de 60 m.

Pand in 2000, Comisia Internationald a Marilor Baraje (1998) estima cd au fost contruite
45 000 de baraje mari (avand peste 15 m 1naltime) in intreaga lume, aproximativ jumatate din aceasta
cifra apartindnd Chinei. Dreze'® afirma ca unele din aceste baraje au starnit mari controverse publice,
generand un declin in constructia barajelor, precum si ca mii de constructii sunt planificate in tarile in
curs de dezvoltare pentru aprovizionarea cu energie electricd, reducerea inundatiilor, furnizarea apei si
alte scopuri.

Barajele si lacurile antropice variaza semnificativ in ceea ce priveste scopul, marimea,

proiectarea, precum si efectele asupra mediului. Unele baraje mari, cum ar fi Barajul Hoover de pe raul

122 penning-Rowsell, E. (1996), imbunititirea managementului inundatiilor ca hazard: De-alungul Europei. Middlesex

123 Ieatherman, S.P. (2002) Fii pregitit 2002: Ghidul pregitirii in caz de uragan. Ce si faci inainte, in timpul si dupd un
uragan. Miami

124 Brunner, U. (2000) Barajul antic de la Marib, Yemen — un exemplu de tehnici de irigatii adaptat conditiilor de
mediu locale, Al Doilea Forum Mondial asupra Apei, Haga

125 Dreze, J. Si colab. (1997) Barajul si natiunea: Dizlocarea si relocuirea Viii Normandia. Delhi. Editura Universititii
Oxford
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Colorado si Itaipu din sudul Braziliei, cuprind canale inguste si se ridica la sute de metri indltime, in

timp ce altele cum ar fi barajele umplute cu pamant sau piatrd din sudul si estul Asiei sunt relativ

reduse in Tndltime dar se intind pe kilometri in lungime. La celalalt capat al spectrului, micile baraje pot

include un rand de roci, pdmant — cum ar fi barajele de un metru inaltime si cativa metri latime care

cuprind rauri intermitente, indiguind apele pe perioade scurte de timp si capturand sedimentele fine

cultivabile. Intre aceste structuri monumentale si modeste se afli majoritatea barajelor si lacurilor

antropice din lume. Helms'*® precizeaza cd majoritatea indiguirilor sunt structuri formate din sol cu o

protectie de piatra sau vegetatie, avand o inatime si o lungime relativ mica, fiind construite pe rauri

perene si implinind scopuri municipale, industriale, agricole, recreationale precum si controlul

inundatiilor.

Raportul Agentiei Europene a Mediulu

principalelor constructii si operatiuni mentionate in tabelul urmator.

1127

stabileste o delimitare a scopurilor barajelor si a

Scopul Factorii care Variatiile Curgerea Calitatea apei Observatii
barajului determina nivelului apei apei in avale
localizarea in lacul de rau
barajului antropic
Hidroenergie Maximizarea Variabil Posibil Depinde de alte Poate
energiei produse | pe o scarda | variabile utilizari posibile ale | rezulta in
(depinde de cursul | zilnica, extreme lacului diversiunea apei
raului i inaltimea | sezonierd si de la raul
barajului) anuala, principal spre un
depinzand de alt bazin
metoda de hidrografic
productie
Aprovizionarea In general in Foarte Pot fi Calitatea foarte Sedimentare
cu apa publica apropierea variabil reduse panda la [ bund a apei este un | a este adesea o
consumatorilor  de minimul legal obiectiv. Trebuie sa | problema
apa/aglomerarilor se supund | importanta.
urbane standardelor calitatii
apei pure
Aproviziona In general in Foarte Pot fi Calitatea bund a Sedimentare
rea apei | apropierea variabil reduse pand la | apei este adesea | a este adesea o
industriale consumatorilor  de minimul legal foarte importantd, | problema
apd/zonelor totusi calitatea cerutd | importanta.
industriale depinde de tipul
industriei.
Pesciriile Variabile Cvasi Curgerea Calitatea foarte
constant apei cvasi- | buna a apei este
naturala esentiald
Irigatiile In  apropierea Variabil Pot fi o problema Sedimentare
locurilor de consum | sezonier. reduse la | secundara. a este adesea o
sau a unui canal | Eliberari vara | minimul legal, problema
pentru  transportul | si toamna pana ce importanta.
apei depozitarea

126 Helms, D. (1992) Istoria Serviciilor Conservirii Apei si Solurilor. Washington, DC: Serviciul Conservarii Solului
127 Agentia Europeani de Mediu (1999) ,.Lacuri naturale si antropice in aria UE”, Copenhaga
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apei este
maximizata.

Transport Barajul deviaza Calitatea apei Lacurile
apa intr-un canal, este o problema doar | antropice pot fi
sau actioneaza ca un daca mecanismele | mici sau
stavilar, sau ca o (vapoare/structuri) inexistente, dar
facilitate de retentie sunt afectate structura  poate
pentru  permiterea reprezenta 0
operatiunii de barierda  majora
scurgere pentru migrarea

faunei

Recrearea Variabil, adesea Cvasi Recrearea Calitatea  foarte Predominant
un scop secundar al | constant posibild in aval | bund a apei este [ scopul secundar
vechilor lacuri | (preferat de rau(plutarit, | esentiala - in | al lacului
antropice pentru canoe) particular un statut | artificial

mentinerea necesitand trofic si
nivelului curgerea apei in | microbiologic scazut
plajei) avale

Controlul Variabil Foarte Dependent Necesitd o

inundatiilor variabil de regulile capacitate
operationale ale semnificativd a
lacului potentialului.

Intensificare Variabil Poate Curgerea Nu ar trebui sa | Debuseul

a curgerii varia apei din avale | afecteze corpul de apa | barajelor trebuie
scazute poate  inversa | primit. De obicei | conduse in
regimul natural | proiectat pentru | diferite moduri.
de curgere | accentuarea dilutiei.
(inundatii si | Preferata calitatea
niveluri de api | buna.
scazuta
Depozitarea In  apropierea Adesea Nu este Indiguirea poate Tipul
materialului zonelor industriale contine apa | situat In general | crea poluare datorita | barajului este
excavat putind pe un rau percolarii adesea
nerelevant
pentru
problemele
legate de apa.

Tab. VIII.4 Scopurile barajului si principalele constructii si operatiuni (sursa Agentia Europeand a
Mediului, 1999)

Lacurile antropice create prin aceste tipuri diferite de indiguiri variazd deasemenea in marime,
volum, scop si calitatea mediului. Deciziile situdrii lacului antropic acorda o atentie sporitd volumului
de apd depozitat relativ raportat la suprafata de evaporatie, permeabilitatea solurilor, precum si
stabilitatea fundatiei barajului si zonelor de contrafort. Acelasi tip de baraj va produce conditii diferite
lacurilor antropice in conditii bioclimatice distincte, In functie de locatia latitudinala, altitudinald si
continentald. De exemplu, regimul termic si turbiditatea, chimia, flora si fauna lacului antropic asociat
dintr-o regiune rece-uscata sunt subiectul unor suprafete inghetate, In timp ce regiunile temperate
umede sunt marcate de amestecarea sezoniera a lacului, iar cele din climatele tropical-uscate sunt

subiectul pierderilor evaporative. Sedimentarea lacurilor antropice depinde de ratele naturale ale
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alterarii si eroddrii rocilor, fiind relativ rapida in regiunile care sunt active tectonic sau subiectul unor
utilizari ale terenurilor foarte intense in amonte de cumpana de ape.

Lacurile antropice se aseamand celor naturale in anumite aspecte, insd diferd in ceea ce
priveste procesele de formare ale lacurilor si gradul de admninistrare a afluxului $i evacuarii apei.
Acestea inunda albiile majore din amonte, canioanele si vdile care au sprijinit initial utilizarea apei in
aval, ecosistemele terestre si utilizarea terenurilor. Desi marile regiuni ale vastelor orase sunt rareori
inundate, un numar substantial de orase mici si sate, precum si milioane de fermieri §i pastori au fost si
inca mai sunt dislocati din cauza aparitiei lacurilor antropice.

Odata construite si umplute, barajele opresc sedimentele care ar fi transportate in aval in
conditii normale, ceea ce accelereaza eroziunea precum §i scaderea aproviziondrii cu sedimente in aval
de baraj. Unele baraje sunt prevazute cu mecanisme de eliberare a sedimentelor in apropierea bazei
acestora, dar cantitatea de sedimente se depune de obicei cu mult in amonte la ,,delte” unde viteza
redusa a afluxului conduce la depunerea aluviunilor si a sedimentelor grosiere suspendate. Pestii nativi,
in special cei tineri, navigheaza in dificultate pe aceste portiuni de apa statitoare, facand fata si unor
specii introduse de pradatori. Majoritatea barajelor de dimensiuni mici au o reglare scazuta, cu exceptia
deversorului care transportd in sigurantd excesul de apa peste baraj. Barajele mai mari, pot avea
deversoare la diferite Tndltimi, ceea ce afecteaza temperatura, chimia si volumul eliberarii apei. Barajele
de energie hidroelectrica altereaza deasemenea chimia, spre exemplu oxigenul dizolvat si azotul, care
afecteaza sanatatea pestilor. Barajele pot avea gratare care opresc pestii de a intra in turbine chiar si
vagonete pentru a-i transporta in jurul barajului.

Impactele constructiei barajelor si lacurilor antropice asupra mediului sunt structurate in patru
variabile independente majore: 1) Utilizarea terenurilor de pe suprafata cumpenei de ape afecteaza
eroziunea, sedimentarea, eutrofierea si rata poluarii, care In schimb afecteaza conditiile calitatii apei si
viata din lacul antropic. 2) Suprafata apei lacului si utilizdrile de pe mal afecteazd Tn mod direct
conditiile lacului prin patrunderea poluantilor ( spre exemplu de la balastul vaselor, produse menajere,
conducte de scurgere a apei). 3) Politicile crescatoriilor de pesti din cadrul lacurilor antropice sustin
detinerea pestilor comerciali (tilapia in lacurile tropicale) care sunt pradatorii pestilor nativi, sau tind in
mod deliberat sa elimine alte specii. 4) Politicile de eliberare ale lacurilor antropice care afecteaza
mediile din avale si amonte.

La inceputul secolului XXI predomina intrebarea ,,Este posibild armonizarea managementului
mediului si politica barajelor si lacurilor antropice?” La inceputul secolului XX multi le considerau

compatibile, si ca efectele economice compenseaza impactele asupra mediului, declarand barajele drept
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»minuni ale lumii”. Vocea persoanelor dizlocate si saracite de Indiguirea raurilor si crearea lacurilor
artificiale a Inceput sd fie auzitd in a doua jumatate a secolului XX, iar multi au declarat incompatibila
ecuatia mediu — baraje, fiind revoltati de degradarea raurilor, canioanele Inecate si speciile aflate pe
cale de disparitie, precum si neimpresionati de presupusele beneficii ale barajelor si lacurilor artificiale.
McCully™® afirma cd acestia au castigat teren, au organizat retele internationale pentru blocarea

constructiei barajelor si au cerut inchiderea celor existente.

VIII.2. Functiile, efectele si schimbarea contextelor indiguirii raului

Barajele si lacurile antropice variaza in ceea ce priveste scopul, marimea, efectele asupra

mediului astfel incat nici un text, sau domeniu ingineresc nu acopera intreaga sferd a fenomenului.
indiguirea naturala. Desi cuvintele ,,baraj” si ,,lac antropic” denota constructii umane, merita
amintit ca cel putin trei tipuri de procese naturale pot indigui raurile pentru perioade scurte sau lungi de
timp. Ghetarii pot bloca canalul raului, indiguind cantitati mari de apd, care atunci cand sunt eliberate
in timpul unei inundatii pot produce daune sute de kilometri avale, asa cum s-a Intdmplat in 1929 si

1958 pe partea superioara a rului Indus, dupa cum afirma Hewitt'*.

Alunecdrile de teren din zona montana pot aluneca peste o vale, indiguind pentru o perioada

de timp raul care o dreneaza. Deasemenea, miscarile tectonice pot indigui raurile in lacuri interne.
Barajele de verificare. La o scard micad de la metri pana la zeci de metri, barajele din sol sau
umplute cu pietre, cunoscute sub denumirea de baraje de control, au fost construite pe canalele mici ale
raurilor din timpuri preistorice pana in prezent, in special in zonele aride, semiaride si montane, dupa

cum relateaza Doolittle'*°

. Acestea variaza in material de la digurile temporare pana la zidurile durabile
umplute cu sol sau piatrd armatd. Astfel, aceste structuri indiguiesc curgerile intermitente si
sedimentele fine pentru a crea nige favorizante productiei de recoltd imediat in amonte de barajul de
control. Aceste habitate oferd suport vegetatiei riverane si mezice, care la randul lor furnizeaza
habitatul si hrana vietii aviane si terestre. Evenari' afirma ca barajele de control conferd o masura de
control a eroziunii §i sunt adesea legate de sistemele de colectare a apei pentru recoltare de-alungul
versantilor pana la cdmpurile aluvionare din spatele barajului sau ventilatoarele aluviale din aval de
acesta, cum este cazul in Desertul Negev.

Astfel, In contrast cu barajele de mari dimensiuni, unde sedimentarea din lacurile antropice

constituie o problema majora, aceste baraje mici captureaza in mod deliberat sedimentele precum si

128 McCully, P. (1996) Rauri ticute: Ecologia si Politicile Marilor Baraje. Londra: Zed Books

129 Hewitt, K. (1982) Baraje naturale si inundatii din Karakorum Himalaya. UK

130 Doolittle, W.E. (2000) Peisajele cultivate ale Americii de Nord, Oxford, Editura Universititii Oxford
131 Evenari, M. Si colab. (1971) Negev, provocarea unui Desert, Cambridge, Editura Universititii Harvard
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umiditatea in scopuri agricole.

Baraje rurale de retentie a apei. Au fost construite tot mai multe baraje mici din sol pe
cumpenele de ape din zona mezicd §i umeda rurald pentru o varietate de scopuri precum irigatii,
controlul inundatiilor, addparea animalelor, cresterea pestilor precum si scopuri recreationale. Aceste
baraje pot avea deversoare din vegetatie si sol, dar pot controla eliberarea apei, unele fiind construite ca
raspuns la efectele asupra mediului ale deforestarii si cultivarii in cumpenele de apd unde eroziunea,
sedimentarea canalelor si inundatiile s-au agravat. Barajele incurajeaza intensificarea agriculturii si
ocuparea zonelor din aval, acestea fiind percepute de localnici drept zone cu risc redus de inundatii, dar
care de fapt, devin vulnerabile la cedarea barajului si eliberarea unei cantitéti vaste de apa.

Barajele tip moara si barajele hidroenergetice. Scopul multor baraje este de a regla
ridicarea suprafetei unui rdu din amonte decdt inmagazinarea unui volum semnificativ de apa. Astfel,
prin indltarea si stabilizarea suprafetei raului, aceste baraje ajuta la mentinerea unei adancimi specifice
navigdrii pe canal, la devierea apei intr-un canal de irigatii care Tnapoiazd putind apd raului, sau
aprovizioneaza o intreaga hidrocentrald care intoarce intreaga diversiune in ru. Steinberg'** noteaza ca
barajele localizate pe raurile abrupte si cascade divizau apa pentru macinarea graului din antichitate
pana in era moderna, iar mai tarziu pentru generarea hidroenergiei pentru diferite scopuri industriale de
madcinare.

Stivilare si diguri. In secolul XIX si inceputul secolului XX au fost construite pe raurile
medii si mari stavilare si diguri de mari dimensiuni, intinzandu-se pe sute de metri lungime, ridicand
nivelul apei pentru a extinde navigarea prin intermediul unor ecluze si canale. Desi au o inaltime
redusa, acestea genereaza incetinirea trecerii apei, cresterea temperaturii apei, mai ales faciliteaza
trecerea unor specii acvatice exotice, cum ar fi zebra midie din America de Nord.

Baraje de mari inaltimi. La inceputul si mijlocul secolului XX s-au dezvoltat rapid baraje
de sute de metri Indltime, s-a format deasemenea Comisia Internationald a Marilor Baraje cu scopul
impartirii informatiei asupra problemelor tehnice si financiare care vor promova constructia marilor
baraje in intreaga lume, vor imbunatati siguranta si performanta barajelor, hidrocentralelor si lacurilor
antropice. Aceasta Comisie a avut de-a face cu probleme legate de anumite boli vectoriale, cresterea
pestilor, managementul naturii salbatice ca scopuri auxiliare ale constructiei barajelor. Barajele mari
necesitd deasemenea cheltuieli si imbunatatiri substantiale si continui, de exemplu deversoarele din
ciment sunt predispuse la cavitatie, erodare si coroziune, mai ales la baza acestora. lar daca nu sunt
reparate si adaptate pentru a reduce daunele, armatura din otel este expusd iar stabilitatea structurii

scade, deasemenea fundatia barajului si contrafortului sunt predispuse infiltratiei, care poate fi reparata

132 Steinberg, T. (1991) Natura Incorporata: Industrializarea si Apele Noii Anglii. Editura Universitatii Cambridge
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prin cimentarea periodica, intarire, precum si tratarea la suprafatd pentru a reduce riscurile cedarii
barajului. Atunci cand costurile sigurantei barajului depasesc valorile sociale asociate utilizarii
barajului si lacului artificial, scoaterea din serviciu a barajului este consideratd, conform BRSUA'*,
Numeroase baraje de dimensiuni reduse sunt scoase din serviciu anual si a fost propusa scoaterea din
serviciu a celor de dimensiuni mari, Insd efectele sociale si asupra mediului ale barajelor nu au fost
studiate 1n detaliu. Sistemele de lacuri antropice de dimensiuni mici si mari necesitd diferite tipuri de

management al apei, intr-ucat impactele acestora pot afecta bunastarea regionald socio-economica si de

mediu.
Numir 25420 —48 000
Iniltimea medie (m) 31
Aria medie a lacului antropic (km?) 23

Capacitatea medie a lacului antropic (milioane m*) 269
Potentialul hidrocentralei (TWh/an) 14 370
Productia actuali a hidrocentralei (TWh/an) 2643

Tab.VIIL. 5 Profilul marilor baraje la nivel mondial (sursa Comisia Mondiald a Barajelor, 2000)

Tabelul precedent (tab. VIIL.5) conferd un profil aproximativ al numarului i caracteristicilor

medii ale marilor baraje din lumea intreaga.
Marea majoritate a acestor baraje au fost construite dupa anul 1950, conform Comisiei
Mondiale a Barajelor, iar scoaterea acestora din serviciu a ajuns de la 913 in 1940 la 2735 in 1950,
4788 1n 1960 si 5418 in 1970. Deoarece consecintele si controversele au crescut in 1970, iar
majoritatea zonelor de baraje au fost dezvoltate, scoaterea din serviciu a noilor baraje a scazut din 1980
pana In prezent aproape cu aceeasi rata cu care a crescut. Geografic, distributia marilor baraje este
concentratd in cinci tari care contin aproximativ 77% din marile baraje: China (45%), SUA (14%),
India (9%), Japonia (6%) si Spania (3%), potrivit Comisiei Mondiale a Barajelor. Desi anumite tari cu
baraje mari §i numeroase controverse, cum ar fi Brazilia, Turcia si Canada contin doar 1- 2% din marile
baraje la nivel global, acestea sunt de mari dimensiuni si sunt localizate pe riuri internationale
strategice. Tari in care se construiau baraje mari in 2003 includ India, China, Turcia, Coreea de Sud,
Japonia si Iran, iar guvernele acestor tiri au opus miscdrile sociale si ecologice anti-constructiei de

baraje, conform precizarii lui Wescoat si White.

VIIL.3. Efectele marilor baraje asupra mediului

133 BRSUA Biroul de Reclamatii al SUA(1995) inliturarea barajelor canioanelor Elwha si Glines, USA
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Vaste materiale de cercetare au fost concentrate asupra impactelor variate ale marilor baraje
asupra mediului, conform Golsmith si Hildyard"*. Astfel, a fost creati Comisia Internationald a
Barajelor (CIB), care in noiembrie 2000 a eliberat raportul Baraje si Dezvoltare: Un nou cadru al
luarii deciziilor, In care au fost Tnsumate costurile si beneficiile barajelor aflate sub cateva categorii de
performantd: performanta tehnica, financiara si economica (scopul proiectului); performanta de mediu;
performanta sociald; alternativele marilor baraje; luarea deciziilor si performanta institutionald. Se
estimeaza cd s-au construit aproximativ 45 000 baraje avand peste 15 m ndltime si alte mii de baraje
sunt in stadiul de proiectare mai ales In Asia, Africa si America de Sud. Fig.12 ilustreaza prezenta
marilor baraje pe plan mondial.

Analiza Comisiei Internationale a Barajelor a enumerat opt mari categorii de performante
asupra mediului: 1)Ecosistemele terestre si biodiversitatea (afectate de inundarea determinata de
aparitia lacului antropic). CIB a raportat ca eforturile de relocare a naturii salbatice din zona barajelor
din Kariba si Tucurui nu au avut succes, iar politicile de reimpéadurire din India au fost doar partial
implementate $i mentinute.

2)Degajarea gazelor cu efect de serd (in special dioxid de carbon si metan). Desi emanatiile de gaze
variazd mult regional si in timp, gazele cu efect de serd provenite de la marile lacuri artificiale din
zonele tropicale, cum ar fi Tucurui din Brazilia, pot depasi degajdrile provenite de la metodele

alternative de generare a energiei, conform raportului CIB.

134 Golsmith, E. si Hildyard, N. (1986) Efectele sociale si de mediu ale marilor baraje. Centrul Ecologic Wadebridge
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Fig. VIII.10 Numarul barajelor de dimensiuni mari pe bazine internationale in 1998. Zonele de
culoare mai inchisd indicd rate mai ridicate de indiguire a raurilor (sursa Wescoat si White, 2003)

3)Ecosistemele acvatice si biodiversitatea din aval (de exemplu blocarea sedimentelor si
nutrientilor, scdderea temperaturilor, alterarea cursului si caracteristicilor chimice precum si
intreruperea migratiei faunei acvatice). Ward si Stanford'* apreciaza ca prin analogie, construirea unui
baraj transformd intinderea unui rau intr-un rau tip izvor, care are temperaturi scazute, nutrienti si
sedimente reduse, si o biodiversitate relativ mica. Reducerea variabilitatii curgerii raului favorizeaza
tulburarea speciilor, iar blocarea trecerii raului Tnainte reduce biodiversitatea nativa, iar variabilitatea
interanuald a climatului complicd In continuare eforturile de restaurare a raului in cadrul celor
regularizate, dupa cum constatd Pulwarty si Redmond'**.

4)Ecosistemele albiilor majore (inundarea in amonte si incizia canalului si desecarea albiei majore
in avale). Desi numeroase baraje mari au drept obiective controlul inundatiilor, Indiguirea si reducerea
inundérilor degradeaza mediul albiilor majore. CIB declara desfasurarea experimentelor de controlare a
inundatiilor la barajele Manantali din Mali si Senegal, Glen Canyon din SUA, Raul Tana din Kenya.

5)Pescariile (transformarea raului in habitat lacustru in amonte si formarea apei cu temperaturi
ridicate, habitatului incdrcat cu sedimente, iar in avale aparitia apei curate §i reci). Impactul asupra

pescdriilor este unul din cele mai documentate aspecte asupra constructiei barajelor si lacurilor

135 Ward, J.V. si Stanford, .J.A. (1995) Rauri regularizate: Cercetare si management
136 pulwarty, R. Si Redmond, K.T. (1997) Climatul si restaurarea somonului in Bazinul Raului Columbia
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antropice, impactele fiind complexe. La Tucurui, numarul speciilor a scazut, dar productivitatea
speciilor ramase a crescut.

6)Intensificarea ecosistemului (cresterea habitatului de pe mal si din zona umeda). Desi construirea
lacului antropic genereaza cresterea unor tipuri si conditii de habitat, Comisia Mondiala a Barajelor a
gasit putind biodiversitate in aceste habitate, in parte datoritd proceselor din lac si variabilitatii
artificiale rezultate din eliberarea din aval.

TImpactele cumulative (de la sistemele de baraje si utilizarea terenului si apei). Marile baraje au
devenit o parte a programelor de dezvoltare a bazinelor raurilor, iar impactele lor cumulative asupra
cursului raului, calitatii si biodiversitatii au crescut rapid. Astfel, diversiunile cumulative pentru irigatii
au redus afluxurile Marii Aral atit de dramatic pand s-a pierdut 75% din volumul mediu anual,
conducand la disparitia pestilor, transportul in aer al sedimentelor poluate de pe tarm, precum si nevele
hazarduoase ale poluarii apei. Deasemenea, dezvoltarea marilor baraje si diversiunile asociate de pe
raul Colorado au determinat cresterea cumulativa a conditiilor de salinitate In bazinul mai jos si mediile
deltaice.

8)Anticiparea si raspunderea la impactele asupra ecosistemelor. CIB a raportat faptul ca 60% din
impactele identificate au fost neanticipate dinaintea constructiei proiectului.

Comisia Internationala a Barajelor a dezvoltat un ,,Nou Cadru” care concluzioneaza faptul ca
»,oamenii sunt pe primul loc” iar ,,dezvoltarea durabild umana” poate furniza baza unei noi abordari
efective. Componentele cheie ale dezvoltarii umane — drepturile, riscul si managementul si rezultatele
negociate sunt elaborate dupa cum urmeaza in prioritatile strategice urmatoare, conform CIB, 2000:

1) Castigarea acceptdrii publicului (a problemelor legate de administrarea apei, decat nevoia unui
baraj)

2) Evaluarea optiunilor cuprinzatoare (largirea optiunilor de alegere pentru a include
managementul ecosistemelor §i intreaga arie a aproviziondrii cu apa precum si barajele).

3) Barajele existente. Pe viitor va fi nevoie de o atentie speciald pentru administrarea, mentinerea,
modificarea si chiar scoaterea din serviciu a barajelor existente.

4) Sustinerea raurilor §i ecosistemelor. CIB a prezentat o perspectiva mai ampla asupra raurilor si
relatia acestora cu sustinerea durabilad a mijloacelor de existenta umana, prin pescuit si recreatie,
dar si prin indiguire.

5) Recunoagterea drepturilor si impartirea beneficiilor. CIB a atras atentia asupra nedreptatilor
petrecute asupra populatiei dislocate i asupra distributiei inechitabile a beneficiilor proiectate

local si regional. In acelasi timp, raportul CIB a recunoscut drepturile si beneficiile speciilor
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non-umane, comunitatilor si ecosistemelor, incluzdnd si prezenta populatiilor indigene si a

grupurilor culturale.

6) Asigurarea intelegerii, ceea ce necesitd investitii substantiale in monitorizarea §i evaluarea

proiectului constructiei urmatoare.

7) Impartirea raurilor pentru pace, dezvoltare si siguranti. Utilizarea si dezvoltarea raului au o

mare importanta n relatiile internationale.

Avand 1n vedere scara largd a investitiilor si consecintelor din indiguirea raurilor,

proiectele propuse 1n acest domeniu vor primi atentia internationala cuvenita in continuare.

Raportul Agentiei Europene a Mediului®’ sintetizeaza in urmatorul tabel modificarile

aduse mediului de catre aparitia barajelor.

Cauza Efecte directe posibile Efecte indirecte posibile
impactului
Crearea Crearea unui mare obstacol Bariera pentru migratia anumitor vertebrate acvatice, in
barajului pe rau special pestii.
Constructii asociate lucrarii Dezbinarea habitatului (tulburarea sezonului cuibaritului
(zgomot, explozii, depozite | pasdrilor). Cresterea eroziunii sedimentelor si efecte
temporare ale materialelor de | temporare asupra calitatii apei raului
constructii, constructia
drumurilor, canale temporare)
Dislocarea populatiei Reducerea populatiei in vecinatatea lacului antropic
Modificarea peisajului Prezenta unui nou corp de apa in peisaj (in special un
peisaj semi-arid)
Efect cumulativ asupra peisajului al mai multor baraje in
bazinul aceluiasi rau.
Prezenta unor structuri asociate noii constructii (statii de
turbine, statii de tratare).
Schimbarea gradului de inclinare — posibild crestere a
eroziunii.
Crearea unei atractii turistice (pentru recreare). Influx
populational sezonier.
indiguirea Inundarea terenului Distrugerea habitatului — posibila pierderea unor specii
lacului rare

Distrugerea unor trasaturi arheologice si istorice

Descompunerea materiei  organice, rezultdind in
eutrofierea temporara

Impartirea ariilor forestiere continui in doud zone

Posibila migrare a barierei faunei forestiere

Prezenta unui

Crearea unui habitat de apa

Modificarea de la un habitat riveran la unul lacustru

corp de apa | statatoare Stratificarea corpului de apa, cu schimbdrile asociate
stiatiatoare ecosistemului
permanenta Crearea unui micro-climat Cresterea umiditatii si schimbarea atenudrii temperaturii
in amonte de lacul artificial
Ridicarea nivelului apei de Posibila inundare a terenului (umplerea cu apd) si
adancime in amonte de lac cresterea salinitatii
Schimbari in regimul de curgere al apei de adancime

Efecte asupra rocii mama Posibild inducere a activitatii seismice (doar la marile

137 Idem 127
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indiguiri)

Utilizarea apei

Schimbarea utilizarii terenului 1n avale datorita

Potential conflict pentru cererea de apa

Acumularea in
lacul antropic

Acumularea sedimentelor

Sedimentarea lacului asociata cu reducerea volumului de
apa. Reducerea materiei in avale de cursul apei. Scurgerea
nutrientilor si a altor particule

Imbunatatirea In nutrienti,
cauzarea eutrofierii

Evolutia ecosistemului. Aparitia apei in detrimentul
utilizarilor recreationale — alge toxice

Necesitatea tratarii apei pentru aprovizionarea cu apa
potabild

Depuneri acide in

atmosfera

Acidifierea lacului — pH scazut si efecte asupra
ecosistemului

Poluarea chimica

Acumularea pesticidelor, metalelor grele si a altor
micro-poluanti

Poluarea biologica de la
oameni §i animale

Posibila prezenta a patogenilor

Regulile de
operare a lacului

Curgerea raului controlata
artificial/curgeri compensatorii

Schimbari in ecosistemul din avale datorita regimului de
curgere artificial din rdu (atenuarea inundatiilor, schimbarea
frecventei inundarii, reversari ale curgerii sezoniere, curgerea
marita n sezonul uscat)

Schimbari in ecosistemul din avale datorate modificarii
calitatii apei, care poate fi imbunatatit in relatie cu calitatea
apei din amonte de rau sau inrautatit datoritd de-oxigenarii,
depozitelor de mangan/fier, suprasaturarii cu gaze

Schimbari in ecosistemul din avale datorita variatiilor
graduale sau bruste ale temperaturii apei

Impacte posibile asupra pescariilor riverane din avale

Modificari in morfologia riului din avale

Degradarea albiei raului 1n avale — efectul picioarelor de
pod sau intrarii apei

Golire periodica

Impact asupra ecosistemului din avale (curgerii mari
sustinute, calitatii apei datoritd wvariatiilor dintr-un lac
stratificat)

Alegerea perioadei de golire poate fi limitatd printr-un
debuseu ingust de la partea inferioara

Posibila colmatare a malurilor din avale dacd nu se iau
masuri de administrare a sedimentelor

Variatia nivelului apei in

Modificarea ecosistemului de pe mal

nutrienti a raului din amonte

lac Efecte asupra peisajului rocii dezgolite de pe mal
Controlul Legislatie, regularizare sau Modificéri n utilizarea terenului din bazinul de drenaj a
bazinului de drenaj | educare pentru a reduce | raului
din amonte sedimentarea sau incarcarea cu Alterarea practicii aplicarii fertilizantilor

Instalarea mecanismelor de tratare a apei reziduale
Imbunatitirea calitatii apei din amonte de rau

Tab. VIII.6 Modificarile climatice asociate barajelor (sursa Agentia Europeanad de Mediu)

CAP. IX Administrarea apei cu uz casnic si industrial

IX.1. Introducere

Acest capitol 1si propune analizarea metodelor de asigurare a apei pentru utilizarea acesteia n

domeniul casnic si industrial, incluzdnd metodele de tratare a apei folosite. Deasemenea, se considera
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efectele pe care fiecare metodd le are asupra ecosistemului cu care vine In contact, urmarindu-se
anumite cai de coordonare a administrarii mediilor domestice, industriale si acvatice.
In cadrul acestui capitol se va accentua asupra legaturilor dintre mediu domestic, industrial si
administrarea resurselor de apa, care ar putea fi sintetizate in modul urmator:
- Calitatea, protejarea si tratarea surselor de apa pentru uzul casnic si industrial;
- Efectele extragerilor de apa pentru uzul casnic si industrial asupra mediului (ex. degradarea
raurilor si acviferelor);
- Efectele deversarii apelor utilizate din domeniul casnic si industrial asupra mediului (poluare);
- Valoarea de mediu a utilizdrii neconsumative, reutilizarea apei folosite si armonizarea
administrarii resurselor de apa din domeniul casnic si industrial.

Utilizarea apei in mediul casnic include atat utilizatorii din zona urbana cat si cei din zona
rurala si se refera la asigurarea nevoilor umane de baza cum ar fi bautul apei, igiena corpului si
spalarea, precum i alte activitdti gospodaresti precum irigarea gradinilor, spdlarea vehiculelor si
hranirea animalelor. Sursele de apd din domeniul casnic variaza de la cele naturale, uneori efemere,
depozitari ale apei, cisterne, fantani si foraje pentru gospodariile individuale, pana la sisteme reduse de
apa pentru sate si orase, si servicii publice metropolitane si regionale care aprovizioneaza milioane de
consumatori din mediul urban, din suburbie si din industrie.

Estimarile guvernamentale asupra populatiei care are acces la apa potabila sigurad si la
facilitati adecvate de sanitatie reprezinta conditiile preponderente ale utilizérii apei in mediul casnic in
intreaga lume, o selectie a acestor estimari fiind sugerati in tab.7 si fig. 13. Insd aceste estimari
intocmite de Organizatia Mondiald a Sanatatii nu aplicd aceleasi criterii pentru fiecare tard, iar

definitiile ,,sigurantei”, ,,accesului” si ,, adecvarii” variaza in functie de orase si state'*®.

Procent al populatiei care are acces la apa potabila Procent al populatiei cu acces adecvat la
sigura facilititile sanitare
Anul | Totalul Mediul Mediul Anul | Totalul Mediul Mediul
urban rural urban rural
SUA 1984 100 100 100 1980 98 ? ?
Franta 1983 98 - - 1980 85 ? ?
India 1983 54 80 47 1983 8 30 10
Tanzania 1984 52 85 47 1984 78 91 76
Kenya 1983 27 61 21 1983 44 75 39
Uganda 1983 16 45 12 1983 13 40 10

138 Centrul ONU al Asezirilor Umane (1996) Resursele de Administrare a Apei pentru marile orase si metropole.
Raportul Conferintei de Apa de la Beijing. Nairobi.
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Tab. IX.7 Estimarea populatiei aprovizionata cu apa potabild sigura si facilitati sanitare adecvate in
functie de tard (dupa Gleick'’)

. XTHWW@ ("
}rﬂfﬂ

; \J‘*& ‘r:;."‘i?%,
«ﬁw}m

Procentajul populatiei fara acces la apa potabila sigura
7 rara date
£ 11%-25%

26% - 50%
1 51% - 75%

B 769 - 100%

Fig. IX. 11 Procentajul statelor fara acces la apa potabila sigura (sursa Gleick, 1998)

Deasemenea, datele nu sunt comparabile de-alungul timpului, nu existd o colectare
independenta si o verificare a calitatii datelor, iar modalitatea de estimare a nivelelor de acces ale

natiunilor este neclard'”’. Jonsson si Satterthwaite'"!

argumenteazd faptul cd datele internationale
supraestimeaza accesul urban la aprovizionarea sigurd cu apa si sanitatie. Astfel, un numar surprinzator
de tari, incluzdnd SUA raporteaza 100% accesul la apa sigura si canalizare, asumandu-se faptul ca toate

facilitatile publice si private sunt proiectate si administrate n mod eficient.

IX.2. Initiative internationale prinvind apa din mediul casnic
Primul program international a fost lansat in cadrul Conferintei Apei de la Mar del Plata din
1977, care a reprezentat inceputul unui deceniu international ONU asupra Aprovizionarii cu Apa si
Sanitatie/canalizare (1980-90)'**. Desi acest deceniu nu si-a finalizat scopurile de a furniza apa potabila

sigurd §i canalizare adecvatd pentru intreaga Planetd, a reusit sd stabileasca cunostintele de baza,

139 Gleick, P.H (ed.) (2000) Apa Mondiald: Raportul bienal al Resurselor de Apd. Washington, DC: Editura Island

40 Gleick, P.H (ed.) (1998) Apa Mondiald: Raportul bienal al Resurselor de Apd. Washington, DC: Editura Island

g osson, A. si Satterthwaite D. (2000) Exagerarea proviziilor de apa siguré si sanitatie pentru populatiile urbane: un

”sigur”. Lucrare pregatlta pentru intalnirea Academiei Anationale asupra Populatiei Urbane. Londra: Institutul

Interna;ional pentru Mediu si Dezvoltare

142 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apd pentru viatd. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universitatii
Cambridge, Cambridge
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programe multilaterale §i organizatii non-guvernamentale care continud sa avanseze aceste teluri.
Conferinta Internationald a Apei si Mediului de la Dublin din 1992, care a pregatit rapoarte pe sectoare
de apa pentru Conferinta ONU asupra Mediului si Dezvoltarii de la Rio de Janeiro de mai tarziu in
decursul aceluiasi an, a prezentat principii de baza pentru administrarea apei casnice'*:

- Apa este o resursd finitd si vulnerabila, esentiald pentru sustinerea vietii, a dezvoltarii si a
mediului.

- Dezvoltarea si administrarea resurselor de apa ar trebui sa fie bazata pe o abordare participativa
(In cadrul careia) deciziile sunt luate la cel mai redus nivel posibil.

- Femeile poartd un rol central In pdstrarea, administrarea si protectia apei.

- Apa are o valoare economica 1n toate utilizérile sale competitive si ar trebui sa fie recunoscuta ca
si un bun economic. In cadrul acestui principiu, este vital de a se recunoaste in primul rand
dreptul de baza al tuturor fiintelor umane de a avea acces la apd curatd si canalizare la un pret
convenabil.

Pentru a articula un plan de actiune, cel de-al doilea Forum Mondial al Apei a avut loc in 2000
la Haga, Olanda, incluzand o declaratie asupra apei domestice intitulata O viziune Impdrtasiti asupra

Igienei, Sanitatiei si Aprovizionarii cu Apa si Un context de Mobilizare la Actiune'*

. Acest raport a
elaborat grafice cu numarul populatiei fard acces la apa si sanitatie, raport care sugereaza faptul ca
populatia care nu are acces la apa potabila sigura a crescut in Africa, dar a scazut semnificativ in Asia
si Pacific si in general la scard mondiald intre 1980 si 1994. Conform raportului, numarul populatiei
fara o sanitatie adecvata pare sd fi crescut pe plan global intre 1980 si 1994 pana la aproape trei
miliarde.

Cel de-al doilea Forum Mondial al Apei a impus anumite tinte pentru anii 2015 si 2025 si
pentru Tmbunatatirea strategiilor de monitorizare, precum conferintele urmatoare asupra dezvoltarii
durabile de la Johannesburg din 2002 si de la Kyoto din 2003.

O problema importanta in evaluarea costurilor si beneficiilor aproviziondrii cu apa pentru uzul
canic este luarea in calcul a efectelor acesteia asupra sanatatii consumatorilor. Cel de-al treilea Forum
Mondial al Apei de la Kyoto, Japonia din 2003, a concluzionat prin faptul cd agentiile internationale
vor fi nevoite sa se redirectioneze de la accentuarea istorica asupra aproviziondrii cu apa la sanitatie si

sandtatea populatiei.

143 Conferinta Internationali a Apei si Mediului (1992) Declaratia de la Dublin asupra Apei si Dezvoltirii Durabile.
Dublin

144 Consiliul Colaborativ al Aproviziondrii cu Apa si Sanitatie (1999)



In ceea ce priveste dimensiunea politica si economica a administrarii apei de uz casnic, nu s-a
realizat un consens. Astfel, in cadrul Forumului Apei de la Haga, protestatarii si-au exprimat indignarea
asupra privatizarii utilitatilor de apa din Europa si tarile in curs de dezvoltare. Unii analisti au precizat
ca o buna guvernare si preturile acceptabile sunt mult mai importante decat calcularile precise ale

preturilor eficiente sau decét virtutile presupuse ale proprietatii publice, private sau a comunitatii'®.

IX.3. Utilizarea apei industriale

Utilizarea apei in domeniul casnic si industrial se intersecteaza in diferite moduri. Numeroase
utilitati publice si private functioneaza ca si industrii, iar apa este vandutd atat cu valoare de comoditate
cat si cu valoare de serviciu public. De exemplu, consumul apei imbuteliate a crescut rapid in a doua
parte a secolului al XX-lea, iar in tdrile cu venit ridicat s-a inregistrat o cerintd ridicata pentru apa
imbuteliata de citre locuitorii zonelor urbane. In acelasi timp, sticlele de plastic folosite ca recipient
pentru apa comercializatd reprezinta o problema importanta pentru administrarea deseurilor.

Desi irigatiile din agriculturd devin tot mai industrializate, asa cum sunt digurile care produc
hidroenergie pentru dezvoltarea industriald, sectorul apei industriale este asociat mai mult cu procesele
de prelucrare si productie.

Industriile sunt clasificate in diferite moduri, de la extragere pana la consum. Industriile de
productie primard includ cultivarea, silvicultura, pescuitul si mineritul. Alte industrii proceseaza aceste
materii prime §i fabricd bunuri durabile si ne-durabile. Industriile de distributie transportd si
comercializeaza bunurile care sunt consumate, si sunt tratate ulterior de catre industriile deseurilor si
reciclarii. Astfel, utilizarea apei in cadrul acestor industrii variazd de la procesele de extragere
hidraulica (exploatare, minerit, extragerea petrolului si gazelor) pana la curitire, procesare, racire si
dispunerea deseurilor. Procesele industriale de tratare cu apa includ racirea, schimbul de ioni,
coagularea, spargerea unei emulsii, aeratia, absorbtia'*’, iar multe din produsele finite contin apa. Insa
toate acestea includ asa numita ,,apa virtuala”, care reprezintd cantitatea de apa necesard pentru a le
produce, putdnd fi masuratd prin importurile si exporturile de apa dintre regiunile producatoare si
consumatoare'?’.

Procesarile apei industriale au suferit schimbari tehnologice substantiale n ultimii anii,

incluzand refolosirea efluentilor cu apa uzatd si pretratarea industriala inainte de varsarea intr-un loc de

145 Consiliul National de Cercetare SUA (2002) Privatizarea serviciilor Apei in SUA. Washington, DC: Editura
Academiei Nationale

146 Kemmer, F.N. (1998) Catalogul NALCO al Apei. New York,NY: McGraw-Hill

147 Allan, T. (1997) ,, Apa virtuald”: O solutie pe termen lung pentru reducerea apei in economiile Orientului
Mijlociu? Londra. Scoala de Studii Orientala si Africana

71



tratare a apei publice uzate. In acelasi timp, unele industrii noi cum ar fi productia semi-conductorilor
contribuie cu deseurile toxice netratate din rauri la canalizarea urband. Este foarte probabil ca inventiile
industriale viitoare §i cresterea populatiei vor implica noi tipuri de utilizare a apei industriale, o noud
tehnica de incarcare a apei uzate si noi forme de tratare a apei uzate.

Majoritatea utilizérilor casnice si industriale implicd extragerile din cadrul resurselor de apd de
suprafata sau de adancime. Utilizarea din interiorul sursei de apa variaza de la o simpla scildare intr-un
rau pand la industriile recreationale rasundtoare asociate cu plimbarea cu barca. Desi simplul fapt al
consumului de apa pentru baut si spalat implica impacte reduse asupra mediului, deseurile de pe maluri
sau linia coastelor, transportul motorizat pe apa si cel recreational pot cauza probleme serioase in ceea
ce priveste calitatea apei pe rauri si lacuri. Caile maritime industriale se confrunta cu probleme severe
cauzate de varsari, accidente, depozitarea lucrurilor de-alungul tdrmurilor si dispunerea deseurilor in
corpul apei.

IX.4. Deficiente intre infrastructura apei si administrarea mediului

Apa si sanitatia au fost considerate mereu ca fiind programe de ,,infrastructura si servicii”, in
timp ce au fost neglijate implicatiile avute in ecosistemele urbane. Extragerile urbane din rauri si
acvifere au consecinte pe termen lung in sustinerea beneficiilor umane din cadrul ecosistemelor
naturale hidrologice, acvatice si riverane. Chiar si orasele cu o retea de canalizare bine stabilitd pot
varsa deseuri netratate in cursurile raurilor urbane, poluand apele pentru baut, scaldat, spalat si pescuit.

Este incurajator faptul ca la Istanbul cei 5 Indicatori pentru Raportul National adreseaza cativa
indicatori pentru apa si sanitatie sub denumirea ,,Administrarea Mediului”: indicator13 — consumul de
apd; indicator 14 — pretul apei; indicator 16 — tratarea apei uzate; aldturi de teme precum populatia
urbana, transportul, poluarea aerului, deseurile solide si reducerea hazardelor naturale'*,

Totusi, relatiile dintre indicatorii de mediu nu sunt clare in intregime. Au fost elaborate
programe de ,,sanitatie ecologica”, care constau in metodele bilogice de tratare a deseurilor, dispunerea
si reutilizarea lor (de exemplu lagunele de apa uzatd si sistemele de iazuri) si doresc relationarea
dezvoltarii infrastructurii cu restaurarea mediului'®. Astfel, in Japonia, Centrul International al

Tehnologiei Mediului se axeazd pe reducerea eutrofierii din lacuri. Sanitatia ecologicd implica

conexiuni strinse intre utilizarea apei, a terenurilor, administrarea apei uzate si agricultura urbana'™.

148 Centrul ONU al Asezirilor Umane (2003)
149 Organizatia Mondiala a Sanititii (1989) Indicatori pentru utilizarea sigurd a deseurilor in agriculturd si
acvacultura. Geneva
150 Smith, J. Si Nasr, J. (1992) Agricultura urbani pentru orasele durabile: folosind deseurile si terenurile nefolosite si
apa ca resurse. Mediu si Urbanizare 4(2), 141-152
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Deasemenea, hazardele din mediul urban au implicatii, adesea sub-examinate, in furnizarea apei si
sanitatie. Pentru o eficientd pe termen lung, orasele ar trebui sa monitorizeze variabilele ecologice
cheie de-alungul liniei costiere, a cursurilor raurilor, habitatelor riverane, a zonelor umede si a luncilor.
Deasemenea, trebuie examinate relatiile beneficiilor si costurilor de mediu la trei nivele: la sursa de
apa, locul de utilizare si locatiile din aval. Alegerile individuale si colective sunt influentate de locatia
si tipul contaminarii mediului.

IX.5. Calitatea apei si protectia mediului

In ultima decadi a secolului al XX-lea a fost acordati o atentie fira precedent calititii apei.
Aceasta sectiune prezintd eforturile de coordonare a utilizarii apei casnice si industriale cu protectia
mediului. Weascot si White'”' sugereaza cinci teme principale: protectia surselor de apad (izvoare,
fantani, cumpene de ape); tratarea apei pentru uzul casnic si industrial; productia apei uzate si
deversarea; standardele calitatii apei; efectele deversarii In aval, metodele de tratare si remedierea
mediului.

IX.5.1.Protectia surselor de apa (izvoare, fintani, cumpene de ape)

Desi protectia surselor de apa are origini antice in culturile izvoarelor sacre si interziceri
asupra poluarii si otravirii fantanilor (o ofensa capitald in unele societdti), standardele locale variaza
foarte mult de la nici un control in unele cursuri superioare ale apei pana la monitorizari si politici
continui. In unele societiti, apa de la chiuveti este consideratd curati din fire, insi majoritatea
societatilor solicitd astdzi protectia rezervoarelor municipale. Unele lacuri antropice sunt acoperite sau
ingradite impotriva utilizarii umane, violarea legii fiind pedepsitd cu amende, iar altele permit
plimbarea cu barca, pescuitul si chiar transportul motorizat care revarsa hidrocarburi si alte deseuri in
furnizarea cu apa potabild. Gradul de protectie a cursurilor superioare ale apelor variaza de la nivelul
lacurilor de acumulare pana la un minim de protectie in amonte de cumpina de ape. In unele arii din
Nepal pasunatul si cultivarea din amonte au intensificat cresterea sedimentarii, nutrientilor si Incarcarea
cu deseuri animaliere ale furnizarii municipale cu apa. Hranirea animalelor si terasarea reduc unele din
aceste impacte, dar presiunile economice, demografice si politice care amplifica utilizarea cursurilor

superioare ale apei sunt intensificate'>.

151 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apd pentru viatd. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universitatii
Cambridge, Cambridge

152 pereira, H.C. (1989) Politicd si Practica in Managementul Cursurilor superioare ale apelor tropicale. Boulder, CO:
Westview Press.
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De-a lungul timpului, societatea umana a stabilit anumite standarde pentru apa potabila care
variazd de la culoare, gust si miros pana la parti pe bilioane de substante toxice organice si anorganice.
Interesul pentru sanatate variazd de asemenea de la bolile diareice si parazitare pana la riscuri
cauzatoare de cancer si defecte genetice. In timp, s-au stabilit anumite standarde pentru potabilitatea
apei in ceea ce priveste contaminarea organicd, anorganicd, microbiald si cu radionuclizi, desi inca

exista unele diferentieri (Tab. 8).

Nivelul maxim admis

Contaminare SUA Canada Organizatia Uniunea
Mondiala a | Europeana
Sanatatii

Anorganica

Arseniu (mg/1) 0.05 0.025 0.05 0.05

Cadmiu (mg/l) 0.005 0.05 0.005 0.005

Crom (mg/l) 0.1 1.5 0.05 0.05

Fluorurad (mg/l) 4.0 1.5 1.5

Organica

Aldicarb 3 9 n.a. n.a.

Lindane 0.2 4 3 n.a.

Toxafen 3 n.a. n.a. n.a.

24D 70 100 100 n.a.

Radiu 0.19 1 n.a. n.a.

Forme 0 0 10 0

microbiale
(Pe 100 ml)

Tab. IX. 8 Regulamentul contaminarii apei potabile dupa jurisdictie (dupa Gleick, 1993)
Fiecare tip de resursa de apd cu uz casnic are conditii diferite ale calitatii apei naturale si de
protectie.

De exemplu, protectia fantanilor presupune dificultati cauzate de masurarea traiectoriilor
curgerii, insd inovatiile din hidrogeologie au redus aceste incertitudini. Protectia cumpenei de apa
implicd reglementdri asupra padurilor, in timp ce protectia sursei de apd de adancime necesitd
reglementarea terenurilor cultivate. Cateva surse de contaminare a apei domestice includ apa provenita
din precipitatiile torentiale, deseurile animalelor domestice si sdlbatice, sistemele septice,
ingrasamintele agricole, rezervoare de retentie a apei la suprafatd si in adancime, aplicarea
ingrasamintelor de gradind si gazon, aplicarea la scard mind sau largd a pesticidelor, spalarea
vehiculelor, deversarea apei de canalizare. in continuare, noi tipuri de contaminare - cum ar fi hormonii
din hrana animalelor si polenul provenit de la speciile transgenice — care intrd in lantul deseurilor

implica noi masuratori si reglementari.
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Transportul aerian si depunerea contaminantilor precum si depunerile umede si uscate ale altor
elemente chimice si de radionuclizi (azot provenit de la automobile) in apele initial curate reprezinta o
provocare pentru problemele de protectie a surselor de apa din secolul XXI.

Dintre metodele de tratare a apei casnice si industriale amintim:

- Sedimentarea — care permite agezarea substantelor solide la baza rezervoarelor prin gravitate

- Aecrarea — cresterea miscarii apei determina cresterea dizolvarii oxigenului

- Filtrarea — trecerea apei prin gravitate sau sub presiune prin zone poroase (ex. nisip, carbune,
membrane) care retin particulele fine si grosiere.

- Coagularea pentru a agrega si elimina substantele solide mici si coloidale

- Schimbul de ioni pentru eliminarea cationilor precum calciu si magneziu

- Adsorbtia compusilor organici

- Dezinfectia cu clor si 0zon prevenirea bolilor osoase).

IX.6.Managementul apelor uzate
Poluarea apei are surse multiple, iar administrarea acestei probleme majore in secolul al XX-
lea a condus la o buna apreciere a diferitelor cai de contaminare si transport, putand fi distinse patru
tipuri de poluanti:
1)Curgerile apelor uzate de tip varf-sursa provin de la o suprafatd unde au fost folosite sau tratate
prin intermediul unei tevi sau a unui canal si transportate spre corpuri de apa naturale. Impactul
asupra mediului a deseurilor netratate la punctul deversarii poate fi vizibil i traumatic, dar este
relativ ugor de masurat, reglat si controlat. Multe regiuni ale lumii au ficut progrese in ceea ce
priveste controlul poluarii de la sursa deversarii, cu doua exceptii: tarile in curs de dezvoltare in care
apa uzatd este colectatd dar netratatd inainte de a fi deversatd in rau (ex. Delhi si Agra pe raul
Yamuna din India); precum si tarile aflate in tranzitie sau in declin economic unde s-a investit in
facilitati avansate de tratare a apei dar acestea nu au fost intretinute (ex. tarile din fosta Uniune
Sovietica unde instalatiile de tratare a apei uzate, fiind lipsite de elemente chimice, parti de schimb si
personal profesional platit nu mai sunt viabile).
2)Curgerile apelor uzate de tip non varf-sursa se pot intoarce in zonele umede, lacuri si riuri prin
curgere difuzd de suprafatd. Astfel, furtunile suspenda poluantii depozitati pe strdzi, in zone
industriale sau pe terenuri cultivate. Curgerea difuza a poluantilor este mai greu de controlat decat
curgerea acestora prin intermediul tevilor. Exista doua modalitati practice de control a apei provenite

in urma furtunilor care pot rezolva sau agrava problemele calititii mediului. Amenajarea zonelor
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umede sau a bazinelor de detentie a apei provenite din furtuni opresc apa si sedimentele poluate,
prevenind deversarea directd a acestora 1n cadrul corpurilor de apa naturala si intensificand infiltrarea
in sol si preluarea de cétre plante. Cu toate acestea, dacd poluantii din aceste bazine de detentie
contamineaza plantele si solurile, viata acvatica si aviand poate suferi, precum arata cazul bazinelor
de drenaj contaminate cu seleniun din vestul USA. Iar dacd poluantii migreaza spre acviferele
inferioare, problemele de tratare devin si mai dificile, o a doua strategie de tratare implicand
colectarea apei din urma precipitatiilor in sisteme de canalizare. Dacd acea cantitate de apa este
deversata intr-un rau, fapt des intalnit, aceasta devine o problema de poluare varf-sursa, iar asocierea
acesteia cu apa de uz sanitar genereaza cresterea marimii §i variabilitatii curgerilor apei uzate, ceea ce
poate conduce la revarsari ale canalelor colectoare care depasesc capacitatea de tratare a instalatiilor
si sunt transferate direct spre corpurile de apa naturala n timpul unor furtuni.

3)Curgerile apelor uzate de tip non-varf-sursa se infiltreaza in sol, patrund in acvifer si se intorc
eventual in rauri, lacuri sau oceane. Acesti torenti de deseuri reziduale si industriale reprezintd o
problematica ridicata la nivel stiintific, tehnic si administrativ. Caracteristicile fizice si chimice ale
transportului contaminat din cadrul apelor de adincime si acviferului sunt dificil de masurat,
monitorizat si modelat. Remedierea apei de adancime contaminate si a formatiunilor acvifere poate
implica tratarea apei, tehnologii microbiane sau izolarea ariilor acvifere contaminate.

4)Unele deseuri, cum ar fi apa saratd(saramura) sunt injectate prin intermediul unor puturi adanci
in acele straturi de rocad considerate fara folosintd. Injectarea in profunzime a apei industriale uzate
solicitd planificarea unor monitorizari pentru reducerea riscului de migrare a contaminantilor spre
acviferele utilizabile si suprafetelor de apd. Puturile injectoare sunt folosite deasemenea in zonele
costiere care se confrunta cu intruziunea apei sarate pentru a crea o barierd de presiune cu potentialul
de a proteja rezervele de apa municipala de cresterea salinitatii.

In cele din urmai, scopul este de a armoniza utilizarea apei si depozitarea deseurilor cu
calitatea apei din rauri, lacuri si acvifere, iar prin extensie de a le mentine calitatea in vederea unor
ecosisteme durabile, atdt pentru oameni cat si pentru specii. Astfel, mentiondm cateva masuri de
realizare a acestor teluri: adaptarea tehnologiilor traditionale cu cost redus pentru utilizarea casnica si
industriala, cum ar fi recoltarea apei de ploaie sau salubritatea ecologicd. O mare provocare
institutionala, tehnica dar si financiard a secolului al XXI-lea este coordonarea utilizérii apei din
mediile urban, peri-urban, suburban si rural pentru facilitarea refolosirii succesive a acesteia de la

rezervele primare pana la apele uzate tot mai degradate si pentru a trata acele deseuri ca pe “avutii la
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locul nepotrivit”, fiind recapturate si refolosite ca si surse de nutrienti sau materii prime pentru alte

procese industriale.

CAP. X Luarea deciziilor

X.1. Introducere

Apa este administratd in moduri total diferite in functie de deciziile luate la nivel local sau
national, precum si n functie de negocierile internationale cu privire la bazinul raurilor.

Luarea deciziilor cu privire la managementul apei variazd mult, astfel cele mai elementare
decizii sunt luate la nivel individual sau corporativ, constand in administrarea unei surse disponibile
pentru un scop singular fard o colaborare directd cu altii sau fara o ghidare a altor persoane supuse
unui regulament social. Deciziile devin mai complexe atunci cand implicd colaborarea altor
manageri, sau atunci cand sunt subiectul influentei unor agentii publice sau a altor organizatii,
afectand criteriile folosite in luarea deciziilor. Gradul de complexitate al luarii deciziilor variaza de la
o singurd familie care utilizeazd o sursd de apa péana la diferite populatii de indivizi, corporatii sau
agentii publice care utilizeaza si altereazd bazinul international al unui rau, fiind supuse unor
standarde si legi stabilite de multiple agentii publice.

Gleick'” precizeaza ci existd trei probleme majore legate de managementul apei privind
»dreptul vital” la apa pentru consumul uman. Astfel, una din probleme se refera la dreptul de a
extrage si de a folosi apa din surse specifice, o a doua prezinta dreptul de a degrada calitatea apei la
sursd, iar a treia sustine dreptul de a altera un mediu natural prin extragerea sau degradarea unei
surse. Insa, sunt obtinute si drepturile referitoare la curgerile raurilor pentru protectia si restaurarea
mediului. Toate dintre aceste probleme au importante implicatii politice, economice si de mediu.
Wescoat si White'>* propun o clasificare a participantilor la luarea deciziilor in administrarea apei in

SUA (Tab. 9).

Participant Tipul deciziei Criteriul folosit

Consumatorul apei domestice

Aprovizionare proprie de la o Transportul §i consumul apei Confort si cost in timp si bani
sursd necontrolata

Aprovizionare proprie de la o Transportul si consumul apei Calitatea  esentiala  pentru
sursd aprobata sdndtate

Sistem privat de pompare Obtinerea si consumul apei Costul achizitiei

153 Gleick, P.H (ed.) (2000) Apa Mondiald: Raportul bienal al Resurselor de Apd. Washington, DC: Editura Island
154 Wescoat, J.L. si White, G.F. (2003) Apd pentru viatd. Managementul Apei si Pilitica Mediului, Editura Universitatii
Cambridge, Cambridge
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(pipe)

Aprovizionare publica Siguranta si calitatea Calitate minima pentru
alimentarii cu apa sandatate;transparenta investitiei
Agentia publica de sanatate Regularizarea standardelor Calitatea  esentiala  pentru
minime ale apei pentru sursa | sdndtate
publica
Aprovizionarea apei
industriale
Industria cu  aprovizionare Aprovizionare instalata Cost si siguranta
proprie
Achizitia unui sistem de Achizitia si consumul Costul achizitiei
conducte
Managementul  propriu  al Tipul eliminarilor Costul eliminarilor
elimindrilor
Elimindrile provenite de la Tipul eliminarilor Efectele  asupra  sdnatatii
deseurile din canalizare publice
Agentia publica de sanatate Standarde minime de tratare Efectele  asupra  sanatatii

publice si ecosistemelor

Irigatii

Fermieri cu aprovizionare Instalarea  aprovizionarii  si Cost si sigurantd; dreptul apei
proprie sistemului de distributie

Agentia  drepturilor  apei Alocarea volumului si Echitatea drepturilor apei
publice cronometrajul aprovizionarii

Agentia federald a mediului —
lacuri antropice

Mentinerea sistemelor naturale

Efectele asupra ecosistemului

Hidrocentrale

Generarea hidroelectricitatii Construirea  barajului si Cost si sigurantd;transparenta
generarea echipamentului investitiei
Electricitate folosind Construirea  barajului si Lichiditatea investitiei, efectele
acumularea apei generarea si distributia | asupra ecosistemelor
echipamentului
Agentia  drepturilor  apei Alocarea volumului si Echitatea drepturilor apei
publice cronometrajul aproviziondrii

Agentia apei publice

Permisiunea de alterare a

albiei minore

Costurile si beneficiile alterarii
albiei minore

Agentia federald a mediului

Mentinerea sistemului national
sau regional

Efectele supra ecosistemului

Tab. X.9 Participanti la si principalele tipuri de decizii in cadrul managementului apei in SUA

(sursa Wescoat si White, 2003)

Chave ' precizeaza faptul ci Uniunea Europeand a adoptat Directiva Cadrului Apei in

2000, directiva care tinde sa integreze calitatea apei si planificarea utilizarii apei prin intermediul unei

abordari a bazinului raurilor, mare importanta fiind acordata si participarii publicului.

In ultimii ani luarea deciziilor in ceea ce priveste administarea resurselor de apa a devenit

tot mai complicatd si mai provocatoare, factorii posibili fiind considerati continua crestere a

155 Chave, P. (2001). Directiva UE asupra Cadrului Apei: O introducere. Londra: Asociatia Internationald a Apei
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populatiei in multe sectoare ale globului, in timp ce aprovizionarea naturala a apei potabile s-a
schimbat prea putin, iar criteriile de judecare a sanatatii sistemelor umane si de mediu, acceptabile
din puct de vedere social s-au schimbat de-alungul timpului.

Dreptul social de degradare a calitatii apei, cuplat cu obligativitatea de a restaura acea
calitate la un anumit grad, variaza considerabil de la o societate la alta, de la un grup politic la altul.
In multe societati, cum ar fi cele din Estul Africii, nu existd constringeri formale in ceea ce priveste
destinatia deseurilor unei familii care isi transportd stocul propriu de apa potabila sau o colecteazd de
pe acoperis. Intr-un oras apropiat, totusi, poate exista cerinta publici de depunere a deseurilor
menajere intr-un sistem de canalizare, astfel Tncat comunitatile sa poate fi supuse unui nivel calitativ
in stare brutd in albiile raurilor, in timp ce alte comunitati precum cele din Valea Shenandoah 1si
prelucreazd deseurile astfel incat le pot folosi pentru irigatiile recoltelor fard a pune in pericol
sandtatea populatiei.

O mare importanta in planificarea apei o constituie eforturile de calculare a impactelor
sociale totale pe care le pot avea deciziile propuse. Exista criterii bine stabilite, in ceea ce priveste
costurile directe si beneficiile fermierilor care folosesc apa, pentru judecarea fezabilitatii economice a
unui proiect de irigatie prin depozitarea apei, dar poate fi cu mult mai dificild evaluarea costurilor
sociale complete ale constructiei lacurilor antropice, costuri aduse populatiei si mediului. Comisia
Mondiala a Barajelor"’ descrie faptul cd acele costuri sociale ale dislocarii si relocarii populatiei care
a trdit in ariile unde a fost selectata constructia barajului pot fi foarte mari. Barajele mari din China au
dislocat cel putin 10 000 000 de oameni pe perioada 1950 si 1990, in timp ce in India au fost mutati
intre 16 si 38 000 000 in acea perioada. Comisia a concluzionat prin faptul ca in multe zone numarul
persoanelor transferate a fost subevaluat, multi oameni nu au fost compensati corect sau relocati, iar
populatia indigend, populatia cu venit mic si femeile au fost cei mai afectati. Articolul comisiei arata
deasemenea ca adevdrata profitabilitate a marilor proiecte de baraje rdmane insesizabild, deoarece
costurile sociale si de mediu au fost foarte putin luate in calcul in termeni economici.

Tab. 10 prezintd numarul participantilor la luarea deciziilor in ceea ce priveste
managementul apei, aceste date nu includ Tnsa numarul de persoane fortate sa isi schimbe locatia,

care sunt afectate direct de proiectele de management si de deciziile luate de altii.

156 Sheaffer, J.R. (2000). Refolosirea apei. Conferinta Statului Illinois asupra Apei, lulie 18-20, Chicago
157 Comisia Mondiali a Barajelor (2000). Baraje si dezvoltare: Un nou cadru pentru luarea deciziilor. Londra,
Earthscan
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Pentru o mai buna intelegere a problemelor implicate in luarea deciziilor legate de

managementul apei si calitatea mediului este necesara sublinierea celor mai comune tipuri de decizii.

Tipul participantilor Numarul aproximativ de participanti

Gospodarii individuale care isi satisfac nevoile miliarde

domestice prin aducerea zilnica a apei in gospodarie

Fermieri individuali care aplica alocarea milioane
volumului de apa si in perioada aleasd pentru irigatie

pe parcursul fiecarui sezon de cultivare

Aprovizionarea cu apd a comunitatilor si partilor milioane
private si sistemele de distributie care servesc
miliarde de gospodarii domestice si clienti inudstriali

zilnic

Arii de irigatii care furnizeazd apa fermierilor Sute de mii

individuali anual

Agentii publice si private de generare a Zeci de mii

electricitatii (hidrocentrale)

Canalizari publice si private, precum si sisteme de Sute de mii
eliminare a deseurilor care trateaza si elimina

resturile municipale si industriale

Agentii nationale guvernamentale care impun mii
standarde pentru tratarea stocurilor domestice publice

sau apelor industriale si eliminarea deseurilor

Agentii nationale guvernamentale care impun mii
standarde pentru alterarea antropica a aprovizionarii si

calitatii apei si pentru alterarea apei de adancime si a

zonelor umede

Tab. X.10 Tipuri si numarul = de participanti la luarea deciziilor In managementul apei in lume

(Wescoat si White, 2003)

X.2. Proiectul de inginerie
Pentru multe forme ale managementului un rol primar il au masurile de inginerie, de
constructie care includ sistemele hidrologice si hidraulice, avand de a face cu cantitatea si calitatea
masurilor propuse, cum ar fi crearea canalelor, digurilor, lacurilor de acumulare, instalatii de tratare,
programe de operare. Acest lucru implicd descrierea criteriilor incluse in proiecte si criteriile dupa
care se va evalua siguranta performantelor. Maass'™® precizeaza ca este nevoie de anumite metode

aleatoare si de o simulare, precum §i o varietate de instrumente analitice necesare pentru programare.

158 Maass, A.(1963) Proiectul Sistemelor Resurselor de Apa. Cambridge, MA: Editura Universititii Harvard
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Deasemenea, Haimes et al."™ sustin ca elementele de incertitudine si risc se regasesc in orice proiect,
neputand fi cuantificate cel mai adesea, in timp ce rezultatele unui proiect de inginerie sunt prezentate

pentru luarea deciziilor fara a fi specificate gradul de incertitudine si de risc.

X.3. Evaluarea economica
In unele planuri de construire a unor proiecte de inginerie costurile si beneficiile economice
viitoare ale masurii propuse pot fi prezentate fara a se face referire specificd la siguranta si

intelegerea masurilor folosite. Mai mult, Baumann et al.'®

sustine cd in unele masuri de cost si
beneficiu aplicate frecvent, existd o varietate de metode de estimare a costurilor si beneficiilor non-
market, de folosire a mecanismelor pietei pentru estimarea valorilor si de programare a
managementului cererii.

S-a inregistrat o crestere ridicatd a analizelor economice ale costurilor si beneficiilor asupra
mediului generate de optiunile de management al apei. Cameron'®'a cercetat in literatura privind
evaluarea mediului relevantd pentru resursele de apa sub forma a doud mari titluri: 1) tipuri de
valoare a mediului, si 2) metode de evaluare. Cercetarea asupra tipurilor de valori cuprinde folosirea
directa a resurselor de apa (pentru scopuri recreationale, pescuit, plimbare si observare), beneficiile
de biodiversitate ale ecosistemului, protectia speciilor pe cale de disparitie, calitatea apei, valori ale
mostenirii culturale asociate cu protectia mediului. Metodele evaludrii economice s-au extins de la
cumularea costurilor si beneficiilor de piata, incluzand si metodele non-market, cum ar fi valoarea
implicitd a beneficiilor mediului in piata muncii sau construirea de locuinte, metodele de cost al
calatoriei (timpul si banii cheltuiti pentru a experimenta mediul), metodele de cost al sanatatii(zilele
sau anii de pierdere a locului de munca si costurile medicale) precum si evaluarea posibild (studii

statistice ale intentiei de a plati pentru beneficiile mediului).

X.4. Variabila alegerii in procesul luirii deciziilor
Un element de baza in pregatirea oricarei evaludri ale unei propuneri de decizie in cadrul
managementului apei este variabila alegerii implicata in propunere. Acest aspect poate fi absent din
cadrul propunerii, dar poate avea o influentd foarte puternicd asupra actiunilor care se intreprind. De

exemplu, o propunere de aprovizionare aditionald a apei cu uz casnic se poate sd nu examineze o

159 Haimes, Y.,Moser, D, Stakhiv,E. (1994) Luarea deciziilor bazate pe risc In ceea ce priveste Resursele de Apa, New
York, Societatea Americana a Inginerilor Civili

160 Baumann, D. Si Haimes. Y, (1988) Rolul Stiintelor Sociale si de Comportament in Planificarea si Managementul
Resurselor de Apa. New York, Societatea Americana a Inginerilor Civili

161 Cameron, T. (1999) Literaturd economici relevanti pentru managementul Marelui Canion, Washington, DC:
Editura Academiei Nationale
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alternativa de reducere a utilizarii excesive a apei. Deasemenea, o propunere de irigatii poate sa nu ia
in considerare alternativa posibild de accentuare a agriculturii in acea zona prin Imbunatatiri inovative
in agricultura produsa in conditii secetoase. Un plan de constructie a protectiei Impotriva inundatiilor
pentru un anumit curs de rau poate sa nu evalueze costurile si beneficiile reprofilarii utilizarii

1'2 afirmi ca

terenurilor si structurilor pentru a le face mai putin vulnerabile unor daune. Gosnel
cercetarile recente asupra variabilei alternativelor au ardtat cum in anumite cazuri efortul de a extinde
un set de alternative (spre exemplu, masuri ,,prudente §i rezonabile” pentru protejarea speciilor pe
cale de disparitie) este legat de reducerea altor optiuni (spre exemplu, decizii asupra speciilor aflate in
,pericol” si alternative ,,non-actiune™). Mitchell'® precizeaza ca alte studii au aratat cat de dificil, dar
si des intalnit este sd compari alternative ale managementului apei la diferite scari geografice, de
exemplu compararea optiunilor de tratare a apei uzate cu cumpdna de ape din mediul urban precum si
politicile internationale ale apei uzate.

O parte din principalele probleme intalnite in luarea deciziilor asupra managementului apei
sunt identificate in raportul Comisiei Mondiale a Barajelor din 2000, care a propus ca viitoarele
decizii sd ia In considerare urmatoarele elemente: 1) castigarea acceptarii publice a deciziilor cheie;
2) cercetarea cuprinzdtoare a tuturor optiunilor; 3) raportarea la problemele intalnite la barajele
existente; 4) protejarea si restaurarea ecossitemelor bazinelor raurilor; 5) recunoasterea drepturilor
care Tmbunatatesc conditiile si calitatea vietii persoanelor afectate; 6) asigurarea increderii publice in
sponsorii barajelor care isi respecta toate angajamentele; 7) Tmpartirea apei in cazul raurilor
transfrontaliere prin intermediul partilor contractuale directe pentru o cooperare constructiva.

Aceleasi consideratii sunt aplicate si in alte obiective ale managementului apei, iar in multe
cazuri, consecintele deciziilor anterioare trebuie s fie reexaminate dupa criterii mai ample decat cele

folosite in evaluarea actiunilor precedente.

CAP. XI Abordari integrative
XI.1. Introducere
Acest capitol final prezintd abordarile integrative ale managementului apei si politicilor de
mediu, discutand trei exemple curente in managementul cumpenei de apa, managementul mediului,

precum si schimbarea globald a mediului, speculand asupra perspectivelor integrarii viitoare.

162 Gosnell, H. (2001). Jurnalul Resurselor Naturale 41(3).561-626
163 Mitchel, S. (2000) Locul, Puterea si Poluarea Apei in California. Dizertatie de doctorat, Boulder. Universitatea
Colorado
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La nivel international, prima conferintd a Natiunilor Unite asupra resurselor naturale din
Lake Success din 1948 a acordat o atentie speciala dezvoltarii bazinelor raurilor, iar impreuna cu
Banca Mondiald si organizatii bilaterale au fost fondate si dezvoltate programe timpurii in bazinele
raurilor Mekong, Damodar, Gal Oya, Indus, Helmand, Nil, Niger, Zambezi, Ron, Plate, precum si
multe altele. In 1957 Natiunle Unite au elaborat un volum privind Dezvoltarea Integrarii Raurilor,
ideile centrale in dezvoltarea bazinelor raurilor fiind la acea vreme acumularea apei pentru scopuri
multiple, precum si dezvoltarea regionald, in timp ce ideile asociate cum ar fi coordonarea
pamantului, managementul apei si unificarea administrateie erau intens vociferate, Insa mai putin
realizate.

La scurt timp a aparut interesul pentru mediu, 1n special in lacurile antropice cu baraje avand
scopuri multiple. Deasemenea, organizatiile ONU cum ar fi cea pentru Hrana si Agricultura precum
si Programul pentru Mediu au sponsorizat impactele sociale si asupra mediului ale lacurilor antropice
din Africa. Pana in 1970, termenul ,,dezvoltarea integratd a bazinelor raurilor” denota urmatoarele
tendinte: schimbarea de la un singur scop o singurd cale la scopuri multiple mijloace multiple;
trecerea de la canalele raurilor la bazinele raurilor; trecerea spre investitii publice la nivelul
infrastructurii la scara largd pentru dezvoltarea economicd regionald; integrarea resurselor de apa si
planificarea utilizarii terenurilor; administrarea unificatd a bazinelor; negocierea intelegerilor
internationale si interstatale; tendinta spre implicarea publica si cercetari ample in administrarea apei
si mediului.

Natiunile Unite au sponsorizat Conferinta Internationald asupra Apei si Mediului la Dublin,
unde s-a definit sectiunea apei dulci a Agendei 21, planificarea integrativa a apei fiind tema majora.
Cosgrove'* mentioneazad ca ulterior, progresul spre Agenda 21 a fost revizuit la Johannesburg in
2002, aceste initiative conducand spre cel de-al treilea Forum Modial al Apei din Haga si Japonia si
la raportul in scris ,,Viziunea Mondiala asupra Apei”. In timp ce unele din cele mai discutate subiecte
au fost problemele sociale, cum ar fi privatizarea utilitatilor apei, echitatea genului argumente asupra
drepturilor umane la apa, unele din documentele acestui raport s-au axat pe managementul mediului.
Barlow'® sustine faptul ca privatizarea si fixarea unui pret pentru infrastructura apei au multe
potentiale legaturi cu calitatea mediului, incluzand diferite nivele de calitate a apei pentru diferite
grupuri de clienti si ecosisteme. Viziunea Mondiala asupra Apei adreseazd probleme de mediu sub

doua titluri mari: Apa si Natura, Apa si Raurile, prima tema accentuand nevoia de protejare a zonelor

164 Cosgrove, W.J. si Rijsberman, F.R. (2000), Viziunea Mondiala asupra Apei, Londra, Earthscan
165 Barlow, M.(1999) Aurul Albastru: Criza Globald a Apei si Comodificarea Stocurilor Mondiale de Apa, San
Francisco
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umede, a lacurilor, habitatului vietuitoarelor sdlbatice, In timp ce a doua temd s-a axat pe
ecosistemele riverane. Ceea ce este mai putin clar la aceste initiative este cat de bine au fost realizate

in decursul anilor in termeni sociali si de mediu.

XI.2. Managementul cumpenei de ape

Dupa unele precizari, managementul modern al cumpenei de ape dateaza din secolul al
XVIl-lea cand, potrivit lui Biswas'®, cercetatorii francezi au descoperit cd volumul de precipitatii
cazut pe bazinele hidrografice de dimensiuni mici erau mai mult decét suficiente pentru a asigura
debitul, iar gradul de acoperire al solului si utilizarea solului din bazinul hidrografic al raului
afecteaza volumul si durata de scurgere a acelui debit. Din acea perioada au fost numeroase incercari
de integrare a controlului canalelor raurilor incluzand izvoarele acestora si utilizarea terenurilor. Anii
1990 au reprezentat o expansiune rapidd a initiativelor civice locale si guvernamentale privind
izvoarele raurilor atat in SUA cat si pe plan international.

Organizatia ONU a Hranei si Agriculturii precum si alte agentii de dezvoltare au promovat
managementul cumpenei de ape din zonele rurale tropicale, de exemplu in sud-estul Asiei si estul
Africii. Bochet'®” precizeazd ca alte studii s-au concentrat pe managementul cumpenelor de ape
montane din regiunile Himalaya si Anzi. Este important de precizat importanta participarii in diferite
moduri a diferitelor grupuri sociale si a indivizilor din comunitate. Insa, potrivit cercetirilor realizate
de Farrington'®®, intre ceea ce este scris pe hartie si ceea ce se intAlneste in practicd este o mare
diferentd, astfel obstacolele participarii inclusive a populatiei multi-etnice, cu diferentieri socio-
economice sunt rar depasite, solicitand interventia politica, economica si tehnologica sustinutd pe
termen lung. Unii observatori semnaleaza gruparea geografica a ,,succeselor” in apropierea statiilor
de experimentare si a drumurilor accesibile in timp ce zonele indepartate sunt neglijate, si astfel se
accentueazd distributia inegald a beneficiilor programelor de management al cumpenei de ape.
Fiecare din aceste probleme este mult mai intalnitd in regiunile in care nu a fost observat subiectul, si
s-ar castiga mai mult dacd s-ar face comparatii detaliate ale succeselor si problemelor in noua

generatie de experimente ale managementului cumpenelor de apa pe plan mondial.

XI.3. Managementul mediului pe plan mondial

166 Biswas, A. (1970) Istoria Hidrologiei, Amsterdam
167 Bochet, J. (1986) Managementul Cumpenelor de Ape din Zonele Inalte, FAO Conservation Guide8, Roma:FAO
168 Farrington. J. Et al, (1999) Dezvoltarea Participativd a Cumpenei de Ape. Delphi: Editura Universititii Oxford
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Capitolele precedente au mentionat diferite programe stiintifice internationale asupra
proceselor hidrologice, variind de la variabile singulare cum ar fi precipitatiile si temperatura pana la
interactiuni complexe de tip pdmant-atmosfera, schimbarea nivelului marilor precum si hidrologia
zapezii i ghetii. O mare atentie a fost acordata in cadrul acestor programe schimbarile globale care
au loc la nivelul mediului fiind atat naturale cét i determinate de activitdtile umane, avand consecinte
profunde asupra oamenilor, resurselor de apa si calitatii mediului.

Aditional programelor stiintifice ale Programului International Geosfera-Biosfera,
numeroase initiative internationale au Inceput sa trateze relatia dintre stiinta si politica mediului la
nivel mondial. Primele studii asupra schimbarii climatice au fost intreprinse de SCOPE'®, fiind
urmate de investigarile si raportarile continue ale IPCC', care produce volume prezentind impactul
uman asupra mediului dar si date privind clima. Desi resursele de apa dulce sunt considerate o resursa
esentiala si le este acordatd oarecare atentie, rapoartele IPCC din 2001 nu au tratat cu atentia cuvenita
resursele de apd sau legaturile dintre apa si consecintele complementare de mediu ale variabilitatii
climei. Al doilea raport al IPCC asupra Impactelor, Adaptarii si Vulnerabilitatii a concluzionat ca
,»este 0 mare convingere ca observatiile asupra retragerii ghetarilor per ansamblu precum si schimbari
ale perioadei de scurgere de la primavara la toamna in multe zone sunt asociate cu cresteri observate

ale temperaturii”'”!

. Alte volume ale IPCC si alte rapoarte speciale asupra utilizarii terenurilor,
vulnerabilitatii regionale, silviculturii si optiunilor tehnologice de reducere a impactelor asupra climei
mentioneaza pe scurt impactele asupra resurselor de apa.

Cu toate acestea, alte organizatii si cercetatori examineaza aceste impacte, legaturi si
potentiale reglari regionale ale schimbarilor hidro-climatice. Astfel, Gleick'”* a editat un raport al
vulnerabilitatii resurselor de apa in SUA. Deasemenea, Riebsame a comparat rezultatele din bazinele
raurilor Mekong, Indus, Nil, Zambezi si La Plata, indicand faptul ca scenariile hidroclimatice
variabile se traduc prin procese de variabilitate si vulnerabilitate la clima diferite in fiecare bazin.
Cercetdri limitate s-au facut pentru examinarea legaturilor dintre variabilitatea climei, resursele de
apa si problemele ecologice. Alte lucrari trateaza impactele incalzirii globale asupra ecosistemelor
acvatice, de exemplu lacurile, raurile si zonele umede. Insd este firesc si precizam ca fiind la

inceputul secolului XXI nu au fost elaborate perspective cuprinzatoare sau amplu integrative asupra

variabilitatii hidroclimatice, resurselor de apd si managementului mediului.

169 SCOPE — Comitetul Stiintific asupra Problemelor de Mediu

170 IPCC — Asociatia Interguvernamentald asupra Schimbarilor Climatice

Y1IPCC, 2001b, p.28-30

172 Gleick, P.H. (2000) Apa: Potentialele Consecinte ale Variabilititii si Schimbarii Climei, Oakland, CA: Institutul
Pacific
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Concluzii

,»Apa este suveranul bunastarii unui stat si a oamenilor. Este hrana, ingragamant, este putere,
este transport”.

In sistemele naturale, neafectate relativ de activitatea umana, apa are cel putin patru functii si
procese principale care variaza in timp si spatiu: alimenteaza vegetatia din soluri si din rauri; hraneste
intregul regn al organismelor animale, incluzand pestii din rauri si lacuri; elimind materia organica sau
o transforma prin alterare si transporta solul sau alte materiale anorganice.

In cadrul sistemelor sociale, apa reprezinta suportul vietii, satisficand nevoia umana de apa
pentru asigurarea hranei, bautului, precum si pentru numeroase alte scopuri.

De-alungul istoriei s-au desfasurat diverse interventii umane asupra ciclului apei in diferite
moduri. Initial, apa exista si era extrasd din sursele naturale — riuri, lacuri, izvoare- pentru a satisface
nevoile umane fard a modifica sursa, iar raurile si lacurile erau utilizate pentru navigatie, pescuit si
recreere fard a schimba adancimea sau debitul apei. Ulterior, de-alungul timpului interventia umana si-
a pus amprenta intens asupra apelor Terrei prin diguri, baraje de retentie a apei, avand scopuri singulare
fie de inlesnire a navigatiei, fie de generare a energiei, irigatii sau controlul asupra inundatiilor, mai
tarziu avandu-se 1n vedere sistemele de retentie multi-functionale, incluzand si aprovizionarea cu apa a
municipalitatilor. Totodatd, adaugarea lucrarilor de tratare a apei pentru sistemele deseurilor casnice
sau industriale au determinat alterarea calitatii apei din aval, aceasta pierzandu-si potabilitatea.

Incepand cu anii 1960, foarte mare atentie a fost acordati posibilelor efecte ale
managementului resurselor de apa asupra elementelor din mediul natural. Initial, primele obiective au
fost consecintele digurilor, apoi si alte efecte au fost cercetate, incluzand consecintele drenarii zonelor
umede; modificarile care au loc in solurile irigate rezultate in urma aplicarii apei, ingrasamintelor si
pesticidelor; si alterarea florei si faunei acvatice in urma constructiei canalelor de navigatie si a
digurilor de control asupra inundatiilor. In cadrul acestor eforturi a existat preocuparea ca oamenii si
trdiasca in armonie cu sistemele mediului natural.

Dintre trasaturile majore ale administrarii resurselor mondiale de apd, Wescoat si White
amintesc urmatoarele: volumul extragerilor totale de apa continud sa creasca dar cu o rata tot mai
scazutd decat cea prevdzuta in anii anteriori; cantitatea de apa folositd municipal pe cap de locuitor
creste brusc in tarile In curs de dezvoltare, dar se afla in declin in tarile dezvoltate; in total, 80 % din

populatia Terrei este estimata a avea acces la o furnizare sigura si disponibild; numarul de recolte care
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necesitd apa continud sa creasca concomitent cu scdderea volumului de apa folosit, raportat la
cantitatea de recolte; in timp ce consumul industrial al apei pe cap de locuitor se afld in declin in tarile
dezvoltate, in cele in curs de dezvoltare se afla in continua crestere; poluarea devine tot mai raspandita
in mediile subacvifere, multe din ele aflandu-se in declin; populatia amfibienilor scade In numeroase
ecosisteme terestre; populatiile de pesti se afld in declin in multe zone acvifere de coastd; pierderile
economice datorate hazardelor naturale, dintre care predomind inundatiile, uraganele si alunecarile de
teren, continua sa creasca.

Dintre problemele majore pentru viitor, aceeasi autori amintesc urmatoarele: poluarea si
suprasolicitarea resurselor de ape freatice trebuie sd fie reduse; calitatea aproviziondrii domestice cu
apa in tarile in curs de dezvoltare nu poate tine pasul cu volumul extragerilor; o mare proportie din
zonele umede mondiale au fost distruse o data cu reducerea vegetatiei si faunei native care trebuie sa
fie restaurate; apa continua sa fie administratd in multe sectoare de agentii separate si de multe ori
independente, poluarea chimica atat a apei de suprafatd cat si a celei de adancime se afla in crestere n
multe zone.

Consiliul Apei Modiale (CAM) a convenit asupra unei Comisii speciale care a concluzionat
faptul ca actuala criza nu se datoreaza faptului ca apa existenta nu poate satisface nevoile, ci ,,unei crize
atat de acute de administrare a apei, incat miliarde de oameni — precum si mediul — sufera foarte grav”.

De asemenea, Programul de Mediu al Natiunilor Unite a concluzionat: ,,Consumul global al
apet dulci a crescut de sase ori Intre 1900 si 1995 — mai mult decat dublu fata de cresterea populatiei.
Aproximativ o treime din populatia Globului traieste deja in tari cu o situatie tensionatd moderatd sau
ridicatd — adica, unde consumul de apa este mai mult de 10% din furnizarea de apa dulce regenerabila”.

Viziunea Comisiei noteaza sase aspecte negative ale situatiei apei. Pe scurt acestea sunt:
aproximativ o cincime din populatia Globului nu are acces la apa potabild sigura si disponibild; mai
mult de 15% din populatia mondiala consuma mai putin de 2000 de calorii pe cap de locuitor pe zi;
progresul economic accelerat a cauzat impacte severe asupra ecosistemelor naturale, cum ar fi
distrugerea zonelor umede si reduceri accentuate ale curgerii raurilor; tehnicile de conservare a apei nu
se raspandesc, in timp ce serviciile de apa sunt subventionate; stocurile de apa de adancime se
epuizeaza datoritd exagerarii pompdrii apei; in multe tari apa continud sa fie administrata sector dupa
sector de cétre o serie de institutii foarte fragmentate fard alocarea sau participarea efectivd a tuturor
mandatarilor in cauza.

In 2001, in cadrul celui de-al doilea Forum asupra Apei Globale, conferinta bazati pe resursele

de apa, care a avut loc In Bonn, Germania, a articulat cinci solutii sau ,,chei” pentru administrarea
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durabila a apei, dintre care asigurarea satisfacerii cerintei de apa a celor sdraci, descentralizarea,
implicarea 1n noi parteneriate, anumite initiative guvernamentale mai puternice i mai bine definite.

In ceea ce priveste apa de adancime, Raportul Evaludrii Mediului, pregitit de Centrul
European al Apelor Continentale indicd urmatoarele informatii referitoare la Roménia: media
consumului pe cap de locuitor, precum si consumul specific 1n industrie si agricultura, este mai ridicat
decat in alte tari, explicatia fiind pierderile excesive de apa din retelele de furnizare si de distributie;
modul 1n care este utilizatd apa de adancime are un efect negativ dublu: un consum de energie specific
ridicat, apoape dublu decét cel necesar; ca principalele probleme legate de calitatea apei de adancime
din Roméania sunt legate de contaminarea intensiva a acviferelor cu substante organice, cum ar fi
amoniacul si mai ales bacteriile. Cazurile cele mai intensive ale deprecierii multiple a calitatii au fost
identificate in zona rurald, datoritd lipsei facilitdtilor necesare de canalizare. Ca rezultat, deseurile
lichide polueaza atat direct apele de adancime superficiale (prin intermediul toaletelor si canalelor
colectoare care nu sunt impermeabile), cat si indirect (prin depozitele de deseuri, gropile de gunoi
improvizate, etc). Deasemenea, se precizeaza in raport contaminarea cu nitrat, nitrit, amoniac, clorit,
sulfat, sulfit, cianurd, soda caustica, etc n aluvial sau la suprafetele fisurate.

Managementul lacurilor implica solutionarea problemei eutrofierii, acidifierii (ploilor acide),
controlul substantelor toxice, controlul sedimentarii, managementul vietii organice, pescuitul excesiv si
introducerea speciilor de pesti non-autohtoni din cadrul lacurilor, putind avea efecte majore asupra
productiei de hrana pentru aprovizionarea populatiilor locale.

Managementul zonelor umede cuprinde rezolvarea problemelor generate de utilizarea
terenurilor, poluare, infrastructura transporturilor, fragmentarea creatd de drumuri, aeroporturi, drenaj,
sedimentare.

In ceea ce priveste managementul cursului raului si al albiei majore, acesta a variat de-alungul
timpului, de la porturile si digurile raurilor care au facilitat efectuarea comertului de-alungul raurilor;
de la morile de apa, hidrocentralele care au avut impact asupra habitatului pestilor, prin deseurile
produse, avand insd un impact mai mic fatd de barajele si deversiunile ulterioare; pana la interventia
umana asupra cursului raului prin adancire, latire, indreptare, pentru patrunderea vaselor cargo mult
prea mari si pentru reducerea hazardelor la inundatii. Alte probleme de management al raurilor implica
drenarea zonelor joase plate, care include indreptarea canalului, consolidarea cu beton, introducerea
sistemelor de canalizare, ceea ce amplifica inundatiile si degradarea mediului in aval. Deasemenea, atat

in zonele inalte cat si in cele joase, asezarile situate in albiile majore au redus interceptia si infiltratia
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precipitatiilor, au accelerat torentialitatea, eroziunea, sedimentarea, fiind asociate si problemele legate
de habitatul pestilor si de inundatii.

Incercarile de minimalizare a inundatiilor prin masuri de amenajare a cursului raului (si
constructia digurilor artificiale) au redus riscurile si impactele pe termen scurt in arealele locale,
acestea fiind transferate in aval, amplificandu-se riscul inundatiilor tip frecventd redusa, magnitudine
mare (la fiecare 500 ani).

In ceea ce priveste managementul lacurilor antropice si raurilor indiguite, acesta presupune
tratarea problemei degajarii gazelor cu efect de sera, ecosistemelor acvatice si biodiversitatii din aval
(blocarea sedimentelor si nutrientilor, scaderea temperaturilor, alterarea cursului si caracteristicilor
chimice precum si intreruperea migratiei faunei acvatice); inundarea albiei majore a raului in amonte si
incizia canalului, desecarea albiei majore in avale, dislocarea populatiei, crearea unui nou peisaj, efecte
asupra rocii mama, poluarea biologica de la oameni si animale, eutrofierea.

In ceea ce priveste managementul apelor cu uz casnic si industrial, scopul este de a armoniza
utilizarea apei si depozitarea deseurilor cu calitatea apei din rauri, lacuri si acvifere, iar prin extensie de
a le mentine calitatea in vederea unor ecosisteme durabile, atat pentru oameni cat si pentru specii.
Astfel, mentionam cédteva masuri de realizare a acestor teluri: adaptarea tehnologiilor traditionale cu
cost redus pentru utilizarea casnicd §i industriald, cum ar fi recoltarea apei de ploaie sau salubritatea
ecologicd. O mare provocare institutionald, tehnicad dar si financiard a secolului al XXI-lea este
coordonarea utilizarii apei din mediile urban, peri-urban, suburban si rural pentru facilitarea refolosirii
succesive a acesteia de la rezervele primare pana la apele uzate tot mai degradate si pentru a trata acele
deseuri ca pe “avutii la locul nepotrivit”, fiind recapturate si refolosite ca si surse de nutrienti sau
materii prime pentru alte procese industriale.

Luarea deciziilor in ceea ce priveste administarea resurselor de apa a devenit tot mai
complicata si mai provocatoare, factorii posibili fiind considerati continua crestere a populatiei Tn multe
sectoare ale globului, in timp ce aprovizionarea naturald a apei potabile s-a schimbat prea putin, iar
criteriile de judecare a sanatatii sistemelor umane si de mediu, acceptabile din puct de vedere social s-

au schimbat de-alungul timpului.
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Country {(number of sampling sites
Austria (1719)
Czech Rep.(476)
Denmark (1113)
Estonia (163)
Finland (425)
France (5805)
Germany (4092)
Hungary (4282)
lceland (51}
Ireland (676)

Lithuania (77)

Norway (4)

Poland (675)

Romania (1000) Fara informat_ii,ldar < 50 mg/l

Slovak.Rep.(282)
Slovenia (84)

Sweden (126)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B - 50 ! >25. <= 50 mg/I >10 - <= 25 mg/l <=10 mg/l

Anexa 5 - Distributia nitratilor in apa de adancime pe tari europene (sursa FAO, 1996)
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Cloritul in apa de adancime

Frecventa distributiei valorilor medii anuale /
locului esantionat

Dreptunghiurile reprezinté % zonelor
esantionate

< 25; 25-50; 50-100 mg/l
100-250; > 250 mg/l
Informatii furnizate pentru:

;:“ (x) numarul de regiuni
numarul zonelor esantionate
0

fara date disponibile

faré date colectate

500 1000 km

BASIC MAP: EUROSTAT/GISCO

s

GRAPHICS & ANALYSIS: AWW

Anexa 6 - Nitrati — ariile problematice din Europa si calitatea apei de adancime la nivel de

tara (sursa FAO)
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Tara / numarul de zone esantionate
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1 1
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& -250mg/ B -100- <= 250 mg/ >50 - <= 100 mg/!

=25 <= 50 mg/l <= 25 mg/l

Anexa 7 - Cloritul — calitatea apei de adancime la nivel de tard europeana (sursa FAO, 1996)

Cloritul in apa de adancime

Frecventa distributiei valorilor medii anuale /
locului esantionat

Dreptunghiurile reprezinta % zonelor
esantionate

< 25; 25-50; 50-100 mg/l
100-250; > 250 mg/l

F

Informatii furnizate pentru:

tari

(x) numarul de regiuni
5 numarul zonelor esantionate

féra date disponibile

= fara date colectate

B0EFF

500 1000 km

%
0

o

BASIC MAP: EUROSTAT/GISCO

GR\APHiCS &ANALYSIS: AWW

Anexa 8 - Cloritul in apa de adancnne Frecventa distributiei valorilor medii anuale si numarul
locurilor esantionate (sursa FAO, 1996)
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Tara / numarul zonelor esantionate
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Czech Rep.{476)
Denmark (1085)

Estonia (163)
Finland (595)

France (5541)

Hungary (3897)
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Ireland (178)
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Norway (4)
Poland (676)
Slovak.Rep.(282)

Slovenia (84}

Sweden (114)

1 1 1 s : s :
0% 20% 40% &60% 80% 100%

il B 55 <-65 B .5 <-75 i -75.<-85 >8.5

Anexa 9 - Ph — Calitatea apei la nivel de tara europeand (sursa FAO, 1996)

Ir pH-ul din apa de adancime
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Dl LJ (x) numérul de regiuni
numérul zonelor esantionate
l:‘ fara date disponibile
fara date colectate
0 500 1000 km
bz \\
- 2 30
\’3’\‘:‘,&[ 5\_/-\_,
7 51
NS \
ke
A
S - H\»n
3 5
§ :
»\\_\,\
. A
/ el
: ente g
‘ APHICS & ANALYSIS: AWW
BASIC MAP: EUROSTAT/GISCO G 3/ Lamb BRI AN jh

Anexa 10 - Ph-ul din apa de adancime. Frecventa sl distributia valorilor medii anuale si numarul
zonelor esantionate (sursa FAO, 1996)
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Anexa 11 - Alcalinitatea — calitatea apei de adancime la nivel de tara europeand (sursa FAO,

1996)
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Anexa 12 - Alcalinitatea din apa
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Anexa 13 - Zonele de apa de adancime supra-exploatata si locatiile de intruziune a apei saline
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Concentratia medie anuala de fosfor (ug/l)
n lacurile naturale si antropice mari

m >500
B 250-500
O 125-250
A 25-125
< < 25

Anexa 14 - Concentratia medie anuala a fosforului intr-o selectie de lacuri naturale si
antropice europene (sursa Raportul Agentiei Europene de Mediu, 1999)
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