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Automatizarea instalatiilor pentru constructii

abatere

abatere medie
patratica

achizitie de
date

acordare

Suport de curs

- diferenta Intre valoarea x a unei marimi (prescrise) si o valoare de
referinta (de reactie) x,, Ax=x-x,, intr-un sistem reglare automata.

- media patratelor abaterilor valorilor x; rezultate din NV experimente
asupra unei marimi x, In raport cu o valoare de referinta x,

] N-1
M[x-xr]Z:NZ(xi-x,.)z.
i=0

Daca méarimea consideratd reprezintd un proces aleator x(z) si ca
referintd se alege valoarea medie, atunci abaterea medie patratica
reprezintd dispersia procesului aleator.

- proces sau metoda de obtinere a informatiilor, intr-o forma
corespunzatoare modului de prelucrare ulterioara, despre procesul
condus.

- operatie de alegere a valorilor optime ale parametrilor care intervin
intr-o lege de reglare in vederea obtinerii unor performante ale
sistemului de reglare in conformitate cu un criteriu de performanta
ales. In cazul legii de reglare tipizate PID, acordarea regulatorului
constd in alegerea valorilor optime pentru cei 3 parametri Kz, T;, T,.
Acordarea optima a regulatoarelor se face pe baza caracteristicilor
instalatiilor tehnologice, respectiv pe baza informatiilor obtinute
prin intermediul raspunsului acesteia la un semnal treapta.
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actionare

adaptor

aer preparat
(instrumental)

Suport de curs

- functie a elementului de executie exercitatd asupra instalatiei
tehnologice 1n scopul modificarii cantitatii de material sau energie
care intervine in procesul respectiv in vederea realizarii valorii
prescrise pentru marimea reglatd. Dupa natura energiei utilizate,
actionarile sunt pneumatice, hidraulice, electrice. Dupa tipul
modificarilor parametrilor elementelor de executie, actionarile sunt
continue sau discrete. Sistemele de actionare realizeaza o conversie
a unei energii in energie mecanica. In raport de modul in care se
controleaza unul sau mai multi parametri asociati elementului de
executie, actiondrile pot fi de pozitie, unghi, turatie. Actiondrile
electrice automatizate realizeaza pornirea, franarea si reglarea
turatiei motoarelor electrice dupa anumite legi, putdnd mentine in
anumite limite si tolerante diferite marimi electrice si mecanice
(limitari de curent, de cuplu, etc). Prin aceste limitari se asigura
protejarea instalatiei (de ex. a motorului si transmisiei mecanice)
impotriva unor solicitari de naturd mecanicd (cuplu, acceleratie),
termicd (incdlzire motor), electricd (i si di/dt pentru comutatia
motorului).

- element component al aparatelor de masurat si traductoarelor, care
genereazd semnalul de iesire astfel incat sd poata fi receptionat si
interpretat de utilizator. Intr-un sens mai larg, notiunea de adaptor se
referd la dispozitivele destinate sd asigure compatibilitatea intre
elementele care se interconecteaza in cadrul unui sistem, de ex.
transfomator de adaptare de nivel si de impedanta.

- aer atmosferic care este supus unui proces de preparare constand
din eliminarea impuritatilor, apei, vaporilor de apa si uleiului. Aerul
preparat pentru traductoare, regulatoare si blocuri de calcul
pneumatice trebuie sd aibd o umiditate mai mica de 10% si
impuritati mai mici de 10-15pm .
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ajutaj-paleta

alfanumeric

algoritm

algoritm PID

Suport de curs
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Anzamblul ajutaj-paleta
(eongimactia sjtajului-palets i caracterstica P = 143

- element de comanda fluidic ce consta din doud rezistente, dintre
care una avand sectiunea constanta (ajutajul 4) si alta cu sectiune
variabila (ansamblul duza D - paleta obturatoare P) si o camera
interioara C. Deplasarea paletei, determinata de marimea J, modifica
rezistenta pneumatica si ca urmare presiunea fluidului in camera
interioara este functie de pozitia paletei fatd de ajutaj (duza). Cand
0=0, paleta obtureaza complet duza si rezistenta de esapare este
infinitd. Ca urmare, debitul de aer Q este nul, cadderea de presiune
AP este nula si deci presiunea P-Py. Cand ¢ creste, rezistenta duzei
scade, debitul de fluid Q creste, caderea de presiune AP creste, deci
presiunea de iesire (catre utilizator) P; va scade. Dispozitivele de tip
ajutaj-paletd sunt utilizate la comanda elementelor de executie cu
actionare proportionala sau integrala si la constructia convertoarelor
deplasare presiune. Amplificatoarele cu ajutaj-paletd sunt elemente
de comandda a presiunii in limite largi, folosind debite mici.
Dependenta intrare-iesire P;=f{(d) in regim stationar este liniard
numai pentru o deplasare de 40-50um a paletei.

- atribut al unui simbol de a apartine unei multimi ce cuprinde
literele alfabetului unei limbi, cifrele zecimale, semnele de
punctuatie si alte simboluri speciale.

- succesiune de operatii (de reguld reprezentate intr-o forma
codificatd) avand drept scop rezolvarea unei probleme date.

- algoritm de reglare conform caruia comanda u(?), aplicatd
procesului este proportionala cu eroarea g(?) intre marimea de
referinta »(z) si valoarea masurata y(t), (e(t) = r(t) - y(¢)),cu integrala
acesteia, precum §i cu derivata erorii £(2).

de(t)

u(f)ZKp-S(f)+Kij8(T)dT+Kd

K,, Ki, K, fiind constantele de acordare proportionald, integrala si
derivativa ale regulatorului ce implementeaza algoritmul.
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amplidina

amplificator

amplificator
fluidic

Suport de curs
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Schema de principiu a une amplidine

- masind electrica de curent continuu, amplificatoare, cu camp
magnetic trasversal, functionand pe principiul amplificatoarelor n
cascadd. Amplidina se realizeaza la puteri in gama: sute de wati
pana la cca 20 kW. Coeficientul de amplificare in putere al
amplidinei ajunge pana la ordinul zecilor de mii. Amplidina este
prevazuta de obicei cu 3-4 infasurari de excitatie, care pot juca rolul
de infasurare de comparatie, de reactie pozitiva, de stabilizare sau de
comanda. Amplidina este utilizatd ca generator, pentru reglarea
automata a turatiei motoarelor electrice in sisteme de tip generator-
motor.

- dispozitiv prin intermediul cdruia un semnal de intrare comanda o
sursa de putere, producand la iesire un semnal care este o functie de
intrare. In cazul in care semnalul de iesire il reproduce pe cel de
intrare multiplicat cu un factor de proportionalitate, ampliifcatorul se
numeste liniar, iar factorul de proportionalitate reprezinta
amplificarea. Amplificatoarele pot fi mecanice, electromecanice,
pneumatice, hidraulice, electronice.

- element activ din cadrul unui sistem pneumatic sau hidraulic, care
foloseste energia externa furnizata de un fluid - gaz sau lichid , in
scopul amplificarii debitului sau presiunii semnalului de comanda a
regulatoarelor sau elementelor de executie. Amplificatoarele fluidice
sunt de tip pneumatic sau hidraulic.
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amplificator
hidraulic

Suport de curs
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- amplificator fluidic ce utilizeaza energia unui lichid (de ex. ulei) si
furnizeaza la iesire o putere hidraulicd mult mai mare decat puterea
consumatd la intrare pentru comandd. O clasificare a
amplificatoarelor hidraulice se poate face in functie de: numarul de
etaje (cu 1, 2 sau 3 etaje), tipul primului etaj de amplificare (cu
ajutaj-paletd, cu tub mobil, cu sertar), reactia interna (cu reactie
internd de pozitie, cu reactie de fortd, cu reactie mecanica si cu
resoarte de centrare), modul de comanda (cu comanda electrica,
pneumaticd, hidraulicd, mecanicd), marimea de iesire (cu iesire de
debit, de presiune). In figura se prezinta un amplificator hidraulic cu
reactie de fortd. Echipamentul de interfatd electrohidraulic este
realizat cu un convertor electromecanic cu magnet permanent cuplat
direct cu primul etaj de amplificare hidraulic.
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amplificator
magnetic

Suport de curs
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Amplificator magnetic: a) serie; b) derivatic; ¢) schema de cossrda 8 nn motos
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- organ de executie electric, a carui functionare se bazeaza pe
neliniaritatea de tip saturatie a bobinelor cu miez de fier supuse 1n
acelasi timp atat unei magnetizari In curent alternativ, cat si unei
magnetizari in curent continuu. Aceasta din urma poate determina o
modificare a permeabilititii magnetice a miezului si deci si a
inductantei bobinei. Principal, un amplificator magnetic este format
din doud bobine montate pe acelasi circuit magnetic: bobina de lucru
(BL) alimenteaza in curent alternativ si bobina de comanda (BC).
Sarcina este notatd cu R;. Pentru a face sensibil amplificatorul
magnetic la sensul curentului de comanda se folosesc mai multe
solutii: introducerea unei infasurari auxiliare de polarizare, montaj
diferential sau montaj in punte. Amplificatoarele magnetice sunt
elemente statice, robuste, utilizate drept convertizoare de curent
continuu pentru comanda pe indus a motoarelor de curent continuu
nereversibile sau cu reversari rare, cit si pentru comanda excitatiilor
la care nu este necesara fortarea micsorarii curentului. Domeniul de
puteri de utilizare: pana la cca 250kW. Amplificatoarele magnetice
se folosesc si pentru reglarea turatiei motoarelor de curent alternativ
asincrone, cu inele. Convertizoarele cu amplificatoare magnetice se
utilizeaza 1n variantd monofazatd sau trifazatd, avand conectate
diodele conform schemei de saturatie (fig.c). Comanda
amplicatoarelor magnetice se face de la regulator prin intermediul
amplificatoarelor finale basculante. In acest scop, semnalele obtinute
de la cele doua iesiri ale amplificatorului basculant se scad prin
aplicarea pe doud infasurari de comanda ale amplificatorului
magnetic. -163 -
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amplificator
operational

amplificator
pneumatic

analogic

anclasare
automata a
alimentarii de

Suport de curs

£
wp | .-..-":’__11'1 L2y,
1 - ra

- amplificator de curent continuu cu reactie negativa care permite
efectuarea unor operatii matematice cum sunt adunarea, scaderea,
integrarea si diferentierea.

|Pe
n_, '
v

peg— IR

a) h

Amplificator pnewmatic: a) schema constractive; b camctenstica statica

- amplificator fluidic ce utilizeaza energia aerului comprimat si care
prelucreazd semnalele de comanda de tip presiune sau debit,
deplasare sau fortd. Amplificatoarele pneumatice pot fi realizate
constructiv cu sau fard piese mobile. Un amplificator pneumatic
frecvent utilizat pentru amplificarea semnalului de eroare (ca
preamplificator) in regulatoarele pneumatice este cel de tip ajutaj-

paleta. Pentru valori mici ale diferentei 4p = p, - p,, caracteristica
staticd este liniara.

—a=

BBy

- denumire atribuita unor semnale de intrare, de comanda, de iesire
etc. avand variatii continue, similare cu cele ale marimilor primare
pe care le reprezintid. Prin extensie, dispozitivele, aparatele si
echipamentele care opereaza cu astfel de semnale sunt denumite
analogice. Relatiile care reprezinta dependenta intrare-iesire pentru
un dispozitiv analogic sunt functii continue, care pot fi liniare sau
neliniare.

- sistem cuprinzand toate dispozitivele care, in cazul deconectarii
din orice cauzd a alimentdrii normale (de serviciu) cu energie
electricd n instalatii de utilizare, distributie si de producere a

rezerva (AAR) energiei electrice, conecteaza automat alimentarea de rezerva.
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asamblor

automatica

automatizare

banda de
proportiona-
litate

binar

bit

bloc

Suport de curs

- sistem de programe ce translateaza un program scris in limbaj de
asamblare in cod masina.

- parte a stiintelor tehnice care incareaza teoria si practica realizarii
constructive a sistemelor de conducere, destinate elimindrii
interventiei umane 1n elaborarea deciziilor directe privind
functionarea proceselor industriale.

- aplicarea automaticii la un proces sau clasa de procese specificate.
Automatizarea se impune cu necesitate In contextul dezvoltarii
rapide a complexitatii proceselor industriale sub raportul pretentiilor
functionale impuse acestora, pretentii ce vizeazd cu precadre:
cresterea productivititii si a calitatii produselor, economisirea
materiilor prime §i a energiei, cresterea sigurantei in functionare,
exploatarea rationala a utilajelor.

- procent din domeniul marimii de intrare in regulator &(?) pentru
care regulatorul de tip P determind o valoare u(?) egala cu 100% din
domeniul posibil pentru marimea de iesire. Banda de
proportionalitate se exprima in functie de factorul de amplificare Ky
al regulatorului P. Presupundnd domenii de variatie egale la intrare
silaiesire rezultd: BP = 1/Ky *100 [%]. Daca domeniul de variantie
a marimii &) difera de cel al lui wu(?), atunci banda de
proportionalitate este determinata de relatia:
BP— 100 domeniu g 1%

Kr domeniuy,

- termen referitor la o variabild sau functie ce poate lua valori la
multimea de cardinal 2. De regula, multimea valorilor este formata
din elementele O si 1; desi abstarcte, aceste elemente sunt asociate
unor nivele de tensiune (de ex. OV si 5V), unor stari (deschis sau
inchis) etc.

- unitate de masurd a informatiei, utilizata pentru reprezentarea in
formd numericd a acesteia. De cele mai multe ori bitului i se
asociaza sensul de cifra binara (0 sau 1).

- grup de caractere (simboluri, locatii de memorie), care permite
ordonarea, Inmagazinarea, implementarea si prelucrarea informatiei
in forma discretd. Administrarea memoriei pe bazd de blocuri
implica alocarea unui bloc la crearea unei structuri de date.
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burduf

calculator
analogic

calculator
numeric

calculator de
proces

capsula
pneumatica

Suport de curs

- element elestic de forma unui tub cilindric, prevazut cu ondulatii
pe suprafata laterala, utilizat in constructia aparaturii de comanda si
reglare pneumatica, datorita sensibilitdtii mari pe care o prezinta.
Burdufurile asociate cu arcuri asigurd in plus conditii de liniaritate,
precizie si fidelitate.

- sistem de calcul utilizat in rezolvarea de ecuatii diferentiale, in care
una din variabilele independente esentiale este timpul. Numele se
datoreste faptului cd pentru efectuarea calculelor se utilizeaza
dispozitive care opereazd cu marimi avand variatii continue
analoage cu cele modelate. In principal calculatoarele analogice sunt
construite in jurul unor module realizate cu ajutorul
amplificatoarelor =~ operationale  care, prin  configuratii
corespunzatoare ale impendantelor de intrare §i de reactie, se
comporta ca elemente de integrare, de intarziere, etc.

- sistem de calcul destinat solutiondrii unor probleme complexe,
constand din operatii aritmetice, logice, colectare de date, stocarea
acestora, editarea de rapoarte, etc. In toate aceste operatii se folosesc
componente numerice, iar datele, desi uneori reprezintd valori
analogice, sunt prelucrate si memorate in forma numerica.
Avantajele calculatorului numeric sunt: precizia teoretica oricat de
mare, posibilitatea de stocare pe timp nelimitat a datelor,
independenta rezultatelor de variatia 1n limite rezonabile a
tensiunilor de alimentare si a temperaturii mediului ambiant,
reproductibilitatea rezultatelor, posibilitatea de operare cu un volum
teoretic nelimitat de date.

- sistem de calcul folosit in conducerea proceselor industriale.
Calculatorul de proces a fost creat prin adaugarea la un sistem de
calcul universal a unui sistem de interfatd care adapteaza natura
semnalelor, In esentd analogice, prezente in cadrul procesului
industrial condus, la cea numericd necesara functionarii
calculatorului numeric.

- element elastic alcatuit din doud membrane prevazute cu ondulatii,
sudate intre ele, utilizat ca element sensibil pentru traductoarele de
presiune. Sensibilitatea capsulelor pneumatice este mai mare decat
aceea a unei singure membrane.
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clapeta

clasa de
precizie

comparator

diferential

compensare

compensator

comutator
analogic

Suport de curs

- organ destinat reglarii debitelor de fluide ce curg prin conducte
(canale) avand sectiuni mari si caderi de presiune in sistem relativ
mici; modificarea sectiunii de trecere a fluidului se face fie prin
deplasarea clapetului perpendicular fatd de curentul de fluid in
miscare, fie prin rotirea clapetului in jurul axei sale.

- indicator prin care se exprima eroarea tolerata asupra rezultatelor
masuratorilor individuale obtinute cu un aparat de masurat in
conditiile utilizarii corecte a acestuia.Clasa de precizie este un
indicator de calitate a aparatelor de masurat. De regula, clasa de
precizie are caracterul unei erori relative si se expriméa procentual.

- element tipic al structurii de sistem de reglare automata, ce
realizeaza comparatia dintre marimea de referinta si masura. Aceasta
comparatie se face prin diferentd, rezultand la iesirea comparatorului
diferential marimea de eroare.

- operatie utilizata in cadrul echipamentelor, aparatelor si
dispozitivelor tehnice care are drept scop echilibrarea, reducerea sau
eliminarea efectelor unei anumite marimi prin intermediul unei alte
marimi ale carei valori pot fi controlate i cunoscute.

- dispozitiv, aparat sau echipament prin care se realizeaza operatia
de compensare. Compensatorul tehnic de curent continuu este un
aparat destinat masurarilor de inaltd precizie, prin metoda de
compensare a tensiunii de masurat cu o tensiune etalon.
Compensatorul automat este un echipament de masurare in cadrul
caruia operatia de compensare se efectueazd automat prin
intermediul unui sistem de urmarire.

- dispozitiv necesar pentru asigurarea conectdrii conform unor
configuratii date intre m intrari analogice si n iesiri analogice. Cazul
n=1 caracterizeazd multiplexorul analogic, intilnit in sistemul
intrarilor analogice, in care m canale analogice de intrare folosesc in
comun un singur convertor analog-numeric. Cazul m=I
caracterizeaza demultiplexorul analogic, utilizat in acele sisteme ale
iesirilor analogice in care cele n iesiri necesitd un singur convertor
numeric analogic.
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conducere
ierarhizata

conducere on-
line

contactor

control

controlabilitate

Suport de curs

- metodologie de conducere a sistemelor complexe constand din
divizarea sarcinii de conducere in mai multe componente,
distribuirea acestora spre executie unor procesoare aflate pe un
acelasi nivel ierarhic (nivelul ierarhic inferior) si coordonarea
executiei in ansamblu a sarcinii de catre un procesor aflat la nivelul
ierarhic superior.

- metoda de conducere caracterizatd de conectarea la procesul
condus (prin intermediul sistemului de interfatd) a sistemului de
conducere si de functionarea in timp real a acestuia din urma.

- dispozitiv de reglare electric discret, al carui element de actionare
este de tip electromagnetic si care realizeazd deschiderea sau
inchiderea unui circuit electric, la comenzi realizate prin contactul
unui buton sau al unui releu. Contactorul se actioneaza prin
comanda locala sau de la distantd. Contactorul are capacitate de
rupere importanta si prezintd o rezistentd mecanica la uzurd; permite
un numar mare de manevre cu o frecventd de conectare ridicata.
Actionarea contactoarelor se face la tensiuni cuprinse intre 24 si
500V curent alternativ 50Hz si intre 24 si 220V curent continuu;
contactoarele sunt prevazute cu contacte auxiliare normal inchise i
normal deschise.

- ansamblu de operatii destinat garantarii inscrierii performantelor
unui produs (aparat, instalatie, dispozitiv, etc) in limitele de
tolerantd admise.

- proprietate anticauzald fundamentald a unui sistem, ce descrie
posbilitétile de tranzitie a unei faze (x,z) in faza (0,z) sub actiunea
marimii de comanda u(z?). O stare x este T-controlabild daca exista
> si o functie de comanda w:/z,1)->u, astfel ca:
x.7) -> (0.7)

Daca orice stare x X este T-controlabila, atunci se zice ca sistemul
este controlabil; conditia ca un sistem liniar variant sa fie controlabil
este ca matricea de controlabilitate

R(‘L’,l‘)=j-q)(7.',6)B(G)BT(G)(I)T(T,G)dG

sd fie pozitiv definitd. In cazul sistemelor invariante, conditia de
controlabilitate se formuleaza mai simplu, fiind identica cu conditia
de accesibilitate: un sistem liniar si invariant este controlabil daca si
numai daci R = Im/B AB A’B..A"'B] = Im R = R", adica
rangR=dimX. Controlabilitatea defineste posibilitatea rezolvarii
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controler

convertor
analog-
numeric

convertor
numeric-
analog

corectie

Suport de curs

problemei de alocare prin reactie dupa stare (u=Fx), deci de fapt
defineste posibilitatea de conducere a unui sistem prin reactie dupa
stare.

o e e o e e e o ek

Lltlenrea unu controler la pomaren motoarelor

- comutator cu actiune multipla, destinat sa realizeze o succesiune de
modificari a conexiunilor unor circuite de reglare sau de pornire a
motoarelor (vezi figura). In pozitia 1 a reostatului de pornire de tip
controler, motorul este conectat la retea cu toata rezistenta in serie,
iar in pozitiile de la 2 la 7 treptele de rezistentd sunt scurtcircuitate
in mod progresiv. Controlerele pentru circuitele principale racordate
la cutii cu rezistente se folosesc pentru pornirea si reglarea vitezei
motoarelor electrice, pentru curenti pana la 100 A. Se deosebesc
doua tipuri: controler cu tambur si controler cu came. Controlerele
pentru circuite secundare se folosesc pentru comutarea unor puteri
mari, cu aparate de gabarit redus.

- element utilizat la conversia semnalelor din forma analogica in
forma numerica, In vederea prelucrarii ulterioare prin mijloace
numerice. Semnalele analogice de intrare ale convertoarelor analog-
numerice sunt in mod obisnuit tensiunni continue. Semnalele de
iesire din convertoarele analog-numerice sunt cuvinte cu numarul de
biti variind, de regula, intre 8 si 20.

- element utilizat la conversia semnalelor din forma numerica, emise
de regula de un sistem de calcul, in forma analogica (fie tensiuni
continue, fie curenti continui).

- 1 (in comanda program a masinilor-unelte), mod de comanda prin
care se poate modifica un regim programat de functionare a masinii-
unelte. Corectia se poate efectua manual, de la panoul de comanda,
sau automat, prin program; 2 (in sistemele de reglare automats),

-169 -



Automatizarea instalatiilor pentru constructii

cuantizare

cuplaj

cuplaj
electromag-
netic

cutie neagra

decodificator

Suport de curs

operatie prin care se realizeaza modificarea caracteristicilor
dinamice ale unui sistem de reglare in ideea satisfacerii unor
performante dinamice si stationare aprioric impuse. Modificarea
performantelor dinamice este realizata fie prin modificarea unor
parametri ce caracterizeaza structura data (coeficienti de amplificare,
constante de timp), fie prin modificari de structurd aduse
sistemului.In functie de locul ocupat de elementul corector in cadrul
sistemului, rezultd corector serie, la care elementul corector este
cuplat serie pe calea directd, si corector paralel, in cazul in care
elementul corector este fixat pe reactia inversd globale (utilizarea
unei reactii elastice) sau paralel cu unul din elementele sistemului.

- operatie de transformare a semnalelor, prin care se realizeaza
discretizarea lor in amplitudine, in timp sau simultan in timp si in
amplitudine.Cuantizarea in amplitudine a unui semnal x(?) asociaza
semnalului initial o valoare cdt mai apropiata x,(?), dintr-o multime
de valori aprioric fixate x(?), (k=0,1,..,N). Diferenta intre doua
valori succesive g, = x;+;-x; poartd numele de pas de cuantizare.
Cuantizarea in timp (esantionarea) consta in transformarea unui
semnal continuu x(#) in impulsuri rectangulare x *(z) care se succed la
intervale discrete de timp k7, de amplitudine x(k7) si de durata
At<<T,, unde T reprezinta perioada de cuantizare in timp.

- dispozitiv de interconectare a elementelor componente ale unui
sistem. In raport cu caracteristicile constructive ale elementelor,
cuplajele pot fi electromagnetice, electrice, mecanice, hidraulice,
optoelectronice.

- component al elementelor de executie electrice caracterizat prin
constante de timp electromecanice mici, acceleratii pozitive i
negative foarte mari si posibilitati de memorare a comenzii, putand
fi astfel utilizate in sisteme de reglare a pozitiei.

- notiune abstracta asociata comportamentului intrare/iesire al unui
sistem dinamic necunoscut si evidentiind orientabilitatea acestuia In
sensul transferului cauzal de la intrare céitre iesire.

- dispozitiv logic combinational folosit pentru selectarea unui
anumit circuit sau element din mai multe posibile (1), pe baza
adresei codificate (compusa din m biti) a circuitului selectat.
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defazaj

demodulare

demodulator

demultiplexor

descarcarea
automata a
sarcinii

detector

diafonie

diafragma

Suport de curs

- diferenta de faza dintre doud semnale electrice periodice
(sinusoidale, rectangulare, s.a) de aceeasi frecventad. La
reprezentarea semnalelor sinusoidale prin fazori in planul complex,
defazajul se asociaza prin unghiul dintre fazori corespunzatori celor
doud semnale.

- operatie de obtinere a semnalului modulator (util) dintr-un semnal
modulat in amplitudine, faza sau frecventa.

- dispozitiv ce permite obtinerea semnalului util din semnalul
modulat in amplitudine, faza sau frecventd. Demodulatoarele sunt
construite cu dispozitive semiconductoare, ce lucreza de obicei in
regim de comutatie.

- element utilizat pentru distribuirea datelor sau a semnalelor de tact
de la o sursa unica catre o destinatie selectata prin adresa aplicata.

- sistem de Intrerupere automata a alimentarii unor consumatori (mai
putin importanti), la scaderea frecventei intr-un sistem energetic,
realizand o reducere a deficitului de putere si restabilind cat mai
rapid egalitatea dintre puterea electrica activa generata in sistem si
puterea consumata, astfel ca frecventa sa revina la valoarea de
consemn sau in vecindtatea acesteia (la o valoare de revenire
admisibild).

- denumire utilizata uneori pentru elementul sensibil al aparatelor de
masurat §i traductoarelor. In general, denota dispozitive care permit
evidentierea unei anumite marimi utile, in conditiile in care aceasta
apare Impreuna cu alte marimi perturbatoare.

- efect perturbator Intdlnit in transmisia informatiei pe canale de
comunicatie, provenind din semnalele utile ale altor canale. Diafonia
poate fi inteligibila dacd perturbatia ce o provoaca este puternic
coerentd, sau neinteligibild daca perturbatia este slab coerenta cu
semnalul util din alte canale.

- disc metalic cu orificiu central care se introduce in conducte in
scopul masurarii debitului de fluide. Masurarea debitului se bazeaza
pe diferenta de presiune care se creaza intre cele doud zone ale
conductei separate prin diafragma datorita reducerii (strangularii)
sectiunii de trecere a fluidului. Pentru preluarea diferentei de
presiune, la periferia conductei pe cele doua fete ale diafragmei, se
prevad prize de presiune sub forma unor camere inelare. Expresia
debitului volumetric Q in functie de caderea de presiune 4p pe
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dinamic

disc codificat

dispersie

dispozitiv de
comutatie

Suport de curs

diafragma, in cazul unui fluid necompresibil este datd de relatia:

A
QV:aSC _p
o,

unde a reprezintd coeficientul de debit dependent de raportul intre
sectiunea orificiului diafragmei, si sectiunea conductei, vascozitatea
fluidului si caracterul curgerii acestuia; S, - sectiunea de trecere a
diafragmei sip - densitatea fluidului. In cazul fluidelor compresibile
in expresia precedentd intervine mutiplicarea cu un coeficient de
detenta ¢ prin intermediul céruia se tine seama de transformarile de
stare ale acestor fluide la trecerea prin diafragma precum si de
influenta temperaturii §i presiunii (statice). Prin asocierea diafragmei
cu un transformator de presiune diferentiald si un extractor de
radical se obtine un traductor de debit.

- atributul asociat unui sistem care arata ca variabila “timp” este
variabila esentiald, toate marimile sistemului fiind functie de
aceasta.

- dispozitiv destinat masurarii numerice a deplasarilor unghiulare cu
aplicatii in special la pozitionari de precizie in cadrul conducerii
automate a proceselor.

- abaterea medie patraticd in raport cu valoarea medie. Pentru
procesele aleatoare gaussiene de valoare medie nuld dispersia o
(denumita uneori si deviatie standard) constitue unicul parametru
prin care se defineste functia de repartitie a densitatii de probalitate:

2
X

Po) = i
o 271. € 2¢

Dispersia se utilizeaza 1n aprecierea calitatii masuratorilor, fiind
principalul indicator prin care se caracterizeaza erorile aleatoare.

- element electric sau fluidic care permite stabilirea sau intreruperea
unui circuit sau a unei cai de trecere a curentului sau a aerului
comprimat. Dispozitivele de comutatie pot fi cu sau fard piese in
miscare. In primul caz ele sunt realizate cu relee si contactoare,
robinete, ventile, distribuitoare, iar in al doilea caz cu tuburi
electronice, tranzistoare, diode, elemente fluidice cu atasarea jetului,
cu turbulentd etc. Dispozitivele de comutatie sunt caracterizate
printr-o comportare binard, prin aceea ca oferd doar doud stiri
distincte i opuse din punctul de vedere al variatiei parametrului
asociat.
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dispozitiv de
comutatie
statica

distorsiune

distribuitor

divizor

Suport de curs

- dispozitiv de comutatie fara piese In miscare cu elemente electrice
sau fluidice. Dispozitivele de comutatie statice electrice pot fi
electronice, ionice, semiconductoare, magnetice. La dispozitivele de
comutatie statice electrice schimbarea starii se face prin schimbarea
discontinua a valorii unui parametru electric: tensiune sau curent.
Dispozitivele de comutatie statice fluidice se bazeaza pe unele
proprietati ale curgerii fluidelor (de ex. atasarea jeturilor - efect
Coanda, principiul turbulentei, s.a.).

- efect perturbator intalnit in procesul de transmitere a informatiei pe
canale de comunicatie ce altereazd semnalul util de pe canal.
Distorsiune pot fi reversibile daca pot fi eliminate trecand semnalul
printr-o retea de corectie (de ex. distorsiuni de faza, de frecventa,
s.a.), sau ireversibild daca sunt provocate de o transformare neliniara
ce nu admite o transformare inversa, si ca atare nu pot fi eliminate
prin corectie.

Py P,
l| _l

1y

i

T E 11 M 7

E 2

[ristrbuitor hidmmolic

- amplificator de putere hidraulic cu sertar, utilizat pentru comanda
motoarelor hidraulice. Distribuitoarele pot fi cu 2, 3 si 4 cai.
Distribuitoarele cu 2 si 3 cdi sunt utilizate pentru comanda
elementelor de executie proportionale cu simplu efect. Marimea de
intrare pentru pilotarea pistonului poate fi generatd de un
preamplificator hidraulic (ajutaj-paletad, tub mobil), cénd
distribuitorul este hidraulic, de un regulator electronic, cand
distribuitorul este electrohidraulic, sau de orice alt semnal furnizat
de un element de decizie.

- dispozitiv de calcul analogic sau numeric care efectueaza
impartirea a doua semnale si furnizeaza la iesire catul lor, in aceeasi
reprezentare ca operanzii.
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electrovalva

element de
actionare

element de
anticipare

element de
executie

Suport de curs

- ventil electromagnetic cu trei cai, utilizat pentru comanda
elementelor pneumatice. Electrovalvele sunt prevazute cu doud
ventile actionate simultan (unul normal deschis, celalalt normal
inchis), care permit: punerea in legatura a elementului pneumatic cu
sursa de aer comprimat, trecerea spre evacuare a aerului fiind
blocata; punerea in legidtura a elementului pneumatic cu calea de
evacuare a aerului, trecerea aerului comprimat de la sursd la
elementul pneumatic fiind blocata.

- bloc component al unui element de executie, reprezentand partea
samotoare. Elementul de actionare reprezinta dispozitivul generator
de cuplu sau de fortd prin care elementul de executie actioneaza
asupra organului de reglare. Aceste cupluri sau forte sunt generate
de elementele de actionare prin utilizarea energiei preluate de la
surse exterioare dispozitivului de automatizare, energie comandata
de marimea u de la iesirea regulatorului. Dupd natura energiei
utilizate, elementele de actionare sunt constituite din servomotoare
electrice, hidraulice sau pneumatice.

- sistem dinamic elementar, nerealizabil fizic, caracterizat de faptul
ca faza sa este pozitiva In tot domeniul de pulsatii. Elementele de
anticipare apar insa in cadrul functiilor de transfer fizic realizabile
(corespunzand factorizarii, cu coeficienti reali, a numaratorului, deci
o factorizare dupa zerouri) sau reprezintd o aproximare, intr-un
domeniu de frecventa limitat, a unor sisteme realizabile. In contextul
functiilor de transfer rationale cu coeficienti reali H(s)e%i(s) se
evidentiazd urmatoarele elemente de anticipare: element derivativ,
element de anticipare de ordin 1, element de anticipare de ordin 2.
Deoarece aceste elemente nu sunt fizic realizabile nu are sens
determinarea raspunsului lor; putdnd sd apard in contextul unui
sistem fizic realizabil, studiul caracteristicilor de frecventa ale
elementelor de anticipare este util pentru determinarea comportarii
in frecventa a respectivului sistem.

element al unui sistem automat care primeste la intrare marimea de
comanda u de la regulatorul automat si furnizeaza la iegire marimea
de executie w, cu care actioneaza asupra instalatiei tehnologice (a
procesului reglat). In general, actiunea exercitatd de elementele de
executie asupra instalatiei tehnologice constd in modificarea
cantitatii de material sau de energie care intervine in procesul
respectiv, cu scopul realizarii valorii prescrise pentru marimea
reglatd. Un element de executie este compus din element de
actionare, element de
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emulator

eroare de
masurare

eroare de
neliniaritate

eroare grosiera

eroare
sistematica

Suport de curs

executie propriu-zis sau servomotor si organul de reglare (sau organ
de executie). Din punctul de vedere al relatiei intre w §i u,
elementele de executie pot fi cu actiune proportionala si cu actiune
integrala.

- sistem de microprograme, implementat pe un echipament, care
conferd acestuia capacitatea de a accepta, interpreta si executa
comenzi primite din exterior, in mod obignuit prin intermediul unei
console, inclusiv de a rula programe scrise intr-un anumit program.

- diferenta Ax dintre valoarea reald X a marimii masurate si rezultatul
masurarii Vi: AX;=V-X. Deoarece valoarea reala nu este cunoscuta,
in practica se utilizeaza ca referinta o valoare conventionald V' cat
mai apropiatd de cea reala obtinandu-se AV;=V-V. Erorile A4X; se
numesc erori absolute reale, iar AV; - erori absolute conventionale.
De regula, se adoptd pentru V' media aritmetica a unui sir de
masurari. Eroarea de masurare este utilizatd pentru a exprima
precizia masurdrilor (clasa de precizie). In acest scop se folosesc
erorile relative de masurare obtinute prin raportarea erorilor absolute
la valorile masurate.

- diferenta maxima intre valorile obtinute la iesirea unui element
(sistem) a cdrui caracteristica statica reala este neliniara, in raport cu
cele corespunzatoare unei caracteristici ideale, liniard pentru un
domeniu dat de variatie a marimii de intrare. Eroarea de neliniaritate
se exprima adesea sub forma relativa, in procente, prin raportare la
domeniul de variatie a marimii de iesire:

em=—2"——x 100 [%]

max ~ 4 min

- valoare inadmisibila a erorii de masurare obtinuta ca urmare a unor
greseli de metodd, defecte ale aparatelor sau interpretarii
necorespunzatoare a rezultatelor.

- componentad a erorii de masurare caracterizatd prin aceea ca, la
repetarea operatiei de masurare folosind aceleasi metode si aparate si
in aceleasi conditii experimentale, apare cu aceeasi valoare si acelasi
semn. Erorile sistematice pot fi de metoda, de aparat sau datorate
influentei factorilor perturbatori externi.
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eroare tolerata
(admisibila)

eroarea
sistemelor
automate

etalon

euristic

filtru

fisier

Suport de curs

- valoare a erorii de masurare specificatd pentru un aparat de
masurat sau traductor, care in conditii corespunzatoare de utilizare,
nu poate fi depasita.Eroarea tolerata poate fi exprimata sub forma
absoluta sau relativa si valoarea sa defineste precizia masurarii.

- marimea &(1)=Yy,,s - y(t) in care y,.(t) este marimea de referintd a
sistemului automat, iar y(?) marimea masurata. Eroarea sistemelor
automate permite aprecierea cantitativa a performantelor sistemului
automat.

- realizarea fizica a unei unitati de masurd, a unui multiplu sau
submultiplu a acesteia. Se disting urmatoarele categorii de etaloane:
de definitie, de conservare si de transfer. Etaloanele de definitie sunt
acelea care asigurad generarea principalelor unititi de masura in
conformitate cu definitiile lor, pe care le realizeaza experimental.
Etaloanele de conservare servesc pentru mentienrea (conservarea)
unitatilor de masurd 1n laboratoarele metrologice. Ele sunt
caracterizate printr-o mare stabilitate in timp si fatd de influentele
exterioare, precum s§i prin proprietatea de reproductibilitate.
Etaloanele de transfer sunt cele utilizate pentru etalonarea tuturor
tipurilor de aparate de masurat si traductoare in intervale largi de
variatie a marimii de masurat.

- caracter atribuit unor algoritmi a céror elaborare nu se bazeaza pe
principii de riguroasa justificare teoretica, ci pe experienta, intuitia
sau inspiratia proiectantului. Spre deosebire de alte alternative,
algoritmii euristici conduc adesea la reduceri spectaculoase a
timpului de executie a unei operatii date, chiar daca nu este posibil a
demostra teoretic cd nu existd o altd mai potrivitd pentru cazul
respectiv.

- dispozitiv de prelucrare a semnalelor in sisteme de conducere a
proceselor sau de transmitere a informatiei, realizat fie sub forma de
program, in vederea asigurarii prin calcul numeric a functiilor de
estimare a starii, de reconstituire a datelor, de separare a semnalelor
care coexista pe un canal informational, fie ca un circuit electric ce
permite netezirea semnalelor de iesire ale elementelor analogice si
separarea informatiei utile de zgomot la masurarea marimilor din
proces.

- multime de informatii, cu o organizare bine determinata, ce
caracterizeaza un anumit element sau activitate in cadrul unui proces
de conducere sau de calcul.
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fluid

fotoelement

frecventa
purtatoare

functie de
transfer

Suport de curs

- agent de lucru, purtdtor de informatie si energie, in sistemele
hidraulice si pneumatice de automatizare. Sistemele hidraulice
folosesc ca fluid uleiuri minerale sau uleiuri sintetice din polimeri ai
oxidului de siliciu si compusi pe baza de eter. In sistemele

pneumatice fluidul purtator de energie este aerul atmosferic sau un
gaz sub presiune.

- dispozitiv care converteste radiatia luminoasd Intr-un semnal
electric. In functie de natura fenomenelor care determina conversia
fotoelementele se clasifica in: fotodetectoare bazate pe efectul
fotoelectric intern si fotodetectoare cu efect fotoelectric extern.
Fotoelementele sunt utilizate ca elemente sensibile pentru
traductoarele si aparatele de masurat marimi caracteristice radiatiei
luminoase (intensitate, flux, stralucire).

- frecventa inaltd a semnalului purtétor ( a unei oscilatii sinusoidale
sau a unei succesiuni de impulsuri) al carui parametru este variat de
semnalul modulator.

- pentru un sistem liniar, invariant gi continuu (discret) cu o intrare si
o iesire, S - (4, b, ¢’), este prin definitie

His)= ¢ (sI- AJ'b= # [h(0)]
(HE)=c" (1 - A)'b)

caracterizand complet sisemul, in conditii nule, x(0)=0. Cum

y) = 27 [y(s)]; te R
(y() =Z"'[y(2)]; te2)
cu y(s) = H(s).u(s)
(y(2) = H(2).u(2))

rezulta ca

_Ys) _y
H(s) === (H(z)=—)
u(s) u(z)
deci functia de transfer reprezinta raportul transformatelor Laplace
(transformatelor Z) ale marimilor de iesire si de intrare. Cu alte
cuvinte functia de transfer se asociazd comportarii intrare-iesire a
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functie
pondere

generator de
impulsuri

generator de
semnale

Suport de curs

- pentru un sistem liniar continuu $i variant, cu o intrare si o iesire,
aplicatie definita de egalitatea

h(t,7) = ¢'(t) D(t,7) b(x), Vt, T
unde @(,7) este functia de tranzitie a starii. Raspunsul sistemului
(asociat starii x(zy)=0) se scrie

!
()= j ht )u(t)dt, Nt > ¢,
to
Daca sistemul este invariant atunci functia pondere este definita de
aplicatia
h(t) = c'e™b, te R
raspunsul fortat al sistemului fiind

y(UZjh(t-T)u(T)dr,VtZO

Pentru sistemele liniare discrete si invariante, cu o intrare si o iesire,
functia pondere va fi:

h(t) =c"A"'b, IsteZ
raspunsul sistemului asociat starii initiale nule fiind

y(t)=ih(t-k)u(k),23t2]

Dupa cum se poate usor constata, la un sistem liniar, continuu si
invariant, daca u(?)=d(t) atunci

y(t) = h(t) = £ [H(s)]
deci functia pondere reprezintd raspunsul sistemului cu conditii
initiale nule, cand marimea de intrare este o functie Dirac de arie
unitara, sau originalul functiei de transfer a sistemului.

- generator de semnal realizat cu circuite electrice oscilante sau
circuite basculante astabile, care emite un semnal de iesire sub forma
de tren de impulsuri de forma dreptunghiulara, triunghiulara,
trapezoidald, dinte de ferastrau etc.

- dispozitiv destinat sa furnizeze semnale electrice de amplitudini si
frecvente fixe sau variabile (in anumite game) si de forme diferite.
Generatoarele de semnale se caracterizeaza prin stabilitate mare a
semnalului de iesire, posibilitate de acordare intr-o gama larga de
frecvente, posibilitate de a furniza semnale modulate in amplitudine
sau frecventa.
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giroscop

grad de statism
natural

Suport de curs

- dispozitiv utilizat 1n sistemele de conducere automata sau manuala
a avianelor, vapoarelor, navelor cosmice, in scopul determinarii
directiei de deplasare a acestora. In general, giroscopul cuprinde un
disc de masa (inertie) relativ mare, sustinut pe cadre inelare, care 1i
permit miscari de rotatie In mai multe planuri. Daca rotorul este
supus unei migcdri de rotatie in jurul axei sale de simetrie, directia

pe

care o ocupd acesta prezintd o mare stabilitate fatd de actiunile
externe. Pe baza acestei proprietati giroscopul combinand efectele
acceleratiilor proprii miscérilor de translatie si de rotatie cu cea
gravitationald permite s se obtina ceea ce se numeste verticala reala
(sau dinamica).

- raportul Sy, = (ng-Pin)/Pyom Care caracterizeaza panta caracteristicii
externe statice turatie-putere a unui grup turbogenerator.
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grup
generator-
motor

histerezis

Suport de curs
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- ansamblu de masini electrice de curent continuu, utilizat in
reglarea automatad a vitezei de rotatie a motoarelor de curent
continuu, independent de sarcind. Elementele de baza ale unui grup
Ward Leonard sunt: motorul de curent continuu, generatorul de
curent continuu cu excitatie separata si excitatoare care furnizeaza
curentul de excitatie atat pentru motor cat si pentru generator (vezi
figura). Motorul de curent continuu de viteza reglabila se
alimenteaza direct de la generatorul de curent continuu cu excitatie
separata. Pentru antrenarea generatorului se utilizeaza de obicei un
motor asincron trifazat, cuplat mecanic. Acelasi motor asincron
antreneaza §i excitatoarea ce comanda infasurarea de excitatie a
generatorului. Excitatoarea poate fi de tip: amplificator rotativ
(amplidina, rototrol), amplificator magnetic sau amplificatoare
speciale. Ca element de masura a vitezei motorului este utilizat un
tahogenerator cuplat la arborele motorului. Grupul generator motor
oferd avantajele reglarii in game largi a vitezelor motoarelor ce
furnizeaza totodata cupluri importante, sau a motoarelor ce trebuie
sa functioneze cu viteza cvasi constanta (troliuri de mana, teleferice,
laminoare, excavatoare, §.a.).

- caracteristica staticd neliniard a unui sistem la care marimea de
iesire depinde de valoarea intrarii dar si de sensul de variatie al
acesteia.
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histograma

identificare

ierarhizare

implementare

impuls de
sincronizare

Suport de curs

- reprezentare grafica care grupeaza rezultatele obtinute dintr-o serie
de masurari sau valorile unei variabile aleatoare in scopul estimarii
pe baze experimentale a functiei densitdtii de repartitie de
probalitate. Presupunand ca se dispune de un numar n valori (n>20)
pentru care trebuie construita histograma, se stabileste mai Intai
intervalul 4 de grupare cu relatia lui Sturges:

— Xmax_Xmin
1+3321gn

unde X, $1 Xuin sunt valorile extreme ale sirului. Se numara apoi
valorile care corespund fiecaruia din intervalele X, + i4, i=0, 1,..,
n-1. Numerele n; obtinute reprezinta frecventele de aparitie a
valorilor aleatoare corespunzitoare intervalului respectiv.
Histograma consta in reprezentarea grafica, ludnd in ordonata
frecventele »; si In abcisa intervalele de grupare ale variabilelor
aleatoare.

- constructie a unui model matematic optim in raport de un criteriu
impus pentru obiectele automatizate pe baza datelor experimentale
obtinute prin test sau din functionare normala. Problemele de baza
ale identificarii proceselor sunt: alegerea tipului de model si a
criteriilor ce masoara adecvanta modelului in raport cu instalatia,
alegerea metodei de identificare si prelucrarea datelor conform
algoritmului impus.

- divizare functionala si/sau structurala a unui sistem de reglare sau
de conducere in doud sau mai multe niveluri ierarhice in scopul
inlesnirii modului de solutionare a problemelor complexe de
conducere.

- etapa a activitatii de sintezd a unui sistem de reglare sau de
conducere a procesului care constd din construirea si realizarea
modelului fizic al sistemului, prin calculul si alegerea elementelor
functionale, a circuitelor si structurilor de calcul, cat si prin
alcatuirea sistemelor de programe care asigurd materializarea
algoritmilor si a strategiilor de comanda.

- semnal sub forma de tren de impulsuri de frecventa fixa, provenit
de la un oscilator stabil, sau variabila, obtinut prin prelucrari logice
si/sau aritmetice intr-un sistem numeric, utilizat pentru validarea
datelor la momente de timp predeterminate sau asociate unor etape
de calcul, cat si pentru coordonarea in timp a activitatilor mai multor
blocuri functionale din acel sistem.
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increment

indice de
controlabilitate

indice de
observabilitate

inductosyn

informatie

initializare

Suport de curs

- variatie elementara asociatd unei marimi numerice sau unei marimi
masurate din proces, supuse discretizarii. Contoarele de pasi
utilizeaza incremente egale cu 1. Pentru masurarea incrementald a
pozitiei se asociaza domeniului maxim de deplasare D,,,, un numar
N de impulsuri fiecare impuls furnizat de traductorcorespunzand
unui increment de pozitie Ax: N = D, / Ax. Indicatia asupra
deplasarii reale D(k) se obtine insumand impulsurile provenite de la
traductor:
D(k) = D(k-1) + Ax

- cel mai mic intreg u pentru care
rang R,.; = rang R,,, i2]
unde
R, = [B AB A’B...A"'B], k>1

- cel mai mic intreg v pentru care

rang Q,.; = rang Q,, i=l
unde
C
CA
0.=|. Jk>1
CAk*]
- traductor pentru masurarea deplasarilor liniare sau unghiulare

utilizat indeosebi in sistemele de pozitionare a masinilor unelte
(reglarea pozitiei). Inductosynul se caracterizaeza printr-o rezolutie
foarte ridicata care poate ajunge pana la 1..3um. Inductosynul este
denumit uneori si rezolvel liniar, respectiv, rotativ.

- masura a gradului de incertitudine ce se inlaturad prin realizarea
unui eveniment dintr-un cdmp de evenimente posibile §i care
depinde de probabilitatea de realizare a acelui eveniment.

- actiune constand in atribuirea unei stari cunoscute, de referinta,
unui sistem de calcul sau unor blocuri componente ale acestuia, de
obicei la timpul zero de functionare, sau in atribuirea unor valori
numerice cunoscute unor variabile si indici de contor ce intervin 1n
organigrame, altgoritmi, programe de calcul logic sau aritmetic, de
obicei la prima trecere.
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Suport de curs

insensibilitate - termen ce semnifica faptul cad méarimea de iesire a sistemului nu se
modifica la o variatie a marimii de intrare; gama de variatie a
marimii

de intrare pentru care marimea de iesire nu variaza se numeste zona
de insensibilitate.

instalatie - sistem ce corespunde instalatiei tehnologice supusd conducerii

automatizatd  automate. Scopul acestei conduceri este de a asigura o variatie dorita
amadrimii de iesire din instalatia automatizata (marimea de calitate z)
prin modificarea adecvatd a marimii de intrare (marimea de executie
w) In conditiile in care asupra instalatiei automatizate actioneaza si
marimi ce nu pot fi controlate (perturbatia p). Instalatia automatizata
impreund cu subsistemul de executie si subsistemul traductor
formeaza un sistem cu functionalitate determinatd, numit in mod
uzual partea fixata a sistemului automat.

integrator - element cu comportare liniara al unui sistel dinamic, avand functia
de transfer /s (pol in origine). Integratorul realizeazd dependenta
intrare (x;)-iesire (x,) de forma:
x:(t) = Ix;(0)dt + C

inteligenta - domeniu de cercetare ce 1si propune sa creeze sisteme capabile de a

artificiala indelini activitdti inteligente. Aceste activitati pot fi concepute: a) ca
scop 1n sine, situatie in care nu conteaza tehnica de realizare, ci
numai rezultatul, si se bazeaza pe valorificarea facilitatilor de calcul
si capacitate de memorare ale calculatoarelor, pentru indeplinirea
eficientd a unor activititi laborioase; b) prin similitudine cu
mecanismele inteligentei, Incercand sa modeleze asociatii specifice
creierului uman: demonstrarea teoremelor, elaborarea deciziilor,
asimilarea.

interblocare - metoda de protejare a unei instalatii supuse automatizarii impotriva
avariilor, care consta in conditionarea emiterii unor comenzi catre
proces de respectarea unor parametri de regim prescrisi, de cuplarea
intr-o ordine prestabilitd a unor dispozitive, de atingerea unor pozitii
limita etc. Interblocarea asigura si protectia Impotriva comenzilor
contradictorii sau eronate emise de operator.

interpolare - procedura de evaluare a valorilor unei functii f{x) cunoscuta printr-
un set de valori x; intr-un interval dat, prin aproximarea cu o functie
f'(x) definita analitic pe intervale prestabilite, astfel incat eroarea de
aproximare sa se incadreze in limite date.
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interpolator

interval de
incredere

inversor

inregistrator

intrerupator
automat

Suport de curs

- dispozitiv specializat care realizeazd functia de interpolare,
prevazut cu functii de calcul si cu o baza de timp proprie ce permite
sincronizarea 1n timpul procesului de interpolare.

- domeniu in cadrul caruia se pot situa valorile unei variabile
aleatoare cu o probabilitate data. Probabilitatea aceasta se numeste
nivel de incredere, iar valorile emtreme limite de incredere.
Intervalul de incredere pentru nivelul de incredere specificat se
poate estima pe baza functiei de densitate a repartitiei de
probabilitate a variabilei aleatoare conform relatiei:

X2
n=| p(xdx
X/
in care [x;x,/ reprezintd intervalul de incredere, # nivelul de
incredere si p(x) este functia de densitate de repartitie.

1) inversor analogic - dispozitiv care schimba polaritatea sau sensul
de variatie al semnalului aplicat la intrare; 2) inversor logic - circuit
lucrand in cod binar, care realizeaza functia logica de negare asupra
semnalului de intrare.

- aparat folosit pentru trasarea automatd, sub forma de curbe
continue sau discret prin puncte, a graficelor de variatie in timp ale
uneia sau mai multor marimi masurate.

- aparat care serveste pentru conectarea sau deconectarea circuitelor
electrice de fortd. Denumirea de automat provine din faptul ca
actionarea sa se face prin comenzi automate (de ex., de la instalatiile
de protectie sau de la dispozitivele de automatizare a anclasarii sau
declansarii). Dispozitivele de actionare a intrerupatoarelor automate
pot fi electromecanice sau pneumatice, cerinta principala fiind aceea
de a efectua operatiile de comutare in intervale de timp foarte
reduse.

- vana de fluid la trecerea printr-un orificiu. La un jet, de-a lungul
curentului, pe conturul sectiunii transversale, acesta este in contact
tot timpul cu un alt fluid.
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lege de
comanda

limbaj

limitator de
cursa

limita de
stabilitate

Suport de curs

- functia u=k(x,v) in care xeR' este starea, ueR" marimea de
comanda si ve " este noua marime de intrare; legea de comanda
este liniard dacd functia & este liniara in x si v, deci:

U=Fx+Gv
in care Fx reprezintd legea de reactie dupa stare. In teoria clasica a
sistemelor automate prin legea de comanda se intelege si
functionalitatea regulatorului automat.

- instrument de exprimare §i transmitere a informatiei intre
elementele componente ale unui sistem de conducere, incluzand

operatorul de proces si procesul condus. Limbajul este compus din
simbolurile de reprezentare a informatiei, setul de reguli de
combinare a acestora (sintaxa limbajului), precum si setul de reguli
de stabilire a intelesului combinatiilor de simboluri (semantica
limbajului).

- dispozitiv electromecanic cu contacte, care prin actionare de citre
un element al organului de executie, la pozitiile extreme ale acestuia
inchide (deschide) o cale de curent intr-un circuit electric de
comanda, control sau supraveghere.

Im I

--I-.li'r\l Re H

Evidentierea grafica a limiter de

stubalilale pentre sistems linires
- regim ideal de functionare a unui sistem liniar, fixat la granita
dintre functionarea stabild si functionarea instabild, si in care
sistemul oscileazd armonic. Pentru sistemele liniare, netede, finit
dimensionale si stationare caracteizarea functionarii la limita de
stabilitate se face in conditia intersectiei hodografului cu axa reala
pe coordonata (-1,j0).

H(jw") = -1
Pentru acest caz pulsatia de autooscilatie este o .
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magistrala

magistrala de
adrese

magistrala de
comenzi

magistrala de
date

marca
tensiometrica

marime de
comanda

marime de
iesire

Suport de curs

- ansamblu de linii purtatoare de semnal pe care se vehiculeaza - de
reguld, in paralel - date, adrese, sau comenzi intre elementele
componente ale sistemelor de calcul destinate conducerii proceselor.
Intr-o viziune mai cuprinzitoare magistrala nu se referd numai la
semnalele fizice, ci si la protocolul care guverneaza transferul
acestora.

- magistrala sistemului de conducere pe care se vehiculeaza in forma
binard adresa unei anumite locatii de memorie sau adresa unui
anumit port de intrare/iesire.

- magistrala sistemului de conducere pe care elementul functional al
acestuia desemnat dret master emite comenzi pentru elementul
(elementele) de tip slave. In mod obisnuit liniile e comanda ce
alcatuiesc magistrala de comenzi sunt destinate citirii din memorie,

incrierii Tn memorie etc. La acestea se adauga linii de uz general
(semnale de ceas, linii de Intrerupere, etc).

- magistrala sistemului de conducere prin intermediul careia sunt
vehiculate datele propriu-zise intre elementele functionale ale
acestuia.

- element sensibil utilizat in structura traductoarelor pentru forte,
cupluri, deformatii, solicitdri mecanice, presiuni, al carui principiu
de functionare se bazeaza pe conversia marimilor mentionate intr-o
variatie de rezistentd electrica. Marca tensiometricd constd, de
reguld, dintr-un suport din hartie pe care se afla fixata o rezistenta
intr-un fir foarte subtire sau sub forma unei pelicule, realizatd prin
tehnologia circuitelor imprimate.

- orice componenta a vectorului u e ®" furnizat de dispozitivul de
conducere a sistemului automat si prin variatia caruia se asigura
indeplinirea dezideratelor de conducere. Vectorul de comanda u este
o submultime a vectorului de intrare in partea fixatd a sistemului
automat, care mai contine si vectorul perturbatie.

- componenta a vectorului y (sau vectorul y) din modelul unui sistem
dinamic. Specific marimii de iesire este faptul ca variatia sa este
determinatd de variatia marimii de intrare, prin intermediul
sistemului.
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marime de
intrare

masurare

medie

Suport de curs

- componenta a vectorului de comandd ue$R" sau a vectorului
perturbatie p e H#° pentru sistemul:

X =Ax+ Bu + Ep
y=Cx+Gp

- operatie avand drept scop determinarea valorii numerice a unei
marimi fizice si exprimarea sa Intr-o formad adecvatd pentru
utilizator. Masurarea se realizeaza printr-un procedeu experimental
de comparatie a marimii de masurat cu o marime de aceeasi natura,
denumita unitate de masura.

- valoare reprezentativa obtinutd ca urmare a unor operatii
matematice aplicate asupra unui sir de date. Dupd caracterul
operatiilor se pot calcula urmatoarele medii:
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Suport de curs

e media aritmetica a n date discrete V;, V,, ..., V,

IS,
my,= . ; Vi
e media valorilor absolute
_IS
ma= ;|Vi|

e media patratica

e media ponderata

unde p; sunt ponderile.
e media geometrica

me=AViVsVa

e media armonica
1 "]

M arm i=1 Vi
e media temporala pe un interval /0,7] a unei marimi

reprezentatd printr-o functie continud de timp x(z)
T

x()= [ (o

0

e media unei variabile aleatoare X, caracterizata prin
functia de repartitie de probabilitate F(X)

M(x) = iXdF(X)
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membrana

memorie

memorie
analogica

memorie
EPROM

Suport de curs

- element elastic utilizat in constructia aparaturii de masurare si de
automatizare pneumaticd. Membrana se utilizeaza ca element
sensibil in traductoarele de presiune. Cu ajutorul membranelor,
presiunea (diferentiala, relativa sau absolutd) este convertitd intr-o
forta (deplasare). Aceasta moduleaza o marime de naturd electrica
sau o presiune auxiliard, care determind semnalul de iesire,
reprezentand presiunea masurata.

- element component al structurii sistemelor de conducere destinat
pastrarii temporare sau permanente a informatiei in vederea utilizarii
ulterioare momentului stocarii. Este considerata de tip permanent,
memoria care nu isi pierde continutul la disparitia tensiunii de
alimentare, chiar daca, ulterior, acesta poate fi modificat prin
proceduri bine definite. In memoria permanentd se memoreaza
programele sistemului de conducere, precum si acea parte a bazei de
date ce nu suferd modificari pentru aplicatia datd. Memoria
temporara contine date cu valabilitate limitatd in timp, rezultate
intermediare etc. Din punctul de vedere al pozitiei in cadrul
sistemului de conducere memoria este de tipul intern sau extern.
Memoria internd contine programele si datele strict necesare
desfasurarii evenimentului curent. Pentru aplicatiile mai complexe,
pentru care memoria internd nu poate contine toate programele si
datele necesare bunei desfasurari a activitatii sistemului, acestea sunt
continute de memoria externa si transferate Tn memoria interna pe
masura ce devin necesare.

- circuit analogic destinat memorarii unei tensiuni analogice pe
durate de timp de la zeci de ps la cateva zeci de min. Memoria
analogicd se compune dintr-un condensator cu o foarte ridicata
valoare a rezistentei de pierderi, conectat la intrarea unui
amplificator de amplificare unitard, caracterizat de impedanta de
intrare de ordinul a 10'2Q, ceea ce impune utilizarea tranzistoarelor
cu efect de camp in etajul de intrare.

- memorie in care informatia este inscrisa de catre utilizator prin
“arderea” unor sigurante constituite dintr-un material semiconductor
special. “Arderea” constd in polarizarea - intr-un camp electric
adecvat - a materialului din care sunt constituite sigurantele. Prin
iluminarea cu lumind ultravioletd acestea isi recapata proprietatile
initiale. In functionare normald continutul memoriei EPROM este
nealterabil, el putand fi doar citit.
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memorie
PROM

memorie RAM

memorie ROM

mentenabi-
litate

mesaj

metoda
trapezelor

metode de
frecventa

Suport de curs

- memorie in care informatia este inscrisd de catre utilizator prin
arderea ireversibila (in procesul de programare) a unor sigurante
fuzibile, ceea ce are drept efect nevolatilitatea cu tensiunea de
alimentare a continutului memoriei PROM.

- memorie In care informatia poate fi inscrisa sau citita prin acces
direct (spre deosebire de accesul secvential). Memoriile RAM
statice au celulele elementare de memorare realizate din circuite
bistabile. Pentru cresterea capacitatii de memorare memoriile RAM
dinamice se bazeazd pe memorarea informatiei in capacitatea
jonctiunii semiconductoare, ceea ce necesitd reimprospatarea
continutului la intervle regulate de timp.

memorie in care informatia este inscrisa in procesul de fabricatie, in
conformitate cu specificatiile utilizatorului, ceea ce confera
nevolatilitate la disparitia tensiunii de alimentare. In functionare
normald continutul memoriei ROM, este nealterabil, el putand fi
doar citit.

- proprietate a unui dispozitiv, aparat sau echipament, exprimata prin
probabilitatea asigurdrii supravegherii, intretinerii si repararii
defectiunilor Intr-o anumita perioada de timp.

- concept informational ce corespunde unei realizari particulare din
ansamblul de idei, imagini, date, ce trebuie transmise de la o sursa
de informatie cétre un corespondent. In vederea transmisiei pe un
canal, un mesaj este convertat intr-un semnal sau o combinatie de
semnale; un mesaj discret este astfel o multime de simboluri (sau
caractere). In procesul de transmisie, mesajul contine pe langa textul
informational propriu-zis o serie de caractere ce indica inceputul si
sfarsitul mesajului, asigura sincronizarea sau controlul corectitudinii
mesajului transmis.

- metoda de calcul aproximativ al raspunsului indicial al sistemelor
liniare, pe baza caracteristicilor de freventa ridicate experimental.
Metoda se bazeaza pe descompunerea caracteristicii reale de
frecventd n trapeze elementare pentru care valorile raspunsului
indicial sunt tabelate.

- proceduri de analiza si sinteza a sistemelor automate liniare, pe
baza caracteristicilor de frecventd. Metoda de frecventa apeleaza, in
general, la caracteristicile de frecventa ale partii fixate, ridicate
experimental fara sa fie nevoie sd se cunoasca explicit functia de
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microprocesor

microprogra-
mare

minimizarea
functiilor
booleene

model

Suport de curs

transfer. Operatia cea mai dificila in cadrul metodei de frecventei
este corelatia dintre caracteristicile de frecventd si performantele
sistemului care, uzual, se dau in domeniul timp (pe raspunsul in timp
al sistemului); aceasta operatie se face fie prin relatii aproximative
de calcul, fie prin diagrame prezentate in lucrarile de specialitate.
Metoda de frecventd apeleazd in principal la caracteristicile
logaritmice si la caracteristica hodograf, permitand determinarea
functiei de transfer a regulatorului automat, pentru care, sistemul
automat indeplineste o serie de performante tranzitorii si stationare.

- unitate centrala a sistemelor de conducere a proceselor realizata
prin integrare pe scara larga, avand facilitatile necesare rularii de
programe. Pentru indeplinirea functiilor necesare microprocesorul
comunicd cu mediul exterior prin intermediul magistralelor de
adrese, de date si de comenzi. Structura unui microprocesor
cuprinde: o unitate aritmetica si logica, avand drept scop efectuarea
de operatii aritmetice §i logice elementare; un set de registre pentru
memorarea temporara si manipularea cu viteza ridicatd a unui numar
relativ mic de rezultate intermediare; un bloc de comanda si
secventiere, care asigura desfasurarea ordonata a tuturor operatiilor
in interiorul microprocesorului, precum §i comunicatia acestuia cu
lumea exterioard; un bloc de decodificare a instructiunii curente,
care interpreteaza instructiunea in curs i determina actiunile ce se
impun; un bloc de tratare a cererilor de intrerupere utilizat pentru
luarea in considerare a evenimentelor asincrone fata de desfasurarea
programului; tampoane intre microprocesor si magistralele
sistemului.

- metoda de realizare a automatelor de comanda prin inscrierea
programelor acestora intr-o memorie.

- operatie de simplificare a unei functii booleene intalnita in analiza
si sinteza schemelor logice, avand drept scop functionarea corecta si
sigurd a acestora si stabilirea necesarului minim de piese pentru
implementare.

- reprezentare matematica a dependentei dintre mai multe marimi.
Cand dependenta corespunde unui proces fizic realizabil, modelul se
numeste sistem, aceasta insemand implicit ca Intre marimile ce apar
in model exista o relatie de cauzalitate care separd marimile in doua
clase: marimi de intrare (cauzd) si marimi de iesire (efect).
Implementarea unui model pe un dispozitiv de calcul (analogic,
respectiv numeric), in vederea studierii proprietatilor esentiale ale
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modem

modulatie

monitor

motor

motor de
curent
continuu cu
excitatie
derivatie

Suport de curs

acestuia (raspuns la intrari tip, performante, stabilitate) se numeste
modelare (analogica, respectiv numericd). Daca modelul reprezinta
un deziderat al conducerii, el se numeste model ctalon, iar
conducerea este adaptiva cu model etalon. Modelele matematice se
pot deduce pe cale analiticd, pe baza legilor fizice care
caracterizeaza bilanturile de materiale si energie pentru procesul
considerat sau pe cale experimentala prin identificare.

- bloc component al aparaturii pentru transmiterea automati a
datelor. Modemul realizeaza modularea semnalului in cazul emisiei
si operatia inversd, demodularea, in cazul receptiei. Majoritatea
modemurilor actuale prelucreaza direct informatia, In vederea
transmiterii ei prin canalul de comunicatie sub formé de impulsuri.

- proces de variatie 1n timp a parametrilor unui semnal (purtator) in
raport cu valorile curente ale unui alt semnal (modulator).

- componentd a sistemmului de programe destinatd solutionarii
tuturor problemelor de alocare a resurselor, de distribuire a
incarcarii intre elementele ce compun sistemul si de comunicare
intre acestea.

- element de actionare (masind de fortd) care preia o forma de
energie, transformand-o in energie mecanica a unor corpuri aflate in
miscare. Principalele tipuri de motoare sunt prevazute cu rotor (la
care mecanismul motor are o migcare de rotatie) sau cu piston (la
care mecanismul motor are o miscare rectilinie - alternativa sau
rotativa).

A
| i
[ |
e | (E1, U=,
L]
B T

Sl.‘:|'||.‘:|'|'|,"| dl.: '|_:-|11|¢i'|_:-i|,:| A i imoiod dl.‘:

curent continuw cu excitatie derivatie
- motor conectat prin bornele 4, B la o retea electrica de curent
continuu cu tensiune constanta, de la care absoarbe un curent / care
se ramifica in cele doud infagurari in derivatie: [ = I, + I,. Acest tip
de motor se utilizeaza numai la acele instalatii care necesita viteza
de rotatie practic constanta.
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motor de
curent
continuu cu
excitatie mixta

motor de
curent
continuu cu
excitatie serie

motor electric

motor electric
pas cu pas

motor
hidraulic

motor
pneumatic

Suport de curs

- motor electric de curent continuu pe ai carui poli magnetici sunt
bobinate doua infasurari conectate una in serie si cealaltd in
derivatie cu indusul. Infasurarile de excitatie pot avea un efect
aditional sau diferential in producerea fluxului motorului.

+ .

I=L=1,

E.

|___. [T

Schemin de principiu & unw msdor
de curent conlinun ¢u excilalic serig
- motor electric alimentat de la reteaua de curent continuu cu
tensiune constantd U, Infagurarea de excitatie avand rezistenta R,
fiind legatd 1n serie cu Infasurarea indusului. Puterea mecanica
cedatd pe la arbore instalatiei antrenate este practic constanta,
indiferent de valoarea cuplului rezistent, ceea ce impune utilizarea
acestui motor la instalatiile de ridicat (macarale, ascensoare) si n
tractiunea electrica.

U

EiZ

- motor care transforma puterea electricd primitd de la o retea
electrici 1n putere mecanici prin intermediul campului
electromagnetic.

- motor comandat in impulsuri electrice, care consta dintr-un rotor
dintat la periferie, fard bobinaj, si un stator cu aceleasi numar de
dinti, bobinat astfel incat sa formeze poli alternanti. Acest motor
lucreaza pe principiul reluctantei minime, adica pozitia de echilibru
stabil a rotorului este aceea in care dintii statorului si ai rotorului
sunt fata in fata.

- motor care foloseste ca agent de lucru un lichid sub presiune, de
obicei uleiul. Din punct de vedere constructiv motoarele hidraulice
nu diferd principial de motoarele pneumatice. Se construiesc
motoare hidraulice cu membrand, cu piston si distribuitor. Fata de
motoarele pneumatice, motoarele hidraulice prezintd urmatoarele
avantaje: dezvoltd forte de actionare mult mai mari la aceleasi
gabarite §i au o actiune mai rapida.

- motor care utilizeaza energia elastici a aerului comprimat la
presiuni de 5-6atm. Motoarele pneumatice pot fi rotative (realizate,
de obicei, cu palete) si liniare cu piston (folosite cand sunt necesare
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motor sincron

multiplexor
analogic

multiplexor
numeric

multiplicator
analogic

multivariabil

nestationar

nivel de semnal

Suport de curs

deplasari mari) sau liniare cu membrana. Motoarele pneumatice cu
palete sunt indicate pentru actiondrile pneumatice. Aceste motoare
au o constructie asemandtoare compresoarelor rotative. Aerul
comprimat pierde din presiune in urma cedarii de energie,
producand astfel o miscare de rotatie, pentru ca in final sa fie
evacuat In atmosfera. Rotorul este plasat excentric Intr-o carcasa,
creand camere cu pereti in forma de secera, asupra carora actioneaza
aerul comprimat.

- motor electric care nu dezvolta cuplu de pornire, dar daca printr-un
mijloc oarecare este antrenat pana la viteza de sincronism, atunci el
poate dezvolta un cuplu activ. Motorul sincron poate fi adus la
viteza de sincronism prin antrenarea lui de citre un mic motor
asincron cuplat pe acelasi arbore care, dupd “prinderea” 1in
sincronism este scos din functiune. O altad metoda utilizata pentru
pornire este aga-numita “pornire 1n asincron”. Rotorul este prevazut
cu o colivie de veverita, pornirea faicandu-se cu infasurarea rotorica
inchisa pe o rezistentd si numai in momentul apripierii de viteza de
sincronism este conectata infagurarea de excitatie pe sursa de curent
continuu.

- dispozitiv analogic, comandat de o adresa de selectie, care dirijeaza
una din multele intrari catre o iesire unica. Multiplexorul analogic
este utilizat in sectiunea de achizitie a datelor din proces, in sisteme
de conducere cu calculator, in care intervine suficient un singur
convertor analog-numeric, plasat dupa multiplexorul analogic.

- dispozitiv combinational, comandat de o adresa de selectie, care
dirijeaza una din multele intrari catre iesirea unica.

- dispozitiv electronic de calcul care realizeazd inmultirea a doua
semnale analogice aflate intr-o anumita gama de variatie.

- atribut al unui sistem la care marimea de intrare sau/si marimea de
iesire are mai multe componente.

- atribut ce desemneaza caracterul variant al unui sistem, prin
dependenta parametrilor sistemului de variabila independenta timp

.

- denumire folosita uneori pentru a defini amplitudinea unui semnal
in raport cu o stare de referintd sau anumite limite ale unui domeniu
de variatie.
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nivel ierarhic

numarator

numeric

observabilitate

octal

octet

off-line

on-line

operare in
timp real

optimizare

Suport de curs

- mod de caracterizare a pozitiei unui element component al
sistemului de conducere in ansamblul acestuia in functie de
atributiile si prioritatea sa fata de luarea deciziei.

- dispozitiv logic secvential ce memoreaza numarul de impulsuri de
tact care au fost aplicate la intrare.

- atribut referitor la exprimarea unei marimi sub o forma discreta,
printr-o operatie de cuantificare, constand in asocierea acesteia cu
un numar de cuante egale intre ele.

- proprietate cauzald fundamentald a unui sistem liniar ce
caracterizeaza posibilitatea reconstituirii unei stari interne x pe baza
conoagterii marimilor intrare si iesire.

- mod de reprezentare a informatiei numerice intr-un sistem de
numeratie in baza 8.

- entitate informationala continand 8 biti. Ca urmare a conventiilor
adoptate pentru reprezentarea informatiei (ASCII, EBCDIC)
lungimea de 8 biti sau de multipli de 8 biti a devenit extrem de
uzuald pentru dimensiunea cuvintelor calculatoarelor.

- mod de functionare a unui sistem de conducere, caracterizat de
faptul ca acesta nu este legat direct la procesul condus, informatiile
dinspre proces fiind furnizate de catre operator, tot acesta avand
latitudinea implementarii comenzilor elaborate de catre sistemul de
conducere in functionarea off-line.

- mod de functionare a sistemului de conducere care presupune
conectarea directd a acestuaia la procesul condus si operarea sa in
timp real.

- mod de operare caracterizat de faptul ca deciziile sistemului de
conducere sunt luate intr-un interval de timp suficient de scurt
pentru ca implementarea lor sub forma de comenzi catre sistemul
condus sa poate fi facutd la momentul de timp oportun.

- determinarea unei solutii pentru o problema sau o situatie de
decizie care, dintr-un anumit punct de vedere prestabilit, este cea
mai buna dintre toate solutiile posibile.
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organ de
reglare

oscilator

oscilator
comandat

oscilator de

relaxare

pachet

panou de
comanda

parametru

parte fixata

performantele
sistemelor
automate

Suport de curs

- element prin intermediul caruia se intervine in instalatia
tehnologica, Tn sensul modificarii cantitdtii de material sau de
energie, sub actiunea fortei sau cuplului determinate de elementul de
actionare. Organul de reglare este realizat este realizat sub forma
unor dispozitive adaptate la caracteristicile instalatiei tehnologice:
roninete, dozatoare, dispozitive de amplasare etc. Marimea de iesire
a organului de reglare se prezintd de cele mai multe ori sub forma
unei deplasari (liniard sau unghiulard), ea reprezentand in acelasi
timp si iesirea elementului de executie.

- circuit electronic fara reactie sau cu reactie pozitiva, care produce
prin oscilatie electromagneticad un semnal periodic sinusoidal sau
nesinusoidal.

- oscilator a carui frecventa este comandata de o tensiune sau de un
curent (oscilator modulat in frecventa).

- oscilator ce produce oscilatii de relaxare, caracterizate printr-un
interval de variatie relativ lentd, urmat de un interval de variatie
rapida in timp.

- entitate de date ce constituie unitatea de transmisie in cadrul unei
retele de comunicatie. Principial pachetul consta dintr-un antet ce
descrie informatia continuta si date privind emitatorul si
destinatarul, precum si din informatia propriu-zisa, compusa de
reguld, dintr-un numar de cuvinte egal cu o putere a lui 2.

- bloc functional ce intrd in componenta unui echipament de
conducere a proceselor, avand drept functii de bazad introducerea
manuald a datelor si afisarea continua sau la cerere a unor informatii
privind evolutia procesului si starea echipamentului de comanda.

- coeficient ce apare in reprezentarea sistemica a unui proces care
desi este, in prima analiza, presupus constant, poate sa se modifice.

- ansamblul format din procesul propriu-zis (instalatie automatizata),
elementul de executie si traductor, care pentru un sistem automat
reprezintd un sistem cu functionalitate fixa si cunoscutd, ce face
obiectul conducerii automate.

- indici ce caracterizeaza raspunsul unui sistem automat, permitand
formularea dezideratelor de conducere ca niste conditii de reglare si
stabilitate interna si avand prin excelentd, un caracter ingineresc.
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perturbatie

pilot automat

poli

poli dominanti

Suport de curs

- componenta a vectorului perturbatie p (sau Intregul vector) care
grupeaza o submultime a marimilor de intrare intr-un sistem, a carei
variatie este lasata, intentionat sau fortuit, libera, urméand ca efectul
ei asupra marimii de iesire din sistem sa fie inldturat cu ajutorul
marimii de comanda u.

- echipament care comanda automat instalatiile si agregatele de zbor
si 0 pozitie determinate in raport cu o traiectorie prescrisa.

- zerourile numitorului functiei de transfer H(s) (daca sistemul este

continuu) sau H(z) (pentru cazul discret). Daca H(s), (H(z)) este

ireductibild, multimea polilor Z(H(s)) ($1(H(z))) este identica cu

multimea valorilor proprii ale matricii A(o(4)), in caz contrar
Z(H(s)) < o(A).

Cum raspunsul indicial al unui sistem continuu (discret) fara poli in
origine descris de

H(s)=

R6) RO | ) RO RO
PO 6-por PO 11e-pom

cu n - numdrul de poli distincti §i m; - ordinul de multiplicare a

polului p; este
RO S S  rw5i20
- P(0) (J

i=1 j=1

_RD ZZ a.Cl7'pf ken
~P() ’
se deduce imediat ca performantele dinamice ale sistemului sunt
influentate, in principal, de amplasarea polilor in planul s(z) si de
aceea majoritatea procedurilor de sinteza sunt de tipul “cu alocare de
poli” pe baza performantelor impuse.

i=l j=1

- poli ce determind, in principal raspunsul unui sistem stabil; de ex.,
cazul unui sistem liniar continuu polii dominanti sunt polii din
semiplanul stdng care sunt cei mai apropiati de axa imaginara, iar un
sistem discret sunt polii cei mai apropiati de cercul de raza unitara
(interiori acestui cerc), cu centrul in origine. Indeplinirea, prin
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pondere

pornirea
automata a
motoarelor

post procesor

pozitionare

prag de
sensibilitate

precizia
masurarii

precizia
sistemelor de
reglare

predictia
interactiunilor

prelucrare
primara

Suport de curs

sintezd, a unui set de performante revine la alocarea polilor
dominanti.

- (a unui cuvant de cod) numirul de componente diferite de zero
intr-un cuvant de cod. In codurile de grup ponderea minima nenula
reprezintd distanta Hamming.

- operatie prin care se asigurd atingerea regimului nominal de
functionare a unui motor, cu respectarea limitelor admisibile de
curent, 1n functie de una din marimile care se modifica in intervalul
pornirii: curent, viteza timp etc.

- program de calcul (elaborat intr-un limbaj specializat de
programare automatd a masinilor unelte), pe baza caruia un
calculator universal prelucreaza datele din lista de date de iesire din
procesor si furnizeazd pe baza lor programul masind. Principala
functie a postului procesor este de a adapta datele din lista de date de
iesire procesor la conditiile constructive si functionale ale unui
anumit tip de masind-unealta.

- mod de comanda program a masinilor unelte in care deplasarile
organelor mobile pe diferite axe nu sunt coordonate intre ele, putand
fi succesive sau simultane. Un echipament de pozitionare urmareste
numai atingerea (cu o anumitd viteza) a punctului final, nu si
traiectoria pe care se face deplasarea spre acel punct.

- cea mai mica variatie a marimii aplicatd unui aparat de masurat
care poate fi afisatd in mod cert de catre acesta.

- indicator prin care se caracterizeaza gradul de conformitate a
rezultatului unei masuri cu valoarea reald sau cu o valoare
conventionala, reprezentand méarimea masurata.

- precizia de aproximare de catre marimea de iesire a sistemului a
marimii de iesire dorite, impusd prin program. Diferenta dintre
iesirea reala si cea dorita poarta numele de de eroare sau abatere.

- metoda de conducere utilizata in cadrul sistemelor ierarhizate, car
constd 1n elaborarea comenzilor pe baza valorilor predictate ale
interactiunilor ce rezulta Intre subprocese ca urmare a implementarii
comenzilor mentionate.

- ansamblu de operatii de prelucrare la care sunt supuse datele,
obtinute de la iesirea convertorului analog-numeric al unui sistem al
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principiul
superpozitiei

problema
reglarii

procesor

program

program
masina

programare

programare
absoluta

protocol

Suport de curs

intrarilor analogice, in vederea conversiei lor Intr-o forma imediat
utilizabild pentru prelucrarea propriu-zisd, avand drept scop
elaborarea comenzilor spre procesul condus.

- principiu ce serveste, in multe cazuri, drept definitie a sistemelor
liniare si care afirma ci la o suma de cauze se obtine un efect, care
este suma efectelor corespunzitoare fiecarei cauze.

- problema de bazd in cadrul teoriei sistemelor, ce constd in
determinarea legii de comanda
u=F X7 +F 2X2

astfel incat eroarea de calitate a unui sistem sa satisfaca conditia:

limz(?)=0

—>0
- program de calcul (elaborat intr-un limbaj specializat pentru
programarea automatd a maginilor unelte) pe baza caruia un
calculator universal prelucreaza datele dintr-un program-piesa si
furnizeaza pe baza lor lista de date de iesire ale procesorului.

- modalitate de reprezentare a unui algoritm, matematic sau de
alta natura, fiecare modul asigurand o anumita functie, bine
precizata in cadrul sistemului de program.

- transcrierea codificatd a programului piesd de purtdtorul de
informatii acceptat de echipamentul de comanda al masinii unelte in
codul si formatul adecvate acestui echipament, in scopul asigurarii
comenzii masinii unelte.

- ansamblu de operatii avand ca scop transpunerea in forma de
program a unui algoritm matematic sau de altd natura. Activitatea de
programare presupune elaborarea specificatiei functionale a
sistemului de programe, elaborarea programelor programelor
propriu-zise, testarea acestora, implementarea pe sistemul de
conducere, documentarea si eventual intretinerea.

- (a maginilor cu comandd numericd), programare in care
dimensiunile geometrice sunt exprimate prin distante fatd de
originea axelor de coordonate.

- raport elaborat periodic sau la cerere de catre sistemul de
conducere si care contine date despre procesul condus sau chiar
despre sistemul propriu-zis.
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protocol de
comunicatie

punte

purtator de
informatie

raport semnal-
zgomot

raspuns
indicial
raspuns in
timp

reactie

realizabilitate
fizica

reananclasarea
automata
rapida (RAR)

redresor

Suport de curs

- colectie de reguli care guverneaza transferul de date intr-o retea,
reguli ce asigura eficienta si corectitudinea transmiterii datelor de la
un punct al retelei la altul.

- circuit electric folosit pentru masurari de rezistente, inductivitati i
capacitati.Cele mai frecvent utilizate sunt puntile Wheatstone pentru
masurarea rezistentelor. Puntea Wheatstone cuprinde 4 brate
alcatuite din 3 rezistente variabile si rezistenta de masurat. Intr-una
din diagonalele este conectata sursa de alimentare, iar n cealaltd un
detector de nul (de ex. un galvanometru).

- suport fizic ce permite inregistrarea, stocarea si redarea datelor
informationale.

- indicator al efectului perturbator al zgomotului asupra unui semnal,
intr-un canal de comunicatie.

- raspunsul in timp al unui sistem la o marime de intrare de tip
treaptd. Pe raspunsul indicial se definesc performantele tranzitorii
(timp de crestere, timp de intarziere, suprareglare, timp tranzitoriu).

- marimea de iesire y(?), t > f, a unui sistem si care depinde de
marimea de intrare, de conditia initiala si de sistemul respectiv.

- element definitoriu al structurii de sistem automat, la care marimea
de comanda u se elaboreaza pe baza erorii ¢ = y, - y dintre marimea
de referintd y, si marimea masuratd y. Efectele principale ale
reactiei: desensibilizarea sistemului automat la perturbatii si la
variatia parametrilor din sistem precum si posibilitatea stabilizarii
sistemelor instabile.

- conditie esentiald pe care trebuie sd o indeplineasca un model
matematic abstract pentru a fi sistem, §i anume sa aiba drept
corespondent un proces fizic realizat (sau realizabil). Conditia de
realizabilitate fizicd impusa unui model matematic revine la conditia
ca ordinul de derivare a marimii de iesire sa fie mai mare strict decat
ordinul de derivare a marimii de intrare.

- realizarea, prin dispozitive automate, a restabilirii alimentarii cu
tensiune pe linii la care intreruptoarele au fost declansate de
protectia prin relee, presupunand cid avaria a avut un caracter
pasager.

- circuit care transforma energia electricd de curent alternativ, in
general de joasa frecventd, in energie electrica de curent continuu.
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redresor
comandat
(reglabil)

redresor dubla
alternanta

redresor
monoalter-
nanta

redresor
polifazat
necomandat

redundanta

refacerea
semnalelor

regim automat

regim manual

Suport de curs

Un redresor se compune din: transformator (ce modifica tensiunea
alternativa astfel ca la iesirea redresorului sa se obtind o gama larga
de tensiuni dorite), redresor propriu-zis (element neliniar, cu o
rezistentd mica in sens direct si mare 1n sens invers), filtru de
netezire (are rolul de a obtine practic o tensiune continud), bloc de
reglare si stabilizare (cu rol de a mentine constante tensiunea sau
curentul prin sarcina).

- redresor ce foloseste in locul diodelor obisnuite elemente de
redresare cu electrod (grild) de comanda si care permite ca, printr-o
reglare potrivitd a tensiunii aplicate acestui electrod, sa se modifice
in limite foarte largi valoarea medie a tensiunii i a curentului
reglat.

- redresor monofazat care redreseaza ambele alternante ale tensiunii
de intrare alternative. Acesta poate fi cu prizad mediana sau in punte.

- redresor monofazat necomandat care redreseaza doar o alternantd a
tensiunii de intrare alternative.

- redresor necomandat care asigura tensiuni de iesire cu un factor de
ondulatie mul mai mic decat cele monofazate.

- (in sens general) folosirea unui numar mai mare de elemente decéat
cele absolut necesare realizarii unui anumit scop; (in sens
informational) redundanta unei surse de informatie este diferenta
dintre valoarea maxim posibila a entropiei sursei i valoarea ei reala.

- procedurd de reconstituire a unui semnal in urma esantiondrii.
Principalele operatii matematice care permit reconstituirea
semnalului original sunt: transformarea inversa Fourier, convolutie
sau filtrare. Intervalul minim de timp 7, intre doua esantioane
succesive care permite refacerea semnalului original este dat de
conditia lui Shannon (7,7,/2), unde T,, reprezintd cea mai perioada
evidentiata in spectrul semnalului original.

- mod de functionare care nu presupune interventia directd a unui
operator uman.

- preluarea operatiilor de reglare sau de conducere, efectuate in mod
normal de echipamente de automatizare, de catre un operator si
executarea lor prin comenzi si/sau actionari manuale.
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reglare
combinata

reglare cu
predictie

reglare de
raport

reglare in
cascada

reglarea
debitului

reglarea
frecventei si
puterii active

reglarea
marimilor
analitice si a
compozitiei
gazelor

reglarea
nivelului

reglarea
pozitiei

reglarea
presiunii

Suport de curs

- reglare ce se efectueaza dupa principiul completarii reglarii dupa
eroare cu o reglare dupd perturbatie. Introducerea reglarii dupa
perturbatie asigurd intrarea in actiune a schemei Tnainte ca efectul
perturbatiei sd se manifeste prin variatia nedoritd a marimii de iesire
din sistem si a erorii.

- reglare ce permite compensarea influentei nefavorabile a timpului
mort asupra performantelor tranzitorii ale unui sistem automat.

- operatie de reglare ce constd in mentinerea la o valoare constantd a
raportului a doud marimi, prin modificarea uneia dintre acestea,
cealalta putand varia liber in domeniul sau admisibil.

- reglare ce se bazeazd pe principiul Tmpartirii partii fixate a
sistemului automat in mai multe portiuni prin alegerea unor marimi
intermediare ce se transmit intre aceste portiuni.

- obiectiv al automatizarii proceselor industriale ce constd in
mentinerea unei valori impuse a debitului.

- procedura de reglare prin care, mentinand constanta frecventa in
sistemul energetic, se realizeazd concomitent o redistribuire a
sarcinilor active.

- obiectiv al automatizarii proceselor industriale constind in
mentinerea in anumite limite a valorii unor marimi de tip densitate,
vascozitate, pH, conductibilitate, umiditate, compozitie.

- obiectiv al automatizarii proceselor industriale ce constd in
mentinerea unei valori impuse a nivelului. In scopul asigurarii
informatiei tehnologice se impune masurarea nivelului.

- obiectiv al automatizarii proceselor industriale ce constd in
comanda si supravegherea deplasarii unui organ mobil in vederea
realizarii unei valori impuse a acesteia, cu un regim de viteza
specificat.

- obiectiv al automatizarii proceselor industriale ce constd in
mentinerea unei valori impuse de presiune. Informatia tehnologica
necesara reglarii este furnizatd de traductoarele de presiune.
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reglarea
temperaturii

regulator

regulator P

regulator PI

regulator PID

Suport de curs

- obiectiv al automatizarii proceselor industriale ce constd in
mentinerea unei valori impuse de temperatura. In scopul asigurarii
informatiei tehnologice se utilizeaza traductoare de temperatura.

- sistem dinamic, component de baza al structurii de sistem automat,
destinat obtinerii marimii de comanda u, printr-o prelucrare adecvata
a erorii ¢, astfel incat sd se asigure indeplinirea dezideratelor de
conducere formulate la nivelul marimii de calitate z (sau al marimii
masurate y), deziderate ce se concretizeaza, in general, printr-o lista
de performante pe care trebuie sd le indeplineasca functia z(z)

(respectiv y(2)).
- regulator cu actiune proportionala. Are functia de transfer
Kz
1+T,
unde K este factorul de amplificare al regulatorului, iar 7, este o

constanta de timp parazitd, ce se poate neglija in raport cu cele ale
partii fixate.

Hr(s)= ~ Kr

- regulator cu actiune proportional-integrala. Are functia de transfer

1+T.s 1+7T.s 1
Tl - Tl :KR{ }

~Ka ]+ —
T:s(1+T,s) TS TS

adica dependenta de timp intrare-iesire este:

)= K| o)+ [
Ti 0

Hr(s)=Kr

si unde Ky este factorul de amplificare, iar 7; constanta de timp de
integrare.

- regulator cu actiune proportional-integral-derivativa. Are functia
de transfer

1+Tis+ass’ I+ Tistars’ _
T;s(1+T1,1s)(1+T,2s) T8

Hr(s)=Kr

=K{1+L+ﬂs}=1<,{l+i+rds}

T:s T; T

unde Ky, T;, T, reprezinta factorul de amplificare, constanta de timp
de integrare, respectiv derivare. Raportul 7,/7; = a reprezintd
factorul de coreclatie si este specific fiecarui regulator. Fata de
regulatorul PI, 1n acest caz apare $i componenta derivativa astfel ca
in timp

l
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rejectia
perturbatiilor

relatie de
echivalenta

releu

repetabilitate

reproductibi-
litate

rezervare
automata

Suport de curs

dependenta intrare-iesire este

de(t)

u)= Ko o0+ [edi+T,
Ty

care poate sa asigure o viteza de raspuns mai mare pentru sistemul
automat.

- inlaturarea efectului perturbatiilor (nemasurabile) asupra marimii
de iesire cu ajutorul marimii de comanda. Cand perturbatiile sunt
dintr-o clasa precizata de functii, rejectia semnalelor revine de fapt
la conditia de reglare.

- relatie binard intre doud elemente a4, beB, unde A4 si B sunt
multimi, iar elementul obtinut prin relatia R, care se noteaza aRb,
apartine unei submultimi a produsului de echivalenta 4 x B si care se
bucurd de proprietatile de reflexivitate (aRa), de simetrie (daca
a;Ra,, atunci a,Ra;) si tranzitivitate (daca a;Ra; si a,Ra;, atunci
a IRa 3).

- element de automatizare cu o caracteristici neliniara, la care
marimea de iesire variaza brusc (in salt) atunci cand marimea de
intrare, variind In mod continuu, ajunge o valoare prescrisd, numita
valoare de actionare.

- notiune prin care se exprima gradul de coincidenta a indicatiilor
unui aparat de masurat pentru un numar de masurari consecutive ale
aceleeasi marimi, efectuate in conditii identice. Pentru definirea
repetabilitatii se considera cd atingerea valorii masurate se face din
aceeasi directie (numai prin valori crescatoare sau descrescatoare) si
masurarile repetate se Incadreaza intr-un interval de timp redus.

- notiune similara celei de repetabilitate definitd insd pentru
apropierea de valoarea masurata din ambele directii §i raportaté la un
interval lung de timp.

- procedura de asigurare a unei fiabilititi Tnalte a unui sistem de
reglare numerica, care constd din detectarea automata a defectarii
unui regulator primar (de bazd) sau a caderii tensiunii sale de
alimentare, anuntarea cdderii operatorului si comutarea automata,
intr-un timp cat mai scurt, a functiilor de reglare a procesului asupra
unui regulator de rezerva, identic cu cel de baza.
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rezolutie

robinet de
reglare

robot

robotica

saturatie

schema bloc

schema de
principiu

Suport de curs

- cea mai mica variatie a marimii de intrare care poate fi detectata si
discriminata la iegirea unui aparat de masurat, a unui traductor sau
dispozitiv de automatizare.

- organ de executie utilizat In automatizarea proceselor in care
intervin fluide. Robinetul de reglare se plaseaza pe conductele de
fluide, permitand varierea debitului prin modificarea sectiunii de
trecere.

- sistem cibernetic complex de prelucrare o informatiei cu grad mare
de adaptabilitate, destinat sa opereze intr-un spatiu concret potrivit
unei functii scop si sa interactioneze cu elemente ale mediului
inconjurator, avand mai mult sau mai putin un caracter
antropomorfic.

- ansamblu al metodelor si tehnicilor de inteligenta artificiala i de
automatizare avand drept scop conceperea de sisteme cu grad mare
de adaptabilitate, destinate sd actioneze intr-un mediu dat, avand
caracter antropomorfic.

Ll

Vs,
Feelimpaniate statien de tip saturabe

- neliniaritate statica tipica, de tipul celei prezentate in figura, in care
u;, respectiv u,, se numeste prag de saturatie, iar y,, respectiv y,,
nivel de saturatie. Saturatia poate sd fie nesimetrica si corespunde
unei functionalitate intr-o plaja limitatd pentru marimile unui sistem.
Prezenta unui sistem cu saturatie Intr-o structura oarecare, confera
caracter de sistem neliniar intregului ansamblu.

- reprezentare grafica generald prin care se evidentiaza principalele
blocuri constitutive ale unui sistem (proces, instalatie, echipament)
cu conexiunile dintre ele.

- reprezentare graficd a unui echipament, instalatie sau agregat
cuprinzand elementele componente si conexiunile dintre acestea
reprezentate prin simboluri specifice care reflectd principial atat
functiunile cat si realizdrile constructive.
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schema
desfasurata

schema logica

semnal

sensibilitate

senzor

sertar

servomecanism

servomotor

servomotor
electric de
curent
alternativ

Suport de curs

- reprezentare grafica detaliatd a circuitelor unui echipament sau
instalatie electricd in care sunt cuprinse toate legaturile Intre
aparatele si dispozitivele componente in ordinea lor functionala.

- l.reprezentare grafica a unui algoritm, destinatd programarii si
documentarii acesteia. 2.model fizic pentru realizarea unui set de
functii logice.

- marime fizicd aptd de a se propaga Intr-un anumit mediu. In
general, notiunea de semnal (util) se referd la acele marimi fizice
care contin un mesaj destinat unui receptor, excluzand marimile
perturbatoare care pot aparea fie in procesul de generare fie in cel de
transmisie.

- (cu referire la aparate de masurat §i traductoare) raportul dintre
variatia marimii de iesire Ay si variatia corespunzatoare a marimii de
intrare Ax.

- denumire utilizatd uneori pentru elementul sensibil al unui
traductor.

- element de comanda format dintr-un cilindru in interiorul caruia se
deplaseaza, sub actiunea unei marimi exterioare, un piston avand
doud sau mai multe gulere. Controlul debitului de fluid prin
elementul de comandd se realizeaza printr-o combinatie
corespunzatoare de orificii cu sectiuni variabile sau printr-o
combinatie de orificii cu sectiuni fixe §i variabile prevazute in
cilindru.

- sistem automat in care una sau mai multe dintre marimi sunt de
naturd mecanicd. Servomecanismele sunt de reguld sisteme de
urmdrire 1n cadrul cérora se realizeaza controlul automat al pozitiei
unui mecanism (platforma, carma etc) in functie de variatiile unei
marimi de intrare care poate fi si de altd natura decat mecanica.

- motor electric, pneumatic sau hidraulic utilizat ca element de
cationare intr-un sistem automat.

- motor electric de curent alternativ utilizat drept element de
actionare. Are aplicabilitate largd pentru comanda organelor de
reglare care necesita puteri reduse de actionare, de la fractiuni la sute
de wati, datoritd unor proprietdti ca: robustete mai mare §i inertie
mai mica decat la servomotoarele de curent continuu, simplitate a
circuitelor de comanda, s.a.
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servomotor
electric de
curent
continuu

servomotor de
curent
continuu cu
magneti
permanenti

servomotor de
curent
continuu cu
circuite
imprimate

servomotor de
curent
continuu cu
rotor cilindric

servomotor de
curent
continuu cu
rotor disc

servomotor de
curent
continuu fara
perii

servomotor
hidraulic

Suport de curs

- motor de curent continuu de constructie speciald, ce poate fi
realizat In variantele: cu magneti permanenti, cu circuite imprimate,
sau fard perii, servind drept element de actionare in sistemele
automate.

- servomotor de curent continuu la care indusul-rotor are o
constructie clasica, inductorul-stator este realizat cu magneti
permanenti.

- servomotor de curent continuu la care indusul-rotor este lipsit de
fier, iar inductorul-stator este realizat cu magneti permanenti.
Avantaje: putere specificd (raportatd la greutate) relativ mare;
caracteristici mecanice riguros liniare, constante de timp electrice
neglijabile; gama de viteze foarte largd, in ambele sensuri; comutatie
foarte buna in toate regimurile de functionare.

- servomotor de curent continuu cu circuite imprimate, la care
rotorul este un cilindru gol pe care se afla imprimat bobinajul
indusului. Prezintd viteze si acceleratii extrem de ridicate, cu
momente de inertie proprii de pand la 2.107 kgm’ (indus+
tahogenerator) si acceleratii de la 1 la 3000 rot/min in 2 ms.

servomotor de curent continuu cu circuite imprimate, la care rotorul
este alcatuit din unul sau mai multe straturi de conductoare lamelare
din cupru, imprimate sau stantate, izolate intre ele. Aplicatiile lor
sunt pozitionare pas cu pas, intermitenta §i continud, la actionari de
avans ale maginilor unelte, la echipamente periferice ale
calculatoarelor, la servocomenzi industriale.

- servomotor de curent continuu la care se inverseaza constructiv
indusul cu inductorul (rotorul sustine polii magnetici de excitatie, iar
statorul - crestaturile infagurarii indusului), si la care lipsesc periile.

- servomotor ce transformd energia potentiald a unui lichid sub
presiune in energie mecanica sub forma de deplasare rectilinie sau
unghiulara. Serovomotoarele hidraulice sunt utilizate in special la
actionarea organelor de executie ce necesitd forte sau cupluri
insemnate.
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servomotor
hidraulic cu
pozitioner

servovalva

simbol

simulare

sistem
autoinstruibil

sistem de
programe de
aplicatii

sistem
distribuit

sistem unificat

sumator

Suport de curs

- servomotor hidraulic cu reactie negativa, prin care se realizeaza o
dependenta proportionald intre semnalul de comanda si deplasarea
tijei.

- amplificator electrohidraulic utilizat pentru comanda elementelor
de executie de tip hidraulic. Sistemele in bucla deschisa cu actionare
continua sunt formate dintr-o servovalva si un motor hidraulic, cu
care formeaza o unitate constructiva si functionald independenta.

- 1.element fundamental ireductibil care contine informatie; se mai
numeste si literd; 2.entitate care desemneaza un obiect sau o stare,
printr-o reprezentare fizica care poate fi inregistrata, transmisa sau
prelucrata.

- procedeu de reprezentare a unui proces real printr-un model
idealizat, fizic realizabil sau numai conceptual, prin intermediul
caruia se urmdreste obtinerea de informatii privind comportarea
procesului respectiv.

- sistem capabil ca pe baza unei analize corelate intre deciziile luate
si valorile unui criteriu de calitate aprioric impus, in prezenta
marimilor perturbatoare, sa-si ajusteze functionarea in scopul
atingerii unor performante Tmbunatatite.

- componenta a sistemului de programe al unui sistem de conducere
care particularizeaza sistemul de conducere universal (compus din
echipament de conducere si sistem de programe de bazd) la
caracteristicile unui anumit proces condus.

- sistem de conducere ale carui componente sunt separate de distante
geografice de ordinul metrilor comunicatia Intre acestea facandu -
se,de regula, pe legaturi seriale.

- sistem de dispozitive, elemente si echipamente de automatizare,
comenzi secventiale, interblocari, semnalizéri etc. caracterizat prin
posibilitatea conectarii directe a diverselor blocuri componente.
Compatibilitatea elementelor unui sistem unificat este asigurata de
functionarea lor cu acelasi tip de semnal (semnal unificat) si prin
adaptarea de impedanta corespunzaitoare.

- dispozitiv de calcul analogic sau numeric, care efectueaza adunarea
a doud sau mai multe marimi, furnizand la iesire suma lor, in aceeasi
forma ca si operanzii de intrare.
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suprareglaj

supravegherea
automata a
arderii
combustibului
in cuptoare

sursa de
informatii

tahogenerator

tampon

telecomanda

telemasura

terminal

Suport de curs

- marimea o = V. - Vs, €ventual exprimata in procente din y,

o = Zma™ Vst 100[9%]

in care y, =limy(¢) este valoarea stationara (stabilizatd) $i yqx
t—o

este valoarea maxima pentru marimea de iesire y(z), cind marimea
de intrare este o treapta.

- procedura de automatizare care are drept scop detectarea prezentei
flacarii atat timp cat existd transfer de combustibil spre cuptor;
cuprinde doud operatii: aprinderea imediat ce apare combustibilul
(dispozitiv de aprindere automata) si urmarirea flacarii si blocarea
combustibilului la acesteia (supraveghere automata a flacarii).

- mecanism prin care din multimea mesajelor posibile se alege intr-
un mod imprevizibil, un mesaj particular destinat a fi transmis unui
corespondent.

- micromasina electricd generatoare de tensiune proportionald cu
viteza unghiulara a rotorului. Tahogeneratoarele sunt folosite in mod
frecvent In automatizarea actiondrilor ca traductoare de viteza de
rotatie (turatie). In acest scop rotorul este cuplat mecanic cu axul
motorului a carui turatie se masoara si care trebuie si permitd
incarcarea cu puterea necesara antrendrii tahometrului.

- numele generic dat uneia sau mai multor celule de memorie,
destinat comunicarii intre doud echipamente sau programe cu
functionare asincrona.

- functie de telemecanica cu caracter calitativ incluzand metode si
mijloace tehnice pentru transmiterea la distantd a marimilor de
comanda cu caracter discret, fiecarui proces fiindu-i asociate un
numar discret de comenzi, in general mai mare de doua (pornit-oprit,
inchis-deschis etc).

- functie de telemecanica cu caracter cantitativ, ce permite
transmiterea la distanta catre un punct dispecer a unei informatii cu
caracter continuu sau echivalentul codificat al acesteia, in scopul
masurarii unui anume parametru.

- echipament periferic destinat interfetei intre un sistem de calcul si
operator.
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terminal
inteligent

termistor

termocuplu

termorezis-
tenta

termostat

testare
timp de
comutatie
timp de
crestere
timp de
stabilire

timp mort

Suport de curs

- terminal dotat cu capacitate proprie de prelucrare a informatiei,
ceea ce inlesneste accesul operatorului la sistemul de calcul la care
este conectat terminalul inteligent si, de asemenea, contribuie la
diminuarea traficului pe canalul de comunicatii intre terminalul
inteligent si sistemul de calcul.

- semiconductor a carui rezistenta electrica variaza cu temperatura
dupa o lege descrescatoare, conform relatiei

B(i_

RT:RTU To

in care Ry si R, sunt valorile rezistentei la temperaturile absolute 7
si Ty, iar exponentul B constituie o caracteristica de material.

1
F)

- element sensibil utilizat in componenta aparatelor de masurat si a
traductoarelor de temperaturd. Principiul de functionare a
termocuplului se bazeazd pe efectul Seebeck, care constd in
generarea unei tensiuni electromotoare intr-un circuit format din
doud metale cu potentiale de iesire diferite in cazul in care cele doua
jonctiuni se afla la temperaturi diferite.

- element sensibil pentru aparate de masurat si traductoare de
temperatura a carui functionare se bazeaza pe variatia cu
temperatura a rezistentei electrice a metalelor conductoare.

- regulator direct care prin intreruperea, respectiv restabilirea
circuitului de alimentare a elementului furnizor de caldura, permite
mentinerea temperaturii intre doua limite: superioara, la atingerea
careia se produce intreruperea incalzirii, si inferioara, la atingerea
careia se produce reluarea procesului de incalzire.

- ansamblu de operatii avand drept scop evaluarea, cantitativa si
calitativa, a starii unui echipament, program, sistem etc.

- durata necesara comutarii unui tranzistor din starea de blocare in
starea de conductie si invers.

- intervalul de timp 1n care marimea de iesire variaza in intervalul
10%y,, - 90%y, unde y,, este valoarea stationard a marimii de iesire

().

- intervalul minim n care marimea de iesire ajunge la valoarea de
regim stationar.

- durata 1 In care marimea de iesire nu prezinta variatie in contextul
unei modificari a marimii de intrare.
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timp real

timp
tranzitoriu

traductor

transformator

transformator
de curent

transformator
de masura

transformator
de tensiune

transformator
electric

transformator
in impulsuri

transmisie
paralela

transmisie
seriala

Suport de curs

- notiune utilizatd pentru caracterizarea operatiilor cese desfagoara in
sincronism cu evenimentele lumii exterioare. Un sistem de
conducere are o comportare In timp real daca deciziile elaborate de
acesta sunt emise la momentul oportun, adicd sunt aplicate
procesului condus 1nainte ca ele sa-gsi piarda valabilitatea.

- intervalul de timp in care, In mod conventional, se considera
incheiat regimul tranzitoriu al unui sistem.

- element component al unui sistem automat prin intermediul caruia
este masurata marimea de iesire din procesul automatizat (parametru
de calitate) si convertitd intr-un semnal apt de-a fi comparat cu
marimea de referinta.

- aparat prin intermediul caruia se converteste energia unui sistem
fizic sau tehnic 1n energia altui sistem.

- transformator de masurd in care curentul secundar este practic
proportional cu curentul primar si defazat fata de acesta cu un unghi
apropiat 180°.

- transformator electric destinat sa permita conectarea aparatelor de
masurat si prin extensie a traductoarelor, releelor sau altor aparate
analogice.

- transformator de masura in care tensiunea secundard este
proportionala cu tensiunea primara si defazata fata de aceasta cu un
unghi apropiat de 180°.

- aparat conectat Intre reteaua electrica de curent alternativ si un
receptor a carui tensiune nominald de functionare nu coincide cu
tensiunea retelei.

- transformator ce primeste in primar semnale sub forma de
impulsuri, permitdnd, printr-o serie de masuri constructive
transmiterea in secundar a unor impulsuri cu front foarte scurt,
separate galvanic fatd de cele din primar.

- metoda de comunicare a informatiei numerice, care consta in
emisia §i receptia simultana a tuturor bitilor cuvantului de date.

- metoda de comunicare a datelor numerice care constid in
transmiterea sincronizata, bit cu bit, a cuvantului de date.
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Suport de curs

tranzitia - comutarea setului de iesiri Y ale unui automat sevential, ca urmare
iesirilor a unei tranzitii de stare.

tranzitie de - comutare a unui semnal logic din 0 in 1 sau din 1 in 0.

semnal

trapez unitar Ml

M=

i} =1 @
Carscteristica ds frecventa de :.ip iraps nitar
- caracteristica reala de frecventa ideala avand forma prezentata in
figura, ce permite determinarea raspunsului indicial al unui sistem
pe baza caracteristicii reale de frecventd. Coeficientul y=w/w, se
numeste coeficient de panta.

treapta unitara - functie (de intrare) de tip polinomial definita prin

0,r<0
u(t)=10t)=<1/2,t=0
Lt>0
in cazul continuu, respectiv in cazul discret
u(k) = 1(k) = 0,k<0
L,t>0

Treapta unitara este fie functie de test pentru un sistem, obtinandu-se
la iesirea acestuia un raspuns numit “indicial” pe care se definesc
performantele clasice (timp tranzitoriu, suprareglaj etc), fie permite
aproximarea polinomiald a marimii de intrare.

trigger Schmitt - circuit de formare a impulsurilor, prin introducerea unei reactii
pozitive in circuit, pentru a obtine un castig mai mare si histerezis.

variabila - marime dependentd de timp. Se utilizeaza in teoria sistemelor sub
denumirile de variabild de stare x(z), variabild de intrare wu(t),
variabila de iesire y(?) etc.

valoare - valoare maxima a unei marimi fizice permisa in cadrul unui sistem
admisibila fara ca acesta sa fie solicitat mai mult decét prevad prescriptiile

privind asigurarea integritdtii constructive §i mentinerea
caracteristicilor functionale.
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valoare
instantanee

valoarea medie

valoare
masurata

valoarea reala

valoare
prescrisa

ventil de
distributie (de
cale)

ventil cu
comanda
dubla

ventil de
inchidere

ventil de
retinere

ventil de
strangulare si
retinere

zgomot

Suport de curs

- valoare pe care o ia, la un moment dat, o marime variabila in timp.

- media aritmeticd a tuturor valorilor pe care le ia o marime
variabila.

- reprezentare sub forma numerica asociatd unei marimi fizice ca
urmare a unui proces de masurare.

- valoarea unei marimi fizice atribuita axiomatic sau obtinuta printr-
un proces de masurare ideal.

- valoarea la care trebuie sa fie mentinutd marimea de iesire
(parametrul de calitate) intr-un sistem de reglare automata.

- ventil care influenteaza circulatia fluidului prin inchidere,
deschidere sau stabilirea sensului de circulatie. Din punct de vedere
constructiv, existd doud categorii importante de ventile de
distributie: cu scaun si cu sertar de distributie. La cele cu scaun,
cdile de trecere a fluidului sunt inchise sau deschise cu plici, talere,
bile sau conuri. Ventilele cu sertar de distributie se construiesc in
variantele: cu sertar de distributie longitudinal, sau cu sertar de
distributie plan.

- ventil de inchidere cu doua intrari §i o iesire. Inchiderea se produce
intotdeauna in sensul intrarii la care nu existd semnal, trecerea
fluidului fiind astfel permisa de la intrarea prin care are loc admisia,
la iegirea unica.

- ventil vare blocheaza trecerea fluidului intr-un sens permitind
trecerea in sens opus.

- ventil de Inchidere ce functioneaza cu pierderi cat mai mici de
presiune. In momentul in care (in sensul de trecere) presiunea de
intrare a aerului depdseste forta resortului, organul de blocare
deschide calea de trecere a fluidului.

- ventil care asigurd strangularea pentru sensul de comanda al
elementelor fluidice si inchiderea pentru sensul de revenire.

- denumire utilizata in domeniile sistemelor electronice de masurare,
conversie si transmisie a datelor, in tele- i radiocomunicatii pentru a
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Suport de curs

defini marimi perturbatoare care suprapunandu-se peste semnalul
util pot sa modifice sau sa ingreuneze evidentierea continutului
informational al acestuia.

zgomot alb - marime cu variatie aleatoare caracterizata printr-un spectru in
frecventd infinit.
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