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NORMATIV IN CONSTRUCTII MOLDOVEAN NCM G.04.02-99

Instalatii termice, de ventilare §i conditionare a aerului
Termotehnica coustructiilor

Termal, ventilation and air conditioning instalations
Thermotechnics of building elements

TemnocHabxeHue, BEHTHIALMA ¥ KOHAMUMOHUPOBAHUE BO3AYXa
CrpoxTeibHAS TEIUIOTEXHHKA

Editie oficiala
1 DOMENIU DE APLICARE

1.1 Prezentul normativ se aplicd la proiectarea elementelor de constructie
(elemente opace: pereti exteriori, perefi interiori, acoperisuri, plansee de pod
plansee intermediare, pardoseli; elemente vitrate: ferestre, luminatoare, usi,
porti), care delimiteazd incdperile incilzite in unitatile functionale ale
cladirilor noi si in cele ale cladirilor in reconstructie cu diverse destinatii (de
locuit, social-culturale, administrative, industriale, auxiliare, zootehnice si de
depozitare) in conditii normale de exploatare.

1.2  Prevederile prezentului normativ sunt obligatorii pentru toti agentii
economici care se ocupd cu proiectarea cladirilor noi sau cu reconstructia
celor existente.

1.3 Simbolurile, termenii, definitiile si wunitatile de masurd, care se
utilizeaza in prezentul normativ sunt prezentate in ANEXA A.

2 REFERINTE

CHulIl 2.01.01-82  CrpoutenbHas KIHMaTOJIOTHSA U Fe0OQU3HKA.

CHxIT 2.10.03 - 84 JX¥BOTHOBOYECKHE, NTHIECBOMYCCKHE H 3BEPOBOIYEC-
KHE 3MaHUAS A TTOMeIeHH.

CHull 2.11.02 - 87 X ONOMANEHUKY.

CHull 2.04.05-91  Oromiende, BEHTHIAMS U KOH/{HIIHOHKPOBAHHE.

T

T ¥ 1 005- 88 CCBT. O6uue canuTapro-rurgemiiieckre Tpebopanud K

BO3/IyXY pabodeli 3GHbL.
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I'OCT 26253 - 84

I'OCT 530-95
I'OCT 379-95

I'OCT 8486-86E
I'OCT 9463-88

I'OCT 9462-88

I'OCT 3916.2-89
T'OCT 21880-94
I'OCT 9573-82

I'OCT 10140-80
I'OCT 10499-95
I'OCT 15588-86
FQCT 20916-87
POCT 9757-90 .

'OCT 5578-76

3naHus M coopyxeHHus. Merox ONpENICNIEHUs] TeIUIo-
YCTOMYHBOCTH OrpaXKHafoNIHX KOHCTPYKITHH.

Kupnud u kamuun kepamudeckue. TexHmdeckie YCIIOBHUS.
Kupnuy u xamuu cunukarysie. TexHHueCKHe YCIIOBHSL.

Iunomatepuansl  XBOHHBIX nopoxn. Texuuueckme yc-
JIOBHSL.

Jlecomatepuansr kpyritsie xBoitHbIK nopoj. Texuuyeckue
YCIIOBHSL.

HeCOMaTCpHaJIBI Kpyrikie JINCTBEHHEIX

Texuuyeckue YCJIOBHH.

IIOPOJI.

®anepa 00LIEr0 Ha3HAYEHHSA C Hapy>XHEIMH CIIOSMH W3
IITIOHa XBOMHEIX NOpoJ. Texuuyeckue ycnoswus.

Martbr NPOIIKUBHEIE M3 MHHEpAILHOMN BaThl, TeEIUIO-
H30JIALNOHHEbIe. TexHuYecKHe ycaoBus.

IImater TCIUIOU3OJIIIITHOHHBIE U3 MHHepaJIBHOﬁ BaThl Ha
CHHTETHYECCKOM CBSASYIOIIIEM. Texanueckue YCJIIOBHS.

IDIHTEL TEIOH30IAHOHHEIE U3 MHUHEpaJIbHOM BaThl Ha
OutyMHOM cBs3yiomeM. Texuuyeckue YCIIOBHS.

HSJICJIHX TEIION30JIALIHOHHEBIC U3 CTEKJIIHHOIO

IITANeJIBHOrO BOJIOKHE. TeXHHIECKUE yCIIOBHS.
Ilnater nesononuctaponsaete. Texamdeckie YCIOBHS.

ImaTEl TeroH30NAIHMOHHEIE U3 HEHOIUIACTA HA OCHOBE

PE30MBHBIX PeroNnoGopMaNBaeruaHEX cMOT. TexHuyec-
KM€ yCIIOBHSL. : ’

T'paBuit, meben» u mecox HCKYCCTBEHHBIE IIOPHCTEIE.
Texnuyeckue ycnopus.

[leSeHr u3 NOMEHHOrO HIIaKa i 6erona. Texuuyeckue

YCIIOBYSL.
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I'OCT 8736-93 ITecox mns crpourtensupix pabor. TexHuyeckue yClloBHs.

I'OCT 18124-95 JIHCTLi acbecToneMeHTHBIE ITOCKHeE, Texunueckue yc-
JIOBHSL.

I'OCT 10923-93 Py6eponn. Texuuueckue ycnopus.

I'OCT 2697-83 . IlepramuH kpoBenbHelil. Texauueckue YCIIOBHS.

I'OCT 14632-79 JInHONEYM ITOIHBHHHMIIXJIODUAHEI MHOIOCHOHHEIH u

OJTHOCJIONHBIH 6e3 monocHOBEL TexHHYecKue YCIIOBHSI.

I'OCT 7251-77 JIuroneym MOMMBHHWIXJIODHAHBIA Ha  TKaHEROI
NIOJI0CHOBE. TexHUYECKHe YCIOBHS.

I'OCT 22233-93 IIpodunu mpeccoBannble H3 ATIOMHHHEBBIX CHITABOR TSt

OTPAXMAIOMIMX : CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKIuMit. Obmue
TEXHUYECKHE YCIOBHS.

3 PRINCIPII GENERALE

3.1 Pentru a reduce pierderile de caldurd iarna si aportul de cildurid vara,
la proiectarea cladirilor si edificiilor trebuie si se prevada:

a) solutii de sistematizare spatialdi care si asigure suprafete cu arii
minime ale elementelor de inchidere;

b) protectia elementelor vitrate contra patrunderii directe a razelor
solare in conformitate cu valoarea normata a coeficientului de
permeabilitate termicd a dispozitivelor parasolare;

c) aria suprafetei elementelor vitrate in conformitate cu normele de
iluminare naturala;

d) utlilizarea rationald a materialelor termoizolante eficiente;

e) etansarea rosturilor elementelor opace si usilor, precum si etansarea
jonctiunilor elementelor in pereti si plansee.

3.2 Regimul de umiditate al incaperilor din cladiri si edificii in perioada de
iarnd, functie de temperatura aerului interior, s stabilesc i
tabelul 1.

COonomuitaie cu
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Tabelul 1.
Regim Umiditatea aerului interior @, %, pentru temperatura T,
Eraisali2 € Gt el Lo 2L
Uscat o <60 < 50 < 40
Normal A0 < o < 75 50 < @ £ 60 40 < ¢ < 60
Umed 9 > 75 60 < ¢ <75 50 < @ < 60
Foarte umed @ > D @ > 60

3.3 Izolatia termicd a elementelor de constructie care delimiteazd inciperile
incilzite se realizeazd pentru asigurarea climatului interior cerut de conditiile
sanitaro-igienice in cladirile de locuit si cele social-culturale, conditiilor
necesare pentru desfdsurarea muncii si procesului tehnologic in cladirile
industriale si cele zootehnice, precum si pentru asigurarea unui consum
rational de energie si combustibil la exploatare.

3.4 Protectia peretilor contra umezirii de la apa freaticid, functie de
materialul si constructia lor, trebuie sa fie prevdzuta:

pe orizontald - in pereti (exteriori, interiori si pereti despartitori) mai sus
de nivelul pereului, precum si mai jos de nivelul pardoselii demisolului sau
subsolului;

pe verticala - pentru partea subterand a peretilor tinind cont de conditiile
hidrogeologice si destinatia incaperii.

3.5 La proiectarea cladirilor si edificiilor trebuie sia se prevada protectia
suprafetelor interioare si exterioare ale peretilor contra umeditdtii industriale
si menajere si precipitatiilor atmosferice (finisare cu teracotd sau tencuiali,
acoperirea cu vopsea hidrofugd etc.) tinind cont de materialul peretelui,
conditiile de exploatare si prevederile din normativele de proiectare a
cladirilor, edificiilor si elementelor de constructie.

La cladirile industriale cu regim umed in peretii exteriori multistrat se
admit straturi de aer ventilate, iar in caz de umezire periodici directa -
straturi de aer ventilate, protejand suprafata interioard a peretelui cu o
bariera contra vaporilor de apa. :

3.6 La cladiri si edificii cu regim uscat sau normal, in peretii exteriori se
admit straturi de aer inglobate (neventilate) si canale cu inaltimea ce nu
depaseste inaltimea etajului, insd de maximum 6 m.

3.7 In incéperile cu temperatura aerului normatd pardoselile pe sol
amplasate mai sus sau mai jos cu maximum 0.5 m fatd de nivelul pereului,
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trebuic sa fie prevazute cu un strat din material hidrofug si termoizolant
astfel incit rezistenta termici a acestui strat si nu fie mai micd decit
rezistenta termica a peretelui exterior.

3.8  Alegerea modului de alcituirc a elementelor de constructie delimitatoare
se face prin proiectarea termotehnicd, cu respectarea prevederilor din
reglementarile tehnice specifice in vigoare, pentru a se realiza:

rezistenta termica specifici necesari pentru asigurarea climatului
interior conform 3.1 si pentru limitarea fluxului termic si economisirea
energiei la exploatarea clidirilor;

- rezistenta la permeabilitatea Ia vapori, pentru limitarea sau impiedicarea
condensdrii vaporilor de api in interiorul elementelor de constructie;

- stabilitatea termica necesard pentru limitarea variatiilor de temperatura

a aerului interior si pe suprafata interioardi a elementelor de
constructie;

- rezistenta la patrunderea aerului, pentru limitarea reducerii capacitatii
de izolare termicd datorita permeabilitatii la aer a elementelor de
constructie;

Pentru elemente de constructie interioare, verificarea prin calcule
termotehnice se face numai dacid ele separa incaperi vecine intre care existi
diferente de temperaturi mai mari de 6 °C si/sau diferente de umiditate
relativd a aerului mai mari de 15 %.

4  REZISTENTA TERMICA SPECIFICA A ELEMENTELOR DE
CONSTRUCTIE

4.1 Rezistenta specificd la permeabilitate termici a unui singur strat dintr-
un element de constructie multistrat se calculeazi cu formula :

ok e m’-K
C T, { W } ¥

in care:
A, - permeabilitatea termicd a unui strat din elementul de constructie;

d, - grosimea de calcul a stratului material, m; la materialele care suferi
tasari sau topiri la punerea in opera, grosimea d, se¢ considerd grosimea
finalé; : ‘

A - conductivitatea termica de calcul a materialului, conform ANEXEI B;
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b - coeficient de corectie, cu valori cuprinse intre 1.0 si 1.3, care tine seama
de influienta asupra conductivitatii termice a materialului (la punerea
lui in operd) a urmatorilor factori :

- tehnologia de executie a elementelor de constructie (ia fabrici sau pe
santier);

- modul de alcatuire a stratului termoizolant (continuu, cu rosturi intre
placile izolante etc.);

- natura si forma materialului termoizolant (plici cu muchii drepte,
placi, materiale friabile);

- elementul de constructie in alcituirea cidruia intrd materialul
termoizolant (pereti exteriori, plansee, terase, acoperisuri etc.};

- cresterea valorii conductivititii termice prin cresterea densitatii
aparente a materialelor, ca urmare a tasirilor survenite iin procesul de
exploatare (la materiale friabile).

Valorile coeficientilor de corectie b pentru principalele materiale
termoizolante sunt prezentate in tabelul 2; pentru alte materiale si conditii

de utilizare, valorile coeficientilor se stabilesc de citre proiectant, functie de
factorii indicati mai sus.

4.2 Rezistenta specificdi la permeabilitate termicd a elementelor de
constructie, cu excepfia celor vitrate, se calculeazi dupid cum urmeazi:

4.2.1 Pentru elementele de constructie formate dintr-un singur strat omogen:

R, =R,, [m:NK] (2)

4.2.2 Pentru elementele de constructie formate din mai multe starturi din
materiale omogene si straturi de aer inglobate neventilate, amplasate
perpendicular pe directia fluxului termic rezistenta specifici la permeabilitate
termica R, se calculeaza cu formula:

d d d [m?-K
Rst = Rsl +R52 +...+Rm = Loy - +...+E;BT+R”, {E“—:\; (3)

ah i v

n n

in care R, este rezistenta specificd la permeabilitate termicd a straturilor de

aer neventilate, m*K/W. Indicii 1,2,...,n se referd la numaru! siratului de
material (omogen).
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La calcularea R, al elementului de constructie cu straturi de aer ventilate cu
aer exterior, straturile de material cuprinse intre aerul exterior Si stratul de
aer inglobat nu sunt incluse in formula 3).

Tabelul 2.
INT. Materialul termoizolant Coeficientul b
crt.
1 | Beton celular autoclavizat
- zidarii, fasii armate 1.00
- placi 1.05
2 |Beton de granulit, zguri expandatd, zguri 1.00
granulati, perlit etc.
3 | Zidarie din cdrimizi si din blocuri mici 1.00
4 | Umpluturi termoizolante (in vrac) din: zgura 1.20
expandatd, granulit, cenusi de termocentrali etc. :
5 | Placi din vatd minerald tip G100 1.20
6 | Plici din vati minerala tip AP 1.10
7 | Pldci rigide din fibre de bazalit 1.10
8 | Polistiren celular 1.10
9 | Poliuretan celular 1.05
10 | Placi termoizolante din c0ajad de rasinoase 1.20
I1 |Plici din perlit cu ciment, produse rigide
expandate din cenusd de termocentrali cu ciment 1.20
12 | Placi din deseuri textile sintetice 1.20 |
13 | Plici din talas 25
14 | Saltele din deseuri textile sintetice in folii de
polietilena, utilizate la :
- panouri, intre straturi de beton 1.30
~ acoperisuri usoare din azbociment 1.20

4.2.3 Rezistenta specifici la permeabilitate termici a straturilor de aer
neventilate R, se ia conform tabelului 3.

4.2.4 Pentru elementele de constructie alcituite din mai multe straturi
omogene amplasate paralel cu directia fluxului termic, rezistenta specifici la
permeabilitate termica se calculeazd cu formula:

S ‘|
R, - F,+F, +..+F, ’ : P}—*Ki (4)
F, F, K e g
e e B
I{s(l Rsa E\sm
in care:

Fy, K,...,F, - ariile suprafeteior perpendiculare pe dgirectia tluxului termic ale
5] DI SAD & : &

zonelor distincte din punct de vedere termic, m? suma lor este egald cu aria

totald a elementului de constructie opac;
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Rai» Raps Ry, - rezistentele specifice la permeabilitate termici ale
suprafetelor F,, respectiv F,,....F,, m>K/W, care se calculeazi cu formula
(2), dacd zona este alcdtuitd dintr-un singur strat si cu formula (3), daca
zona este alcdtuitd din mai multe straturi; indicii 1,2,...,n se referi la
numadrul zonei distincte.

Tabelul 3.

Rezistenta specifica la per-
Grosimea | meabilitate termica R_,, m*K/W

Starea suprafetelor - x -
S stratului [ flux ter- flux termic vertical

adiacente cu stratul

de aer, mic ori- ascen- descen-
e - Inm zontal dent dent
5 - 0.11 0.11 0.11
Ambele suprafete 10 0.14 0.13 0.15
nereflectante 20 0.16 0.14 0.18
50...100 0.17 0.14 0.21
o s setecamse |51 07|01 |01
il 20 0.37 0.25 0.43
50...100 0.34 0.27 0.61

* Coeficient de emitere £ = 0.8
** Coeficient de emitere € = 0.2

4.3  Pentru elementele de constructie complexe cu structura neomogend pe
ambele directii, avaind mai multe zone distincte din punct de vedere termic,
printre care si punti termice (de exemplu: panouri prefabricate cu nervuri din
beton, sau pereti din ziddrie cu grinzi, stalpi sau buiandrugi), rezistenta
specificd la permeabilitate termicd a elementului se calculeazi in modul
urmator: '

4.3.1 Prin sectiuni dispuse paralel cu fluxul termic, elementul de constructie
se imparte conventional in zone, dintre care, unele pot fi omogene (cu un
singur strat), din acelasi material, iar altele neomogene - din straturi de
material diferit, a caror rezistentd specifici la permeabilitate termici Ry se
calculeaza cu formula (4);

4.3.2 Prin sectiuni dispuse perpendicular pe fluxul termic, elementul de
constructie se imparte conventional in straturi, dintre care, unele pot fi
omogene, din acelasi material, iar altele neomogene - din zons de material
diferit. Rezistenta specificdi la permeabilitate termica peniru  straturile
omogene se calculeaza cu formula (1), pentru straturile neomogene - cu
formula (4), iar rezistenta specifici la permeabilitate termicid . 2 elementulni
de constructie ca suma a rezistentelor specifice la permeabilitate termici a
fiecarui strat omogen si neomogen- cu formuia (3). 3
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4.3.3 Rezistenta aparents specifica la  permeabilitate termica R * 4
elementului de constructie trebuie si se calculeze cu formula:

SR SRRy .
P )
44 In cazul, in care deosebirea dintre valorile Iuj Ry si Ry depaseste 25 9
sau elementul de constructie nu este plan (are rizaliduri), rezistenta aparenti

specifici la permeabilitate termici R} a elementului de constructie trebuie

sd se calculeze pe baza campului de temperaturi, determinat prin metoda
diferentelor sau elementelor finite in modul urmitor:

44.1 Ca rezultat al calculdrii campului de temperaturi prin metoda
diferentelor sau elementelor finite este determinati temperatura medie 2
suprafetelor interioare T, si exterioare T, ale elementului de constructie
pentru temperaturile aerului interior T; si exterior T, si calculati valoarea
densitatii fluxului termic q°, W/m?, cu formula:

¢ =a (T, -T,)=a, (T, -T.), ' - (©)

in care:

Q; - coeficientul de schimb de cilduri Ia suprafata interioari, W/(m*K), care
se ia din tabelul 4;

T, - temperatura de calcul a aerului interior, °C, care se ia din T'OCT
12.1.005 si din normativele de proiectare ale clidirilor respective;

T.. - temperatura exterioari de calcul, °C, care se ia din CHull 2:01.01-82;

Q. = coeficientul de schimb de cildurd la suprafata exterioarsi, care se ia din
tabelul 5.

4.4.2 Rezistenta aparentid specifici Ia permeabilitatea termicdi R* a unui
element de constructie se calculeazi cu formula:

T,-T '
s ()

1

4.5 Rezistenta termica specificd R, a elementelor de constructie corespunde
regimului stationar si se calculeazd cu formula-

(8)

wo=loham ol {m"ﬁ!
< |

W
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in gcase:

R, R conform tabelului 4
ai

R, il conform tabelului §
ae

4.5.1 Rezistenia specifica la permeablitate termica R, a unui element de
constructie se calculeazd, dupi caz, cu formulele (2), (3), (5) sau (7).

Tabelul 4.

Coeficientul de
Tipul suprafetei schimb de 'Cﬁldl.lré Ia
suprafata interioars

o, [W/ (mz'K)]

Suprafete interioare ale spatiilor inchise, la o miscare

naturald a aerului :

eperefi exteriori sau interiori, ferestre, plansee netede =

sau cu rizaliduri la un flux termic ascendent 1in ;s

cazul in care raportul dintre inalfimea h g 540

rizalidurilor si distanta a dintre acestea: h/a < 0.3

eplansee cu rizaliduri in cazul in care h/a > 03, la b

un flux termic ascendent :

eluminatoare zenitale 959

eplansee peste subsoluri sau incaperi reci, Ia fluxul 16

termic descendent =3

NOTA - Coeficientul de schimb de cildurs la suprafata interioars beniru clementele de
constructie din clidiri zootehnice trebuje si se ia din CHull 2.10.03-84.

Tabelul 5.

Coeficientul de
schimb de cilduri |a

Tipul suprafetei suprafata exterioari

o, [W/(m’-K)]
1. Suprafete exterioare ale elementelor de const- 36
ructie in contact cu aerul exterior (pereti oK s
exteriori, acoperisuri, terase, plansee peste
spatii libere)

2. Plansee deasupra subsolurilor reci, care comu- 17
nicd cu aerul exterior

3. Suprafete ale podurilor si subsolurilor cu goluri

de ferestre, precum sl suprafete ale siraturilor 12
de aer puternic ventilate e SO
4. Suprafete ale demisolugiior reci fara ferestre, 6

precum si ale subsolurilor tehnice

#*

Pentrir conditii de vars G, = 12 W/(m*K)
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4.6 Pentru cladiri cu regimuri umede szu foarte umede, cladiri destinate
pentru exploatarea sezonierd (toamna $i primavara) si cliadiri cu temperatura
de calcul a aerului interior 12 °C $i mai joasd, precum si pentru pereti si
plansee intre incdperi cu diferenta de temperaturi interioare de calcul mai
mare de 6 °C, valoarea rezistenfei termice globale a elementuluj de inchidere -
nu terbuie sd fie mai mica decit valoarca caicuiatd cu formula ( 16).

4.6.1 Rezistenta termicid minimi a elementelor de inchidere ale clidirilor si
edificiilor racite artificial se stabilesc conform CHuIT 2.11.02-87.

4.6.2 Numirul de grad-zile pe sezonul de incilzire trebuie si se determine
cu formula:

Noelluad. ds Z. ©)
in care:

T, Z; - temperatura medie, °C, si durata, zile, perioadei cu temperatura
medie diurnd a aerului exterior mai joasa decat +8 °C, conform
CHuIT 2.01.01-82.

5 CALCULUL REZISTENTEI TERMICE SPECIFICE MEDII

5.1 Calculul rezistentelor termice specifice medii se face pentru ansamblul
unei clddiri (tronson), prin determinarea:

- rezistentelor termice specifice medii R,. ale fiecirui element de
constructie in parte (pereti exteriori, plansee de terasi sau pod,
ferestre, plansee peste subsol, pardoseli pe sol, pereti la rosturi
inchise etc.);

- rezistentei termice specifice medii R,« @ ansamblului tuturor
elementelor de constructie care delimiteazi cladirea (tronsonul) de
exterior.

5.2 Rezistenta termicd specifici medie R.. @ elementelor de constructie se
calculeaza cu formula:

W {
W

F [m?.-K
€3 Bpeisk | | (10)




NCM G.04.02 - 99 pag.12

F, - aria totala a suprafetelor perpendiculaic pe directia fluxuluj termic, pe
cladire, a elementului de constructie care separd spatii interioare cu diverse
temperaturi T de spatii exterioare cu aceeasi temperaturd T, m?

F.=YF
i=1

F, - ariile elementelor de constructie caracterizate prin aceeasi rezistenta
termica specifica R, si delimitand spatii cu aceleasi temperaturi T,, ale

tuturor inciperilor cladirii, m?%

©®; - factorul de corectie a temperaturilor interioare, care se calculeaza cu
formula:

@ Lo ’rij —Tc
=Tt (11)
ic = e
Il care:
T, - temperatura aerului, °C, in interiorul inciperii cu elementul de
i)

constructie, de arie F,, conform T'OCT 12.1.005 si normativelor de proiectare
ale cladirilor respective;

T,.- temiperatura de calcul predominanta in inciperile cladirii, °C.

5.3  Rezistenta termicd specifici medie Rom @ ansamblului elementelor de
constructie, care separi clidirea de exterior, se calculeazi cu formula:

E !:mz K]
L B LS (12)
i = EJ .®cj W
J=1 ROmj

in care:
F; - aria totald, pe cladire, a ansamblului elementelor de constructie, m?

F, = ZF‘j :
j=1

Oy - factorul de corectie a temperaturilor exterioare, care se calculeazi cu
formula:

; ’Fic 5 ch

@cj—,‘T“_T, (13)
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in care T, -temperatura aerului, °C, la exteriorul elementului de constructie
de arie F;.

5.4 Rezistenta termica specifici medie R,, a ansamblului elementelor de

constructie, care separd cladirea de exterior, se poate calcula direct, cu
formula:

o m’-K
ek = e

b s

i=1

in care:

F, - ariile elementelor de constructie care se caracterizeazd prin aceeasi
rezistentd termica specificd R,; si delimiteaza spatii cu aceleasi valori T, si T,
ale tuturor inciperilor clidirii, m?%

©®, - factorul de corectie a temperaturilor interioare si exterioare, care se
calculeazd cu formula:

T, - T,

5.5 La determinarea valorii R, clddirea se considerd delimitatd de exterior
prin urmitoarele elemente de constructie:

- pereti exteriori (inclusiv spre rosturile de dilatatie deschise), ferestre si usi
exterioare;

- planseul peste ultimul nivel, sub terasa séu sub pod;
- planseul peste subsol sau placa de pardoseala de pe pamaént.

Aria peretilor adiacenti cu rosturile de dilatatie inchise nu se ia in calcul. La
cladirile =~ de locuit cu spatii comerciale la etajul I, ca element de
constructie care delimiteazda clddirea la partea inferioard se considerd plarscul
peste etajul I. :

5.6  La calcularea rezistenfelor termice specifice medii R, si R,y trebui 2
se aibd in vedere urmatoarele:

- incaperile neincalzite se considerd, de reguld, ca fiacand parte <
interiorul cladirii:
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- windfondurile neincalzite si camerele de pubele la cliadirile de locuit
se considera in exteriorul cladirii;

- casa scdrii, incdlzita sau neincilzita, precum si holurile de intrare in
cladire, se consideri in interiorul cladirii;

|t}

- la cladirile cu acoperisuri, in cazul in care casa scirii continua peste
cota generald a planseului podului, ca elemente delimitatoare spre

exterior se consideri peretii dintre casa scirii si pod, si planseul de

peste casa scdrii;

- la casa scirii, precum si la hotarele de intrare in cladire avand
planseul inferior denivelat, spatiul interior se considers delimitat Ia
cota generala a planseului peste subsol.

5.7 Diferentele de temparturi de maximum 3 °C ‘intre diferitele incédperi
ale cladirii, pot fi neglijate in calcul.

5.8 Determinarea ariilor elementelor de constructie care delimiteazi
cladirea spre exterior, se face in acelasi mod ca si pentru calculul pierderilor
de cilduri.

5.9 La terase cu straturi de grosime variabild, rezistenta termici specificd se
poate calcula pe baza grosimilor medii ponderate pe intreaga arie de calcul
consideratd, ale straturilor respective.

5.10 Valorile R, si R, determinate ca mai sus, se compard cu valorile
minime ale rezistentelor termice specifice medii stabilite pentru fiecare
element de constructie in parte Ron min Drezentate in tabelul 6 si pe
ansamblul elementelor de constructie care delimiteazi clidirea de exterior

Mmin» PIECiZate in reglementirile in vigoare, iar R,y se introduce si in fisa
energeticd a cladirii.

6 REZISTENTA MINIMA NECESARA LA TRANSFER TERMIC

6.1 Rezistenta termici specificd R, a elementelor de cénstructie trebuie sa
se stabileascd in conformitate cu sarcina pentru proiectare, dar si nu fie mai

mica decat rezistenta minimi necesari la transfer termic Rt din
considerente de. asigurare a conditiilor sanitaro-igienice si a celor de confort
care se calculeazd cu formula (16) si si nu fie mai mica decdt R din
considerente de stocare a energiei, care se calculeaza conform tabelului 6.
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Tabelul 6.
Rezistenta termica specifici a
Grad-zi | _¢lementelor de inchidere, m*K/W
in pe- [ Pe~ [acope- |plansee [ feres— Tumi- |
e rioada | Tel | risuri si|de pod,| tre si | natoa-
Cladire si incipere de i plansee |plansee |usi de | re
cilzire, deasup- | deasup- | bai-
°C .zi ra pa-|ra sub-|con
sajelor | soluri-
: lor

Cladiri de locuit, insti- 2600 2.3 34 3.0 0.42 0.30
tutii curative-preventive, | -3000 2.5 3.7 3.3 0.42 0.30
crese si  gradinite de| 3400 2.8 4.0 3.6 0.42 0.30
copii, scoli si internate
Cladiri publice, cu ex-| 2600 2.0 27 2.3 0.539 1 928
ceptia celor indicate :
mai sus, cladiri admini- | 3000 2.2 2.9 2.5 0.39 0.28
strative si auxiliare, cu
exceptia celor cu regim| 3400 2.4 312 257 0.39 0.28
umed si foarte umed
Cladiri industriale cu| 2600 1.6 2:1 1.6 0.36 0.22
regim uscat si normal 3000 1.7 23 1.7 0.36 0.22

3400 1.8 2.5 1.8 0.36 .22

L ey o ﬁ%ﬂmh i

NOTA- Valorile intermediare ale luj Roin s€ determind prin interpolare.

6.2  Rezistenta minimd, necesari Ia transfer termic

din considerente
sanitaro-igienice, se calculeazi cu formula:

TR %, [mz-K |
s St .. —_— 16
- ai'ATi.maQ : et } ( )

_i}} care:

T, - temperatura aeruluj exterior, °C, care se considerd astfe]-

- pentru spatiile exterioare, in care temperaturile exterioare de calcul T,
se iau conform normelor respective in vigoare, in functie de zona

-climaterici in care este amplsatd cladirea, T=T_;

- pentru inciperile aldturate, mai reci, incilzite sau neincdlzite T, se ia
egala cu temperatura aerului interior din aceastd incipere.

@; ~ coeficientul de schimb de caldurd Ia

suprafata interioard, conform
tabelului 4;
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AT, o - diferenta maximd admisibild dintre temperatura aerului interior si
temperatura medie ponderatd a suprafetei interioare a elementului de
constructie, conform tabelului 7, functie de destinatia cladirilor si incaperilor;

n - coeficient care tine cont de pozitia elementului de constructie fata de
aerul exterior, pentru tipurile de elemente de constructie prezentate in tabelul
8, pentru care in formula (16) T, trebuie si fie considerata egali cu ..

m - coeficient de masivitate termicd a elementului de constructie, factor de
corectic a temperaturii aerului exterior, care tine seama de inertia termica a
elementului de constructie si se calculeazi cu formula :

m =1.225-0.05-D
D - indicele de inertie termicd calculat cu formula (33).

6.2.1 Pentru elementele de constructie cu D mai mare sau egal cu 4.5,
precum si pentru elementele interioare de constructie, care despart
incaperea de incaperile aldturate mai reci si care se calculeazi din
punct de vedere ter motehnic, coeficientul de masivitate termici

=1
Tabelul 7.
Umidi- | Diferenta maximi admisibili
Grupa : i e tatea | de temperatura AT, . °C
e TlpulAdev clafhn si relativa Pereti Acoperi- | Pardo
cladiri WHCADET d | exteriori |surijterase | -seli
aerului
interior

I Cladiri de locuit, ins-
titutii curative-preventive, 60 4.0 3.0 2.0
scoli si internate ‘
II Cladiri publice, cu ex-
ceptia celor indicate in
grupa I, administrative si 60 4.5 4.0 25
menajere, cu exceptia
cladirilor cu regim umed
si foarte umed

III |Cladiri industriale cu CE ol e 8T T
regim uscat si normal 50 maximum { maximum JD
T B C

IV | Cladiri industale si alte
cladiri cu regim umed si| > 60 {1, = T)| 00 —F) %S
foarte umed

Semnificatiile 1a tabelul 7:
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T, - temperatura punctului de rou4, @ corespunzatoare temperaturii si

umiditdfii relative ale aeruluj interior, in conformitate cu prevederile din

I'OCT 12.1.005, CHuIT 2.04.05-91 si normativele pentru clidirile respective.

NOTE:

1. Valoarea normati a mirimii AT, e Pentru pardoseli se referi numai ia sectoarele cu
locuri de munca permanente, in

cazul in care nu sunt respectate conditiile d- [z Dct.
1 al notei Ia tabelul 12:

2. Temperatura de calcul 2 acrului exterior T,,, °C, pentru clidirile exploatate sezonjer,
trebuie¢ si fie considerati egald cu temperatura medic a celei maj reci

determind conform CHull 2.01.01-82 tinand cont de amplitudinea m
variafie a temperaturii aerului exterior.

luni, care se
edie diurni de

Tabelul 8.
Tipul de element de constructie Coeficientul n
1. Pereti exteriori si acoperisuri (inclusiv cele ventilate
Cu aer rece exterior), plansee de pod (cu 1
acoperisuri din materiale in buciti) si deasupra
pasajelor
2. Plansee deasupra subsolurilor reci, care comunici
cu aerul exterior; plansee de pod (cu acoperisuri 0.9
din materiale in rulouri)
3. Plansee deasupra subsolurilor neincalzite cu ferestre 0.75
~__In pereti
4. Plansee deasupra demisolurilor neincalzite fara 0.6
ferestre
5. Plansee deasupra subsolurilor tehnice neincalzite, 0.4
amplasate sub nivelul solului

6.3 Condifia previzuti prin formula (16) se aplici si la elementele de
constructie adiacente cu rosturile inchise, izolate fati de aerul exterior, la

verificarea termotehnici a elementelor de constructie interioare, spre

‘incaperile neincilzite sau mai putin incalzite, precum si la cladirile incilzite

cu sobe.

6.4 Realizarea conditiei conform formulei (16) nu este obligatorie
elementele de constructie ale incaperilor in care sflarea camenilor ests
scurta duratd (de exemplu, casa scarii, holuri de intrare in cladiri de Io¢
etc.). .

6.5 Pentru cladiri si incdpert necuprinse in tabeiul 7, vaiorile AT P b

g |
4

se stabilesc de citre proiectant, care precizeazd si regimul de umiditaie

pentru cladirile din grupele 111 si IV.

5 o

1 0 €
&xSQgi’ L/}Q

¢ ]
N
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6.6  Pentru incaperile cladirilor de productie cu degajari importante de
caldura, valoarea AT;, . nu se normeazi, daci este respectatd una din
urmatoarele conditii:

e degajarile de cédlduri depédsesc cu minimum 50 % necesarul de cildura;

e densitatea fluxului termic degajat este de minimum 23 W la fiecare metru
patrat arie de element de constructie;

e suprafata interioara a elementului de constructie este supusi unui flux
termic radiant permanent, si este scialdati de aer uscat si cald.

7 REZISTENTA OPTIMA LA TRANSFER TERMIC DIN PUNCT
DE VEDERE TERMOECONOMIC

7.1 Solutia optimd de izolare termici a elementelor exterioare de
constructie se stabileste, alegind din mai multe solutii constructive cu
rezistenta optima la transfer termic Roops PE aceea, care are cel mai mic cost
total, in lei/mz, de element exterior, calculat pe baza cheltuielilor de
investifii (constructii si instalatii de incélzire) si a cheltuielilor pentru
incalzire.

7.2 La alegerea solutiei optime de izolare termici a elementelor exterioare
de constructie trebuie si se tinid seama de urmitoarele masuri:

e optimizarea izoldrii termice se face prin mirirea grosimii straturilor de
materiale usoare izolante in structuri de elemente de constructie complexe,
avand masa unitard micd si nu prin madrirea grosimii elementelor de
constructie din materiale grele;

e suprafetele si numirul golurilor vitrate (ferestre si usi exterioare) se
dimensioneaza la valorile necesare din punct de vedere al conditiilor de
iluminare naturala si al conditiilor functionale;

¢ tampldria exterioard trebuie si fie realizati cu un grad de etanseitate si

termoizolare mare, pentru reducerea infiltratiilor de aer rece si a pierderilor
de cdldura; '

¢ intrarile in .cladiri trebuie si fie prevazute pe cat e posibil cu spatii
tampon sau cu mijloace de micsorare a pierderilor de caldurid Iz functionarea
usilor si ferestrelor exterioare: sasuri, perdele eclastice, perdele de aer cu
funtionare automatizati;
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¢ cladirile trebuie si fie rezolvate din punct de vedere al partiului de

arhitecturd in unititi functionale astfel, incat si se evite amplasarea aliturats
a incaperilor cu diferente mari de temperatura, avand pe cat e posibil o

forma rationald astfel, incat raportul intre aria exterioard si volumul lor si
fie minim;

(L]

153 A:e:1
1ala

irii¢ s vor amplasa in cadrul unui plan de sistematizare judicios,
urmarindu-se comasarea lor.

r
.

7.3 La constructiile cu instlatii de conditionare a aerului, optimizarea

izolatiei termice se face printr-un calcul similar celui pentru instalatii de
incalzire centrala.

74 Pentru o alcituire a elementelor de constructie exterioare (pereti,
acoperisuri etc.) se stabilesc mai multe grosimi ale stratului termoizolant
pentru fiecare caz in parte si se determini rezistenta la transfer termic R,.

74.1 Se alege acea grosime a stratului termoizolant al elementelor de
constructie exterioare opace pentru care costul unitar total al elementelor de
constructii exterioare este cel mai mic, rezistenta la transfer termic cores-
punzatoare acestei grosimi, este rezistenta optima la transfer termic Roosis - 1ar
grosimea stratului termoizolant pentru acest caz este grosimea optima, d.

izopt*

7.5 Costul total al elementului de constructie exterior (perete, acoperis,
fereastra, usi etc.) se calculeazid cu formula :

Cl =C B0y [Ii’] (17)

m
in care:

C, - costul elementului de constructie exterior izolat, in lei/m?;
C, - costul instalatiei de incilzire centrald aferenti, in lei/m?;

C; - cheltuielile anuale de exploatare pentru instalatia de incilzire, in lei/m?;

N - numairul de ani de calcul de exploatare.

7.6 Numirul de ani de calcul de exploatare N se determini astfel, incat
costul suplimentar al izolatiei termice pentru realizarea valorii optime de la
valoarea minima si fie compensat de reducerea corespunzatoare a costului
instalatiei aferente si a cheltuielilor de exploatare. Numarul de ani de calcul
se 1a egal cu 8 ani conform prevederilor legilor in vigoare.

i )

=)
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NOTE:

1. Costul C, (1 7) trebuie si cuprindi si costu] elementului de Constructie, al cirui cosy
variazd cu grosimea termoizolatiei;

2. La unele alcituiri de 4acoperis Ia care marimea grosimii stratufui lermoizolant poate duce
1a variatii in costul structurii care suporti lermoizolatia, trebuje si se 12 in considerare s/
aporiul ia costui acesruia.

7.7 Costul instalatiei de incalzire centrali aferenta, C,, din (17) se
determind cu formula :

lei
S =] (18)
in care:

q — densitatea fluxului termic corespunzator elementului exterior respectiv, in
W/m?, conform CHul] 2.04.05-91

C, - indicatorul de cost al investitiei in instalatia de incalzire, in lei/W, care
inglobeazd toate elementele instalatiei: centrala termica, retelele termice si
instélatiile interioare, inclusiv costul constructiilor aferente variabile cy
capacitatea instalatiei (cladirea centralei, canalele sau suporturile retelelor
ete.)

NOTA - Valoarez indicatorului de cost ¢, s¢ determind pe baza unor proiecte de executie
similare cazufuj considerat, privind sisternul sI capacitatea instalatiei de inciizire.

7.8 Cheltuielile anuale de exploatare C; din (17) se determina diferentiat in
functie de sursa de alimentare cu cildura-
¢ proprie (de exemplu: centrala termicd);

¢ publicd (de exemplu: centrala electrici de termoficare, care livreazi
caldurd 1a un pret tarifar).

7.8.1 In cazul alimentdrii cu cildura de la o centrala termicd proprie
cheltuielile anuale de exploatare C, se determini cu formula:

e o =]
kpsletrne:
= tEal ! (16
O =Cy, +C;, L S5 J \19)
. tm” -an
in care Co. — eosinl combustibilului consumat anual, calculat cu formula:
% P elaivicl ‘
C.H :(“‘Cna = *! ‘(203
Lm” -an |

Campaen |
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C3;; — indicatorul de cost al combustibilului, lei/kg;

G - cantitatea de combustibil necesara anual, determinati pentru | m? arie

de element exterior (acoperis, perete exterior), in kg/an, care se determina
astfel :

S 1 kg
G= l.n‘ — E .‘_’
1Q 1Q R, [an-m’] i

in care:

R, - rezistenta la transfer termic global a elementului de constructie, in

m>K/W
N - randamentul total al producerii céldurii;

n=1.-1, (22)
M - randamentul cazanului, functie de tipul combustibilului;

7¢ - randamentul mediu al retelei de transport, functie de tipul retelelor,
lungimea lor, pentru fiecare caz in parte;

Mi - randamentul instalatiei interioare, functie de pierderile de cilduri in

instalatie si, de la caz la caz, risipa de caldurid datorita lipsei reglajului
automat;

C,, - cheltuielile de exploatare in sursa de caldura, lei/(m*an), calculate cu
formula :

: lei
Cin=q-cy [ ] (23)

an-m?
In care c;, este indicatorul de cost al cheltuielilor de exploatare in surse de

caldurd, lei/(W-an).

NOTA - In valoarea €y, se Includ: costul energiei electrice, valorificarea personalului,
cheltuielile de intrefinere s/ cele de amortizare 2 instalatiei din sursa de cdldurd, raportate
la necesarul de cildurg corespunzitor elementului de constructie. Acezsti valoare se
determind pe baza unor indicatori cunoscufi din exploaiars s variazi in functie de
capacitatea termicd a sursei, tipul echipamentului si tipul cormbustibilnini folosit

7.8.2 In cazul alimentarii de la o sursd publicd de cdldurs {termoficare), care
livreazd cildura la un pret tarifar, : j EXE '
determind cu formula -

cheltuielil se
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lei
£ 2
R, [an-sz L

in care c; - pretul tarifar al caldurii livrate, lei/(W-h).

8 CAMPUL DE TEMPERATURA IN REGIM STATIONAR

8.1 Temperaturile suprafetelor interioare a elementelor de inchidere in
puntile termice la temperatura de calcul a aerului exterior nu trebuie sia fie
mai mici decat temperatura punctului de roud a aeruluij interior.

8.2 Umiditatea relativi a aerului interior pentru determinarea temperaturii
punctului de roud in puntile termice ale elementelor de inchidere din
cladirile de locuit si cele publice trebuie considerati egala cu:

e la cladirile de locuit, spitale, dispansere, maternititi, scoli generale, crese,
gradinite de copii si orfelinate — 55 %;

s la clddirile publice (cu exeptia celor nominalizate mai sus)- 50 %.

8.3 Temperatura suprafetei interioare Tq In camp curent al elementului de
Inchidere (fara punti termice) se calculeazi cu formula:

T -T
1 <

si 'I‘l e R 1
a; R,

8.4 Temperatura suprafetei interioare 7., °C, a elementului de inchidere in

n (25
puntile termice se determind in baza calcululuj campului de temperaturi al

elementului de constructie.

8.4.1 Pentru puntile termice indicate in ANEXA C, se admite calcularea
temperaturii 7 cu formula :

8.4.1.1 Pentru punti termice nemetalice

(T -T e
'ril:pri _n ( i C)'[l_*'n( 0, _1)}, (26)
o -Re™ R,

8.4.1.2 Pentru punti termice metalice

u-{T -T)
(e SR i e/ 1% 5 £  Fpeeav ‘i
rE;z = M{g = = [E TO AR, CEi__,
i E(J

e
g%}
~J

N’

T Y e R o 2 5
BanEmilieies B 27
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RoteResom . - rezistentele termice gale elementelor de Inchidere, m2K in
locul puntii termice S1, respectiv in afara ei, calculate cy formula (8)

Bl 6= coeficienti, ale caror valori sunt indicate in tabelelg 9 si 10

Tabelul 9.

Schema puntij Coeficientul 1 pentru valorile a/d
Ceeenwy T 09 e T s 8 N R 2.0
form ANEXEI C Al
I 0.52 10.65[ 0.79 0.86 | 0.90 i 008 | 0.95 | 0.98

Pentru d/d_ i
0.5 0.30 | 0.46 | 0.68 0.79 | 0.86 | 0.91 097 | 1.00
Lia 1.0 0.2410.38| 0.56 0.65 | 0.77 | 0.83 093 | 1.00
2.0 0.1910.31| 048 0.59 | 0.67 | 0.73 0.85 | 0.94
3.0 0.16 [ 0.28 | 0.42 0.51 | 0.58 | 0.64 0.76 | 0.84
Pentru c/d
II1 0.25 3.60(3.26| 2.79 230 1497 tod 31 1.47 | 1.38
0.50 2.34 (226 1.97 1.76 | 1.62 1.48 | 1.3] 1.22
0.75 28 152 440 1.28 | 1.21 875 0 1 1.09
Pentru c/d
v 0.25 0.16 [ 0.28 | 0.45 0.57, 1.0:66 | -0.74 0.87 | 0.95
0.50 0.2310.39( 0.57 0.60 0.77 0.83 0.91 0.95
0.75 0.291047 | 0.67 0.78 | 0.84 | 0.88 093 | 095

Interpolare.

2. Pentru a/d mai

3. Pentru punfi termice paralele de tpul 113, valoarea co
s¢ Inmulfeasci la coeficientu] (1+e™),

8.5 Temperatura in interiorul element

din straturi omogene, dispuse perpendicular pe fluxul te
la suprafata interioard, poate fi calculatd cu formulg -

NOTE:

L. Pentru valori Intermediare ale fractier a/d coeficientu] N lrebuie si se calcyjeze Drin

mare ca 2.0, valorile coclicientului 7 trebuie considerate cgale cu 1.

eficientului n din tabel trebuie s;
unde L este distanta intre punfile termice, m.

ului de inchidere omogen sau alcituit
rmic, Ia distanta x de

i+Rx

T=T-"—(5-1), (28)
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R, - rezistenfa la permeabilitate termicid a straturilor cuprinse intre suprafata
interioard a elementului de inchidere si sectiunea x pentru care se calculeazi
temperatura.

Tabelul 10.
Séliletr:;;? é::’l_ Coeficientul & pentru valorile 2—1}
conform
ANEXEI ¢ | 025 ] 0.5 1.0 2.0 5.0 | 10.0 | 20.0 | 50.0 | 150.0
1 0.105] 0.160 | 0.227| 0.304] 0.387| 0.430] 0.456] 0.485 0.503
Iib = 3 - 1 0.156] 0.206| 0.257] 0.307| 0.369] 0.436
Pentru c/d

111 0.25 0.061} 0.075 0.085] 0.091| 0.096| 0.100| 0.101} 0.101! 0.102
0.50 0.084) 0.112 0.140| 0.160] 0.178 0.184 | 0.136] 0.137| 0.188
0.75 0.106] 0.142 | 0.199] 0.227| 0.267| 0.278| 0.291| 0.292| 0.293

Pentru c/d
IY 0.25 0.002| 0.002 | 0.003| 0.003| 0.003] 0.004 | 0.004 0.005{ 0.005
0.50 0.006( 0.008 | 0.011 0.012| 0.014| 0.017 0.019 0.021{ 0.022
0.75 0.013] 0.022{ 0.033| 0.045| 0.058| 0.063 | 0.066 0.071] 0.073

Pentru d,/d,
Y 0.75 0.007| 0.021| 0.055] 0.147| - - - - -
1.00 0.006| 0.017] 0.047| 0.127| - - - - =
2.00 0.003} 0.011] 0.032{ 0.098] - - - - -

NOTE:

1. Pentru valori intermediare »  cocficientul & trebuie si se determine prin

S

i
d
Interpolare.

2. Pentru punti termice de tipul V, in cazul in care existi un contact bun intre piesele
fexibile de legdturd si armiturd (sudare sau Infdsurare cu sanni de legiturd), in formula

(27), mdrimea R,*™ trebuie si se mlocuiasci cu RZ, (7).

9 STABILITATEA TERMICA A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE

9.1 La cladiri de locuit, spitale, dispensare, ambulatorii, maternitati,
orfelinate, internate, case pentru bitrini sau invalizi, crese, gradinite de
copii, precum si la cladiri industriale, in care trebuic si se mentind la nivel
optim temperatura si umiditatea relativi a aerului in zona de lucru sau sa se
mentind la nivel constant, din necesitati tehnologice, temperatura sau
temperatura si umiditatea relativi a aerului, amplitudinea de oscilatie a
temperaturii la suprafata interioard a elementului de inchidere A, (pereti
exteriori cu indicele de inertie termicid mai mic de 4 si acoperisuri - mai
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mic de S5) nu trebuie si depdseascd amplitudinea maximi admisibila ZHSR Oy
care se calculeaza cu formula:
A"" =2.5-0.1 (T, —294), (29)

in care:

T, - temperatura medie Iunari a aerului exterior, °C, in cea maj calduroasa
lund (luna iulie).

9.2 Amplitudinea de oscilatie a temperaturii 1la suprafata interioara a
elementului de inchidere 4., °C, trebuie si se calculeze cu formula:

&, et (30)
in care:

4; - amplitudinea de calcul a oscilatiilor de temperaturi a aerului exterior,
°C, care se determini conform 9.3;

v - decrementul de amortizare a amplitudinii de calcul a oscilatiilor de
temperaturd a aerului exterior 4, in elementul de inchidere, care se
determind in conformitate cu prevederile de 1a 9.4.

9.3 Amplitudinea de calcul a oscilatiilor de temperaturi a aerului exterior,
4., °C, se calculeazi cu formula:

£ i
AL =08, mels _2n . p. (31)
€ (3 a

in care:
4, - amplitudinea maximi a oscilatiilor diurne de temperaturda a aerului

exterior in cea mai cilduroasi lund, °C, care se ia conform cu informatia
furnizatd de biroul meteoservice;

P - factorul de absorbtie a radiatiei solare de citre -materialul suprafetei
exteriaore a elementului de inchidere, care este prezentat in anexa E;

Lowo Iy -— valorile maximi sl, respectiv medie, ale radiatiei solare totale
(directd si difuza), W/m? care pentru pereti exteriori se iau ca pentru
suprafete verticale, orientate Spre vest, iar pentru acoperisuri - ca pentru

suprafefe orizontale;
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o, - coeficientul de schimb de caldurd Ia suprafata exterioara a elementului
de inchidere, W/(m>K), care se calculeazi cu formula (36).

9.4 Decrementul de amortizare a amplitudinii de calcul a oscilatiilor
temperaturii aerului exterior v in elementul de inchidere alcituit din straturi
din material omogen dispuse perpendicular pe directia fluxului termic trebuie
sa se calculeze cu formula:

Vo0 Gt @) it ¥) (8, +Y) -0, +Y,) (3]
T GitY) (8 +Y) (S, + Y, ) i

(32)
in care:

e - baza logaritmilor naturali, e=2.7 18;

D - indicele de inertie termici a elementului de inchidere, care se calculeazi
cu formula:

d
D=Sl—‘+Szg—2~+...+Sld" (33)
2\’! 2) E
81,8;, ...,S, - coeficientii de calcul de asimilare termics & materialului

straturilor din elementul de inchidere, W/(m*K), care se iau din anexa B;

Yy, Yy, ..., Y, - coeficientii de asimilare termici a suprafetelor exterioare ale

fiecdrui strat din elementul de inchidere, W/(m”>K), care se determini
conform cu prevederile de 13 9.6.

@; - cu semnificatia din formula (16);

Q. ~ cu semnificatia din formula (31).

9.5 Pentru elemente de inchidere compuse din mai multe straturi
neomogene, cu punti termice, ‘decrementul de amortizare a amplitudinii de
calcul a oscilatiilor de temperaturd a aerului exterior v, in elementul de
inchidere, trebuie si se calculeze conform ['OCT 26255

NOTA- Ordinea de numerotare a straturlor i formiula (32} este in directia de Ja
suprafata interioard spre cea exterioard a elementuius

9.6  Pentru determinarea coeficientului de asimilare lermicd a suprafetelor
exterioare ale straturilor din elementul de inchidere trebuie 82 se ¢3
preliminar indicele de inertie termici D 2 fiecirui strat cu formula (33).
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9.6.1 Valoarea coeficientului de asimilare termica a suprafetei exterioare ¥,

/(m*K), a stratuluj cu indicele de inertie termici D mai mare sau egal cu

1 trebuie si se considere egal cu valoarea coeficientului de calcul de
asimilare termici a materialului S din acest strat, care se ia din anexa B.

9.6.2 Valoarea coeficientului de asimilare termica a suprafetei exterioare Y a
stratului cu indicele de inertie termici D mai mic ca 1 trebuie si se
determine prin calcul incepdnd cu primul strat (incepand de Ia suprafata
interioard a elementuluj de inchidere) in modul urmator;

9.6.2.1 pentru primul strat - cu formula:

2
_R,-Si+a,

¥ )
8 R, -q, (34)
9.6.2.2 pentru stratul J - cu formula:
itk RosSi + . (35)

= ARl
in care:

Ry, R; sunt rezistentele Ia permeabilitate termici a stratuluj ] SI respectiv, j
din elementul de inchidere, m*>K/W, care se calculeaza cu formula (1);

Si, S; - coeficientii de calcul de asimilare termici a materialuluj stratului 1 si
respectiv, j, W/(m>K), care se iau din anexa B;

¥, Y., Y; - coeficientii de asimilare termicd a suprafetei exterioare a

stratului 1 si respectiv, J-1, j, din elementul de inchidere, W/(m>K).

9.7 Coeficientul de schimb de cilduri 1a suprafata exterioari a elementii]

de inchidere pentru conditiile de vara a., W/(m*K), trebuie si se calculeze
cu forimula:

e, =58+116-/v (36)
In care:

v - viteza minima dintre vitezele medii ale vaniului pe rumburi in luna

tulie, a caror repetare este de 16 % si mai mult, dar nu mai mici de i m/s
si se ia din CHull 2.01.01-87.
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9.8 In localitatile cu temperatura medie in luna iulie de 21 °C si mai inal-
té, la cladirile de locuit, spitale, ambulatorii, policlinici, maternititi,
internate, case pentru copii, bitrani sau invalizi, crese si gridinite de copii,
precum si la cladirile industriale, in care trebuie sa se mentind la nivel
optim temperatura si umiditatea aerului in zona de lucru sau si se mentina
la nivel constant din necesititi tehnologice, temperatura sau temperatura i
umiditatea relativi a aerului, pentru ferestre si luminatoare trebuie si se
prevada dispozitive parasolare.

9.8.1 Valoarea coeficientului de permeabilitate termici a dispozitivelor

parasolare nu trebuic si fie mai mici decat valoarea minimi necesari
conform tabelului 11.

Tabelul 11.

Coeficientul minim nece-
sar de permeabilitate ter-
micd a dispozitivului pa
rasolar g

Destinatia cladirii

1. Cladiri de locuit, spitale, ambulatorii,
policlinici, maternitati, case pentru copii, 8.2
batrani sau invalizi, gradinite si crese de copii

2. Cladiri industriale, in care trebuie si S¢
menfina la nivel optim temperatura  si
umiditatea relativi a aerului in zona de lucru 04
sau sa se mentind la nivel constant din
necesitati tehnologice temperatura sau tempera-
tura si umiditatea relativi a aerului

NOTA- Valoarea coeficientului de permeabilitate termici a dispozitivului parasolar este
€gald cu raportul dintre fluxul termic care patrunde golul elementului vitrat cu dispozitiv
parasolar si fluxul termic care pitrunde golul aceluiagi element vitrat, neamenajat cu
dispozitiv parasolar.

9.8.2 Valorile coeficientilor de permeabilitate termicd a diferitelor dispozitive
parasolare sunt prezentate in ANEXA F.

10 ASIMILAREA TERMICA A SUPRAFETEI PARDOSELII

10.1 Coeficientul de asimilare termici X W/(m*X), a suprafefei pardoselii
la cladirile de locuit, publice, de producere: auxiliare si la inciperile
intreprinderilor industriale incilzite (in zonele cu locuri de munca perma-
nente} nu trebuie si depiseascd valoarea admisibils indicata in tabelul 172.

10.2  Coeficientul de asimilare termici a suprafetei  pardoselii - o
W/(m*K), se calculeaza dupd cum urmeazi :
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10.2.1 In cazul in care indicele de inertie termicd a stratului constructiv

superior al pardoselii D, = R,S, este mai mare decat 0.5, coeficientul de
asimilare termica a suprafetei pardoselii trebuie si se calculeze cu formula :

Y, =2-S, (37)

10.2.2 In cazul in care primele n straturi din constructia pardoselii (n mai
mare sau egal cu 1) au indicele de inertis termici total D+ D, + ... + D,
mai mic decat 0.5, iar indicele de inertie termicd a n+l straturi D, + D, +

... + Dy, este mai mare sau egal cu 0.5, coeficientul de asimilare termicd a
suprafetei pardoselii Y,, trebuie si se determine prin calcularea succesiva a

coeficientilor de asimilare termica a suprafetelor structurilor constructive
incepand cu stratul n pina la primul :

- pentru stratul n - cu formula:

2-R,-S!+8
Y s B n e+l 3 3
“S305ER -8 %)

- peabi stratud § (=n-1, w2, ... , 1) - eu formula:

4-R,-S}+Y,,
Yoo g S
1

j+l

Coeficientul de asimilare termicd a suprafetei pardoselii Y,; se considerd egal
cu coeficientul de asimilare termicd a suprafetei primului strat P

In formulele (37) - (39) si in inegalititi a fost utilizatdi urmitoarea
semnificatie:

Dy, D), ..,D,y - indicii de inertic termicd a straturilor 1,2, ..., (n+l)
respectiv, din constructia pardoselii, care se calculeaza cu formula (33);

R, R, - rezistentele la permeabilitatea termicd, m>-K/W, ale straturilor jiisi;
respectiv n, din constructia pardoselii, care se calculeazid cu formula (1);

Si, S, S, S,4 - coeficientii de calcul de asimilare termici a materialului

startului”' 1, j, n si (n+1) din constructia pardoselii, W/(m*K) care se iau din
ANEXA B;

Y., — coeficientul de asimilare termicd a suprafetei stratului j din constructia
pardoselii, W/(m?K).
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Tabelul 12.

Coeficientul maxim admisi-
bil de asimilare termici a
suprafetei pardoselii Y, ,™,

W/(m>K)

Cladire sau incéapere

1. Cladiri de locuit, spitale, ambulatorii, po-
lickmicieONimiatemiist - cOGdse .  pelitiu . /copiil
invalizi, crese si gridinite de copii, scoli
teoretice pentru copii si orfelinate

[
NP

2. Cladiri publice (cu exceptia celor indicate
la pct.l1), cladiri auxiliare si incidperi ale in-
treprinderilor industriale, sectoare cu locuri de 14
munca permanente in incdperi incilzite din
cladiri de productie, unde se depune o munci

usoara
3. Sectoare cu locuri de muncid permanente
in incédperi incalzite din cladiri de productie, 17

unde se depune o muncd fizicd semigrea

NOTE:

1. Nu se limiteazd coeficientul de asimilare termicd a suprafefei pardoselii:

1.1 cu temperatura suprafetei mai inalts de 23 °C:

1.2 /a incaperi incélzite din clidiri de productie, unde se depune o munci fizici grea;

1.3 la clidiri de productie, in cazul in care Ia locul de muncd pemmanent, pardoselile
sunt acoperite cu scuturi din lemn sau covoare termoizolante;

1.4 Ia incdperi din clidiri publice, a céror exploatare nu este legati de aflarea permanenti
a oamenilor in ele (sili in muzee §i expozifii, foaiere in teaire, cinemarografe etc.).

2. Calculul termotehnic al pardoselii din clidiri de crestere a vitelor, pédsirilor si animalele
de bland, trebuie s se facd respectind prevederile din CHull 2.10.03-84.

11 REZISTENTA LA PERMEABILITATE LA AER A ELEMENTELOR
DE INCHIDERE

11.1 Rezistenta la permeabilitate la aer a elementelor de inchidere, cu
exceptia elementelor vitrate (ferestre, usi de balcon si luminatoare), din
cladiri si edificii R,, nu trebuie si fie mai micd decit rezistenta minima
admisibila la permeabiiitate la aer R,™", m”h-Pa/kg, care se calculeazi cu
formula:

AP

R:nin = (40)

v el
G
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in care: _
AP - diferenta de presiune a aerului Ia suprafata exteriaora si cea interioars,
respectiv, ale elementului de inchidere, Pa, care se calculeazi conform 11:2:

G" - debitul maxim admisibil de aer patruns prin elementul de inchidere
kg/(m*h), care se ia conform cu prevederile de la 11.3

11.2 Diferenta de presiune a aerului la suprafata exterioari si cea interioari

‘a elementului de inchidere AP, (Pa), trebuie si se calculeze cu formula:

AP=O.55-H-g-(pe—pi)+0.03-g'p,'1)2, ‘ (41)
in care:

H - indltimea clidirii (de la suprafata medie 3 solului- pind Ia partea
superioard a cornisei), m;

P, P; — densitatea aerului exterior si, respectiv, interior kg/m’, care se
calculeaza cu formula:

p=" (42)

in care:

T - temperatura aerului, K, (conform 6.2 pentru aerul interior, iar pentru
aerul exterior, egala cu temperatura medie a celor mai reci cinci Zile “cu
coeficientul de asigurare 0.92);

v- viteza maxima dintre vitezele medij ale vantului pe rumburi in
luna ianuarie, a ciror repetare  constituie 16 % si mai mult, conform
CHulT 2.01.01-82; in proiecte tip, viteza vantului, v, trebuic si se ia egala
cu 5 m/s. ;

11.3 Debitul maxim admisibil de aer G", kg/(m*h), patruns prin elementele
de inchidere ale cladirilor si edificiilor trebuie si se ia conform tabeluluj 13.

11.4 Rezistenta la permeabilitate la aer a elementului de inchidere multistrat
R,, mz-h-Pa/kg, trebuie sa se calculeze cu formula-

R, =R *RY.5R (43)

in care:
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R, iRgiaint Boy + rezisicuiele la permeabiliate la aer ale fiecarui strat sau

clement de constructie din elementul de inchidere, m”>-h-Pa/kg, care se iau
din ANEXA G.

NOTA- Rezistenta la permeabilitate 1a aer a straturilor elementelor de inchidere (peref: si
acoperisuri), care sc amplaseazd Intre stratul de aer ventilat cu aer exterior si suprafafa
exterioard a elementului de inchidere nu se ia in calcul.

Tabelul 13.

Debitul maxim admisibil

Elemente de inchidere de aer, G®, kg/(m™h)

1. Pereti exteriori, plansee si acoperisuri din

cladiri de locuit, publice si incdperi sau 0.5
cladiri de deservire
2. Pereti exteriori, plansee si acoperisuri din 1.0

cladiri si incéperi de productie

3. Jonctiunile panourilor prefabricate din
pereti exteriori:

- in cladiri de locuit 6.5
- in cladiri de productie 1.0
4. Usi de acces in apartamente 1.5
5 Terestre si usi de balcon din cladiri si 6
incaperi de locuit, publice si de deservire
6. Ferestre, usi si porti din cladiri de 8
productie
7 Luminatoare zenitale din cladiri de 10
productie

11.5 Rezistenta la permeabiliatte la aer a ferestrelor si usilor de balcon din
cladirile de locuit si publice, precum si cea a ferestrelor si luminatoarelor din
cladirile de productie R, nu trebuie si fie mai micd decit rezistenta minima
admisibild la permeabilitate la aer R,™" care se calculeaza cu formula:

2

: 1 (AP )3
len -3 " 1 44
Aeis) G (APO) S

in care:

G* - cu semnificatii din formula (40);
AP - cu semnificatii din formula (41);

AP, = 10 Pa - diferenta de presiune a aerului la care este determinata
rezistenta la permeabilitate la aer R,.
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11.6 Rezistenta la permeabilitate la aer a elementelor vitrate R,, (ferestre,
usi de balcon si luminitoare) trebuie si se ia conform cu ANEXA H.

12 REZISTENTA LA PERMEABILITATE LA VAPORI A
ELEMENTELOR DE INCHIDERE

12.1 Rezistenta la permeabilitate la vapori R, m2-h~Pa/mg, a elementului de
inchidere (in limitele de la suprafata interioard pind la sectiunea in care e
posibild condensarea) nu trebuie si fie mai mici decat cea mai mare din
urmdtoarele rezistente necesare la permeabilitate la vapori:

vl 3
condifia neadmiterii acumularii de umiditate- in elementul de inchidere timp
de un an de exploatare), care se calculeazi cu formula:

12.1.1 Rezistenta necesard la permeabilitate la vapori R, m”*h-Pa/mg, (din

w _ (¢ —E)-R
R — 1 ve
vl E—ee (45)
12.1.2 Rezistenta necesara la permeabilitate la vapori R, m*h-Pa/mg, (din

conditia limitdrii cantititii de umiditate in elementul de inchidere in
perioada cu temperaturi medii lunare negative ale aerului exterior), care se
calculeazd cu formula:

0.24-Z,-(¢, —E,)

Rssa - . 46
v2 p' 'd' 'AW_ +'ﬂ ( )

1 care:

€; - presiunea partiald a vaporilor de apd in aerul interior, Pa, la temperatura
si umiditatea relativd de calcul ale acestuia;

R, - rezistenta la permeabilitate la vapori, m>h-Pa/mg, a partii din
elementul de inchidere cuprinsid intre suprafata exterioari a elementului si
sectiunea in care e posibild condensarea, care se determini conform 12.3;

€. - bresiunea partiald medie anuald a vaporilor de 2pd in z2erul exterior, Pa,
care se determina conform CHull 2.01.01-82;

zile, considerata

fodilsg

emperaturi medii lunare ale aerului mai joase de 0 °C,

¥

Z, - durata perioadei de timp de acumulare 2 umidititi
egald cu perioada cu

t
conform CHwrll 2.01.01-82;
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E, - presiunea partiala de saturatiec a vaporilor de apa, Pa, functie de
temperatura in sectiunea in care e posibild condensarea, care se determini
pentru temperatura medie a aerului exterior in perioadd cu temperaturi medii
lunare mai joase de 0 °C;

p., — densitatea materialului stratului umezit, kg/m> care se consideri egala
cu p, din ANEXA B;

d, - grosimea stratului umezit al elementului de inchidere, m, care se
considerd egal cu 2/3 din grosimea elementului omogen sau din grosimea
stratului termoizolant al elementului de inchidere multistrat;

AW, - cresterea limitd admisibili a raportului masic al confinutului de
umiditate in materialul stratului umezit, %, in perioada de acumulare a
umiditatii Z,, care se ia din tabelul 14;

E - presiunea partiald medie anuala de saturatie a vaporilor de apa, Pa, in
sectiunea, in care e posibild condensarea, care se calculeaza cu formula:

| o + B Z 47
12 1 4 2 7

in care:

E,;, E,, E; - presiunile partiale de saturatie, Pa, care se iau in functie de
temperatura in sectiunea in care e posibila condensarea si care se determini
pentru temperatura medie a aerului exteror in perioadele de iarni si,
respectiv, primdvard - toamna, vari;

Z,, Z,, Z; - duratele, luni, ale perioadei de iarni si, respectiv, primavara-
toamna, vard, care se determind conform CHull 2.01.01-82 din urmitoarele
considerente:

a) perioada de iarnd cuprinde lunile cu temperaturi medii Iunare ale aerului
exterior mai joase de —5 °C;

b) perioada de primavard - toamnd cuprinde lunile cu temperaturile medii
lunare ale aerului exterior intre —5 °C si- +5 °C;

¢) perioada de vara cuprinde lunile cu temperaturile medii lunare ale aerului
exterior mai inalte 'de' +5 °C:

1 - se calcuieazd cu formula:

3
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. (48)

NOTE :

1. La stabilirea presiunilor partiale de saturatic E, E, E, & E, pentru elementele
constructive din Incaperi cu mediy agresiv trebuie si se {ind cont de agresivitatea mediulu;,

2. La stabilirea presiunii partiale de saturafie E, pentru conditiile de vard, temperatura, in
secfiunea in care e Posibild condensarea, in toate cazurile nu trebuie si fie maj Joasi decir
lemperatura medie pe sezonul de vardi a aerufui exterior; presiunes parfiald a vaporilor de
apd din aerul interior € nu ftrebuie si fie mai mics decit presiunes partiali medie 3
vaporilor de api din aeruf Interior pentru aceasts perioads.

3. Sectiunea in care ¢ posibild condensarea in elementul de inchidere omogen (monostrat)
este situatd Ia distanta egali cu 2/3 din grosimea elementului de [z suprafafa interioars, jar
in elementul multistrat coincide cu suprafafa exterioard a stratuluj termoizolant.

Tabelul 14.
Cresterea limita admisibi- ,
Materialul elementului de 1a a raportului masic de |
inchidere calcul al continutului de |
umiditate in material,
AW %
1. Zidarie din ciramida obisnuitd si blocuri 13
din ceramica
2. Zidérie din caramida silicioass 2.0
3. Betoane usoare cu agregate poroase (beton
din argild expandatd, din piatrd ponce), cu 5.0
agregate de perlit etc. :
4.  Betoane celulare (gazbeton,  beton i
autoclavizat, beton celular cu silicati etc.)
5. Sticld spongioasa g vl 5
6. Stabilit cu lianti de ciment 1.5
7. Placi si saltele din vatda minerala . Y
8. Polistiren si poliuretan expandat . o S R AL e
9. Materiale termoizolante in viac  din 3.0
cheramzit, sunghizit, zgura bt i i %
10. Betoane grele [ e

12.2 1 olidisi cu acoperisuri cu panti cu latimea pina 1z 24 m, rezistenta
la permeabilitate 12 vapori R, mz«h-Pa/mg, a planseclor de pod sau a partilor

e
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constructive ale acoperisului cu goluri de aer ventilate amplasate intre
suprafata interioard si golul de aer ventilat nu trebuie si fie mai mica decit

rezistenta minimi necesari la permeabilitatea la vapori R mz-h-Pa/mg,
care se calculeazia cu formula:

Ry =0.0012-(¢, —e¢ ), (49)

in careine sl Sheil semnificatiile din formulele (46) si (48).

12.3 Rezistenta la permeabilitate la vapori R, mz-h-Pa/mg, a elementului de

inchidere omogen sau a unuj strat omogen dintr-un element multistrat
trebuie sd se calculeze cu formula:

R =

v

= | e

) (50)

in care:

d - grosimea stratului elementuluj de inchidere, m;

K - coeficientul de calcul de permeabilitate la vapori a materialuluj stratului
din elementul de inchidere, mg/(m>h-Pa), care se ia din ANEXA B.

12.3.1 Rezistenfa la permeabilitate la vapori a elementuluj multistrat (sau a

unei parti din acesta) este egald cu suma rezistentelor la permeabilitate Ig
vapori a fiecarui strat component.

12.3.2 Rezistenta la permeabilitate la vapori pentru straturi subtiri si a
straturilor bariera de vapori trebuie si se ia din ANEXA 1.

NOTE:

1. Rezistenta Ila permeablitate [a vapori a straturilor de aer din elementele de inchidere
trebuie s fie considerats nulz, indiferent de grosimea si amplasarea acestor straturd,

2. Pentru asjgurares rezistentei necesare Iz permeabilitate la vapori R™ a elementului de
Inchidere trebuie si se determine rezistenta la permeabilitate Ja vapori R, a elementului
constructiv in limitele intre suprafafa interioard si sectiunea in care e Posibili condensarea.

3. In inciperile cu regim umed sau foarte umed, trebuie si se prevadi o barierd de vapori
pentru straturile termoizolante in comjugdrile pieselor elementelor de Inchidere (locurile de
jonctivne a timpliriei cu peretele  efc.), de partea dinspre incdperi: rezistenta /a
permeabilitate la vapori in locurile acestor conjugdni se verifici Ia conditia limitiri
acumuldrii de umiditate in periodda cu temperaturi medii ITupare ale acrului extetior mar
jozse de 0 °C prin calcularea campuiui de temperaturi §i vmiditae.

12.4 Nu este necesar si se determine rezistenta la permeabilitate Ia vapori

e A S iile e 1S iE
urmatoarelor elemente de incnidere:

teN]
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- perefi -exteriori din material omogen, in incaperi cu regimuri uscate si
normale de exploatare;

- pereti exteriori cu doud straturi, in incdperi cu regim uscat sau normal,
dacé stratul interior al peretelui are rezistenta la permeabilitate la vapori mai

mare de 1.6 m*h-Pa/mg.

12.5 Pentru protejarea stratului termoizolant contra umezirii, in acoperisurile
cladirilor cu regim umed sau foarte umed trebuie sd se prevada o barierd de
vapori (mai jos de stratul termoizolant), de care trebuie sia se tind cont la
calcularea rezistentei la permeabilitate la vapori a acoperisului conform 12.3.
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ANEXA A

SIMBOLURI, TERMENI, DEFINITII SI UNITATI DE MASURA

Nr | Sim- Termen Definitie Relatie nitate de
crt | bol masura
1 A, | Amplitudine de | Variatie maxima fata A=
oscilatii a den-|de valoarea medic a Q -‘q o= w
sitatii ~ fluxului | densitatii fluxului ter- e 5T
termic | mic = Qmed — qmin m
2 A; |[Amplitudine de | Variatie maxima a A =
oscilatie a tem- | temperaturii  aeruluj T lT oC
peraturii  aeru- | interior fati de valoa- Lmed ™ % i.min
lui interior rea medie a ei = Fiiman T snea
3 A, | Amplitudine de Variatie maxima a Ap=
oscilatie a tem- | temperaturii aerului oC
peraturii  aeru- | exterior fatdi de tem- TemeaTe.min=
lui exterior peratura conventionald | Temax - Temed
medie exterioara
4 A, | Amplitudine de | Variatie maxima fata Ay =
- |oscilatie a tem- |de valoarea medie g T ?T
peraturii supra- | temperaturii suprafetei e stumcd °oC
fetei interioare |interioare a elemen- | =Tsimed~Tsi.min
tului exterior de
constructie
5 Q. | Caldura, canti- | Energie (sub forma
tate de cildu- | tranzitorie) datorita
rd miscdrilor dezordonate j
si ordonate ale parti-
culelor  constituente
ale corpurilor
) S Coieficient de | Densitatea fluxul ter
asimilare termi- | mic corespunzatoare q
cd a materia- | amplitudinii de varia-| S= e W
lului tie a temperaturii " e e
suprafetei interioare | _2-m-A-p-c m”-K
egald cu unitatea si z
depinzdnd de para-
metrii materialului |
strabatut: conductivi-
fatea . termica. ().
cdl-dura specifica
masica la presiune
constanta {Coi),
densitatea (p) precum
st de pericada de
oscilatie a fluxului
fermic (z)
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Nr | Sim- Termen Definitie Relatie Unitate de
crit | bol misuri
7 Y | Coieficient de | Amplitudinea de osci-
asimilare  ter- |latie a densitdtii flu-
micad a supra-|xului termic raporta-
fetei  stratului |td la amplitudinea de
material al ele- | oscilatie a temperaturii N Ag S5 5
mentului de | suprafetei, determi- al m’-K
constructie nand capacitatea sup-
rafetei de a acumula o
cantitate de caldura
variabilda functie de
temperatura sa
8 m | Coieficient de m=
masivitate ter- 1.225-0.05D
mica” a - ele-
mentului de
constructie
9 p | Coieficient de | Debitul masic de va-
permeabilitate | pori care striabate in
la vapori directia normalei uni- B g 2
4 (© -in,
tatea de arie A=t e
suprafetei unui ele- = | ot
ment de constructie
omogen cu grosimea
egala cu unitatea, cind
diferenta de presiune a
vaporilor pe cele douia
suprafete, exterioara si
interioard, este egala
cu unitatea
10 ik Coieficient de | Flux""termic " ce stra-
transfer termic | bate pe directia nor- 1 o
global malei unitatea de arie| K “RE =
a suprafetei unui ele- >
ment de constructie

alcatuit din straturi cu
suprafete paralele, cand
diferenta de temperatu-
ri medii ale fluidelor,

de o parte si de alta a !
elementului de const-!
ructie, este egald cu|
unitatea
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ANEXA A

(continuare)

Nr | Sim-
crt | bol

Termen

Definitie

Relatie

Unitate de
masura

11

Coieficient de
schimb de
caldura prin
suprafata

- la interior

- la exterior

Densitatea fluxului
termic global (convec-
tiv  si radiant) care
strdabate  perpendicular
suprafata de separatie
dintre un mediu solid
si un mediu fluid,
cand diferenta de
temperaturd a suprafe-
tei de separatic si a
fluidului este egald cu
unitatea:

Coieficient de schimb
de céldurd prin supra-
fata interioara a wunuij
element de const-
ructie;

Coieficient de schimb
de cildurd prin supra-
fata exterioard a unui
element de cons-
tructie.

=
[

R
Il

125 35

Conductivitate
termica de cal-
cul a unui ma-
terial

Parametru Hizic= o gl
materiei, reprezentand
densitatea fluxului ter-
mic ce stribate per-
pendicular pe suprafe-
t¢ un perete plan,
paralel, infinit, omo-
gen, izotrop, cu grosi-
mea egala cu unitatea,
cand diferenta de
temperaturad a celor
doud suprafete ale sale
este egald cu unitatea
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Nr | Sim-
crt | bol

Termen

Definitie

Unitate
Relatie de
masura

13

Decrement de
amortizare a
amplitudinii de
oscilatie a
temperaturii
exterioare de
calcul

Indicele atenuirii am-
plitudinii de oscilatie
a temperaturii
rioare raportat la am-
plitudinea de oscila-
fie ~a temperaturii
exterioare de calcul,
depinzdnd de coefi-
cientii de asimilare
termica

inte—
Halie

‘_ (Sn it Yu-l) 1

D
v

S, +q |
S, +Y)
E.AY)
(S2+Y2) -

v=0.9

S.+Y,)

14 A

Difuzivitate de
temperatura

Parametru de difuzie
termica, caracterizand
raspdndirea campului
de temperaturi intr-un
corp, denumit astfel
pe baza  analogiei
dintre conductie si
difuzie

B

IS AT

Diferentd intre
temperatura
aerului interior
de o parte si
temperatura
aerului exterior
de alta a ele-
mentului de
constructie

AT=T,-T, °C

¥ & AT

Diferenta intre
temperatura
aerului interior

si  temperatura

suprafetei inte-
rioare

AT, =T, -T, °C

17 | AT,

ma-
tem-

Diferenta
ximd de
peratura

maxima
temperatura
aerului interior  si
temperatura medie
ponderatd a suprafetei
interioare a elemen-
tului de constructie

Diferenta
intre

-1 °6C
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ANEXA A (continuare)

Nr | Sim- Termen Definitie Relatie fUnitate de
crt | bol masuri
18 Q | Densitate a | Flux termic care . AQ A4
fluxului termic |stribate perpendicular qzhng o g
O suprafatd cu arig et
egala cu unitatea
19 | Qi Flux termic | Cantitatea de caldurs JENQE
(debit de cil-|care strabate o sup- thmz W
dura) rafatd in unitatea de 4250
timp
20 o |Densitate 4| Masa unei unititi de M kg
materialului volum a materialului i =
21 D | Grosime a ele- Grosimea totala a
mentului de | structurilor in cazul
constructie elementului de cons-
tructie compus din =
straturi cu suprafete | G- ;; % =
paralele intre ele si
perpendiculare pe di-
rectia fluxului termic
22 D |Indice de iner- Caracteristica termica

tie termici ga
elementului
plan de const-
ructie

a elementului plan,
omogen de const-
ructie,  reprezentand

produsul dintre rezis-
tenfa specificd la per-
meabilitatea termici si
coeficientul de asimi-
lare termici a mate-
rialului. In cazul ele-
mentului de construc-
tie complex, definitia
ramane valabild pent-
Iu straturi, indicii lor
insumandu-se spre a
da indicele de inertie
termicd a elementului
de constructie
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Nr Sbini— Termen Definitie Relatie nitate de
crt 0 masura
23 A, | Permeabilitatea | Densitatea fluxului
termicd a unui | termic, care strabate,
strat al ele- | perpendicular pe sup-
mentului plan | rafetele plane, parale-
de constructie |le, considerate infini- =
te, un strat omogen A, = TW_
izotrop, cand diferen- 4 m"-K
fa de temperaturi a
celor doud suprafete
ale stratului este egali
Cu unitatea
24 1 R, |Rezistentd Ila Rezistenta totald, rep-
permeabilitate rezentdnd suma rezis-
la aer a ele-|tentelor la permeabili- -
: SR=YR, =
mentului de [tate la aer a stra e ™ P
constructie turilor elementului e _
plan de constructie.| - § i kg
Pentru un strat omo- 1
gen este inversul per-
meabilitatii la aer.
25 R, | Rezistenta la | Rezistenta totald, rep-
' permeabilitate rezentdnd suma rezis-
la vapori tentelor la permea- R = - o
bilitate la vapori a i e S el
2 ; i=1 m° -h-Pa
straturilor elementului e —_
plan de constructie.| — S i .
Pentru un strat omo- -1 B
gen este inversul per-
meabilitdtii la vapori
26 | R, |Rezistentd la|Inversul coeficientului
transfer termic | de transfer termic
global a wunui|global al elementului
element de |plan de constructie,| g ——1—=R. i 2
2 0 i m -K
constructie reprezentadnd suma re- k
zistentelor la schimb| +>'R_+R, ¥
de caldura prin supra- ,
fete si la permeabili-
tate termica s o i sl
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ANEXA A (continuare)
: Unitate
g{ Sl;g} Termen Definitie Relatie vde i
masuri
27 Rezistenta ter Rezistenta intampinati
mica la schimb | de fluxui icrmic ce
de cédldura prin |stribate unitatea de
suprafata suprafatd de separatie
dintre un mediu solid
si un mediu fluid,
cand diferenta de
temperaturd a celor
doud medii este egala
Cu unitatea;
R; |- la interior Rezistenta 1la schimb R, = m’-K
de céldura prin supra- % W
fata interioard a unui
element de constructie
R. |- la exterior Rezistenta 1la schimb 1 iy
de cildurd prin supra- = —_—
fata exterioard a unui o w
element de constructie
28 | R, |Rezistentd 1a | Inversul permeabilitatii g o i m?-K
permeabilitate | termice. La wun strat e E i TR
termicd & unui | anizotrop din  cadrul .
strat al ele- |unui element plan de
mentului de | constructie complex,
constructie rezistenta este diferita,
dupd cum permeabilita-
tea termici este:
R,; | ~perpendiculard | -perpendiculari pe R, =%—
pe fibre fibre *
2 gl
R, | paralela la | -paralela la fibre n S ihen,
fibre
29 | R*™ | Rezistentd ter- Rezistentd 1la transfer
mica  minima | termic global al ele- e
necesara mentului plan. “de TR B e
constructie exterior, | " & -AT,_ Gl
rezultatdi ca necesari w
din punct de vedere

sanitaro-igienic




g
P

NCM G.04.02 - 99 pag.45

ANEXA A (continuare)
- Unitate
(I:Ir: SI;IOI} Termen Definitie Relatie de :
masuri
30 F | Suprafata de | Suprafata peipendicu- m?
transfer termic | lari pe directia fluxu-
lui termic
31| T, |Temperatura Media  temperaturilor oC
exterioara de | exterioare pentru pe-
calcul rioada cu temperaturi
minime a anului, sta-
bilindu-se conventio-
nal durata acestei pe- |
rioade in functie de
indicele de inertie ter-
mica
32 T, | Temperaturi Temperatura medie a o
interioara de | aerului interior, care
calcul corespunde  conditiilor
minime admisibile si
care trebuie mentinuti
constantd in perioada
rece a anului prin
functionarea instalatiei
de incilzire
33 Temperaturd a Temperatura medie a oC
aerului : aerului la interiorul
T, |- interior (exteriorul) unei cli-
T, |- exterior diri (incaperi)
34 Temperaturda a | Temperatura suprafetei oC
suprafetei : interioare (respectiv,
Ty |- interioara exterioare) a elemen-
T, |- exterioari tului exterior de cons-
tructie
35| T,: | Temperatura Temperatura medie a oC
medie lunard a|aerului  exterior pe
: | aerului exterior | durata unei luni
36 | T,., | Temperatura Temperatura medie a °oC
medie pe sezo- |aerului  exterior pe
nul de incil-|durata sezonului de
zire incdlzire cu tempe-
{ ratura medie diurna

mai joasa de +8 °C
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ANEXA A (continuare)

Nr
crt

Sim-
bol

Termen

Definitie

Relatie

Unitate
de
masurj

37

punctului de
roua

Temperatura a

Temperatura ia care
presiunea parfialdi a
vaporilor unui com-
ponent, dintr-un
amestec de faze, ricit
izobar si sub acelasi
raport de amestec,
devine egala cu
presiunea lor de
saturatie in raport cu
faza lichidi respectivi

s

38

O

?.

Umiditate
lativa a
lui:

Ie-
acru-

- interioara

- exterioara

Umiditatea absoluti ga
aerului umed rapor-
tata la  umiditatea
absoluta maximsi (la
saturatie) 1la aceeasi
temperatura si Ia
aceeasi presiune baro-
metrica:

-la interiorul incédpe-
rilor

Ha exteriorul
cladirilor

o =100

%

39

Umeditate re-
lativi a mate-
rialului

Masa umidititii  din
porii unui material
(diferenta dintre masa
materialului umed -
G, si wuscat - G,)
raportatd la  masa

materiallui uscat - G,

Il

Gl _Gz

-169

%
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ANEXA B
INDICII TERMOTEHNICI DE CALCUL AI MATERIALELOR
Indicatorul
materialului in stare Umidi- Coeficientii de calcu]
uscata tatea
den- | caldu- | con- Relativ | de conduc- | de asimilare de
sitate ra ducti da tivitate termicd (pe | per-
P,, | speci- | vita- | mate- termica A, perioada mea-
fica te rialului 24h), S bilita
Materialul Cih ter- W, te la
mica vapo-
A’O) ri, H,
gL w W \ad mg
m® kg-K m_K % “m.K mZ,K m-h-Pa
l|A| B A B A B
1 2 3 4 5|6 7V 8 BT

I. BETOANE SI MORTARE
A. Betoane cu agregate din piatra naturali grea

1. Beton-otel | 2500 | 0.84 169 |'2'1'3 1.92 | 2.04 |17.98[16.95 0.03
2. Beton cu

Ic’ll;“ndlspiast“;‘; ZA00. - 0uBe S WBEE 20T B V1 gal] aRd Yol Suied i

concasata

B. Betoane cu agregate
3. Beton de 1800 | 0.84 | 0.64
tuf 1600 | 0.84 | 0.52
1400 | 0.84 | 0.41
1200 | 0.84 | 0.29
4. Beton de| 1600 | 0.84 | 0.52
piatrd ponce | 1400 | 0.84 | 0.42
1200 | 0.84 | 0.34
1000 | 0.84 | 0.26
800 | 0.84 | 0.19
5. Beton de| 1600 | 0.84 | 052
zgura vulca- | 1400 | 0.84 | 0.41
nica 1200 | 0.84 | 0.33
1000 | 0.84 | 0.24
800 | 0.84 | 0.20

in piatrd naturali poroasa
10 | 0.87 | 0.99 [ 11.38712.79 0.090
10 | 0.70 | 0.81 | 9.62 | 10.91 0.110
1051 052 1 058 V776 | Ri63 0.110
10 | 041 | 0.47 | 638 | 7.20 0.120
6 | 062 | 0.68 | 854 | 9.30 0.075
6 1049 1054710 | 776 0.083
6 | 040 | 0.43 | 594 | 6.41 0.098
6 | 030 | 0.34 | 469 | 5.20 0.110
6 | 022 | 0.26 | 360 | 4.07 0.120
10 | 0.64 | 0.70 | 9.20 | 10.14 ] 0.075
10 | 0.52 | 0.58 | 7.76 | 8.63 | 0.083
1 10 ] 0.41 | 0.47 | 6.38 | 7.20 1 0.090
103 009 1 B.85, 4.90 | 5.67 10.098
10 | 0.23 | 029 | 3.90 | 461 |6.110

\J\l\l\)\l-h-h-h-h-h\l\]\l\lo_
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ANEXA B (continuare)
I 1213]4L5161718[9

C. Betoane cu agregate artificiale poroase
6. Beton de 1800 | 0.84 0.66 | 5 0.92 (10.50

| 10 ] 0.80

nisip din ar- [ 1600 | 0.84 | ¢ 33 S [ 10 ] 0.67 [ 0.79 | 9.06
gila expanda- | 1400 | 084 0.47 | 5 |10 | 0.56 0651775 | 9.
ta si beton | 1200 [ 0.84 036 | 5T 10044 1651 ¢ 56 :
Sxpandatedin M 0nel 957 PSR IO Sa ay [ i .
aTella expan- "800 [ 0.4 021 | 5 |10 024 [ 03] 3488 | 4
data 600 | 0.84 | 0.16 | 5 |10 0.20 | 0.26 | 3.03

300 | 0.84 | 0.14 [ 5 10 0.17 | 023 | 2.55
7. Beton din | 1200 | 0.84 041 | 4 | 8 | 052 [ 033 6.77 7
nisip de 1000 | 0.84 1033 [ 4 |3 041 | 0.47 [ 5.49 | 635
cuart porizat | 800 | 0.84 | 023 4181029035413
8. Beton din | 19001 0 g2 02849, | 134,085 logiz 115,25
nisip de per- —
lit porizat 800 | 084 [ 022 | 9 |13 0.29 | 0.35 | 4.54
; din |1400 | 0.84 [ 049 [ 4 7 0.56 | 0.64 | 759 | g
fl'mgfitz‘;? din 00 054 1036 41771 044 | 0.50 6.23 | 7.04
: 1000 | 0.84 [ 027 | 3 | 7 1033103849 [560
10.Beton din | 1200 | 084 029 | 10 | 15 ] 0.44 [ 0.50 | 69¢ 8.01
perlit 1000 | 0.84 [ 022 [10 |15 033 4 038 [ 550 | ¢

800 | 0.84 [ 016 (10 [ 15 | 027033 4.42 3

600 | 0.84 | o012 1 10 1 15 | 0.15 [70.23 | 324 3.84
!1.Beton din | 1800 | 0.84 | 0353 5 8110637076 | 937 [1p 83
ZBUrd si piat- [ 1600 | 0.84 | 0.41 5 18

14 ponce 1400 | 0.84 | 0.35 (518 |04d |05 6.87 | 7.90
: 1200 | 0.84 [ 029 [ 5 | 8 1037 ] 044 [ 583 [ 673

1000 00 Sl a5 | 8 1031 | 037 [ 487 |5

12.Beton ex-[ 1600 | 0.84 | 0.47 | 5 (11| 0.63 | 0.70 | 9.29 10

pandat si be- | 1400 | 0.84 | 0.35 111052 [ 058 7.90 |5
‘on poros [ 1200 | 0.84 | 0.29 111 041 [ 047 [ 6.49 [ 73]

din zgura i 7000 [ 0.84 0.23
biatra ponce 800 0.84
13.Beton din | 1800 | 0.84 | 053
zgura de fur- | 1600 0.84 | 0.47
nal granulata | 1400 | 0.84 0.41
1200 | 0.84 | 0.35
14.Beton din 0.84 | 0.70
agloporit i [ 1600 0.84 | 0.58 i
Zgura de ca- | 1400 | 084 047 | 5
| zan 1200 10 84 47635 15| | 0.54 | .
| LB TR EEEEe e 044 | 539 [ 6.1
15Beton din | 1400 0.84 | 047 | 5 | .58 | 7.46 |

vl spatd L NG | 0gd (D3| 8 iﬂ"?“'o.zz-? 6.14 | 695
- SEC WS v RE s o | 0.35 | 479 1 5.48
e B8 200 | 635 e (8.1

1800

e

fsst.

)
mmmmmmlooooooool
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ANEXA B (continuare)

400 | G.84 | 0.09 13| 0.11 | 013 | 1.94 | 2.29 [0.190
300 | 0.84 | 0.08 131 0.09 [ 0.11 | 1.52 | 1.83 [0.230
D. Betoane ceiulare ,
17.Gazbeton, | 1000 | 0.84 [ 0.29 [ 10 | 15| 041 | 0.47 | 6.13 | 7.09 10.110
beton expan-| 800 | 0.84 | 0.21 | 10 | 15| 0.33 | 0.37 | 4.92 | 5.63 |0 140
dat, gazsili-| 600 | 0.84 | 014 | 8 |12 | 0.22 | 0.26 | 3.36 | 3.91 | 0.170
cat, silicat| 400 | 0.84 | 0.11 | 8 [ 12| 0.14 | 0.15 | 2.19 | 2.42 [0.230
expandat 300 | 0.84 | 0.08 | 8 {12 ] 0.11 | 0.13 | 1.68 | 1.95 ] 0.260
18.Gazbeton | 1200 | 0.84 | 029 [ 1522|052 | 0.58 | 8.17 | 9.46 |0.075

si beton ex-| 1000 | 0.84 | 0.23 [ 15[ 22| 0.44 | 0.50 | 6.86 | 8.01 0.098

1 2 3 4 S| 6 7 8 9 10 11
16.Beton din| 800 084 | 021 | 8 {13]0.2 0.26-1-3.97 | 4.58 F
vermiculit 600 0.84 1l 0.14 {-8.1] 131 0.6 0.17 § 2.37 | 3.21. 40156

8
8

L=

pandat  din

i zguri 800 084 | 0.17 | 15(22 ] 035 | 041 | 548 | 6.49 | 0.120

3 ~_E. Mortare cu ciment, var si ipsos

i 19. Din ci-

k ment cu ni-| 1800 | 0.84 | 0.58 | 2 | 4 | 0.76 | 0.93 | 9.60 | 11.09 | 0.090

b sip

i 20. Din ci- ’

. ment cu var| 1700 | 084 | 052 { 2 | 4 | 0.70 | 0.87 | 8.95 | 10.42 | 0.098

i\ si nisip

| 21. Din var .

‘- o1l b 1600 084 | 047 | 2 | 4 | 0.70 | 0.81 | 869 | 9.76 | 0.120 |

22.Din ciment| 1400 | 0.84 | 041 | 2 | 4 | 0.52 | 0.64 | 7.00 | 8.11 |0.110 j '
cu zgurd 1200 | 0.84 | 035 2 | 4 | 047 | 0.58 | 6.16 | 7.15 |0.140

‘ 23.Din ciment] 1000 | 0.84 | 0.21 | 7 [ 12] 026 | 0.30 | 4.64 | 542 |0.150

i cu perlit 800 084 | 0.16 | 7 | 121021 | 0.26 | 3.73 | 4.51 |0.160

_ 24. Din ip- ‘

sos cu perlit 600 084 | 014 |10 15] 0.19 | 0.23 | 3.24 | 3.84 |0.170
25.Porizat din| 500 084 (012 | 6 | 10| 0.15]1 0.19 | 2.44 | 2.95 | 0.430
ipsos cu perlit| 400 084 10.09] 6 [10] 0.13 ] 0.15{ 2.03 | 2.35 10.530
26. Pldci din] 1200 ] 084 | 035 | 4 | 6 | 0.41 | 0.47 | 6.01 | 6.70 | 0.098
ipsos 1000 | 084 023 |1 4 | 6 | 029 | 035 | 462 | 528 10.110

27.Tencuiala
uscata de ip-| 800 0.84 01514 {6 {019 ] 021 1| 334 | 3.66 |0.075
'SOS 5

II. ZIDARIE DIN CARAMIDA SI CAPTUSEALA DIN PIATRA
NATURALA
A. Zidarie din cdramidd fard giuri :

28.0bisnuita
din argila

30
gggr 23 zﬁz 1800 | 088 | 056 | 1
ciment St
1isip

0.70 | 0.81 | 5.20 | 10.12]0.110

(\®]
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ANEXA B (continuare)

1 2 3 4 9|56 7 8 9 10 11
29. Obisnuita

din argili cu
mortar din 1700 | 0.88 | 0.5 15541 48 3| 0i64 o Wwig 8.64 | 9.70 0.120
ciment si
zgura
30. Obisnuits

din argild cu
mortar din 1600 | 0.88 e S e 0.70 | 8.08 | 923 0.150
ciment si
erlit '
31.Din silicat

('OCT 379)cu

mortar  din | 1800 | 0.88 070 | 2 | 4 | 0.76 0.87 | 9.77 10.90 | 0.110

ciment si ni-
sip Ernl B Pe L al
32.Din  pa-

méantel(TOCT | 1200 | 0.88 | ¢.35 2141047 | 0.52 6.26 | 6.49 | 0.190
530) cu mor-|—_ | = =

st i PeiS i 00| doas 022002 At o4l | 047 5357 s 0.230
ment si nisip

33.Din zgura

cu mortar
din ciment si 1500 | 0.88 | 0.572 1.5/ 3 1 0.64 | 0.70 8.12 | 8.76 10.110
nisip
B. Zidirie din caramidi cu giuri din ceramica si silicat
34.Din cera- o | (e R e r
mica cu
gauri(densita-
tea bruto

1400 kg/m?) | 1600 | 0.88 | 047 | 1 | 5 0.58 | 0.64 | 7.91 | 8.48 | 0.140

cu mortar
din ciment si
nisip

35.Din cera-
micd cu gi-
uri  (densita-
o kgb/r;‘l%‘)’ TS e 5 sl e su 7.56 | 0.160
cu mortar
din ciment Si

IHSIPN
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ANEXA B (continuare)

1 2 3 4 5 il 7 8 g 10 11
36.Din cera-
micd cu ga-
uri (densita-
e k;}'“mtg 1200 | 088 [ 035 | 1 | 2| 047|052 | 6.16 | 662 |0.170
cu mortar
din ciment si
nisip
37.Din silicat
cu gauri cu
mortar  din| 1500 | 0.88 | 064 | 2 | 4 | 0.70 | 0.81 | 8.59 | 9.63 0.130
ciment si ni-
sip
38.Din silicat
cu 14 giuri
cu mortar | 1400 | 0.88 | 0.52 | 2 | 4 | 0.64 | 0.76 | 7.93 | 9.01 | 0.140
din ciment si

nisip
C. Placaj din piatrd naturali
39. Granit,
s Sl 2800 | 0.88 | 349 | 0 | 0 | 3.49 | 3.49 | 25.04 | 25.04 | 0.008
40. Marmura | 2800 | 0.88 | 291 | 0 | 0 | 2.91 | 2.91 [22.86 [22.86 | 0.008
41. Calcar 200010881109 2L 3 LG 98 127 | 13.70 | 0.060
1800 | 0.88 {070 | 2 | 3 1093 ] 105 |10.85|11.77 (0075
1600 | 0.88 | 0.58 | 2 | 3 [ 0.73 | 0.81 | 9.06 | 9.75 | 0.090
1400 | 088 |1 049 | 2 | 31056 ] 0587421772 {0110
42. Tuf 2000 | 088 | 076 | 3 | 51093 | 1.05 |11.68]12.9210.075
1800 | 0.88 |1 056 | 3 | 51070 | 0.81 | 9.61 |10.76 | 0.083
1600 | 0.88 | 041 | 3 { 51052 ] 064 | 7.81 | 9.02 {0.090
1400 | 088 | 033 | 3 | 51043 ] 052 ] 664 | 7.60 {0.098
1200 | 0.88 | 027 { 3 { 5 1035|041 ] 5551 6.25 {0.110
1000 | 0.88 | 021 | 3 [ S {024 1029 | 420 | 4.80 {0.110
III. LEMN, PRODUSE DIN LEMN SI ALTE MATERIALE ORGANICE

4377 PR s
brad perpen-| 500 230 | 009 {15
dicular pe
fibre (OCT

8486, TIOCT
9463)

[\
=)

0.14 | 0.18 | 3.87 | 4.54 |0.060

44" Pim " sl ’
brad paralel| 500 2.30 0.48. 1 15 1120 | 6.29; . G.83 * 556 1 633 110.320
la fibre =

45 Stejar per- |

g%?;iiculai' LR ER T 2.50 g1 101 15

(TOCT 9462) z‘

(e
et
co

023 | 5.00 | 5.86 |0.050
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ANEXA B (continuare)
: 1 2 3 4 5 Ib 7 8 9 10 11

46.Stejar pa-
ralel Ia fibre | 700 | 230 | 0.23 |10 | 15| 0.35 | 0.4] 6.90 | 7.83 | 0.300

| ET— ‘e
\?M&u . & )

Sl

47.Placaj ji '
@oCT3916.2) | 90 | 2.30 | 0.12 | 10 [ 13 | 0.15 | 0.18 4.22 | 4.73 M 3
48 Carton . .
Rent s | M0R0E] 2800 | 0,18 | 5 { 10{ 621 | 033 6.20 | 6.75 | 0.060
sare
49.Carton —— ;
pentru - con-( 650 | 2.30 | 0.13 | 6 | 12| 0.15 | 0.18 4.26 | 4.89 |0.083
structii -

S0.Placi fib-| 1000 | 230 | 0.15 | 10 | 12 | 0.23 0.29 | 6.75 | 7.70 [0.120 |
rolemnoase si | 800 | 2.30 | 0.13 | 10 | 12 0.19 1 0.23 | 549 [ 6.13 | 0.120
placi  aglo- 7600 | 2.30 | 0.11 |10 12 1 0.13 | 0.16 | 3.93 | 4.43 [0.130 -l
Merate: " Ul 00 | 500 Bosl 10 1 0.11 | 0.13 | 2.95 | 3.26 [0.190
talas 200 | 2.30 | 0.06 |10 |12 0.07 [ 0.08 | L.67 1.81 [0.240
S1. Placi din| 800 | 230 | 0.16 | 10 | 15 0.24 | 0.30 | 6.17 | 7.16 | 0.110

AL s T W R e 101,15 018 | 8937268 | 5.45 0110
bolit cu ci-

ment  port-| 400 230 P 0RBR 0 5043 0l 3.21 | 3.70 ]0.260

land 300 179 30 P170.071 101 15:0<0-01 4010 2.56 | 2.99 0300
52. Placi din| 300 | 230 | 0.07 | 10 |15 0.09 | 0.14 | 2.31 | 2.99 [0.450
stuf 200 § 2.30 | 0.06 | 10 |15 0.07 | 0.09 | 1.67 1.96 | 0.490
>3-Placi iz~ 300" | 530 [0.064] 15 | 20 0.07 | 0.08 | 2.12 | 2.34 | 0.190
lante din

toehx 200 | 230 [0.052| 15|20 | 0.06 | 0.064| 1.60 1.71 | 0.490
54. Calg . 150 | 230 | 00517 [12]0.06 | 0.07 | 1.30 1.47 | 0.490

IV. MATERIALE TERMOIZOLANTE
A. Din vati minerala si fibre de sticla

55.8altele din
vatd minerals) 125 | 0.84 10.056| 2 | 5 {0.064| 0.07 | 0.73 0.82 | 0.300
cusute ((I'OCT]
21880) si cu 75 | 0.84 |0.052( 2 | 5| 0.06 | 0.064 0.55 | 0.61 |0.490
lianti  sinte
;i5<>7i3) @TOCT 50 | 0.84 |0048| 2 | 5 0.052 | 0.060 | 0.42 | 0.48 | 0.530
56.Placi moi, | 350 | 984 |0.001 2150009011146 1.72 |0380
semirigide si
rigide  din| 300 | 0.84 |0.084| 2 | 5 0.08710.09 | 1.32 | 1.44 | 0.410
vata minerali —t

cu lianti sin-{ 200 0.84 {0070 2 > 100761 008 180 1.11 | 0.490
tetici sau bi- N6 aame

tuminosi 100 0.84 (0056 2 59-0.06-{ 007 054 0.73 {0.560
goct 3 L. -

TOCT 10140) 50 | 0.84 |0.048

B s e e e U

0.052| 0.06 | 0.42 | 0.48 | 0600

(O]
[y
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i 2 3 4 5 6 e 8 9 10 11
57. Placi din
vata minerald
cu rigiditate
sporiti i 200 0.84 [0.064] 1 2 1007 | 076 | 094 | 1.01 0.450
lianti  orga-
nofosfatici
58. Placi se-
mirigide din| 200 084 | 007 | 2 | 5 (0076 0.08 | 1.01 | 1.11 0.380
vata minerala
cu lianti de
s 125 0.84 10.056| 2 5 10.06 [0.064| 0.70 | 0.78 0.380
59. Placi din
celofibre de __
sticld cu li-| 50 0.84 10.056f 2 | 5| 0.06 |0.064] 0.44 | 0.50 | 0.600
anti sintetici
(I'OCT 10499)
60. Saltele si
benzi cusute
e 150 0.84 10061 2 S {0.064] 0.07 | 0.80 | 0.90 |0.530
sticla

B. Din polimere
61. Polistiren | 150 1.34 0.05 1 S 10.052{ 0.06 { 0.89 | 0.99 10.050
expandat 100 1.34 10041 ] 2 | 10 {0.041 |0.052| 0.65 | 0.82 |0.050
62. Polistiren
expandat 40 1.34 10.038| 2 | 10 {0.041| 0.05 | 0.41 | 0.49 | 0.050
('OCT 15588)
63.Masa plasy 135 | 126 |0.052| 2 | 10| 0.06 [0.064| 0.86 | 0.99 |0.230
ticd expandatd
PCV-1 100 1.26 10.041| 2 | 10| 0.05 |0.052{ 0.68 | 0.80 |0.230
64. Poliure-|{ 80 147 100411 2 | 5] 005 ] 0.05] 0.67 { 0.70 | 0.050
tan expandat 60 1.47 [0.035] 2 5 .10.04110.041 ] 0.53 | 0.55 |0.050
40 1.47 {0.029] 2 | 5 | 0.04 | 0.04 | 0.40 | 0.42 |0.050

?S- Placi lde 100 | 1.68 [0.047{ 5 | 20]0.052{0.076| 0.85 | 1.18 | 0.150
d"’e‘;ﬁclg’maex_ 75 | 1.68 [0043| 5 [20] 005|007 | 072 | 0.98 | 0.230
pandata 50 1.68 {0041} 5 |20 0.05 {0.064] 0.59 | 0.77 10.230
(IOFDREES ™10 | 168 (0038 5 1200041 008 | D45 066 0%
. B :
ﬁimi"“’nd‘;g 200 | 1.05 |0041] 2 | 3 0052 0.06 | 0.93 | 1.01 |0.008
mase plastice ; %
si agregate | 100 B e R 3 100411 005 §: .58 | 0.66 |0.008
din perlit :
67.Articole : ; :
din perlit cu 300 1.05 a.76 3 12 4008 1 {43 § 2.02 | 0.200
lianti fosfo- —
bﬁlntl < 200 105 160641 3 121 0067 1009 1.10 143 0.230
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68.Argili ex-

pandati cop- Ex:.-o.zm .Illn mmm
Casatd (rOCT mmnﬂ 0.
) 0

13
957 300 | 0.84 [0.10g PhHElE 0.13
200 | 0.84 |0.099 nnm 0.12
O e e e Emee
69. Sunghizit 800 | 0.84 | 016 2 141020 [ 023
concasat 600 [ 084 [013 1> 4 10.16 | 020
400 | 084 J o011 5 4 1013 [ 0.14
“\v —
70. Zgura dd
mal (rocy 800 | 0.84 | 138 | 310211 0.26
5578), piatra
ponce i ag| 600 | 0.84 | s 213018021
loporit  ¢cop-
i 400 | 0.84 0122/ 5 0.14 | 0.16
71-Platrév ;1 600 | 0384 [ o117 ] 0.111
concasaty g et e
nisip din
perlit expan-
dat
72.Vermiculit
€xpandat

73.Nisip
pentru const-
ructii  (roct
8736

74.Sticla ex-
pandati g3y
Poroasa

RI PENTR
A. Din azbociment

ne din azbo-

ciment (rocT
18124

76. Bitum de
petrol, g
velitori in

&,
e o
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1 2 3 4 516 7 8 9 10 11
78. Piese din
oty o il 400 | 1.68 |0.111] 1 0.12 | 0.13 | 2.45 | 2.59 | 0.040
dat cu lianti
biti 300 1.68 10087 ]| 1 2 0.09 {0.099 | 1.84 | 1.95 0.040
79.Ruberoid
(TOCT 10933), Vezi
pergamen ANE
(COCT  2697), 600 IBE8XR0T 4 10401017 017 -3:55. [435p XA 1
carton gud-
ronat

C. Linoleum
80. Linoleum
din policlo-| 1800 | 147 | 038 | 0 | 0 | 0.38 | 0.38 | 8.56 | 8.56 0.002
rurd de vinil R :
multistrat
(TOCT 14632) 1600 | 147 [ 033 ] 0|0 033]033]|752] 75 0.002
81. Linoleum
din  policlo- 1800 | 147 0351 0 | 0O .0.35 035 | 82) [ 822 1 0.002
rurd de vinil
pe suport 1600 Bt 92013010 1.0.29 | 029 | 705 | 405 {0002
;‘3’5‘?)1 FOCT! 1400 | 147 [ 023 | 0 | 0 [ 023 | 023 | 587 | 587 | 0.000
VI. METALE SI STICLA

82.0tel-beton | 7850 | 0.482 58 010 58 58 i126:5: 126.5 0
83. Fonta 7200 | 0.482 50 010 50 1 50 1125|1125 0
84. Aliminiu
TCOCT 22233) 2600 | 0.84 221 3. 000 3 22% 221 | 187.61187.6 0
85. Cupru 8500 | 0.42 407 | 0 | O | 407 | 407 326 | 326 0
86.Sticla de
geam 2500 | 0.84 | 076 | 0 | 0 | 0.76 | 0.76 | 10.79 | 10.79 0

NOTE:

1. Valorile de calcul ale coeficientului de asimilare termici (pentru perioada de 24h) a
materalului din elementul constructiv se calculeazi cu formula

S =O.27J}u- Polcy +0.0419-W), unde 2, p, c, W se iau din coloancle respective ale
prezentei anexe.

2. Caracteristicele materialului uscat sunt prezentate pentu umiditates refativs 2 materialului
W, %, egald cu zero.

3. Pentru materialele necuprinse in anexa B, valorile indicatorilor ¢
trebuic stabiite in vrma incercdrilor experimentale a materialul
cdtre laboratoare zbilitate de Departameniul de Standardizare al Reo
asemenca Iincercari.

rmofehnici de calcui
ectiv efectuate de
Gei Moldova pentru
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ANEXA D

REZISTENTA TERMICA GLOBALA A FERESTRELOR,
USILOR DE BALCON SI LUMINATOARELOR

) Rezistenta termics
fidi i 2
Umplutura goluluj in elementele vitrate globala, R, ™ K
I. Tamplirie de lemn sau mas3 plastici simpld cu o
___foaie de geam ; 0.18
2. Tamplirie de meta] simpla; :
- ferestre si luminatoare cu geamuri verticale 0.15
____~ luminatoare zenitale 0.14
3. Tamplirie de lemn sau mas3 plastici cuplata cu doui
___foi de geam : 0.39
4. Tamplirie de lemn sau masj plastici dubli cy douj
____foi de geam 0.42
5. Tamplirie de metal dublid cu doua foj de geam:
- ferestre i luminatoare cu geamuri verticale 0.34
meen s A Seiul gy o
6. Tamplirie- de lemn sau masi plastici cu trei foj de o R AR
____geam cu doui cercevele cuplate si _una separati 1T i s g
7._Tamplarie de metal og trei foi de geam Separate 0.46
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ANEXA D (continuare)

Umplutura golului in elementele vitrate

Rezistenta termici

globala, R,,

m?.-K
A\%Y%

8. Blocuri din sticla cu goluri cu rostul egal cu 6 mm,
avand dimensiunile:
- 194 x 194 x 98 mm

0.31
- 244 x 244 x 98 mm 0.33
9. Sticld profilata cu sectiunea :
-inU 0.16
- in formid de cutie 0.31
10. Luminatoare zenitale cu geam din sticla organica:
- cu o foaie de geam 0.19
- cu doud doua foi de geam 0.36
- cu trei foi de geam 0.52
11. Pachet cu doui foi de geam in tamplarie de lemn
sau masa plastica:
- din sticld obisnuita 0.36
- cu acoperire selectiva rigida a geamului interior 0.48
- cu acoperire selectivd rigidi a geamului interior cu
spatiul dintre geamuri umplut cu argon 0.56
- cu acoperire selectivd, moale a geamului interior 052
- cu acoperire selectivd, moale<a geamului interior cu
spatiul dintre geamuri umplut cu argon 0.62
- cu luciu termic 0.70
- cu luciu termic, cu spatiul dintre geamuri umplut cu
argon 0.83
12. Pachet cu doua foi de geam in tamplirie de metal -
- ferestre §i luminatoare cu geamuri verticale 0.31
- luminatoare zenitale :
- din sticld obisnuiti : 0.30
- cu acoperire selectivd rigidd a geamului interior 0.38
- cu acoperire selectivd rigida a geamului interior
cu spatiul dintre geamuri umplut cu argon 0.45
- cu acoperire selectivd, moale a geamului interior 0.42
- Cu acoperire selectivd, moale a geamului interior
cu spatiul dintre geamuri umplut cu argon 0.51
13. Pachet cu doud foi de geam si o foaie de geam:
- in tdmplarie de lemn sau masa plasticd 0.33
- luminatoare zenitale in tadmplirie de metal 0.46
14. Pachet cu trei foi de geam in tampliric de lemn sau
‘ masd plastica:
- din sticld obisnuitd (.52
- cu acoperire selectivd moale a geamului din mijloc 8.72
- cu acoperire selectiva moale a geamului din mijloc
_____cu spatiul dintre geamuri umplut cu argon 0.86
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NOTE:

1. Acoperiri selective sunt considerate acoperirile cu coeficientul de radiatie de maximum
0.15, acoperiri sclective rigide - de minimum 0.25;

2. Valorle rezistenfei termice globale a umpluturilor golurior elementelor vitrate din
tdmplirie de lemn sunt prezentate pentru cazul in care raportul dintre aria geamului si aria
golului se afld in Iimitele 0.75 - 0.85.

In cazul in care raportul dintre aria geamului in tdmplire de lemn si aria golului se afly
In limitele 0.6 - 0.74, valorile R, indicate in tabel trebuic si fie marite cu 10 %, iar in
cazul in care raportul dintre arii este de 0.86 s{ mai mult, trebuie si fie micsorate cu § %.

ANEXA E
FACTORUL DE ABSORBTIE A RADIATIEI SOLARE

AL SUPRAFETEI EXTERIOAREA ELEMENTULUI DE

CONSTRUCTIE
Materialul suprafetei exterioare Factorul de absorbtie
a elementului de constructie a radiatiei solare P

1. Aluminiu 0.50
2. Placi din azbociment 0.65
3. Beton asfaltic 0.90
4. Beton 0.70
5. lemn nevopsit 0.60
6. Strat de protectie din pietris de culoare des- 0.65

chisd al invelisului din material in rulouri L5
7. Cédramida rosie din argila 0.70
8. Cdéramida silicioasi 0.60
9. Placaj din piatrd naturala alba ; 0.45
10. Vopsea silicacioasd de culoare cenusie inchisa 0.70
11. Vopsea albd de var 0.30
12. Placaj din ceramica 0.80
13. Placaj de sticld albastra 0.60
14. Placaj cu teracotid albi 0.45
15. Ruberoid presirat cu nisip 0.90
16. Tabla din otel vopsitd in alb 0.45
17. Tabld din otel vopsitd in rosu inchis 0.80
18. Tabla din otel vopsitd in verde 0.60
19. Tabld zincati de acoperis : sy 0.65
20. Sticla de placaj 0.70
21. Tencuiala din nisip si var de culoare cenusie 0.70
| inchisd sau teracoti :
22. Tencuiala din nisip si ciment de culoare cu- =

. §.36

rechie deschisa SIS
23. Tencuiald din nisip si ciment de culoare 6.60

verde inchisi '
24. Tencuiala din nisip si ciment de culoare 0.40

- CIe
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ANEXA F

COEFICIENTUL DE PERMEABILITATE TERMICA

A DISPOZITIVULUI PARASOLAR

Dispozitiv parasolar

Coeficient de

a

permeabilitate termici

dispozitivului

parasolar

A. Exterioare

1. Stor sau perdea din tesitura de culon deschise 0.15
2. Stor sau perdea din tfesiturd de culori inchise 0.20
3. Obloane cu jaluzele din scainduri subtiri 0.10 / 0.15
4. Stor cu jaluzele metalice 0.15 / 0.20
B. Intre geamuri (neventilate)
5. Stor cu jaluzele metalice 0.30 / 0.35
6. Perdea din tesiturd de culori deschise 0.25
7. Perdea din tesdturd de culori inchise 0.40
C. Invelitoare
8. Stor cu jaluzele din pliaci metalice 0.60 / 0.70
9. Perdea din tesdturi de culori deschise 0.40
10. Perdea din tesdturi de culori inchise 0.80
NOTE:

1. Cocficientii de permeabilitate termici prezentafi in formi de fractie

pentru dispozitivele parasolare cu plici sub un unghi de 45°

de 99° 1a planul golului.

2 In numiritor -

In pumitor - sub un unghi

2. Coeficientii de permeabilitate termici ai dispozitivelor parasolari in intervalul dintre
geamuri care este ventilat trebuie si fie micsorati de dous ori.

REZISTENTA LA PERMEABILITATE LA AER

ANEXA G

A MATERIALELOR SI ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE

Rezistenta la

Grosimea |  permeabilitate la

Material si element de constructie stratului, e

mm aer R,, ——

kg
1. Beton compact (fird imbiniri) 100 19620

2. Gazsilicat compact 140 21
3. Calcar cochifilat 500 6
4. Carton pentru constructii (fird imbinari) b3 64
5. Ziddrie compacta din carimidd cu mortar > 950 18
din ciment si nisip i0g o0 R ;
6. Zidarie compactd din carimidi cu monar > 250 s
din ciment si zgurd 120 1
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ANEXA G (continua re)

G Rezistenta Ia
Material si element de constructie stratului, permeablhztate -
mm aer R,, e v¥a
kg
7. Zidirie din carimida cu gauri cu mortar 120
din ciment si nisip 2
8. Ziddrie din blocuri de beton usor cu 400 >
mortar din ciment si nisip 13
9. Zidarie din blocuri de beton usor cu 400
mortar din ciment si zguri 1
10. Placi de azbociment cu rostur 6 196
11. Tapete obisnuite de hartie = 20
12. Ciptuseala cu scandura cap la cap sau in| 20 - 25
falt 0.1
13. Céptuseald cu scanduri in lambi 20095 45
14. Ciptuseald dubld din scandur cu hartie 50 98
de constructii intre ele
15. Céptuseald din fibrolit sau placi fibrolem-| 15 - 70 95
noase moi cu rostuire :
16. Captuseald din fibrolit sau placi fibrolem-| 15 - 70 0.5
noase moi fira rostuire :
17. Céptuseald cu plici fibrolemnoase rigide 10 33
Ccu rostuire .
18. Captuseald cu tehcuiald uscatid cu rostuire 10: 20
19. Beton expandat autoclavizat compact 100 1960
20. Beton expandat neautoclavizat 100 196
21. Polistiren expandat 50 - 100 | 79
22. Sticld expandata compacti 120 Impermeabila
23. Pldci rigide din vati minerals 50 2
24. Ruberoid L5 Impermeabil
25. Carton gudronat 1.5 490
26. Contraplacaj fara rosturi 3 =4 2940
27. Beton compact din zZgurd 100 14
28. Tencuiald din ciment si nisip pe zidarie 15 373
de piatrd sau ciramidi
29. Tencuiald din nisip si var pe ziddrie de 15 149
piatrd sau ciramida
30. Tencuiala din var si 1psOs pe sipci 20 : 17
31. Beton cu umplutura de argila expandati | 250 - 400 13417
| cu densitatea de 900 kg/m’ - iy
32. Beton. cu umpluturd de argild expandati | 250 - 400 o
___cu densitatea 1000 kg/m’ e -k
33. Beton cu umplutura de argila expandati | 250 - 450 340 - 540
_____cu densitatea 1100 — 1300 kg/m’ SN S
34. Beton cu umplutura de zgura si piatra | 250 - 400 300
ponce cu densitatea 1500 ke/m’
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NOTE:

1. Pentru zidirie din piatrd sau cdrimidi rostuite de partea exteriaord, rezistenfa |a

2
permeabilitate la aer prezentati in aceastd anexd trebuie si se méreascd cu 20 m'
kg
2. Rezistenfa la permeabilitate la aer a straturilor de aer si straturilor din materizl

assczea

pulverulent (Zgurs, argild expandatd, piatri ponce eic.), afinat sau fibros (vatd minerals,
paie, talas etc.) trebuie sd se considere egali cu zero indiferent de grosimea stratuluj.

3. Pentru materiale si elemente de constructie neindicate in prezenta anexs, rezistenfa Ia
permeabilitate la aer trebuic si se determine prin experimente.

ANEXA H

REZISTENTA LA PERMEABILITATE LA AER A
ELEMENTELOR VITRATE (FERESTRE, USI DE BALCON SI
LUMINATOARE)

Rezistenta 1a permeabilitate 1a aer

2
Numirul | R,, =P8 " Gentru AP=10 Pa)

Umplutura golului de kg :
elementului vitrat cercevele | @ elementelor vitrate din tamplarie
. etansate de lemn etansate cu:
; poliuretan | Cauciuc cordon
expandat spongios de 1ana
1. Cu unul sau cu doud
randuri de geamuri cu 1 0.26 0.16 0.12
cercevele cuplate
2. Cu doua randuri de gea- 1 0.29 0.18 0.13
muri cu cercevele separate v, 0.38 0.26 0.18
3. Cu trei randuri de geamuri 1 0.30 0.18 0.14
cu doud cercevele cuplate 2 0.44 0.26 0.20
§i una separati 3 0.56 0.37 0.27

s

NOTE:

1. Rezistenta la permeabilitate Ia aer a ferestrelor cu cercevele din metal, precum si usile
de balcon trebuie si fie inmultiti 1a 0.8.

2. Rezistenfa la permeabilitate la aer a ferestrelor care nu se deschid trebuie si fie
2
m”-h-Pa ’ 5 : . :
consideratd egald cu 1 ——~k—w~ (indiferent de numdirul cercevelelor si materialul din
- 4

2
S = : m°-h-Pa
care sunt executate), lumindtoarele zenitale (cu rosturile etansate) - 0.5 =

(e
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REZISTENTA LA PERMEABILITATE LA VAPORI
STRATURI SUBTIRI

A MATERIALELOR IN

ANEXA [

Grosimea Rezistenii ja
Material stratului, permeabiliitat
mm e la vapori
m’.h.-pa
| R, kg b
1. Carton obisnuit 1.3 0.016
2. Plici de azbociment - 031 %
3. Pldci din ipsos pentru placaj (tencuiali uscati) 10 f-12
4. Plici fibrolemnoase rigide 10 0.11
5. Pldci fibrolemnoase moj 1955 Bl 1
6. Un strat de vopsea cu bitum fierbinte 2 o3t
7. Doui straturi de vopsea cu bitum fierbinte o4 ol 048 7
8. -Douid straturi de vopsea cu ulei pe suprafete =
chituite U2 e 0.64
9. Strat de vopsea de email PR i 0.48
10. Acoperire cu un strat de mastic de isol 2. Y8 06 :
11. Acoperire cu un strat de mastic bituminos ey pee 1
 12. Acoperire cu doua stratud de mastic bituminos 2 11 [ 3550
13. Pergamin pentru invelisuri el 0 -]
14. Peliculd de polietilena 0.16 73 :
 15. Ruberoid 1.5 EAsakll 3,
16. Carton gudronat 1.9 a7
17. Placaj din trei stratur incleicate 3 0.15
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8. Campul de temperaturi in regim stationar
9. Stabilitatea termici g elementelor de constructie
10. Asimilarea termici a suprafetei pardoselii

Domeniu de aplicare
Referinte .

Principii generale
Rezistenta termica specificd a elementelor de constructie
Calculul rezistentei termice specifice medii

Rezistenta minimi necesars la transfer termic
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.............................
...............................
...........................
................

..............

Rezistenta optimi 1a transfer termic din punct de vedere
termoeconomic

...............................

-----------------

-------------

................

12. Rezistenta Ia permeabilitatea 1a vapori a elementelor de inchidere .

ANEXA A
ANEXA B
ANEXA C
ANEXA D
ANEXA E
ANEXA F

ANEXA G

ANEXA H

ANEXA I

straturi subtiri

Simboluri, termeni, definitii si unitdti de maisurs

.......

Indicatorii termotehnici de calcul al materialelor . .
Scheme de punti termice in elementele de inchidere .
Rezistenta termici globala a feresterlor, usilor de balcon si
e . - W
Factorul de absorbtie a radiatiei solare al suprafetei
Extenioare 3 elomentului de mehidere . . ., ©.0 !
Coeficientul de permeabilitate termicd a  dispozitivului
paiasolar . .. .. .. ..o . i B
Rezistenta la permeabilitate Ia acr a materialelor si
elementelor de constructie ... .. o Cahn e e e
Rezistenta la permeabilitate Ia aer a elementelor vitrate
(ferestre, usi de balcon si luminatoare)

Rezistenta la permeabilitate 1Ig vapori a materialelor in

...........................

(At Gy el gy

4

46

56

56

58

59

59

61

Wi S



o

LMl

1111111






