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Cap. A. CAPTARI DE APA. OBIECTUL NORMATIVULUI.
DOMENIUL DE APLICARE $1 POTENTIALII UTILIZATORI

1. Obiectul normativului

L.1. Prezentul normativ se referi la proiectarea lucririlor de captare a
apei din surse subterane si de suprafati, pentru a fi utilizata in scop potabil si
industrial.

El pune la dispozitia specialistilor care proiecteazi constructii de
captare a apel, elemente teoretice, tehnologice si constructive privind aceste
lucriri,

Normativul nu se referd la calculele de rezistentd, fundatii, betoane
ctc., acestea urmand si fie ficute conform reglementirilor tehnice de
specialitate existente.

Prevederile normativului nu exclud consultarea $i a altor reglementiri
tehnice si a literaturii de specialitate si nu limiteazi initiativa proiectantilor
in adoptarea justificata a unor solutii tehnice favorabile.

2. Domeniul de aplicare gi consideratii generale

2.1. Prevederile normativului se aplicd la urmatoarele tipuri de captiri:
- captdri de api din surse subterane, prin puturi sapate sau forate;
- captari de apd din surse subterane, caplarea izvoarelor;
- captari din surse subterane, prin drenuri;
- captiri de api din surse de suprafata din cursuri de apd, canale
de derivatie, lacuri artificiale sau naturale.
2.2. Prevederile nomativului nu se aplicd la proiectarea prizelor
pentru folosinte hidroenergetice §i pentru cele de la sisternele de ingatii,
care se va face pe baza unor reglementiri specifice departamentale.

lﬁabornt de: Aprobat de: MLPAT cu ardinul nr. 78/N
5.C. AQUAPROIECT - $.A. Bucuresti din 13.10.1998
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2.3. Normativul se coreleazd cu standardele de specialitz?tc si cu
legislatia in vigoare privind proiectarea lucririlor de captare a apei pentru a

fi utilizati in scop potabil sau industrial.

2.4. Lucriérile de captare a apei dintr-o sursa s-ubterané sau c.ie suprafata
trebuie sa se incadreze in schema de amenajare §i d'eugospc')da‘rlrc a apelor
din bazinul hidrografic respectiv, iar solutia tehmcs'i optima care va f't
adoptata este necesar si rezulte din compararea tehnico-economica a mai

multor variante studiate.

2.5, Captirile de apd, amenajate Tn scop func;ion'z.ll, sun‘t lucrart
hidrotehnice complexe care cuprind in ele constrtlcgl, echlparflente
hidromecanice, instalatii electrice, aparaturd d-e_mésura s1 control. s altct
amenajiri constructive pentru stabilizarea all?lel sau pentru protejarea §i
conservarea intregii zone de captare. Captirile au rolulude a p.re'll.la apa
dintr-o sursd naturald sau amenajatd in vederea s-fmsfaceru necesitatilor de
consum a unor folosinte cu caracter economic, social sau de agrement.

2.6. Pentru proiectarea oricdrei captiri de apd . trebuie sd ?c
intocmeascd, in prealabil, o temi de proiectare care si cuprindd urmitoarele

date: . o
- mirimea debitului de apd necesar pentru satisfacerea folosingei

cerute de beneficiar cu asigurarea corespunzitoare categoriei sale de
importanta; o L
- calitatea necesard a apei ce va fi captatd ficindu-se precizari
asupra limitelor maxime i minime ale principalilor indicatori.

2.7. Conditiile generale ce trebuie sd le indeplineascd o lucrare de
1 itoarele:
captare a ape1 sunt urmatoar ‘ ) ) L
- furnizarea cantitativd a debitului de apa necesar folosintet, gi.nand
seama de asigurarea de calcul §i verificare impusd de categoria de
importanti a acesteia; L )
- asigurarea calititii apei preluate prin prizd pe }nfreaga dur.at? ff:e
functionare a captirii de apd, aceasta trebuic sa aib caracter'lstxm e
ﬁzic;)-chimice, bacteriologice §i organoleptice cerute de folosinta de
apd, inaintea intririi sale in procesul de tratare.

2.8. Captirile de apid din surse subterane, care au de reguld apa
corespunzitoare calitativ, in stare naturald, netratatd, vor fi destinate cu
precadere pentru alimentarea cu api potabili a populatiei si animalelor.

Aceste ape vor putea fi utilizate insi $i pentru satisfacerea altor
folosinte numai in baza autorizatiei obtinute de la organele teritoriale de
gospodarire a apelor, dupa ce folosintele de alimentare cu apa potabild ale
zonei au fost asigurate in totalitate.

2.9. Investigatiile locale, studiile de teren §i cercetarile de laborator
necesare vor fi legate de faza de proiectare, far amploarea lor urmeazi si fie
stabilita de citre proiectant, in functie de complexitatea luerarilor de captare
a apei si de conditiile naturale existente in amplasament,

2.10. Pentru lucriri de caplare importante, unde situatia locald este
complexd, efectuarea studiilor si calculelor se va face cu metode moderne si
incerciri de laborator, pentru a se putea modela matematic cit mai exact
efectele interactiunii dintre sursele de poluare, conditiile hidrogeologice din
amplasament §i apa captata.

Pentru faze preliminare de proiectare, studii de prefezabilitate (SPF),
sau studii de fezabilitate (SF), volumul studiilor de teren esentiale se
stabileste de citre proiectant tindnd seama de prevederiie ordinuluj
M.L.P.AT. nr. 1243/69/N/1996.

2.11. Asigurarea cerintelor de calitate privind atit materialele utilizate
¢t §i sistemul complex de asigurare a calitdtii lucririlor executate se va face
cu respectarea prevederilor legii 10/1995 privind calitatea in constructii.

3. Potentialii utilizatori ai normativului

3.0. Normativul se adreseaz specialistilor si organelor administrative
din Ministerul Lucririlor Publice $i Amena)irii Teritoriuluj 51 din Ministerul
Apelor, Padurilor gi Protectier Medjului.

3.1. Normativul se adreseaza cercetdtorilor §i proiectantilor care
¢laboreazi studii, proiecte, caicte de sarcini ale documentatiilor de licitatie
si detalii de executie pentru captiri de apa, verificatorilor de proiecte,



antreprenorilor care le executd si personalului responsabil cu urmirirea

executiei.

3.2. Normativul va putea fi utilizat 51 de personalul care va exploata
captarile de apa precum §i de consiliile judetene si locale, regiile, societitile
comerciale de profil i primariile tocale.

3.3. Normativul urmireste si ofere utilizatorilor un punct de vcderc?
unitar asupra problematicii captirilor de api privind studierea, proiectart_aa.sl
executarea acestora in corelatie cu legislajia in vigoare §i cu reglementarile
tehnice din domeniul hidrotehnic.

3.4. Normativul se adreseazi in aceeagi masurd si studen;ilo_r s_i
cadrelor tehnice din invitimantul superior de specialitate pentru a contnb.lu,
aldturi de literatura tehnici existenta, la formarea de specialigti in domeniul

alimentirilor cu api.

3.5. In masura in care prevederile normativului nu intrd in contr?dic;ie
cu alte reglementan tehnice privitor la proiectarea 51 executia captirilor de
apd pentru folosinte hidroenergetice sau de irigatii, acestea vor putea fi
aplicate gi la acest gen de lucriri.

3.6. Se¢ atrage atentia tuturor utilizatorilor asupra obl@gﬂag_i_il?r
proiectantului privind respectarea prevederilor legii 1'(.)/95, &_1.cahta§n in
constructii, referitoare la cerintele de calitate obligatorii, stablll_rea fazelor
determinante de control a execufiei precum si verificarea proiectelor de
veriftcatori atestati M.L.P.A.T.
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Cap. B. CAPTARI DE APA DIN SURSE SUBTERANE
1. Investigatiile, studiile de teren §i cercetdrile de laborator

Pentru proiectarea oricarei constructii de captare a apei este necesar ca,
in prealabil, si se intocmeasca studii temeinice $1 complete, care si asigure
cunoasterea tuturor fenomenelor previzibile de naturj hidrologicd si
geomorfologicd din amplasamentul viitoarei lucrir; de captare. Se vor
consulta obligatoriu si prevederile legii 171/97 de aprobare a planului de
amenajare a teritoriului national, sectiunea a Il-a — APA.

in S.R. 1628-1/1995 sunt prevazute urmatoarele categorii de studii:

- studii geologice;

- studii hidrogeologice, hidrochimice, hidrobiologice si pentru
determinarea radioactivititii apel subterane;
studii topografice;
studii privind calitatea apei subterane;
mvestigatii geofizice;
modelarea numerici a dinamicii apelor subterane;
investigatii geomorfologice;
date climatice si meteorologice;
investigatii hidrologice;
studii privind influenta lucririlor ingineresti asupra surselor de api
subterane;
studii privind fiabilitatea captarilor existente;
studii privind necesitatea si modul de institeire a zonelor de
protectie a surselor de ape subterane;

- studii de evaluare a impactului lucririlor $1 dimensiunii acestuia

asupra mediului si a mediului asupra lucririlor propuse.

in functie de importanta captarii de api proiectantul poate renunta la
unele studii dintre cele mai sus mentionate.

1

" L.1. Studii si investigatii preliminare specifice

Cercetarile preliminare trebuie s3 analizeze toate sursele potentiale de
apa subterand din zona investigata pe baza gradului de cunoastere
hidrogeologica din documentatiile existente.
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Pentru faza investigatiilor preliminare se va consulta studiul PROED
privind “Modalitatile de creare a unei baze de date cu resursele de apa
subterand (exploatate, exploatabile si disponibile) in vederea dezvoltarii
hidroedilitare a Romaniei”.

Se vor consulta studiile PROED (1.5.L.G.C.) intocmite intre ann 1981-
1997 pentru evaluarea $i omologarea pe judete (28 judete) a rezervelor de
apd subterani. (Este posibil ca intre anii 1998 §i 2004 si se completeze
intreaga banci de date privitor la sursele de apa subterana).

Cercetdrile ce se efectueazd, volumul $1 gradul de aprofundare ale
acestora se stabilesc in functie de faza de proiectare, de gradul de cunoagtere
si complexitatea acviferului avut in considerare, in special de afectarea
antropicd a acestuia, precum $ de importanta obiectivului protectat ce
urmeazi a fi alimentat cu apa.

Temele de studii si proiectare trebuie sd cuprinda:

- amplasamentul obiectivelui pentru care se proiecteaza

. alimentarea cu apa;

- cermta de apd stabilitdi conform S.R. 1343-1/95 pentru
localitati i STAS 1343-2/89 pentru unitafi industriale etc;

- conditiile de calitate a apei pentru folosinfa respectiva (pentru
apa potabilid STAS 1342/91);

- gradul de asigurare a folosintei, stabilit conform STAS 1343-
0/89,

- clasa de importanta a obiectivului proiectat conform STAS
4273/83 5i STAS 4068/87.

In vederea intocmirii temelor de studii si proiectare si a programelor de
lucru trebuie sa se realizeze documentiri prealabile $1 recunoagteri de teren
privind zona interesati cum ar fi:

- identificarea pe teren a zonei de cercetat;

- informarea pe teren asupra conditiilor social-economice a
folosintei terenului;

- obtinerea de date asupra captarilor de apa existente in zoni, a
ciilor de comunicatii, a conditillor generale morfologice,
hidrologice, climatice, hidrogeologice, hidrochimice, de
inundabilitate, de stabilitate a terenurilor etc.;

- posibilitatea stabilirn zonelor de protectie a surselor de apa
subterani si indicatiile acestora asupra regimului de proprietate
a terenului;

12

- documentarea generali privind zona solicitatd prin: hirti de
ansamblu, cadastrul apelor de suprafati si a celor subterane,
hirti geologice si hidrogeologice, proiecte si studii existente
intocmite anterior, planuri de amenajare a bazinelor
hidrografice locale, avize de gospodirire a apelor,
documentatii hidrogeologice de stabilire si omologare a
rezervelor de apd subterani din hidrostructurile zonei,
prevederi ale documentatitlor de urbanism etc.;

- obtinerea unui aviz de principiu de la organele bazinale de
gospodirire a apelor privind posibilitatea de captare a noi
cantitdti de apa din subteran sau din surse de suprafata.

1.2. Studii geologice

Studiile geologice trebuie sa precizeze elemente referitoare la:

- Iitostratigrafia, tectonica si alte caracteristici ale terenului cu
referire speciald asupra orizonturilor permeabile (posibil sa
cantoneze strate acvifere);

- clementele geometrice ale orizonturilor permeabile (pat,
acoperis, grosime);

- elementele geologice specifice pentru evaluarea acviferelor si
anume: granulozitatea pentru acviferele aflate in  strate
granulare, sisteme de fisurare ale rocilor pentru acviferele din
strate fisurate, caracteristicile geometrice ale carstului de
suprafati si ale celui subteran pentru acviferele din mediu
carstic.

1.3. Studii hidrogeologice

Pentru valorificarea datelor existente se va consulta “Studiul privind
metodologii moderne de abordare a problemelor hidrologice si de alimentare
cu apd din surse subterane” PROED 1996-1998,

Lucririle cu specific hidrogeologic pot fi:

- de cartare i inventariere a zonelor cu rezerve potentiale de apa
subterani (izvoare, foraje, drenuri etc.);
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de valonficare a datelor existente furnizate de refeaua
hidrogeologica, gestionati de LN.M.H. (Inst. National de
Metrologie si Hidrologie);

de testare hidrodinamicd a capacitafii stratelor acvifere prin
pompin, realizate din foraje singulare sau grupuri
experimentale de foraje;

de testare a capacititii §i vitezei de refacere a volumului de apa
din strat, prin urmdrirea revenirii nivelului piezometric initial
dupa oprirea pompirii;

de stabilire a unei retele de foraje hidrogeologice in zona
studiati, care vor servi ca piezometre;

de estimare a varstei apei subterane;

de definire a dinamicii acvifere cu o structurd interni
complicata {(de ex. acvifere carstice) folosind tehnica trasorilor
artificiali (chimici, coloranti, radioizotopi);

de estimare aproximativd a duratei probabile de exploatare a
lucririlor de captare a apei subterane.

Studiile hidrogeologice realizate, in etapa preliminard trebuie sa
defineascid conditiile hidrogeclogice naturale (de zicdmdint), iar in etapa
definitivi si se urmireasci aceleasi elemente pentru situatia de exploatare.

Toate studiile hidrogeologice, indiferent de gradul de detaliere, vor fi
prezentate la LN.M.H. pentru expertizare din punct de vedere al bilantului
hidrologic global.

Obiectivele etapei preliminare sunt:
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delimitarea bazinului hidrogeologic al acviferujui;

definirea tipului de acvifer in zona studiati: freatic, cu nivel
liber sau subpresiune, ascensional sau artezian, monostrat sau
multistrat;

definirea completdi a hidrostructurii  prin  identificarea
orizonturilor semipermeabile si a celor practic impermeabile;
intocmirea harjilor hidrogeologice (cu trasarea curbelor
hidroizohipse);

stabilirea grosimii stratului, a capacititin de debitare, vitezei
reale de curgere;

calculul parametrilor hidrogeologici principali ai acviferului:
conductivitate hidraulici, porozitate reald, transmisivitate,

coeficient de Tnmagazinare, difuzivitate hidraulici, factorul de
drenanti, sarcina piezometrica, pantd hidraulici;

intocmirea hértilor piezometrice pe baza carora se pot
determina directitle de curgere, gradientii hidraulici, debitul
unitar al curentului acvifer, relatiile dintre acvifer §i cursurile
de api ce il alimenteaza sau il dreneaz3;

in cazul acviferelor freatice si al celor de medie adincime se
vor determina variatiile in timp ale nivelurilor piezometrice;
intereseazd in special variatia nivelului minim in functie de
asigurare.

Etapa definitivi trebuie si furnizeze urmitoarele date:
- O figd tehnicd a fiecdrui foraj de exploatare care va cuprinde:

sistemul de tubaj;

modul de echipare, tipul §i pozitia filtrelor;

graficul cu rezultatele pomparilor experimentale si al
revenirilor, in functie de timp, al nivelului apei subterane;
analizele granulometrice ale straturilor acvifere de captare;
calculul debitelor de exploatare;

biochimismul apei captate;

diagramele cu caracteristicile forajelor de exploatare, stabilite
pe baza datelor de pompiri in regim permanent;

calculul diferitelor categorii de rezerve si resurse de api
subterand cu referire Ia variatia lor in timp i la contributia lor
la formarea debitului exploatabil,

bilantul hidric global al bazinului hidrografic de suprafati si
bilantul hidrogeologic al domeniului subteran respectiv cu
ajutorul cirora se pot verifica posibilititile naturale de formare
§1 refacere a rezervelor §i resurselor exploatabile de api
subterani, evaluate prin alte procedec;

in cazul unor debite importante necesar a fi preluate trebuie si
se acorde o atentic deosebitd resurselor de apa subterani
induse, prin captirile amplasate in apropierea cursurilor de api
(captiri de mal) sau fenomene de drenanta;

hidrogeologici si sanitari a captarii;
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analiza cauzelor hidrogeologice sau tehnice care au determinat

aparifia unor deficiente la unele captiri de apd subterani

existente in zond;

- recomandari privind: tipul de captare, modul de amplasare i
gradul de interferentd hidrodinamici reciprocd a lucririlor
componente, debitul §i denivelarea in regim de exploatare;

- 1zvoarele care necesitd a fi captate trebuie si fie cercetate cel

putin un an; se va stabili regimut de variatie al debitului si

calitatii apei in timp in corelatie cu regimul pluviometric
inregistrat;

pentru captarile cu imbogatire artificiald vor fi fumnizate

elementele necesare (vezi studiul PROED 97 — Contract

876/1996) “Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea

constructiilor §i instalatiilor pentru realimentarea artificiala a

apelar subterane in scopul asigurdni sigurantei in exploatare si

protectiei sandtatii oamenilor™.

1.4. Studii topografice

Studiile topografice trebuie si contini planul de situatie, profile
topografice, detalii de planimetrie §i de nivelment la scarile corespunzitoare
fazel de proiectare. Pe planurile de situatie trebuie si fie localizate forajele
de studii executate sau cele de exploatare, existente.

Planurile de situatie trebuie si redea:
limitele terenurilor §i natura juridicd a proprietafii, zenele
construite, incintele industriale, zootehnice, depozitele de
reziduuri si alte posibile surse de poluare a apelor subterane;

- cdile de comunicatii existente, reteaua hidrografici
culocalizarea posturilor hidrometrice, constructiile
amenajirilor hidrotehnice, retele edilitare subterane, starea lor
actuald i proprietarul;

toate sursele de poluare din zona, indicate de bencficiar,
proiectant sau unititile locale de protectia mediului siu
descoperite cu ocazia recunoasterii pe teren.
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1.5. Studii privind calitatea apei subterane

Calitatea apei subterane este definiti ca o sinteza a unor indicatori gi
proprietifi care se determina in laborator pe mai multe egantioane prelevate
dupd un program care prevede: refeaua de esantionare, tehnicile de recoltare,
volumul probelor, conservarea si manipularea lor si egalonarea recoltirilor
in timp. ‘

In cazul acviferelor freatice, la care se inregistreazi o variabilitate in
timp a calititii apei, este necesar repetarea (de regula sezonieri) a
esantiondrii. In cazul aparitiei unui proces de poluare a acviferului se
impune repetarea in timp a esantiondrii, in cadrul unei retele, care si poati
identifica sursele de poluare.

In situatia acviferelor freatice, care sunt in legiturd hidraulici cu
rt'e;eaua hidrograficd de suprafat, reteaua de esantionare trebuie si cuprinda
§i citeva sectiuni din albia raului.

in cazul pomparilor experimentale de durati, esantionarea se face la
sfargitul fiecirei pompari, pentru a constata eventualele variatii de calitate a
apei subterane, determinate de dinamica intensi a pompirii.

La forajele de observatie (inactive tehnologic), recoltarea probelor
tre!)uie. precedatd de evacuarea unui volum semnificativ de api (pani la de
tret on volumul de api din interiorul putului) pentru a se evita obtinerea
unor rezultate calitative neconcludente. ’

Fiecare probi trebuie s3 fie insotitd de o figd de recoltare (identificare)

care s& cuprindi data si conditiile de recoltare, forajul si acviferul probat.
. Consuervarea i manipularea probelor reprezintd o operatic foarte
\mportanta intrucét in timp se manifesti o variafie mai mare sau mai mici a
diferitelor proprietiti ale componentilor din probele de api datorits
!)rofeselor de oxidoreducere, activitatii microorganismelor st schimbului de
lont dintre api si peretii recipientului.

Este recomandabil ca unii componenti i unii indicatori (pH,
temperatura, conductivitatea electrick) si se determine in situ cu ajutorul
laboratoarelor mobile de teren.

Stlfdiile de calitate a apelor subterane trebuje s3 prezinte date si o
:::r::ltenzare completd cu privire la agresivitatea acestora fatd de betoane gi

etale.
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Pentru captiri prin mal este necesar sa se stabileascd o corelatie de
durati intre apa din rau si apa infiltratd (debite, nivele si indicatori de
calitate).

in scopul asiguririi unui sistem informativ de monitorizare integrati a
caracteristicilor fizico-chimice a resurselor de api subterand pentru localitati
urbane se va consulta studiul PROED cu acelasi titlu elaborat intre anii

1996-1998.

1.6. Investigatii geofizice

Aceasti investigare geofizica se face pe forajele hidrogeologice cu
metode electromagnetice si pune in evidentd caracteristicile diferitelor tipuri
de hidrostructuri cum ar fi:

- acviferele freatice;

- reliefuri de eroziune ingropate;

- falii ce constituic praguri hidraulice sau zone cu potential
acvifer ridicat;

- sinclinale cu acvifere multistrat;

- zone puternic fisurate;

- zone carstice acvifere;

- determinarea zonelor poluate in cadrul acviferelor de addncime
redusi;

- zone de intruziune a apelor marine in acviferele litorale;

- directiile si vitezele de curgere a apelor subterane.

1.7. Modelarea numerici a dinamicii apelor subterane

in cazul captirilor importante, cu fenomene complexe, este necesar sa
se intocmeascd un program de modelare numericdi a dinamicii apelor

subterane.
Metoda modelirii numerice permite luarea in considerare a oricirei

forme de neomogenitate $i anizotropic precum si a tuturor conditiilor de

margine ale acviferului studiat.
Prin modul de discretizare a domeniului (acviferului) se deosebesc trei

metode:
- metoda diferentelor finite, care opereazi cu retele rectangulare;
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- metoda elementului finit, care poate discretiza orice formi de
fronticre (limite);
- metoda elementului de frontiers.

Utilizind modelarea numerici se pot obfine date preliminare
importante privind evolutia nivelelor si a debitelor extrase din subteran in
diverse ipoteze de exploatare a captarii.

Programele de caleul sunt elaborate atit pentru regimul de curgere
nestafionar cét §i pentru regimul stationar care caracterizeazi captarea,

Modelarea matematica a fenomenelor legate de apele subterane face
parte din metodologia de elaborare a studiilor hidrogeologice si are la bazi
date temeinice fumizate de studiile de teren. (Vezi studiul PROED 1992-
1997, poz. 45 din bibliografie).

1.8. Investigatii geomorfologice

Investigatiile geomorfologice trebuie si se refere la:

- gradul de fragmentare a reliefului care determini aparitia
1zvoarelor; ,

- raporturile dintre nivelurile de terasi si de luncd. care
L - - - . + 3 . ’
determind legaturile hidraulice dintre acviferele respective;

- n}ﬂuenpa proceselor geomorfologice actuale asupra conditiilor
hidrogeologice locale san zonale. ’

1.9. Date climatice si meteorologice

Pentru evaluarea conditiilor de alimentare, de la suprafati a acviferelor
sunt necesare date referitoare la: ,
- tem;?emtl{ra aerului (medie anuala i multianual, valorile
maxime st minime lunare);
- umiditatea relativi lunari, anuali si mulitianuala;
- regimul de precipitatii §i distributia sa in timp;
- evapotranspiratia potentiali si reali.

1.10, Investigatii hidrologice

oo A::es.te mv'estig?gii apar necesare cand acviferul cercetat se giseste in
egaturd hidraulici directd cu reteaua hidrografica de suprafati. in astfel de
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situatii se poate aborda problema captirii de mal, cu alimentarea indusi din
rdu, sau cu imbogitire artificiald. (Vezi poz. 42 §i 43 din bibliografie).
Studiile hidrologice, in regim naturai, trebuie sd stabileascd
urmétoareie:
- conditiile fizico-geografice ale bazinului de receptie al cursului
de api respectiv §i date privind activitatea hidrometricd din
ZOna;
- debitele caracteristice ale cursului de apd (minime, medii,
maxime);
- nivelurile corespunzitoare ale debitelor minime, maxime §i
medii in diverse sectiuni apropiate de zona de interes;
- dinamica albiei cursului de apa in zona respectiva cu referire
speciali la eventualele procese de autocolmatare.
in conditiile captirilor de mal trebuie luate in considerare si
urmdtoarele elemente:
- debitul de servitute, care va rdméne pe rdu, in aval de
amenajare;
- hidrograful nivelului apei din rdu sau, dupi caz, din lacul de
acumulare;
- prognoza calititii apei subterane captate, in corelatie cu
calitatea apei din rin;
- posibilitifile de alimentare artificiald a subteranului din
suprafati, dacd este cazul.

1.11. Studiul privind influenta lucrérilor ingineresti asupra surselor de
apd subterand

Influentele acestora se pot manifesta ca surse de poluare, puncte (zone)
de alimentare sau de descircare ale acviferului cercetat. Studule respective

trebuie si se refere la:

- captari de apd din surse subterane sau de suprafa;é existente
pentru alte folosinte;

- captiri de api subterand dezafectate total sau partial, cu analiza
cauzelor respective care le-au determinat §i starea actuald a
lucrérilor rimase; . ‘

- lucriri cu caracter hidrotehnic (aductiuni, canale pentru
evacuarea apelor uzate, batale pentru stocarea apelor uzate,
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statii de epurare etc.) din care se pot produce pierderi de api
care si pitrundi in subteran;

- modul de exploatare a eventualelor sisteme de irigatii din zona,
cu privire in special la pierderile de apa, prin exfiltrare din
canale si aductiuni care pot alimenta acviferele subterane;

- caricre de balast, argili etc.;

- alte retele §i constructii subterane (conducte pentru prodﬁse
petroliere, canaliziri etc.);

- alte surse de poluare (localitifi, ¢di de comunicatii, unitati
economico-sociale §i industriale) ale caror evacudri de api
uzati pot ajunge, in timp, in acviferul cercetat.

1.12. Studiul privind fiabilitatea captirilor existente din zoni

Aceste studii trebuie sa stabileasci modul de comportare in timp a
captirilor de api din surse subteranc aflate in condifii similare si si
recomande parametrii hidrogeologici optimi de exploatare care si nu
conduci la innisipdri sau alte fenomene care si compromiti total sau partial
exploatarea. (Vezi poz. 46 din bibliografie).

Concluziile acestor studii trebuie si se compare intre ele, in timp,
precum si cu recomandirile studiilor hidrogeologice initiale.

1.13. Studii privind necesitatea gi modul de instituire a zonelor de
protectie a surselor de api subterand

In toate etapele de cercetare, proiectare, trebuie si se studieze
posibilitatea practic de instituire a zonei de protectie a sursei si mirimea ei
in plan pe perioada de exploatare, in functie de specificul activititii
economice ce se desfigoari la suprafatd in perimetrul bazinului de receptie.
Se recomandi ca zonele de protectie sanitari cu regim sever si cu regim de
restrictie si fie stabilite prin caicule de dispersie a poluantilor conservativi si
neconservativi,

1.14, Stwdii de evaluare a impactului asupra mediului

Studiul de evaluare a impactului asupra mediului se va face la cererea
organelor locale de protectia mediutui, acolo unde este cazul.
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Exploatarea unei surse de apa subterani poate avea efecte directe sau
indirecte asupra calitdfii mediului §i poate determina schimbiri in
functiunile ecosistemului. Schimbirile pot fi generate de variatia nivelului
apei subterane in special la nivelul acviferelor freatice, diminuind functia de
autoreglare a ecosistemului. Impactul asupra mediului al acviferelor de
adincime poate fi mai redus decit al celor freatice.

Deoarece exploatarea surselor de apd subterana de calitate buni,
realizatd in condifii optime, nu genereazi noxe si substante nocive,
evaluarea impactului se face intr-o singuri etapa prin studiul de evaluare
globali a impactului. in cadrul acestora se va cuantifica formele posibile de
manifestare a impactului:

- asupra sanatafii §i securititii omului;

- asupra apelor subterane si apelor de suprafafi;

- asupra stabilitiii terenurilor;

- asupra peisajului, florei si faunei;

- asupra monumentelor, siturilor, rezervafiilor naturale sau
istorice;

- se vaevidentia §i impactul mediului asupra captirii.

In cadrul cercetirilor pentru proiectarea si realizarea lucririlor de
captare se vor trata modificirile ambientului natural al zonei. Procedura de
cvaluare a impactului s¢ va face conform legii 137/1995 — Legea protectici
mediului §i se materializeazi prin emiterea acordului sau autorizatiei de
mediu. A se consuita si studiul PROED (poz. 47 din bibliografie).

2. Proiectarea captéarii de apa din surse subterane

2.1, Prescriptii generale

2.1.1. In functie de marimea si distributiz stratelor acvifere unde se
propune a se amplasa captarea, se recomandid verificarea aminuntiti a
urmitoarelor aspecte cuprinse in studiile hidrogeologice:’

- studiul hidrogeologic al interfluviilor teraselor, conurilor de
dejectie, trebuie si determine debitele minime capabile ce pot
fi captate pe baza de bilant hidrologic general, calculindu-se
cantitatea de apa ce se poate infiltra in strat din precipitatii,
tindind secama de amploarea §i morfologia bazinului
hidrografic;
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- la stratele acvifere din luncile raurilor se vor verifica conditiile
de infiltrare a apei prin mal si scurgerea ei spre frontul de
captare propus, in mai multe profile transversale, tinind seama
de caracteristicile hidrologice ale stratelor acvifere
(permeabilitate minima pe profile, grosimea stratelor, panta de
scurgere etc.);

- la stratele acvifere de adincime se vor evalua rezervele
(volumele) exploatabile de apa;

- nivelurile hidrostatice de calcul ale stratului exploatabil trebuje
si fie stabilite pe timp de seceta, folosind observatiile existente
pe timp mai indelungat iar in lipsa acestora ele se vor aprecta
pe baza factorilor climatologici, sau prin estimarea
probabilistici pe modele matematice;

- in cazul in care frontul de captare cuprinde zone cu
caracteristici diferite, datele hidrologice si hidrogeologice vor
fi stabilite in mod diferentiat pentru fiecare zoni;

- captirile din strate subterane cu configuratie complexi vor
face obiectul simulrilor numerice atat in faza de proiectare cit
sul ulterior in timpul exploatirii pentru a se urmiri dinamica
apelor subterane in conditii de preluare a apei din strat pentru
satisfacerea unor folosinge.

2.1.2. Proiectele captdrilor de apa subterani trebuie si analizeze §i sd
stabileasci pe criterii tehnico-economice urmitoarele:

- alegerea tipului de captare;

- definitivarea amplasamentului;

- dimensionarea hidraulici a captirii si a zonei de protectie
sanitara;

- elementele constructive ale obiectelor captirii;

- sistemul de colectare a apei 5i racordarea la aductiune;

- instalatiile hidraulice, mecanice, electrice, de masura si
control, sistemul informational;

- racordarea la sursele de alimentare cu energie electrici;

- instructiunile de exploatare ale captirii;

- costul investitiei §i costurile de exploatare raportate la debitul
§1 volumele de api ce se preiau din sursa subterana.
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2.1.3. Sistemele de captare a apei subterane se clasificd in funcfie de

pozifia axului elementelor captirii in trei tipuri:

- captiri verticale:

- putun sdpate sau forate;

- captiri orizontale:

- drenuri, galerii §i captiri de izvoare;

- captiri mixte:

- puturi verticale si cuplate cu drenuri radiale.

Captarile subterane prin pufuri gi drenuri se mai pot clasifica in:

“perfecte” 5i “imperfecte”, dupd cum dispozitivul de captare este dispus pe
toatd grosimea stratului acvifer sau numai pe-o parte din grosimea acestuia.

Captirile orizontale pot fi:
drenuri nevizitabile, realizate din tuburi perforate, cu diametrul

sub 150 cm;
drenuri vizitabile realizate din galerii permeabile vizitabile, sau

tuburi circulare perforate cu diametru mai mare de 150 em.

2.2, Captarea apelor prin puturi
2.2.1. Prescriptii generale

2.2.1.1. Captirile verticaie ale apei se pot realiza prin:
puturi forate, executate atit in sistem uscat (rotativ-manual sau
senmimecanic §i percutant mecanic), cit si in sistem hidraulic

(rotativ);
puturi sipate, executate manual sau semimecanic.

2.2.1.2. Proiectarea puturilor “perfecte” se va face conform
prevederilor din S.R. 1629-2/96 din care in cele de mai jos se prezinti un

extras.
2.2.1.3. Captdrile prin pufun sipate sc previd de reguld cu diametre de

executie.

2.2.1.4. Captarile prin putun sapate nu se recomandi in cazurile:
cind grosimea stratului acvifer depigeste addncimea de 10 m
in granulatia rocii in care este inmagazinata apa subterana;
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- structura terenului este constituiti din nisipuri fine care pot fi
antrenate cu apa in timpul epuismentelor;

- c:‘i_nd trebuie executate un numar mare de puturi pentru
asigurarea debitului solicitat de folosinta,

2.2.1‘.5. Captar.ea- apet _subt_erane prin puturi forate se recomands la
strate af:v3fere de mlc?, medie i mare adincime cu permeabilitate buni a
stratului $i de la adancimi ale stratului acvifer mai mari de 10 m.

2.2.'1..6-.lin cazul stratelor acvifere cu adancimi de 10-25 m i cu
permeabilititi variabile atat in sens vertical cat $i de-a lungul frontului de
caPtare, se rect?manda prevederea puturilor cuplate cu drenuri radiale, daci
existd tehnologie de executie adecvati. ,

) 2..2.1.7. Dup‘é exploatarea integrali a tuturor datelor cuprinse in studiile
Intocmite, la proiectarea captirilor de api prin pufuri trebuie s3i se tind
seama de urmitoarele recomandiri:
- e_st{marea resurselor de apa subterana, exploatabile trebuie s3
aiba in vedere toate conditiile hidrogeologice microregionale i
locale;
- s se e?v:dem;icze toate captirile de api subterana existente in
Zona 51 sa se aprecieze posibilitatea de interferare a acestora cu
captarea proiectati;
-~ 34 se [nd scama de existenta tuturor factorilor antropici de
poluare a acviferelor luate in considerare;
- de I:egula, amplasarea captirilor de apa potabili este bine si se
facd pe cit posibil in amonte de localitatea sau industria pe
care urmeaza si o alimenteze.

cap ﬁilirl ?1 Vt:rlosrt?a de'bitului- ce se -ia in considerare pentru dimensionarea
ol u trebuie si depdseascd resursa dinamicj (debitul maxim

ploata i) a acviferului, corespunzator lungimii frontului de captare
Prolectat (cu exceptia captirilor cu imbogitire artificials).

2.2.1.9. Proicctul unej captdri prin pufuri trebuie s3 cuprindi:
- Planul- de situatie cu amplasarea tuturor puturilor, (de
lavestigare, supraveghere si de exploatare) a zonelor de
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protectie sanitara, a lucririlor hidrotehnice aferente §1 a
constructiilor anexe;

- sectiuni hidrogeologice longitudinale si transversale pe linia
puturilor §i prin forajele de studii executate, cu mentionarea
caracteristicilor hidrogeologice ale stratelor acvifere;

. metoda cea mai adecvata de forare a puturilor;
- coloanele de lucru ce urmeazi a fi utilizate in executie la
forajul uscat sau diametrele de sapd, la forajul hidraulic
(tubarea forajelor);
operapile de studiu hidrogeologic ce trebuie realizat in timpul
sau dupi forare (analize granulometrice, fizico-chimice si de
agresivitate pentru apd si sol, carotaj geofizic);
detalii constructive pentru puturi  (modul de tubare,
dimensiunile coloanelor de prelungire, a filtrelor si
decantorului §i materialele din care sunt confectionate, tipul
coloanei filtrante si a piesei de fund, cantitatea si dimensiunile
pietrigului margdritar folosit la executia filtrului, zonele
cimentate sau izolate, eventual utilizarea geotextilelor, cabina
putului) §i pentru constructiile aferente;

detalii pentru sistemul de cxtragere §i transport al apei din

puturi (conducte, pompe) cu profilul probabil de depresiune a

nivelului apei fatd de nivelul hidrostatic minim asigurat;

detalii pentru sistemele de actionare, de comanda, control §i

automatizare;

- masuri de instituire a protectici sanitare, conform

reglementdrilor tehnice specifice, in vigoare;

aparatura necesard pentru urmirirea functionarii normale a

fiecirui put §i instructiuni privind tehnica urmdririi i tinerii

evidentei exploatirii puturilor;

prevederea unor foraje exclusiv de observatie, pentru

urmirirea in timp a evolutiei nivelurilor de apa din acviferele

exploatate;

modul de punere in functiune (la inceperea exploatini sau

dupi un accident).
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2.2.1.10. i 1
0. Materialele folosite la constructiile $i instalatiile sisternuluj de

captare se zleg astfel incat si n
:  ast u se altereze calitat 1 di i
nu fie distruse in timp previzibil (min. 50 ani) #c% spet din subleran 5i 3

2.2.1.11. Sistermul de colectare sj
. ! §1 pompa i Asuri
§i cor}trol, precum $i piesele metalice dll?n in!:e:ii)fu?::?l; _ap?ra“lfa df winelor
pu;'unlor s¢ protejeazi impotriva coroziuni ires i ety
rezistente la coroziune. Fiecare
denivelarea.

X safl se realizeazi din materiale
Puf va avea mijloace de masurat debitul §i

2.2.1.12. Trebuie si i
.1.12. sa evite realizarea cont ]
- a a
coloanei filtrante, in acest sens pastrindu o
1,0 m intre nivelul hidrodinamic §i limita
la care incep fantele.

‘ aer in zona
-S€ un spatiu de gardi de cca. 0,5-
superloara a zonei din coloani de

2.2.1.13- Gula CO(ioaﬂel de [Olal, la) pu!l.lllle fDI'aIE, trebllle adapOStlla
mtl-O lllcapele eta“sa Calmin sau Cab“la ayv d P p ; >
and ca acul lﬂ. CCI utin 0 ; m
deasupla teIEnulul Sall, mn IOCUI’I ]nundablle, deasupla IllVelUIUI apelol mar
1

ale viiturilor care cor igurarii '
e espund asigurarii de verificare stabilite conform STAS

2.2.1.14. La captari i
.1.14, ptanle de apd potabild gol
contra ] : 3 potz golul de acces in cidmin
o Sal:, gura coloafm'e: de foraj, iar in cabind sau pe put se prev dva ;
© usd metalica, cu incuietoare corespunzitoare prevece un

2,2.1.15. j arti
15. In jurul partilor de constructie ale cabinei putului care

l > : I l l oA - d b] d uj hltura de
epasesc nrvelu, telel'lu u1, In IOCUH inu. aoile, se p cvede o m
1] 3!
3 T p

2.2.2. Dimensionarea hidraulici a captirilor prin puturi

2.2.2.1. Di i iri
Dimensionarea captirilor de apa prin puturi sipate sau forat
t e

5¢ va efectua conform i
. prevederilor S.R. 1629- i is1bi
coloanei filtrante Q, se determini cu relatia: #9721%6. Debital admisivil o

0, =ml v, (mh)
in care:
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d, — diametrul exterior al coloanei filtrante (diametrul exterior al
peretelui de sustinere — pentru pufuri sapate) sau al filtrului de pietrig
mirgiritar, in metri; '

I~ lungimea activi a coloanei filtrante (lungimea activi a filtrului), in
metri;

v, — viteza aparenti admisibild, de intrare a apei in filtru, in metri pe
secundi.

Viteza aparenti admisibild, de intrare a apei in filtru, v, se determind
cu relatia:

v, = £ (m/s)
15
in care:
k — conductivitatea hidraulici medie (coeficientul de filtrare Darcy) a
acviferului determinati prin pompiri experimentale, in metri pe secundi.
in lipsa datelor experimentale, valoarea vitezei admisibile se poate

estima in functie de granulozitatea acviferului conform tabelului 1.

Tabelul nr. 1

Diametrul granulelor corespunzitoare cantititii de v,, (m/s)
40% a materialului din stratul acvifer ce trece prin
siti d40 (mm)
0,25 0,0005
0,5 0,001
1 0,002

Debitele maxime exploatabile, Q, §i deniveldrile corespunzitoare,
s, s¢ estimeazi folosind reprezentirile grafice din figurile 1 §i 2, unde
I, =(hy -1,0) m.

Dreptele notate cu 2 din figurile 1 §i 2 sunt reprezentirile ecuafiei
Q= f(l,), iar curbele notate cu 1 reprezinti diagramia Q = f(s) realizatd
pe baza pompiirilor experimentale, in trepte, la migcarea permanenta.

La intersec{ia diagramei de indicatie (curbele 1) cu dreptele 2 se obtin
valorile debitului maxim al putului (debitul Q, ce poate fi extras din acvifer
la denivelarea s, §i, in acelagi timp cel ce poate fi admis de filtrul putului
fird a se depagi viteza admisibild (v,)).
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Figura 1. Determinarea debitului maxim exploatabil 3, si denivelarea
corespunzdtoare s, la un puf pentru acvifer cu un nivel liber

Figura 2. Determinarea debitului maxim exploatabil, Q, 5i denivelarea
corespunzdtoare, s, la un puj pentru un acvifer cu nivel sub presiune

2.2.2.1. Dimensionarea frontului de captare. Resursa acviferului q4
(debitul maxim exploatabil), pe o lungime L de 1,0 m se poate estima cu
relatia:

q; =TI.L (m%s)

in care (conform SR 1629-2/96):
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T — transmisivitatea acviferului, in metri patrati pe secunda;

I, — gradientul hidraulic mediu, de caleul, al stratului acviferului
natural in zona captarii.

Transmisivitatea acviferului reprezinti produsul dintre conductivitatea
hidraulica §i grosimea acviferului;

T=KH, (m's) pentru acvifere cu nivel liber si 7 = Km pentru
acvifere sub presiune,

in care:

H, — grosimea medie a acviferului cu nivel liber, pentru asigurarea de
calcul considerati la dimensionarea captirii, in metri;

m — grosimea medie a acviferului sub presiune, in metri.

in situatia in care frontul de captare nu este situat pe o dreapti
perpendiculard pe directia de curgere a apei subterane ci are un unghi e, fati
de acesta valoarea lui I, se calculeazi astfel:

[, =1,sina

in care:

I, - este gradientul hidraulic mediu in regim natural in situatia in care
frontul de captare este perpendicular pe directia de curgere a stratului acvifer
(a=90%;

a — unghiul dintre directia frontului de captare si directia de energic a
apei subterane.

Pentru a se inregistra valori maxime de eficients a frontului de captare
acesta se va amplasa cit mai aproape de pozitia perpendiculari pe directia
de curgere a apei subterane (¢=90°).

Pentru a compensa neuniformitatile litologice, dimensionale §i de
permeabilitate ale acviferului din lungimea frontului de captare, debitul de
calcul, Q, debit total de exploatare a acviferului pe o lungime L=1 m se
considera 80% din resursa dinamici disponibili Q..

0. =080, (m¥sm)

Numirul de puturi necesare, n, lungimea frontului de captare, L si
distanta dintre pufuri 20 se estimeazi cu relatiile:

n=—gol (m)
L=l
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L
20 =— (m}
n

in care: L ‘ .
Q. — debitul optim total de exploatare al captérii in metri cubi pe

secundi; . _
Q, — debitul optim exploatabil al unui put;

Q. — debitul de calcul (0,8 Q). ‘ N
Calculul latimii domeniului de alimentare a unui put se face cu relatia:

b= Lo ,unde T si I, au fost definite anterior.

c

Puturile care functioneazid fird a se influenta reciproc trebuie sa
respecte §i relafia:

202bH/08 -

Pentru evitarea pierderilor de api printre puturi, fronturile de”captare
trebuie dimensionate astfel incat si asigure interferenta domeniilor de
alimentare, prin respectarea conditiei:

20, <08b

in care: '

0, — jumitate din distanta de calcul dintre doui plj;uri, i". metri;

b — l3timea domeniului de alimentare a unui put, in metri. '

Valoarea finald a distantei dintre puturi si numarul de pujuri necesare
se stabileste prin compariri §i reajustari succesive dintre 20, $i 20. -

Calculul denivelirilor de exploatare in fiecare puf, in conditiile de
interferentd, S, se face cu relatia:

1 n
Sp=zm Y, Ol
op 27T Z int P
sau in cazul cand puturile sunt exploatate la debite egale:
n R
S, = 2 -1

op n
22T ToplipTap - up

R,
r

i

in care: _ .

R, — raza de influentdi a unui puf, determinatdi prin pompiri
experimentale, in metri; _

Iip- ---.Fyp — distantele dintre puturi, in metri; ‘

I, — raza exterioara de influentd a primului put, in metn.
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Transmisivitatea (T) se calculeazi cu relatia:

T=kh, (m¥s)
h, =hy + H

L4
2
in care:
H, — grosimea stratului acvifer;
k — conductivitatea hidraulicd, in metri pe secundi;
h, — grosimea medie a acviferului in conditiile functionarii sirului de
pufuri, in metri.

2.2.2.2. Pentru dimensionarea fronturilor de captare cu infiltratii de
mal, standardul recomandi inlocuirea liniei de puturi cu un dren orizontal
echivalent. Debitul captat de drenul perfect echivalent pe un front de 1 m
(debitul unitar) este dat de relatia:
9=4,+q, (mrs)
in care:
9. — provine prin alimentarea de mal din rau;
q, - rezulta din resursa dinamici a acviferului in regim natural, initial
drenati de rau;
- valoarea q, rezultd din studiile hidrogeologice efectuate in
Zona;
- valoarea lui g, se calculeazi cu relatia;
g, =T, (m'fs)
Gradientul hidraulic (mediu) intre rau $1 dren I, rezulti din relatia:

-k .
I = ——H—‘)D—d (vezi fig. 4, cap. 2.3 “Captari prin drenuri )
in care:

H, - cota nivelului apei in rau, cu asigurarea de calcul considerati la
dimensionarea captirii, in metri;

hy — cota nivelului apei in drenul perfect echivalent, in metri;

D — distanta de la frontul de captare péna la malul raului, in metri.

Pentru H, dat, dependenfa dintre D i hy rezultdi din impunerea
conditiei de regim sever pentru protectia sanitard pentru apa infiltrati din
rau:
Klrt _Kt,(Hy-hy)

n

D=V t=—-
n, n.D

(m)
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K1,
n

DZ Ktu .S

(Hy —hy)=

[4 nr:

d

in care:

V., KI/n, — viteza efectiv de filtrare, in metri pe secunda;

n, — porozitatea efectivi (activi);

t,, minim 20 zile — timpul normat pentru definirea zonei de protectie cu
regim sever, eventual se stabileste prin efectuarea calculului de optimizare
in functie de tipul de poluare, in concordanti cu legislatia in vigoare (conf.
SR 1629-2/96);

S, =H,—h, - denivelarea in drenul perfect echivalent, in metri.

In continuare rezulti:

Za=&; 20, =0,08-20; n= Le
q

20

Denivelarea in puturile frontului de captare cu infiltrafic de mal se
obtine adunind la denivelarea din drenul perfect echivalent, S, denivelarea

suplimentari:
A, = ) -ln—a‘—
207 I,

in care:

Qo — debit optim (maxim) al unui put, in metri cubi pe secundi;

T - transmisivitatea acviferelor, in metri patrati pe secundi;

O, — jumétate din distan{a dintre puturi, in metri;

d. — diametrul exterior al coloanei filtrante sau al filtrului de pietrig
mérgiritar in metri.

2.2.23. In cazurile unor captiri de apd cu pufuri forate pentru
prelevarea de debite mici, la fazcle preliminare de proiectare cind nu se
dispune de toate elementeic hidrogeologice stabilite prin pompiri de proba
s¢ pot folosi formulele din literatura tehnica de specialitate pentru calculul
debitelor capabile ce pot fi captate (1 1).
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2.2.3. Prescriptii pentru elementele constructive ale puturilor
2,2.3.1. Prescriptii pentru pufuri forate

inaltimea de siguranti dintre filtra §i culcusul, respectiv acoperisul
impermeabil se ia de 0,5 m, respectind insa §i condiia ca lungimea activa a
filtrului s reprezinte minim 75% din grosimea acviferutui.

Diametrul interior minim al coloanei definitive in care se monteazi
pompa submersibild trebuie si fie de cel putin diametrul exterior al pompei
plus 100 mm.

Sub coloana filtranti se prevede decantorul (piesa de fund). Lungimea
decantorului 1, este invers proportionald cu granulafia stratului acvifer
exploatat si direct proportionald cu adincimea totala a putulvi, dar nu mai
micd de 2 m.

La alegerea dimensiunilor granulelor pietrisului filtrant trebuie
respectati regula de alcituire a filtrului invers.

Grosimea filtrului de pietris trebuie si fie de cel putin 100 mm pe
directie radiala si va fi in concordantd cu tipul de coloani si granulozitatea
stratului.

Este interzisa aplicarea oricdrui tip de sitd metalici pe coloana filtranta.

Materialele utilizate la executia pujurilor, care sunt in contact cu apa
captata, trebuie sa fie avizate din punct de vedere sanitar.

2.2.3.2. Prescriptii pentru puturi sipate

Peretii putului se prevdd cu goluri (barbacane) in care s¢ monteaza
piese speciale, alcituite astfel incdt si impiedice antrenarea in puf a
materialului fin din strat dupd deznisipare. Golurile sunt amplasate incepand
de 1a o coti cu 200-300 mm mai sus de fundul putului §i pand la nivelul
maxim al apei subterane, astfel incat si se asigure captarea pe tot perimetrul
putului in mod uniform, a intregului debit din strat.

Diametrul interior al putului sipat trebuie si fie de cel putin 1,5 m
pentru a se permite accesul pe durata executiei.

in cazul in care apare pericolul refuldrii stratului de sub talpa putului se
executd un radier de beton la fundul putului, amplasat cu cel putin 1,5 m sub
patul inferior al stratului acvifer care se capteazi.
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Golul de acces in puf se inchide cu un capac metalic, protejat impotriva
coroziunii, care trebuie si fie etans si agezat mai sus cu cel putin 300 mm de
platforma amenajati din jurul putului.

In sdpitura de la exteriorul putului, deasupra nivelului apei subterane,
se recomanda executarea unui guler de argili, cu cimentare, cu o grosime
minima de 500 mm si o lifime de 2-3 m masurat radial in jurul putului care
si impiedice infiltratia directd a apelor de suprafati in coloana putului sau in
stratul filtrant.

2.2.3.3. Prescriptii privind punerea in functiune a pufurilor

Dupi echiparea fiecirui foraj de exploatare se executi decolmatarca §i
deznisiparea putului, pani la limpezirea completi a apei. Deznisiparea se
executd prin pompare cu instalatia aer-lift cu un debit cu cca. 25% mai mare
decit cel optim proiectat pentru exploatare i care si functioneze nu mai
putin de 4 ore. in cazuri speciale se pot adopta §i alte sisteme de deznisipare,
functie de conditiile locale.

Se face verificarea cficientei hidrodinamice, respectiv a capacititii
putului, pe baza datelor obtinute la 0 pompare cu 3...6 trepte, timp de 2.8
ore pe treaptd §i cu valori crescitoare ale debitului, dar fird a se depasi
debitul maxim de deznisipare.

Prin executarea testului de performanti se fac verificari continue ale
debitului obtinut Q si ale nivelului apei in put, S = f{t) si in final se
stabileste diagrama reali de functionare a puului Q = f{s).

Pentru determinarea caracteristicilor de calitate ale apei se executd
al.'lalizgle organoleptice, fizico-chimice, de radioactivitate, bacteriologice si
!)lo!oglce $t se compara cu reglementrile specifice in vigoare referitoare la
indicatorii de calitate ceruti pentru apa necesara beneficiarului.

In functie de nivelul dinamic corespunzitor debitului ce urmeazi a fi
captat, pompa submersibila se recomanda a se amplasa intre 5 m péni la 10
m sub acest nivel si in nici un caz in dreptul filtrului.

- 2.2.3.4. Sistemele hidraulice de colectare a apei captate prin puturi care

se recomandi a se adopta sunt urmitoarele:
- thiparea puturilor cu electropompe submersibile performante;
- sifonarea apei captate din puuri intr-un put colector amplasat
convenabil fatd de captare, din care accasta se pompeazi spre
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obiectul urmitor al schemei de alimentare cu api; sifonarea se
recomandi sd se adopte cu dispozitiv autoamorsant deoarece
acesta are o siguran{d sporiti in exploatare; sistemul de
sifonare cu conducte in rampi spre putul colector necesiti o
conductd perfect etansi si cu regim de curgere a apei care si
permitd antrenarea aerului spre putul colector, problema greu
de rezolvat si intrefinut in exploatare, din care cauzi nu se
recomandd si se adopte decit in cazuri speciale (panta
convenabild la conducti, adincime de pozare mici, colectoare
de sifonare de lungime redusi etc.);

se menfioneazi ci sistemul de aspirafie directd din mai multe
pufuri concomitent cu o statie de pompare centrali nu este
recomandabil a fi adoptat din cauza dificultitilor de exploatare.

2.2.3.5. Pentru dimensionarea sistemelor hidraulice la captirile prin
puturi se fac urmdtoarele recomandiri:

electropompele submersibile, cu care se echipeazi puurile
trebuie alese pe baza diagramelor caracteristice ale acestora i
se va urmari ca diagrama “QH” a pompei si permiti
functionarea sa cu un randament corespunzitor. Debitul
pompei nu va fi mai mare decit debitul pufului;

conductele de sifonare sau aspiraie se vor dimensiona pentru o
vitezi de curgere a apei de 0,6-1,0 m/s;

pompele de vacuum, pentru amorsarea conductelor de sifonare
se vor dimensiona astfel ca intregul volum de aer din sistemul
de conducte si poatz fi evacuat in 20-40 minute. Se vor
prevedea 2 pompe, una in functiune §i una de rezervi;

pompele din stafia de pompare centrali se vor prevedea astfel
ca si se asigure inilfimea de aspirafie rezultati in ipoteza
functionirii captirii la Q_,, captat §i la deniveliri maxime de
exploatare in puturi;

2.2.3.6. Dimensionarea hidraulici a conductelor de colectare §i
transport a apei trebuie sa conduci la urmatoarele conditii de functionare:
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captarea debitului capabil al tuturor pufurilor;
mentinerea continud a debitelor firdi depisirea denivelarii
maxime de exploatare stabilite la punerea in functiune (este

admisd menfinerea acestor caracteristici §i prin reglaj succesiv
de vane, ficut uiterior in timpul exploatirii);

conductele de transport a apei de la pufuri pani la icgirea din
zona captirii, trebuie si fie dimensionate pe criterii tehnico-
economice $i si fie etange i sigure in exploatare;

in cazuri justificate, conductele de transport se vor putea
prevedea a fi separate pentru grupuri de 5-8 pufuri i bransate
la conducta generalid de transport care va putea fi realizata cu 2
fire, astfel ca si permiti eventuale reparatii pariale atit la
grupurile de puturi cit §i la unele tronsoane de conducte, firi a
se scoate total din functiune captarea.

2.2.4. Zonele de protectie sanitari a captirilor de api prin puturi

Pentru dimensionarea zonelor de protectie se iau in

considerare urmitoarele criterii:

capacitatea de purificare asiguratd de formatiunile geologice
amplasate deasupra stratului acvifer;

extinderea zonei de protectie pe toatdi aria in care se
inregistreaza scideri ale nivelurilor apelor subterane in timpul
exploatirii frontului de captare;

viteza reald de curgere in acvifer;

marimea in plan a bazinului de receptie rezultatd din calcule
hidrodinamice;

conditiile la limita ale acviferului;

natura §i pozifia sursei potentiale de poluare, daci aceasta
existd in zona captirii;

pentru captiri importante vor fi facute estimiri pe baza
simuldrilor pe modele matematice,

La dimensionarea zonelor de protectie sanitard cu regim sever si la cea
cu regim de restrictii se utilizeazi, de reguli, controlul timpului de tranzit al
unei particule de api hidrodinamice active. In cazul captarii pentru apd
potabili, mirimea zonei de protectie sanitard cu regim sever a surselor
subterane se determini astfel incat s fie asigurati o durati de parcurgere de
minimum 20 zile, pentru orice picdturi de apd, presupusa contaminati, care
s-ar infiltra, de la limita acestei zone pani la locul de captare a apei. Aceasti
distanti va fi de minimum 50 m in amonte §i de 20 m in aval de captare.
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Zona de protectie sanitard cu regim de restricfie pentru sursele subterane va
ft astfel dimensionatd incit si asigure protectia fafdi de contaminarea
bacteriani §i impurificarea chimici, luind in considerare o durata de 50 zile
pentru parcurgerea distantei de la punctul de infiltrare pani la limita zonei
de protectic sanitari cu regim sever. La delimitarea zonei de protectie
sanitard se vor respecta prevederile STAS 1629/2-81. Zona de protectie
sanitard nu ajutd decit la biodegradarea unor substante care sunt transportate
de ape subterane.

Dimensionarea perimetrului de protectie hidrogeologica se face prin
calcule avand in vedere aria pe care se produce regenerarca resursei naturale
exploatate prin lucririle de captare,

Pentru acviferele de adancime la care depozitele acoperitoare confera o
protectie naturald impotriva factorilor poluani, iar in vecinitatea lucririlor
de captare s-au luat toate misurile pentru evitarea contaminirii sau a
impurificirii apelor subterane, protectia sanitari se realizeazi numai prin
Instituirea Zonei de protectie cu regim sever. Aceasta va putea fi redusa
numai la 10 m in jurul sursei in cazul unui strat freatic de adancime peste 50
m, cu acoperisul impermeabil.

Zona de protecfie sanitard cu regim sever se va imprejmui, pentru
oprirea accesului necontrolat al populatici, animalelor si utilajelor de orice
fel, devenind astfel parte componenti a captarii. Pot fi exceptate de la
Imprejmuire acele zone care se gasesc in locuri greu accesibile persoanelor
fizice, datoriti configurafiei terenului. Aceasti zond va fi insi marcati
vizibil cu placute de avertizare inscriptionate amplasate la limita zonei de
regim sever. .

Zona de restricie se va delimita pe planul de situatie prin puncte cu
coordonate date §i prin repere existente in teren, usor detectabile. Ea va fi
bornata si marcati cu plicute de avertizare. In interiorul zonei beneficiarul
captarii va asigura conditiile de protectie a sursei prin conventn stabilite cu
proprietarii terenului. ]

in “Normele speciale privind caracterul §i maérimea zonelor de
protectie sanitard” aprobate prin H.G. 101/1997, se prezinti in cap. V misuri
referitoare la utilizarea . terenurilor cuprinse in perimetrele de protectie
hidrogeologici; in cap. VI, “mésuri cu privire la exploatarea §i amenajarea
terenurilor incluse in zonele de protectic sanitara cu regim de restrictie”, iar
in cap. VII, “masuri cu privire la utilizarea suprafetelor incluse in zonele de
protectie sanitara cu regim sever’.
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in cazul captarilor de api cu infiltratie prin mal, se executd lucriri de
consolidare a malurilor gi de stabilizare a albiei, necesare pentru protectia
captirii. Aceste lucrdri nu frebuic si impiedice alimentarea captirii prin
infiltratii si nici s8 provoace colmatarea albiei.

Pentru mentinerea calititii apei trebuie sa se ia masuri de protectie
impotriva inundatiilor si a stagnrii apelor meteorice. .

Lucririle de protectie impofriva inundatiilor se proiecteazd prin
indiguirea perimetrului aferent puturilor sau prin suprainilfarea acestora
astfel incit cle si fie asigurate impotriva inundirii la debitele maxime de
calcul §i de verificare conform prevederilor din STAS 4273/83 si STAS

4068-2/87.
2.3. Captiiri de api prin drenuri
2.3.1. Prescriptii generale

2.3.1.1. Captirile de apé prin drenuri trebuic proiectate tinind seama

de prescriptiile STAS 1629-3/82.
Captirile prin drenuri pot fi: vizitabile sau nevizitabile.

2.3.1.2. Proiectarea captirilor prin drenuri, trebuie sa fie precedati de
studiile §i cercetdrile de teren, efectuate in conformitate cu prevederile S.R.
1628-1/95 al cirui extras s-a prezentat in normativ [a cap. Bl.

2.3.1.3. Captarea prin drenuri se aplici de regul3, in cazul unor straturi
acvifere cu nivel liber §i cu grosimi de 2...5 m ale stratului de api. Este
recomandabil ca adincimea de pozare a drenului si nu depaseasci 10 m.

‘Solutia de captare cu drenuri se alege numai in urma unei comparaii
tehnico-economice cu solutia de captare cu puturi.

2.3.1.4. La captirile importante care se executi pe etape, clementele
care intréi in dimensionarea intregului front de captare in principal valoarea
debitului captat, vor fi reconsiderate in funclic de rezultatele efective,
obtinute pe primele tronsoane executate si pusc in functiune,

2.3.1.5. Proiectul de executie al unei captiri de apa prin drenuri trebuie
82 cuprindi si urmitoarele prevederi specifice:
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ey

acvifer, corelat cu gradul de asigurare al folosintei, in mod
similar ca i la captirile de ap3 cu puturi;
- debitul unitar asigurat al stratului acvifer al drenului;
- misurile realizate a zonei de protectie sanitari;
- sistemul de colectare §i eventual de pompare;
- instructiuni de exploatare a captirii.
In acest normativ nu s-a tratat proiectarea statiilor de pompare aferente
captarilor de api, acestea urménd si fie proiectate dupé alte normative sau
dupa datele din literatura tehnica de specialitate.

2.3.1.6. Materialele folosite 12 constructiile si instalatiile sistemului de
captare vor fi alese astfel incat sa nu schimbe calitatea apei captate si sa fie
rezistente la eventuala agresivitate fizico-chimici a apei.

2.3.1.7. Pentru drenurile care capteazi apa potabili se recomandi
executia, deasupra stratului filtrant i sub adancimea de inghet, a unui strat
izolant din argild plastici compactatd, a cdrei grosime, in dreptul axului
drenului, va fi de cel putin 0,4 m. Stratul de argild se va incastra in pereii
trangeei de executie a drenului, pe ambele parti, cu cel putin 0,3 m si va avea
la fata superioari pante citre laturile exterioare ale trangeei pentru a se evita
colectarea $i stationarea apei de suprafat din precipitatii.

2.3.2. Prescriptii pentru dimensionarea drenurilor de captare a apei

2.3.2.1. Frontul de captare, pe lungimea drenului, va fi amplasat, de
reguld, perpendicular pe directia generald de curgere a stratului acvifer ce se
capteazi. In cazul in care frontul de captare cuprinde zone cu caracteristici
hidrologice §i hidrogeologice diferite, debitul total al captirii va rezulta din
insumarea debitului capabil al fiecirei zone in parte.

2.3.2.2. Debitul teoretic captat fati de cel necesar folosintei trebuie si
fie mai mare tindnd seama de un coeficient de sigurantd de 1,1...1,2. Pentru
compensarea efectului de colmatare in timp, debitul captat va fi 0,8 din
debitul stratulut pe lungimea captarii.
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2.3.2.3. Panta longitudinald a drenului urmiregte in general panta
terenului natural sau a rocii de bazd a stratului acvifer si se va stabili in
functie de parametrii caracteristici ai captdrii, astfel incat sectiunea de
colectare a drenului sd asigure curgerca gravitationald a intregului debit
ciitre o camera de colectare din aval.

2.3.2.4. Sectiunea de curgere a drenului se va dimensiona astfel incit la
debitul de calcul si fie realizat un grad de umplere al sectiunii de max. 50%,
Debitut de calcul, pentru determinarea sectiunii de scurgere, trebuie si fie cu
cca. 20% mai mare decit debitul captat.

2.3.2.5. Pentru drenurile situate in curent acvifer subteran cu panti mai
mare de 1%eo 5i de lungime mare, la care raportul intre lungimea drenului §i
lungimea frontului de strat acvifer este mai mare de 0,8 se vor aplica
formulele ce vor fi prezentate in normativ.

2.3.2.6. Pentru celelalw cazurt, dren in bazin acvifer sau dren scurt,
dimensionarca va fi ficutd prin metode speciaie de calcul, care trebuie si
tind seama de conditiile reale de curgere a apei spre dren.

2,3.2.7. Pentru dimensionarea captirilor prin drenuri se pot folosi si
alte metode de calcul numeric, de modelare analogici etc.

2.3.2.8. Debitul unitar de calcul al captarii prin drenuri perfecte, de
lungime mare, este dat de relatia:

g=kH (m’/sm)

in care:

k - coeficientul de filtratie al stratului acvifer, in metri pe secunds;

1 - panta piezometricd a curentului subteran, in regim natural;

H — grosimea stratului de ap3 subterana, in metri.

Panta piezometrici a curentului subteran pentru diversele situatii de
captare se consideri: .

- panta medie piezometrici a curentului acvifer subteran, in regim
natural:

. HY_p? . Ah

f=———— sau i =—
2DH

in care:
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H — valoarea hidroizohipsiei din amonte de dren, in regim natural;
h — valoarea hidroizohipsiei din aval de dren;

D — distanta dintre cele doua hidroizohipse; . o
panta piezometrici a curentului de infiltratie la malul raului:

H? - h?
2HD

in care: ‘
h ~ grosimea stratului de api in dreptul drenului;

D — distanta de 1a axul drenului la rdu. o .
Pentru evitarea colmatirii la captirile cu infiltratie prin mal, trebuie

=

respectati conditia:
i£0,015 .
In cazul straturilor acvifere cu nisipuri fine sau ape ferugionase,
conditia de panti devine:
i<0,01 - ]
Denivelarca (s) a straturilor de apa in dreptul drenului este dati de
relatia:
S=H-h

Figura 3. Dren in straf acvifer cu nivel liber

42

Figura 4. Dren cu caplare a apei infiltrate din réy

Debitul ce poate fi captat dintr-o zona cu caracteristici apropiate din
punct de vedere hidrogeologic este dat de relatia:

Q. =qL, (m's)

in care:

Q, — debitul frontului de captare, in m*/s:

q — debitul unitar a frontului de captare, m*/sm;

L. — lungimea reali a frontului de captare In zoni, in m.

Cénd drenul capteazi concomitent apa infiltratd din malul raului st din
terasd, debitul total al captirii este:

Q. =0, +0

in care:

Q. — debitul de infiltratie din mal;

Q. - debitul de terass.

Debitul captat din terasi considerat la dimensionarea captirii ny
trebuie si depiseasci 80% din debitul minim subteran aferent terasei, pe
lungimea captarii.
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2.3.3. Prescriptii constructive la proiectarea captarii apei subterane prin
drenuri

2.3.3.1. Drenurile se amplaseaza de regula cu partea lor inferioari pe
patul impermeabil al stratului acvifer, pentru a putea intercepta integral
curentul subteran {dren perfect).

2.3.3.2. Drenurile asezate deasupra patului impermeabil (drenuri
imperfecte) se pot utiliza in cazurile justificate tehnico-economic, cind se
poate accepta captarea numai partiald a rezervei de apa din strat.

2.3.3.3. Tuburile de drenaj se vor agseza, de reguld, pe un strat de
egalizare din beton.

Tuburile de drenaj se executd din:

- beton simplu;

- beton armat;

- ceramici;

- materiale plastice (PAFS, PVC, Polietilend).

Tuburile de drenaj vor fi previzute la partea superioard, pe 50% din
perimetru, cu orificii conice avind diametrul la exteriorul tubului de | cm si
de 1,25...1,50 cm la interior; suprafata totali a orificiilor de intrare a apei la
exteriorul drenutui va fi de min. 3...4% din suprafata laterald totald a zonei
petforate pe jumétatea superioard a tubului.

2.3.3.4. in jurul si deasupra drenului, se va realiza un filtru de pietrig cu
dimensiunea minimad a granulei mai mare decdt diametrul orificiului de
intrare. Grosimea acestui strat va fi de minimum 0,4 m.

fn cazul cind stratul acvifer este constituit numai din nisip sau
preponderent cu nisip, se va executa in jurul drenului un filtru invers,
compus din cel putin doud straturi. Numirul straturilor $i compozitia
granulometriei straturilor filtrului invers se vor stabili in functie de
compozitia granulometrica a nisipului din stratul acvifer si de dimensiunile
orificiilor drenului (care trebuie executate in corelatie cu structura geologici
a stratului acvifer). Se poate monta un strat geotextil filtrant la baza filtrului

nvers.
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2.3.3.5. Drenurile vor fi previzute cu cimine de vizitare, la schimbarile
de dimensiune a sectiunii, de directie si de panti. Cota radierului pentru
cidminele de vizitare va fi cu cel putin 50 cm mai coboriti decit cota
radierului drenului pentru a permite colectarea in vederea evacuirii
materizlului fin antrenat de ap#, in pericada de exploatare a captirii. La
drenurile nevizitabile intre 2 cdmine vecine, drenul va fi drept.

2.3.3.6. La capitul aval al drenului, format din una sau mai multe
ramuri, se va prevedea o camerd colectoare previzuti cu dispozitive de
misurare a debitului captat, organe de inchidere pentru izolarea drenurilor,
preaplin (daci este cazul), conducte de golire, serburi la conductele de
plecare a apei (eventual la aspiratiile pompelor), ventilatii, spatii necesare
pentru depunerea nisipului antrenat de apd.

2.3.3.7. Pentru captarile nevizitabile, diametrul minim al drenurilor va
fi de 300 mm; tuburile circulare se recomandi sd fie cu mufa; ciminele de
vizitare se amplaseazi la 60...80 m in aliniamente; la drenurile cu iniltimea
interioara mai mare de 0,8 distanta intre cimine poate ajunge la 100 m.

2.3.3.8. Drenurile vizitabile se vor folosi numai in cazul captirilor
importante, cu debite peste 200 I/s 5i unde conditiile de exploatare justifica
aceast solutie (necesitatea de curitire periodici a depunerilor de calcar, fier,
mangan etc.). La aceste drenuri ciminele de vizitare se previd la distante de
cel mult 400 m.

© 2.3.3.9. In cazul captirilor de apa potabild cu drenuri vizitabile, se
prevede deasupra nivelului de scurgere a apei din cuvetd, la 30 cm, o
banchetd de circulatie care trebuie si aibid deasupra o indl{ime liberi de cel
putin 1,70 m care poate fi redusa, numai in cazuri speciale, la 1,20 m.

2.3.3.10. Prin proiect se vor preciza instructiunile de exploatare pe
baza cirora beneficiarul va intocmi regulamentul de exploatare al lucranlor
de captare a apei.

2.3.3.11. Se vor prevedea profile cu minim 3 puturi de observatie
fiecare, amplasate transversal pe frontul de captare, doud amonte §i unul
aval, pentru observarea i Inregistrarea variatiilor in timp a nivelurilor apei
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din stratui captat. Profilele vor fi amplasate de-a lungul drenului la intervale
de 200...500 m, in functie de caracteristicile stratului acvifer.

2.3.3.12. Proiectul de executie va cuprinde un program de urmirire de
citre beneficiar a comportirii sursei pentru a obtine date ce vor folosi la
imbunatatirea exploatirii sau privind posibilitatea de extindere a captarii.

Captinle pentru apa potabild se vor da in functiune numaj dupi o
dezinfectare corespunzitoare a conductelor si instalatiilor componente §i
avizarea lor de citre organele sanitare abilitate.

2.3.3.13. Ciminele de vizitare §i camerele de colectare vor fi acoperite
cu o placd de beton armat. Placa de beton de inchidere a ciminelor de
vizitare ca si a camerei de colectare trebuie sa aiba o garda de cel putin
0,7 m deasupra terenului sau in locuri inundabile, deasupra nivelului apelor
mari, cu asigurarea de calcul a captarii {inind seama §i de suprapunerea
efectului valurilor, pentru a evita patrunderea apei de suprafati in interiorul
drenului.

2.3.3.14. La captirile pentru alimentarea cu apa potabili, accesul in
cimine §i camere colectoare va fi previzut cu capace sau usi metalice cu un
sistem de inchidere corespunzitor, pentru a impiedica patrunderea

persoanelor striine, neautorizate.
- Capacele de acces vor fi agezate pe un rebord de 20 em
deasupra plicii.
- Tubul de aerisire va fi indltat cu 2 m deasupra nivelului de
garda al accesului.

2.3.3.15. Pentru coborérea in ciminele de vizitare si in camerele de
colectare, vor fi previzute, la interior, sciri metalice fixe, protejate cu
vopsea anticoroziva.

2.3.3.16. In locurile inundabile, in jurul partilor de constructie care
depdsesc nivelul terenului, trebuie previzut o umpluturi de pamant cu
taluzuri protejate (asemdnitor ca la ciminele captirii prin puturi),

46

2.3.4. Zonele de protectie sanitari a captarilor de apa prin drenuri

Dimensionarea zonelor de protectie sanitari pentru mentinerea calititii
apel, se face la fel ca la captarea apei prin puturi prezentati la pet. 2.2.4.

2.4, Captarea izvoarelor
2.4.1. Prescriptii generale §i constructive de proiectare

2.4.1.1. Captarea izvoarelor pentru api potabild sau industriald se va
proiecta in conformitate cu prevederile STAS 1629/1-81.

2.4.1.2. Dupi felul cum apare apa la zi, izvoarele pot fi:
- izvoare de coasti descendente la care apa apare difuz, pe o
zond mai intinsi, sau concentrat in mai multe zone apropiate;
- izvoare de terasi la care apa poate apare ascendent, concentrat
sau difuz;
- 1zvoare de carsturi unde apa apare prin cripituri ale rocilor sau
chiar prin galerii naturale.

2.4.1.3. Proiectarea captarilor de api din izvoare trebuie corelat ca $i
la celelalte tipuri de captiri de apa cu schemele de gospoddrire a apelor din
bazinul hidrografic respectiv.

2.4.1.4. Proiectarea captirilor de api din izvoare trebuie si fie
precedatd de studiile §i cercetirile de teren efectuate in conformitate cu
prevederile S.R. 1628-1/95 al cirui rezumat s-a prezentat in normativ la cap.
B.1. Alte studii necesare sunt cele cerute de STAS 1242-/89 “Teren de
fundare — Principii de cercetare geologici-tehnica si geotehnica a terenului
de fundare”.

Se recomandd ca studiile prealabile de observare privind debitul §t
calitatea apei izvoarelor sa fie extinse pe o durati de 1-3 ani.

2.4.1.5. Solutiile constructive ale captirilor de izvoare pot fi:

- camere de captare pentru izvoarele mari, cu galerii sau drenuri
laterale pentru captarea stratelor subterane difuze;
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- camere de captare sub formid de puj in cazul izvoarelor
ascendente, cu sau fira drenuri laterale, pentru captarea zonelor
de izvorire lateral3;

- captari din carsturi care necesiti, de multe ori, executarea de
galerii §i puturi de acces pentru a prinde izvoarele pe toatd
zona de izvordre a apet;

- pentru izvoarele de terasd, intinse pe zone mari se recomandi
executia de drenuri sau galerii de captare.

2.4.1.6. Proiectele captirilor de izvoare vor prevedea misuri eficiente
si sigure contra eventualelor pierderi de ap din sistemul de captare pe sub
peretii de inchidere a camerei de captare, din drenaje laterale ale acesteia,
sau sub stratul pe care s-a construit captarea.

24.1.7. Pentru a nu apare remuu in strat de drenaj care ar putea
schimba modul de debitare, captarea trebuie si realizeze “prinderes”
izvorului astfel ca nivelul maxim al apei din camera de captare s fie mai jos
decit nivelul apei la tzvorire din stratul subteran cu cca. 0,30...0,50 m.
Captarea se va dimensiona pentru prinderea intregului debit al izvorului,
urmand ca eventualul surplus si fie evacuat prin preaplin.

2.4.1.8. Proiectul unei captdri de izvoare trebuie sa cuprindi lucririle
de constructii §i instalatii aferente captirii, amenajarile hidrotehnice
corespunzitoare, precum §i zonele §i misurile de protectie sanitard si
hidrogeologica.

24.19. Camera de captare va fi alcituiti de reguli din trei
compartimente:

- compartimentul de colectare §i sedimentare in care soseste apa
din izvor si care trebuie dimensionat astfel incit si poati
permite sedimentarea particolelor solide continute de apa
izvorutui; acest compartiment poate lipsi cind apa izvorului
captat nu contine suspensii (captipri din zone carstice);

- compartimentul de prizi, in care apa ce vine din
compartimentul de colectare §i" sedimentare este preluati de
conducta de evacuare (aductiune);
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- compartimentul de exploatare in care sunt instalate vanele,
conductele functionale etc.

2.4.1.10. Camera de captare va fi prevazuti cu:

- conductd cu sorb de preluare a apei;

- conducta de preaplin;

- conducti de golire previzutd cu vanj de inchidere;

- dispozitive pentru misurarea debitului (deversor, debitmetru
etc.) i nivelelor;

- ventilatie adecvata pentru aerisirea compartimentelor;,

- instalafii speciale de ventilatie in cazul cind in camera de
captare se degajd paze, care prin acumulare pot deveni
periculoase.

2.4.1.11. La izvoare cu debite mai mari de 50 s, cand conditiile locale
permit, se pot prevedea doud camere de captare care si functioneze
independent si alternativ, permitind interven{ia si exploatarca care si nu
opreasci livrarea apei spre consumatori.

2.4.1.12. Pentru mentinerea calitatit apei trebuie luate masuri de
protectie impotriva apelor meteorice, de siroire, evitindu-se stagnarea si
infiltrarea acestora in captare i, de asemenea, misuri impotriva inundatiilor.

2.4.1.13. in zonele inundabile lucririle pentru captarea izvoarelor vor fi
proiectate tinand seama de asigurarile de calcul prevazute in STAS 4273/83
si STAS 4068/2/87.

2.4.1.14. La captirile izvoarelor trebuic proiectate si organizate
masurile de securitate 5i supraveghere (imprejmuire, pazi, iluminat, acces
etc.).

2.4.1.15. Pentru captirile de izvoare situate in terenuri mai putin stabile
va fi stabilita limita zonei in care se interzice amplasarea de constructii sau
folosirea exploziilor ce ar pune in pericol existenta izvorului sau
modificarea regimului apelor subterane cu diminuarea caracteristicilor
calitative sau de debit al izvoarelor captate.
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2.4.1.16. Constructiile si instalatiile anexe captini (cabine de pazi,
statia de pompare, drum de acces etc.) vor fi amplasate aval de captare,
astfel ca si nu se afecteze regimul hidraulic §i protectia sanitara a izvoarelor
captate.

2.4.1.17. Camera de captare trebuie si fie vizitabila si izolati impotriva
infiltratiilor accidentale de apa §i influentei variatiilor de temperatura.

2.4.1.18. Pragul intririi de acces in camera de captare trebuie s3 aibi o
garda de cel putin 0,7 m deasupra nivelului terenului, iar in locuri inundabile
deasupra nivelului apelor man (de verificare) cu asigurarea conform STAS
4273/83 si STAS 4068-2/82.

2.4.1.19. In jurul partilor de constructie care depasesc nivelul terenului,
in locurile inundabile, trebuie luate misuri pentru protectia constructiilor
captirii prin umpluturd de pdmént cu taluzuri protejate.

2.4.1.20. Accesul la compartimentele camerei de captare va fi asigurat
in conformitate cu reglementirile privind protectia sanitard §i a muncii.

La captirile de apd potabili, capacele §i usile de acces din exterior vor
fi metalice si previzute cu incuietoare pentru interzicerea accesului
persoanelor neautorizate.

Tubul pentru ventilatie va fi inltat cu cel putin 1 m peste acoperigul
camerei de captare.

2.4.1.21. Proiectul de executie va cuprinde un program de urmirire de
citre beneficiar a comportirii sursei (variatia debitului §i calitatii apei) in
scopul obtinerii de date care si permiti stabilirea capacititii reale de
debitare a captirii la diferite asigurdri in vederea unor eventuale amelioréri
sau extinderi a captirii.

2.4.1.22. Proiectul va cuprinde obligatoriu succesiunea §i modul de
realizare a principalelor lucrdri necesare. Pe toati durata executiei vor fi
luate misuri de protectie a calitifii §i cantitatii apei din izvor.

in proiectul de executie se vor da instructiuni pe baza cérora
beneficiarul va elabora regulamentul de exploatare.
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2.4.2. Zonele de protectie sanitard a captirilor de api din izvoare

2.4.2.1. Dimensionarea zonelor de protectie sanitard pentru menjinerea
calititii apet captate se face la fel ca la captarea apei prin puturi, prezentatd
in Normativ la pct. 2.2.4.

2.4.2.2, Instituirea zonei de protectie sanitard gi modul de utilizare a
terenurilor din acest perimetru se vor stabili in conformitate cu H.G.
101/1997, Decretul 1059/67 si Instructiunile 51/68.

2.4.2.3, Toate prevederile cuprinse in capitolul 2.2.4. se vor adapta la

situatia locald a fiecirei captiri de izvoare, stabilitd prin studii st cercetiri de
teren ficute de personal de specialitate in domeniul apelor subterane.
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Cap. C. CAPTARI DE APA DIN SURSE DE SUPRAFATA
1. Investigatii, studii de teren i cercetiri de laborator

Elaborarea proiectelor pentru captiri de api de suprafati (din cursuri
de api, canale, lacuri artificiale sau naturale} vor fi precedate in
conformitate cu prevederile S.R. 1628-2/96 de urmitoarele investigatii,
studii §i cercetari de laborator:

- studii topografice;

- studii geomorfologice;

- studii geologice;

- studii hidrogeologice;

- studii climatologice si meteorologice;

- studii hidrologice;

- studii hidrologice pe modele analogice si matematice;

- studii privind calitatea apei i solutiile de tratare a apelor de
suprafata;

- studii privind starea trofici 2 lacurilor, amenajate sau naturale;

- studii privind necesitatea §i modul de instituire a zonelor de
protectie a captarilor din surse de suprafati;

- studii de impact i studii de siguranti (risc);

- studii de gospodirirea apelor §i de amenajare a bazinelor
hidrografice.

Pentru captirile de apd din lacuri trebuie intocmite studii

suplimentare asupra:

- strii de eutrofizare a lacului;

- vénturilor, valurilor si curentilor de apa din lac;

- stabilititii fundului si maluriler lacului;

- regimului optim de exploatare a apei din lac.

In functic de importanta captirii de api, de gradul de complexitate al
lucrdrilor 5i de situafia naturald, proiectantul poate renunta la unele din
studiile mentionate mai sus.
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1.1. Continutul cercetirilor preliminare

1.1.1. Cercetdrile si studile prelimare trebuie si tind seama de
ansamblul surselor de apd de suprafatd (naturale si artificiale) din zona

investigati.

1.1.2. Cercetirile trebuie si conduca la strategii coerente de utilizare
rafionald §i durabild a apei, cu accent pe bilanfurile de gestiune §i pe
planificarea utilizérii resurselor de apa de suprafata. R

1.1.3. in functic de faza de proicctare, de gradul de cunoastere, de
complexitatea conditiilor existente 5i de importanta obiectului proiectat,
volumul cercetirilor poate fi extins sau eventual redus.

+  hL14., Daca bazinul hdrografic, lacul natural sau acumularea

amenajati, luate in considerare, sunt cunoscute la un nivel satisficitor, se
poate renunta la etapa preliminard a cercetdrii, valorificindu-se banca de
date care are la bazi cercetin anterioare de specialitate.

1.1.5. Cercetirile se efectueazi pe bazi de teme de continut si de
programe de lucru intocmite de proiectanti si care trebuie si cuprinda:
- amplasamentul obiectivului pentru care se proiccteazi

alimentarea cu apa;
- cerinfa de apd, determinatd conforrmn SR 1343-1/95, pentru

localitifi, respectiv conform STAS 1343-2/89, pentru unititile

industriale etc.;
- conditiille de calitate a apei, stabilite in conformitate cu

folosirea acesteia in diferite scopurt;

- gradul de asigurare al folosintei, stabilit conform STAS 1343-0/89;

- clasa de importan{a a obiectivului protectat, stabilit conform
STAS 4273/83 51 STAS 4068/2-87.

1.1.6. Pentru elaborarea temei de continut §i a programelor de lucru
trebuie si se realizeze in prealabil:

~ documentarea generala asupra zonei solicitate, prin consultarea

hirtilor de ansamblu, cadastrul apelor de suprafati, hirtilor

geologice,  hidrologice,  hidrogeologice,  hidrochimice,
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proiectelor si studiilor existente, planurilor de amenajare g
bazinelor hidrografice, avizelor de gospodirire a apelor
reglementarea problemelor de inundabilitate, documentatiile de,
urbanism $i de amenajare a teritoriului etc.;

identificarea cadrului natural, aferent zonei ce trebuie
cercetata;

informarea la organele administratiei locale, asupra conditiilor
social-economice, a folosintei terenurilor i a posibilititilor de
stabilire a zonelor de protectie sanitard, aferente surselor de apa
de suprafata;

constatdri privitoare la gradul de solicitare a surselor de
suprafatd §i precizarea conditiilor generale hidrologice,
morfologice, hidrochimice, hidrogeologice, de inundabilitate
etc.;

cercetdri asupra calitafii apei prin analiza datelor existente la
institutiile specializate (ICIM, Regia Apele Romine, Agentia
de protectie a mediului, Regiile locale de ap etc.);

cercetiri asupra surselor de impurificare §i modul real de
functionare a statiilor de epurare din zona amonte 2 captarii.

L.1.7. La alegerea surselor de apd de suprafata se iau in considerare 5
urmétoarele elemente de ordin general:

incadrarea in planurile de amenajare ale bazinului hidrografic
respectiv,

incadrarea in planul general de amenajare a teritoriului:

in cazul constatirii interdependentelor dintre sursele de apa de
suprafata i cele subterane, preciziri in legiturd cu ordinul de
manme al valori, schimbului de api dintre suprafata si
subteran.

1.2. Studii topografice

Elementele principale care trebuie furnizate sunt urmitoarele:

planurile de situatie (de ansamblu si de detaliu), pe care si fie
amplasata sursa de api de suprafati luati in considerare;

precizarea limitei de inundabilitate, corespunzitor nivelului
maxim istoric al apei §i pe care dupa calcule hidraulice se vor

pune limitele zonei de inundabilitate la diferite asigurdn de
calcul conform standardelor in vigoare;

profile transversale prin albia raului;

profile topografice in lungul cursului de apad prin talvegul
raului $i in lungul maluriior; ‘

cote exacte, la nivelul oglinzii apei, misurate instantaneu, in
amonte si aval de captare, pentru calcularca pantei naturale de
curgere in zona de amenajare a captarii de apa;

in cazul lacurilor de acumulare artificiale sau a celor naturale
se fac periodic masuritori batimetrice, necesare la calculul
volumului de api inmagazinat la un moment dat in functie de
nivelul apei in lac si pentru stabilirea ritmului de colmatare; -

limitele de proprietate, natura juridici a proprietitii, zonele

construite, perimetre degradate, indicarea balastierelor, a
incintelor industriale, a depozitelor de reziduuri, a tuturor

surselor de poluare etc.

1.3. Studii geomorfologice

Studiile trebuie sa furnizeze urmaitoarele elemente:

pantele naturale ale terenului pe diferite sectoare din cadrul
bazinuiui hidrografic;

sectoarele ocupate de terase i lunci, unde infiltratia in
subteran este favorizati,

de captare a debitului necesar;

sectoarele favorabile de amplasare a unor captiri cu barare,
captiiri de mal sau alte tipuri de captiri,

determinarea mirimii zonelor din subteran care pot crea
conditii favorabile de exfiltratie (pierdere) a apei din acumulare
spre aval prin by-passarea subterani a sectiunii de captare.

1.4. Studii geologice

Studiile se referd la urmitoarele aspecte:

constitutia litologicd a bazinului hidrografic, precum si gradul
de tectonizare a acestor formatiuni, care furnizeazi elemente
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privitoare la scurgerea de suprafati, eventuale pierderi in teren,
gradul de mineralizare in timp a apelor raului;

posibilttatea aparitiei unor aporturi sau pierderi de apa din sau
in subteran, in lungul unor sisteme de falie:

stabilitatea malurilor lacului §i a amplasamentului lucririlor
auxtliare captarii.

1.5. Studii hidrogeologice i geotehnice

Studiile precizeaza:

pierderile prin infiltratii de mal;

pierderile in formatiuni permeabile sau semipermeabile, din
ampriza unei acumuliri sau in lungul unui curs de apa;

pierderi datoriti fenomenului de drenants;

aporturile de api de suprafata in subteran si invers;

stratificatia terenului in amplasament i caracteristicile
geotehnice ale fiecdrui strat, atdt in stare uscata cat si umeda.

1.6. Studii climatologice si meteorologice

Studiile furnizeaz3 urmatoarele date:

precipitafii medii anuale §i modul de repartitie al acestora in
cursul anulut;

volumele de apa fumizate sursei in cazul unor ploi
exceptionale;

umiditatea relativa lunar3, anuali st multianuali:

temperatura medie anuala si variatia temperaturilor in decursul
anului;

evapotranspiratia potentiald §i reald calculati cu formule
empirice sau pe baza unor misuratori;

regimul vanturilor din zona.

1.7. Studii hidrelogice

Studiile hidrologice iau in considerare atat regimul de scurgere naturai,
cét si cel amenajat si furnizeaza urmitoarele elemente:
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1.8. Studii

dinamica albiei in zona captani cu referire la fenomenele de
eroziune, afuicri gencrale i locale, limitele de inundabilitate;
fenomene legate de actiunea inghetului {date medii de apanitie
si disparifie a fenomenelor respective, formarca podurilor de
gheatd, curgerea sloiurilor, formarea zapoarelor $t a zawlui;
debitul anuval mediu;

debitul minim de calcul cu asigurarea cerutd de obiectivul
pentru care se face captarea;

debitul solid (tdrat i in suspensic) g1 corclatia acestwia cu
debitele lichide;

date privind temperatura apei §i variatia ei in timp;

cantitatea de apa furnizata sursei prin sectiunea de amplasare a
captarii in cazul unor ploi exceptionale;

corelatia dintre debitele si mivelurile apei din raurnile 1 lacurile
de acumulare;

corelarea cu lucririle de amecnajare sau de degradare a
suprafetei bazinului.

hidrologice si de stabilitate pe modele analogice, fizice i

matematice

Se recomanda ca problemele ndicate de aluvionarea si stabilitatea
albiilor raurilor in zona captarilor de apad sa fie studiatd in laborator pe
modele hidraulice, care sa urmareasca si determinarea coeficientului de
captare si eficienta solutiei de spilare a aluviunilor din fata prizei.

Studiile furnizeazi date suplimentare privind:

nivelurile maxime, cu diferite asigurari (10, 3, 1, 0,1%);
nivelurile minime ale apei, corespunzatoare debitelor minime
cu diferite asiguriri (90-98%);

stabilitatea malurilor, lucrarilor etc.

1.9. Studii privind calitatea si tratabilitatea apelor din surse de

suprafata

Studiile privind calitatea apei de suprafata se refera la:

incadrarea in categoria de rau conform STAS 4706-86 si
asigurarea calitdtin acesteia;
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- incadrarea in criteriile stabilite de STAS 4706-88 pentru apa
destinata potabilizarii;

- inventaricrea surselor de emisie in riu ce ar putea aduce
substante periculoase pentru calitatca apei (ape uzate industriale
de canalizare, spalare suprafete, drumuri etc.);

- agresivitatea apei fatd de betoane §1 metale;

- precizarea cursurilor de apd de suprafatd din zona care nu pot fi
utilizate ca surse pentru statile de tratare de apd potabild in
conformitate cu prevederile STAS 4706-88 in conditii tehnico-
cconomice acceptabile.

Studiile de tratabilitate a apei precizeaza:

- procedeele tehnologice de tratare care trebuie avute in vedere, in
functic de caracteristicile fizice, chimice 1 microbiologice ale
apei de tratat in concordanti cu categoria de folosinta;

- tipuri de reactivi necesari $i recomandati procesutui de tratare;

- dozele necesare de reactivi in corelatic cu caractensticile apei
brute;

- schemele tchnologice de principiu §i paramctni de proiectare
tehnologica.

Aceste studii sunt necesare in cazurile in care se proiecteazi §i lucrarile
de tratarc a apci, dar i in analizele tehnico-economice privind alegerca unei
surse de apa cc urmeazi a fi captata din mar multe posibilitan (variante).

3

1.10. Studii privind starea trofici a lacurilor de acwmulare sau a
lacurilor naturale

Studiile privind fenomenele de eutrofizare trebuie sd aibi o strategic pe
termen lung, scurt $i mediu.

Evolutia fenomenului de cutrofizare depinde de o serte intreagd de
factori care caracterizeazi sursele de apa de suprafatd, vegetatia acvatica in
corelatie cu modul de folosintd al terenului din amonte de lacul de
acumulare, modul de folosire al apei din lac, in anumite conditii climatice
ete.

Studiile privind aceste interdependente  permit  evitarea unor
inconveniente ultertoare din exploatare, printre care:

- cresterea continutului in suspensii solide al sursei naturale de
api;
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cresterea continutului in azotati, azotuli, fosfati, amoniac ete.,
atunci cand sursa este in vecindtatea unor terenuri agricole pe
care se aplica nerational ingrisaminte mincrale cu scop de
fertilizare a terenurilor si care pot ducc la aparitia fenomenului
de eutrofizare a apei din lacurile de acumulare;

la amenajarea in cascadd a acumulirilor cste necesard o evaluare
a fenomenelor pentru diferite regimuri de functionare a lucrarilor
hidrotehnice.

1.11. Studii privind necesitatea instituirii zonelor de protectie a surselor
de apid de suprafati

Studiile precizeaza:
- distanta in special spre amonte, la care se pot amplasa obiective

industriale sau agricole fird riscuri de poluare a sursei de api de
suprafata;

- gradul de epurare solicitat pentru apele deversate in cursul
natural in amonte de prizi, sau date privind tehnologia adecvati
de climinare a efectclor poluani existente;

- mdsuri pentru cvitarca poludrii accidentale, in anumite conditn
date.

1.12. Studii de impact si studii de siguranta (risc)

Impactul unei surse de api de suprafatd asupra mediului poatc avea
efecte pozitive sau negative. Pentru cvitarea efectelor negative trebuie luate
masuri speciale pentru a nu fi depasite limitele admise pentru protectia
mediului.

Procedura de claborare si continutul cadru al studiilor de impact
trebuie si fie conform reglementarilor tehnice in vigoare.

Studiile de impact trebuie sd abordeze atat influenicle factorilor de
mediu asupra sursei de api, cat §i a sursei, asupra tactorilor de mediu.

Studiile de sigurantd (risc) comporta trei ctape:

Etapa I: Analiza existentului
Sc claboreaza o documentatic in care sc analizeaza planurile de

securitate actuale.
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Etapa a Il-a: Studiu de securitate arc ca obicctive principale:

identificarea riscurilor care pat afecta lucrarea si cauzelor lor-
evaluarea importantei acestor situatii de risc, caracterizate prin
indicele de criticitate;

mentionarea $i definirea misuriler corective.

Etapa a [ll-a: Clasificarea riscurilor §i recomandiri

pentru situatii de risc se ia in considerare indicele de criticitate
actual,

pentru masurile corective, stabilirea unui grad potential de risc
rezultat din diferentele intre indicii de criticitate, inainte si dupa
aplicarea masurilor;

la un anumit risc se poate atribui o proportie de risc total care
influenteazi sistemul de alimentare cu apa;

la o masurd corectivd datd se stabileste influenta asupra unei
pirti din coeficientul de risc total.

Aprecierile de rise se fac pentru situatia actuali si de viitor. Evaluarea

facForiIor de risc pentru sursa de apa se face atit din punct de vedere
calitativ cat §i cantitativ, ambele fiind la fel de importante pentru
functionarea sistemelor de alimentare cu apa.

1.13. Studii de gospodarire a apelor si de amenajare a bazinelor
hidrografice
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Aceste studii furnizeazi in principal urmatoarele elemente:

masuri ingineresti in proiectarea §i exploatarea lacurilor de
acumulare, in vederea satisfacerii cerintelor de apa, prevenirii si
intérzicri'i eutrofizarii, combaterii poludrii din bazinul hidrografic
amonte si amenajarit bazinelor de receptie;

debite minime de calcul, cu asigurarea dati de importanta
obiectivului; ’
debite maxime de calcul;

debite medii multianuale de aluviuni in suspensie;

fenomene de iarnd posibile cu efecte asupra functiondrit captirii
de apa;

corelatta dintre debitele lichide si solide, in perioadele de viituri.

Debitcte pentru care s¢ face corelatia se referd la un regim de scurgere
meodificat prin exceutarea lucrrilor hidrotehnice necesare captirii de api.
Studiile trebuie si mai stabileasca:
interdependentele dintre apele de suprafata si cele subteranc, iIn
regim modificat,
influentele asupra calititii apei din ridu in cazul acestor
interdependente §i in timpul exploatrii intensive a apelor de

suprafata;
influentele pe carc le poate avea amenajarea unui curs de apa, pe

ansamblu sau pe scctoare limitate asupra unor captari subterane
existente in zone adiacente sau in aval de aceastd amenajare;
posibilititile imbunatatirii exploatarii lacurilor de acurmnulare, in
vederea majorarn debitelor captate;

nivelurile apei la prizi, in functie de debitele luate in calcul;
modul de incadrare a lucrarii in schema de amenajare si
gospodarire a apelor, a bazinului hidrografic, calcule de bilant

etc.;
misuri necesare pentru realizarea unor anumite cerinte ale

captarii de apa.
1.14. Studii hidraulice §i incercari de laborator

Pentru captirile de apa importante (incadrate in general in clasa | g i1
de importanti conform STAS 4273-83) si cu conditii dificile de captare, se
recomandi ca pe langi studiile previzute de S.R. 1628-2/96 si se efectueze
si incerciri pe model in laborator pentru verificarca hidraulica a:

- amplasamentului captarii de apa $i a accesului apei la ferestrele

de priza;

lueririlor de regularizare si a capacitatii de transport a albiei in

sectiunca de amplasare a captini, amonte si aval de aceasta,

- capacitatea de descarcare a barajulul {evacuatorului de apc
marni);

- capacitatca de prelevare a apei si pozilia prizei de apa fatd de
directia curentului principal la ape mici, mari 51 medii;

- cficacitatea dispozitivelor de spalare si a constructiilor de
disipare a cnergici din aval;

- formelor constructive ale prizelor. pilelor, culeclor;

61



- manevrarea stavilelor in diferite regimuri de exploatare si
efectele hidraulice obtinute;

- cfectelor aval pe care le poate avea prezenta prizei pe albie.

2. Proiectarea captarilor de apa din surse de suprafata

‘ P1‘o.1ce1area captarilor de apa din surse de suprafati se va face in
cont(?rm]tatc cu prevederile legii 10/1995, urmirindu-se realizarea 5i
mentinerea pe intreaga duratd de existentd a constructiilor, a cerintelor de:

a) rezistenta si stabilitate; ’ ‘ .
b) siguranta in exploatare;

c) siguranta la foc;

d) fgiené, sdnatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;
e} izolatii termice-hidrofuge si economie de encrg:ie: ’
f) protectie impotriva zgomotului.

2.1, Clasificare

Captarile de apd de suprafata din rauri si lacuri se clasificd cum
urmeaza:

2.1.1. Dupa durati si importanti (conf. STAS 4273/83):
- definitive sau provizorii;
- principale sau secundare.

2.1.2. Dupa regimul de functionare in timp:
- Fontmue (de exemplu, pentru alimentdri cu apad potabili i
industriala); )

- itermitente (de exemplu pentru hidrocentrale clectrice);
- sezoniere (de exemplu pentru irigatii).

2.1.3. Dupi sursi:

- captiri din cursuri de apa (paraie, rauri, fluvii);
- captari din canale artificiale;

- captari din lacuri (naturale sau artificiale).
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2.1.4. Din punct de vedere functional:
captiri gravitationale;

- captdn cu pompare.

2.1.5. Dupd pozitia captirii fati de curentul apei si tipul de
constructie adoptat:

- captari de mal in curent liber cu camerd fara pray de fund,

- captdri in turn sau in pild;

- captar cu crib;

- captari cu canal de aductiune si statie de pompare plutitoare;
captari in regim barat cu camerd de mal si prag de fund;

- captari cu baraj mobil si prizd in culee;

- captari cu baraj fix i prizi pe coronament;

- captdri cu echipament hidromecanic mobil sau necchipate.

2.2. Asiguriri de calcul §i de verificare privind dimensionarea
hidraulici a captarii

2.2.1. Stabilirea debitclor si nivelurilor maxime de caleul st de
verificare pentru care se vor dimensiona si asigura constructitle si instalatiile
de captare se vor incadra in prevederile STAS 4273-/83 si 4068-2/87,
privind determinarca clasei de importantd a obiectivelor social-economice
deosebite, precum yi pentru apararea impotriva inundatiilor.

Cand constructia hidrotchnica are folosinta complexd, clasa de ordin
superior a folosintei determini clasificarea captdrii.

2.2.2. Dimensionarea hidraulica a captérilor cu baraj mobil fa debite
maxime de calcul se va face considerdnd o stavila blocatd, iar la debitele
maxime de verificare se considera toate stavilele deschise.

2.2.3. Debitele necesare a fi prelevate trebuie sd aiba asigurarile fata de
debitele din riu, exprimate ca valoare (medie, minimd, zilnicd), conform
STAS 1343/0-89 pentru ccnire populate, tindnd scama de asigurarca i a
debitului minim salubru (de servitute) pentru albia aval.

- Localititi urbane cu unititi industriale de interes national
- localitati balncare, climaterice deosebite sau cu caracter special
95%
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alte centre urbane, alte localititi ‘balncare climaterice say

turistice ......... .. e 90%
localitati rurale 30%
Unitéti industriale (cu exceptia centralelor clectrice nucleare)

se vor evita zonele in care se pot forma zipoare sau zai, pe timp
de iama, precum i amplasamentele situate imediat in_ aval de
confluente sau de surse importante de impurificare a apei;

la captdrile cu baraj se recomandd sa sc c\'itt.: zlmplasamcnt.elc
carc conduc a marirea gradului de inundabilitate a terenurilor

de interes republican ... 95% _ _

- deinteres local ........ T e 85% riverane, ndicarca daundtoare a niveluriior up<':lor subteranc,

- Unitati zootehnice scoaterca din circuitul ag icol a unon :.}lpmfcgg |n1p0|t.|n_tc? ‘ul.lA

- cu caracter industrial ............ R 90% influentarca  defavorabildi  asupra  diversclor  localitau y

- alte unitati . constructii din zond; ‘ o

- Amenajéyri pentru irigatii - s se asigurc o protectic maxima impotriva accesului zaiului fa

- Amenajiri piscicole priza de apa.

- pepiniere $i statii de incubatie ..., 90% - CLen mita realizare
itorii ; ) lasamentul  captarii  trebuic  sd permitd  realizarca

- crescatorii furajate 80% 2.3.2. Ampl p

convenabild a clementelor constructive ale captarii ca de exempiu:

- pozitia frontului prizei dupd tipul de captare sa fie inn'-(? zo.nz'n a
curentilor, cu turbiditate minima, tar intrarca apel in derivatie sa
sc facd sub un unghi convenabil, incit pierderile de sarcini
hidraulici sd fie minime;

- sd se asigure spalarea continud, preferabyl prin antrenare
hidrodinamicd, a aluviunilor din fata pragului ferestrelor de
captarc; i

- lcririle de aparari de maluri yi de indiguire necesarc sa fie cit

- calteumitdti 75%
Valori mai mari ale gradului de asigurare se pot adopta prin
fundamentarea lor pe bazi de analize tehnico-cconomice.

2.3. Criterii privind alegerea amplasamentului captarii

2.3.1. Conditiile care trebuic satisficute la alegerea zonei
amplasamentului unei prize de apa de suprafata din rauri sunt urmitoarele:

- lucrdrile de captare a apci sd se incadreze in planul general de mai reduse;
amenajare al bazinului hidrografic respectiv; i - sa se asigure accesul ugor la priza i si aibd o sigurantd maxima

- in zona captarii de apd aibia trebuie sa fie cit mai stabili in plan
$1 in profil longitudinal sau sa poata sa fic usor stabilizata, prin
lueran de regularizare, necostisitoare;

- captarea se recomandd sa fie amplasatd intr-o concavitate a
malului, in aval de punctul de curburi maxima, in al treilea sfert
al curbei sau cel putin in aliniament; raza curbei R se recomandi
s& aiba valoarca: 3B<R<5B in care B este litimea albiei stabile
in zona captarii;

- in dreptul captarilor, parametrii albiei rcgularizate trebuie sa

in exploatare.

23,3, Terenul de fundare trebuie sa fic corespunzitor pentru
amplasarca unci constructii hidrotchnice, ca stabilitate 31 capacitate p0|1ur1t§,
permitand luarca masurilor pentru impicdicarca pierdenlor de apa prin
mfiltratii, fara lucriri costisitoare.

2.3.4. Sc recomandi ca albia s fie stabild sau sa se poatd stabiliza cu
luerdri de regularizare in zona prizet astfel:

asigure, pe cat posibil, yi dupd amenajarca captarii, mentinerea - in amonte  L,=(4..3)B pentin sectoarele  rectilinii i
capacitatii de transport a materialului solid din sectiunca L.+(10... 1B pentiu sectoarcle cubes
respectiva; - inaval L,=(2...3)B pentro sectoarele reetthini 31 Lo =(10 1B

pentru sectoarele curbe
in care B - latimea athicl minore stabile.
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2.3.5. Adincimea curentului intr-un cot al albiei se va determina cu
tformula:

hk:h I+T E
R

in care:

h, — adancimea medie a rdului in curba;

h - adincimea medie a raului in alinjament;

T — coeficienti in functie de B/R (din tabelul de mai Jos);
R - raza de curbura a albiei minote;

B — latimea albiel minore stabile.

B/R 0,16 0,2 0,25 0,33
T 1,15 1,8 2.2 2,6

2.3.6. Prescriptii de amplasare a prizelor din lacuri

Prizete de apa din lacuri trebuie amplasate la adancimi cel putin coaic
cu de 3 ori inaltimea valului (Zh,).
La alegerea amplasamentului se va tine scama de urmatoarele:

- rezultatcle studiilor prealabile asupra calitatii apei din lac si
evolutia sa in timp;

- evitarca zonelor de instabilitate a fundului si a malurilor tacului:

- evitarea zonclor in carc vinturile dominantc pot ingramidi
plutitori, alge, gheatd §i zai, sau aduc api cu caracteristici
detavorabile;

- evitarca zonelor din imediata apropiere a punctelor de descarcare
a canalizarilor sau de varsare a raurilor si torentilor in lac;

- in cazul lacurilor artificiale s¢ va analiza oportunitatca inglobarii
prizei de apd cu instalafille respective, in constructia barajului
frontal;

< cste inferzisd amplasarca captirilor de apa la coada lacului de
acumulare, unde se depun cele mai multe aluviuni in cursul
cxploatirii g1 captarca poate i compromisi sau  greu
exploatubili;

- corclarca ducrinlor de captare cu sitwatiile care apar i
perioadele de curative a lacului.
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3.4, Criterii privind alegerca tipului de captare a apei din surse de
suprafatﬁ

2.4.1. Alegerca tipului de captare sc va face in tunctie de:
felul sursei {curs de apd, lac):
coordonarca cu schemele de gospodarire a apelor din bazinul

hidrografic respectiv;

cantitatea-de apa necesard folosintel {marimea debitului);
conditiile de calitate a apelor pretuate prin priza;

de gradul de asigurare a captérii pentru apele maxime $i minme:
conditiile specifice locale ale amplasamentutui: topogratice.

geotchnice, hidrogeoiogice yi hidrologice.

2.4.2. La captarile din cursuri de apd, tipul de captare sc alege
in functie de urmdtoru factorn:
coeficientul de captare, determinat de relatia:

0,
a=——
QII]H!

in care:

Q, - debitul de caleul care urmeazi a fi captat;

Q, ., — debitul minim afluent pe riu in amplasamentul prizei de apa, la
gradul de asigurare a folosintes deservite: in cazul in care se capteaza debite
pentru mai muite folosinte, Q,,, s¢ stabileste tinand scama de gradul de
asigurare §i procentul de debit captat pentru fiecare folosinta in parte:

- adincimea de apa mimmad din rdu, in fata prizer H,
corespunzitoare lui Q. ;
adancimea de apa minima din ru, in fata prizei H, penti a
permite prelevarca debitului de cateul Q, 51 care sa permiti
realizarea unut prag la ferestrele pnzei pentru a opri intrarea
afuviunilor grosiere in priza, precum yi acoperirea suficientd cu
apa a ferestrelor prizei pentru a impiedica imtrarea plutitorilor si
saiului
necesititile de antospilare a aluviunilor din fats prizei.

2.4.3. Captirile in curent liber se recomanda s fie utilizate in cazurile
in care:
=025 5 Ilnl|n£[[

e
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2.4.4. Captirile de mal cu camera sc recomandi sd sc toloscasea dacs
adincimea de apa H, |, Tlanga malui riului respecta conditia:

o 2H =H v 1, +1],

in care:

H, - indltimea pragulut ferestrei fatd de fundul riudui, avand valoarca
minima de 0,3. .1 m, in functic de posibititatca patrunderii aluviunilor tarate
in priza;

H, — indltimea ferestrei pentru captarca debitului Q.

H, — acoperirca cu apa a ferestrei, necesard pentru captarca apei {ird
incircare cu particule solide; sc adopta valoarca cea mai mare dintre valorile
rezultate din aplicarea relatiilor:

H,=h +h.,

M, =h,+h,

in carc:

h, — este 1/2 din inaltimea totali a valului;

h,, — grosimea maxima a ghetii;

h, ;- garda minima pana la oglinda apei (minimum 0,5 m).

2.4.5. Captarile in turn sau in pila sc foloscsc atunci cind:
- addncimea de apd H,,. este asiguratd la o oarccare distanti de
mal;
- adancimea de apd H,,, nu este suficienta pentru folosirca captarii
cu criburi.
Alegerea turmnului sau pilei sc face in functic de marimea corpuritor
plutitoare care se scurg pe riu si de marimea frontului necesar prizei; la
valori mari ale acestora s¢ recomand utilizarca captirii in pila.

2.4.6. Captanile cu crib se prevad daca adancimea de apa H,,, in
dreptuf cribuiui cespectd conditia:

w2l =8, +1, +1f,

in care:

H,, - indltimea de o fundul rdulwi pana la limita inferioard de intrare a
apel in gritar;

H, - altimea ferestrei cribului (la gratar orizental (nerecomandat)
(H=0));
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H. — acoperirea cu apa nccesard deasupra ferestrel care se determina
A

astfel: _ o ‘ . .
in cazu! raurilor ncnavigabile, cca mai mare dintre valorile

rezultatc din aplicarea relatiilor:

H,=hy+h, +h,

H =h +h,+h.

- in cazul raurilor navigabile, cea mai mare valoare dintre valorile

rezultate din aplicarca relatiilor:

H,=h,+h, +h,

H,=h +h,+h;

H,=p+h. +h.,

h,,, b, b, — conform pet. 2.4.4;

h,, — acoperirea cu apd necesard evitarii vortexului; p — pescajul maxim

i«

al navelor care circula in zona.

2.4.7. Captirilc cu statii dc pomparc plutitoare se recomandd in
cazurile cind adancimea minima permite accastd solutie de plutire a prizet
(in principal pe Dunire $i in lacuri) i pentru:

- alimentari cu apd provizorii,

- alimentdri cu api sczonicre cind necesitd investitii mai mici
decat cele fixe, prezinta cheltuicli reduse de cxploatare si grad de
sigurantd corespunzitor;

- variatia nivelului apei este relativ mica (max. 3-6 m).

Conditia ca si sc poata face captare cu statie de pompare plutitoare este
ca H,, >H,. care arc valoarca cca mai mare dintre valorile rezultate din
aplicarea relatior:

nee

H,, =h,+h, +h +h;
H,.=h +h,+h +h,
i, =h,+p

in care:

h,, — garda de navigatic a vasului statici de pompare;

h, - distanta minima a sorbului fatd de fundul rautur pentru a nu
antrena aluviunig

p - pescajul vasului statict de pompare;

h,. h. h,h, - conform pct. 2.4.4.

A At
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2.4.8. Captanle in regim barat se prevad in cazurtle in care:
<M.
Captarile cu camerd de mal s prag de fund se recomanda sa se
foloseascd daca este indeplinita conditia:
a < 0,25
Inaltimea pragului de fund sc stabileste astfel incat s se asigure:
- adincimea necesari in fata ferestrelor prizei;
- spalarea aluviunior depuse in fata ferestrelor prizei.
Acest tip de prizd se poate utiliza $1 ¢ind @>0.25, cu conditia
ca:
Qmin 2 Q(' + Q.\ + Qu
in care:
Q, — debitul de calcul care urmeaza a i captat;
), - debitul de servitute ce trebuie 1dsat in aval de prizi;
Q. — debitul care se pierde prin exfiltratii pe sub g1 pe linga prag.

2.4.9. Captirile cu baraj mobil 1 priza In culce se folosesc in cazurile
in care:
o> 0,25
- nu este posibila o captare cu camera de mal $i prag de fund;
- nuse recomanda o captare cu baraj fix 31 prizd in culee.

2.4.10. Captante cu baraj fix $1 prizd in culec sc rccomandi si fie
utilizate atunci cand:
o < 0,25
- nueste posihila o captare cu cameril de mal $i prag de fund;
- malurile sunt inalte;
- conditile tehnico-economice conduc la o reducere a valori de
investitii tald de captarile cu baraj mobil.

2401 Captarile cu barag f1x 31 prizd pe coronament se utihzeazi pe
cursul superior al ravrilor (in general in zone de munte) ¢ind:
i> 1%
- aluviunile cu diametrul mai mice de 6 mm reprezintd maxim 25%,
din debitul solid total al raulur.
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2.4.12. Captanie dc apad din lacur o ‘

Tipul de captare s¢ alege In functic d<7‘ urmitorn factort:

felul Jacului (natural sau artificial),

tipul barajului (in cazul lacurilor artificiale); . .
limitele maxime si minime de variatic a nivelului apet din lac,
evolutia nivelului fundului lacului, In timp in zona captarii;
variatia calitatit apei in lac, atat pe verticald cét st in functie de
distanta de la thm;

- posibilitatile de etapizarc a exccufiel captirit;

- siguranta in exploatare;

- usurinta in cxploatare;

- cconomicitatea fucrar.

2.4.13. Tipurile de captari mai importante i cu aplicare frecventa sunt:
- captiri de mal cu camere;
- captar in tum:
- captari cu crib;
- captari in barajul lacului de acumulare (lacuri artificiale);
- captari cu statie de pompare plutitoare.
Pentru toate tipurile de captiri, indltimea minima de apa nc.ccsarﬁ H...
se determina la fel ca la prizele din cursurile de apa pentru captarn cu camere
de mal, cu turn sau cu statii de pompare plutitoare (pct. 2.4.3. 1.~ 2.4.3.9).

2.5. Prescriptii constructive la proiectarea captirilor de apd
2.5.1. Viteza de trecere a apei prin gritare, care se ia in caleul la

dimensionarca ferestrelor, se recomanda si aiba valorile din tabel (la
captarile din cursurile de apa si Jacur).

Conditii [Dcbite captate (coef. de captare)

existente g < 0.5 { a=>05

pe  rdu|Viteza dec trecere a apel prin Observati

sau lac gratare (m/'s)

Zat < 0.1 < (0.3 Viteza poate fi miritd pand la 0.6 mvs
-4 N * . - . . - - -

’ daca se iau misuri speciale (incilzirea
aritarului, apiritor de zai §i plutitori,
acoperire mare cu api la gritare)

Plutitort = 0.3 <04 Viteza poate fi minti pand la 0.6 m’s
S dacd se fau masuri speeiale de protectie
taparitor de zal i plutitori. acopenre

mare cu apd la gratare}
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‘ La hidrocentrale, in functie de cerintele impuse de turbinare, ca si de
pterderile de sarcini admise, se pot adopta viteze de intrare a apei pana la
.I ..5(}.::2,00 m/s. Pentru captirile de apd ale termocentralelor ca st pentey
irigatil sc admit viteze de intrare pand la 1,00...1,50 m/s.

] Lfa prizele de adancime (din lacuri) se recomandd viteze brute prin
grat-al.' in functic de posibilitatea accesului pentru curatire si a modului de
Furaﬂrc cu utilaje speciale; 0,15...0,25 m/s la acces prin golirea lacului la
mtervale mai mart de un an, 0,20...0,30 m/s la care accesul este posibil
anual $i 0,50...1,50 nv/s in cazul curdtirii gratarelor cu dispozitive mecanice
fara a se goli lacul. ’

2,5.2. Muchiule constructitlor din beton armat amplasate in curentul de
apd se recomanda s aiba forme rotunjite pentru a evita aparitia de vartejuri
care conduc la afuicri focale $i la pierderi mari de sarcini hidraulica.

. 2.?.3. Captirile de apd din rduri se construiesc §i se cechipeazi cu
instalatii astfel concepute incdt sa se poatd cfectua orice manevrd, indiferent
dc_ anotimp sau intemperii, la orice nivel al apei, corespunzator gradului de
asigurare al captari.

2.5.4‘. Captirile de apa din riuri se recomandd sa fie proicctate in
constructil comune sau alaturate cu deznisipatoare §i statia de pompare de
prima treapta.

_ 2.5.5. La captarile de mal cu camere, {a cele in tum sau in pila, cand

mvc.lul apel arc variatii mari, se prevad minimum doud randuri de ferc;lrc pe
vem(f;l[ﬁ, pentru a putca fi tolosite la diferite niveluri de apa si a ca[;la apa
cu o incircare solida cat mai redusa.
) Accste tipuri de captari carc au obligativitatea funcliondrii fard
1~nlrcr_upcrc, vor fi compartimentate in mai multe linii 1clu;ologice. cu
tu.ncuonaf‘.c complet independenta, astfel ca sa se asigure continuitatea
alimentdrit cu apa, in cazul efectudrii unei revizii, reparatii sau intretinere, la
una din liniite tehnologice. ‘ - ’

2.5.6. Captanle cu eriburi se vor realiza cu minimum 2 criburi
lcct“mmn.dundu—sc 3 (in functia de marimea debitalui de apa ce se prelevi)
cu funclionare independentd, care sa permita interconectarca lor, pentru a se
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in contra curent a fiecdrui crib §i a conductei respective

realiza spalarea . ' ‘
functiona permanent, cu exceptia pericadei  de

(toate criburile vor
intretinere)-

2.5.7. Captarile de apa cu statii de pompare plutitoare vor avea aceleasi
principil de functionare cu linii tchnologice independente ca a punctul
2.5.6.

2.5.8. Conductele de apa de la prizd pana la mal, in cazul captirilor cu
statii de pompare plutitoare, pot fi ingropate sau agezate pe tundul lacului, la
suprafata apei pe flotori (cu exceptia perioadet de inghet), montate pe piloti
sau cuprinse in corpul barajului, cu prevederea unor sectoare flexibile care
si se adapteze la variatia nivelului de apa din lac.

in cazul conductelor trecute prin corpul barajului,
arca pierderilor de apa, pe langa conducte, in timpul
avarie, care pot duce la antrenarea hidrodinamica a

se vor lua masuri

severe pentru cvit
exploatdrii sau in caz de
materialului din corpul barajului.

2.5.9. Schema de alcatuire a unei prize cu gratar pe coronament trebuic

sa cuprindi urmatoarcle parti principale:
paleria de captare carc functioneazi cu nivel liber, viteza apel

fiind superioard vitezei dc antrenare a particulelor ¢e trec prin
gratare,
- vanid de reglare a debitului captat, la capatul aval al galeriei
colectoare;
constructii auxiliare, de racordare cu malurile st dijare a

curentilor spre gritar, stavile de spilare a aluviunilor din fata

pragului de captare.
Acest tip de captare poate fi proicetatd si fird prag de beton, cu gratarul
a apei amplasat pe fundul raului i cu paleria de captare

de preluare
cand

ingropatd sub albia raului, transversal pe cursul apei, atunci

fenomencle de iarna sunt grele.

2.5.10. Toate captarile sunt alcituite dintr-o priza de apd, in functic de
tip si de conditiilc locale ver fi previdzute cu lucriri de retentie §i spalare la

prizi, instalatii hidromecanice, eleettice, consohidari si racorduri amonte $1
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aval cu malurile, lucriri de regularizare i indiguire aferente, platforme,
drurnuri de acces etc.

Captirile de api pot face corp comun cu deznisipatoarele sau cu statiile
de pompare, daci conditiile din amplasament permit acest lucry, solutia
fiind mai economici i mai ugor de exploatat.

2.5.11. Cota pragului prizei se alege din conditiile de micsorare 3
cantititii de aluviuni intrate in prizd, cat si de necesitatea de asigurare a
spalarii aluviunilor depuse in fata prizei.

Pentru coeficienti mari de captare se recomandi ca inaltimea pragului
sd fie cuprinsi intre (0,50...0,66)h, unde h este adincimea apei in fata prizei
la cota retentiei normale.

l.a captirile de apa pentru centrale hidroelectrice, unde este necesari
realizarea unei cideri cit mai mari, indltimea pragului poate ajunge la
4,00...5,00 m.

La captirile obignuite pentru apa potabili §1 industriali, ca §i la api
pentru irigafii, inilfimea pragului este cuprinsi in mod curent intre 0,50 §i
1,00 m.

La captdrile mai putin importante de apd de munte (cu camere de mal),
pe rdun cu panti > 1% si ¢u aluviuni grosicre (pietrisuri, bolovinisuri), cu
debite captate reduse, se poate admite in mod exceptional coborirea
pragului prizei pina la 0,20 m de fundul albiei.

Iniltimea pragului ferestrelor prizei de api la captirile de mal din
Dundre trebuie si fie minimum 1,50...2,00 m, cu exceptia unor situatii
topohidrografice i hidraulice favorabile (concavititi stabile ale malului in
terenuri rezistente), cand se poate reduce inalfimea pragului 1a 1,00 m.

2.5.12. Acoperirea cu api a ferestrelor sau gratarelor se socoteste fati
de nivelul corespunzitor asiguririi de calcul pentru debitele minime sau fati
de nivelul de retentie.

Muchia superioari a ferestrei sa fi acoperitd cu o adincime de api de
minimum;

- 0,10 m sub grosimea maximi a stratului de ghea{# prognozat in
zZona,

- 0,50 m pentru asigurarea impotriva patrunderii plutitorilor in
prizd;

- 1,00 min cazul prezentei zaiului si a ghetii pe fund.
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fn cazul folosirii de aparatorii de plutitori si de zai, acopcfirca de apa
d'!::t:tﬁ numai de ingheturi (pod de gheata i slo‘lun de gheatd).
e Il’entru fluviul Dunirea se recomanda o acoperire de 1,50 m.

2.5.13. Griitarele se vor prevedea cu 0 inclinare fatd de verticald cu 10—?0 de
ade p;m;'u a facilita curatirea si a micgora efectul produs de preswunea
ET t

. rizele de suprafati. .
'ghemlj,ze;rtzzue{’e de adancime din lacuri, gritarcle se vor prevedea in plan

jcal fara inclinare. - ) .
v Mijloacele de curitire a gratarclor trebuic alese in ﬁmc@le 'de
transportul solid de pe rau, debitul captat i importanta folosintei dese?r‘:flt;‘-:.
Curégrea gritarelor poate fi manuald, cu greble mecanice sau magim de

curatat.

2.5.14. Prizele captirilor de apa din lacuri trebuie protejate prin masuri
adecvate impotriva patrunderii ghetii de fund si a puictului de peste.

2.5.15. Constructiile de spdlare au ca scop sﬁé asi'glvxre .indleparttarci:a
aluviunilor din fata prizei, sau a aluviunilor intrate in priza, si c;) ecttaz; in
anumite zone (galerii de pietrig, canale de sgﬁla}re a deznislpatoal"-e :r e f:u.l .re

Constructiile de spalare a frontului prizei constau n galcm1 eb sp:‘iuz;ui
construite in pragul prizei, deschideri de sp:alare situate in corpu arajt
(stavile de spilare), canal de spalare format in fata frontului de captare etc.

2.5.16. Constructiile de retentie (praguri de fund sau _baraje) aulca scop
asigurarea permanenta a nivelului de fapé minim e)fploatabll.necesar 3 .]fa-r;:fe.

Pragul de fund barecazi albia minord a raull-n, pr?v.ocand owmo ifi )
mai insemnati a nivelului apei din rau la d;b'lte minime, f§ra a avea 1
influenti sensibila la debitcle de formare a albiei sau mai mari, daci pragu

i iectat. o
e l?:ef;? prizei de apd pragul se pre_vede ingropat su-b ‘ﬁ-'mdll-lll'dral;lul' l:
nivelul talvegului pe o lungime dctermmatﬁ. de caracterl'stlcﬂe i rczlog;ca
ale raului st de frontul prizei de api, fonna.nd 0 deschlden? deu spa 1z:rt
aluviunilor aduse in fata prizei. Aceastd porpun-e e§te conS(.)lfdata cu be lon
de uzuri pentru a stabiliza albia si a evita eroziunile dateriti transportului

debitului solid.
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in cazul in care pe pragul de fund nu se realizeaza un nivel suficient
pentiu a asigura captarea apei in perioada debitclor minime, se prevede
amplasarea unei stavile deversante in deschiderea de spilare. Se recomandj
ca nivelul superior al stavilei si fie cu 10-20 em sub coronamentui praguly;
de fund, pentru a permite evacuarea plutitorilor $i zaiul spre aval ¢
sectiunea de capltare,

Captarile cu baraj de derivatii ridie in mod artificial nivelul apei in ray
pana la cota necesard pitrunderii apei in prizd. Aceste baraje se recomand;
s fie prevazute cu stavile care si poaté fi deschise la ape mari, ca sa nu se
inrautdteasca inundabilitatea in zoni amonte de baraj. La astfel dc baraje {cu
stavile), cota coronamentului deversorului peste care sunt montate stavilelc,
este de obicei foarte coborati, uncori deversorul reducandu-se [a un simplu
prag

Lungimea totala a evacuatorului (care este distanta dintre culei) se
recomanda a se lua apropiata de litimea albiei stabile,

Nu se recomandi adoptarea unei lungimi mai mari, pentru a nu crea in
amonte $i in aval de baraj o albie minori instabili cu depuneri de aluviuni.

2.5.17. Constructiile de racordare cu malurile au ca scop sa realizeze
legdtura intre constructiile din albia rauluj st maluri, precum si o scurgere
hidraulicd controlatd a apei spre aval. Din aceasta categoric fac parte
zidurtle de dirijare amonte si aval de prizi la captirile de mal si culeele la
captarile cu baraj.

2.5.18. Constructiile de regularizare a albici in zona prizelor de api din
rauri au ca scop asigurarea unei curgeri hidraulice a apei spre priza,
consolidarea malurilor si protejarea impotriva inundatiilor. Lucririle ce se
prevad sunt: apiriri de mal, epiuri si diguri. '

2.5.19. Constructiile de consolidare a albiei in aval de evacuatorii
lucrarilor de barare, pentru limitarea eroziunilor produse de debitele
descarcate, constau din disipatori de energie st rizberme (care au un rol
foarte important in stabilitatea constructiei de captare). Vezi cap. 2.8
“Dimensionarea hidraulici a constructiitlor de consolidare aval”.

2.5.20, Toate materialele de construciie ce vin in contact cu apa vor fi
avizate din punct de vedere sanitar. Elementele constructillor metalice ce sc
afld in contact cu apa vor fi protejate impotriva coroziunii prin vopsire in
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straturi  succesive sau  prin  alte procedee clectrochimice care au

agrementarea organclor de control sanitar.

2.6. Dimensionarea hidraulica a captarii de api
2.6.1. Calculul hidrandic al ferestrelor prizei de apa

Dimensionarea prizelor agezate in pile sau culee. .

Dimensionarea ferestrelor prizei se va face in ipoteza teoretica a
orificiului inccat. )

Ferestrele prizelor fiind acoperite de gritare, in calcul se va introduce
un coeficient depinzind de procentul dintre plinuri si goluri. :

Notind grosimea barelor cu s §1 intervalele dintre bare cu b i Ei’nﬁnd
seamna de obturarea posibild cu plutitori sau aluviuni cu un procent ,,p” care
in practicd se poate [ua 25%, suprafata totald a ferestrelor de captare este:

anr = é’“ + ﬁO )Qne!

Q. s+p-b
1 -6 == =
n care net me ﬁo (1 _ P) b

{ este coeficientul de corectie al constructiei. Valoarea lui { de poate
lua in practica de la 1,05 la 1,10, in functie de forma barelor, inclinarea lor si
de directia generali a curentului apei fatd de planul de amplasare al

gratarului. . .
Barele gritarelor prizei de apa pot avea diferite forme, mai mult sau

mai putin hidraulice. Lungimea si iniltimea ferestrei se determind in

formula:
Q.’uf = B.’ru x I[g
in care: B, =(n+1)b+n_, litimea ferestrei, iar H, estc inaltimea

ferestrei, alegindu-se o valoare impusi pentru B, , sau H. .
In stabilirea debitului Q se va tine seama si de debitul de spilare din

timpul functiondrii captirii.
2.6.2. Dimensionureq prizelor de pe coronamentul deversorului

2.6.2.1. Calculul gratarului
Calculul se efectucaza in ipoteza ca migcarea apel in galerta de captare

se face cu nivel liber.
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Prin calcul se determini lungimea gritarului 1, 51 litimea B,,.
De obicei se da [atimea gratarului §i se determind lungimea. Lungimea
gratarului se determind cu formula:

L%

gr
‘Igr

Figurile 5 5i 6. Sectiunea barelor gratarelor i gratarul prizei de pe
coronamentul deversorului

AR
LN
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L 2

Q
o
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in care:

Q. — debitul captat;

q,; — debitul specific ce revine pe lungimea de 1,00 m gratar

Gy =ue8efoK el 2gh

in care:

p — coeficientul de debit al gritarului cand i,=0,05xtget,, se poate lua
din curba p=f{(3}, fig. 7;

{ — coeficient ccre fine seama de panta gratarului {=cosa;

B - litimea gratarului;

K — coeficient care tine seama de obturarea gritarului si se alege in
functie de forma barelor: K=0,80...0,85 pentru bare cu sectiune rotundi;
K=0,85...0,90 pentru bare cu sectiune trapezoidala;

h, — adincimea curenfului apei la inceputul gratarului, in functie de
caracteristicile riului (In practica se considera h,=0,40h,);

- coeficientul de lumini al gritarului;

i, — panta gratarului; & =
i +5

b — intervalul dintre barele gritarului; s — grosimea barelor.
Dimensiunile gratarului trebuie alese cu o rezerva de cca. +30% in
ipoteza colmatarii partiale temporare.
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b

Q=
e~

asd ﬁ__\
L J aw \

QX Q0 00 0 AP Qe

Figura 7. Curba 1=f(0) pentru gritarele prizelor de pe coronamentul
deversorului

La dimensionare se va avea in vedere si debitul de spilare.

2.6.2.2. Calculul galeriet de captare a apei
Calculul va tine seama de:
- debitul captat de prizi;
- compozitia granulometrici a aluviunilor de fund ce pot intra prin
lumina grétarului §i modutl lor de spilare §i evacuare;
- la nivelul corespunzitor debitului de calcul galeria nu trebuie si
functioneze in sistem inecat.

Sectiunea galeriei va fi dimensionati astfel ca si nu permiti stationarea
aluviunilor intrate §i va avea o sectiune mriti pe verticali, pe masuri ce se
apropie de infrarca in aductiune (va avea o pantd de maximum 10% spre
intrarea in aductiune). De obicei litimea galeriei este mai mici decét latimea
gritaru!‘ui (Bgu<Bg). Pentru a permite rezemarea acestora pe peretii de
beton. Indliimea galeriei la icgire (intrarea in aductiune) se determini cu
formula:

Hgal = hcr + I—Lgﬂl + dO

in care:
’1,1 o "
k, = . indlfimea critic3;
g
g=—" . debitul specific;
gal

d, — distanta de la suprafafa curentului apei in galerie, péna la planul
gratarului la inceputul galeriei (practic d,=10 cm);
L., — lungimea galeriei;
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i — panta galeriei care se alege astfel ca sd nu sc producad sedimentiri,
cunoscind si faptul cd in galerie este o migcare ehicoidala ce ii reduce
capacitatea de transport.

2.6.3. Culculul prizelor cu canal curb

a . i
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@

Figura 8 Schema si notatiile prizel cu canal curb

Din figura 8 rezultd:

B - latimea frontului de captare; H - adincimea apei in fata ferestrelor;
p - indltimea pragulul prizei; R — raza de curburd a canalului care sc poate
Jua R=2,5B; B — unghiul dintre directia curentutui raului si al prizet; B, -
latimea canalului; B, =Bsinf.

Litimea B, adincimea H i indltimea pragului, fiind legate intre cle,
trebuie alese stimultan prin incercdri suceesive.

Din graficul figurii 9 se¢ obtine zona de functionare optima, in
conditiile specifice prizei cu canal cuib, ccca ce permite sa se aleaga
marimile H si p, debitut Q- fiind dat de relatia functionala:
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Figura 9. Grafice pentru calculul prizei cu canal curb

Trebuie sd se tind seama cd o razi de curburd R mai mare, duce la
cresterea nejustificatd a volumului constructiilor, iar o raza prea mica duce
la decolarea (desprinderea) firelor de curent.

Orificiul de spilare de la capatul transeei viraj trebuie calculat in doua
ipostaze de functionare: la deschidere minimé pentru atragerea curentilor de
fund (regim normal de functionare) i la deschidere maxima (regim de
spalare).

Calculul se face cu formula:

Qr)r{,f' = ﬂeb 2g ’ (H - %J

in care:

u=0,8...0,9 in ipoteza | (regim normal de functionare); p=0.45...0,65
in ipoteza a lI-a (orificiul este semi inecat);

e 5i b— dimensiunile orificiului de spalare.
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2.6.4. Calculul ferestrelor de captare la prizelor cu barare

Vedere in pion
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o
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O BT 54/ NI

- =

- L
7/ Il
W/??W‘/J//,

Figura 10). Schemd de culeul al ferestrelor de cupture

' Cazurile de verificare ale acestor constructii sunt: functionarca la
debite minime §i functionarea la debitul maxim al e;'acuatomlui, ‘ o
Scurgerea la intrarea in prize se asimileazi cu o scurgere peste un
Flevcrsor cu prag lat, de regula inecat datorita pierderilor de sarcini mici la
}ntrare. Cand vitezele din aductiune sunt mult mai reduse decat in priza l;
11.1tl.'area in aductiune are loc o restabilire a energici cinetice, insotita dc,: ;
ridicare corespunzitoare a suprafetei libere. in situatia unor \,fiteze,mari de
scurgere in aductiune (galerii, conducte) are loc o’ coberire a fetei
libere. In acest mod se obtin: P
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Notatiile folosite sunt cele din figura 10. in plus: Q,,, — debitul captat;
a,- suprafata sectiunii vii de scurgere, pe aductiune la addncimea h,;
y, — adincimea centrului de greutate al sectiunii a,; a, — suprafata sectiunii
vii de scurgere pe aductiune la adancimea h,; y, — addncimea centrului de

- coeficientul de viteza

N 2
greutate a sectiunit a;, @, =@y +(0,96-9,) 3

din formula deversorului cu prag lat inecat, adaptata la cazul scurgerii peste

pragul prizei; B, - latimea ferestrelor de captare (latimea B redusd cu

grosimea pilelor).
in cazul in care pe prag se gisesc gritare §i timpan, coeficientu! de

viteza devine:

in care:
@, — cocficientul de viteza definit anterior;
{ — coeficientul de rezistenta la gratare;

{; — coeficient de rezistentd la timpan.
Ceilalti coeficienti ce intervin in relatiile de mai sus se determind dupa

CUIM urmeaza:

B-H

g= r . coeficient de contractic relativa determinat din datele de

0
baza (Q, este debitul pe rdu la adincimea H,); ¢~0,84-0,96 — coeficient de
forma, cu atit mai mare cu cat contururile constructiilor sunt mai rotunjite

atat in plan cét §i in sectiune.
Valorile coeficientului de vitezd @, s-au calculat si se pot lua din tabela

urmatoare:
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c\p, { 0,84 0,88 0,92 0,96
0,1 0,84 0,88 0,92
0,2 0,86 0,89 0,93
0,3 0,87 0,9 0,93
04 € 0,38 0,9 0,93 0,9
0,5 0,89 0,91 0,94
0,6 0,9 0,92 0,94
0,7 0,91 0,93 0,94
08 0,92 0,93 0,95
0,9 0,94 0,94 0,95
1 0,96 0,96 0,96 ]

1-¢
¢ este scufundarea relativi a timpanului fati de adincime H; { a fost
determinat experimental si este indicat in tabel in ipoteza ci muchia

inferioari a timpanuluij este rotunjita.
Valorile coeficientului de rezistenti a timpanului:

2
§r =08 [_C_] - coeficientul de rezistenti locala la timpane. Aici

{ 0,1 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

Cr 0 0,5 0,9 0,15 0,23 0,36

4/3
5 . . . < <
$g = ﬂ(—) siné - coeficientul de rezistents la gratare.
!

Aici s §i t sunt, respectiv, grosimea barei si lumina gratarelor, 0 este
unghiul de inclinare al gritarelor fata de vertical, iar B este un cocficient de
forma indicat in tabelul urmator.

Valorile coeficientului B de forma a barelor gratarelor

Forma | a b c d e f

g
B 2,42 1,83 1,67 1,03 1 0,76 1,17

Formele a §i g corespund cu cele din figurile 5,6.

Aceasti relatie este valabila in cazul in care barele sunt atacate axial de
citre curent in cazul in care directia vitezei de acces V,, este inclinatd fati
de frontul de captare cu un unghi e, coeficientul de rezistentd a gratarelor

creste.

©5
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i //
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Figura 11. Rezistenta hidraulicd a gratarelor atacate sub diverse
unghiuri

Cresterea coeficientului { cu unghiul « a fost determinata experimen?al
§i se prezinti in fig. 1. Ecuatiile se rezolva prin incerciri, dandu-se diferite

valori parametrilor B, §i h. . ‘ o
La fixarea limitelor de variabile ale valorilor B, §i h trebuie sa se tind

seama de inidltimea pragului p, de modul de spilare al frontului de captare,
precum si de nivelu] de retentic necesar.
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2.7. Dimensionarea hidraulica a evacuatorului
2.7.1. Generalitagi

Prin calculul hidraulic al acestor constructii se urmdreste stabilirea
dimensiunilor necesare, astfel incat debitele maxime de calcul si verificare
si fie evacuate la anumite niveluri in amonte care sd nu necesite lucriri
costisitoare de indiguire.

Cele mai frecvente scheme de scurgere la evacuatorii barajelor de joasa
cadere sunt:

- scurgeri peste un prag de fund deversor;
- scurgerea peste deversor cu prag lat;
- scurgerea pe sub stavila partial deschisi.

La barajele mobile, deversorul este Imparfit in mai multe deschideri
prin pile intre care sunt previzute stavile.

Calculul evacuatorilor la barajele mobile se face considerand o stavila
blocata, iar la verificare se face cu toate stavilele deschise.

La barajele deversoare fixe pot fi una sau mai multe deschideri
echipate, amplasate langd priza de apid, cu pile §i stavile pentru spilarea
aluviunilor.

2.7.2. Dimensionarea hidraulicd a deversorului cu profil practic

Formula de calcul al debitului evacuat peste deversor este:

!
Q=moeB2g -H,'"
in care:
B - latimea totald a deschiderilor deversante;
0 — coeficient de inecare a scurgerii;
£ — coeficient de contractic hidraulici in plan;

m — coeficient de debit in functie de profilul deversorului.
2

H,=H+ — reprezinti sarcina la creasta deversorului.
g
Cocficientul de contractie hidraulica in plan se ia dupa relatia:
C+{n—1 H
£= 1— 0’2 6’. ( )6{) . 0
n b

unde:
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n — numarul deschidertlor deversante;

£, — coeficientul de formé al culeelor (§,=1 pentru culee dreapti si
£,=0,7 pentru culee rotunjita);

£, — coeficient de forma al pilelor (§,=1 la cele dreptunghiulare si §=0
la cele semicirculare §i £,=0,4 la cele ogivale).

Coeficientul de inecare o se va lua din tabel in functie de raportul h/H,
in care h, este adincimea de inecare.
h/H, [0]01 [02 [03 [04 [05 06
g

=

J 1075 08 0,9 i

3

0,998
0,996
0,991
0,9%3
0,972
0,975
0,933
0,91-
0,80
0,76
0,59

Coeficientul de debit m este un produs de 3 coeficienti:

m= GIJH m,

in care:

m, =0,504 este un coeficient de debit al profilului;

T, =0,85...1,00 — un coeficient de forma pragului deversor;

T'y, =0,84...1,09 — un coeficient de concordantd a sarcinii de profitare
cu sarcina efectiva (in calcule se poate lua g,=1).

Din cele relatate rezulta pentru m valori cuprinse intre 0,42...0,49.

2.7.3. Calculil deversorului cu prag lat

Figura {2 Deversor cu prag lat neinecat

Figura 13. Deversor cu
prag lat inecat (a,>ay)
Deversorul cu prag lat trebuie si satisfaca relatia:
3< i <8
H

unde: H — sarcina pe pragul deversor; & — litimea pragulu.
Deversorul cu prag lat este considerat inecat cu conditia ca:
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ag>h, sau a=dy g’ — coeficient de inecare; a=a;

unde: a, - este diferenta dintre nivelul aval i cota pragului deversor; b — litimea deversorului.
h,, - adancimea criticd, determinati in cazul unui deversor de forma Valorile coeficientului de inccare @’ la deversorul cu prag lat:
dreptunghiulara;
2 o 103 ]031 0320337034035 036|037 |038
- =i[%; o 1077 | 081 [084 [087 (09 [0093 0096|098 | 099
Adincimea curentului pe prag h se consideri egali cu adincimea 2.7.4. Scurgerea pe sub stavild partial ridicatd
critica la pragul neinecat. - 4
h=h,,

Coeficientul de debit ,m” se poate lua intre 0,32-0,36, valoarea
superioari corespunde unui prag cu muchie rotunjita.
Debitul peste deversorul cu prag lat neinecat se calculeaza cu relatia:

Q=mBy2g -H})'? sau Q=myB,2g " H3?
in care: B, — litimea totald a deversorului, tinind seama de contractie.
Valorile exacte ale coeficientului de debit ,m” in functie de

coeficientul de contractie total la acces se dau in tabelul de mai jos: T ‘\\\\\\\\\\\k\\\\\\\\\ AN RN \“‘\\\\\‘\\
a 'c {
H AN S ILIPISI NI
0,447 0,3 0,3 0,9 '
0,456 ¢,38 0,307 0,913 'q;\- i 4 '
0,466 0,317 0,315 0,927 5
0,474 0,328 0,323 0,94 -«%/7’}/ //%%—'
0,495 0,341 0,332 0,953 L, -
0,514 0,357 0,34 0,964
0.538 0376 0,348 0,975 Figura 14. Schema scurgerit sub o stavita pluna
0,571 0,4 0,357 0,985 .
0,617 0,434 0,366 0.992 In acest caz, contractia in plan in amonte de stavild este, de ccle mai
0.605 0.489 0.375 0.998 multe ori, neglijabild, date fiind vitezele reduse si presupunand pilele
i 0.707 0,385 1 profilate. Deschiderea partiala limitd este determinatd de Tnceperea
antrenarii aerului 31 a vibratiei muchici inferioare a stavilel. Se recomanda

. . . . ¢ = limits of £ . ’. S
Debitul peste deversorul cu prag lat inecat se calculeazi cu relatia: a aceasta limitd sd fie 7 0,25 sau chiar 0,20, in care:

0 = 0" ba\2g(Hy —do) =2

in care:
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Debitul pe sub stavila pland parfial ridicatd, neinecata, este dat de
relatia:

0= pbe g H,

in care notatile corespund cu cele din fig. 14.
Coeficientul de debit este produsul coeficientului de contractie al lame;
pe verticala si a coeficientului de viteza @. In functie de deschiderea relativi

e
r.=- in tabelul de mai jos se dau valorile coeficientului de debit p, in

e

care g =g, £ ~ coeficientul de contractie a lamei pe verticala; @ —

coeficientul de vitezi.

T, &' H T, &' H

0,05 0,611 0,611 0,40 0,633 0,616
0,10 0,615 0,611 0,50 0,644 0,620
0,20 0,618 0,613 0,60 0,661 0,625
0.30 0,625 0.614 0,65 0,672 0.627

Debitul specific

q=pe2g H,

In cazul stavilei inecate din aval, debitul specific sc calculeazi cu
relatia

= pef2g(Ty —1)

in care |4 se ia la fel ca pentru scurgerea neinecata.

n literatura tehnici (4,11) sunt prezentate si grafice pentru calculul
rapid al debitelor specifice sub o stavild pland neinnecati ca st pentru
calculul coeficientului de debit pb ,sub o stavild segment.

2.8 Dimensionarea hidraulici a constructiilor de consolidare aval
2.8.1. Generalitati
Pe baza calculelor hidraulice se pot fixa gabaritele bazinelor

disipatoare sau indltimile pragurilor de disiparc §i se pot determina
orientativ lungimea risbermei si diametrele anrocamentelor. Efectul unor

S0

dispozitive speciale de disipare (dinti, sicane etc.) nu poate f1 apreciat decat
experimental.

Trecerea debitului maxim trebuie verificata deoarcce acolo unde
litimea evacuatorilor frontali B nu este impusd de necesitatca mentineril
stabilitatii albiei amonte, dimensiunile consolidarii aval se pot alege pe
criterii tehnico-economice impreund cu litimea evacuatorilor. O fagime B
mai redusd duce la debite specifice @ mai mari, deci la o consolidare aval
mai puternica §i reciproc; rezulta o solufie optimd pentru care costul
lucrarilor la evacuatorul frontal i fa consolidare, in ansamblu, este minim.
in practica hidrotehnica se¢ admit debite specifice g care nu depidgesc mai
mult de 3-4 ori pe cele din rau in regim neamenajat.

Toate calculele hidraulice referitoare la consolidarca aval sc fac
considerdnd problema plana. Daci aspectul spatial (real) al scurgerii este de
naturd si introducd corective importante, acestea nu pot fi determinate decat
prin incerciri de laborator, pe modele.

Cazul de calcul al consolidirii aval este cel pentru care encrgia de
disipat, proportionalﬁ cu produsul dintre q §i z este maxim, deoarece la
amenajirile de joasd cidere, frecerea debitelor maxime cste insotitd de o
ridicare a nivelurilor din aval atit de mare, incat saltul hidraulic este
puternic inecat,

in calculele hidraulice ale constructiilor de consolidare, cheia
limnimetricd aval trebuie coborati cu valoarea recesici nivelurilor in cazul
in care se prevede o afuiere gencrald importantd a albiei in aval de baraj.

2.8.2. Determinarea addncimii  bazinuiui disipator reulizal prin

cobordrea cotei radierului

Figura 15. Buzin disipator cu cobordrea radierului
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in acest caz se va considera la limita h,=t,". h.” este adincimea
conjugata cu cea contractati.

Din figura rezulti:

fo'=dy+1+Az

in care:

d, - adincimea bazinului disipator;

t — adancimea in albia aval;

Az — ciderea de nivel Ia iegirea din bazin.

Inlocuind t, cu h. " rezulta:

dy=h"-t-Az dar,

Az =Az) - h,

in care:

Az, cste caderea Az corectatd cu factorul cinetic;

h, - sarcina cineticd corespunzitoare ipotezei medii in bazinul
disipator.

In cazul limitd marimea h, se poate exprima astfel:

= "2 = "
2g  2gh” 2k
h,, — adancimea critica.
Din relatiile anterioare se poate scrie ecuatia:
3

2h g
Marimea Az, se poate determina prin analogie cu schema de curgere

peste un deversor cu prag lat si rezulta:

an

2071

in care: ¢° — este un coeficient care tine seama de picrderile de sarcina
la 1esirea din bazin.

Pentru a se asigura In bieful aval al evacuatorului o racordare cu salt
inecat (fig. 15), addncimea d, ar trebui miritd conform relatier:

f'=oh "

in care:

t’ — adancimea apei in bazinul disipator, corespunzitoare adincimii d;

0 — un coeficient caracterizand gradul de inecare a saltului.

_a@’ _ o B

dy=h"-t- Az, +—

Azy =
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Figura 16, Buzin disipator inecat

Din desen avem:

'=t+d+Az

in care: Az’ este caderea la iesirea din bazin, corespunzitoare
adéncimii d.

Tindnd seama de relatiile anterioare §i neglijand variatia adancimii h.”
si a ciderit Az datoritd cresterii adancimii bazinului disipator cu d-d, se
poate exprima urmdtoarea relatic:

d=gdy+(I' = 1)+ Az)

Neglijand caderea Az in raport cu adancimea t, formula se simplifica:

d=ody+{I' -1}

in literatura tehnica (4) se dau grafice pentru determinarea adancimii
d,.

2.8.3. Calculul hidraulic al addncimii bazinului disipator, reulizat cu

ajutorul unui prag

Determinarea adancimii bazinului disipator se reduce la determinarea
indlgimii pragului. Pentru a asigura racordarea cu salt inecat adincimea t°,
inaintea pragului, trebute s3 satisfacd conditia:

I'=gh'

in care:

h." este adancimea conjugata cu cea contractatd;

0 — un coeficient caracterizind gradul de inecare a saltuiui.
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Figura 7. Bazin disipator cu prag

Din desen rezulta:

F=c+H,

unde ¢ este inaltimea pragului, iar H, sarcina pe prag, considerat ¢a un
deversor.

c=oh''-H,

Indltimea pragului ¢ poate fi mai mare sau mai mici decat adincimea t.
Daci c>t, pragul va lucra ca un deversor neinecat, iar dacd c<t, pragul
disipator va functiona ca un deversor inecat. Caleulul se face prin incercari
sau se utilizeazi graficele prezentate in literatura tehnici (9).

2.8.4. Determinarea lungimii bazinului disipator

Problema lungimit bazinului disipator nu este rezolvata teoretic si de
accea, la proiectare se foloscsc diverse relatil empirice, din care cauzi
rezultatele sunt foarte diferite intre ele. Incercarile pe model arata ca
lungimea bazinului are rol foarte important in disiparea energiei.

Dacad lungimea bazinului va fi insuficientd, disiparea energiei va fi
nesatisfacatoare si deci bazinul nu va rispunde integral functiei sale, ca atare
siguranta prizei poate fi compromisi. Ar fi indicat ca lungimea bazinului
disipator 53 fie corelatd cu lungimea vartejulu? de suprafatd a saltului inecat.
Aici apar insd dificultati atat la determinarea lungimii ,1” a zonei de
virtejuri, cat i a lungimii I’ care determind pozitia vartejului. in aceste
conditii lungimea bazinului disipator se poate defini astfel:

b=+ +1

In carc:

I, - distanta de la evacuator la sectiunea contractata;

1, - lungimea saltului;

1" - o lungime de siguranta.

94

in calculele practice lungimea bazinului se determina cu relatia:

Ib = !n' + ﬁ[c .

in care: f} este un coeficient subunitar (#=0,7...0,80). - _

Problema lungimii saitului a fost studiata experimental g1 diferiti autori
au propus o serie de relatii empirice. Céteva din relatille ce se folosesc in

practica inginereasca sunt:
- relatia lui Safrancz: [ =4,50";

i
- relatia lui N.N. Pavlovski: [, = 5(4,5!1"+5c);

. 32

- relatia lui V.A. Saumian: [ = 3,6]1"[1 —%Il + FJ ;

- relatia lui M.D. Certousov: [ = 1030 (VFri - 1)

Uneori lungimea saltului se determina cu o relatie de tipul l.=mc, in
care: h,” — addncimea conjugati amonte de salt (h’=h,); h.’* - adincimea
conjugati aval de salt (h’=t,", h”’=t""); ¢ — indltimea saltului hidraulic
(c=h"-h’); Fr, — numarul Froude; m — coeficient egal cu 5...7.

in graficul figurii 18 se prezintd curba functiei 1/h’=f(Fr,). Toatc
consideratiile ficute pand aici asupra lungimii saltului se referd la un salt
hidraulic intr-o albie dreptunghiulard cu pantd mica (i<i_).
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Figura 18. Grafic pentru determinarea lungimii saltului hidraulic in
albii dreptunghiulare
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2.8.5. Determinarea lungimii rishermei

Lungimea risbermei este mai greu de determinat prin calcul, fiind
legatd de amortizarea micropulsatiilor de vitezi. Un calcul orientativ se
poate face folosind graficul din fig. 18. Se calculeaza «t in una din relatiile:

2, =3Rfn-2

sau ¢, =353 —— -

n+1
in care: 7 =—.
I
i
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Figura 19. Grafic pentrit determinarea coeficienndui @, in zonu de
runczifie
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Ji. Se mentioneaza cd pentru n>6, cele doud formule de determinare a
coeficientului «, dau valori foarte apropiate. Variatia coeficientului ¢, in
lungul zonei de tranzitie scade la inceput foarte repede, cu primul sfert al
jungimii zonei §i apoi scdderea coeficientului «, este foarte lenta.

fn graficul din fig. 19 coeficientul este o functic de r]ii. Alci X este
{

distanta de la inceputul saltului hidraulic pand la sectiunea curentd iar t
adiintimea in bieful aval.

Conditia de alegere a diametrului antocamentelor este ca vitezd critici
de antrenare in conditiile curentului de pe risbermi sa riman3 mai mare
decat viteza la fund in acest curent.

2.9. Zone de protectie sanitari a captirilor din surse de suprafata

Zona de protectie sanitard cu regim sever §i zona de prolectie sanitard
cu regim de restrictii se vor institui in functie de conditiile locale, astfel ca
sd se reducd la minim posibilitatile de inrdutatire a calitdtii apei la priza de
api.

Pentru captirile din rduri, zona de protectie sanitard cu regim sever va
fi determinati dupa caracteristicile locale ale albiei.

Dimensiunea minima a zonei cu regim sever va fi:

- pe direcia amonte de priza 100 m;
- pe directia aval de ultimele lucriri legate de priza 25 m;
- lateral de o parte si de alta a prizei 25 m.

Cénd dimensiunea laterald nu poate fi respectatd vor fi luate masuri
constructive compensatorii.

Pentru captirile din lacuri, zona de protectie sanitari cu regim sever va
avea urmatoarele dimensiuni minime:

- radial spre lac 100 m;
- radial de-a lungul malului, unde este situatd priza, 25 m;
- Zona de protectic cu regim sever se va imprejmui pe maluri.

A doua zonid de protectie, zona de restricfie, cuprinde teritoriul care
inconjoari zona de regim sever, delimitatd astfel incat si asigure protectia
surselor de api fatd de contaminarea bacteriani §i impurificarea chimici ce
s-ar produce cGJ.rmare a folosirii suprafetelor de teren aferent.
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realizare a unor statii automate de avertizare in sectiunea de amplasare a
prizei sau amonte de aceasta.

Distanta staliei fatd de prizi se va stabili functie de tipul de aparaturg
folositd, timpul minim necesar pentru reactie precum i existenta unor surse
de rezerva.

Zonele de protectie sanitard se vor delimita pe planul de situatie prin
puncte cu coordonate si prin reperi existenii in teren, ugor detectabili. Ele
vor fi bornate si marcate cu placute de avertizare vizibile.

In “Normele speciale privind caracterul $i marimea zonelor de
protectic sanitard” aprobate prin Legea 101/1997, se prevad atat misurile
privind exploatarea §i amenajarea terenului incluse in zonele de protectie
sanitard cu regim de restrictii {cap. VI), ¢at §i pentru regim sever (cap. VII).
Se vor respecta si prevederile H.C.M. 1059/67 si Instructiunile 51/68.
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Cap. D. INSTALATII HIDROMECANICE
1. Date de baza necesare proiectarii

1.t. Importanta hucririi

" Clasa de importanti a instalatiilor mecanice se incadreaza in clasa de
importantd generald a lucririi, stabilitd pe baza STAS-urilor mentionate la

cap.2.2.
1.2. Nivele, presiuni, debite

Studiul hidrologic al captérii stabileste nivelele maxime de calcul
pentru instalatiile mecanice de la prize, precum si debitele ce trebuie
tranzitate prin sectiunile in care se monteazi instalatille mecanice in
regimuri normale de exploatare i in cele din viiturd.

1.3. Dimensiuni

Stabilirea numaruiui si dimensiunilor instalatiilor mecanice aferente
captirilor (instalatii de inchidere sau obturare) se va efectua in partea
tehnologicd a studiului de fezabilitate.

Dimensionarea instalatiilor auxiliare se va efectua in faza de studii de
fezabilitate, pe bazi de calcule mecanice in conditiile tehnico-economice
impuse de partea de tehnologie a captirii apei.

2. Principii de bazi pentru proiectare
2.1. Dimensionare

Instalatiile mecanice trebuie si corespunda elementelor constructive si
parametrilor functionali stabiliti la partea de proiect tehnologic.
Dimensicnarea acestora se va face in concordanti cu solicitarile la care sunt
supuse in perioada de exploatare $i cu dificultitile de remediere a
eventualelor avarii.

o
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2.2. Siguranta in functionare

Instalatiile mecanice aferente captirilor trebuie si aibi o siguranti
deosebitd in exploatare, {inand seama de rolul lor in evacuarea viiturilor spre
aval §i in captarea volumului de api care si asigure debitul necesar
folosintei.

Se impune siguranta totald pentru:

- manevrin la evacuatorii de ape mari;
- captarea debitelor minime pentru folosinta de alimentare cu apa.

2.3. Intreruperi admisibile

Prin tema tehnologici se stabilesc timpii de intrerupere admisi in
functionare, precum si numarul deschiderilor care pot fi blocate pentru
activitatea de revizii §i reparatii. Totodati se stabileste dublarea actiondrilor
electrice $i mecanice cu cele manuale unde acest lucru este posibil ca si
alimentarea cu energie electricd in regim de sursa dubli, precum si
suplimentarea alimentirii cu grup electrogen pentru acea parte a actionrilor
de care depinde siguranta alimentirii cu grup electrogen pentru acea parte a
actiondrilor de care depinde siguranta in exploatare a acumuliirilor de
importantd excepfionali.

2.4, Felul actiondrii si comenzii

Actionarea electrici se utilizeazi in exclusivitate in cazul unor
echipamente hidromecanice mari la care ac{ionarea manuala ar conduce la
timpt de actionare de peste 30 minute pentru efectuarea unei deschideri
(inchideri) complete a vanei sau stavilei. in celelalte cazuri, modul de
acfionare este impus de conditiile tehnologice sau din consideratii tehnico-
economice.

Cormenzile actiondrii: se adopti pentru toate echipamentele comenzi
locale care in cazuri justificate se dubleazi cu comenzi centralizate.

2.5. Miisuri contra inghetului

Pentru functionarea In timpul iernii se iau masuri speciale la stavile,
scuturi, praguri §i gritare. Stavilele care se manevreazi in mod curent in
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timpul iemnii vor fi previzute cu piese inglobate, incilzite, jar pentru
impiedicarea formarii podului de gheatd cu instalatii de tratare cu aer
comprimat (barbotare) sau prin realizarea de curenti de apa, de viteze
ridicate.

La gratare, in vederea impiedicirii depunerii zaiului pe barele
gratarelor, acestea se protejeazi prin cauciucare sau vopsire cu vopsea
epoxidica. In cazurile in care exista abur tehnologic disponibil se pot realiza
gritare din teavd, gritare incilzite sau se introduce direct abur in apd,
imediat amonte de gratar.

2.6. Suprastructura

Instalatiile mecanice 5i mecanismele de actionare in general necesiti
suprastructuri de rezemare speciale, ele descarcandu-si fortele pe betonul
constructiei hidrotehnice de care sunt prinse prin intermediul pieselor
inglobate. Mecanismele se protejeazi prin: cabine tehnologice, copertine sau
apardtori metalice ce acoperd pirtile vulnerabile [a factorij climatici, din
mecanismele de actionare. Mecanismele de actionare manuali, in general, se

‘proiecteazi pentru a lucra in aer liber.

3. Principalele utilaje si echipamente mecanice
3.1. Gritare

Sunt destinate pentru retinerea plutitorilér, aluviunilor sau corpurilor in
imersiune ce depdsesc anumite dimensiuni. Ele sunt stabilite din conditii
tehnologice sau impuse de utilajele din aval (turbine, pompe etc.),

3.1.1, Tipuri folosite
Tn functie de lumina intre bare se denumesc:
- gratare rare (lumina intre bare 240 mm);
- gratare dese (lumina intre bare < 40 mm).
In functie de fixare:
- prétare fixe (incastrate in betonul constructiei);
- gritare mobile (demontabile),
- In functie de modul de curifire:
- gratare fard curitire;
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- gritare cu curitire manuala;
- gritare cu curafire mecanica,
- gritare cu autocuritire.

3.1.2. Date de proiectare

Se stabilesc din conditiile tehnologice. Datele generale sunt:
- sectiunea de obturare;
- lumina intre bare;
- presiunea de calcul a apei din amonte.

3.1.3. Indicatii metodologice de dimensionare

Barele gratarelor ce sunt solicitate la incovoiere se dimensioneazi la
momente §1 forte tdietoare date de presiunea de calcul a apei stabilita prin
proiectul tehnologic; ele se consideri incdrcate uniform distribuit in ipoteza
unei obturdri complete la o diferenti de presiune amonte-aval stabiliti in
functie de coloana de apa si lumina intre bare.

Grinzile de rezistentd pe care se descarci sarcinile din griitare se
dimensioneazi la incovoiere (momente incovoictoare si forte taietoare
provenite din incdrcarea barelor componente). Se face st o verificare a
clementelor de rezistentd la blocarea totala cu plutitori a deschiderii
orificiulai in care se monteazi gratarul.

3.1.4, Elemente constructive speciale

Sectiunea barelor folositd, in general, este cea dreptunghiulara, cu
raportul h/b=2,5-10.

- h—inéitimea barei,
- b- grosimea barei.

in cazul in care este impusd ¢ pierdere de sarcini mici se folosesc bare
cu profil hidredinamic special, dreptunghiulare cu colturi rotunjite sau bare
rotunde.

Gratarele rare, cu lumind intre bare foarte mare se executi cu barele
din ofel laminat (5ind de cale ferati, profil I sau U}, care au insa o rezistenta
hidraulici mare. Este de preferat ca profilu! transversal al barelor din
componenta gratarelor s fie trapezoidal. :

Gratarele prizelor tiroleze pentru retinerea pietrisului se executi din
bare cu sectiune trapezoidald, latura mare a trapezului amplasindu-se in
partea amonte, pe directia de curgere a apei.

Gratarele de linistire se executa din teavd de masi plastici sau otel
cornier.
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! 3.1.5. Protectie anticoroziva .
: 1 Gritarele se protejeazd anticoroziv prin  vopsire in sistem
epdxigudronic, care constd in:
- sablare cu nisip cuartos;
grunduire in doud sau trei straturi;
vopsire in doud sau trei straturi cu vopsea epoxigudronica.
Garantia protectiei anticorozive, minim 5 ani.

3.1.6. Elemente de tipizare
! Latimea, iniltimea si lumina intre bare ale gratarului se vor alege din
conditiile tehnologice in dimensiuni conform cu setia numerelor naturale

R10.
3.2. Batardouri

Se folosesc pentru punerea la uscat a stavilelor in vederea reviziilor si
reparatiilor sau pentru inchiderea unar sectiuni de trecere a apei,' cu
frecvente mici de manevrare. Manevrara batardourilor se face numai in
regim de apa echilibrat. Echilibrarea biefurilor se realizeazi printr-un b_yt
pass (incorporat in constructia batardoului sau in betonul constructiei
previzut cu vand de inchidere §i de golire).

3.2.1. Tipuri folosite
in functie de material:
- batardou din lemn;
"=« batardou din metal.
in functie de constructie:
- batardou format din mat multe elenente;
- batardou dintr-un element cu etangire pe trei laturi (inferioare §i
laterale);
- batardou dintr-un element cu etasare pe contur (inferioara,
~ laterale i superioara).
In functie de manevrare:
- batardou cu prindere directd la utilaju de ridicat;
- batardou cu prindere prin intermediuiunei grinzi de manevra la

utilajul de ridicat.
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3.2.2. Date de proiectare
Se stabilesc din conditiile tehnologice deschiderea batardoulu;
indltimea si numirul de elemente asemenea si din conditu hidraulice i dc;
importantd, metodele de calcul si verificare ale acestora.

3.2.2:1. Indicatii metodologice de proiectare a echipamentelor de
obturare
Ele se dimensioncazi ca un sistem de grindi supusi la o solicitare de
incovoiere datd de o sarcini uniformi rezultati din presiunea apei cu
descircarea fortelor In betonul constructiei hidrotehnice. Pentru batardourile
metalice (de dimensiuni mari) elementele componente se dimensioneazi
astfel:
- platelajul - ca o plac metalica sudata rezemati pe contur;
- aniretoazele — ca grinzi solicitate la incovoiere incircate din
sarcina apei pe platelajul aferent fiecireia;
- grnzile principale — ca grinzi solicitate la incovoiere incircate
din sarcina apei de pe platelaj si antretoaze;
- se verificd sudurile la forta taietoare rezultati din incovoiere;
- se verifica eforturile de risucire din grinzi, datorate incircirilor
asimetrice.
- Dimensionarea §i rverificirile vor tine cont de repartitia
triunghiulara sau trapezoidald a presiunilor in functic de inaltime.

3.2.3. Elemente constructive speciale
Pentru etangare se fobsesc: )
- grinzi din lemn pe clemente din ofel in cazul batardourilor de
lemn;
- gamituri de caucuc pe platbande din ofel inoxidabil in cazul
batardourilor metilice. .
Tipurile de gamituri ¢in cauciuc utilizate in mod frecvent sunt:
- garnituri plate patru etangiri pe praguri inferioare;
- gamituri profilae tip ,P”, |L”, | S” pentru ctangdrile laterale st
superioare.
Egalizarea presiunior la batardouri se realizeaza prin instalatii by-
pass sau cit pompe.

3.2.4. Protectie anicorozivi
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Batardourile din lemn se protejeaza prin impregnare cu carbolineum

(vezi pct. 2.5.20). ' ' . o S
Batardourile metalice se protejeazi anticoroziv prin vopsire in sistem
epoxigudronic care consta in:
- sablare cu nisip cuartos;
grunduire in doud sau trei straturi;
- vopsire in doud sau trei straturi epoxigudronice.
Garantia protectiei anticorozive trebuie sa fie de minim 6 ani.

3.2.5. Elemente de tipizare

Deschiderile gi iniltimile batardourilor se vor alege {inind seama de
seria numerelor naturale R10. Pentru batardouri cu etangare pe contur
presiunea de dimensionare va fi corespunzitoare urmitoarelor coloanc de

apa: H=1; 2,5; 4; 10; 16 mcA.
3.3. Stavile, vane

Aceste elemente constructive se utilizeazd pentru Inchiderea sau
deschiderea sectiunilor de trecere a apei din amonte spre aval in vederea
refinerii sale in acumuliri, pentru evacuarea apelor mari, la viiturd precum si
pentru spalarea materialului depus in cuveta lacurilor sau in fata prizelor de

apd.

3.3.1. Tipuri de stavile §1 vane folosite
1n functie de scop:
- pentru acumularea apei in baraj sau pentru evacuarea apelor
mari;
- pentru spilare;
- pentru separatic (derivatie);
- pentru evacuarea plutitorilor §i a gheturilor.
In functie de materialul stavilei: -
- stavile din lemn (se recomnandi evitarea folosirii tor);
- stavile metalice.
In functie de tipul constructiv:
- stavile plane;
- stavile segment;
- stavile clapeta;

- stavile sector;
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- stavile cilindrice;
- stavile combinate plane cu clapeta;
- segment cu clapeta.
in functie de modul lor de rezemare:
pe patine (la stavile plane);
pe role (la stavile plane);
- pe lagdre (la stavile segment, clapet, sector);
- pe cremalieri (la stavile cilindrice).
In functie de actionare:
- manuali-mecanica;
- electromecanica;
- electrohidraulica.
NOTA: actiondrile electromecanice §i electrohidraulice se dubleazi cu
actionarea manualo-mecanicd.
In functie de organele de transmitere a migcarii:
- actionare cu mecanism cremalierd;
- actionare cu mecanism tija filetata;
- actionare cu mecanism lant (calibrat, cu role, Galle);
- actionare cu mecanism cablu;
- actionare cu mecanism servomotor hidraulic.

3.3.2. Date de proiectare

Ele se stabilesc din conditii tehnologice pe baza studiilor hidrologice
rezultind: litimea si Inaltimea stavilel sau a vanei §i nivelele de calcul si
verificare ale apei din frontul de captare, ca elemente de bazi pentru
dimensionare. Din conditii functionale se alege tipul constructiv de stavila si
mecanismul sau de actionare. Pentru stavile mici, BxH< 10 m?, se adopti in
general stavile plane, iar pentru deschideri §i indltimi mari, stavile segment,
stavile cilindrice, stavile clapeti sau combinate. In cazul in care este
necesara spilarea aluviunilor se folosesc stavile sau vane ridicitoare. Pentru
evacuarea plutitorilor se folosesc stavile coboratoare (stavile clapete simple
sau combinate cu stavila pland sau segment, stavile plane duble sau dublu
cérlig).

~

3.3.3. Indicatii metodologice de proiectare

Stavilele sau vanele se dimensioneazi la presiunea apei amonte si aval,
tindndu-se seama de repartitia triunghiulard pe iniltime a presiunilor. Se iau
in considerare unde este cazul si incarcérile date de depunerile de aluviuni.

106

Fiecare tip de stavild se dimensioneazi conform schemei statice adoptate, ce
difera de la un tip de stavila la altul.

Mecanismele de actionare se calculeaza la sarcina totala rezultati din
insumarea greutdtilor proprii (inclusiv lestarea), a fortelor de frecare ce apar
in elementele de rezemare datoritd actiunii apei, a efectelor hidrostatice si a
suctiunilor hidrodinamice, precum 1 frecanle in gamiturt etc. Rezultanta se
maj’oreazﬁ cu un coeficient de sigurantd K=1,3-1,5.

Mecanismele de actionare se calculeazd atat la ridicare cat si la
coborire. La coborire, dacd greutatea proprie nu poate invinge frecarile gi
eforturile din impingerea apei stavila sa va lesta sau va fl impinsd prin
elemente rigide (tije} de catre mecanism.

3.3.4. Elemente constructive speciale

Ca material pentru asigurarea etangarii se folosesc:

- lemn pe otel in cazul stavilelor din lemn;

- bronz pe otel inoxidabil la stavile man;

- gamnituri de cauciuc cu diverse profile, profil plat, profil ,,P”,
profil ,L.”, profil ,,S7, pe otel inoxidabil, de asemenea la stavile
mari.

Micsorarea eforturilor de ridicare §i coborére la stavile i vanele plane
se face prin introducerea unor patine {bronz pe otel inoxidabil, poliamida pe
otel inoxidabil) sau roti de rulare pe bucse din bronz sau teflon, sau pe
rulmenti in cazul unor sarcini mari. Stavilele si vanele se manevreaza de
reguld in regim hidraulic de curgere a apei. La stavilele si vanele care
urmeazi si se manevreze in timpul iemnii se prevede incilzirea ghidajelor
prin rezistente electrice inglobate sau prin recirculatie de agent termic
incilzit.

3.3.5. Protectia anticorozivd
Stavilele din lemn se protejeazi prin impregnare cu carbolineum.
Stavilele gi vanele metalice se protejeazd anticoroziv in sistem de
vopsire epoxigudronica care consta in:
- sablare cu nisip cuartos;
- grunduire in doud sau trei straturi;
- vopsire cu vopsea epoxigudronici n doud-trei straturi.
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Suprafefele pieselor metalice inglobate in beton (in contact cu betonul)
se spoiesc cu lapte de var sau ciment, inainte de turnarea betonului secundar.
Garantia protectiei anticorozive trebuie si fie minim 6 ani.

Piesele metalice ale ghidajelor pe care se sprijini garniturile de cauciuc
se executd din otel inoxidabil, in vederea micsoririi frecdrii i asigurarii unei
suprafete de etansare corespunzatoare, care si nu se modifice in timp, prin
ruginire.

3.3.6. Elemente de tipizare

Pentru a se micgora gama tipo dimensionali a elementelor in vederea
tipizirii elementelor se recomanda a se aplica urmitoarele orientiri:

- Presiunea de dimensionare in cazul vanelor si se inscrie in
valorile: H=1; 2,5; 4; 10; {6; 32 mCA.

Latimea i indltimea stavilelor (vanelor) se vor alege tinind seama de
seria numerelor naturale R10 pentru gama dimensionali.

Sarcina de lucru a mecanismelor de actionare se va incadra pe seria
urmétearelor valori:
Q=12,5; 5; 10; 20; 32 (2x32); 50 (2x50); 80 (2x80); 100 (2x100); 125
(2x125); 200 (2x200); 300 (2x300); 500 (2x500)] KN.

3.4. Instalatii de ridicat

Se folosesc pentru montarea, demontarea, reparatia i revizia utilajelor
si echipamentelor, pentru manevrarea batardourilor, sitelor, gratarelor etc.

3.4.1. Tipuri folosite
- trolin manual;
- palan manual cu carucior;
- palan manual cu trepied,
- macara monosina;
- grinda rulantd suspendati; -
- pod rulant;
- macara partial simpla sau cu consold;
- automacara.
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In functie de actionare:

- manualg;

- electrica; .

- combinati (translatie manuali, ridicarea-coborirea
clectromecanica).

3.4.2. Date de proiectare
Se stabileste tipul instalatiei de ridicat in functie de utilajele de ndicat
existente in oferta producitorilor de utilaje si spatiile disponibile.
Se dau: sarcina de lucru, inilfimea de ndicare, Iniltimea de manevri,
ecartament, lungimea ciii de rulare, culoarul de manevri.

3.4.3. Indicatii metodologice de dimensionare

Se determini gabaritele de trecere ale instalatiei de ridicat in vederea
dimensionarii constructiel. Pentru podurile rulante gabaritele sunt conf.
STAS 6879-88.

La dimensionarea constructiei se vor avea in vedere gi gabaritele
necesare la montajul utilajului de ridicat. Se proiecteazi ciile de rulare,
reazeme, suporti tampoane, limitatori (conf. STAS 6911-88).

Caile de rulare se calculeazi ca un sistem de grinda continui supusi la
incovoiere cu sarcini concentrate deplasabile. Se verificad sigeata care nu
trebuie s depiseasca valorile limitd admisibile.

3.4.4. Conditii speciale

Instalatiile de ridicat echipamente hidromecanice conf. R1/85 nu intrid
sub incidenta autorizérii 1.S.C.1.R.

Pentru punerea in functiune a macaralelor de orice tip este necesar
inregistrarea lor §i avizul de functionare al I.5.C.LR.

3.4.5. Elemente de tipizare

Sarcinile nominale de ridicare sunt tipizate la valorile:

[0,5; I; 2; 3,2; 5(2x5); 6,3(2x6,3); 8(2x8); 12,5(2x12,5); 20] ¢f.

Deschiderile podurilor rulante, macaralele portale ecartamentele sunt
tipizate la valorile: 3,2; 5; 8; 11; 14; 17 m fatd de aceste deschideri, prin
specificare de comanda se pot executa poduri si de alte deschideri sau
dimensiuni.
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Cap. E. INSTALATH ELECTRICE
1. Domeniul de referinti

Normativul de fafd se referd la urmitoarele tipuri de instalatii electrice

utilizate la lucririle de captare a apei: ,

- bransamente electrice;

- instalatii electrice intericare de fortd si de lumina;

- instalatii electrice de iluminat exterior;

- . instalatii de imbundtitire a factoruluj de putere;

- Instalatii de legare la pamant;

- instalafii de automatizare, misuri si control.

2. Restrictioniri

Nu fac obiectul Normativului racordurile electrice la SEN pentru:
- Instalatii electrice de inalti i medie tensiune;
- posturile de transformare (PT) i anexele lor aferente lucririlor
de captare a apei care se vor proiecta de citre unititile
specializate ale RENEL (MEE), '

3. Normative aplicabile

In proiectarea iustalatiilor electrice vor fi respectate prevederile din
urmatoarele:
- lNomaativul republican pentru proiectarea §i  executarea
mstalatiilor electrice cu tensiuni pini la 1000 V, 1-7-95;
- Normativul pentru proiectarea §i executia refelelor cu cabluri
electrice, PE 107-95;

- Regulamentul pentru furnizarea su utilizarea energiei electrice
PE 932-93,

4. Surse de alimentare cu energie electrica

Pentru alimentarea consumatorilor din cadrul lucrdrilor de captare a
apei vor fi folosite urmétoarele surse de curent alternativ:
- trifazic, sub tensiune de 380/220 V;
- monofazat, sub tensiune de 220 V.
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Sursele de curent monofazat vor putea fi utilizate numai in cazul
instalatiilor de dimensiuni reduse, fird statii de pompare. In localititile unde
existd surse de energie sub tensiune nestabilizatd de 500 V sau 208/120 V,
vor fi utilizate transformatoare de putere, care s3 permiti transformarea in
tensiune standardizatdi 380/220 V. Conditiile pe care trebuie si le
indeplineasci sursele de energie electricAi vor fi corespunzitoare
Normativului I-7-95 51 regulamentul pentru furnizarea si utilizarea energiei
electrice PE 932-93.

La captérile de apd de suprafatd care au in componenta baraje si stavile
mobile vor fi prevazute surse duble de energie electricd la care nu se poate
produce o cddere (intreruperc a furnizirii energiei electrice) simultani,
pentru a preveni blocarea stavilelor in pozitie inchisd in caz de viitura. in
situatia cind un alt mod de alimentare cu energie electrici nu ¢ posibil se va
prevedea obligatoriu si posibilitatea de actionare manuali a stavilelor.

5. Brangamente electrice

Brangamentele electnice pot fi constituite din LEA sau din LES, in
raport cu conditiile locale.

In cazul LEA vor fi respectate normativele PE 106/93 perntru
intocmirea proiectelor de retele electrice de joas3 tensiune de distributie
rurald st PE 106/93 pentru constructia liniilor aeriene de distributie a
energiel electrice pand la 1000 V INCLUSIV.

fn cazul LES va fi respectat normativul PE 107/95 pentru proiectarea §i
execufia retelelor de cabluri electrice.

In proiectarea brangamentelor se va avea in vedere regulamentul pentru
furnizarea si utilizarea energiei electrice PE 932-93 si instructiunile de
aplicare referitoare [a conditiile in care pot fi realizate bransamentele si la
obligatiile pe care le are proiectantul in elaborarea documentatiei.

6. Instalatiile electrice de distributie
Instalatiile electrice de distributie trebuie sd cuprinda tabloul general de
distributie, tablourile de distributie intermediare si racordurile intre acestea.

in elaborarea proiectelor pentru tablourile de distributic va fi respectat
normativul [-7-95.
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7. lnstalaﬁi electrice interioare de forti si de lumini

La proiectarea instalatiilor electrice de forta va fi respectat normativul
1-7-95 mentionat, referitor la conditiile necesar a fi indeplinite de utilajele
electrice pentru a avea un grad de protectie suficient in conditiile de
functionare pentru a se elimina incilzirea excesivi $i crearea pericolului de
incendiu. De asemenea va fi respectat acelasi normativ referitor la conditiile
necesar a fi indeplinite de aparatele de conectare, la conditiile de actionare,
protectie §i montare a motoarelor electrice ca si la dimensionarea circuitelor,
Proiectarea instalatiilor electrice de iluminat interior vor respecta conditiile
din acelasi normativ.

8. Instalatii electrice de iluminat exterior

Pentru fixarea datefor privind conditiile de iluminat exterior, precum gi
pentru alegerea corpurilor de iluminat se va fine seama de normativul pentru
proiectarea i executia iluminatului public IRE-Ip3-91 si PE 133-87.

9. Instalatii de imbuniititire a factorului de putere

Instalafiile de imbunatitire a factorului de putere pot cuprinde instalatii
cu condensatoare statice, concentrate pe sectiunile de bare ale tablourilor
principale, sau dispersate, pe tablouri locale, respectiv la bomele
receptoarelor mari de forta. Pentru stabilirea solutiei optime, vor fi avute in
vedere:

- instructiunile pentru determinarea eficientei economice a
compensérii consumului de putere reactivi din refelele electrice
de distributic exploatate de intreprinderile de electricitate PE
120-94;

- instructiunile privind ameliorarea factorului ge putere Ia
consumatorii industriali de energie electrici PE 143-93.

Pentru proiectarea instalatiilor de imbunititire a factorului de putere va
ft respectat normativul 1.7-95.
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10. Instalatii de legare Ia pimént

Instalatiile de legare la pamint cuprind instalatii de paratrisnete si
instalatii de protectie prin legare la pamdnt.

Pentru prolectarea instalatulor de paratrasnete vor fi respectate
normativul pentru proiectarea §i executarea instalatitlor de Paratrésne?
pentru constructii 1-20-94 precum s§i instructiunile pentru proiectarea §i
executia instalatulor de legare la pimant editat de ICEMENERG PE-Ip 30-

90 51 normativul [-7-95.
11. Instalatiile de automatizare, misari si control

Instalatiile de AMC specifice captarilor pot fi:
- de masuri a nivelurilor §i debitelor;
- de semnaliziri, controt;
- de avertizare asupra schimbarii calitatii apei.
Pentru proiectarea acestor instalatii va fi respectat normativul 1—17—95
precum $i standardele: STAS 7070/64, referitoare la schema de autonjatlzare
si STAS 6755/67 referitor la schemele convenfionale pentru masurare,

reglare i comanda.

12. Montarea echipamentului si realizarea instalafiilor electrice

Proiectul trebuie sd contini instructiuni de montare a echipamentului
electric si a elementelor componente, urmdrindu-se prevederile din
proiectele 51 cartile tehnice ale acestora.
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