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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Процесс перестройки, происходящий в советском обществе, преду
сматривает ускорение социально-экономического развития страны. 
XXVII съездом КПСС принята социальная программа обеспечить 
к 2000 году практически каждую семью отдельной квартирой или ин
дивидуальным домом. 

С целью повышения комфорта и удобства проживания трудящихся 
непрерывно совершенствуется инженерное оборудование зданий, 
В современном строительстве жилые и общественные здания оснаща
ются всеми необходимыми системами и установками: центральным 
отоплением, холодным и горячим водопроводом, канализацией, водо
стоками, газоснабжением, вентиляцией и кондиционированием возду
ха. С ростом производства электроэнергии происходит дальнейшее 
насыщение квартир бытовыми электроприборами. 

В соответствии с целевой комплексной программой Минжилкомхо-
за УССР «Жилищный фонд» благоустройство будет доведено к 1990 го
ду до уровня обеспечения; водопроводом — 94,5 %, канализацией — 
93,3, центральным отоплением —^86,9, горячим водоснабжением — 
71,4 и диспетчеризацией — 30,0 %. 

Одной из основных задач, стоящих сегодня перед жилищными ор
ганизациями, является превращение данной отрасли народного хозяй
ства из планово убыточной в рентабельную. Одним из важных ус
ловий выполнения.этой задачи следует считать снижение затрат таких 
энергетических ресурсов, как воды, топлива и электроэнергии при эк
сплуатации инженерного оборудования зданий. 

Внутренние санитарно-технические и энергетические работы со
ставляют значительную часть в общем объеме строительства как новых 
жилых, и общественных зданий, так и в реконструкции действующих 
объектов. Поэтому от монтажных и строительных предприятий в совре
менных условиях требуется осуществление организационных и техни
ческих мероприятий, направленных на повышение качества монтажно
го производства, применение наиболее прогрессивных методов работ 
и снижение их стоимости. Качество монтажа санитарно-технических 
и энергетических устройств во многом зависит от квалификации работ
ников, от знания ими свойств материалов и характеристик оборудо
вания,'применяемых в работе. 
. Оснащение жилых и общественных зданий современным инженер

ным оборудованием в значительной мере предопределило дальнейшую 
автоматизацию их работы. Предъявляемые требования к обслужива-
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нию современного инженерного оборудования предполагают четкую 
организацию эксплуатации, которая может быть обеспечена лишь на 
высоком уровне инженерно-технической подготовки,персонала. 

В справочнике приведены основные сведения о санитарно-техни-
ческих и электрических системах. Освещены вопросы назначения, 
устройства, монтажа приборов, оборудования, различных видов запор
ной, регулирующей, предохранительной и смесительной арматуры 
и контрольно-измерительных приборов. Даны необходимые сведения 
о номенклатуре газового оборудования, применяющегося для газоснаб
жения жилых домов. Приведены схемы электрических систем и ха
рактеристики электрооборудования. Рассмотрены виды ремонтов, воз
можные неисправности различного оборудования и способы их устра
нения. В основу справочника положены ГОСТы, заводские инструк
ции, ведомственные технические условия и другие официальные ма
териалы. Использованы сведения информационных бюллетеней и спра
вочных изданий, указанных в списке литературы. 

Предисловие, главы 2, 4, 5 и 9 написаны канд. техн. наук 
П. П. Якубчиком; 1, 6 и 10 — канд. техн. наук А. Е. Татурой; 3 — 
канд. техн. наук Н. А. Черниковым; 7, 8 и 11 — канд. техн. наук 
О. А. Продоусом. 



1. ОРГАНИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ 
* ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

1.1. ПЛАНИРОВАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЙ 
ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И ТЕКУЩЕГО РЕМОНТА 
ИНЖЕНЕРНОГО ОБОРУДОВАНИЙ ЗДАНИЙ 

Положением о проведении планово-предупредительных ремонтов 
жилых и общественных зданий установлены следующие виды ремонта 
и обслуживания зданий: 1) техническое обслуживание (ТО); 2) теку
щий плановый ремонт (ТПР); 3) текущий неплановый (непредвиденный) 
ремонт (ТНР); 4) капитальный выборочный ремонт (КВР); 5) капиталь
ный ремонт (ККР). 

Техническое обслуживание инженерного оборудования жилых зда
ний заключается в контроле за его техническим состоянием, наладке 
и регулировке* устранении неисправностей оборудования, подготовке 
к эксплуатации в весенне-летний и осенне-зимний периоды. В процессе 
технических осмотров определяют объемы работ по текущему ремонту. 

Планирование работ по техническому обслуживанию инженерного 
оборудования зданий состоит в разработке месячных и годовых планов-
графиков контроля технического состояния, наладке и регулировании 
инженерного оборудования. 

Осмотры подразделяют на плановые (общие осмотры и осмотры от
дельных элементов инженерного оборудования — профилактические), 
выполняемые в соответствии с установленной периодичностью, и непла
новые внеочередные, выполняемые в периоды между плановыми. 

Организация осмотров, учета и контроля технического состояния 
инженерного оборудования жилых зданий в УССР осуществляется 
в соответствии с требованиями РТМ 204 УССР 078—83 

Общие осмотры проводятся на основании приказа начальника ЖЭО 
два раза в год: весной — с 1 по 30 апреля, осенью — с 1 по 30 сентября. 

В ходе весеннего осмотра определяют объемы работ по подготовке 
инженерного оборудования зданий к эксплуатации в весенне-летний пе
риод, устанавливают техническое состояние инженерного оборудова
ния жилых домов, подлежащих капитальному ремонту в предстоящий 
период, согласно перспективному плану. 

В период проведения осеннего осмотра проверяют готовность жи^ 
лых зданий и инженерного оборудования к эксплуатации в осенне-
зимний период, выявляют объемы работ планового текущего ремон
та, предстоящего в следующем году.. 

Комиссия в составе представителей ЖЭО, мастера технического 
участка и представителя общественного домового комитета произво-

1 Правила и нормы технической эксплуатации жилых домов в городах и поселках 
Украинской ССР. Утв. МЖКХ УССР 09.12.75.— Буд1вельник, 1976.— 134 с. 
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1.1. Периодичность проведения профилактических осмотров инженерного 
оборудования зданий 

Элементы оборудования зданий 
Количест
во осмот
ров в г о д 

Исполнитель 

Оборудование систем водопровода, канали 2 Слесарь-сантехник 
зации и горячего водоснабжения 

Слесарь-сантехник 

Оборудование систем центрального отопле
ния: 

в квартирах, на чердаках, лестничных 2 То же 
клетках 
в технических этажах, подпольях и под 6 » 
валах 

Мусоропроводы 24 Дворник, слесарь-сантехник 
Электросети и электрооборудование: 

Дворник, слесарь-сантехник 

проводка: 
открытая 1 Слесар ь-э лектри к 
скрытая 2 То же 

стационарные электроплиты 2 » 
световые точки вспомогательных помеще 12 » 
ний (лестничных клеток, подвалов, мусо-
рокамер, колясочных и др.) 

Электрооборудование и силовые установки 12 » 
водоподкачки, мастерских тепловых пунк
тов и бойлерных 
Домофоны 4 » 
Радио и телеустройства: 

12 на кровлях 12 » 
на чердаках и лестничных клетках б » 

Оборудование бойлерных и элеваторных уз Слесарь-сантехник 
лов 
Внутренние водостоки 2 Кровельщики, слесарь-сан

техник 
Вентиляционные каналы 1 Печник 
Дворовая канализация 2 Слесарь-сантехник 
П р и м е ч а н и е . Осмотры о б о р у д о в а н и я систем центрального о т о п л е н и я в к в а р т и р а х , 
на чердаках , лестничных клетках в т е х н и ч е с к и х э т а ж а х , п о д п о л ь я х и п о д в а л а х проводят 
в отопительный-, период . 

дит общие осмотры зданий. В ЖЭК или домоуправлении (ДУ) комис
сию возглавляет главный инженер ЖЭК или инженер ДУ. 

Профилактические осмотры элементов зданий и инженерного обо
рудования выполняют мастера технических участков и рабочие соот
ветствующих специальностей. 

Работы по техническому обслуживанию некоторых видов инженер
ного оборудования зданий (газовое оборудование, лифты, телевизион
ные антенны, электроплиты и др.) могут вести специализированные 
службы, подведомственные органам управления городским хозяйст
вом, на основе хозяйственных договоров. 

Периодичность профилактических осмотров приведена в табл. 1.1. 
Профилактические осмотры проводят согласно графику, составлен

ному мастером технического участка или начальником диспетчерской 
службы и утвержденному начальником ЖЭУ. 

Неплановые осмотры проводят сразу же после стихийного бедствия 
или получения уведомления от жильцов, арендаторов или работников 
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жилищно-эксплуатационной организации о возникших неисправнос
тях в системе инженерного оборудования зданий. 

Течи в водопроводных кранах и в кранах смывных бачков унита
зов должны быть ликвидированы в течение трех руток, неисправности 
в мусоропроводах и лифтах в течение суток, неисправности в трубо
проводах, их сопряжениях и в электроустановках аварийного харак
тера подлежат немедленному устранению. О неисправностях аварий
ного характера, создающих угрозу для жизни и здоровья жильцов, 
необходимо срочно уведомить жильцов, оградить опасные зоны, пре
кратить эксплуатацию инженерных систем и т. д. 

1.2. Периодичность текущего ремонта жилых зданий, годы 

Группа по 
капитальности 

Физический износ зданий, % 
Группа по Физический износ зданий, % 

Группа по 
капитальности 

Д о 60 Свыше 60 
капитальности 

Д о 60 Свыше 60 

I—V 
VI 

3—5 
3—5 

2—4 
2—3 

VII 
VIII 

3—4 
3—4 

2 
2 

Неплановые ремонтные работы аварийного характера в жилищно-
эксплуатационных организациях, и специализированных службах 
(предприятиях) коммунального хозяйства выполняют дежурные сле
сари-сантехники и электромонтеры. При соответствующем технико-
экономическом обосновании в крупных населенных пунктах при ЖЭО 
или специализированных службах (предприятиях) коммунального хо
зяйства должна быть создана аварийная служба, укомплектованная 
рабочими необходимых профессий и обеспеченная материалами, запас
ными деталями, инструментом, средствами механизации, связи и спе
циальным транспортом. Эта служба должна работать в тесном взаимо
действии с объединенной диспетчерской системой, а также со служба
ми, выполняющими плановый текущий ремонт. 

Текущий плановый ремонт жилых зданий и инженерного оборудо
вания выполняют в соответствии с пятилетними и годовыми планами. 
В пятилетних планах предусматривают плановый текущий ремонт 
с установленной периодичностью. Годовые планы планового текущего 
ремонта разрабатывают на основании пятилетних с учетом результа
тов осмотра. Текущий ремонт ведут хозяйственным способом, т. е. си
лами жилищно-эксплуатационной организации, в ведении которой 
находятся ремонтируемые здания, или подрядным способом, силами 
подрядных ремонтно-строительных или других специализированных 
организаций. 

Текущий ремонт отдельных элементов инженерного оборудования 
зданий, обслуживаемых по договору с жилищно-эксплуатационной 
организацией, выполняется специализированными службами (пред
приятиями). 

Периодичность текущего ремонта устанавливается областными (го
родскими) управлениями жилищного хозяйства в соответствии с дан
ными, приведенными в табл. 1.2. 
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1.2. ОБЪЕДИНЕННЫЕ ДИСПЕТЧЕРСКИЕ СИСТЕМЫ 

Для централизованного управления инженерными системами и обо
рудованием, а именно лифтами, системами отопления, горячего водо
снабжения, отопительными котельными, бойлерными, центральными 
тепловыми пунктами, элеваторными узлами, системами пожаротуше
ния и дымоудаления, освещением лестничных клеток и другими, а так
же для учета заявок проживающих на устранение неисправностей эле
ментов инженерного оборудования зданий создаются раздельные или 
комплексные диспетчерские системы (объединенные — ОДС). 

Преимуществом ОДС является обеспечение бесперебойной работы 
инженерного оборудования. Кроме того, ОДС, рассчитанная на один 
ЖЭУ, приносит в год около 10 тыс. руб. экономии и высвобождает при
мерно 25 рабочих. Срок окупаемости системы составляет 4—в лет. 
В Киеве и в других городах республики существуют диспетчерские си
стемы, обслуживающие 3—4 ЖЭУ, а также районные жилищно-эксп-
луатационные управления. К ОДС целесообразно подключать не толь
ко жилые дома, но и общественные здания (школы, детские сады, ясли, 
предприятия торговли и др.), находящиеся на территории микрорайона. 

На диспетчерский пункт ОДС поступает информация с каждого 
контролируемого объекта о состоянии работы лифтов, элеваторных 
узлов, электрощитовых и из подвалов с устройствами контроля зага
зованности и пожарной безопасности. Поддерживается также связь 
с жильцами в подъезде дома и служебными квартирами. Контролирует
ся работа отдельно стоящих теплопунктов, кабельных, станций элект
рохимической защиты и т. д. 

При поступлении заявок на ремонт или при сигнале об аварийных 
ситуациях диспетчер передает задания на ремонтные участки лицам, 
находящимся в его оперативном подчинении: электромеханикам по 
ремонту лифтов, электрикам по ремонту электрооборудования, слеса
рям-сантехникам по ремонту систем централизованного отопления, го
рячего и холодного водоснабжения. 

В состав диспетчерской службы ОДС входят старший и дежурные 
диспетчеры, которым оперативно подчиняются бригады специалистов. 
Диспетчерский пункт работает круглосуточно. 

2. ВНУТРЕННИЙ В О Д О П Р О В О Д 

2.1. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ И УСТРОЙСТВО 
ВНУТРЕННЕГО ВОДОПРОВОДА 

В н у т р е н н и й в о д о п р о в о д представляет собой систему 
инженерных устройств из труб, приборов, установок и арматуры, пред
назначенную для подачи воды от наружной сети водоснабжения или 
от источника потребителю внутри здания. Границей между наружной 
сетью и внутренним водопроводом служит фланец у первой задвижки 
на вводе после пересечения наружной стены здания. 
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Внутренний водопровод зданий (рис. 2.1) состоит из следующих 
основных элементов: ввода (или' нескольких вводов); водомерного 
узла; распределительных магистралей; стояков и подводок к санитар
ным приборам; водоразборной, запорной и регулирующей арматуры; 
устройств для создания напоров (насосов, баков); устройств для туше
ния пожаров, поливки и др. 

В в о д представляет собой трубопровод, соединяющий наружную 
водопроводную сеть с водомерным узлом, установленным в здании или 
в специальном помещении (центральном тепловом пункте — ЦТП). 

Рис. 2.1. Элементы системы внут
реннего холодного водоснабже
ния: 
/ — ввод; 2 — водомерный у з е л ; 3 — 
установка д л я повышения давления; 
4, 5 — запасные и р е г у л и р у ю щ и е 
емкости: водонапорный и гидро
пневматический баки соответствен
но; 6 — квартальная сеть; 7 — ма
гистральный т р у б о п р о в о д внутрен
ней сети; 8 — т р у б о п р о в о д н а я ар
матура; 9 — распределительные 
т р у б о п р о в о д ы (стояки); 10 — водо
р а з б о р н а я арматура; / / — подводка 
к приборам; 12 — поливочный кран; 
13 — п о ж а р н ы й кран; 14 — обрат
ный клапан . 

' /// W "<У/ 

1 2 3 . 

В о д о м е р н ы й у з е л служит для измерения количества во
ды, поданной в здание, и состоит из водосчетчика и арматуры, необхо
димой для его отключения. В состав водомерного узла может входить 
также обводная линия с запорной арматурой. 

У с т а н о в к и д л я . с о з д а н и я н а п о р о в (насосные, гид
ропневматические) предназначены для повышения напора в сетях, 
внутреннего водопровода постоянно или в отдельные промежутки вре
мени в течение их эксплуатации. 

З а п а с н ы е и р е г у л и р у ю щ и е е м к о с т и обеспечива
ют * запас воды в системе, необходимый для бесперебойного снабжения 
потребителей при аварии или в случае несоответствия режимов подачи 
воды наружной сетью и водопотребления в здании. 

Водопроводная сеть служит для распределения воды между потре
бителями. При снабжении водой группы зданий, питающихся от одно
го ввода, водопроводные сети делят на внутренние и внутриквар-
тальные. 

Водозаборная арматура предназначена для регулирования подачи 
расхода воды потребителям. 
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Трубопроводная арматура (запорная и регулирующая) использует
ся для управления потоком воды. 

Внутренний водопровод может быть оборудован так же устройства
ми для регулирования давления в трубах, приборами автоматического 
контроля за его работой и др. 

Количество элементов внутреннего водопровода и их взаимное рас
положение зависят от принятой системы водоснабжения и определяют
ся требованиями к бесперебойной подаче воды, соотношению давления 
в наружной и внутренней сетях. 

В жилых и общественных зданиях с учетом качества потребляемой 
воды, а также санитарно-гигиенических, технологических и технико-
экономических требований применяются следующие системы внутрен
него водопровода: 

х о з я й с т в е н н о - п и т ь е в а я, предназначенная для подачи во
ды только на хозяйственно-питьевые нужды (для питья, приготовления 
пищи, умывания, мойки продуктов, стирки, промывки унитазов, убор
ки помещения и т. д.); 

о б ъ е д и н е н н а я х о з я й с т в е н н о - п и т ь е в а я и п р о 
т и в о п о ж а р н а я , по которой подается вода как на хозяйственно-
питьевые нужды, так и для локализации, предупреждения распростра
нения и тушения огня в зданиях; 

р а з д е л ь н а я х о з я й с т в е н н о - п и т ь е в а я и п р о 
т и в о п о ж а р н а я , в этой системе расход воды на внутренние по
жаротушения подается по отдельному водопроводу; 

р а з д е л ь н а я п и т ь е в а я и х о з я й с т в е н н о - п р о 
т и в о п о ж а р н а я , предназначенная для подачи воды непитьевого 
качества к писсуарам, смывным бачкам унитазов, к внутренним и на
ружным поливочным и пожарным кранам по одному трубопроводу, а 
питьевого качества — по другому. При устройстве в здании такой систе
мы водоснабжения в Meet ах установки водоразборной арматуры на хо
зяйственно-противопожарном водопроводе во избежание инфекционных 
заболеваний устанавливают указатели, предостерегающие людей от ис
пользования воды для питьевых целей. В этой системе не допускаются 
никакие соединения трубрпроводов для питьевого и непитьевого ка
чества воды; 

т е х н о л о г и ч е с к а я — для подачи воды в отдельных обществен
ных зданиях и сооружениях на специальные технологические нужды 
(водоснабжение бассейнов, водолечебниц и др.). 

В жилых зданиях высотой до 12 этажей устраивают только хозяй
ственно-питьевую систему "внутреннего водопровода, от 12 до 16 — 
объединенную хозяйственно-питьевую и противопожарную, а при вы
соте зданий более 16 этажей, как правило, предусматривают раздель
ные хозяйственно-питьевую и противопожарную системы. 

В зависимости от величины давления и расхода в наружных водо
проводных сетях и режима водопотребления в жилых и общественных 
зданиях применяются различные схемы водоснабжения. 

П р о с т а я с х е м а (рис. 2.2, а) применяется -в случаях, когда 
давление в наружной сети достаточно для создания перед водоразбор
ной арматурой напора, необходимого для ее нормальной работы. Бла-
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Рис. 2.2. Схемы внутренних водопроводов жилых и общественных зда
ний: 
а — простая; б — с р е г у л и р у ю щ е й емкостью; в — с постоянной или перио
дической подкачкой воды; г — с р е г у л и р у ю щ е й емкостью и повысительными 
насосами; д — с повысительными насосами и запасными емкостями и с раз 
рывом струи аоды; е — с повысительными насосами и гидропневматическими 
баками; 1 — ввод; 2 — водомерный у з е л ; 3 — хозяйственно-питьевой насос; 
4 — обратный клапан; 5 — водонапорный бак; 6 — пожарный насос ; 7 —-
вентиль; 8 — запасной приемный р е з е р в у а р ; 9 — устройство д л я срыва ва
к у у м а ; 10 — водяной пневматический бак; / / — воздушный пневматический 
бак; 12 -— компрессор; 13 — р е д у к ц и о н н ы й клапан . 



годаря своей простоте эта схема является^наиболее распространенной 
для зданий высотой до 5—6 этажей. 

С х е м а с р е г у л и р у ю щ е й е м к о с т ь ю (рис. 2.2, б) при
меняется, когда давление в наружной сети бывает в течение нескольких 
часов в сутки меньше требуемого для подачи воды к наиболее удален
ной и высокорасположенной водоразборной точке здания. В этом слу
чае в период повышения давления в наружной сети, например ночью, 
вода накапливается в баке, а в часы уменьшения давления ниже тре
буемого питание системы осуществляется от бака. Схема с регулирую
щей емкостью применяется так же для обеспечения запаса воды и рав
номерных напоров на подводках к смесительной водоразборной арма
туре, например в банях, душевых павильонах, прачечных. 

С х е м а с п о с т о я н н о й и- л и п е р и о д и ч е с к о й п о д -
к а ч к о й в о д ы (рис. 2.2; в) используется при постоянном или дли
тельном недостатке давления в наружной водопроводной сети. 

С х е м а с р е г у л и р у ю щ е й е м к о с т ь ю и п о в ы с и 
т е л ь н ы м и н а с о с а м и (рис. 2.2, г) применяется, если давление 
в наружной сети недостаточно для работы внутреннего водопровода, 
а постоянная работа повысительных насосов нецелесообразна из-за 
неравномерности водопотребления. Пуск и остановка насоса произво
дятся автоматически в зависимости от уровня воды в баке. 

С х е м а с р а з р ы в о м с т р у и , с з а п а с н ы м и е м к о 
с т я м и и п о в ы с и т е л ь н ы м и н а с о с а м и (рис. 2.2, д) 
применяется в случаях, когда требуется получить большой расход 
воды, который не может обеспечить наружная сеть, и необходимо 
обеспечить обмен воды в резервуарах. 

С х е м а с п о в ы с и т е л ь н ы м и н а с о с а м и и г и д р о 
п н е в м а т и ч е с к и м и у с т а н о в к а м и (рис. 2.2, е) применя
ется в противопожарных и объединенных хозяйственно-противопожар
ных системах многоэтажных зданий для хранения регулирующего 
и противопожарного запаса воды. 

Водоснабжение высотных зданий (17 и более этажей) устраивают 
по з о н н о й с х е м е (рис. 2.3). Зонированная система водоснаб
жения представляет собой несколько самостоятельных систем, деля
щих здание по высоте на отдельные зоны (примерно по 12... 16 этажей 
в каждой зоне). 

Первая зона, включающая нижние этажи, обычно обеспечивается 
напором наружной водопроводной сети, я последующие — повыси
тельными насосными установками. 

Схемы зонного водоснабжения могут быть с последовательной по
дачей воды из более низкой зоны в более высокую (рид. 2.3, а), с пода
чей воды во все зоны одной группой насосов (рис.2.3, б), с параллельной 
подачей воды во все зоны насосами различных групп (рис. 2.3, в). 

В настоящее время в качестве основной формы застройки городов 
принята система жилых микрорайонов. Снабжение водой таких микро
районов обеспечивается через центральные тепловые пункты (ДТП) по 
микрорайонной сети. Микрорайбнная сеть (см. рис. 2.1) состоит из 
ввода-/ , соединяющего наружную водопроводную сеть со зданием 
ЦТП и квартальной сети 6, транспортирующей воду от ЦТП к внутрен-
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Рис. 2.3. Схемы зонного водоснабжения многоэтажных зданий по схемам подачи 
воды: 
а — последовательной; б — общей ив — п а р а л л е л ь н о й ; / — ввод; 2 — насос; 3 — 
водонапорный бак; 4 — р е г у л я т о р д а в л е н и я ; 5 — з а д в и ж к а или вентиль с ручным 
у п р а в л е н и е м ; 6 — обратный клапан; 7 — з а д в и ж к а с э л е к т р о п р и в о д о м . 

ним сетям отдельных зданий. На больших квартальных сетях микро
районов размещают также пожарные гидранты на расстоянии не более 
150 м друг от друга. Микрорайонные сети прокладывают по внутри-
квартальным проездам параллельно зданиям на расстоянии 5—10 м. 
Для уменьшения затрат на ремонт и обслуживание инженер-ных ком
муникаций трубы микрорайонной сети прокладывают в. проходных 
или непроходных каналах и туннелях. Такие каналы устраивают от 
ЦТП к зданиям так, чтобы минимальное расстояние между стенами ка
нала и зданием было не менее 5 м. 
2.2. УСТРОЙСТВО ВВОДОВ 

Ввод — трубопровод, соединяющий наружную водопроводную сеть 
с водомерным узлом, установленным в здании или в центральном теп
ловом пункте. Здания, имеющие внутренние тупиковые сети и менее 
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Рис. 2.4. Схемы водопроводных вводов: 
а — тупиковый п е р п е н д и к у л я р н ы й ; б — два ввода в з д а н и е от о д н о й магист
рали г о р о д с к о г о водопровода ( Г В ) ; в <— два ввода в здание от д в у х магистра
лей с двумя водомерными у з л а м и ; г — водопроводный на два з д а н и я ; д —* 
водопроводные в Ц Т П микрорайона; е — водопроводный на г р у п п у мало
этажных зданий; / — водомерные у з л ы ; 2 — обратные клапаны; 3 — запор- - , 
ная арматура; 4 — п р и с о е д и н е н и е вв.ода к н а р у ж н о м у в о д о п р о в о д у ; 5 — 
вводы; 6 — р а з д е л и т е л ь н а я з а д в и ж к а . 

12 пожарных кранов, присоединяют к наружным сетям одним вводом. 
Внутренние водопроводные сети в жилых зданиях высотой более 16 
этажей, в зданиях, оборудованных зонным водопроводом, и в зданиях, 
в которых установлено более 12 пожарных кранов, присоединяют к на
ружным сетям не менее, чем двумя вводами. При устройстве двух и бо
лее вводов их подключают к различным участкам наружной кольце
вой сети водопровода. 
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На рис. 2.4 приведены основные схемы устройства вводов в здания. 
При устройстве двух и более вводов и установке в здании насосов 

для повышения давления во внутренней водопроводной сети вводы, 
как правило, объединяют перед насосами. При этом на соединительном 
трубопроводе устанавливают задвижку для возможности обеспечения 
водой каждого насоса от любого ввода. Вводы не объединяют, если 
на каждом вводе имеются самостоятельные насосные установки. 

Вводы прокладывают от наружной сети до здания или ЦТП с укло
ном не менее 0,003—0,005 в сторону наружной сети для возможности 

Рис. 2.5. Ввод водопровода через фундамент здания: 
а~— в с у х и х г р у н т а х ; б — во в л а ж н ы х и мокрых г р у н т а х ; в — при наличии г р у н т о в ы х 
вод; / — т р у б а ввода; 2 — ф у т л я р из стальной трубы; 3 — мятая г л и н а ; 4 — с м о л я н а я 
прядь; 5 —• заделка цементным раствором; 6 — ребра приварные; 7 з а д е л к а бетонным 
р а с т в о р о м ; 8 — з а ж и м сальника; 9 — г и д р о и з о л я ц и я . 

их опорожнения. Для устройства вводов диаметром 50 мм и более ис
пользуют в основном чугунные трубы, при диаметре менее 50 мм — 
стальные трубы оцинкованные. Стальные неоцинкованные трубы с ан
тикоррозийной битумной изоляцией применяют при давлении в сети 
более 1 МПа и при диаметре вводов более 50 мм. В месте присоедине
ния ввода к наружному водопроводу устанавливают запорную армату
ру (вентиль или задвижку, если диаметр ввода 50 мм и более). На вво
дах трубопроводов в местах поворотов в вертикальной или горизонталь
ной плоскости устанавливают упоры. Глубину заложения вводов при
нимают такую же, как и глубину заложения наружной сети водопровода. 

Ввод при пересечении со стеной или фундаментом здания необходимо 
предохранять от повреждения. Поэтому в сухих грунтах при пере
сечении стен и фундаментов ввод прокладывают в футлярах из сталь
ных труб (рис. 2.5, а) с заделкой просмоленной прядью и мятой 
глиной, а снаружи — цементным раствором. Во влажных и мокрых 
грунтах вводы через стены и фундаменты прокладывают с применением 
ребристых патрубков (рис. 2.5., б), а при наличии грунтовых вод — 
используют сальники (рис. 2.5.; в). Размеры футляров и сальников 
для вводов приведены в табл. 2.1. 

При параллельном расположении ввода и других подземных ком
муникаций (выпусков канализации, электрических и телефонных 
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кабелей) расстояние по горизонтали между вводами хозяйственно-пить
евого водопровода и выпусками канализации применяют не менее 
1,5 м при диаметре ввода до 200 мм включительно и не менее 3 м при 
диаметре более 200 мм. Если же водопроводный ввод расположен ниже 
канализационного выпуска, указанные выше расстояния должны быть 
увеличены на разность глубины заложения трубопроводов. Рассто-

2.1. Диаметр футляров и сальников для вводов 

Материал 
трубы . 

Диаметр, мм Материал Диаметр, мм Материал 
трубы . 1 трубы 

футляра ввода ввода футляра сальника ввода ввода футляра сальника 

Сталь... 25 219 — Чугун... 50 . 273 89 
40 245 — 

Чугун... 
75 299 114 

50 273 — 100 325 152 
75 299 — 125 351 180 

100 325 — 150 377 194 

яние в плане от ввода до теплопроводов и газопроводов низкого давле
ния должно быть не менее 1 м, до электрических и телефонных кабе
лей — соответственно не менее 1 и 0,5 м. 

Водопроводный ввод следует располагать выше канализационных 
трубопроводов. Если же возникает необходимость укладки вводов ни
же канализации, то для вводов следует применять стальные трубы, 
заключенные в футляр с вылетом в обе стороны до 1 м. 

2.3. УЧЁТ РАСХОДА ВОДЫ. СЧЕТЧИКИ ВОДЫ 

Для учета расхода воды на вводах в здания устраивают водомерные 
узлы, в которых монтируют счетчики воды и арматуру для их отклю
чения и проверки. Водомерные узлы размещают за наружной стеной 
в легко доступном помещении с температурой не ниже 2 °С в подвалах, 
в помещении тепловых пунктов, приямках внутри коридоров или на 
лестничной клетке по возможности ближе к вводу. 

Простые водомерные узлы (рис. 2.6, а) устраивают в зданиях, где 
возможен перерыв в подаче воды. В системах, где это недопустимо, 
водомерный узел дополнительно оборудуют обводной линией, по кото
рой вода подается в здание во время ремонта водосчетчика и при 
пожаре. 

Основные габариты водомерных узлов приведены в табл. 2.2 и на 
. рис. 2.6. 

На внутренних водопроводных сетях жилых и общественных зда
ний диаметром до 200 мм чаще всего применяют скоростные счетчики во
ды. Подразделяются они на две группы: крыльчатые (рис. 2.7, а), ось 
вращения которых перпендикулярна направлению движения жидкос
ти, и турбинные (рис. 2.7, б) с осью вращения турбины, расположенной 
параллельно направлению движения жидкости. Параметры крыльча-
тых счетчиков воды старой конструкции типа В К приведены в 
табл. 2.3. 

Для повышения надежности работы крыльчатых счетчиков воды 
была внедрена усовершенствованная конструкция типа ВСКМ. Основ-
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Рис. 2.6. Водомерные узлы: 
а — с о б в о д н о й л и н и е й ; б — без о б в о д н о й л и н и и : 19 8 -ч у п о р ы из бетона; 2,7 — к р о н 
штейны; 3 — з а д в и ж к а ; 4 — вентили; 5 — счетчик воды; 6 — спускной, кран; 9 — в в о д 
от н а р у ж н о й сети водопровода; 10 «™ т р у б а в сеть в н у т р е н н е г о т р у б о п р о в о д а ; / / — фут
л я р из стальной т р у б ы . 

2.2. Габариты водомерных узлов, мм 
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Траста 
Хабаровск цшжнст-рой 
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Рис. 2.7. Счетчики воды: 
а — крыльчатый; б — т у р б и н н ы й ; в — комбинированный с параллельным включением; 
г — комбинированный с последовательным включением; / — к о р п у с ; 2 — циферблат; 3 — 
счетный м е х а н и з м ; 4 — магнитная муфта; 5 — рабочее колесо; 6 — крыльчатый счетчик; 
7 — турбинный счетчик; 8 — п е р е к л ю ч а ю щ и й клапан . 

ные параметры счетчиков ВС КМ, согласно ГОСТ 6019—83, приведены 
в табл. 2.4. Крыльчатые счетчики применяют при небольших расходах 
воды и диаметрах ввода 15...50 мм. 

Т у р б и н н ы е с ч е т ч и к и х о л о д н о й в о д ы применяют 
при больших расходах воды и диаметрах ввода 50...250 мм. Значения 
основных параметров турбинных счетчиков типа ВТ приведены в 

,., табл. 2.5. В настоящее время разработана и выпускается согласно ГОСТ 
||! 14167—83 усовершенствованная конструкция для турбинных счетчи

ков типа СТВ, основные параметры которых приведены в табл. 2.6. 
К р ы л ь ч а т ы е с ч е т ч и к и в о д ы (рис. 2.7, а) к трубопрово

дам присоединяют на фланцах или муфтами только горизонтально. 
При соединении муфтами у счетчика должен быть предусмотрен сгон 
для быстрого снятия его без повреждения трубопровода. 
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2.3. Параметры крыльчатых счетчиков холодной воды типа В К 

Показатель 
Диаметр условного прохода D y . мм 

Показатель 
15 | 20 | 25 32 40 

Расход, м3/ч: 
наименьший 
номинальный 
наибольший 

Порог чувствительности, 
м3/ч 
Диапазон расходов, в ко
тором относительная по
грешность не более ± 5 %, 
м3/ч • , 
То же, не более 20 % , м3/ч 
Наибольшая эксплуатаци
онная нагрузка по расходу 
воды за сутки, м 3 

Длина, мм: 
с присоединительными 
штуцерами 
без штуцеров 

Резьба (трубная цилиндри
ческая) на корпусе для 
присоединения к трубопро
воду: 

со стороны входа потока 
со стороны выхода пото
ка 

Резьба (трубная цилиндри
ческая) на штуцерах для 
присоединения к трубопро
водам 
Гидравлическое сопротив
ление, м/(м 3/ч) 2 

Масса, кг 

0,04 0,06 0,08 0,105 0,17 
1 1,6 2,2 3,2 6,3 
1,5 2,5 3,5 5 10 

0,018 0,025 0,035 0,5 0,1 

0,04—0,15 
0,15—1,5 

10 

0,06—0,25 0,08—0,35 0,105—0,5 0,17—1 
0,25—2,5 Р,35—3,5 0,5—5 1—10 

220 
135 

G1-B 

G1-B 

17 

250 
150 

25 

280 
180 

35 

300 
180 

70 

330 
200 

G 1 V 2 - B 

G1-B 

BIV2-B G l 3 / 4 - B G 2 V 4 - B 

GIV4-B G l 3 / 4 - B G 2 - B 

G 3 / 4 - B G 3 / 4 - B G l - B GIV4-B GIV2-B 

1 
2,3 

0,4 
3,5 

0,2 
3,9 

0,1 
4 

0,025 
4,5 

П р и м е ч а н и я : 1. Д о п у с т и м о е д а в л е н и е , на которое рассчитаны с ч е т ч и к и , — 1 М П а . — 
2. Н а и м е н ь ш а я цена д е л е н и я счетного м е х а н и з м а , 0 ,001 м 3 , емкость счетного м е х а н и з м а 
9 9 9 9 9 , 9 м 3 . — 3. Пример у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я счетчика е диаметром у с л о в н о г о п р о х о д а 
40 мм — В К - 4 0 . 

2.4. Параметры крыльчатых счетчиков воды типа ВС КМ (ГОСТ 6019—83) 

Показатель 
Диаметр условного прохода D у, мм 

Показатель 
• 5 | 20 | 25 | 32 | 40 50 

Расход воды, м3/ч: 
минимальный 0,03 0,05 0,07 о д 0,16 0,3 
переходный 0,15 0,25 0,35 0,5 0,8 1,5 
эксплуатационный 1,2 2 2,8 4 6,4 12 

1,5 * 2,5 * 3,5 * 5 * 8 * 15 * 
максимальный 3 5 7 10 16 30 
номинальный 1,5 2,5 3,5 5 8 15 

Максимальный объем во
ды, м 3, пропускаемой че
рез счетчик: 

за сутки 45 70 100 140 230 450 за сутки 
55 * 90 * 145 * 180 * 290 * 550 * 
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Продолжение табл. 2.4 

Показатель 
Диаметр условного прохода Dy, мм 

20 25 32 40 50 

-900 1500 2100 3000 4650 8700 
1100 * 1800 * 2500 * 3600 * 5800 * 11 000 

0,015 0,025 0,035 0,05 0,08 0,15 

16,2 27 37,8 54 83,7 156,6 
20 * 32,4 * 45 * 65 * * 104 * 200 * 

G 3 / 4 -B G 3 / 4 -B Gl-B G1V4-B GIV2-B G2-B 

1,11 0,4 0,2 0,1 0,039 0,011 

8,8 10 14 12,7 15,7 10,9 
3 5 5,5 6 9 12 

за месяц 

Порог чувствительности, 
м 3/ч, не более 
Максимальный объем во
ды (наработка), измерен
ный в течение гарантий
ного срока (18 мес), 
тыс. м 3 

Резьба на штудерах для 
присоединения к трубо
проводу (трубноцилинд-
рическая) 
Гидравлическое сопро
тивление, м/(м 3/ч) 2 

Коэффициент местного 
сопротивления 
Масса, кг, не более 
П р и м е ч а н и я : 1. Д о п у с т и м о е д а в л е н и е , на которое рассчитаны счетчики — 1 М П а . - > 
2. Емкость счетного м е х а н и з м а всех счетчиков 99999 м 3 , минимальная цена д е л е н и я счет
ного м е х а н и з м а д л я Dy = 1 5 . . . 3 2 мм — 0 ,0001 м 3 , д л я D y = 4 0 и 50 мм — 0,001 м 3 . — 3 . При
мер о б о з н а ч е н и я счетчика с диаметром у с л о в н о г о п р о х о д а 40 мм — В С К М — 4 0 . — 4. З в е з 
дочкой обозначены параметры д л я счетчиков, аттестованных по высшей категории качества. 

2.5. Параметры турбинных счетчиков воды типа ВТ 

Наименование показателей 
Диаметр условного прохода, мм 

50 100 150 

Расход, м3/ч: 
наименьший . 1,6 3 4,5 7 
наибольший 15 42 70 150 

Диапазон расходов, в котором от
носительная погрешность не более 
± 5 % , м 3 / ч 1 ,6—4, 3—10 4,5—15 7—30 
То же, не более 20 %, м3/ч до 30 до 100 до 150 до 300 
Кратковременный (пиковый) рас
ход (не более 1 ч/сут), м3/ч 
Наибольшая нагрузка по расходу 
за сутки, м 3 

Рабочее давление, МП а 
Расход при потере давления не бо
лее 0,01 МПа, м3/ч 
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота 

Гидравлическое сопротивление, 
м/(м3/ч)2 

Присоединения к трубопроводу 
Масса, кг 
П р и м е ч а н и я : 1. Д о п у с т и м о е д а в л е н и е , на которое рассчитаны счетчики,— 1 МПа. — 
2. Наименьшая цена д е л е н и я счетного м е х а н и з м а д л я D y = 50 и 80 мм — 0,01 м 3 , д л я D y = 
= 100 и 150 мм — 0,1 м 3 . — 3 . П р и м е р о б о з н а ч е н и я счетчика с диаметром у с л о в н о г о про
хода 80 мм — В Т - 8 0 . 

30 84 140 300 

180 500 900 2000 
1 1 1 1 

20 65 110 275 

155 205 215 262 
160 200 215 285 
200 226 265 304 

25-10— 4 2 , 4 - Ю - 4 8-10—5 1,2-10-
Фланцевые, ГОСТ 12817—8 0 * 

9,7 14,4 14,7 25 
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2.6. Параметры турбинных счетчиков воды СТВ (ГОСТ 14167—83) 

Наименование показателей 
Диаметр условного прохода £> у , мм 

Наименование показателей 
65 80 | 100 | 150 | 200 | 250 

Расход воды, м 3/ч: 
минимальный 1,5 2 3 4 6 15 
переходный 6 8 12 20 50 80 
эксплуатационный 17 36 65 140 210 380 
номинальный 35 55 90 175 300 500 
максимальный 70 ПО 180 350 600 1000 

Расход воды при потере 
давления 0,01 МПа, м3/ч 40 70 130 315 600 850 . 
Порог чувствительности, 
м 3/ч, не более 
Максимальный объем 

0,6 0,7 1,2 1,6 3 7 м 3/ч, не более 
Максимальный объем 
пропускаемой воды че
рез счетчик, тыс. м 3: 

за сутки 0,61 1,3 2,35 5,1 7,6 13,7 
за месяц 12,25 26 47 100 150 275 

Максимальный объем во
ды (наработка), измерен
ный в течение гарантий
ного срока (18 мес), тыс. 
м 3 220 468 846 1800 2700 5050 
Гидравлическое сопро
тивление, м/(м 3/ч) 2- 63 X 20 JX 5,9 X 1,0 X 2,77 X 1,38 X 

\ х ю - 4 х ю - 4 х ю - 5 X Ю - 5 Х 1 0 ~ 6 х ю ^ 6 

Коэффициент местного 
сопротивления 0,75 1,3 1,5 0,8 0,7 0,85 
Строительная длина, мм 
Масса, кг, не более 

260 270 300 350 385 395 Строительная длина, мм 
Масса, кг, не более 16 20 25 43 60 70 
Присоединение к трубо
проводу Фл анцевое по ГОСТ 1281 —80 * 
П р и м е ч а н и я : 1. Пример о б о з н а ч е н и я счетчика с диаметром у с л о в н о г о п р о х о д а 
80 мм — С Т В - 8 0 . — 2. Д о п у с т и м о е д а в л е н и е , на которое рассчитаны с ч е т ч и к и , — 1 М П а . 

Турбинные счетчики (рис. 2.7, б) присоединяют к трубопроводам 
на фланцах и устанавливают их как в горизонтальном, так и в наклон
ном положении, а также вертикально при условии движения воды сни
зу вверх. 

При значительных колебаниях воды в зданиях применяют комби
нированные счетчики воды (рис. 2.7, г, в), сочетающие турбинные 
и крыльчатые счетчики с параллельным или последовательным их вклю
чением. При параллельном включении и при малых расходах воды 
специальный клапан 8 направляет весь поток через крыльчатый счет
чик, С увеличением расхода клапан открывается и вода поступает так
же и через турбинный счетчик, т. е. измеряется одновременно двумя 
счетчиками. При последовательном включении вода при малых расхо
дах проходит оба счетчика, но учитываются только крыльчатые, так 
как величина расхода меньше предела чувствительности турбинного 
счетчика. 

Счетчики воды эксплуатируют с соблюдением соответствующих пра
вил. Они не нуждаются в специальном техническом обслуживании 
и при условии правильной их установки, полном соответствии их 
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параметров фактическим режимам водопотребления могут безотказно 
работать продолжительное время. 

Во избежание резкого движения воды и предотвращения возмож
ного возникновения гидравлического удара при включении счетчиков 
в работу вентили и задвижки следует открывать медленно. Счетчики 
должны быть всегда полностью заполнены водой и установлены так, 
чтобы в них не скапливался воздух. 

Крыльчатые счетчики имеют встроенные фильтры, которые можно 
прочищать без снятия счетчика с места установки и нарушения плом
бы. Для таких счетчиков типа ВК; помимо фильтра, встроенного во 
входной патрубок, иногда используют и фильтры в отдельном корпусе, 
которые чистят также не снимая счетчик. 

Ремонтируют счетчики организации, зарегистрированные орга
нами Госстандарта СССР. По окончании ремонта счетчик проверяет 
представитель Госстандарта СССР. При этом к счетчику прилагается 
паспорт с отметками о ремонтах, датах их проведения, а также указа
нием по возможности причины выхода счетчика из строя. 

Показания счетчиков следует снимать через равные промежутки 
времени (например, месяц), причем, записывать следует только целое 
число кубометров по роликовому указателю, т. е. до запятой (стрелоч
ный указатель используется при поверке счетчиков). При этом показа
ния счетчиков сравниваются с данными за предшествующий период. 
В случаях, когда количество воды за последний период значительно 
меньше предыдущих показателей, это означает, что счетчик работает 
с остановками и нуждается в ремонте. 

При снятии необходимо также контролировать работоспособность 
счетчиков. Проверку работы счетчиков ВС КМ и СТВ выполняют по 
индикатору вращения турбинки — сигнальной звездочке. Работоспо
собность счетчиков ВК и ВСКМ можно определять и при отсутствии 
водоразбора сливом небольшого количества воды через спускные кра
ны, так как порог чувствительности этих счетчиков чрезвычайно мал. 

Счетчики воды, которые некоторое время не используются в работе, 
должны храниться в помещениях с температурой —10...+50 °С и от
носительной влажности не более 98 % при 35 °С. 

2.4. УСТРОЙСТВО ВОДОПРОВОДНЫХ СЕТЕЙ. 
ТРУБЫ И СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ЧАСТИ К НИМ 

В жилых и общественных зданиях водопроводные сети устраивают 
с нижней или верхней разводками, тупиковые или кольцевые, а также 
комбинированные, состоящие из тупиковых и кольцевых магистраль
ных трубопроводов, и зонные. 

В водопроводных сетях с нижней разводкой магистраль проклады
вают в подпольных каналах первого этажа, в подвале, техническом 
подполье или в канале. Распределительные трубопроводы (стояки) 
размещают в помещениях санитарно-бытовых узлов. 

При верхней разводке магистральные трубопроводы прокладыва
ют в верхней части здания на чердаке или под потолком верхнего 
стажа. 
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2.7. Размеры, мм, и масса, кг, стальных водогазопроводных труб 
(ГОСТ 3262—75*) 

Диаметр 
условного 

прохода 
Dy 

Наружный 
диаметр 

Трубы 

Диаметр 
условного 

прохода 
Dy 

Наружный 
диаметр 

легкие обыкновенные усиленные Диаметр 
условного 

прохода 
Dy 

Наружный 
диаметр 

Толщина 
стенки 

Масса 
1 м 

Толщина 
стенки 

Масса 
1 м 

Толщина 
стенки 

Масса 
1 м 

6 10,2 1,8 0,37 2 0,40 2,5 0,47 
8 13,5 2 0,57 2,2 0,61 2,8 0,74 

10 17 2 0,74 2,2 0,8 2,8 0,98 
15 21,3 2,35 1,10 — — — — 
15 21,3 2,5 1,16 2,8 1,28 3,2 1,43 ' 
20 26,8 2,5 1,5 2,8 1,66 3,2 J,86 
20 26,8 2,35 1,42 — — — — 
25 33,5 2,8 2,12 3,2 2,39 4 2,91 
32 42,3 2,8 2,73 3,2 3,09 4 3,78 
40 48 со

 

,3,33 3,5 3,84 4 4,34 
50 60 со

 

4,22 3,5 4,38 4,5 6,16 
65 75,5 3,2 5,71 4 7,05 4,5 7,88 
80 88,5 3,5 7,34 4 8,34 4,5 9,32 
90 101,3 3,5 8,44 • 4 9,6 4,5 10,74 

100 114 4 10,85 4,5 12,15 5 13,44 
125 140 4 13,42 4,5 15,04 5,5 18,24 
150 165 4 15,88 4,5 17,81 5,5 21,63 

П р и м е ч а н ч и я: 1. В табл . приведена масса н е о ц и н к о в а н н ы х (черных) т р у б . Масса 
о ц и н к о в а н н ы х т р у б на 3 % б о л ь ш е . — 2. П о т р е б о в а н и ю потребителей д о п у с к а е т с я постав
ка стальных в о д о г а з о п р о в о д н ы х г л а д к о о б р е з н ы х л е г к и х т р у б , п р е д н а з н а ч е н н ы х п о д на
к а т к у резьбы, с размерами, у к а з а н н ы м и в т а б л . 2 . 8 . — 3 . Примеры у с л о в н ы х о б о з н а ч е н и й 
т р у б : т р у б а обыкновенная , н е о ц и н к о в а н н а я , немерной длины, с диаметром у с л о в н о г о про
х о д а 20 мм, т о л щ и н о й стенки 2,8 мм, без резьбы и без муфты: т р у б а 20 X 2,8 ГОСТ 3 2 6 2 — 
75; то ж е , с муфтой: т р у б а М — 2 0 X 2 ,8 ГОСТ 3262 — 75; то ж е , мерной д л и н ы с резь
бой: т р у б а Р — 2 0 X 2,8 — 4000 ГОСТ 3 2 6 2 — 75;- то ж е , с оцинкованным покрытием, н е м е р 
ной длины, с резьбой: т р у б а Ц — Р — 20 X 2,8 ГОСТ 3 2 6 2 — 7 5 ; то ж е , с о ц и н к о в а н н ы м 
покрытием, мерной длины, с резьбой: т р у б а Ц — Р — 2 0 X 2,8 — 4000 ГОСТ 3 2 6 2 — 75 . Д л я 
л е г к и х п о д н а к а т к у т р у б после слова «труба» у к а з ы в а е т с я буква Н. 

2.8. Размеры, мм, и масса, кг, стальных водогазопроводных гладкообрезных легких 
труб, предназначенных под накатку резьбы (ГОСТ 3282—75*) 

Диаметр 
условного 

прохода 

Наружный 
диаметр 

Толщина 
стенки 

Масса 
1 м 

1 Диаметр 
1 условного 
| прохода 

Наружный 
диаметр 

Толщина 
стенки Масса 1 м 

10 16 2 0,69 32 41 2,8 2,64 
15 20 2,5 1,08 40 47 со

 

3,26 
20 26 2,5 1,45 50 59 со

 

4,14 
25 32 2,8 2,02 65 74 3,2 5,59 

2.9. Размеры, мм, и масса, кг, водогазопроводных тонкостенных труб 
по временным техническим условиям ЧМТУ УкрНИИНТИ 576—64 
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1 
м

 

15 20,8 2,2 16,4 1,02 32 41,8 2,8 36,2 2,69; 
20 • 26,8 2,3 22,2 1,39 40 47,7 2,8 42, Is 3,1 , 
25 32,9 2,8 27,3 2,08 50 59,8 3 53,8 4,2 

П р и м е ч а н и е . Трубы с о е д и н я ю т с я накатываемой на них ц и л и н д р и ч е с к о й р е з ь б о й 
или сваркой . Применяются для рабочей среды с т е м п е р а т у р о й не выше 200 °С на д а в л е 
ние меньше и равное 1 МПа. 
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2.10. Размеры, мм, и масса, кг, стальных бесшовных горячедеформированных 
труб (ГОСТ 8732—78) 

Наружный 
диаметр 

Теоретическая масса 1 м т р у б при толщине стенки 
Наружный 

диаметр 2,5 2,8 3,5 4 5 | 5,5 | 6 | 7 8 9 10 

25 ' 1,39 1,53 1,86 2,07 2,47 2,65 2,81 3,11 3,35 — — 
28 1,57 1,74 2,11 2,37 2,84 3,05 3,26 3,63 3,95 — — 
32 1,82 2,02 2,46 2,76 3,33 3,59 3,85 4,32 4,74 — — 
38 2,19 2,43 2,98 3,35 4,07 4,41 4,74 5,35 5,92 — — 
42 2,44 2,71 3,32 3,75 4,56 4,95 5,33 6,04 6,71 7,32 7,89 
45 2,62 2,91 3,58 4,04 4,93 5,36 5,77 6,56 7,3 7,99 8,63 
50 2,93 3,26 4,01 4,54 5,55 6,04 6,51 7,42 8,29 9,11 9,87 
54 _ 4,36 4,93 6,04 6,58 7,1 8,11 9,08 9,99 10,85 
57 — — 4,62 5,23 6,41 6,99 7,55 8,63- 9,67 10,65 11,59 

!63 5 — — 5,18 5,87 7,21 7,87 8,51 9,75 10,95 12,1 13,19 
68* — — 5,57 6,31 7,77 8,48 9,17 10,53 11,84 13,1 14,3 ; 

70 — — 5,74 6,51 8,02 8,75 9,47 10,88 12,23 13,54 14,8 
73 — — 6 6,81 8,39 9,16 9,91 11,39 12,82 14,21 15,54 
76 — — 6,26 7,1 8,76 9,56 10,36 11,91 13,42 14,87 16,28 
83 — — 6,86 7,79 9,62 10,51 11,39 13,12 14,8 16,43 18 
89 — — 7,38 8,39 10,36 11,33 12,28 14,16 15,98 17,76 19,48 
95 — — 7,9 9,98 11,1 12,14 13,17 15,19 17,16 19,09 20,96 

Ю2 — — 8,5 9,67 11,96 13,09 14,21 16,4 18,55 20,64 22,69 
108 — — — Ю,26 12,7 13,9 15,09 17,44 19,73 21,97 24,17 
П4 — — — 10,85 13,44 14,72 15,98 18,47 20,91 23,31 25,65 
121 — — — 11,54 14,3 15,67 17,02 19,68 22,29 24,86 27,37 
127 — — — 12,13 15,04 16,48 17,9 20,72 23,48 26,19 28,85 
133 — — — 12,73 15,78 17,29 18,79 21,75 24,66 27,52 30,33 
140 — — — — 16,65 18,24 19,83 22,96 26,04 29,08 32,06 
146 — — — — 17,39 19,06 20,72 24 27,23 30,41 33,54 
152 — . — — — 18,13 19,87'21,6 25,03 28,41 31,74 35,02 
159 — — — — 18,99 20,82 22,64 26,24 29,79 33,29 36,75 
168 _ _ _ — 20,1 22,04 23,97 27,79 31,57 35,29 38,97 
180 — — — — 21,58 23,67 25,75 29,87 33,93 37,95 41,93 
194 — — — — 23,31 25,57 27,82 32,28 36,7 41,06 45,38 
203 — - — — — — 29,14 33,83 38,47 43,06 47,58 
219 — — — — — — 31,52 36,6 41,63 46,61 51,54 
245 _ _ _ — — " — — 41,09 46,76 52,38 57,95 
273 _ _ _ _ _ _ _ _ 45,92 52,28 58,6 64,86 
299 _ _ _ _ _ _ _ _ 57,41 64,37 71,27 

П р и м е ч а н и я : 1. В т а б л и ц е приведены размеры и масса т р у б , п р и м е н я е м ы х д л я уст
ройства в н у т р е н н и х в о д о п р о в о д о в . ГОСТ 8732 — 78 п р е д у с м а т р и в а е т и з г о т о в л е н и е сталь
ных бесшовных г о р я ч е д е ф о р м и р о в а н н ы х т р у б н а р у ж н ы м диаметром д о 820 мм и т о л щ и 
ной стенки до 75 м м . — 2. По д л и н е трубы изготовляются в п р е д е л а х 4 . . . 12,5 м . — 3. П р и 
мер у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . Труба с н а р у ж н ы м диаметром 70 мм, т о л щ и н о й стен
ки 3 ,5 мм, д л и н о й кратной 1250 мм, из стали марки 10, и з г о т о в л я е т с я по г р у п п е Б 

„ 70 X 3,5 X 1250 кр. ГОСТ 8 7 3 2 - 7 8 
ГОСТ 8 7 3 1 - 7 4 : Т р у б а Б 1 0 ГОСТ 8 7 3 1 - 7 4 

Магистральные трубопроводы соединяются с вводом отдельными 
стояками. Такие схемы обычно применяют в прачечных, банях и на 
промышленных предприятиях. В жилых зданиях схемы с верхней раз
водкой используют при зонировании систем внутреннего водопровода. 

Тупиковые сети применяют в жилых и общественных зданиях, где 
в случае аварии допускается перерыв в подаче воды. 

Кольцевые сети устраивают в зданиях, где недопустим перерыв 
в подаче воды, а также в системах с 12 и более пожарными кранами. 
Кольцевые сети имеют не менее двух вводов и запорную арматуру, даю-
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2.11. Размеры, мм, и масса, кг, стальных бесшовных холоднодеформированных 
труб (ГОСТ 8734-75*) 

Теоретическая масса 1 м т р у б ы при толщине стенки 

1,4 1,6 2,2 2,5 2,8 3,2 3,5 4,5 

14 0 435 0,489 0,542 0,592 0,640 0,709 0,773 0,814 ©,852 0,906 0,986 — — 
16 0 504 0,568 0,630 0,691 0,749 0.832 0,910 0,962 1,01 1,08 1,18 1,28 1,36 
18 0 573 0,647 0,719 0,789 0,857 0,956 1,05 1,11 1,17 1,25 1,38 1,50 1,60 
20 0,642 0,726 0,808 0,888 0 966 1,08 1,19 1,26 1^33 „1,42 1,58 1,72 1,85 
25 0,815 0,923 1,03 1,13 1,24 1,39 1,53 1,63 Г,72 1,86 2,07 2.28 2,47 • 
28 0,918 1,04 1,16 1,28 1,4 1,57 1,74 1,85 f,36 2,11 2,37 2,61 2,84 
30 0,987 1,12 1,25 1,38 1,51 1,7 1,88 2 2,1*2 2,29 2,56 2,83 3,08 
32 1,056 1,2 1,34 1,48 1,62 1,82 2,02 2,15 2,27 2,46 2,76 3,05 3,33 
38 1,26 1,44 1,61 1,78 1,94 2,19 2.43 2,59 2,75 2,98 3,35 3,72 4,07 
42 1,40 1,6 1,79 1,97 2,16 2,44 2,71 2,89 3%&7 3,32 3,75 4,16 4,56 
45 1,51 1,71 1,92 2,12 2,32 2,62 2,91 3,11 3,58 4,04 4,49 4,93 
48 1,61 1,83 2,05 2,27 2,43 2,81 3,12 3,33 3,54 3,84 4,34 4,83 5,3 
50 1,68 1,91 2,14 2,37 2,59 2,93 3,26 3,48 3,7 4,01 4,54 5,05 5,65 
53 1,78 2,03 2,27 2,51 2,76 3,11 - 3,47 v 3,7 3,93 4,27 4,83 5,38 5,92 
56 1,89 ч, 2,15 2.41 2,66 2,92 3,3 3,67 3,92 4,17 4,53 5,13 5,72 6,29 
60 2,02 2,30 2,58 2,86 3,13 3,55 3,95 4,22 4,48 4,88 5,52 6,16 6,78 
63 2,13 2,42 2,71 3,01 3,3 3,73 4,16 4,44 4,72 5,14 5,82 6,49 7,15 
65 2,2 2,5 2,81 3,11 3,41 3,86 4,29 4,59 4,88 5,31 6,02 6,71 7,4 
70 2,37 2,7 3,03 3,35 3,67 4,16 4,64 4,96 5,27 5,74 6,51 7,27 8,02 
75 2,54 2,9 3,25 3,6 3,93 4,47 4,99 5,33 5,67 6,17 7 7,82 8,63 
80 2,71 3,09 3,47 3,85 4,22 4,78 5,33 5,70 6.С6 6,6 7,50 8,38 9,25 
85 2.89 3,29 3,69 4,09 4,49 5,09 5,68 6,07 М б 7,04 7,99 8,93 0,86 
90 3,06 , 3,49 3,92 4.34 4,76 5,40 6,02 6,44 6,85 7,47 8,48 9,38 Ю,36 

100 — 3,88 4.36 4,83 5,31 6,01 6,71 7,Г8 7,64 8,33 9,47 10/04 11,1 
ПО _ 4,28 4,8 5,33 5,85 6,63 7,40 7,92 9.43 9,19 10,46 11,49 12,7 
120 - 4,67 5,25 5,82 6,39 7,24 8,09 8,66 9,22 10,06 11,44 11.71 12,95 
130 — 5,07 5,69 6,31 6,93 7,86 8,78 9,4 10,01 10,92 12,43 12,82 14,18 
140 — 5,46 6,14 6,81 7,48 8,48 9,47 10,14 19,8 11,78 13,42 13,93 15,41 150 - — 6,58 7,3 8,02 9,09 10,16 10,88 11,58 12,64 14,4 15,04 16,65 
160 _ — — 7,79 8,56 9.71 10,86 11,62 12,37 13,51 15,39 17,26 19,11 
170 - — — 8,29 9,1 10,33 11,55 12,36 13,16 14,37 16,38 18,37 20,35 
180 — - — 8,78 9,65 10,94 12,24 13,1 13,95 15,24 17,36 19,48 21,58 
190 - - — — — — 12,93 13,84 14,74 16,1 18,35 20,59 22,81 
200 - - - — — — — 14,58 15,53 16,96 19,34 21,7 24,04 
910 — — — — — — — 15,32 16,32 17,82 20,32 22,81 25,28 
99П - - - - - - - - 16,06 17,11 18,69 21,31 23,92 26,51 
940 - - - - - - - - - - - 26,14 28,98 

25о - - - - - - - - - - — 27,24 30,21 
П р и м е ч а н и я : 1, Трубы диаметром 100 мм и б о л е е с отношением D H / S б о л е е 50 и т р у 
бы с отношением DH/S менее 4 поставляются по с о г л а с о в а н н о й с заказчиком т е х н и ч е с к о й 
д о к у м е н т а ц и и ( D g — н а р у ж н ы й диаметр; S — толщина с т е н к и ) . — 2. По д л и н е т р у б ы пос 
т а в л я ю т с я : немерной длины — 1,5 . . . 11,5 м; мерной — 4 , 5 . . . 9 м . — 3. Пример у с л о в н о г о 
о б о з н а ч е н и я т р у б . Т р у б а с н а р у ж н ы м диаметром 70 мм, т о л щ и н о й стенки 2 мм, д л и н о й , 
кратной 1250 мм, из стали марки 20, с поставкой по х и м и ч е с к о м у с о с т а в у ( группа Б) 

„ , 70 X 2 X 1250кр. ГОСТ 8 7 3 4 — 75 
ГОСТ 8 7 3 3 - 7 4 : Т р у б а Б 2 0 ГОСТ 8 7 3 3 - 7 4 ' 

щую возможность прекратить подачу воды потребителям и отдельным 
участкам сети без прекращения ее подачи другим потребителям. Ос
новную кольцевую магистраль прокладывают обычно одного диаметра 
по всей длине. 

Во избежание больших гидростатических давлений в трубопрово
дах в многоэтажных зданиях высотой 17 этажей и более применяют 
зонные сети (см. рис. 2.3). 

Основным элементом водопроводной сети являются трубы. Для 
внутренних водопроводных сетей промышленностью выпускаются 
стальные, чугунные, асбестоцементные и пластмассовые трубы. 

С т а л ь н ы е т р у б ы широко применяются для устройства внут
ренних сетей благодаря большой прочности и простоте монтажа. 
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2.12. Размеры, мм, бесшовных холодно- и теплодеформированных труб 
из коррозионностойкой стали (ГОСТ 9941—81*) 

Наруж
ный 
диа
метр 

Толщина стенки Толщина стенки 

10 1; 1,2; 1,5; 1,8; 2; 2,2; 2,5 
16 2; 2,2; 2,5; 2,8; 3 
20 2; 2,2; 2,5; 2,8; 3; 3,2; 3,5 
25 2,2; 2,5; 2,8; 3; 3,2; 3,5 
32 2,5; 2,8; 3; 3,2; 3,5; 4 
40 2,8; 3; 3,2; 3,5; 4 
50 2,8; 3; 3,2; 3,5; 4 
60 3; 3,2; 3,5; 4 

70 3; 3,2; 3,5; 4 / 
80 3,2; 3,5; 4; 4,5 
90 3,5; 4; 4,5 

ПО 3,5; 4; 4,5 
120 3,5; 4; 4,5; 5 
130 3,5; 4; 4,5; 5 
140 3,5; 4; 4,5; 5-
150 3,5; 4; 4,5; 5; 5,5 

П р и м е ч а й ия: 1. Трубы п о с т а в л я ю т с я д л и н о й 1 ,5 . . .7 м .— 2. Марка стали у к а з ы в а е т с я 
в з а к а з е . Плотность металла т р у б в зависимости от марки стали составляет 7 ,6 — 8 ,15 г / с м 3 . — 
3. Пример у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . Т р у б а н а р у ж н ы м диаметром 25 мм, т о л щ и н о й 
стенки 2 мм, немерной д л и н ы , из стали марки 1 2 Х 1 8 Н 1 0 Т : Т р у б а 25 X 2 — 1 2 Х 1 8 Н 1 0 Т 
ГОСТ 9 9 4 1 ^ 8 1 . 

2ЛЗ. Размеры, мм, и масса, кг, стальных электросварных прямошовных труб 
(ГОСТ 10704—76*) 

Н а р у ж  Теоретическая масса 1 м трубы при толщине стенки 
ный 

диаметр ... | 2 | 2,2 2.5 | 3 | 3,5 3,8 | 4 4,5 

14 0,435 0,489 
16 0,504 0,568 
18 0,573 0,647 0,789 
20 0,642 0,726 0,888 
25 0,815 0,923 1,13 1,24 1,39 1,63 — — — — 
28 0,918 1,04 1,28 1,40 1,57 1,85 — — — — 
30 0,987 1,12 1,38 1,51 1,7 2 2,29 — — — 
32 1,056 1,2 1,48 1,62 1,82 2,15 2,46 , — — . 

38 1,26 1,44 1,78 1,94 2,19 2,59 2,98 — — — 
42 1,4 1,59 1,97 2,16 2,43 2,89 3,32 — — — 
45 1,51 1,71 2,12 2,32 2,62 3,11 3,58 — — 

48 1,61 1,83 2,27 2,49 2,81 3,33 3,84 — — • — 
50 1,68 1,91 2,37 2,59 2,93 3,48 4,01 4,33 4,54 — 

53 1,78 2,03 2,52 2,76 3,11 3,7 4,27 4,61 4,83 — 1 
57 1,92 2,19 2,71 2,97 3,36 . 4 4,62 4,99 5,23 г _ \ 
60 2,02 2,3 2,86 3,14 3,55 4,22 4,88 5,27 5,52 6,16 
70 2,37 2,7 3,35 3,68 4,16 4,96 5,74 6,2 6,51 7,27 
76 2,58 2,44 3,65 4 4,53 5,4 6,26 6,77 7,1 7,93 
83 — 3,21 4 4,38 4,96 4,92 6,86 7,42 7,79 8,71 
89 — 3,5 4,29 4,71 5,33 6,36 7,38 7,98 8,39 9,38 
95 — 3,69 4,59 5,03 5,7 6,81 7,9 8,55 8,98 10,04 

102 — — 4,93 5,41 6,13 7,32 8,5 9,2 9,67 10,82 
108 — — 5,23 5,74 6,5 7,77 9,02 9,77 10,26 11,49 
114 — — 5,52 6,07 6,87 8,21 9,54 10,33 10,86 12,15 
121 — 5,87 • 6,44 7,31 8,73 10,14 10,98 11,54 12,93 
127 — 6,17 6,77 7,68 9,18 10,66 11,55 12,13 13,6 
133 — 6,46 7,1 8,05 9,62 11,18 12,11 12,72 14,62 
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Продолжение табл. 2.13 

Наруж- Теоретическая масса 1 м трубы при толщине стенки 
ный 

диаметр 1,4 1,6 1 2 2,2 1 « 3 3,5 3,8 4 4,5 

140 
152 

— — 6,81 
7,4 

7,48 
8,13 

8,48 
9,22 

10,14 
11,04 

11,78 
12,82 

12,76 
13,89 

13,42 
14,6 

15,04 
16,37 

П р и м е ч а н и я : 1. В т а б л и ц е приведены размеры и масса т р у б , применяемых д л я у с т р о й 
ства в н у т р е н н е г о водопровода . ГОСТ 10704 — 76 предусматривает изг отовление стальных 
электросварных прямошовных т р у б диаметрами 8 . . . 1620 мм с различной т о л щ и н о й стенки 
( 0 , 8 . . . 2 1 м м ) . — 2. По д л и н е трубы и з г о т а в л и в а ю т с я немерной и мерной длины: при диа
метре до 70 мм — 5 . . . 9 м; при диаметре св . 70 д о 219 — 6 . . . 9 м . — 3. Пример у с л о в н о г о 
о б о з н а ч е н и я т р у б . Труба с н а р у ж н ы м д и а м е т р о м 25 мм, толщиной стенки 2 мм, мерной 
длины 5000 мм, II класса точности по д л и н е , из стали марки 20, изготовляется по г р у п п е 
„ П Л ^ Л 25 X 2 X 5000 II ГОСТ 1 0 7 0 4 - 7 6 
Б ГОСТ 1 0 7 0 5 - 8 0 : Труба Б . 2 0 ГОСТ 10705-80 ' 

2.14. Размеры, мм, и масса, кг, стальных электросварных 
холоднодеформированных труб (ГОСТ 10707—80) 

Теоретическая масса I м трубы при толщине стенки 

1,2 1,6 2,2 2,5 2,8 3 , 2 ' 3,5 4,5 

10 0,22 0,26 0,3 — — — — — — — — — — — — 
12 0,27 0,32 0,34 0,41 0,45 0,49 0,53 0,59 — — — — — — — 
14 0,32 0,38 0,43 0,49 0,54 0,59 0,64 0,71 — — — "' — — — — 
15 0,34 '0,41 0,47 0,53 0,59 0,64 0,69 0,77 — — — — — • — — 
16 0,37 0,44 0,5 0,57 0,63 0,69 0,75 0,88 — — — — — — — 
18 0,42 0,5 0,58 0,65 0,72 0,79 0,86 0,96 — _ — _ — — — 
20 0,47 0,56 0,64 0,73 0,81 0,89 0,97 1,08 — — — — — — — 
22 0,52 0,62 0,71 0,81 0,9 0,99 1,07 1,2 1,38 1,41 — — — — — 
24 0,57 0,67 0,78 0,89 0,98 1,09 1,18 1,35 1,46 1,55 — — — — — 
25 0,59 0,7 0,81 0,92 1,03 1,13 1,24 1,39 1,53 1,63 — — — — — 
28 0,67 0,78 0,92 1,04 1,16 1,28 1,4 1,57 1,74 1,85 _ _ — — • — 
30 0,71 0,85 0,99 1,12 1,25 1,38 1,51 1,7 1,88 2 _ _ _ _ _ _ 
32 0,76 0,91 1,06 1,2 1,34 1,48 1,62 1,82 2,02 2,15. — — — — — 
34 0,81 0,97 1,13 1,23 1,43 1,58 1,73 1,94 2,15 2,29 — — — — — 
35 0,84 1 1,16 1,32 1,47 1,63 1,78 2 2,22 2,37 — — - - -
36 0,86 1,03 1,2 1,36 1,52 1,68 1,83 2,07 2,29 2,44 — _ — _ — -
38 0,91 1,09 1,26 1,44 1,61 1,78 1,94 2,19 2,43 2,59 2,75 2,98 — — — 
40 0,96 1,15 1,33 1,52 1,7 1,87 2,05 2,31 2,57 2,74 2,91 3,15 — - -
42 1,01 1,21 1,4 1,59 1,79 1,97 2,16 2,44 2,71 2,89 3,07 3,32 - - — 
45 1,08 1,30 1,51 1,71 1,92 2,12 2,32 2,62 2,91 3,12 3,31 t 3,67 — — . — 
48 1,16 1,39 1,61 1,83 2,05 2,27 2,48 2,81 3,12 3,33 3,54 3,84 — — — 
50 1,21 1,44 1,63 1,91 2,14 2,37 2,59 2,93 3,26 3,48 3,70 4,01 — - — , 
53 — — 1,78 2,03 2,27 2,52 2,76 3,11 3,47 3,7 3,94 4,27 — — — 
56 — — 1,89 2,15 2,41 2,66 2,92 3,3 3,67 3,92 4,17 4,53 — — 
57 — ' — 1,94 2,19 2,45 2,71 2,97 3,36 3,74 4 4,25 4,62 — — — 
60 — — — 2,3 2,58 2,86 3,14 3,55 3,95 4,22 4,48 4,83 — — — 
63 — — — 2,42 2,72 3,01 3,3 3,73 4,16 4,44 4,72 5,14 — — — 
65 — — — 2,5 2,81 3,11 3,41 3,85 4,3 4,59 4,87 5,31 — — — 
70 — — — 2,7 3,03 3,35 3,68 4,16 4,64 4,96 5,27 5,74 — - — 
75 _ _ — 2,9 3,25 3,6 3,95 4,47 4,99 5,33 5,67 6,17 — — 
76 _ _ — 2,94 3,29 3,65 4 4,53 5,06 5,4 5,74 6,26 — — — 
7 7 — — - — — — — 4,59 5,12 5,48 5,82 6,34 — — — 
80 — — — — — — — 4,78 5,33 5,7 6,06 6,6 - - — 
83 — — — — - - — 4,96 5,53 5,92 6,3 6,86 — - — 
89 — — — - — — — 5,33 5,95 6,36 6,77 7,38 8,39 - — 
90 — — — — — — — — — — — 7,47 8,48 — — 

ЮО — — — — — — — — — — — 8,33 9,47 — — 
102 - . - - - - - - - - - - - 9,67 - -
ПО — — — — _ — — — - — — — 10,46 11,71 12,95 

П р и м е ч а н и я : 1. По д л и н е трубы изготовляют: мерной длины 3 . . . 9 м; н е м е р н о й 1 ,5 . . . 
. . .9 м .— 2. Пример у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . Труба н а р у ж н ы м диаметром 20 мм и т о л 
щиной стенки 2 мм, мерной длины 6000 мм, группы Б, из стали марки БСт2сп: Т р у б а 
20 X 2 X 6000 — Б —БСт2сп ГОСТ 10707 — 80. 
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Используют с т а л ь н ы е в о д о г а з о п р о в о д н ы е т р у б ы 
диаметром условного прохода 6... 150 мм (ГОСТ 3262—75*). Выпускают 
их оцинкованными длиной 4...8 м и неоцинкованными (черными) — 
длиной 4... 12 м. Водогазопроводные трубы изготовляют легкими, 
обыкновенными и усиленными. При давлениях в сетях до 0,6 МПа при
меняют трубы легкой серии, при давлениях 0,6...1 МПа — обыкно
венной, более 1 МПа — усиленной. Трубы выпускают оцинкованными 
диаметром до 150 мм включительно, с цилиндрической или с кониче
ской резьбой на концах. Трубы диаметром от 70 мм поставляются с глад
кими концами и скошенными кромками. 

2.15. Размеры, мм, и масса, кг, чугунных напорных труб с раструбными 
соединениями (ГОСТ 9583—75) 

Диаметр 
условного 

прохода 

Размеры цилиндрической части трубы 

Наруж
ный 

диаметр 

Толщина стенки трубы, класса 

ЛА 

Масса 

1 м трубы (без раструба) 

ЛА 

Рас
труба 

65 
80 

100 
125 
150 
200 
250 
300" 

81 
98 

118 
144 
170 
222 
274 
326 

6,7 
7,2 
7,5 
7,9 
8,3 
9,2 

10 
10,8 

7,4 
7,9 
8,3 
8,7 
9,2 

10,1 
11 
11,9 

8,6 
9 
9,5 

10 
11 
12 
13 

11,3 
14,9 
18,9 
24,5 
30,5 
44,6 
60,1 
77,6 

12,4 
16,2 
20,8 
26,8 
33,7 
48,8 
65,9 
85,2 

13,3 
17,5 
22,3 
29,1 
36,4 
52,9 
71,6 
92,7 

4,1 
4,9 
6,3 
7,8 

10,2 
14,6 
20 
26 

П р и м е ч а н и я : 1. В т а б л и ц е приведены размеры и масса т р у б , п р и м е н я е м ы х д л я 
у с т р о й с т в а внутреннего водопровода . ГОСТ 9583 — 75 предусматривает и з г о т о в л е н и е т р у б 
диаметром у с л о в н о г о п р о х о д а д о 1000 м м . — 2. П р и м е р у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . Т р у б а 
мерной длины 6000 мм, диаметром у с л о в н о г о п р о х о д а 150 мм, класса Б: Т р у б а Ч Н Р 150 X 
X 6000 Б ГОСТ 9 5 8 3 - 7 5 . 

Основные типоразмеры водогазопроводных труб и их масса приве
дены в табл. 2.7. 

По техническим условиям ЧМТУ УкрНИИНТИ 576—64 промыш
ленность выпускает водогазопроводные тонкостенные трубы. Основ
ные размеры и масса этих труб указаны в табл. 2.9. 

Для устройства внутренних водопроводных сетей и вводов приме
няют также стальные бесшовные горячедеформированные трубы, из
готавливаемые по ГОСТ 8732--78*, стальные бесшовные холодноде-
формированные трубы, изготавливаемые по ГОСТ 8734—75*, а также 
бесшовные холодно- и тешюдеформированные из коррозионно-стойкой 
стали, изготавливаемые по ГОСТ 9941—81 *. Основные размеры и мас
са этих труб приведены а табл. 2.10, 2.11, 2.12. 

При устройстве внутренних водопроводных сетей хозяйственно-
питьевого и противопожарного водоснабжения могут применяться так
же стальные электросварные прямошовные (по ГОСТ 10704—76*) 
и электросварные холоднодеформированные (по ГОСТ 10707—80) тру
бы. Основные размеры и масса этих труб даны в табл. 2.13 и 2.14. 

Чугунные трубы обладают большой долговечностью и коррозион
ной стойкостью и поэтому в основном используются для прокладки 
ввода и квартальных сетей при давлении до 1 МПа. 
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По ГОСТ 9583—75 выпускаются чугунные трубы, изготовленные 
методом центробежного или полунепрерывного литья, диаметрами ус
ловного прохода 65...1000 мм, длиною 3...10 м. Трубы раструбные, 
в зависимости от толщины стенок делятся на три класса: ЛА, А и Б . 
Основные размеры и масса труб по ГОСТ 9583—75, применяемые для 
устройства вводов и квартальных сетей, приведены в табл. 2.15. 

Согласно ГОСТ 21053—75 выпускаются чугунные напорные трубы 
с раструбными стыковыми соединениями на резиновых самоуплотняю
щихся манжетах диаметрами условного прохода 65...300 мм, длиной 
2...6 м, трех классов — ЛА, А и Б, рассчитанные соответственно на 
рабочие давления в 1; 1,4 и 1.6 МПа. Размеры и масса этих труб пред-, 
ставлены в табл. 2,16. В табл. 2.17 приведены размеры и масса чугун
ных напорных труб диаметром до 300 мм, изготавливаемых стационар
ным литьем в песчаные формы (ГОСТ 5525—61). Трубы раструбные 
в зависимости от толщины стенок, делятся на два класса А и Б. 

По ТУ 14-3-527-76 предусмотрен выпуск напорных труб из чугуна 
с шаровидным графитом и стыковыми соединениями под резиновую 
уплотнительную манжету. Диаметры труб составляют 65...600 мм, 

2.16. Размеры, мм, и масса, кг, чугунных напорных труб со стыковыми 
соединениями на резиновой самоуплотняющейся манжете (ГОСТ 21053—75) 

Диаметр 
условного 

прохода 

Н а р у ж 
ный 

диаметр 

Толщина 
стенки 

Масса трубы при строительной длине, м Маоса 1 м 
трубы без 
раструба 

Диаметр 
условного 

прохода 

Н а р у ж 
ный 

диаметр 

Толщина 
стенки 

2 3 4 5 6 

Маоса 1 м 
трубы без 
раструба 

Трубы класса Л А 

65 81 6,7 26,8 38,1 — — — 11,3 
80 98 7,2 — 49,7 — — — 14,9 

100 118 7,5 — 62,9 81,8 101 — 18,9 
150 170 8,3 — 101 132 162 193 30,5 
200 222 9,2 — — 192 236 281 44,6 
250 274 10 — — 259 319 379 60,1 
300 326 10,8 — • — 334 412 489 77,6 

Трубы класса А 

65 81 7,4 29 41,4 — 12,4 
80 98 7,9 — 53,6 — — — 16,2 

100 118 8,3 — 68,6 89,4 110 — 20,8 
150 170 9,2 — 111 144 178 212 33,7 
200 л 222 10,1 — — 209 258 306 48,8 
250 % 274 11 — — 282 348 414 65,9 
300 326 11,9 — — 364 450 535 85,2 

Трубы класса Б 
65 81 8 30,8 44,1 . 13,3 
80 98 8,6 — 57,5 — — — 17,5 

100 118 9 — 73,1 95,4 118 — 22,3 
150 170 10 — 119 155 192 228 36,4 
200 222 11 — — 225 278 331 52,9 
250 274 12 — — 305 376 448 • 71,6 
300 326 13 — — 394 487 580 92,7 

П р и м е ч а н и е . Пример у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . ' Т р у б а мерной д л и н ы 6000 мм, 
диаметром у с л о в н о г о п р о х о д а 150 мм, к л а с с а Б , с м а н ж е т о й Б - 2 : Т р у б а Ч Н Б - 2 150 X 
X 6 0 0 0 Б ГОСТ 2 1 0 5 3 - 7 5 , 
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2.17. Размеры, мм, и масса, кг, чугунных напорных труб, изготавливаемых 
стационарным литьем в песчаные формы (ГОСТ 5525—81) 

Диаметр Н а р у ж 
ный 

диаметр 

Толщина Общая масса трубы с раструбом при длине, м Масса 1 м 
трубы без 
раструба 

условного 
прохода 

Н а р у ж 
ный 

диаметр 
стенки 

2 2,5 | 3 4 | 5 6 

Масса 1 м 
трубы без 
раструба 

Трубы класса А 
65 81 7,4 29,2 35,4 41,6 — — 12,4 
80 98 7,9 — — 54 70 86 — 16,2 

100 118 8,3 — — 69 90 111 131 20,8 
125 144 8,7 — . — 89 116 143 170 26,8 
150 170 9,2 — — 112 145 179 213 33,7 
200 222 10,1 — — — 210 259 307 48,8 
250 274 11,0 — — — 284 350 416 65,9 
300 326 11,9 — — 368 453 538 85,2 

Трубы класса Б 
65 81 

СО
 31 37,6 44,3 — — 13,9 

80 98 8,6 — — 58 75 93 — 17,5 
100 118 9 — — 73,5 96 118 140 22,3 
125 144 9,5 — 96 125 154 184 29,1 
150 170 10 — — 120 156 193 229 36,4 
200 222 11 — — 226 279 332 52,9 
250 274 12 — — — 307 378 450 71,6 
300 326 13 —- — 398 490 583 92,7 

П р и м е ч а н и я : 1. В т а б л и ц е приведены размеры и масса т р у б , применяемых д л я 
у с т р о й с т в а в н у т р е н н е г о в о д о п р о в о д а . ГОСТ 5 5 2 5 — 6 1 * * предусматривает изготовление та
ких т р у б диаметром д о 1200 м м . — 2. Пример у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . Т р у б а ч у г у н 
н а я , р а с т р у б н а я , мерной длины 6000 мм, диаметром у с л о в н о г о п р о х о д а 150 мм, класса А: 
Т р у б а Ч Н Р 150 X 6000 А ГОСТ 5 5 2 5 - 6 1 . 

2.18. Размеры, мм, и масса, кг, чугунных напорных труб с шаровидным графитом 
со стыковыми соединениями на резиновой уплотнительной манжете (ТУ 14-3-527-76) 

Диаметр 
условного 

прохода 

Наружный 
диаметр 

Толщина 
стенки 

Масса трубы при строительной длине, м Масса 1 м 
трубы без 
раструба 

Диаметр 
условного 

прохода 

Наружный 
диаметр 

Толщина 
стенки 

2 з I 4 5 6 

Масса 1 м 
трубы без 
раструба 

65 81 6 24,8 35,1 44,4 10,3 
80 98 6 — 42,5 55 67,5 — 12,5 

100 118 6 — 52,1 67,4 82,7 98 15,3 
150 170 6,5 — 82,3 106 131 135 24,2 
200 222 7 — 116 150 185 219 34,3 
250 274 7,5 — 155 200 246 291 45,5 
300 326 8 — 197 255 313 371 57,9 

длина — до 7 м. Размеры и масса таких труб диаметром до 300 мм пред-
ставлены в табл. 2.18. 

Для устройства вводов., кроме стальных и чугунных применяют 
асбестоцементные трубы, отличающиеся стойкостью к коррозии, сравни
тельно небольшой плотностью, а следовательно, относительной лег
костью и невысокой стоимостью. Однако асбестоцементные трубы 
очень хрупки и имеют низкую сопротивляемость ударам. Асбестоце
ментные водопроводные трубы по ГОСТ 539—80 в зависимости от ве
личины рабочего гидравлического давления изготавливают четырех 
марок: ВТ6 — на давление 0,6 МПа; ВТ9 — на давление 0,9 МПа; 
ВТ12 — на давление 1,2 МПа и ВТ15 на давление 1,5 МПа. Трубы 
выпускают трех типов, отличающихся размерами по длине и толщине 
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2.19. Размеры, мм, и масса, кг, асбестоцементных напорных труб (ГОСТ 539—80) 

Диаметр 
условного 
прохода 

Внутренний диа 
метр трубы Наружный 

диаметр 
обточен

ных кон
цов 

Длина 
труб 

Масса" 1 м трубы 
Диаметр 
условного 
прохода 

ВТ6 ВТ9 

В
Т

12
 

В
Т

15
 

Наружный 
диаметр 
обточен

ных кон
цов 

Длина 
труб 

ВТ6 , ВТ9 ВТ12 ВТ15 

100 104 100 96 122 2950 7,8" 9,2 10,4 
100 104 100 96 — 122 3950 7,8 9,2 10,4 — 
150 146 141 135 — 168 2950 12,9 15,2 17,9 — 
150 146 141 135 — 168 3950 12,9 15,2 17,9 — 
200 196 189 181 — 224 3950 22,1 26,4 31,2 — 
200 — 196 188 180 224 5000 — 24,5 30 35,3 
200 — 198 192 174 224 5950 — 22,7 26,7 37,7 
250 244 235 228 — 274 3950 28,4 35,9 41,1 — 
250 — 242 234 226 274 5000 — 33,8 40,7 47,3 
300 289 279 270 — 324 3950 40,2 49,4 57,4 — 
300 — 286 276 267 324 5000 ' — 47,7 57,9 66,7 
300 — 279 270 256 324 5950 — 49,4 57,4 69,4 
350 334 322 312 — 373 3950 50,9 63,7 74 . — . 
350 — 329 317 307 373 5000 

50,9 
62,5- 76,5 87,5 

400 381 368 356 — 427 3950 68,8 84,7 98,7 — 
400 — 377 363 352 427 5000 81,8 100,6 И4,8 
500 473 456 441 — 528 3950 101,1 127,3 149,2 — 
500 — 466 450 436 528 5000 — 124,7 151,2 173,6 

П р и м е ч а н и е . Пример у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . Т р у б а класса В Т 9 , диаметром 
словного прохода 200 мм, длиной 3950 мм, типа 1: В Т 9 200 X 3950 тип 1 ГОСТ 539 — 80. 

2.20. Размеры, мм, и масса, кг, асбестоцементных напорных труб 
(ТУ 21-24-69-79) 

Диа
метр 

услов
ного 

прохо
да 

Внутренний диаметр 
трубы 

Толщина стенки обто
ченного конца 

Длина 
трубы 

Масса I м трубы Диа
метр 

услов
ного 

прохо
да ВТ9 ВТ12 ВТ15 ВТ9 

1 
ВТГ2 | ВТ15 

Длина 
трубы 

ВТ9 ВТ12 ВТ15 

200 196 188 180 14 18 22 5000 24,5 30 35,3 
250 242 234 226 16 "20 24 5000 33,8 40,7 47,3 
300 286 276 267 19 24 28,5 5000 47,7 57,9 66,7 
400 377 363 352 25 32 37,5 5000 81,8 100,6 114,8 

/ 500 466 450 436 31 39 46 5000 124,7 151,2 173,6 

стенок. Размеры и масса труб приведены в табл. 2.19. Концы труб об
тачивают для возможного их соединения муфтами. Длина обточенных 
концов 200 мм. 

Наряду с указанным выше ГОСТом, асбестоцементные трубы вы
пускаются также по ТУ-21-42-69-79 диаметрами 200...500мм. Размеры 
и масса этих труб представлены в табл. 2.20. 

Системы хозяйственно-питьевого водопровода при давлении до 
1 МПа и температуре воды до 30 °С могут быть устроены -из полиэти
леновых труб. 

Трубы напорные полиэтиленовые выпускают согласно ГОСТ 
18599—83 из полиэтилена низкого давления (высокой плотности ПВП) 
и полиэтилена высокого давления (низкой плотности ПНП) четырех 
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2.21. Размеры, мм, и масса, кг, труб из полиэтилена низкого давления 
(ГОСТ 18599—83) 

Средний на
ружный диа
метр трубы 

D 

Тип трубы 

Л СЛ С Т 

Толщи
на 

стенки 

Масса 
1 м 

трубы 

Толщи
на 

стенки 

Масса 
1 м 

трубы 

Толщи
на 

стенки 

Масса 
1 м 

трубы 

Толщи
на 

станки 

Масса 
1 м 

трубы 

ю — — — — — — 2 0,052 

п — — — • — — — 2 0,065 
ш — — — - — — — 2 0,092 
20 — — — — — — 2 0,118 
25 — — — — 2 0,151 2,3 0,172 
32 - — — — — 2 0,197 3,0 0,280 
40 — — 2 0,249 2,3 0,286 3,7 0,432 
30 — — 2 0,315 2,9 0,443 4,6 0,669 
§3 2 0,401 2,5 0,497 3,6 0,691 5,8 1,06 
75 2 0,480 2,9 0,678 4,3 0,981 6,9 1,49 
90 2,2 0,643 3,5 0,982 5,1 1,39 8,2 2,13 

т 2,7 0,946 4,3 1,47 6,3 2,09 10 3,16 

т 3,1 1,24 4,9 1,89 7,1 2,69 11,4 4,10 
т 3,5 • 1,55 5,4 2,33 8,0 3,36 12,8 5,14 

т 3,9 1,96 6,2 3,06 9,1 4,37 14,6 6,70 
т 4,4 2,50 7 3,85 10,2 5,50 16,4 8,46 
200 4,9 3,26 7,7 4,71 11,4 6,81 18,2 10,4 
225 5,5 3,88 8,7 4,98 12,8 8,59 20,5 13,2 
250 6,1 4,19 9,7 7,40 14,2 10,6 22,8 16,3 

П р и м е ч а н и я : 1. В т а б л и ц е приведены размеры и масса т р у б , п р и м е н я е м ы х д л я 
у с т р о й с т в а внутреннего в о д о п р о в о д а . ГОСТ 18599—-83 п р е д у с м а т р и в а е т и з г о т о в л е н и е 
т а к и х т р у б диаметром д о 1200 м м . — 2. Пример у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . Т р у б а и з 
п о л и э т и л е н а н и з к о г о д а в л е н и я , н а р у ж н ы м диаметром 63 мм, с р е д н е л е г к о г о типа д л я си
стем хозяйственно-питьевого н а з н а ч е н и я : Т р у б а П Н Д 63 С Л питьевая ГОСТ 18599 — 8 3 . 

2.22. Размеры, мм, и масса, кг, труб из полиэтилена высокого давления 
(ГОСТ 18599—83) 

Средний на
ружный диа

метр D 

Тип трубы 

Толщи* 
на 

стенки 

Масса 
1 м 

трубы 

СЛ 

Толщи
на 

стенки 

Масса 
1 м ^ 

трубы 

Толщи- Масса Толщи
1 м на 

трубы стенки 

Масса 
1 м 

трубы 

ю — — — — — — 2 0,051 

to — — — — — 2 0,063 
J6 — — — — 2 0,089 2,7 0,112 
20 — — — — 2 0,125 3,4 0,176 
25 — — 2 0,146 2,7 0,189 4,2 0,271 
32 2 0,190 2,4 0,226 3,5 0,311 5,4 0,441 
40 2 0,241 3 0,364 4,3 0,477 6,7 0,682 
50 2,4 0,364 3,7 0,534 5,4 0,745 8,4 1,07 
аз 3 0,564 4,7 0,850 6,8 1,17 10,5 1,68 
75 3,6 0,805 5,6 1,20 8,1 1,67 12,5 2,38 
90 4,3 1,15 6,7 1,72 9,7 2,38 15 3,42 

110 5,3 1,73 8,2 2,54 11,8 3,54 18,4 5,11 
125 6 2,20 9,3 3,31 13,4 4,56 20,9 6,71 
140 6,7 2,76 10,4 4,14 — — — — 
160 7,7 3,61 11,9 5,39 — —• — — 

П р и м е ч а н и е . П р и м е р у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я т р у б . Т р у б а из полиэтилена высокого 
д а в л е н и я н а р у ж н ы м диаметром 110 мм, т я ж е л о г о типа д л я систем х о з я й с т в е н н о - п и т ь е в о г о 
назначения:; Т р у б а П В Д ПО Т питьевая ГОСТ 1 8 5 9 9 — 8 3 , 
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типов: Л — легкие, СЛ — среднелегкие, С — средние, Т — тяжелые, 
рассчитанные соответственно на давление, равное 0,25; 0,4; 0,6; 1 МПа. 

Трубы изготавливают длиной 5, 6, 9, 10 и 12 м с допускаемым от
клонением до 50 мм или свернутыми в бухты (при диаметре услов
ного прохода для труб из ПВП до 40 мм и из ПНП до 63 мм вклю
чительно). 

Основные размеры и масса труб из полиэтилена низкого давления 
(ПВП) приведены в табл. 2.21, а размеры и масса труб из полиэтилена 
высокого давления (ПНП) указаны в табл. 2.22. 

Короткие трубы в единые разветвленные внутренние водопровод
ные сети соединяют сваркой, муфтами, резьбой, фланцами и растру
бами. 

Соединяют стальные трубы на резьб.е, фланцами или сваркой. Для 
резьбовых соединений труб применяют соединительные части из ков
кого чугуна по ГОСТ 8943—75 или стали — по ГОСТ 8965—75*. Чу
гунные соединительные части предназначаются для соединения водо
газопроводных труб (нарезанных цилиндрической резьбой, с примене
нием уплотнителя при температуре проводимой среды не выше 175 °С) 
при давлении не более 1,6 МПа для труб диаметром условного прохо
да не более 40 мм и при давлении не более 1 МПа — для труб диамет
ром условного прохода свыше 50^мм. 

Фасонные части из ковкого чугуна и стали изготавливают с труб
ной цилиндрической резьбой по ГОСТ 6357—81 (табл. 2.23). 

Размеры и масса различных соединительных частей из ковкого чу
гуна в зависимости от диаметра условного прохода приведены в 
табл. 2.24—2.27. 

Стальные соединительные части предназначаются для соединения 
водогазопроводных труб, изготавливаемых по ГОСТ 3262—75*. Раз
меры и масса стальных соединительных частей с цилиндрической резь
бой приведены в табл. 2.28. 

Зазор между нитками цилиндрической резьбы уплотняют льняной 
прядью, пропитанной свинцовым суриком или белилами, фторопла
стовой уплотнительной лентой (ФУМ). 

Для устройства поворотов из стальных труб d 40 мм применяют 
крутоизогнутые отводы с углом поворота 45, 60 и 90°, изготовленные 
из бесшовных стальных труб методом* горячей штамповки или вытяж
ки. Конструктивные размеры отводов и их масса приведены в 
табл. 2.29. При прокладке водопроводных сетей применяются также, 
стальные бесшовные приварные тройники и переходы, размеры кото
рых приведены соответственно в табл. 2.30 и 2.31. 

Чугунные трубы соединяют уплотнительным раструбом битумизи-
рованной прядью с зачеканкой асбестоцементом или с применением ре
зиновых уплотнительных колец. Для соединения чугунных напорных 
труб применяют фасонные части в виде тройников, крестов, колен, 
отводов, переходов, муфт и седелок, изготавливаемых по ГОСТ 5525— 
61*. Фасонные части выполняют с раструбами и фланцами, что упро
щает соединение их с трубами. 

Размеры и масса тройников: фланцевых (ТФ), раструбных (TP), 
раструб-фланца (ТРФ) и крестов: фланцевых (КФ), раструбных (КР) 
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2.23. Конструктивные размеры, мм, соединительных частей с трубной цилиндриче 
Резьба 

Эскиз D 1 h 
Эскиз У Обозначе

ние d 
(не менее) 

12 (не 
более) 

Внутренняя 
вариант 

л. 

оо GV 4-B 13,158 9 9 7 
10 G 3 / 8 -B 16,663 10 11 8 
15 GV 2-B 20,956 12 14 9 
20 G 3 / 4 -B 26,442 13,5 16 10,5 

вариант 2 

M 
25 G1-B 
32 G1V 4-B 

33,250 
41,912 

15 
17 

19 
21 

11 
13 

Наружная 40 G1V 2-B 
50 G2-B 

47,805 
59,616 

19 
21 

21 
24 

15 
17 

2.24. Угольники, тройники, кресты и муфты из ковкого чугуна 

Размеры, мм, и масса т, кг, 

Соединительные части Обозначе
ние 

СО
 

10 

Угольник (ГОСТ 8946—75 *) L 21 25 
-

р 
S 

R 
с 

\ 

L 
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ской резьбой 

d2 s Si s3 
b h 

13,5 12,5 2,5 3 3,5 3,5 3 2 i • ' 

17 16 2,5 3 3,5 3,5 3 2 ' 
21.5 20 2,8 3,5 4,2 4,2 3,5 2 
27 25,5 3 3,5 4,4 4,2 4 2,5 

34 32 3,3 ' 4 5,2 4,8 4 2,5 
42,5 40,5 3,6 4 5,4 4,8 4 3 

48,5 46,5 4 4 5,8 4,8 4 3 
66,5 58,5 4,5 4,5 6,4 5,4 5 3,5 

при диаметре условного прохода D , мм 

15 20 25 32 40 60 

28 33 38 45 50 58 
0,094 0,146 0,229 0,352 0,494 0,79 
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Размеры, мм, и масса т, кг, 

Соединительные части ОбозначеСоединительные части ние 

8 10 

Тройник (ГОСТ 8948—75*) 

L 
L 21 
т 0,064 

25 
0,085 

Крест (ГОСТ 8951—75*) L 
т 

25 
0,105 

Муфта короткая (ГОСТ 8954—75*) L 
т 

22 
0,031 

24 
0,04 

Муфта длинная (ГОСТ 8955—75*) 

В' 
ы 

1И« 
L 
т 

27 
0,034 

30 
0,044 

Муфта компенсирующая L = 100 мм Число 
(ГОСТ 8956—75*) ребер 
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Продолжение табл. 2.24 

при диаметре условного прохода D мм 

15 20 . 25 32 40 50 

28 33 38 45 50 58 
0,133 0,206 .0,318 0,49 0,673 1,088 

28 33 38 45 50 58 
0,1 ба 0,284 0,383 0,585 0,797 1,251 

- 28 31 35 39 43 47 
0,065 0,096 0,155 0,226 0,309 0,48 

36 39 45 50 55 65 
0,074 0,108 , 0,173 0,245 0,342 0,560 

2 2 , 4 4 4 6 , 
0,175 0,236 0,342 0,462 0,582 0,832 



2.25, Переходные угольники, тройники, кресты, муфты и футорки из ковкого 

Соединительные части 
Обозна

чения 

Размеры, мм, и масса т, кг , 

Угольник (ГОСТ 8947—75*) I 26 — 28 30 32 35 
I I 26 — 28 31 34 36 
т 0,077 — 0,103 0,134 0,173 0,204 

Тройники (ГОСТ 8949- I 26 31 • 28 30 32 35 
I I 26 30 28 31 34 36 
т 0,119 0,163 0,168 0,183 0,255 0,285 

Муфта (ГОСТ 8957—75* I 36 — 39 39 45 45 
т 0,064 — 0,086 0,095 0,134 0,147 
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чугуна 

при диаметре условного прохода D X D v мм 
32

X
15

 

32
X

20
 

32
X

25
 

40
X

15
 

40
X

20
 

40
X

25
 

40
X

32
 

50
X

15
 

50
X

20
 ю 

см 
X 
о 
ю 50

X
32

 

50X40 

34 36 40 — — 42 46 — 
38 41 42 — — 46 48 — 

0,234 0,26 0,321 — — 0,415 0,459 — 

V 

34 ,38 40 36 38 42 46 38 40 44 48 ' 52 
38 41 42 42 44 46 48 48 50 52 54 55 

0,352 0,382 0,43 0,459 0,494 0,552 0,616 0,672 0,714 0,788 0,807 0,94 

34 36 40. — 38 42 46 — — 44 48 52 
36 * 41 42 — 44 46 48 — — 52 54 55 

0,382 0,428 0,492 — 0,543 0,619 0,709 — — 0,859 0,964 1,05 

50 50 50 55 55 55 55 — 
0,185 0,209 0,218 0,243 0,258 0,28 0,325 — 

— 65 65 65 
— 0,416 0,447 0,473 



Соединительные части 
Обозна

чения 

Размеры, мм, и масса, т , кг, 

Футорка (ГОСТ 8960—75*) L 24 — 26 26 39 29 
.S 24 — 30 30 36 36 
h 7 — 7 7 7 7 
т 0,019 0,038 0,032 0,064 0,106 0,084 

2.26. Тройники и кресты с двумя переходами из ковкого чугуна 

Соединительные части 

Размеры, мм, и масса tn, кг, при диаметре услов
ного прохода Dy"x Dyt х £>уу мм 

Ю о о ю ю см 
см см см см со X X X X X X X 

ю о ю о - о ю ю СМ см см см см X X X X X X X 
о о ю ю см см о 
СМ см см см со со 

Тройник (ГОСТ 8950—75*) 

т 

30 33 32 35 36 40 42 
31 33 34 36 41 42 46 
28 31 30 33 35 38 40 

0,158 0,185 0,215 0,246 0,329 0,374 0,477 

К р е с т с двумя переходами Lx 30 33 32 35 36 — —' 
(ГОСТ 8953-75*) L 2 31 33 34 36 41 — — ' г 

D U 28 31 - 30 33 35 — — 
т 0,209 0,264 0,252 0,316 0,396 — —' 
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Продолжение табл. 2.25 

при диаметре условного прохода D х D мм 
32

X
15

 о 
X 

32
X

25
 

40
X

15
 

40
X

20
 

40
X

25
 

40
X

32
 

50
X

15
 

50
X

20
 

50
X

25
 

50
X

32
 

50X40 

31 31 31 31 31 31 31 35 35 35 
46 46 46 50 50 50 50 — 65 65 65 
7 7 7 7 7 7 7 — — 8 8 8 

0,221 0,18 0,146 0,299 0,256 0,198 0,122 — — 0,471 0,36 0,271 

2.27. Ниппели двойные, соединительные гайки, контргайки, колпаки и пробки 
из ковкого чугуна 

Соединительные части 

Размеры, мм, и масса т , кг, при диаметре услов
ного прохода D y , мм 

О
бо

зн
а1 

8 10 15 20 25 32 40 50 

S i 17 19 24 30 36 46 50 65 
L 36 38 44 47 53 57 59 68 
т 0,029 0,035 0.065 0,09 0,14 0,209 0,21 0,406 

Ниппели двойные (ГОСТ 8958— 
75 *) 

С: 

Гайки соединительные (ГОСТ S2 19 
8959—75 *) S , 32 

22 27 32 41 50 55 66 
36 46 50 65 70 75 90 
45 48 52 58 65 70 78 

0,282 0,464 0,588 1,091 1,423 1,702 2,522 
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Продолжение табл. 2.27 

Соединительные части че
ни

я Размеры, мм, и масса т, кг, при диаметре 
условного прохода D^, мм 

Соединительные части 

О
бо

зн
а 

СО
 

10 15 20 25 32 40 50 

Контргайки (ГОСТ 8961—75*) Н 6 7 8 9 10 11 12 13 
S t 22 27 23 36 46 55 60 75 
т 0,013 0,023 0,034 0,041 0,077 0,109 0,127 0,212 

Колпаки (ГОСТ 8962—75*) 

7-1 

19 22 24 27 27 32 
- 0,053 0,089 0,138 0,221 0,251 0,474 

Пробки (ГОСТ 8963—75*) L 
St 
т 

22 24 26 
9 11 14 

0,016 0,024 0,04 

32 36 
17 19 

0,069 0,11 

39 41 48 
22 22 27 

0,157 0Д86 0,322 

и раструб-фланцевых (КРФ) приведены в табл. 2.32, а отводов, колен, 
патрубков, надвижных муфт и двойных раструбов — в табл. 2.33. 

В табл. 2.34 даны чугунные водопроводные переходы: фланцевые 
(ХФ), раструб-фланцевые (ХРФ), раструбные (ХР), раструб-гладкий 
конец (ХРГ). 
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t/y/Y/Y/V/Y/Л 

1 1 

2.28. Стальные 
контргайки, 
муфты прямые 
короткие, 
ниппели и сгоны 

Соединительные части 
Обо

значе
ния 

Размеры, мм, и масса т, кг, при диаметре условного 
прохода Dy , мм 

Соединительные части 
Обо

значе
ния СО 10 15 20 25 32 40 50 

Контргайки 
(ГОСТ 8968—75 *) 
Эскиз а 

Н 
S 
т 

6 
22 

0,014 

6 8 9 10 10 10 10 
27 32 36 46 55 60 75 

0,021 0,037 0,044 0,076 0,105 0,113 0,174 

Муфты прямые 
(ГОСТ 8966—75 *) 
Эскиз б 

L 
т 

25 26 34 36 43 48 48 56 
0,023 0,036 0,067 0,086 0,163 0,22 0,255 0,409 

Ниппеля 
(ГОСТ 8967—75 *) 
Эскиз Ъ 

L 
т 

18 
0,008 

20 24 27 30 34 38 42 
0,012 0,021 0,031 0,052 0,075 0,109 0,148 

Сгоны 
(ГОСТ 8969—75 *) 
Эскиз г 

1 
к 
L 
т 

7 
38 
80 

0,04 

8 9 10,5 11 13 15 17 
42 40 45 50 55 60 Ш 
90 110 ПО 130 130 150 155 

0,062 0,094 0,134.0,243 0,336 0,463 0,608 

С о е д и н я ю т а с б е с т о ц е 
м е н т н ы е т р у б ы муфтами с гер
метизацией резиновыми кольцами. 
Асбестоцементные муфты типа САМ 
изготовляются по ГОСТ 539—80 че
тырех марок: САМ6 — для соедине
ния труб ВТ6 на рабочее давление 
0,6 МПа; САМ9 — для труб марки 
ВТ9 на рабочее давление 0,9 МПа; 
САМ 12 —для труб марки ВТ12 на 

Рис. 2.8,- Общий вид соединения асбестоце
ментных труб при помощи фланцев и чугун
ных муфт: 
1 — т р у б а ; 2 — ф л а н е ц ; 3 — р е з и н о в о е кольцо; 
4 — ч у г у н н а я втулка; 5 — болт с г а й к о й . 
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2.29. Размеры, мм, и 
масса, кг, стальных 
бесшовных приварных 
крутоизогнутых отводов 
(ГОСТ 17375—83) 

Диаметр 
условного 
прохода 

Наружный 
диаметр 

D, 

Толщи
на 

стенки 
S 

Радиус 
поворо

та R 
При угле поворота а 

90° 60° 45° 

Длина Масса Длина Масса Длина Масса 

40 
50 
65 
80 

100 
125 
150 
200 
250 
300 

45 
57 
76 
89 

108 
133 
159 
219 
273 
325 

2,5 
3 
3,5 
3,5 
4 
4 
4,5 
6 
7 

60 
75 

100 
120 
150 
190 
225 
300 
375 
450 

60 
75 

100 
120 
150 
190 
225 
300 
375 
450 

0,3 
0,5 
1 
1,4 
2,5 
3,8 
6,1 

14,9 
30,8 
43,9 

35 
43 
57 
69 
87 

ПО 
130 
173 
217 
260 

0,2 
0,3 
0,7 
0,9 
1,7 
2,5 
4,1 

10,0 
20,5 
29,3 

25 
30 
41 
50 
62 
79 
93 

124 
155 
186 

0,2 
0,3 
0,5 
0,7 
1,3 
1,9 
ЗД 
7,5 

15,4 
22 

П р и м е ч а н и е . В т а б л и ц е приведены размеры и масса отводов, применяемых д л я 
у с т р о й с т в а в н у т р е н н е г о в о д о п р о в о д а . ГОСТ 1 7 3 7 5 — 8 3 п р е д у с м а т р и в а е т изготовление отво
дов диаметром до б'ОО мм. 

2.30. Размеры, мм, и масса, кг, стальных бесшовных 
приварных тройников (ГОСТ 17376—83) 

Диаметр Диаметр 

к о 3 л к 
§ 3 

- К 

% л 

>> 
Q >> 

о 
& * 
га °5 
а и п

ер
ех

од
! 

\d* -J со со М
ак

си
м

а 
м

ас
са

 
. 

'>% 
чз 

§. в 
§ 3 
и * 
л 3 р,аз п

ер
ех

од
! 

-J со со М
ак

си
м

а 
м

ас
са

 

40 45 - 40 40 2,5 - 0,5 100 
80 133 

108 
89 ПО 95 4 

4 
3,5 

4,1 
3,8 

0,8 
0,7 

100 
80 

108 
89 

4 
3,5 

4,1 
3,8 

50 40 57 45 50 45 3 2,5 
0,8 
0,7 

150 1 < ж 159 133 
108 

130 ПО 4,5 4 
6,5 
6,1 
6 

65 50 
40 

76 57 
45 . 

65 60 3,5 3 
1,5 
1,6 
1,5 

100 
159 133 

108 
130 ПО 4,5 

4 

6,5 
6,1 
6 

65 50 
40 

76 57 
45 . 

65 60 3,5 
2,5 

1,5 
1,6 
1,5 

200 1 * п 219 159 
133 

160 140 4J5 
4 

13,5 
13,2 
12.7 

80 65 
50 

89 76 
' 57 

80 70 3,5 3,5 
3 

2,6 
2,2 
1,9 

125 
219 159 

133 
160 140 4J5 

4 

13,5 
13,2 
12.7 

80 65 
50 

89 76 
' 57 

80 70 3,5 3,5 
3 

2,6 
2,2 
1,9 

250 0 Л П 273 219 
159 

190 175 8 5 
31,3 
27,6 
23,1 

100 80 108 89 
76 

100 80 4 4 
3,2 
3,1 
3,1 

150 
273 219 

159 
190 175 

4,5 

31,3 
27,6 
23,1 

100 
65 

108 89 
76 

100 80 
3,5 

3,2 
3,1 
3,1 

300 0 К п 325 273 
219 

220 200 з 7 
40,1 
38 
35,6 125 — — — 4,3 200 

325 273 
219 

220 200 
6 

40,1 
38 
35,6 
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рабочее давление 1,2 МПа иСАМ15 — для труб ВТ15 на рабочее давле
ние 1,5 МПа. Размеры и масса асбестоцементных муфт типа САМ при
ведены в табл. 2.35. 

Для асбестоцементных трубопроводов применяется также соедине
ние труб при помощи фланцев и чугунных муфт. Общий вид такого 
стыка представлен на рис. 2.8. Детали соединительной муфты: чугун
ные фланцы и втулка имеют размеры в соответствии с ГОСТ 17584—72* 
и указаны в табл. 2.36. В качестве уплотняющих элементов в чугунных 
муфтах при соединении асбестоцементных труб применяются кольца 
трапециевидного типа ТЧМ или кольца круглого сечения типа КЧМ, 
изготавливаемые по ГОСТ 5228—76*. 

Наиболее распространенным способом соединения труб из поли
этилена низкого и высокого давления является их сварка, осуществля
емая нагревом до расплавления и соединением торцов труб — контак
тная сварка встык, а также с применением фасонных частей (муфт) 
или раструбной сваркой с формированием на одном из концов труб 
раструба. Широко применяется также склеивание труб. При стыковке 
полиэтиленовых труб с металлическими фасонными частями и арма
турой применяются фланцевые соединения. Полиэтиленовые трубы 
могут соединяться между собой также накидными гайками. 

2.31. Размеры, мм, и масса, кг, 
стальных бесшовных приварных 
переходов (ГОСТ 17378—83) 

>> 
Q >> 

Диаметр 

со со М
ак

си
м

ал
ьн

ая
 

м
ас

са
 

>> 
Q >> 

Диаметр 

со со" М
ак

си
м

ал
ьн

ая
 

м
ас

са
 

>> 
Q >> ра

вн
оп

ро
хо

д-
ны

й 
£>

н
 

п
ер

ех
од

н
ы

й
 

со со М
ак

си
м

ал
ьн

ая
 

м
ас

са
 

>> 
Q >> 

к о 
X 
о 

«°5 <й з сха п
ер

ех
од

н
ы

й
 

dn со со" М
ак

си
м

ал
ьн

ая
 

м
ас

са
 

25 32 2,5 2 0,1 100 108 5 4 1,7 
40 20 45 25 30 3,5 1,6 0,2 155 80 133 89 100 4 3,5 1,5 

65 76 5 3,5 1,6 
40 . 45 60 4 2,5 0,2 50 57 4 3 1 
32 38 45 4 2 0,2 

50 

50 25 57 32 45 4 2 0,2 125 133 4,5 4 - 2,6 
20 25 45 4 1,6 0,2 100 108 4,5 4 2,4 0,2 

150 80 159 89 75 4,5 3,5 1,8 
50 57 70 3,5 3 0,4 65 76 4,5 3,5 1,5 

65 40 76 45 70 3,5 2,5 0,4 50 57 4,5 3 1,5 
32 38 55 3,5 2,5 0,3 

50 57 4,5 1,5 
3,5 2,5 0,3 

150 159 140 6 4,5 5,3 
,65 76 3,5 3,5 0,6 125 133 140 6 4 4,2 

80 50 89 57 75 3,5 3 0,6 200 100 219 108 6 4 2,9 
40 45 3,5 2,5 0,6 80 89 95 6 3,5 2,9 

100 
80 
65 
50 

108 
89 
76 
57 

80 
4 
4 
4 

3,5 
3,5 
3 

1 
0,9 
0,9 

65 
50 

76 
57 

6 
6 

3,5 
3 

2,9 
2,9 
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ТФ 
2.32. Размеры, мм, и масса, кг, 
чугунных тройников и крестов 
(ГОСТ 5525—61) 

7РФ КФ 

и i 

h 
Диаметр условного 

прохода l It l It 
ствола D y отростка 

/ 

ТФ 

65 65 140 140 115 115 15,2 
80 65 150 150 125 - 115 18,6 
80 80 150 150 125 125 20 

100 65 200 150 125 125 23,5 
100 80 200 175 125 125 25 
100 100 200 150 150 150 26,6 
125- 65 225 175 140 140 31,5 
125 80 225 175 150 150 32,8 

'125 100 225 175 150 150 33,6 
125 125 225 225 200 200 37,7 
150 65 250 200 140 150 39,2 
150 . 80 250 200 150 150 40,8 
150 100 250 200 150 150 41,7 
150 125 250 200 200 200 44,0 
150 150 250 250 200 200 48,0 
200 65 300 225 140 200 62,4 
200 80 300 225 150 200 63,6 
200 100 300 225 200 200 64,4 
200 125 300 225 200 200 66,7 
200 150 300 225 200 200 68,5 
200 200 300 300 250 250 78,3 
250 80 300 250 150 200 82,2 
250 100 300 250 200 200 83,0 
250 125 300 250 200 250 85,1 
250 150 300 250 200 250 86,9 

93,5 250 200 300 275 250 250 
86,9 
93,5 

250 250 300 300 250 4 250 101,0 
300 80 300 175 150 250 100,0 
300 100 300 275 200 250 101,0 
3(Г0 125 300 275 200 250 103,0 
300 150 300 275 200 250 105,0 
300 200 300 300 250 250 111,0 
300 250 300 300 250 250 116,0 
300 300* 300 300 300 300 120,0 

Масса фасонной части 

ТРФ T P КФ К Р Ф К Р 

16,7 
19,9 
21,3 
23,7 
25,4 
28,3 
31,7 
33,6 
34,4 
41,7 
37,2 
39,4 
40,3 
46,6 
50,6 
51,2 
53,6 
60,6 
62,9 
64,7 
80,7 
71,5 

~80,6 
82,8 
83,6 
99,1 

107,0 
90,7 

102,0 
105,0 
106,0 
123,0 
128,0 
143,0 

17,4 
20,5 
22 
24,5 
25,6 
29,1 
32,3 
34,3 
35,9 
43,8 
37,6 
39,5 
41,1 
49,5 
51,9 
51,9 
54,4 
62,5 
65,4 
67,5 
81,9 
71,7 
81,4 
85,7 
87,8 

102,0 
110,0 
91,7 

104,0 
107,0 
109,0 
124,0 
131,0 
155,0 

19,7 
23,1 
25,9 
27,4 
31,2 
34,3 
36,1 
38,7 
40,4 
48,3 
44,1 
46,8 
48,6 
53,3 
59,0 
67,1 
69,6 
71,3 
75,7 
79,4 
98,9 
88,1 
89,7 
94,0 
97,5 

110,0 
125,0 
106,0 
108,0 
112,0 
115,0 
127,0 
137,0 
161,0 

21,2 
24,4 
27,2 
28,1 
31,6 
36 
36,3 
39,5 
41,2 
52,4 
42,0 
45,4 
47,2 
55,9 
63,9 
55,9 
59,6 
67,5 
71,9 
75,6 

101,0 
77,4 
86,5 

• 91,4 
94,0 

116,0 
132,0 
96,9 

110,0 
133,0 
116,0 
139,0 
149,0 
169,0 

22,6 
25,6 
28,8 
29,6 
31,9 
37,6 
37,4 
40,8 
44,1 
56,6 
42,7 
45,8 
48,9 
61,6 
66,6 
57,8 
61,0 
70,4 
76,1 
80,2 

104,0 
77,7 
88,4 
97,4 

102,0 
122,0 
137,0 
98,2. 

112,0 
117,0 
121,0 
142,0 
155,0 
192,0 
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2.33. Отводы, колена, патрубки, надвижные муфты и двойные раструбы для 
чугунных напорных труб (ГОСТ 5525—61**) 

Соединительные части 
Обо

значе
ния 

Размеры, мм, и масса т, кг, при диаметре условного 
прохода, мм 

Соединительные части 
Обо

значе
ния 

65 80 100 125 150 200 250 300 

Отводы раструбные 

ИР 
Lx 30 30 40 40 40 40 40 40 
L 2 168 188 251 291 330 408 408 408 
т 12,6 15,4 21,4 30,1 37,7 59,4 81,3 105 

Отводы раструб-гладкий 
конец 

т 

75 75 80 80 85 85 90 95 
168 188 251 291 330 408 408 408 
8,9 11,1 15,7 22,6 28,8 47,5 65 84,4 

Колена фланцевые 
'• УФ L 

т 

81 98 118 144 170 222 274 326 
138 150 200 225 250 300 300 300 
10,4 13 17,2 24,3 31,1 50,8 67,1 82,5 

Колена-раструбные 
УР 

Dn 81 98 118 144 170 222 274 326 
L 138 150 200 225 250 300 300 300 
т 12,6 15,5 21,4 30,1 37,7 59,4 81,3 105 

Колена раструб-гладкий DH 

конец Lf 
УРГ т 

81 98 118 144 170 
338 350 400 425 450 
11,3 14,2 19,6 27,9 35 

222 274 326 
500 500 500 
57,2 77,2 99,8 
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Продолжение табл. 2.33 

Соединительные части 
Обо-
зна

чения 

Размеры, мм, и масса т, кг, при диаметре условного 
прохода, мм 

Соединительные части 
Обо-
зна

чения 
65 80 100 125 150 200 250 300 

Патрубки фланец-раст- £>н 81 98 118 144 170 222 274 326 
РУб L 100 100 100 100 100 100 150 150 

Пфр т 9,2 11,2 13,6 18,2 22,1 31,1 46,2 58 

Патрубки фланец-глад
кий конец 

£>н 81 98 118 144 170 222 274 326 
Lt 300 300 350 350 350 350 350 400 
т 8,1 10 13,1 71,7 21,3 32 42,3 57,8 

~Ц 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 
т 22,5 28,1 34,0 46 55,2 84,5 113 143 

Надвижные муфты 

Ж 
D 99 116 
La 260 260 
т 10,2 12 

137 163 189 241 
265 265 280 285 
15,2 19,5 24,2 33 

294 346 
300 305 
46,9 57,1 

Двойные раструбы 

1 

D 71 85 106 130 156 206 260 310 
L 170 170 180 180 190 190 200 210 
S 20 20 20 20 20~ 20 20 20 
т 9,5 11 14,8 18,9 23,2 31,7 42,5 55,1 
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2.34. Размеры, мм, и масса, кг, чугунных 
^ водопроводных переходов (ГОСТ 5525—61) 

Диаметр 
условного 

прохода 
Масса фасонных частей 

Диаметр 
условного 

прохода 
Масса фасонных 

частей 

°У "у •41 Х Р Ф ХФ 

Х
РГ

 

Х Р °У "у 4" Х
РФ

 

Х
Ф

 

Х
РГ

 

Х
Р 

80 65 200 200 250 11,35 11,25 8,3 12,5 200 125 
100 65 250 250 300 14,05 11,95 9,9 15,2 200 150 
100 80 200 200 250 15,1 13,0 10,9 16,3 250 100 
125 65 300 300 350 18,65 15,75 12,6 19,8 250 125 
125 80 250 250 300 19,6 16,7 13,6 20,8 250 150 
125 100 200 200 250 19,2 16,3 14,1 21,3 250 200 
150 80 300 300 350 23,7 20,3 16,2 24,8 300 125 
150 100 250 250 300 23,2 19,9 16,7 25,3 300 150 
150 125 200 200 250 23,9 20,6 18,2 26,8 300 200 
200 80 400 400 450 34,5 30,2 24,6 35,7 300 250 
200 100 350 350 400 33,9 29,6 25,1 36,0 

300 300 
'250 250 

450 450 
400~ 400 
350 350 
250 250 
500 500 
450 450 
350 350 
250 250 

350 34.7 
300 34,6 
500 .48,1 
450 49,1 
400 48,9 
300 48,8 
550 66,4 
500 66,0 
400 66,2 
300 63,6 

30,4 
30,3 
41,0 
42,0 
41,8 
42,7 
55,0 
54,6 
54,8 
52,2 

3 37,6 
6 33,9 
0 50,2 

52,0 
52,2 
53,1 
69,3 
69,3 
70,5 
70,7 

Щ 
У L 

2.35. Размеры, мм, и масса, кг, асбестоцементных муфт 
типа САМ (ГОСТ 539—80) 

Диаметр Внут
ренний 

диа
метр 

D b 

Наружный диаметр муфт D R 

Длина 
муфты 

L 

Справочная масса муфты 

условно
го про

хода 

Внут
ренний 

диа
метр 

D b 

САМ6 САМ9 САМ 12 САМ 15 

Длина 
муфты 

L САМ6 САМ9 САМ 12 САМ15 

100 127 171 175 179 140 3,5 3,8 4,5 
150 219 225 231 — 140 4,6 5,2 5,6 — 
200 229 ' 277 287 297 307 150 6,9 8,2 9 9,5 
250 279 329 341 353 365 150 8,7 10,6 11,5 12,5 
300 329 383 397 411 425 150 11,1 13,8 15,5 17 
350 379 435 449 463 477 160 14,7 18 20 22 

*400 433 501 517 533 549 160 20,1 21,8 25 • 29 
500 534 610 626 642 658 160 27,7 32,8 34 36 

П р и м е ч а н и е . Пример у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я муфт. Муфта асбестоцементная , пред* 
н а з н а ч е н н а я д л я с о е д и н е н и я т р у б класса В Т 1 2 , диаметром у с л о в н о г о п р о х о д а 200 мм: 
С А М 1 2 200 ГОСТ 5 3 9 — 8 0 . 
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J — 
2.36. Размеры, мм, и масса, кг, 
деталей чугунных соединительных 
муфт для асбестоцементных труб 
(ГОСТ 17584—72*) 

Фланец ФЧМ 

£>4 

3 

Втулка ВЧМ 

Мае-

l e d 122 125 146 150 160 23 3 1,4 М12 125 143 129 147 50 1,3 
150 168 171 194 198 208 24 3 2 М16 171 191 175 195 70 2,8 
200 224 227 252 256 269 24 4 2,7 М16 227 249 231 253 70 4 
250 274 278 305 309 319 30 4 4,3 М20 278 302 282 306 86 -6,9 
300 324 328 357 361 373 30 5 5,6 М20 328 354 332 358 90 8,8 
350 373 377 408 413 425 34 5 8,2 М20 377 405 382 410 90 10,9 
400 427 431 464 469 482 34 5 9 М20 431 461 436 465 100 14,4 
500 528 533 568 573 585 36 5 11,5 М20 533 565 538 570 100 19,6 

2.5. РЕГУЛИРУЮЩИЕ И ЗАПАСНЫЕ ЕМКОСТИ 

Регулирующие и запасные емкости применяются в зданиях для 
создания запаса воды в объеме, достаточном для регулирования 
неравномерности водопотребления, а при наличии противопожарных 
устройств — обеспечивают неприкосновенный противопожарный за
пас ее. Это или водонапорные баки (рис. 2.9), устанавливаемые 
2.37. Характеристика баков для холодной и отепленной воды 
(пэ данным ГПИ Сантехпроекта) 

Вместимость, м 3 Основные размеры, мм 

Типо
размер рабо

чая 
геомет
ричес

кая 
L В И в с, 

Число 
OHQP, 

п 
Масса, 
кг 

6080 1500 800 450 300 232 
6081 1 1,15 1300 900 1010 400 250 3 223 
6082 1200 1000 350 250 226 

6083 1900 1000 600 350 366 
6084 2 2,3 1600 1200 1260 500 300 3 360 
6085 1450 1300 425 300 354 

6086 2000 И00 500 480 * 
60S7 3 3,2 1835 1200 1510 445 — 4 476 
6088 1600 1350 . 365 475 
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Продолжение табл. 2.37 
Вместимость, м 3 Основные размеры, мм 

Типо
размер рабо

чая 
геомет
ричес

кая 
L в И С С, 

Ч и с л о 
опор, 

п 
Масса, 

кг 

6089 
6090 
6091 

5 5,4 
3000 
2700 
2350 

1250 
1400 
1600 

1510 
580 
440 
370 

— 6 
715 
703 
689 

6092 
6093 
6094 

7,5 8,3 
3000 
2750 
2550 

1875 
2000 
2200 

1510 
500 
450 
410 

— 6 
924 
903 
915 

6101 
6102 
6103 

10 10,7 
2900 
3200 
2600 

1875 
1700 
2100 

2010 
560 
500 
500 

330 
350 
300 

5 
6 
5 

1125 
1155 
1100 

6104 
6Ш5 
6Ю6 

15 16 
3200 
2900 
2700 

2000 
2250 
2400 

2510 
500 
560 
600 

350 
330 
150 

6 
5 
5 

1444 
1443 
1416 

6Ю7 
6108 
6109 

20 21 
3800 
3500 
3150 

2250 
3400 
2700 

2510 
550 
500 
400 

250 
250 
375 

7 
7 
7 

1785 
1733 
1796 

П р и м е ч а н и е . П а т р у б к и , штуцеры и д р у г и е у з л ы размещают и привязывают соглас 
но проекту обвязки т р у б о п р о в о д о в . 

в самой высокой точке здания, 
или гидропневматические баки, 
расположенные в нижней части 
здания на уровне земли или да
же ниже его в вентилируемом и 
освещенном помещении с поло
жительной температурой. Изго
тавливают их в основном прямо
угольной формы из листовой ста
ли толщиной не менее 4 мм. Во 
избежание перегрева воды летом, 
а также конденсации влаги на 
стенках, баков их снаружи по
крывают теплоизоляцией из ми-
Рис. 2.9. Оборудование водонапорного 
бака: 
/ — п о д а ю щ и й т р у б о п р о в о д ; 2 — отводя
щ и й т р у б о п р о в о д (при варианте р а з д е л ь 
ной подачи и отвода воды); 3 — отводящий 
т р у б о п р о в о д (при варианте о б ъ е д и н е н н о г о 
п о д а ю щ е г о т р у б о п р о в о д а ) ; 4 — сигнальный 
т р у б о п р о в о д ; б — переливной т р у б о п р о 
в о д : 6 — .водоотводящий т р у б о п р о в о д с 
п о д д о н а ; 7 — п о д д о н , оцинкованный ж е л е 
зом; 8 — Поплавковый клапан; 9 — з а п о р 
н а я арматура; 10 — обратный клапан; 
11 — с п у с к н о й т р у б о п р о в о д ; 12 — смотро
вой люк; 13 — в е н т и л я ц и о н н а я воронка; 
14 с в а р н а я р а м а . 

J-J 
Не менее 600 

План 

не менее 
W00 

1 

Не менее не менее 
700 

4 

* Не менее 700 
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ZOO *200*B 200*200*B 

zoo*200* в даР* 
250 С*(п-1) 

План 

Рис. 2.10. Баки для холодной и отепленной 
воды емкостью: 
а —« 1 и 2 м 3 ; б — 3; 5 и 7 ,5 м 3 ; в — 10; 15 и 
20 м 3 . 

неральных полужестких плит тол
щиной 60 мм. На рис. 2.10 и в 
табл. 2.37 приведены основные 
данные баков для холодной и оте
пленной воды емкостью 1...20 м 3 . 

Г и д р о п н е в м а т и ч е -
с к и е б а к и изготавливают цилин
дрической формы со сферическим 
днищем. Поскольку в стенках баков 
возникают значительные напряже
ния от внутреннего давления, то их 
выполняют только из стали. Гидро-

g пневматические баки, оборудуют 
подающей, отводящей и спускной 

трубами. На баке устанавливают датчик давления или манометр, а 
также предохранительный клапан и устройства для наполнения и ре
гулирования запаса воздуха в баке. При установке такого бака в 
первом или подвальном этажах соблюдают следующие расстояния: 
от верха бака до перекрытия — не менее 0,6 м; между баками и от 
бака до стен — 0,6 м. 

На рис. 2.11 и в табл. 2.38 показаны устройство и основные раз
меры одно- и двухкамерных гидропневматических баков, автомати
ческих водоподъемных установок, серийно выпускаемых промыш
ленностью для механизации и автоматизации водоснабжения жилых, 
общественных и других зданий с суточным расходом воды до 150 м 3. 
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2.38. Размеры и масса одно- и двухкамерных (мембранных) гидропневматических 
баков (см. рис. 2.11) (по данным НИИ санитарной техники) 

Вместимость бака, л Размеры, мм 

однокамер
ного 

двухка
мерного Н я , Н2 D S 

Масса ба
ка, кг 

160 — 1000 1125 1181 478 4 69,3 
320 — 1238 1359 1415 608 4 89,9 
500 — 1428 1589 1669 • 708 4 119 
— 500 1488 1654 1714 708 4 221 
800 — 1752 1926 1966 812 6 250 

1250 — 1772 1956 2028 1008 6 262 • 
2000 — 2008 2258 2350 1216 10 750 
— 2000 2008 2258 2350 1216 10 1300 

3200 — 2198 2498 2550 1416 10 950 
5000 — 2775 3075 3165 1620 10 1435 

5 
Рис. 2.11. Гидропневматические баки: 
а — однокамерный; б — д в у х к а м е р н ы й (мембранный); / — в о д о р а з б о р н ы й патрубок; 2 — 
н о ж к и ; 3 — п а т р у б о к д л я п р и с о е д и н е н и я р е г у л я т о р а подачи в о з д у х а ; 4 — п а т р у б о к д л я 
манометра; 5 — л ю к ; 6 — п а т р у б о к д л я р е л е д а в л е н и я ; 7 — винт д л я подъема бака; 8 — 
в е р х н я я ( в о з д у ш н а я ) камера; 9 — э л л и п т и ч е с к и й э к р а н ; 10 — р е з и н о в а я мембрана; / / — 
фланцы; 12 — н и ж н я я (водяная) камера; 13 — сетка. 

2 . 6 . УСТАНОВКИ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ. Н А С О С Ы 

Установки для повышения давления создают добавочное к гаран
тийному в наружной сети давлению и обеспечивают требуемое давле
ние во внутренней сети при расчетном расходе. Их выполняют в виде 
насосных или гидропневматических установок.. 
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6 

а 5 
Рис. 2.12. Установка повысительных насосов: 
/ — ц е н т р о б е ж н ы е насосы; 2 — п о д а ю щ а я т р у б а ; 3 — н а п о р н а я л и н и я ; 4 — задвижки:; 5 — 
обратные клапаны: 6 — вибровставки. 

3 г—-
Рис. 2.13. Монтажные схемы насосных установок: 
а — п о с л е д о в а т е л ь н а я ; б — п а р а л л е л ь н а я ; 1 — насосные агрегаты; 2 — подающая трубэ^ 
3 — напорная линия; 4 — электродвигатель. 

Насосные установки применяют для повышения напора во внут
ренних сетях одного или нескольких зданий в первом или подваль
ных этажах здания, в помещениях тепловых пунктов, бойлерных или 
котельных (рис. 2.12). 

Насосные установки монтируют с последовательным (рис. 2.13, а) 
или параллельным соединением насосов (см. рис. 2.13, б). 

Устанавливают насосы за водомерным узлом в теплом, сухом, обо
рудованном вентиляцией и освещенном помещении с отдельным вы-
хбдом наружу. Для уменьшения шума, возникающего от работы на
сосов, и сокращения возможности его распространения по трубопро
водам применяют вибровставки (гофрированные патрубки длиной 
80—100 см из армированной резины), а также устанавливают аморти
заторы под фундаменты насосов, применяют гильзы с резиновыми 
прокладками в местах пересечения трубами стен, устанавливают про
кладки из резины под опоры и стойки и др. 

Бесперебойность работы обеспечивается рабочими и резервными 
насосными агрегатами. 
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Наиболее распространены в системе водоснабжения зданий центро
бежные консольные и моноблочные насосы типа К и КМ. 

Центробежные насосы типа К и КМ горизонтальные, одноступен
чатые, с рабочим колесом одностороннего входа, консольно располо
женным, на конце вала насоса. Напорный патрубок насоса может быть 
повернут на 90, 180 и 270° в зависимости от условий компоновки. 
Эти насосы предназначены для перекачивания воды с температурой 
до 85 °С, но по спецзаказу изготавливают их в расчете на температу
ру до 105 °С (Катайский насосный завод, Курганская обл.). 

Моноблочные насосы типа КМ отличаются от насосов типа К от
сутствием опорной стойки и отдельного вала, поскольку рабочее ко
лесо насажено непосредственно на удлиненный конец вала электро
двигателя. 

Насосы поставляются на общей фундаментной плите с электро
двигателем и анкерными болтами. Соединяют насосы типа К с дви
гателем посредством упругой муфты. Направление вращения вала 
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2.39. Техническая характеристика насосов типа К и комплектации их электродвигате 

Насос 
Марка 

Диа
метр 

рабоче
го ко
леса , 

мм 

Номинальная 
подача 

м 3 /ч л /с 

Полный 
напор, м 

Д о п у с т и 
мый кави-
тационный 

запас, м 

128 8 2,2 18 4 
129 20 5,5 18 4 
162 20 5,5 30 4 
168 45 -12,5 30 4,5 

148 90 25 20 5,5 

К8/Ь8 (1,5К-8/19; 1,5К-6) 
К20/18 (2К-20/18; 2К-9) 
К20/30 (2К-20/30; 2К-6) 
К45/30 (ЗК-45/30; ЗК-9) 

К90/20 (4К-90/20; 4К-18) 

П р и м е ч а н и е . В с к о б к а х приведены старые марки насосов . 

2.40. Размеры, мм, и масса, кг, насосов типа К с электродвигателем (ПО Армхим 

Марка насоса 
Тип электро

двигателя L L 2 L4 

К8/18 (1,5К—8/19; 1 ,5К-6) 4А80А2 768 308 

К20/18 (2К—20/18; 2К—9) 4А80В2 788 508 

К20/30 (2К—10/30; 2К—6) А02-32-2 
4A100S2 

867 
832 

585 
543 

120 113 346 

К45/30 (ЗК—45/30; ЗК—9) А02-42-2 
4А112М2 

1084 
1030 

725 
665 150 146,5 427 

4К—90/20; К90/20 4К—18 А02-42-2 
4А112М2 

1084 
1030 

725 
665 

Марка насоса 

К8/18 
К20/18 
К20/30 
К45/30 
К90/20 

40 
50 
50 
80 

100 

100 
ПО 
ПО 
150 
170 -

D 2 

130 
140 
140 
185 
205 

насосов — против часовой стрелки, если смотреть со стороны электро
двигателя. 

Подшипники — шариковые, смазка — жидкая, к кольцу гидравличе
ского уплотнения сальника вода подводится из напорной полости насоса. 

Основные характеристики насосов типа К, изготавливаемых про
изводственным объединением Армхиммаш, приведены в табл. 2.39, 
2.40 и на рис. 2.14, типа КМ — в табл. 2.41, 2.42 и на рис. 2.15. 

Основные характеристики насосов, изготовляемых Катайским на
сосным заводом, приведены для типа К в табл. 2.43, 2.44 и на 
рис. 2.16, а для КМ — в табл. 2.45, 2.46 и на рис. 2.17. 
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лями (завод-изготовитель — ПО Армхиммаш) 

Д о п у с т и 
мое давле

ние на 
входе в 
насос, 
МПа 

К П Д на
соса Т1, 

% не бо
лее 

Мощность 
на валу 
насоса, 

кВт 

Электродвигатель Д о п у с т и 
мое давле

ние на 
входе в 
насос, 
МПа 

К П Д на
соса Т1, 

% не бо
лее 

Мощность 
на валу 
насоса, 

кВт 
Тип 

Мощ
ность, 

кВт 

Частота 
вращения, 

мин"" 1 

Масса, кг 

0,2 53 0,9 4А80А2УЗ 1,5 2850 17,4 
0,2 65 1,5 4А80В2УЗ 2,2 2850 20,4 
0,2 64 2,7 А02-32-2 4 2880 43 
0,2 70 5,5 4A100S2Y 4 2880 36 . 0,2 

А02-42-2 7,5 2910 74 
4А112М2УЗ 7,5 2900 56 

0,2 78 6,3 А02-42-2 7,5 2910 74 6,3 
А4112М2УЗ 7,5 2900 56 

маш) (см. рис. 2.14) 

в в, С 0 1 С 2 С3 с4 
н h 

Масса 
агрега

та 

257 — 75 189 308 215 310 321 64 

257 — 80 189 308 215 310 321 68 

332 
299 

185 98 
98 

189 
189 

358 
337 

210 290 
257 

335 
335 

339 
343 

185 109 
92 

367 
332 

. 222 105 
105 

235 
235 

451 
413 250 

325 
290 

375 
375 

405 
413 225 

168 
134 

367 
332 

222 105 
108 

235 
235 

451 
413 

325 
290 

375 
375 

405 
413 

174 
138 

Продолжение табл. 2. 40 

D4 

14 
14 
14 
18 
18 

32 
40 
40 
50 
80 

90 
100 
100 
110 
150 

120 
130 
130 
140 
185 

14 
14 
14 
14 
18 

Для циркуляции воды в системах горячего водоснабжения и отоп
ления используют специальные насосы ЦВЦ, ЦНИПС, ЦНШ или 
насосы серии К и КМ. 

Э л е к т р о н а с о с ы ц и р к у л я ц и о н н ы е м а л о ш у м 
н ы е т и п а Ц В Ц (табл 2.47, 2.48; рис. 2.18) применяют для пере
качивания воды с температурой до 100 °С. Бессальниковая конструк
ция этих насосов позволяет обеспечить их эксплуатацию без посто
янного наблюдения. Смазываются и охлаждаются подшипники пере
качиваемой водой. Насосы ЦВЦ устанавливают непосредственно на 
трубопроводах, что упрощает их монтаж и позволяет обходиться без 

57 



Рис. 2.15. Насосы центробежные консольные типа КМ ПО Армхиммаш. 

2.41. Техническая характеристика насосов типа КМ и комплектация 
йх электродвигателями (ПО Армхиммаш) 

ie
- Номинальная 

s то ОТ ва
-

о S ю s 
СО . 

подача о, 
о 
к >1

Й
 К

 

то 
Марка насоса 

Лто S 
'Я I I о 

то % 

ам
ет

 
К

О
Л

( 

3 и ч с 2 м 

"и 
З а 

>ЭО
Н

 
онгп 

R . <- ч 
о 
с 

п н о 
< ч 

КМ8/18 (1,5КМ8/19; 1,5КМ-6) 128 8 2,2 18 53 0,9 

КМ8/18а (1,5КМ8/19а, 1,5КМ-6а) 115 9,4 2,6 14,2 53 0,7 

КМ8/186 (1.5КМ8/196; 1,5КМ06б) 105 9 2,5 11,4 4 53 0,6 

КМ20/18 (2КМ20/18; 2КМ-9) 129 20 5,5 18 53 1,5 

КМ20/18а (2КМ20/18а; 2КМ-9а) 118 16,8 4,7 15 65 1,1 

КМ20/186 (2КМ20/186; 2КМ-96) 106 15,1 4,2 12 65 0,8 
КМ20/30 (2КМ20/30; 2КМ-6) 162 20 5,5 30 64 2,7 
КМ20/30а (2КМ20/30а; 2КМ-6а) 148 19,8 5,5 25,8 4 64 2,1 
КМ20/306 (2КМ20/306; 2КМ-66) 132 18 5 18,8 64 1,6 
КМ45/30 (ЗКМ45/30; ЗКМ-9) 168 45 12,5 30 4,5 70 5,5 
КМ45/30а (ЗКМ45/30а; ЗКМ-9а) 143 35 9,7 22,5 4,5 70 3,1 
КМ90/20 (4КМ90/20; 4КМ-18) 148 90 25 20 5,5 78 6,3 
КМ90/20а (4КМ90/20; 4 КМ-18а) 136 70 19,5 18,2 78 4,5 
П р и м е ч а н и е . Д о п у с т и м о е д а в л е н и е на в х о д е в насос д л я всех марок составляет не 
более 0 ,02 М П а . 
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Продолжение табл. 2.41 
Электродвигатель 

Марка насоса 
Тип 

Мощность, 
кВт 

Частота вращения, 
мин * Масса, кг 

КМ8/18 
КМ20/18 
КМ20/18а 
КМ20/30 
КМ45/30 
КМ90/20 

4А80А2 
4A90L2 
4А80А2 
4А10052 
4А112М2 
4А112М2 

1,5 
3 
1,5 
4 
7,5 
7,5 

2850 
2840 
2850 
2880 
2900 
2900 

18,3 
30 
18,3 
37 
58 
58 

2.42. Размеры, мм, и масса, кг, насосов типа КМ с электродвигателями 
(ПО Армхиммаш) (см. рис. 2.15) 

Марка 
насоса 

Тип 
электро L В в. С с2 с 4 н h 

Масса 
агре

Марка 
насоса 

двигателя гата 

КМ8/18 А0Л-21-2 
4А80А2 

532 170 
558 170 

120 205 
120 205 

190 150 80 140 150 265 267 140 50,5 
190 132 75 140 150 265 265 140 50,5 

КМ20/18 4A90L2 587 170 120 205 190 . 132 80 140 150 265 265 140 55 

КМ20/18а АОЛ2-21-2 560 190 120 205 
4А80А2 587 170 120 205 

190 150 
190 132 

80 140 
80 140 

150 265 267 140 
150 265 265 140 

51 
54 

КМ20/30 4A100S2 604 170 120 205 190 173 140 150 265 290 140 77,4 

КМ45/30 4А112М2 733 250 150 315 250 207 105 160 210 310 338 160 124 

КМ90/20 '4А112М2 733 250 150 315 250 207 • 108 160 210 310 338 160 130 

Продолжение табл. 2.42 

Марка 
насоса D 0 1 D2 d D4 dt 

КМ8/18 40 80 100 130 14 32 70 90 120 14 
КМ20/18 50 90 ПО 140 14 40 80 100 130 14 
КМ20/30 50 90 НО 140 14 40 80 100 130 14 
КМ45/30 80 128 150 185 18 50 90 110 140 14 
КМ90/20 100 148 170 205 18 80 128 150 185 18 

2.43. Техническая характеристика насосов типа К (Катайский насосный завод) 

Марка насоса 

&• 

хо § 
ftee О. о н о 
S О 

Номиналь
ная подача 

со s 
К « а о кг 3" р 03 

ХО сс 
св о 
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2 

ив d о 
са М я 

S о ш « о € 03« 

П
ол

н
ы

й 
н

ап
 

Д
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м
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уу
м

м
ет
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ч 

вы
со

та
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са
с!

 
ни

я,
 м

 

М
ощ

но
ст

ь 
н

 
л

у 
н

ас
ос

а,
 к

 

К
П

Д
 н

ас
ос

а 
не

 м
ен

ее
 

54 6 10,5 63 
41,6 6 7,5 60 
87 5 32,9 65 
76 5 28 63 
55 5 18,5 73 
43 5 15,8 67 
34 5 10,8 77 
28,6 5 9,2 72 

2 g 

Я1 х 

ЗК-бУ(ЗК-б) 218 45 12,5 30...61 
ЗК-бУа (ЗК-ба) 195 40 11,1 28...56 
4К-6У(4К-6) 272 90 25 65...117 
4К-6Уа(4К-6а) 250 85 23,5 61...108 
4К-8У(4К-8) 218 90 25 65...112 
4К-8Уа (4К-8а) 200 90 25 61...104 
4К-12У (4К-12) 174 90 25 65... 112 
4К-12Уа(4К-12а) 165 85 23,6 61...100 

2900 
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Продолжение табл. 2.43 

ie
- Номиналь по
 s к 

• 0 3 Л я к 2 
03^ 
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Ч
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6К-8У(6К-8) 328 162 45 122... 198 32,5 6 18,4 78 
6К-8Уа(6К-8а) 310 140 38,9 115...184 28,6 6 15,1 72 
6К-8Уб(6К-8б) 290 140 38,9 106... 170 22 6 12 70 
6К-12У(6К^12) 264 162 45 126...187 20 6 10,9 81 
6К-12Уа(6К-12а) 240 150 41,6 108... 165 15 6 8,1 79 1 .1450 
8К-12У(8К-12) 315 288 80 220...330 29 6 '27,7 82 1 

8К-12Уа(8К-12а) 300 250 69,4 194...300 24 6 21 78 
8К-18У.(8К-18) 268 288 80 220...330 17,5 6 16,6 83 
8К-18Уа(8К-18а) 255 260 72,2 220...300 15,5 6 13,7 80 \ 
П р и м е ч а н и я : 1. В с к о б к а х приведены старые марки н а с о с о в . — 2. Б у к в ы и цифры, 
в х о д я щ и е в о б о з н а ч е н и е марки н а с о с о в , о б о з н а ч а ю т , н а п р и м е р 4 К - 1 2 У а ; 4 — диаметр 
в х о д н о г о патрубка , мм., у м е н ь ш е н н ы й в 26 р а з и о к р у г л е н н ы й ; К — консольный н а с о с ; 
12 — коэффициент быстроходн ос т и насоса , у м е н ь ш е н н ы й в 10 р а з и о к р у г л е н н ы й ; У — 
у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы й ; а, б — о б р е з к а д и а м е т р а рабочего к о л е с а . — 3 . Д о п у с т и м о е д а в 
л е н и е на в х о д е в насос этих марок не б о л е е 0 ,15 М П а . 

2.44. Комплектация насосов типа К Катайского завода электродвигателями 

Марка на
соса 

Электродвигатель 

Марка на
соса 

Электродвигатель 

Марка на
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1 

М
ас

са
, 

к
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ЗК-6У А02-52-2 13 2900 110 6К-8У А2-72-4 30 1455 198 
4A160S2 15 2940 130 А02-72-4 30 1445 236 
А02-71-2 22 2900 208 4А180М4 30 1470 195 

ЗК-бУ-а А02-51-2 10 2900 95N 6К-8У-а 4А160М4 18,5 1465 160 
4А132М2 11 2900 93 6К-8У-6 4A180S4 22 1740 175 

4К-6У 4А200М2 45 2945 280 А2-71-4 22 1455 166 

А2-81-2 55 2900 295 6К-12У 4A160S4 15 1465 135 
. А02-82-2 55 2920 415 А02-17-4 22 1455 208 

4К-6У-а 4А200М2 37 2945 255 
А2-72-2 40 2900 198 
А02-81-2 40 2920 335 

4К-8У 4A180S2 22 2945 165 
А02-71-2 22 2900 208 
А02-72-2 30 2900 236 

4К-8У-а 4А160М2 18,5 2940 145 

4К-12У А02-52-2 13 2900 110 
А02-71-2 22 2900 208 
4A160S2 15 2940 130 

4К-12У-а А02-51-2 10 2900 95 4К-12У-а 
ЗА132М2 11 2900 93 

6К-12У-а А02-52-4 10 1450 ПО 
4А132М4 11 1460 93 

8К-12У 4А200М4 37 1475 270 
А2-81-4 40 1460 295 
А02-81-4 40 1460 335 

8К-12У-а А2-72-4 30 1455 198 
А02-72-4 30 1455 236 
4А180М4 30 1470 195 

8К-18У А2-71-4 22 1455 166" 
А02-71-4 22 1455 208 
А02-72-4 30 1455 236 
4A180S4 22 1470 175 

8К-18У-а 4А150М4 18,5 1465 160 
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ПЛАН Ф У Н Д А М Е Н Т Н О Й ПЛИТЫ ВСАСЫВАЮЩИЙ ПАТРУБОК 

специальных фундаментов. Насосы с трубопроводами соединяют нип
пелями или фланцами. 

Н а с о с ы ц е н т р о б е ж н ы е д и а г о н а л ь н ы е ЦНИПС-
10 и ЦНИПС-20 применяют в системах горячего водоснабжения для 
воды с температурой до 90 °С при давлении до 0,5 МПа. 

Технические характеристики насосов 

ЦНИПС-10 ЦНИПС-20 
Подача, м 2/ч 2—8—12- -16 2—10—16—22 
Полный напор, м 2 , 5 — 1 , 9 - 1,3—0,5 2,4—2,25—1,8—1,1 
Частота вращения, м и н - 1 . . . . 1450 1450 
Мощность электродвигателя, кВт 0,25 0,25 
Напряжение, В . 220 220 
Внутренний диаметр всасывающего 
и напорного патрубков, мм . . . 82 82 
Масса агрегата, кг 35 39 

Основные размеры этих насосов приведены на рис. 2.19. 
Н а с о с ы ц е н т р о б е ж н ы е т и п а ЦНШ (рис. 2.20) гори

зонтальные одноступенчатые консольные, предназначены для пере
качки воды с температурой до 80 °С и максимальным подпором до 15 м. 
Выпускаются непосредственно соединенные муфтой с электродвига-
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2.45. Размеры, мм, и масса, кг, насосов типа К с элетродвигателями (Катайский 

Марка на
соса 

Тип электро
двигателя L L, L2 L4 

В в4 

А02-52-2 1340 940 505 238 
ЗК-6У 4A160S2 1390 • — 

А02-71-2 1420 1105 155 600 575 313 
А02-51-2 1310 940 505 238 

ЗК-бУа 4А132М2 1295 875 485 — 

4A200L2 1590 1105 160 155 575 —, 

4К-6У ' А2-81-2 1575 1270 178 690 373 
А02-82-2 1680 630 
4А200М2 1550 1105 155 575 — 

4К-6Уа А2-72-2 1430 313 
А02-81-2 1640 1270 178 690 373 
4A180S2 1430 1025 515 — 

4К-8У А02-71-2 1420 1105 155 600 575 313 
А02-72-2 1460 1105 575 313 

4К-8Уа 4А160М2 1430 940 160 155 600 505 

А02-71-2 1420 1105 575 313 
4К-12У А02-52-2 1340 940 505 238 

4A160S2 1390 940 160 600 — 
А02-51-2 1310 940 155 505 238 

4К-12Уа 4А132М2 1295 875 485 — 
6К-8У А2-72-4 1470 1105 575 313 

А02-72-4 1545 
4А180М4 1535 1025 660 515 

6К-8Уа 4А160М4 1500 970 506 — 
4A180S4 1495 1025 515 ' — 

6К-8У6 А2-71-4 1430 1105 170 575 313 
А2-61-4 1350 1025 515 275 
А02-61-4 1420 
4A160S4 1420 940 620 505 — 

6К-12У А02-71-4 1455 1105 575 313 
А2-62-4 1390 1025 515 275 
А02-62-4 1460 

6К-12Уа А02-52-4 1370 940 170 620 505/ 238 
4А132М4 1325 875 155 485 — 
4А200М4 1645 1105 575 — 

8К-12У А2-81-4 1640 1270 190 178 690 373 
А02-81-4 1700 
А2-72-4 1495 1105 575 

8К-12Уа А02-72-4 1570 660 
4А180М4 1555 1025 515 313 
А02-72-4 1565 190 155 
А2-71-4 1450 1105 575 

8К-18У А02-71-4 1505 
4А180М4 1510 1025 515 — 

8К-18Уа 4А160М4 1515 970 505 — 
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насосный завод) (см. рис. 2.16) 

с С, С 3 С4 И я. h Масса агрега
та 

650 420 420 
505 

495 
565 295 

320 
310 

124 280 750 
650 

480 
420 

490 
420 

555 65 400 
305 

580 400 400 495 500 285 265 
750 490 490 535 630 295 65 520 
835 450 615 595 656 355 70 545 

158 280 660 
750 490 490 535 630 

555 
295 65 495 

425 
835 450 615 595 656 355 70 580 
680 430 430 585 350 

135 750 490 490 505 555 
555 

295 65 405 
445 

135 280 650 420 420 505 565 295 65 310 

750 490 490 555 400 
650 420 420 495 495 295 320 

120 280 650 
650 

450 
420 

450 
420 

565 
495 

310 
305 

580 400 400 485 500 285 65 265 
750 490 490 555 455 

200 310 
680 
650 
680 

430 
420 
430 

430 
420 
430 

575 
585 
565 
585 

490 
435 
440 
415 

750 490 490 555 295 420 
680 430 430 525 340 

355 
180 300 650 

750 
680 

420 
490 
430 

420 
490 
430 

545 565 
555 
525 

380 
440 
350 
380 

650 420 420 545 495 340 
580 400 400 535 500 285 65 300 
750 490 490 585 630 295 (550 
835 450 615 645 656 355 70 600 

220 
750 490 490 

585 
555 

650 
475 
520 

310 680 

750 

430 

490 

430 

490 

585 

555 
295 65 

460 
500 
430 

200 
680 
650 

430 
420 

430 
420 

585 < 
565 

475 
420 
450 
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Продолжение табл. 2.45 

Марка 
насоса D Di D2 D3 п D4 

Д 6 D* a, 

ЗК-6У 
ЗК-бУ-а 

4К-6У 
4К-6У-а 
4К-8У 
4К-8У-а 
4К-12У 
4К-12У-а 
6К-8У 

6К-8У-а 
6К-8У-6 
6К-12У 
бК-12К-а 

8К-12У 
8К-12У-а 
8К-18У 
8К-18У-а 

80 128 150 185 50 90 ПО 140 14 

70 122 145 180 

100 148 170 205 4 

80 128 150 185 18 4 

150 202 225 260 100 148 170 205 18 4 

200 258 290 315 

125 178 200 235 

150 202 225 260 

2.46. Размеры, мм, и масса, кг, насосов типа КМ с электродвигателями 
(Катайский насосный завод) (см. рис. 2.17) t 

Марка 
насоса 

Тип электро
двигателя L С Сг с* в. Н Hi h d 

М
ас

са
 

аг
р

е
га

та
 

ЗКМ-6 А2-61-2 777 121 279 203 260 390 413 180 14 196 
ЗКМ-ба 4A160S2 847 106 124 254 178 190 370 430 160 15 198 
4КМ-8 А2-62-2 815 121 279 241 260 390 413 180 14 204 
4КМ-8а А2-61-2 777 160 180 135 279 203 173 260 390 413 180 14 197 

4А-160М2 890 254 210 190 370 430 160 15 217 
4КМ-12 А2-61-2 777 121 120 279 203 260 360 413 180 14 195 
4КМ-12а MA160S2 847 108 254 178 100 360 430 160 15 197 

6КМ-12 А2-61-4 807 121 279 203 260 430 413 180 14 230 
6КМ-12а 4A160S4 877 170 108 180 203 178 193 190 410 430 160 15 237 

Продолжение табл. 2.46 

Марка насоса D D2 п 04 

ЗКМ-6; ЗКМ-ба 80 150 185 4 50 ПО 140 14 
4КМ-8; 4КМ-8а 100 170 205 4 70 145 180 18 
4КМ-12; 4КМ-12а 100 170 205 4 80 160 185 18 
6КМ-12; 6КМ-12а 150 225 260 8 100 170 205 18 
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2.47. Техническая характеристика электронасосов типа ЦВЦ 

Марка 
насоса 

Д
и

ам
ет

р 
р

аб
оч

ег
о 

к
ол

ес
а,

 
мм

 

По ; 

м 3 /ч 

;ача 

л/с 

П
ол

ны
й 

на
по

р,
 м

 

К
П

Д
 н

а
со

са
, %

 

П
от

р
еб


ля

ем
ая

 
м

ощ


но
ст

ь,
 В

т 

Ч
ас

то
та

 
вр

ащ
ен

и
я,

 
ми

н 
* Напряже

ние, В 

ЦВЦ2,5-2 52 2,5 0,7 2 17 п о 220; 
ЦВЦ4-2,8 57 4 1,1 2,8 20 180 380/220 
ЦВЦ6,3-3,5 67 6,3 1,75 3,5 25 240 3000 
ЦВЦЮ-4,7 74 10 2,8 4,7 36 425 
ЦВЦ16-6,7 88 16 4,45 6,7 41 845 380/220. 
ЦВЦ25-9,2 104 25 6,95 9,2 45 1620 
П р и м е ч а н и е . Д о п у с т и м о е д а в л е н и е на всасывании (подпор) д л я насоса марки 
Ц В Ц 2 ,5 -2 равно 0,6 МПа, для остальных насосов —* 1 М П а . 

2.48. Размеры, мм, и масса, кг, электронасосов типа ЦВЦ (см. рис. 2,18) 

Марка насоса ° У ^макс ^макс ^макс ^"макс Масса 

ЦВЦ2,5-2 25 281 136 252 203 8 -
ЦВЦ4-2,8 32 305 153 285 232 10 
ЦВЦ6,3-3,5 40 360 173 287 231 12 
ЦВЦЮ-4,7 40 _360 173 301 238 34 
ЦВЦ16-6,7 50 402 196 379 299 38 
ЦВЦ25-9,2 70 457 226 с 395 322 43 

2.49. Техническая характеристика насосов типа ЦНШ 

Скорость 
вращения, 

мин * 

Электродвигатель 
Масса аг

регата, 
кг 

Марка 
насоса 

Подача, 
м 3 / ч 

Полный 
напор, м 

Скорость 
вращения, 

мин * Тип 
Номинальная 

мощность, 
кВт 

Масса аг
регата, 

кг 

ЦНШ-40 11 
15 
18 
21 
23 

26 
24 
22 
20 
18 

2880 А02-32-2 4 . 84 

7 
:1 ю 

12 

6 
5 
4 

1360 А02-12-4 0,8 62 

ЦНШ-65 

30 
43 
52 
50 
65 
70 

30 
28 
26 
24 
22 
20 

2900 А02-51-2 10 169 

26 
32 
37 
45 
69 
84 

6 
5 
4 

38 
34 
30 

1430 А02-32-4 3 96 

3 8 - 1 9 3 9 6 5 



Продолжение табл 2.49 

Скорость 
вращения, 

м и н " - 1 

Электродвигатель 
Марка 
насоса 

Подача, 
м 3 / ч 

Полный 
напор, м 

Скорость 
вращения, 

м и н " - 1 Тип 
Номинальная 

мощность, 
кВт 

Масса аг
регата, кг 

ЦНШ-80 90 
96 

101 

28 
26 
24 

2900 А02-52-2 13 192 

28 
36 
50 

10 
8 
6 

1430 А02-32-4 со
 

97 

L , . С l 

ПЛАН РАСПОЛОЖЕНИЯ ФУНДАМЕНТНЫХ БОЛТОВ 
I | ВСАСЫВАЮЩИЙ ПАТРУБОК НАГНЕТАТЕЛЬНЫЙ ПАТРУБОК 

- + +-

Рис. 2,17. Насосы центробежные консольные типа КМ Катайского завода, 

2.50. Размеры, мм, насосов ЦНШ (см. рис. 2.20) 

Марка 
И h 

Наружный диаметр 
патрубков 

насоса L И h с, 
всасываю

щего напорного 

ЦНШ-40 702 
820 

310 
322 

165 
177 

260 
260 

350 
392 

260 
310 

140 130 

ЦНШ-65 810 
955 

327 
355 

. 202 
230 

285 
285 

397 
475 

320 
415 

160 160 
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Продолжение табл. 2.50 

Марка насоса Н 

Наружный диаметр 
патрубков 

Марка насоса L Н h с3 
всасываю

щ е г о напоркоге 

ЦНШ-80 826 355 202 285 397 320 
1002 383 230 285 490 415 

190 190 

П р и м е ч а н и е . Цифра в марке насоса о б о з н а ч а е т в н у т р е н н и й диаметр н а п о р н о ш 
п а т р у б к а , мм. 

Б МАКС 

Рис. 2.18. Электронасос ЦВЦ: 
а — 16 — 6,7 и 25 — 9 ,2 ; б — 2,5 — 2; 4 — 2 , 8 ; 6 ,3 — 3 ,5 и 10 — 4 ,7 . 

Рис. 2.19. Циркуляционные насосы типа ЦНИПС 20, 10: 
1 — электродвигатель; 2 — вал; 3 = н а п о р н ы й п а т р у б о к ; 4 — рабочее к о л е с о ; 5 в х о д 
ной патрубок; 6 ^- с а л ь н и к , 
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Рис. 2.20. Насос центробежный типа ЦНШ. 

телем. Неагрегированные насосы типа ЦНШ сняты с производства. 
Технические данные и основные размеры насосов ЦНШ приведены 
в табл. 2.49 и 2.50. 

2.7. ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ ВОДОПРОВОДЫ 

В жилых зданиях высотой 12 и более этажей, а также в общест
венных зданиях различного - назначения для тушения пожара при
меняют, как правило, объединенные хозяйственно-питьевые — проти
вопожарные системы в о д о п р о в о д о в с пожарными кранами. 
Отдельные общественные здания, особо опасные в пожарном отноше
нии (помещения книгохранилищ, библиотек, театров и др.), обору
дуют, наряду с пожарными кранами, спринклерными и дренчерными 
установками. 

С и с т е м ы с п о ж а р н ы м и к р а н а м и состоят из тех же 
элементов, что и другие системы водоснабжения. Для их монтажа ис
пользуют стальные оцинкованные трубы и арматуру на рабочее дав
ление не менее 0,9 МПа. 

Водоразборной арматурой' являются пожарные краны (рис. 2.21), 
состоящие из пожарного вентиля, рукава, металлического пожар
ного ствола (брандспойта) и быстросмыкающихся полугаек для со
единения рукава со стволом и вентилем. Обычно применяют пожарные 
краны условными диаметрами 50 или 65 мм. 

2.51. Техническая характеристика пожарных рукавов 

Пожарные рукава типа 

гр
 р

; 

о блегченного нормального усиленного 

й 
ди
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е"
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Гидравличе
ское давле
ние, МПа 10

0 
м

 
эс
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 н

е Гидравличе
ское давле
ние, МПа 10

0 
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0 
м
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м
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ое

 

М
ас

са
, 

к
г,

 
пр

и 
вл
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н<

 
бо

л
ее

 
10

 %
 

51 • 0,5 0,8 30 1,2 1,5 31,6 1,5 2 33 
66 — — 1,2 1,5 39,4 1,5 2 41,6 
77 — — — 1,2 1,5 48,3 1,5 1,8 50,1 
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Рис. 2.21. Внутренний пожарный кран: 
1 — стояк; 2 — вентиль; 3 — р у к а в ; 4 — ствол (брандспойт); 5 — 
быстроемыкающаяся п о л у г а й к а . 

Пожарные вентили по конструкции аналогичны обычным водопро
водным, размеры которых приведены на с. 302. 

Пожарные рукава длиной 10 и 20 м изготовляют согласно ГОСТ 
472—75* из льняной пряжи сухого прядения. Основные технические 
характеристики пожарных напорных рукавов приведены в табл. 2.51. 

Металлические пожарные стволы (рис. 2.22) с одной стороны за
канчиваются соединительной головкой, с другой — наконечником, 
т. е. спрыском (табл. 2.52). Данные соединительных головок для по
жарного оборудования по ГОСТ 2217—76 приведены в табл. 2.53. 

Пожарные краны размещают в шкафчиках с остекленной дверцей 
так, чтобы ось пожарного вентиля находилась на высоте 1,35 м над 
полом. В одном шкафчике допускается установка одного над другим 
даух пожарных кранов, при этом размеры шкафчика увеличиваются 
по высоте до 1820 мм, по ширине — до 750 мм. 

На дверце шкафчика красной краской наносится надпись 
«ПК №....» (пожарный кран № . . . ) . 

Пожарные краны размещают в легкодоступных для пользования 
местах: у выходов, на площадках отапливаемых лестничных кле
ток, в вестибюлях, коридорах, проходах. В одном здании спрыски, 
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Рис. 2.22. Стволы пожарные ручные. 

рукава и пожарные краны должны быть одинакового диаметра, а по
жарные рукава одной длины. 

Стояки противопожарного водопровода для создания циркуляции 
воды, как правило, соединяют перемычками со стояками хозяйствен
но-питьевой системы водоснабжения. 

Для ремонта участков сети предусматривается запорная армату
ра, причем на каждом выключенном участке должно быть не более 
5 кранов на одном этаже и не более одного стояка в здании высотой 
более 50 м. При нормальной работе запорную арматуру опломбиру
ют в открытом состоянии. 

Водопроводные сети систем с пожарными кранами при числе кра
нов более 12 закольцовывают в горизонтальной плоскости. При зон
ном водоснабжении предусматривают кольцевание каждой зоны по 
вертикали. В качестве резервного питания сети каждой зоны наружу 
выводятся два патрубка диаметром 80 мм для присоединения рукавов 
пожарных автомашин. 

2.52. Техническая характеристика стволов пожарных ручных 

Тип ство
ла 

Д
иа

м
ет

р 
ус

л
ов


но

го
 п

р
ох

од
а,

 м
м

 

Ти
п 

го
ло

вк
и 

со
е

ди
ни

те
ль

но
й 

Д
иа

м
ет

р 
сп

ры
с

ка
, 

м
м

 

Р а с х о д воды* 

для сплошной 
струи при давле

нии у ствола 
0,3 МПа 

л/с, не менее 

для распыленной 
струи при давле

нии у ствола 
0,6 МПа 

М
ак

си
м

ал
ьн

ая
 

м
ас

са
 с

тв
ол

а,
 к

г 

CP к 50 ГМ-50 11,5 2,7 3,5—3,8 2,5 
РС-А 70 ГМ-70 — 2,5 3,5 2 
РС-Б 50 ГМ-50 — 2,5 3,5 1,8 
КР-Б 50 ГМ-50 13 3,1 — 1.4 
СА 70 ГМ-70 19 6,6 — 2 
ПС-А 70 ГМ-70 19 6,6 — 1,25 
ПС-Б 50^ ГМ-05 16 4,7 — 1,1 
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2.53. Соединительные головки для пожарного оборудования по ГОСТ 2217—76* 

Основные данные при 
D . мм 

Головка Обозначения У 

50 | 70 

Муфтовая (ГМ) 

П р и м е ч а н и е . G2-B для труб диаметром условного прохода 50 и G2 1 / 2 - В для т р у б диаметром 
условного прохода 70. 

Основными средствами автоматического пожаротушения в обще
ственных зданиях являются спринклерные и дренчерные установки. 

Спринклерные противопожарные системы рассчитаны на подачу 
воды в случае возникновения пожара независимо от того, находят
ся в помещении люди или нет. Спринклерные системы представляют 
собой смонтированную под перекрытием помещения сеть со спринк
лерами, вскрывающимися при повышении температуры. Наиболее 
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распространены водяные спринклерные системы, в которых трубы 
находятся под давлением, и при вскрытии отдельных спринклеров 
через них поступает вода в виде разбрызгивающих струй. 

В первые 10 мин пожара вода подается от автоматического пита
теля (гидропневматический или водонапорный бак), а затем контроль
но-сигнальный клапан включает пожарные насосы, обеспечивающие 
подачу расхода воды на работу спринклеров в течение одного часа. 

Важным элементом спринклерной противопожарной системы яв
ляются спринклерные головки СП-2, которые широко используются 

а 6 
Рис. 2.23. Спринклеры: 9 

а — типа СП-2; 6 — « б у л ь б - с п р и н к л е р » ; / — ш т у ц е р ; 2 — б р о н з о в о е к о л ь ц о с у п о р н о й д у ш 
кой; 3 — диафрагма; 4 — д е ф л е к т о р ; 5, 7 — стеклянный клапан; 6 л е г к о п л а в к и й замок; 
8 — с т е к л я н н а я к о л б о ч к а . 

(рис. 2.23, а). При повышении температуры в помещении выше рас
четной припой в их замке плавится и пластинки вместе с клапаном 
под давлением выбрасываются, освобождая выход воде. Эти спринкле
ры изготавливают для работы при различных температурных режимах. 
Обычно используют сплав с температурой плавления 72 °С. 

Для пожарной защиты отдельных помещений с постоянной повы
шенной температурой 41, 60, 100 и 101... 140 °С применяют сплавы 
соответственно с температурой плавления 93, 141, и 182 °С. 

Детали спринклера окрашивают соответственно в белый, синий 
и красный цвета. 

В помещениях, где происходит испарение паров или выделение 
газов, разрушающих замки спринклеров, их применяют со стеклян
ным замком или так называемые «бульб-спринклеры» (рис. 2.23, б), 
в которых во внутрь стеклянной колбочки залита жидкость с большим 
коэффициентом объемного расширения (например, ацетон). При по-
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вышении температуры жидкость в колбочке расширяется в объеме, 
в результате чего увеличивается давление на ее стенки, что приводит 
к их разрыву и вскрытию спринклера. 

Дренчерные установки отличаются от спринклерных тем, что при 
возникновении пожара они начинают действовать посредством раз
личных побудительных устройств автоматического действия — сприн
клеров, легкоплавких замков, электрических датчиков. 

В отличие от спринклерной системы дренчерная снабжена откры
тыми разбрызгивателями — дренчерами. Устройство дренчеров ро-
зеточного типа аналогично устройству спринклеров, за исключением 
клапана и замка, которые в дренчерах отсутствуют, поэтому отверстие 
в диафрагме дренчера открыто.^ Розеточные дренчеры изготавливают 
с выходным отверстием диафрагмы диаметром 10, 12 и 16 мм. Приме
няют также лопаточные дренчеры с выходным отверстием 12 мм. 

В автоматических дренчерных системах основным прибором явля
ется клапан группового действия, который при отсутствии пожара 
закрывает доступ воды в дренчерную сеть. При срабатывании авто
матического устройства клапан пропускает воду в дренчерную сеть. 

2.8. ПОЛИВОЧНЫЕ ВОДОПРОВОДЫ 

Поливочные водопроводы устраивают для поливки зеленых на» 
саждений, территорий двора, мойки тротуаров, полов, стен. 

В жилых и общественных зданиях поливочный водопровод объе
диняют х хозяйственно-питьевым. Поливочные краны присоединяют 
подводкой трубопроводов к внутренней водопроводной сети. Краны 
размещают в нишах наружных стен здания через каждые 60...70 м по 
его периметру на высоте 0,30...0,35 м от поверхности земли. В качест
ве поливочного крана используют обычные вентили dy = 25...32 мм 

а б в 
Рис. 2.24. Поливочные краны: 
а — при подводке к к р а н у с н и з у ; б — то ж е , с в е р х у ; в — в помещении; 1 s=» з а д е л к а бето* 

ном; 2 — крючки; 3 — пробка д л я с п у с к а воды; 4 « в е н т и л ь 9 
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с быстросмыкающейся полугайкой, присоединяемой к поливочным 
шлангам. 

Поливочные краны внутри помещения находятся у стен или колонн 
на высоте 1,25 м от пола или в нишах стен. Для зданий, оборудован
ных системой горячего водоснабжения, к поливочным кранам внутри 
помещения подводят также горячую воду. 

Для опорожнения поливочных трубопроводов в холодное время 
года устанавливают спускную арматуру (вентили и тройники с проб
ками), причем, трубопроводы прокладывают с уклоном 0,01—0,005 в сто
рону этой арматуры. На зимнее время поливочные краны выключают. 

На рис. 2.24 приведены схемы монтажных положений поливоч
ных кранов. 

2.9. ТЕКУЩЕЕ СОДЕРЖАНИЕ И РЕМОНТ ВНУТРЕННЕГО ВОДОПРОВОДА 

Нормальная эксплуатация внутреннего водопровода обеспечива
ется систематическими осмотрами его инженерно-техническими ра
ботниками и слесарями-сантехниками, а также проведением наладки 
и плановых профилактических ремонтов оборудования. Основным 
требованием текущего содержания водопровода является: подача си
стемой водопровода всем потребителям расхода воды, установлен
ных расчетом, в соответствии с принятыми нормами водопотребле-
ния; надзор за работой водопровода и его оборудованием (трубопро
водами, водоразборной, запорной и регулирующей арматурой, на
сосными установками и др.) и систематическое устранение неполадок; 
периодический контроль за расходом воды и напорами на вводах во
допровода, позволяющий выявить и устранить утечки воды; предо
твращение шума в системе водопровода; проведение профилактических 
работ и ремонта трубопроводов и арматуры, замена поврежденных 
участков трубопроводов, смена и ремонт неисправной арматуры, пред
отвращение замерзания воды в трубах сети водопровода в зимних 
условиях; мероприятия по устранению отпотевания труб, проложен
ных в различных помещениях здания. 

В жилых зданиях текущие ремонтные работы выполняют дежур
ные слесари-сантехники жилищно-эксплуатационных участков (ЖЭУ), 
которые при осмотре систем внутреннего водопровода, как правило, 
меняют изношенные прокладки водоразборных кранов и смесителей; 
уплотняют сальники; подтягивают соединения; укрепляют трубопро
воды и арматуру; регулируют напоры перед арматурой. 

Для смены прокладки на водоразборном кране или смесителе не
обходимо закрыть запорный вентиль на стояке в подвальном помеще
нии или на ответвлении в квартиру, вынуть золотник, снять с него 
старую прокладку и заменить новой, крышку крана ввинтить в кор
пус и открыть запорный вентиль. 

Уплотняют шпиндели вентильных головок подтягиванием гайки 
сальника. Причем, после этого следует проверить работу крана вра
щением его рукоятки, так как при значительном подтягивании может 
быть затруднено вращение рукоятки крана. При необходимости сле
дует сменить набивку сальника. 
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1 
2.54. Характерные неисправности внутреннего водопровода и их устранение 

Неисправность Причина Способ устранения 

Вода не поступает 
к водоразборным 
кранам 

Утечка воды на 
отдельных участ
ках водопровода 

Недостаточное давление в 
сети 

Загрязнение сетки счет
чика воды или установ
лен счетчик малого ка
либра 
Большой расход воды на 
нижних этажах 

Уменьшение сечения труб 
из-за отложений в них 

Образование раковин и 
свищей в стальных и чу
гунных трубах 

Образование продольных 
трещин в трубах 

Нарушение фланцевых 
или раструбных соедине-

Течь в соединениях сталь
ных труб с газовой резь
бой, ослабление заделки 
стыка 

Устанавливают повысительные 
установки (насосы) на вводе внут
реннего водопровода 
Прочищают сетку или заменяют 
счетчик воды 

Уменьшают расход воды в нижних 
этажах установкой в водоразбор
ных кранах ограничительных шайб 
с отверстием 5—8 мм 
При малой степени зарастания труб 
можно очистить их промывкой от
дельных участков сети «на выброс» 
при больших скоростях воды. «За
росшие» трубы очищают сжатым 
воздухом из баллона, присоединяе
мого к нижней части стояка. Очист
ка дает лучшие результаты, если 
предварительно перед началом про
мывки в трубопровод ввести круп
ную поваренную соль. 
При значительном зарастании труб 
применяют химическую очистку не
больших по длине участков 20%-
ным раствором ингибированной со
ляной кислоты, которая должна ос
таваться в трубах 12—15 ч. 
Стояки и подводки к приборам очи
щают от отложений стальными ер
шами, вводимыми в трубы 
Небольшие свищи ликвидируют 
ввинчиванием металлических про
бок (для этого в трубах сначала 
просверливают отверстие и нареза
ют резьбу). 
На образовавшиеся раковины ста
вят стальную или чугунную на
кладку с подложенной под нее ре
зиновой прокладкой. Накладку 
укрепляют хомутами 
Поврежденный кусок трубы уда
ляют, на его место вставляют новый 
отрезок трубы на сварке или на 
муфте 
Ремонтируют фланцевые соедине
ния, заменив резиновые прокладки 
или подтянув болты. 
Раструбные соединения ремонтиру
ют дополнительной их подчеканкой 
Разбирают стык и заделывают вновь, 
заменив льняную прядь на сурико
вой замазке 
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Продолжение табл. 2.54 

Неисправность Причина Способ устранения 

Закрытый до отка
за кран пропуска
ет воду 

Течь по корпусу 
водоразборного 
крана 

Маховичок крана 
бесконечно прово
рачивается 

Утечка воды из 
фаянсового низко
расположенного 
смывного бачка 

Медленное напол
нение смывного 
бачка 

Шум в водопро
водной сети 

Износилась уплотнитель-
ная прокладка (резина, 
кожа, паронит) под кла
паном 
Между уплотнительной 
прокладкой и седелкой 
попал песок или другое 
загрязнение 

Наличие на седелке за
порного отверстия крана 
раковин или других изъя
нов 
Недостаточно уплотнена 
набивка сальника 

Заменяют уплотнительную про
кладку 

Разбирают кран, очищают уплот
нительную прокладку или заменя
ют ее 

Удаляют загрязнение 
Протирают седелку, а при больших 
изъянах и раковинах полностью 
заменяют кран 

Подтягивают нажимную гайку саль
ника до возможного предела 

Износ сальниковой на- Заменяют набивку сальника новой 
бивки 
Износилась или сорва
лась винтовая нарезка 
шпинделя 

Утечка воды между ре
зиновой грушей и седлом 

На рабочей поверхности 
седла образовалась ржав
чина 
Искривление тяги рези
новой груши \ 
Резиновая груша не опус
кается до требуемого 
уровня 
Износилась резиновая 
прокладка поплавкового 
клапана и вода поступа
ет в бачок даже при верх
нем положении поплавка 
Засорилось отверстие кла
пана или чрезмерно при
крыт регулировочный вен
тиль на подводке воды' 
к смывному бачку 
Неисправен водоразбор
ный кран в одной из 
квартир 
Вибрация вентильных зо
лотников в водоразбор
ных кранах 
Быстрое движение воды 
по трубам из-за утечки че
рез краны и смывные бачки 
Вибрация труб 

Прокладывают под шпиндель на 
золотник колечко из медной про
волоки. 
При большой изношенности нарез
ки меняют шпиндель 
Заменяют резиновую грушу 

Удаляют ржавчину тонкой наж
дачной бумагой 

Выправляют тягу 

Отгибают рычаг, которым поддер
живается резиновая груша 

Заменяют резиновую прокладку* 
Рычаг поплавка регулируют так, 
чтобы вода в бачке находилась на 
10 мм ниже перелива 

Прочищают отверстие клапана или 
приоткрывают регулировочный вен
тиль 

Ремонтируют кран. Иногда доста
точно заменить уплотнительную 
прокладку 
Устанавливают . под золотником 
кольцо из медной проволоки 

Устраняют утечки 

Закрепляют трубы крючьями к кон
струкции здания 
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Продолжение табл. 2.54 

Неисправность Причина Способ устранения 

Конденсация водя
ных паров на по
верхности трубо
проводов и смыв
ных бачков 

Замерзание воды 
во внутридомовых-
водопроводных се
тях при низких 
температурах окру
жающего воздуха 

Неправильное устройство 
фундаментов под насосами 

Вибрация диафрагмы по
плавкового клапана смыв
ного бачка в результате 
чрезмерной мягкости ее 
или большого давления 
воды перед бачком 
Глухая заделка трубопро
вода в стенах дома 

Плохая вентиляция по
мещений уборных или по
вышенное охлаждение 
трубопроводов и смывных 
бачков 

Не заделаны отдушины в 
цоколе здания 
Не утеплены подвальные 
помещения, не изолиро
ваны трубопроводы в хо
лодных помещениях 
На зиму не отключены все 
временные подводки воды 

Устанавливают насосы на специаль
ных амортизаторах или виброизо
лирующем основании, а также изо
лируют их от стен и фундаментов 
здания 
Заменяют диафрагму на более жест
кую. 
Прикрывают регулировочный вен
тиль на подводке к смывному бачку 

В местах пересечения со стенами и 
перекрытиями трубы необходимо 
заключить в гильзы большего диа
метра 
Усиливают действие вентиляции, 
прочистив вытяжные каналы в убор
ных. 
Для притока воздуха в уборную 
между полом и дверью должна быть 
сделана щель высотой 15—20 мм. 
Уменьшают расход воды через тру
бопроводы. 
В остальных случаях конденсиру
ющиеся трубопроводы следует изо
лировать в такой последовательно
сти: тщательно вытереть, обмотать 
слоем толя и закрепить его прово
локой, а затем по спирали обернуть 
трубы лентой из войлока или гру
бого сукна с последующим их за
креплением проволокой. 
Сверху трубы покрыть слоем гип
сового" раствора и окрасить масля
ной краской 
Заделывают окна в цоколе здания 

Утепляют подвальные помещения 
до наступления зимы. 
Изолируют' трубопроводы 

Отключают все временные подводки. 
Замерзшие трубопроводы отогре
вают кипятком или электрическим 
током напряжением 6 В и силой 50— 
300 А. Отогревают стояки, начиная 
с нижней части 

При осмотре соединений трубопроводов могут быть обнаружены 
протечки. На длинном резьбовом соединении (сгоне), для устранения 
протечки достаточно подтягивание контргайки. В других случаях не
обходимо свинтить контргайку между торцом муфты и гайкой навер
нуть колечко из хорошо промасленной (сурик, замешанный на олифе) 
пряди, после чего контргайка должна быть плотно затянута. 
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При короткой резьбе в стыковом соединении следует разобрать 
часть трубопровода и свинтить муфту. После этого очистить резьбо
вое соединение, заменить уплотняющий материал и затем собрать 
трубопровод. Если разрушилась резьба муфты, то ее следует заменить 
новой. 

Линию водопровода ремонтируют, заменяя поврежденные участ
ки трубопровода новыми трубами. Чтобы при разборке трубопрово
да можно было легко развинтить старое соединение и не повредить 
соединительные части и трубы, место соединения предварительно 
осту кивают молотком и паяльной лампой выжигают уплотнительный 
материал. 

При осмотре труб сетей внутреннего водопровода следует обра
щать внимание на их крепление к конструкциям здания. . 

В помещениях с повышенной влажностью воздуха трубы запоте
вают чаще всего в холодное время года при низкой температуре воды 
в них (около 4 °С). Во избежание этого трубы покрывают противосы-
ростной изоляцией. 

При подготовке к зиме внутреннего водопровода прежде всего не
обходимо устранить утечки воды, сменить или отремонтировать нена
дежные участки трубопроводов и арматуры, отключить все временные 
подводки, предусмотренные на летний период, утеплить водона
порные баки и участки водопровода, подверженные замерзанию, а так
же участки домового водопровода, прокладываемые в холодных не
отапливаемых помещениях. 

В помещении водомерного узла температура воздуха должна быть 
не ниже 2 °С. При выключении системы отопления в здании и падении 
температуры в помещениях ниже 2 °С воду из трубопроводов следует 
спустить. 

Наиболее характерные неисправности внутреннего водопровода 
и способы их'устранения приведены в табл. 2.54. 

3. ВНУТРЕННЯЯ К А Н А Л И З А Ц И Я И В О Д О С Т О К И . 
М У С О ё Ю У Д А Л Е Н И Е 

3.1. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
И УСТРОЙСТВО ВНУТРЕННЕЙ КАНАЛИЗАЦИИ. 
ПРИЕМНИКИ СТОЧНЫХ вод 

Внутренняя канализация — система инженерных устройств, пред
назначена для организованного отвода сточных вод от приемников 
в наружные сети водоотведения. В зданиях в зависимости от их на
значения, количества и состава сточных вод, а также требований, 
предъявляемых к их сбросу, устраивают внутренние системы быто
вой, производственной, объединенной и водосточной (дождевой) ка
нализации. 

В зданиях, возводимых в канализованных районах и оборудован
ных хозяйственно-питьевым водопроводом, применяют бытовую ка
нализацию, по которой отводятся хозяйственные и фекальные сточ-
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ные воды от санитарных приборов: унитазов, писсуаров, умывальни
ков, ванн, душей, раковин, моек и др. 

Системы производственной канализации предусматривают для от
ведения производственных сточных вод от технологических уста
новок, агрегатов, специальных санитарно-технических приборов, а в 
некоторых случаях — от душей и умывальников. 

Объединенной системой внутренней канализации отводятся быто
вые и производственные сточные воды. 

Рис. 3.1. Элементы системы 
внутренней канализации: 
/ — выпуск; 2 — у с т а н о в к а дл5! 
предварительной очистки п р о и з 
водственных стоков (песколов
ка, ж и р о у л а в и т е л ь и д р . ) : 3 — 
приемники п р о и з в о д с т в е н н ы е 
сточных вод; 4 — отводные ли
нии; 5 — к а н а л и з а ц и о н н ы е стоя
ки; 6 — вытяжки; 7 — санитар
ные приборы; 8 — контрольный 
колодец; 9 — к о л о д е ц на у л и ч 
ной сети в о д о о т в е д е н и я ; 10 — 
д в о р о в а я к а н а л и з а ц и я . 

Система внутренней водосточной канализации предназначена для 
организованного удаления дождевых и талых вод с кровли здания в на
ружную дождевую или общесплавную сети. Не допускается сброс ат
мосферных вод в трубопроводы бытовой канализации, а также в сеть 
производственной канализации, стоки которой требуют очистки. 

Система внутренней канализации (рис. 3.1) состоит из следующих 
элементов: приемников сточных вод — бытовых, производственных 
и атмосферных; канализационной сети, состоящей из отводных линий, 
стояков и выпусков; специальных устройств на сети канализации 
(установок—для предварительной очистки и перекачки сточных вод). 

П р и е м н и к и с т о ч н ы х в о д служат для непосредственно
го приема бытовых, производственных и атмосферных вод в системах 
внутренней канализации зданий и подразделяются следующим образом: 

для бытовых сточных вод — с а н и т а р н ы е п р и б о р ы , устанав
ливаемые в санитарно-бытовых помещениях (санузлах) жилых, обще
ственных и производственных зданий; 

для производственных сточных вод (от технологических установок 
на производстве, гидроуборки помещений и вентиляционных уст
ройств)— в о р о н к и для приема охлаждающей воды от машин и ап
паратов; к о л о д ц ы и лотки с решетками в цехах, т р а п ы , с л и 
в ы и р а к о в и н ы , а также бачки для разрыва струи; 
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для атмосферных вод — в о д о с т о ч н ы е в о р о н к и ; 
специального назначения — м е д и ц и н с к и е с а н и т а р н ы е 

п р и б о р ы , устанавливаемые в больницах, госпиталях, клиниках 
(лечебные души, виду ары, лечебные ванны и пр.), лабораторные при
боры (специальные раковины, умывальники, мойки, унитазы с пода
чей воды без помощи рук). 
~ Основные требования, предъявляемые к санитарным приборам 

всех видов,— это удобство и простота прочистки их приемных от
верстий, а также полная промывка их рабочей поверхности. Во избе
жание засорения приемные отверстия всех санитарных приборов, кро
ме унитазов и напольных клозетных чаш, должны иметь решетки. 
Поверхности санитарных приборов защищают.покрытиями против раз
рушающего воздействия сточной жидкости, слабых растворов щело
чей и кислот, а также попеременного воздействия холбдной и горячей 
(до 90 °С) воды. 

Санитарные приборы изготовляют из различных материалов — чу
гуна, керамики (фаянса, полуфарфора, шамотного фаянса), листовой 
стали, цветных металлов и сплавов, а также пластмасс. Рабочую по
верхность санитарных приборов, изготовленных из чугуна (ванны, 
мойки, раковины, клозетные чаши, трапы и др.) , покрывают стекло
видной эмалью, нерабочие поверхности — водоустойчивой краской 
или грунтовой эмалью. Поверхности санитарных приборов из стали 
защищают стекловидной эмалью с обеих сторон, а стальных и чугун
ных приборов, предназначенных для принятия лечебных процедур 
в различных растворах или в морской воде, а также для специальных 
лабораторий, — покрывают химически стойкой стекловидной эмалью. 

Внутренние и видимые наружные поверхности керамических из
делий (умывальников, моек, сифонов и др.) защищают глазурью. 

Санитарные приборы, а также приемники производственных сточ
ных вод, присоединяемые к бытовой или производственной канализа
ции, стоки которой имеют неприятные запахи или выделяют вредные 
газы и пары, должны иметь гидравлические затворы (сифоны), разме
щенные либо в конструкции самих приборов (унитазы, писсуары и др.). 
либо устанавливаемые на выпуске из прибора. 

3.2. КАНАЛИЗАЦИОННАЯ СЕТЬ 

Трубы и фасонные части, используемые в канализации, должны 
обладать прочностью, долговечностью, зависящей от их способности 
хорошо противостоять истиранию и коррозии, водонепроницаемостью, 
удовлетворять гидравлическим требованиям, обеспечивать возмож
ность применения индустриальных методов строительства и минималь
ных затрат материалов и средств для их выполнения. 

Прочность труб определяется их способностью противостоять 
внешним нагрузкам и внутреннему давлению. В безнапорных само
течных трубопроводах, как правило применяемых во внутренней ка
нализации, внутреннее давление возникает при засорении сети и изме
ряется высотой столба воды от места засорения до первого по высоте 
приемника сточных вод. 
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:1 
3.1. Размеры, мм, труб и раструбов по 
ГОСТ 6942.3—80 

Элемент от
ливки 

Обозначе
ния разме

ров 

Размеры при диа
метре условного 
прохода D y , мм Элемент от

ливки 
Обозначе

ние разме
ров 

Размеры при диа
метре условного 
прохода D y , мм Элемент от

ливки 
Обозначе

ния разме
ров 

50 100 150 

Элемент от
ливки 

Обозначе
ние разме

ров 
50 | 100 150 

Труба S 4 4,5 5, Раструб 94 149 204 
Ь 60 70 75 

Раструб # 1 65 118 168 а 13 14 15 
74 125 178 

3.2. Масса, кг, труб 

Масса • при строительной длине L, мм 

Диаметр условного про
хода D y , мм 

750 1000 1250 2000 2100 2200 

50 4,6 5,9 — 11 — — 
100 10,5 — 16,3 25 26,2 27,3 
150 — — — 40 41,8 43,6 

3.3. Размеры, мм, раструбов фасонных частей по ГОСТ 6942.2—80 

Раструбы фасонных частей 
Обозначения 

размеров 

Размеры при диаметре условного 
прохода D y , мм Обозначения 

размеров 

50 100 150 
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ft ^ 3.4. Масса, кг, патрубков по ГОСТ 6942.4—80 

Масса при строительной длине L, мм 

Диаметр условного 
прохода D y , мм 200 250 350 400 

50 2,1 2,7 3,0 
100 4,0 4,6 "5,9 — 
150 — — — 9,1 

3.5. Размеры, мм, и масса, кг, компенсационных 
патрубков по ГОСТ 6942.5—80 

Диаметр условного про
хода D y Масса 

100 
150 

370 
380 

120 
130 

9,1 
13,7 

3.6. Размеры, мм, и масса, кг, отводов и колен по 
ГОСТ 6942.7—80 и ГОСТ 6942.9—80 

Диаметр ус
ловного про
хода D y , мм h R Масса 

Диаметр ус
ловного про
хода Dy, мм > 2 

R Масса 

50 • 90 90 150 70 2,1 50 135 50 115 70 1,6 
100 90 150 170 75 5,1 100 135 55 125 75 3,7 
150 90 160 220 130 9,4 150 135 100 165 175 7,7 

1,8 50 110 70 135 70 1,8 50 150 65 130 167 
7,7 
1,8 

100 ПО 75 150 75 4,3 100 150 125 175 335 5,1 
50 120 60 125 70 1,7 100 150 125 275 335 6,2 

100 120 65 140 75 3,8 150 150 65 125 130 6,4 

3.7. Размеры, мм, и масса, кг, отступа с раструбом типа 1 по ГОСТ 6942.11—80 

Отступ L l R Масса 

50 210 81 60 2,1 
100 260 .87 85 5,2 
150 260 90 90 8,2 
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3.8. Размеры, мм, и масса, кг, патрубков переходных с раструбом типа 1 по 
ГОСТ 6942.6—80 

3.9. Размеры, мм, и масса, кг, тройников по 
ГОСТ 6942.12—80 

Обозначе- . 
ние 

Размеры и масса при D y X мм 
Обозначе- . 

ние 
50X50 100X50 100X100 150X50 150X100 150X150 

1г 70 75 95 40 70 95 
/ 2 130 160 170 155 190 210 
/ 3 70 90 150 95 95 95 

Масса -2,7 5 7,7 6,4 8,5 10,8 \ 
П р и м е ч а н и е , а = 87° 30' или 90°, при этом размер 87° 30' я в л я е т с я предпочтительным. 

Материал труб не должен истираться при механическом воздей
ствии твердых частиц, транспортируемых сточной водой. 

Материал труб и фасонных частей для устройства внутренней ка
нализации выбирается в соответствии с их назначением, а также с со
ставом сточных вод. Внутреннюю канализационную сеть, как правило, 
устраивают из чугунных (табл. 3.1—3.14), асбестоцементных 
(табл. 3.15) и пластмассовых (табл. 3.16—3.37) труб и фасонных частей. 

Т р у б ы ч у г у н н ы е к а н а л и з а ц и о н н ы е и ф а 
с о н н ы е ч а с т и к н и м принимают по ГОСТ 6942.0—80— 
ГОСТ 6942.24—80. Они отвечают основным требованиям, предъ
являемым к внутренней канализации. 

Т р у б ы а с б е с т о ц е м е н т н ы е и ф а с о н н ы е ч а с 
т и к н и м предназначены для внутренней безнапорной канализации. 
Изготовляют их по ГОСТ 1839—80 (табл. 3.15). 

Асбестоцементные трубы обладают высокой водонепроницаемостью, 
легко поддаются обработке (распиловке, обточке, сверловке), 
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масса, кг, тройников 

d h /. /. Масса к 1* и Масса 
У У 

при а = 45° при а = 60° 

50 50 135 100 135 3,1 100 п о 105 3,0 

100 50 165 120 170 6,0 120 115 * 120 5,3 
100 205 125 205 8,4 150 140 150 '7,7 

50 145 80 170 6,9 100 115 130 6,7 
150 100 185 ПО 195 9,2 130 140 145 8,6 -

150 220 150 220 13,2 160 170 160 13,6 

имеют очень гладкую поверхность и малотеплопроводны. Они хими
чески стойки и очень легки (плотность асбестоцемента в 3,5 раза мень
ше плотности чугуна). Стоимость этих труб значительно ниже сто
имости металлических. Недостатком их является хрупкость и слабая 
сопротивляемость истиранию песком. 

Асбестоцементные трубы и муфты должны быть прямыми, цилин
дрическими, не иметь трещин и выдерживать пробное гидравлическое 
давление не менее 0,4 МПа. Допускается отклонение наружной по
верхности от прямой (стрела прогиба) 12 мм. 

Т р у б ы п л а с т м а с с о в ы е , канализационные и фасонные 
части к ним применяют по ГОСТ 22689.0—77—ГОСТ 22689.20—77. 

Основным преимуществом пластмассовых канализационных труб 
является коррозионная стойкость ко многим видам транспортируемых 
средств, гладкость внутренней поверхности, благодаря чему потери 
напора на трение в них на 30 % ниже, чем в чугунных трубах, удобст
во монтажа из-за их легкости и гибкости. 

В соответствии с ГОСТ 22689.3—77 трубы, предназначенные для 
систем внутренней канализации зданий, изготовляются из полиэтиле
на высокой (ПВП) и низкой плотности (ПНП), полипропилена (ПП) 
и непластифицированного поливинил хлорида (ПВХ). 

Полиэтилен высокой плотности (0,945—0,965 г/см3) получают при 
низком давлении и температуре 20—75 °С. Это основной материал для 
пластмассовых труб внутренней канализации. 

Полиэтилен низкой плотности (0,918—0,930 г/см3) получают при 
высоком давлении (100—200 МПа) и температуре 100—300 °С. Это 
основной материал для труб малых диаметров, когда требуется по-
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3.11. Размеры, мм, и масса, кг, тройников 

Прямые низкие по ГОСТ 6942.14—80 Й ™ ь 1 1 п * р Д Х 0 Д " ы е 1 1 0 

F ГОСТ 6942.15—80 
dytto 

Прямые переходные низкие по 
ГОСТ 6942.16—80 

Отводы-тройники приборные по 
ГОСТ 6942.10—80 

--

и 

h 'а Масса к и Масса 

85 240 55 6,0 55 240 55 4,9 
130 170 150 6,8 150 175 120 7,3 

П р и м е ч а н и е , а = 87° 30' или 90°, при этом у г о л 87° 30' я в л я е т с я предпочтительным. 

вышенная гибкость (их кратковременный Модуль эластичности не пре
вышает 200 МПа). 

Срок службы полиэтиленовых труб не менее 50 лет. 
Полипропилен по своим свойствам наиболее сходен с полиэтиле

ном высокой плотности, отличается от последнего несколько меньшей 
плотностью, более высокими прочностью, жесткостью, твердостью и тем
пературной формоустойчивостью. Полипропилен более устойчив про
тив усталостного растрескивания, однако обладает большей по сравне
нию с полиэтиленом хрупкостью, усиливающейся при отрицательных 
температурах. 
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3.12. Размеры, мм, и масса, кг, крестовин с раструбом типа I 

Крестовины / « h h Масса 

Прямые по ГОСТ 6942.18—80 50 50 70 130 70 3,5 

100 50 
100 

75 
95 

160 
170 

90 
100 

6,5 
8,8 

150 50 
100 

40 
70 

155 
190 

95 
95 

7,2 
10,3 

П р и м е ч а н и е , а — 87° 30' или 90°, при этом угол 87° 30' является предпочтительным. 

Для поливинилхлоридных труб характерны высокая прочность, 
высокий модуль упругости (до 2500—3000 МПа), высокая химическая 
стойкость, отсутствие склонности к растрескиванию. ПВХ является 
самозатухающим материалом, поскольку наличие атомов хлора яв
ляется барьером для развития горения. Эти трубы по сравнению с тру
бами из полиэтилена более чувствительны к ударным воздействиям, 
что очень опасно с понижением температуры и особенно при отрица
тельных температурах. 

Крепят пластмассовые трубы на подвесках, опорах или крон
штейнах. 

Внутри зданий в местах возможного механического повреждения 
пластмассовых труб диаметром до ПО мм применяют только скрытую 
прокладку. К местам прокладки трубопроводов обеспечивают свобод
ный доступ посредством установки дверок, съемных щитов, решеток 
и т. п. В местах установки на трубопроводе ревизий и прочисток сле
дует предусматривать смотровые люки с дверцами. 
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3.13. Размеры, мм, и масса, кг, муфт 

Муфты 

Размеры и масса при D y , мм 

100 150 

По ГОСТ 6942.22—80 L 60 65 70 

Надвижные по ГОСТ 6942.23—80 , L 80 100 
&7Т77. 

L 

D 67 118 170 
Масса 1,8 4,1 6,5 

3.14. Размеры, мм, и масса, 
кг, ревизий по 
ГОСТ 6942.24—80 

Масса 
Количест
во болтов 

Диаметр 
условного 

прохода 

50 60 140 32 80 40 10 3,2 2 
100 95 210 56 130 80 12 8,0 2 
150 120 220 82 170 85 12 14,2 4 

Расстояние в свету между трубами и строительными конструкци
ями должно быть не менее 20 мм, между пластмассовыми трубами и 
параллельно уложенными стальными трубами отопления и горячего 
водоснабжения — не менее 100 мм, а между пересекающимися — не 
менее 50 мм. Пластмассовые трубы необходимо располагать ниже труб 
отопления и горячего водоснабжения. 

Не допускается прокладка трубопроводов из пластмассовых труб 
через вентиляционные камеры, тепловые пункты, лестничные клетки, 
коридоры, а также совместно с электрическими кабелями. 

В местах пересечения строительных конструкций (стен, перекры
тий, перегородок и т. п.) пластмассовые трубы необходимо проклады
вать в металлических или пластмассовых гильзах, концы которых 
должны выступать на 20—50 мм из пересекаемой конструкции. 
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3.15. Размеры, мм, и масса, кг, труб, муфт и колец 

Изделие Обозначение 

Размеры и м а с с а при диаметре условного про
хода трубы D y , мм 

100 | 125 150 200 ( 250 

Труба D 
d 
L 

Масса 

116 
100 

2950 
14,7 

139 
123 

2950 
18,5 

165 
147 

2950 
25,9 

2\Ъ 265 
195 243 

3925 3925 
51,0 69,0 

Муфта 

150 

D1 

Масса 

169 
145 

1,61 

195 
171 

1,87 

216 
190 
. 2,53 

273 325 
245 295 

3,30 4,20 

Резиновое кольцо Диаметр 
внутренний 90 ПО 122 160 200 

3.16. Размеры, мм, пластмассовых труб 

D 

S для труб из 

L D 
П В Х ПВП пнп пп 

L 

32 32 , 2 2,4 2 3000 
40 40 3 2 3 2 6000 
50 50 со

 

со
 3 2 8000 

85 90 

со 3 4,3 . 2,8 10 000 
100 ПО 3,5 3,5 5,2 3,5 12 000 

П р и м е ч а н и е . На рисунке приведены размеры: а — в отрезках из П В П , П Н П , П П и ПВХ? 
б — из П В Х с раструбами и гладкими концами д л я соединения по типу I; в —• то ж е , из П В П и 
П П ; г — то ж е , из П В П , П Н П и П П д л я соединения по типу II . 
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3.17. Размеры, мм, фасонных 
частей типа I с раструбами и 
гладкими концами 

D о2 s S i s2 и h - с 

40 40 40,5 49,6 3 2,7 2,3 41 11 32 6 
50 50 50,6 59,6 3 2,7 2,3 41 . 11 32 6 
85 90 90,8 101,5 3 2,7 2,3 74 14 62 6 

100 110 110,9 121,5 3,5 3,1 2,6 74 14 62 7 

3.18. Размеры, мм, фасонных частей 
типа 11 с раструбами и гладкими концами 

Диаметр . Длина 
Толщина стенки 5 при 

материале из 

ус
л

ов
н

ог
о 

п
р

ох
од

а 

гл
ад

к
ог

о 
ко

нц
а,

 н
а

ру
ж

н
ы

й 
D

 

раструба 
внутрен
ний D t 

проточки 
гладкого кон
ца наружный 

D2 

раструба / 
проточки 
гладкого 
конца с 

Толщина стенки 5 при 
материале из 

ус
л

ов
н

ог
о 

п
р

ох
од

а 

гл
ад

к
ог

о 
ко

нц
а,

 н
а

ру
ж

н
ы

й 
D

 

раструба 
внутрен
ний D t 

проточки 
гладкого кон
ца наружный 

D2 

раструба / 
проточки 
гладкого 
конца с П В П П Н П П П 

40 40 39,5 38 12...20 4 3 3 3 
50 50 49,5 48 . 15...25 4 3 3 3 
85 90 89,4 ' 87 22...45 5 3 4,3 3 

100 ПО 109,3 107 26...55 5 3,5 5,2 3,5 

3.19. Размеры, мм, фасонных частей типа 1 11 с раструбами и гладкими концами 

5 д л я изделий из 

d D l 
П В П и П П П Н П 

40 40,6 Сп. Уп. 50X3 25 3 4 
50 50,6 Сп. Уп. 60X3 25 3 5 

3.20. Размеры, мм, фасонных частей типа IV с гладкими концами 

°У d 5 

40 40 3 20 
50 50 со

 

25 
85 90 3 45 

100 ПО 3,5 55 
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3.21. Размеры, мм, патрубков 
(ГОСТ 22689,4—77) для соединения 
раструба по типу I и гладкого конца 
по типу II 

D д л я пат
рубков из 

ПВП П П 

50 48,1 49,1 15 
85 87 ,4 89,1 22 

100 107,1 109,1 26 

3.22. Размеры, мм, патрубков 
(ГОСТ 22689.4—77), изготовленных из 
ПВП, ПНП и ПП, для соединения 
раструба по типу 11 и гладкого конца 
по типу III 

50 
50 

40 
50 

10 
6 

3.23. Размеры, мм, патрубков компенсационных (ГОСТ 22689.5—77) из ПВП, ПП 
и ПВХ для соединения по типу I 

Исполнение 
^1 с гладким концом I, не более 

50 
85 1 * 0 0 

150 
230 
230 

15 
20 
20 

J2l_ 

Исполнение 
с растру5otA 

3.24. Размеры, мм, патрубков 
компенсационных (ГОСТ 22689 .5—77) из 
ПВП, ПП ПВХ для соединения по типам 
II и IV 

Ох о2 

h, не 
менее 

s 

П В П 
и ПП ПНП 

/, не 
более 1% 

50 50 50,7 59 ,6 8,1 

со 3 150 11 15 
85 90 9 0 , 8 101,5 9 СО

 

4,3 230 14 20 
100 ПО 110,9 121,5 9 3 ,5 5 ,2 230 14 20 

3.25. Размеры, мм, переходных 
патрубков по ГОСТ 22689.6—77 из 
ПВП, ПП и ПВХ (а), из ПВП, ПНП 
и ПП (б и в), из ПВП (г) 

£>„ d , 
У У i 

50 40 34 
85 50 42' ' 

100 50 54 
100 85 50 
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3.28. Размеры, мм, патрубков из ПВП, 
ПНП и ПП по ГОСТ 22689.7—77 для 
присоединения к выпускам раковин 

°У D 

D2 д л я пат
рубков из S патрубков из 

°У D 
П В П 
и ПП ПНП 

П В П 
и П П ПНП 

1 

40 49 52 55 57 38 Сп. Уп. 44X3 2 

со 100 60 

3.27. Размеры, мм, патрубков из ПВП, ПНП, ПП и ПВХ 
для присоединения выпусков к унитазам, трапам и 
чугунным трубам 

/ патрубка для присоедине-
ния 

D h 

унитаза 
чугунной трубы 

унитаза или трапа 

50 71 75 ПО 60 
85 124 -130 250 — 60 

100 124 130 250 150 75 

3.28. Размеры, мм, седельчатых патрубков по ГОСТ 22689.8—77 из ПВП, ПП 
и ПВХ(а), из ПВП, ПНП и ПП (б и в), из ПВП (г) 

•__/ *М Тип II a!f _ _ -Я [у __ 
Тип IV 

D d 1 
У У i 

50 40 36 
85 40 56 
85 50 56 

100 50 66 
100 85 78 
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3.29. Размеры, мм, 
отводов по 
ГОСТ 22689.9—77 
из ПВП, ПП и 
ПВХ (а), из ПВП 
ПНП и П П ( б и в), 
из ПВП (г) 

а 5 в . г 

°У йу 

а 

°У йу 
92° 30 ' 135° 150° 

°У йу 

к и ~ h h li h 
40 40 33 33 14 14 - 9 9 
50 40 31 39 14 17 9 11 
50 50 39 39 17 17 11 11 
85 85 73 73 29 29 22 22 

100 100 85 85 42 42 24 24 

3.30. Размеры, мм, тройников по ГОСТ 
из ПВП, ПНП, и ПП (б, в, г,), из ПВП 

22689.10—77 из ПВП, ПП и ПВХ (а), 
(д, е) 

ТапШ 

Tunfif 

У г о л а 
°У dy 

45° 60° . 87° 30 ' 

1 1 к и \ и h / 2 и 1 h и 
50 40 9 58 56 16 65 40 31 36 22 
50 50 17 63 63 23 46 46 39 39 26 
85 50 

со 81 83 11 68 57 36 56 27 
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Продолжение табл. 3.30 

V 
Угол а 

V 45° 60° 87°30' V 
h 1% / 3 И /, /. h 1 h 

85 85 30 111 111 16 80 80 68 68 47 
100 50 14 105 93 5 80 63 34 66 28 
100 85 20 125 121 35 92 86 68 78 48 
100 100 37 136 136 50 98 98 "85 85 57 

П р и м е ч а н и я : 1. Предельное отклонение от 1и / 2 и / 3 равно-f- 12 м м . — 2 . Тройники для 
соединения по типу I поставляют с уплотненными кольцами, по типу III — с накидными гайка-" 
ми и прокладками. 

3.31. Размеры, мм, крестовин по 
ГОСТ 22689.11-77 из ПВП, ПП 
и ПВХ (а), из ПВП, ПНП и ПП 
(б и в), из ПВП (г) 

Угол а 

ч 45° 60° 87° 30' ч 
и 12 h h h lt h h 

85 > 50 со
 81 83 11 68 57 36 56 27 

85 85 30 111 111 16 80 80 68 68 47 
100 50 14 105 93 5 80 63 34 66 28 
100 85 20 125 121 35 92 86 68 78 48 
100 100 37 136 136 50 98 98 85 85 57 

Внутренний диаметр гильзы должен быть на 10—20 мм больше наружно
го диаметра трубы, причем, зазор между ними необходимо уплотнять 
негорючим материалом, допускающим перемещение трубопровода 
вдоль его продольной оси. 

В соответствии с ГОСТ 22689.2—77 фасонные части с раструбами 
и гладкими концами изготовляются четырех типов: 
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3.33. Размеры, мм, муфт по ГОСТ 22689.13—77 из ПВП, ПП и ПВХ (а), из ПВП, 
ПНП и ПП (б и в) 

3.34. Размеры, мм, муфт с вкладной электроспиралью по ГОСТ 22689.14—77 
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Тип Т i t 
3.35. Размеры, мм, 
ревизий по ГОСТ 
22689.15-77 из ПВП, 
ПП и ПВХ (а), из 
ПВП, ПНП и ПП (б), 
из ПВП (в) 

V 

50 39 48 26 
85 70 68 46 

100 86 82 57 

3.36. Размеры, мм, заглушек по ГОСТ 22689.16—77 из ПВП, ПП и ПВХ при 
соединении по типу I (а) и по типу III (б и в) 

D2, при материале заглушек из 

D S Я. 
ПВХ 

ПВП h 
ПВХ и П П ПНП 

40 52 3,5 Сп. Уп. 50X3. 62 64 21 
50 64 4,0 Сп. Уп. 60X3 — 74 ?8 21 
85 84 5,0 Сп. Уп. 110X5 120 119 123 21 

100 126 5,0 Сп. Уп. 120X5 132 131 135 21 

3.37. Размеры, мм, гаек накидных по ГОСТ 22689.17—77 

£>3 для гаек из 

h 
П В П и П П П Н П 

Сп. Уп. 50X3 41 62 64 21 
Сп. Уп. 60X3 51 74 78 21 

I — для соединения изделий из ПВХ, ПВП и ПП резиновым уп-
лотнительным кольцом или склеиванием (склеивание только ПВХ); 

II — для соединения изделий из ПВП, ПНП, ПП контактной ра-
струбно-стыковой сваркой; 

III — для соединения изделий из ПВП, ПНП и ПП накидной гай
кой с резиновой прокладкой; 
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IV — для соединения изделий из ПВП, ПНП и ПП муфтой с 
вкладной электроспиралью или контактной стыковой сваркой (толь
ко ПВП). 

3.3. УНИТАЗЫ, ЧАШИ И ПИССУАРЫ 

К е р а м и ч е с к и е (фаянсовые, полуфарфоровые и фарфоро
вые) у н и т а з ы (ГОСТ 22847—85) предназначены для установки в са
нитарных узлах зданий различного назначения. Унитазы бывают 
тарельчатые, козырьковые с цельноотлитыми или приставными полоч
ками для присоединения высоко и низкорасполагаемых смывных бач
ков с прямыми и косыми (под углом 60°) выпусками (рис. 3.2, 3.3). 

Заводы-изготовители поставляют унитазы комплектно. В состав 
комплекта входит: 

для унитазов с цельноотлитыми полочками: 
унитаз, бачок с арматурой по ГОСТ 21485.4—76, ГОСТ 21485.5— 

76 или по действующим техническим условиям, арматура крепления 
бачка, сиденье с арматурой крепления по ГОСТ 15062—83 или по дей
ствующим техническим условиям; 

Н 

Рис, 3.2. Унитазы тарельчатые: 
а — с прямым выпуском (тип T - П В ) ; б — с косым выпуском типа I "(T-KB-I); в — с косым 
выпуском типа II ( T - K B - I I ) ; г =» с цельноотлитой полочкой с косым выпуском (тип Т П - K B V 
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а 
Рис. 3.3. Унитазы: 
а— козырьковый с косым выпуском (тип К - К В ) ; б — козырьковый с цельноотлитой по
лочкой с косым выпуском (тип К П - К В ) . 

для унитазов с приставными полочками: 
унитаз, приставная полочка с арматурой крепления ее к унитазу, ба

чок с арматурой по ГОСТ 21485.4—76, ГОСТ 21485.5—76 или по действую
щим техническим условиям, арматура крепления бачка, резиновая муф
та по действующим техническим условиям, сиденье с арматурой крепле
ния по ГОСТ 15062—83 или по действующим техническим условиям; 

для унитазов без полочек: 
унитаз, резиновая муфта по действующим техническим условиям, 

сиденья с арматурой крепления по ГОСТ 15062—83 или по действую
щим техническим условиям. 

Ч а ш а ч у г у н н а я эмалированная напольная (ГОСТ 3550— 
83) устанавливается в санитарных узлах общественных и производ
ственных зданий и в общественных туалетах., 
4 8—1939 ' 9 7 

050' 

Узел А 

Рис. 3.4. Чаша чугунная эмали
рованная напольная: 
1 — к о р п у с чаши; 2 — сифон; 3 
в о д о р а с п р е д е л и т е л ь н о е у с т р о й с т в о ; 
4 s = п а т р у б о к подвода воды. 



Конструкция и основные размеры чаши приведены на рис. 3.4. 
Поставляется она предприятием-изготовителем комплектно. В со

став комплекта входят: корпус чаши, сифон, водораспределительное 
устройство с деталями его крепления к чаше и патрубком для подво
да воды. 

П и с с у а р ы к е р а м и ч е с к и е настенные (ГОСТ 755—85) 
(фаянсовые, полуфарфоровые или фарфоровые) предназначены для 
установки в туалетах общественных или промышленных зданий. 

Писсуары изготовляют трех типов: 
I — писсуар с цельноотлитым керамическим сифоном; 
II — писсуар без цельноотлитого сифона (рис. 3.5, а); 

Рис. 3.5. Писсуары: 
а — без цельноотлитого керамического сифона (тип 11)д б — у д л и н е н н ы й с цельноот-
литым керамическим сифоном (тип I I I ) . 

III — писсуар удлиненный с цельноотлитым керамическим сифо
ном (рис. 3.5, б). 

Писсуары типа I и III поставляются с установленными в сифонах 
латунными или пластмассовыми пробками, а писсуары типа II — 
в комплекте с чугунным, пластмассовым или латунным сифоном. 

По требованию потребителя писсуары поставляют в комплекте 
с ручными писсуарными кранами или с бачками автоматической про
мывки (один бачок на три писсуара) в комплекте с разводящими тру
бопроводами и облицовочными колпачками. 

В общественных зданиях иногда устанавливают напольные писсу
ары (уриналы) — (см. рис. 3.28). 

Б а ч к и с м ы в н ы е (ГОСТ 21485.4—76 и ГОСТ 21485.5—76) 
предназначены для промывки унитазов, напольных чаш и писсуаров, 
устанавливаемых в санитарных узлах зданий различного назначения 
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Полезная емкоепГсмывных бачков составляет: 
для высокорасполагаемых бачков, устанавливаемых на высоте не 

менее 1400 мм от днища бачка до центра впускного патрубка унитаза 
или напольной чаши, — не менее 6,5 л; 

для среднерасполагаемых бачков, устанавливаемых на высоте 
300...550 мм, и низкорасполагаемых на высоте менее 300 мм со 
спускной трубой или непосредственно на унитазе, — 6,9...8,1 л. 

Рис. 3.6. Бачки смывные керамические: 
а — с верхним пуском, с непосредственным присоединением к у н и т а з у ; 6 — с бо
ковым п у с к о м , g непосредственным присоединением к у н и т а з у ; / — к о р п у с ; 2— 
крышка; 3 г - арматура с п у с к н а я ; 4 — клапан поплавковый; б — перелив. 

/ Корпус смывного бачка изготовляется из чугуна, фаянса, полу
фарфора или пластмассы. Бачок смывной керамический с верхним 
пуском, с непосредственным присоединением к унитазу (ГОСТ 21485. 
4—76 рис. 3.6, а), и бачок смывной керамический с боковым пуском, 
с непосредственным присоединением к унитазу (ГОСТ 21485.5—76 
рис. 3.6, б), поставляются заводами-изготовителями в комплекте с поп
лавковыми клапанами, спускной арматурой и резиновыми проклад
ками для установки между бачком и унитазом. 

3.4. УМЫВАЛЬНИКИ КЕРАМИЧЕСКИЕ, РАКОВИНЫ, 
МОЙКИ И ПИТЬЕВЫЕ ФОНТАНЧИКИ 

У м ы в а л ь н и к и фаянсовые, полуфарфоровые, фарфоровые 
(ГОСТ 23759—85) устанавливаются в жилых, общественных и произ
водственных зданиях, а также на речных и морских судах и в желез
нодорожных вагонах. Типы умывальников приведены на рис. 3.7. 

Полукруглые, овальные и прямоугольные умывальники изготов
ляются первой, второй, третьей, четвертой и пятой величин 
(табл. 3.38). 

Уробень 
боды 
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Заводы-изготовители комплектуют каждый умывальник выпуском* 
сифоном двухоборотным или бутылочным и кронштейнами; по тре-

j j бованию заказчика умывальник комплектуется 
также смесителем или туалетным краном. 

М о й к и и р а к о в и н ы стальные эма
лированные и кронштейны стальные для моек 
(ГОСТ 24843—811). 

Стальные эмалированные мойки устанав
ливаются на подстольях (шкафах кухонной 
мебели) и на кронштейнах в кухнях жилых 
и общественных зданий; стальные эмалирован
ные раковины с отъемной спинкой — в быто
вых и других подобных помещениях и зданиях 
промышленных и сельскохозяйственных пред
приятий. ' - . 

1—п 

3^ 
Рис. 3.7. Умывальники: 
а — овальный; 6 — п о л у к р у г л ы й (с открытым бортом 
тип П к о Б ; без спинки .— тип ПкбС; со с п и н к о й — тип ПксС); 
в —- п р я м о у г о л ь н ы й (со спинкой — тип ПрсС; б е з спин
ки —тип ПрбС); г — у г л о в о й со с п и н к о й (тип УгсС) . 

1=1 

180 

V 

3.38. Размеры, мм, умывальников 

Величина 
умываль

ника 
Длина L 

Мини
мальная 

ширина В 

Мини
мальная 
глубина 

• чаши h 

Величина 
умываль

ника 

Длина Мини
мальная 
ширина В 

Минималь
ная глуби-» 
на чаши h 

Первая 
Вторая 
Третья 

400—500 
'550 
600 

300 
420 
450 

135 
150 
150 

Четвертая 
Пятая 

650 
700 

500 
600 

150 
150 

100 



3.39. Типы и размеры стальных эмалированных моек 

Обозначение Наименование 

МСУ С одной чашей, унифицированная 500 600 235 
МСУД То же, со сливной доской, унифициро

ванная 800 600 235 
МСУ-2 С двумя чашами, унифицированная 800 600 235 
м с в С одной чашей, встраиваемая 450 505 165 
м с в д То же, со сливной доской, встраиваемая 750 520 165 
МСВ-2 С двумя чашами, встраиваемая 750 520^ 165 

м с к С одной чашей, устанавливаемая на 
кронштейнах 500 500 210 

1Т-7Г й-" 

'——( г >\ 4J 

F 

Рис. 3.8. Мойки стальные эмалированные: 
а — у н и ф и ц и р о в а н н а я с о д н о й чашей (тип 
МСУ; на к р о н ш т е й н а х — тип М С К ) ; б — у н и 
ф и ц и р о в а н н а я с одной чашей , встраиваемая 
(тип МСВ); в с д в у м я чашами (тип М С У - 2 ) . 

Конструкции стальных эмалиро
ванных моек приведены на рис. 3.8, 
а типы и размеры в табл. 3.39. 

Конструкция моек типов МСУ* 
МСУД и МСУ-2 позволяет их уста
навливать как на кронштейнах, так 
и на подстолье. 

Мойки со сливной доской и мой
ки с двумя чашами различных раз

меров изготовляют в правом и левом исполнениях. 
Мойка со сливной доской считается в левом исполнении, если ее 

чаша (при взгляде на мойку спереди) расположена слева, а мойка 
с двумя чашами различных размеров считается в левом исполнении, 
если слева при взгляде на мойку спереди расположена чаша большего 
размера. 
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Рис. 3.10. Мойки чугунные эмалированные: без скобок даны размеры 
для типа МЧ-1-М; в скобках — для типа МЧ-1-Б, 



Стальные эмалированные раковины изготовляют следующих типов: 
РС-1 и РС-2— стальные эмалированные раковины с одним или 

двумя отверстиями в спинке соответственно (рис. 3.9), изготовляе
мые с приваренными выпусками. 

РСВ-1 и РСВ-2 — стальные эмалированные раковины с одним или 
двумя отверстиями в спинке соответственно, изготовляемые со съем
ными выпусками. 

М о й к и ч у г у н н ы е эмалированные (ГОСТ 7506—83) приве
дены на рис. 3.10. 

Заводы-изготовители комплектуют каждую мойку сифон-ревизией 
чугунной или сифоном пластмассовым, выпуском латунным или пласт-' 
массовым и смесителем настольным; мойки на два отделения допол
нительно комплектуют стальным шкафчиком и соединительным трубо
проводом. 

Питьевые фонтанчики (см. рис. 3.23) устанавливают в обществен
ных и производственных помещениях. Вода подается ножным пуском. 
Питьевые фонтанчики изготовляют двух типов: настенные и наполь
ные. 

3.5. ВАННЫ ПОДДОНЫ, ТРАПЫ, СИФОНЫ, ВЫПУСКИ И ПЕРЕЛИВЫ 

Ч у г у н н ы е э м а л и р о в а н н ы е в а н н ы (ГОСТ 1154—80) 
устанавливают в ванных комнатах жилых домов и санитарно-бытовых 
помещениях общественных зданий. Ванны изготовляются следующих 
типов: 

Ванна чугунная эмалированная . . , ВЧ-1500 ВЧ-1700 
» модернизированная . . . . . . ВЧМ-1500 ВЧМ-1700 
» модернизированная облегченная ВЧМО-1500 ВЧМО-1700 

ВЧ-1800 

Рис. 3.11. Ванны чугунные эмалированные типов: 
а — В Ч - 1 5 0 0 , В Ч - 1 7 0 0 , В Ч - 1 8 0 0 ; б = В Ч С д - 1 2 0 0 , 
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» модернизированная с наборным 
смесителем •. . , ВЧМ1-1500 ВЧМ1-1700 

» модернизированная облегченная с 
наборным смесителем . . , ВЧМ01-1500 ВЧМ01-1700 

» сидячая . . f t , , ВЧСд-1200 
П р и м е ч а н и е . Число, в х о д я щ е е в обозначение типа ванны, соответствует ее длине, мм 

Размеры, мм, и масса, кг, ванн приведены на рис. 3.11 и в 
табл. 3.40—3.41. 

Ванны поставляются предприятием-изготовителем комплектно. 
В состав комплекта ванн всех типов входят: ванна, четыре ножки, де
тали крепления ножек, уравнитель электрических потенциалов, ком
плект изделий водосливной арматуры (выпуск, перелив, переливная 
труба, сифон) по ГОСТ 23412—79 или по действующим техническим 

3.40. Размеры, мм, и масса, кг, ванн типа ВЧ 

н Масса ванны 
Тип L Li и h н с эмалью 

ВЧ-1500 1500 1390 60 700 60 445 102 
ВЧ-1700 1700 1530 105 750 75 460 118 
ВЧ-1800 1800 1630 105 750 75 460 125 " . 

3.41. Размеры, мм, и масса, кг, ванн типа ВЧМ 

Тип Н 
Масса ванны с 

Тип L Li .. Ц h Н эмалью 

ВЧМ-1500 1500 1380 60 700 60 445 102 
ВЧМ1-1500 1500 1380 60 700 60 445 102 
ВЧМ-1700 1700 1530 105 750 60 445 118 * 
ВЧМ 1-1700 1700 1530 105 750 60 445 . 118 
ВЧМ0-1500 1500 1380 60 700 60 400 98 
ВЧМ01-1500 1500 1380 60 700 60 400 98 
ВЧМО-1700 1700 1530 105 750 60 400 117 
ВЧМ01-1700 1700 1530 105 750 60 400 117 

Рис. 3.12. Поддон душевой чугунный эмалированный типов: 
а — мелкий П Д Ч М 800; б — мелкий П Д Ч М 900; в — г л у б о к и й П Д Ч Г 800 . 
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8.42. Размеры, мм, и масса, кг, трапов 

А 

Тип L А н h е а в ъ d Масса 

Т50 50 260 , 185 110 50 15 100 140 100 32 4,7 
ТК50 50 — 185 ПО — 15 100 140 100 32 4,9 
Т100М 100 355 250 140 85 32 200 200 150 32 9,8 
ТК100М 100 — 250 140 — 32 200 200 150 32 10,3 
Т100Б 100 415 320 180 85 50 250 260 200 32 15,0 
ТК100Б 100 — 320 180 — 50 250 260 200 32 15,5 

0 83 

Рис 3.13. Сифоны-ревизии чугунные типов: ^ 
а — д в у х о б о р о т н ы й с вылетом 150 мм д л я моек — СФ 150 Д ; б — д в у х о б о р о т н ы й 
с вылетом 110 мм д л я раковин —- СФ П О Д ; s = косой д л я моек и раковин — С Ф К ; 
г — прямой д л я моек и раковин СФП» 

1 0 5 
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Рис. 3.14. Сифоны бутылоч
ные пластмассовые с выпус
ком и вертикальным или го
ризонтальным отводом типов: 
а — д л я умывальников и моек — 
С П Б У , СПБМ; б — д л я моек на 
два о т д е л е н и я — С Б П 2 М ; в — 
с латунным выпуском д л я мо
ек — С Б П В с Л М ; / — гайка на
кидная; 2 — отвод вертикаль
ный; 3 — к о р п у с сифона; 4 •—. 
отстойник; 5 — отвод г о р и з о н 
тальный; 6 — выпуск; 7 — трой
ник; 8 — у г о л ь н и к ; 9 — патру
бок п е р е х о д н ы й . 

условиям, инструкции по монтажу и эксплуатации. В состав ком
плекта ванн типов ВЧМ1-1500, ВЧМ01-1500, ВЧМ1-1700, ВЧМ01-
1700 дополнительно входит набортный смеситель по действующим тех
ническим условиям. 

Д у ш е в ы е п о д д о н ы чугунные эмалированные (ГОСТ 10161— 
73) предназначены для установки в жилых, общественных и произ
водственных зданиях. Типы душевых поддонов показаны на рис. 3.12. 
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Рис. 3.15. Сифоны с выпуском типов: 
а — д в у х о б о р о т н ы й пластмассовый д л я у м ы в а л ь 
ников и моек —• С Д П У , С Д П М ; б — п р я м о й 
пластмассовый д л я умывальников и моек — 
С П р П У , С П р П М ; в — прямой пластмассовый д л я 
мелких д у ш е в ы х п о д д о н о в — СПр ПМ; г — п р я 
мой ч у г у н н ы й с латунным выпуском и п е р е л и в о м 
д л я ванн и г л у б о к и х д у ш е в ы х п о д д о н о в — 
С П р Ч В н ; 1 — гайка н а к и д н а я ; 2 » - п р о к л а д к а ; 
3 — к о р п у с сифона; 4 — гайка; 5 — т р у б а п е ре 
л и в н а я ; 6— о т в о д вертикальный; 7 — шайба у п о р 
ная д л я п р и с о е д и н е н и я к ч у г у н н ы м ф а с о н н ы м 
частям к а н а л и з а ц и и ; 8 — п а т р у б о к п е р е х о д н о й ; 
9 — отвод г о р и з о н т а л ь н ы й . 

Заводы-изготовители комплектуют каждый душевой поддон сифо
ном, выпуском, переливом, переливной трубой и уравнителем электри
ческих потенциалов, а также прилагают инструкцию по монтажу и эк
сплуатации. 

Т р а п ы ч у г у н н ы е эмалированные (ГОСТ 1811—81) устанав
ливаются в общественных и производственных зданиях для приема 
и отведения в канализацию сточных вод с поверхности пола. Трапы 
изготавливают следующих типов: 
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Чугунный эмалированный трап: 
прямым отводом Dy — 50 мм 

Тип 
Т50 

косым 
лрямым 
косым 
прямым 
косым Dy

y = 

50 мм TK50 
100 мм, малый T100M 
100 мм, малый ТКШ0М 
100 мм, большой Т100Б 
100 мм, большой t ТКЮ0Б 

Основные размеры трапов и масса приведены в табл. 3.42. 
Трапы поставляются заводами-изготовителями комплектно в со

ставе корпуса, решетки и резиновой пробки. 
С и ф о н ы , в ы п у с к и , п е р е л и в ы предназначены для от

ведения в канализационную сеть сточных вод из санитарно-техниче-
ских приборов (ванн, душевых поддонов, умывальников, моек), уста
навливаемых в жилых, общественных и производственных зданиях. 
Типы сифонов массой 4,5 кг (ГОСТ 6924—^73) приведены на рис. 3.13. 

Сифоны-ревизии чугунные (ГОСТ 6924—73) поставляются завода
ми-изготовителями комплектно в собранном виде в составе корпуса-

Рис. 3.16. Сифоны для напольных чугунных чаш типов: 
а •— д в у х о б о р о т н ы й ч у г у н н ы й — С Ф Д Ч ; б — косой ч у г у н н ы й — С Ф К Ч ; в — д в у х 
оборотный пластмассовый — С Ф Д П ; г *=* косой пластмассовый — С Ф К П . 
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Рис. 3.17. Выпуски и пе
реливы типов: 
а — выпуск пластмассовый 
д л я умывальников — В с П У ; 
б — выпуск латунный для 
ванн и д у ш е в ы х поддонов — 
В с Л В н ; в — выпуск латун
ный д л я умывальников •— 
В с Л У ; г — выпуск пластмас
совый для моек — ВсПМ; 
д — перелив пластмассовый 
д л я ванн и г л у б о к и х д у ш е 
вых поддонов — В в П В н ; 1 — 
к о р п у с ; 2 —'гайка; 3 — про
кладка; 4 — кольцо; 5 —-"це
почка. 

крышки, резиновой прокладки и двух болтов с гайками. Типы сифо
нов (ГОСТ 23412—79) изображены на рис. 3.14—3.15. 

Сифоны для напольных чугунных чаш (ГОСТ 3550—83) изготовляют 
следующих типов: СФДЧ — двухоборотный чугунный (рис. 3.16, а); 
СФКЧ — косой чугунный (рис. 3.16, б); СФДП — двухоборотный 
пластмассовый (рис. 3.16,, в); СФКП — косой пластмассовый 
(рис. 3.16, г). 

Типы выпусков и переливов (ГОСТ 23412—79) приведены на 
рис. 3.17. 

3.6. МОНТАЖ САНИТАРНЫХ ПРИБОРОВ 

Санитарные приборы устанавливают после прокладки трубопрово
дов и проведения подготовительно-отделочных работ, т. е. перед по
следней окраской помещения. Высоту их установки над полом прини
мают в зависимости от назначения помещений, в которых их устанав
ливают (табл. 3.43). 

При монтаже допускаются отклонения по высоте для отдельно сто
ящих приборов ± 20 мм, при групповой установке однотипных прибо
ров ± 5 мм. 

Монтаж санитарных приборов ведут последовательно: размеча
ют места крепления прибора, устанавливают крепежные детали и 
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присоединяют гидрозатвор; закрепляют прибор в установочном поло
жении и присоединяют его к трубопроводам. 

Места крепления приборов размечают по чертежу или по шаблону. 
Устанавливают крепежные детали аналогично креплению других эле
ментов санитарно-технических систем. 

К бетонным или кирпичным стенам приборы крепят дюбелями и шу
рупами или пристрелкой. Деревянные пробки не используются, так 
как не обеспечивают достаточной прочности. 

3.43. Высота установки санитарных приборов от пола до верха прибора, мм 
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Умывальники . 800 700 600 Гигиенический 
Раковины и душ (биде) 400 — — 
мойки 850 850 850 Унитазы 400 400 330 
Напольные ча Ванны 600—650 — — ши чугунные, Питьевые фон
утопленные в танчики 900 750 650 
пол 300 300 — Настенные 
писсуары 650 450 450 

К полу санитарные приборы крепят эпоксидным клеем дюбелями 
и шурупами. Допускается также крепление приборов шурупами к таф
те — деревянной доске, заделанной заподлицо с покрытием пола. 
Чтобы шурупы в процессе эксплуатации можно было отвернуть, их 
перед ввертыванием смазывают тавотом. Под головку крепежного шу
рупа подкладывают резиновую прокладку, что исключает появление 
отколов или трещин в керамических изделиях. 

Приборы крепят эпоксидным клеем при температуре выше 10 °С 
следующим образом. Склеиваемые поверхности очищают от загрязне
ний (пыли, мусора, жировых и масляных пятен, влаги) и защищают 
корундовыми камнями для создания шероховатости, способствующей 
лучшему склеиванию. Затем наносят клей слоем 4...5 мм и санитарный 
прибор плотно прижимают к полу и выдерживают в таком состоянии 
в течение 10... 12 ч. 

При работе с эпоксидным клеем необходимо пользоваться защит
ной пастой для рук ИЭР-1, резиновыми перчатками или специальны
ми рукавицами. При попадании клея или отвердителя на кожу его 
удаляют ацетоном, а пораженное место промывают теплой водой. По 
окончании работы и во время перерыва в работе руки следует вымыть 
теплой водой с мылом. 

Чугунные гидрозатворы обычно присоединяют к канализационным 
сетям, пластмассовые — к санитарным приборам. 

Перед установкой прибора на нем закрепляют выпуск с отводным 
патрубком или гидрозатвором, настольную водоразборную и другую 
арматуру. 
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Закрепляют приборы в установочном положении по уровню так* 
чтобы его верхняя поверхность была горизонтальной. 

К чугунным трубопроводам санитарные приборы присоединяют за-
чеканкой раструба смоляной прядью и цементом или применением 
специальных резиновых манжет. Особую осторожность необходимо 
соблюдать при соединении пластмассовых гидрозатворов с чугунными 
трубами. При уплотнении стыка желательно использовать резиновое 
кольцо с последующим заполнением раструба мастикой или цементом. 

6 г д 
Рис. 3.18. Последовательность установки умывальника — а...г и его монтажное поло
жение д: 
1 — шаблон; 2 — м о н т а ж н а я планка; 3 —* кронштейн; 4 — умывальник; 5 « гидрозат
вор; 6 — смеситель; 7 — выпуск. 

Конопатки и чеканки при заделке таких стыков должны иметь глад
кую поверхность и скругленные кромки. В процессе работы нельзя 
наносить удары по пластмассовым деталям. 

К пластмассовым трубопроводам санитарные приборы присоединя
ют резиновыми манжетами или кольцами. 

При установке санитарно-технических приборов необходим следу
ющий инструмент: для разметки — шаблоны, мел, карандаш, метал
лический метр; для крепления — электрические сверлильные маши
ны с твердосплавными сверлами, отвертки; при монтаже — газовые 
ключи, ключи для монтажа выпусков, чеканки, молоток. 

Умывальники (рис. 3.18) устанавливают на кронштейны или ско
бы индивидуально с пластмассовым бутылочным или двухоборотным 
гидрозатвором или сифоном-ревизией. В групповых умывальниках 
применяют двухоборотные гидрозатворы. Монтируют их (рис. 3.18, а) 



с разметки по шаблону / отверстий для крепления, затем сверлят 
отверстия и вставляют дюбеля. После этого устанавливают кронштей
ны 3 (рис. 3.18, б), проверяя их по уровню, и закрепляют. Скобы 
устанавливают аналогично кронштейнам. Умывальник 4 накладывают 
на кронштейны так, чтобы штифт кронштейна попал в отверстие на 
нижней поверхности борта умывальника (рис. 3.18, в). Затем на умы
вальнике закрепляют выпуск 7 и гидрозатвор 5 (рис. 3.18, г). 

При установке умывальника с чугунным гидрозатвором к выпуску 
муфтой присоединяют патрубок длиной ПО мм, на одном конце кото-

Рис. 3.19. Последовательность установки ванны — а...б и ее монтажное положе
ние — г: 
1 — ванна; 2 — переливная т р у б а ; 3 — водопровод; 4 — провод; 5 — перелив; 6 — под
водка к а н а л и з а ц и и ; 7 — гидрозатвор; 8 — выпуск; 9 х о м у т с болтом; 10 — прилив д л я 
з а з е м л е н и я ; 11 — умывальник; 12 —- смеситель. 

рого нарезают резьбу, а другой разбортовывают под размер отверстия 
гидрозатвора. Разбортованный конец патрубка, обернутый смоляной 
прядью и покрытый сверху замазкой, вставляют в отверстие гидро
затвора и одновременно умывальник помещают на кронштейны. Окон
чательной операцией является проверка монтажного положения умы
вальника (рис. 3.18, д). 

При. групповой установке умывальники (до 6 шт.), размещенные 
в одном положении, можно объединять общей отводной стальной тру
бой диаметром 40 мм с общим чугунным двухоборотным гидрозатвором. 

Установка ванн начинается с «обвязки» ванны 1 (рис. 3.19, а), 
т. е. монтажа выпуска <S, перелива 5, переливной трубы 2, гидрозатво
р а / и ножек ванны. Затем прямоугольную ванну располагают вплот
ную к стене (рис. 3.19, б), а круглобортную— на расстоянии 50 мм 
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Рис. 3.20. Установка поддонов: 
а — г л у б о к о г о ; б — обычного; / — подводка 
тель; 4 — перелив; б — переливная т р у б а ; 

к а н а л и з а ц и и ; -2 — поддон; 3 — смеси 
6 — гидрозатвор . 

Рис. 3.21. Монтажная схема установки мойки типа МСУ: 
/ чаша; 2 — смеситель; 3 — выпуск; 4 — подводки водопровода; 5 « подстолье; 
6 — гидрозатвор . 



от стены. Борт ванны устанавливают по уровню горизонтально, вы
равнивая пол или подкладывая под ножки пластинки из негниющего 
влагостойкого материала. Гидрозатвор сифон присоединяют к кана
лизационной сети так же, как патрубок в умывальнике. 

Во избежание поражения блуждающим током специальный прилив 
10 на корпусе ванны / присоединяют к трубопроводу водопровода 
3 металлическим проводом 4 диаметром не менее 5 мм (рис. 3.19, в). 
Это устройство называется уравнителем потенциалов. При его монта
же, для обеспечения надежного электрического контакта, поверхнос-

а В б а 
Рис. 3.22. Последовательность установки раковины — а...в и ее монтажное по
ложение — а: 
/ — гидрозатвор; 2 — подводка водопровода; 3 — подводка к а н а л и з а ц и и ; 4 -* чаша; 
5 — спинка. 

ти ванн, провод и трубы в месте соединения зачищают до металличе
ского блеска. Наконечник и хомут 9 крепят к стальному проводу свар
кой и затем оцинковывают. Хомут крепят к трубе холодного водопро
вода 3 около ванны, а наконечник присоединяют к приливу 10 ванны. 

В малогабаритных квартирах в санитарно-технических кабинах 
ванну (рис. 3.19, г) устанавливают рядом с умывальником 11 и обору
дуют одним смесителем 12. 

Установка глубоких душевых поддонов (рис. 3.20, а) аналогична 
установке ванн. Обычные душевые поддоны (рис. 3.20, б) монтируют 
на полу помещения и присоединяют через гидрозатвор к канализа
ционной сети. Душевые поддоны так же, как ванны, должны быть 
обеспечены уравнителями потенциалов. 

Монтажное положение моек приведено на рис. 3.21. Устанавлива
ют их обычно на подстолье 5, изготовленном из дерева, пластмассы 
и других материалов. После монтажа смесителя 2 с подводками мойку 
помещают на подстолье, присоединяют подводки 4 водопровода, раз
мещают выпуск 3, гидрозатвор 6, который соединяется с подводками 
канализации. После установки мойки проверяют ее монтажное поло
жение. Мойки могут быть установлены на кронштейнах. Монтируют 
их в той же последовательности, что и умывальники. В мойках, уста
навливаемых в общественных столовых, кухнях, продовольственных 
магазинах,.между выпуском и гидрозатвором должен быть воздушный 
разрыв 20...30 мм. 
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Раковины с двухоборотным сифоном-ревизией устанавливают так: 
размечают и сверлят отверстия для крепления (рис. 3.22, а), затем вста
вляют дюбеля. Далее выпуск обертывают смоляной прядью, обмазы
вают ее суриковой замазкой и помещают в гидрозатвор / (рис. 3.22, б). 
После этого раковину привертывают к стене шурупами. Спинку. 5 ра
ковины закрепляют после установки чаши 4 (рис. 3.22, в) и монтируют 
водоразборный кран. Монтажное положение раковин приведено на 
рис. 3.22, г. 

Установку питьевых фонтанчиков выполняют так: размечают 
и сверлят отверстия, после чего устанавливают дюбеля (рис. 3.23, а). 
Далее крепят чашу фонтанчика (рис. 3.23, б) и присоединяют под
водки водопровода 2 и гидрозатвор, расположенный внутри чаши 
(рис. 3.23, в). Настенный фонтанчик с ножным пуском 8 (рис. 3.23, г) 
монтируют аналогично. Напольные фонтанчики после установки 
в заданном месте закрепляют у стены и присоединяют к трубопро
водам. 

Трапы устанавливают в подготовленное в перекрытии отверстие 
так, чтобы верх решетки был на 5... 10 мм ниже уровня покрытия по
ла и присоединяют к трубопроводу канализации. Заделку трапа в пе
рекрытие выполняют после испытания его и трубопроводов. На фла
нец трапа укладывают несколько слоев гидроизоляционных матери
алов, которые в некоторых конструкциях дополнительно прижимают 
гайками. 
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Установка унитазов с косым выпуском приведена на рис. 3.24. 
Унитаз с бачком, непосредственно присоединенным к унитазу, монти
руют следующим образом. После разметки место установки прибора 
(рис. 3.24, а) очищают от грязи и мусора (рис. 3.24, б), высушивают 
и обезжиривают (аналогично подготовляют основание унитаза) и сма
зывают эпоксидным клеем (рис. 3.24, в). Унитаз крепко прижимают к 
полу (рис. 3.24, г) и к нему присоединяют смывной бачок (рис. 3.24, д). 
После выверки положения унитаза раструб заделывают смоляной 

Рис. 3.24. Последовательность установки унитаза с косым выпуском ~ а и . з и его 
монтажное положение — и. 

прядью и цементом (рис. 3.24, е). Затем присоединяют поплавковый 
клапан бачка к водопроводной сети (рис. 3.24, ж) и регулируют уро
вень воды в бачке так, чтобы он был на 20 мм ниже верхнего края 
перелива (рис. 3.24, з). Монтажное положение унитаза при располо
жении канализационного стояка в углу показано на рис. 3.24, и. 

I Унитазы с прямым выпуском (рис. 3.25) используют в основном 
в общественных зданиях при групповой установке. Их присоединяют 
к гребенке, собранной из тройников: прямых и косых под углом 45°, 
а также колен. Гребенку можно собирать из тройников 60° и отво
дов 120°. Раструбы труб и фасонных частей выводят на уровень покры
тия пола. После подготовки места установки унитазов выпуск смазы
вают разведенным на олифе суриком и на него туго наматывают смоля
ную прядь. При обмотке прядь не доводят до конца выпуска на 3...4 мм 
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Рис. 3.25. Установка унитаза с прямым выпуском: 
1 — высокорасполагаемый бачок; 2 — среднерасполагаемый бачок; 3 . — смыв
ной кран; 4 — у н и т а з ; б — т р а п . 

с тем, чтобы концы ее не попали во внутрь трубы и не явились причи
ной засорения. Затем прядь промазывают сверху суриком, унитаз 
вставляют выпуском в раструб и закрепляют шурупами или клеем. 

Установка унитазов с высоко- и среднерасположенными бачками 
/, 2 и смывными кранами 3 (см. рис. 3.25) отличаются от установки 
с низкорасположенными бачками тем, что смывной бачок соединяет
ся со смывной трубой и навешивается на стену двумя шурупами, 
установленными на дюбелях. На нижний конец трубы натягивают рези
новую манжету, закрепляемую тонкой проволокой. Широкий конец 
манжеты вывертывают. После установки унитаза смывную трубу при
соединяют к патрубку унитаза, выворачивая манжету и натягивая 
ее на патрубок, смазанный суриком, Манжету закрепляют на патруб
ке проволокой. 
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Унитазы со смывным краном 3 устанавливают после монтажа кра
на. Смывную трубу крана присоединяют к патрубку унитаза резино
вой монжетой. 

Напольные чаши из керамики устанавливают аналогично унита
зам. 

Чугунные напольные чаши (рис. 3.26) присоединяют к канализа
ционной сети через специальный гидрозатвор^- имеющий в верхнем 
колене отверстие для трубы диаметром 40 мм, через которую прочи-

Рис. 3.26. Монтажное положение напольных чаш: 
1 — чаша; 2 — т р у б а д л я прочистки гидрозатвора; 3 — д в у х о б о р о т н ы й г идро
затвор; 4 — подводка к а н а л и з а ц и и ; 5 —- прочистка. 

щают сифон. Эта труба выводится на уровень верха чаши и закрыва
ется пробкой. Выпуск чаши обертывают смоляным канатом, смазан
ным суриком, и вставляют в раструб гидрозатвора. После выравнива
ния чаши в горизонтальном положении и присоединения смывного 
устройства бачка пространство снаружи чаши бетонируют и обли
цовывают керамической плиткой. 

•Настенные писсуары с цельноотлитым сифоном, устанавливают 
после разметки отверстий и установки дюбелей (рис. 3.27, а) присо
единением к прибору патрубка 2, который вставляют в раструб трубы, 
и последующего закрепления писсуара к стене четырьмя шурупами 
(рис. 3.27, б). После заделки раструба смоляной прядью и цементом 
к подводке водопроводной сети 4 присоединяют писсуарный кран 
5 (рис. 3.27, в , д). Писсуары без сифона присоединяют к сети чугун-
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Рис. 3.27. Последовательность установки писсуаров — а...в и их мон
тажное положение — гид: 
J — подводка к а н а л и з а ц и и ; 2 — п а т р у б о к ; 3 — чаша; 4 подводка водопро
вода; 5 — п и с с у а р н ы й кран; 6 — г и д р о з а т в о р . 

ным сифоном-ревизией 6 (рис. 3.27, г). Выпуск писсуара присоединя
ют к сифону так же, как выпуск унитаза. 

Уриналы (рис. 3.28) устанавливают группами. К их монтажу при
ступают после установки гидрозатворов / , на которые насаживают 
чаши 2 уринала. Со стороны чаши заделывают неплотности, исполь
зуя смоляную прядь и асбестоцемент. Сверху выходное отверстие 
закрывают декоративным выпуском. Затем присоединяют насадки для 
ополаскивания уринала к смывным трубам 4 автоматического бачка 
3 или к писсуарным кранам. 

Установка биде и ножных ванн и присоединение к канализацион
ной и водопроводной сети аналогичны установке умывальников. 
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1 « г и д р о з а т в о р ; 2 — чаша; 3 —+ автоматический смывной бачок; 4 — трубы,- _ * 

3.7. УСТРОЙСТВО И МОНТАЖ ВНУТРЕННИХ водостоков 

Дождевые и талые воды с кровель зданий отводятся свободным I-
сбросом воды по свесам карниза, организованным отводом воды по 
наружным и внутренним водостокам. 

Для зданий с высотой более пяти этажей, зданий, выходящих на 
красную линию (независимо от этажности), и зданий с плоскими кры
шами предусматривается водоотвод по наружным или внутренним во
достокам, причем с плоских крыш наружные водостоки допускается . ; 

устраивать лишь в южной полосе СССР ( Ш Б и IV климатические t 
районы). • ' 

Внутренние водостоки должны обеспечивать отвод дождевых и та
лых вод с кровель зданий в любое время года. При устройстве вну
тренних водостоков в неотапливаемых зданиях предусматриваются 
мероприятия, обеспечивающие положительную температуру в трубо- > 
проводах и воронках при отрицательной наружной температуре (элек- } 
трообогрев, обогрев паром и т. д.). 

Система внутренних водостоков состоит из водосточных (прием
ных) воронок, стояков, отводных (подвесных и подпольных) трубо- ^ I 
проводов и выпусков. И-з систем внутренних водостоков вода отводит- | 
ся в наружные сети дождевой канализации, а при технико-экономи- j 
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ческой целесообразности — в систему производственной канализации 
незагрязненных или повторно используемых сточных вод. 

Отвод воды из системы внутренних водостоков в сеть бытовой ка
нализации не допускается. При отсутствии в районе строительства 
дождевой или общесплавной канализации допускаются открытый вы
пуск воды из внутренних водостоков в лотки. 

Водосточные воронки на кровле размещают с учетом ее рельефа, 
допустимого расхода воды на воронку (в зависимости от ее диаметра), 
конструкции здания и интенсивности дождя. 

0)250 
г1 

Рис. 3.29. Компенсирующий стык: 
/ — водосточная воронка; 2 — компен
с и р у ю щ и е стыки. 

-Рис. 3.30. Водосточная воронка Bp7м 
с диаметром условного прохода пат
рубка 80 мм для жилых зданий: 
/ — сливной патрубок; 2 — приемная 
решетка; 3 — колпак; 4 — г л у х а я гай
ка д л я крепления решетки; 5 — пат
р у б о к из асбестоцементной трубы d^ = 
= 150 мм (для совмещенных покрытий); 
6 — ф л а н е ц . 

Водосточные воронки устанавливают в наиболее низком месте ен
довы и разжелобка. На плоских кровлях зданий водосточные воронки 
располагают в рядах колонн не менее одной воронки в каждом ряду 
с целью обеспечения длины пути к воронке не более 60 м, а на скатных 
кровлях — в пониженных местах ендов на расстоянии не более. 48 м 
одна от другой. 

На плоских кровлях жилых зданий предусматривается по одной 
воронке на каждую жилую секцию, размещенных по внутренней про
дольной оси здания. 

На отдельных возвышающихся частях кровель водосточные ворон
ки не устанавливают. Сброс воды с этих участков принимается ниже
расположенными воронками. 

К одному стояку или к общему подвесному трубопроводу воронки, 
расположенные на разных уровнях, присоединяют только в тех слу
чаях, когда площадь, обслуживаемая вышерасположенной воронкой, 
не превышает 100 м 2 или расход от нее составляет не более 1 л/с. 
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Водосборная площадь, приходящаяся на одну воронку, определя
ется расчетом в зависимости от типа кровли, расчетной интенсивнос
ти дождя и диаметра воронки. 

У всех деформационных швов (температурных и осадочных) уста
навливают две воронки (по обе стороны шва), которые присоединяют 
к одному стояку или общему подвесному трубопроводу. Причем, пре
дусматривается некоторый сдвиг труб при применении компенсирую
щих стыков (компенсирующие раструбы с эластичной их заделкой, 
рис. 3.29), обеспечивающих герметичность всех соединений. В этом 
случае патрубок воронки должен быть наглухо, прикреплен к несущей 
конструкции покрытия. 

Конструкции водосточных воронок принимают в-зависимости от 
назначения здания и конструкции кровли. Рекомендуемая конструк
ция водосточных воронок для жилых зданий с плоской ^эксплуати
руемой кровлей изображена на рис. 3.30. Это воронка типа Вр7м с диа
метром условного патрубка 80 мм. Воронки к подвесным трубопрово
дам присоединяют отводами и тройниками с полуотводами. 

Конструкция соединения воронок с покрытием должна обеспе
чивать переход от покрытий к воронке, плотное соединение гидро
изоляционного ковра с чашей воронки и надежность крепления ворон
ки к конструкции крыши. 

3.8. СОДЕРЖАНИЕ И ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ ВНУТРЕННЕЙ КАНАЛИЗАЦИИ 

К основным неисправностям внутренних канализационных уст
ройств относят: засорение трубопроводов и санитарных прибо
ров, неплотности трубопроводов и неисправности санитарных при
боров. 

Засорение трубопроводов и санитарных приборов обычно проис
ходит в длинных горизонтальных линиях и в местах их поворотов из-
за неправильной эксплуатации канализации жильцами и несвоевре
менной профилактической прочистки. Поэтому применение колен (под 
углом 90°) на отводных трубах от приборов нежелательно. Вместо 
них последовательно устанавливают два отвода по 135°. 

Устраняют засорения резиновыми вакуумными прочистками, а в ме
таллических трубах при необходимости гибким валом или гибкой 
стальной проволокой, проталкиваемой в трубу через ревизию, нахо
дящуюся выше места засорения. Если засорение произошло в таком 
месте, где нет вблизи ревизии или невозможно для прочистки снять 
какой-либо санитарный прибор, то как крайняя мера, в трубе, выше 
места засорения, крейцмейселем (узким зубилом) пробивают отверстие 
диаметром 20—25 мм и пропускают через него проволоку. После про
чистки пробитое отверстие закрывают резиновой прокладкой, смазан
ной суриком, и сверху затягивают ее хомутом. В дальнейшем при ре
монте канализации в этом месте следует установить ревизию. 

Неплотности трубопроводов чаще возникают в местах при соеди
нениях трубопроводов к санитарным приборам: ревизиях, раструбных 
соединениях, отверстиях, пробитых в трубах для устранения засоре
ний, и в задвижках. Между крышкой ревизии и ее фланцем должна 
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помещаться эластичная прокладка, промазанная с обеих сторон су
риковой пастой; вместо резиновой можно установить прокладку из 
плетеной льняной пряди, пропитанной суриковой пастой. 

Неплотное раструбное соединение ремонтируют, удалив старую 
заделку крейцмейселем или конопаткой, затем законопачивают в за
зор раструба несколько витков смоляной пряди и сверху укладывают 
полтора витка белого каната. После этого раструб наполняют смочен
ным водой цементом и зачеканивают. 

Эксплуатация и ремонт пластмассовых канализационных трубо
проводов отличается от эксплуатации и ремонта чугунных. Их по
верхность оберегают от механических повреждений и воздействия» 
высоких температур. Эти трубопроводы нельзя очищать металличе
скими щетками, стучать по ним молотком, привязывать к ним веревки 
или прислонять лестницы. При течи в раструбном соединении с ре
зиновым кольцом зазор между раструбом и гладким концом заделы
вают льняной прядью, пропитанной полиизобутиленом. 

Проколы и незначительные пробоины в трубе устраняют установ
кой на поврежденных местах стальных хомутов с пластичной листо
вой резиной под ними. Участки труб с крупными пробоинами и трещи
нами вырезают и заменяют новыми пластмассовыми. Новый отрезок 
присоединяют к трубопроводу посредством двух муфт с резиновыми 
кольцами. Поврежденные пластмассовые фасонные части заменяют 
другими тех же типоразмеров, которые соединяют с трубопроводом 
муфтами и резиновыми кольцами. 

Засорение в пластмассовых канализационных трубопроводах 
устраняют полиэтиленовой трубой диаметром до 25 мм или жестким 
резиновым шлангом. Стальную проволоку применять нельзя. 

Если канализационная задвижка, установленная в подвале, из-за 
длительного бездействия потеряла герметичность, то при засорении 
дворовой сети сточные воды могут залить подвал, поступая в него 
через подвальные трапы, унитазы и умывальники. Во избежание это
го необходимо один-два раза в месяц прогонять шпиндели всех нахо
дящихся в подвале канализационных задвижек до крайних положе
ний. Неисправную задвижку ремонтируют, очищают, при необхо
димости производят ее притирку и проверяют на герметичность в 
закрытом состоянии (со стороны приборов, наполнив их водой). 

Неисправности санитарных приборов чаще всего обусловливают
ся неправильным соединением их выпусков с канализационными тру
бопроводами. 

Поломка унитаза может произойти если: его выпуск заделан в ка
нализационном раструбе цементным раствором, смывная труба непра
вильно соединена с горловиной чаши, на чашу становятся ногами 
и т. д. Каждая чаша унитаза должна иметь откидное сиделье. На ниж
ней поверхности сиденья следует поставить три резиновые пробки 
для смягчения ударов о чашу. 

В процессе эксплуатации герметичность стыка между чашей уни
таза и раструбом отвода или тройника нарушается и через неплот
ности в междуэтажное перекрытие начинает просачиваться жидкость. 
Этого можно избежать, если между торцом раструба и унитазом 



3.44. Возможные неисправности и методы их устранения 

Неисправности Вероятная причина Методы устранения 

Засорение сани
тарных приборов 
(вода плохо ухо
дит из прибора) 

Засорение- трубо
проводов (вода 
плохо уходит из 
прибора) 

Засорился сифон 

Выпуск не соответствует 
прибору 
Выпуск неисправен или 
неплотно закреплен 
Неправильно соединен 
выпуск с канализацион
ным трубопроводом 
Засорился трубопровод в 
колене или тройнике на 
отводной линии 

Неисправность са
нитарных прибо
ров 

керамических 

Утечка воды из 
смывных бачков в 
унитаз 

Утечка воды из 
трубопроводов 

Прочистить сифон резиновой ваку* 
умной прочисткой 
Установить соответствующий вы
пуск 
Исправить или заменить выпуск и 
закрепить его 
Произвести соединение в соответ
ствии с рекомендациями справоч
ника 
Прочистить сифон резиновой ва* 
куумной прочисткой 
В металлических трубах ликвиди
ровать засорение гибким валом или 
гибкой стальной проволокой 
Вместо колен на отводных линиях 
установить два отвода по 135° 
Заменить прибор 

Произвести соединение в соответ
ствии с рекомендациями справоч
ника 
Заменить поплавок 

Отрегулировать 

Обеспечить 
клапана 
Отремонтировать 

герметичность посадки 

Поломка 
приборов 
Неправильное соединение 
выпуска с канализацион
ным трубопроводом 
Наличие трещины в вини-
пластовом поплавке 
Неотрегулировано поло
жение поплавка 
Негерметично посажен 
клапан на прокладку 
Неплотное раструбное 
соединение 
Отсутствует или непри-, 
годна прокладка между 
крышкой ревизии и ее 
фланцем 
Нарушена целостность 

-пластмассового трубопро
вода 
Не действует труба вы
тяжной вентиляции 

В водяных затворах си
фонов во временно пусту
ющих квартирах испари
лась вода 
Нет сифонов или в них 
отсутстуют пробки, лоп- -
нули манжеты за чашами 
унитаза или есть неплот
ности в стыках труб 

располагать кольцевую прокладку из эластичной трубчатой резины; 
предварительно эту прокладку надевают на горловину чаши. 

Причиной поломки умывальников или образования в них трещин 
может быть соединение их выпуска с канализационным раструбом на 
цементном растворе. Для этой цели надо применять только сурико
вую замазку. Поломка прибора часто объясняется неправильным и не-

Выделение кана
лизационных га
зов в помещение 

Установить эластичную прокладку, 
промазанную с обеих сторон сури
ком 

Установить хомуты или заменить 
повреждённый участок трубопро
вода 
Прочистить трубу с крыши прово
локой; при наличии ледяной проб
ки растопить ее горячей водой 
Перед отъездом из квартиры на 
длительный срок все сифоны в ней 
залить керосином или машинным 
маслом 
Устранить неисправности 
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аккуратным подсоединением его к трубам холодного^и горячего водо-~~ 
снабжения или осадкой кронштейнов, плохо закрепленных под умы
вальником. Гораздо проще и надежнее крепить кронштейны к стене 
дюбелями в виде перфорированного цилиндра из кровельной стали, 
внутрь которого вводится смоляная прядь. Дюбель вставляют в про
сверленное отверстие того же диаметра. Вместо стальных дюбелей 
можно применить хлорвиниловые втулки, представляющие собой мно
гослойные спиральные пробки или разрезанные вдоль пластиковые 
трубки. При ввинчивании шурупов во втулки они расширяются и обес
печивают хорошее крепление кронштейнов или приборов. 

Если между задней стенкой умывальника или раковины и стеной • 
имеется зазор, его необходимо заполнить цементным раствором. Что
бы пробки, ввернутые в горловину сифонов, не ржавели, резьбу про
бок предварительно надо смазать солидолом или тавотом. 

Основные неисправности внутренних канализационных устройств 
и методы их устранения приведены в табл. 3.44. 

3.9. М У С О Р О У Д А Л Е Н И Е 

Общие сведения о санитарной очистке города. Санитарная очистка 
городов направлена на охрану здоровья населения и охрану окружаю
щей среды. 
- Объем работ по санитарной очистке городов очень велик и с каждым 
годом возрастает в связи с интенсивным развитием городов. В совре
менных условиях такой большой объем работ может быть своевременно 
и высококачественно выполнен только при высоком уровне механиза
ции на всех стадиях технологической цепи: сбора, удаления, обезвре
живания и использования твердых бытовых отходов (ТБО). 

Сбор и удаление бытовых отходов осуществляется организованно в 
сроки, предусмотренные санитарными правилами по утвержденным 
графикам. 

Для повышения санитарного уровня населенных мест и более эф
фективного использования парка специальных машин бытовые отходы 
в городах удаляют по единой централизованной системе специализиро
ванным транспортом коммунальных предприятий исполкомов местных 
Советов народных депутатов. Удаление бытовых отходов предусматри
вает организацию сбора и временного хранения бытовых отходов в 
местах их образования; удаление бытовых отходов с территорий домо
владений и организаций; обеззараживание и утилизация бытовых от
ходов. Все указанные мероприятия взаимообусловлены и должны рас
сматриваться, планироваться и осуществляться комплексно. 

Различают два основных способа сбора ТБО: у н и т а р н ы й — 
в одну емкость и р а з д е л ь н ы й - , когда некоторые виды отходов со
бирают отдельно с целью их повторного использования или по техноло
гической необходимости. В крупных домовладениях обычно собирают 
отдельно .от всей массы ТБО пищевые отходы, крупногабаритные и 
отходы текущего ремонта квартир. 

Общие рекомендации по сбору и удалению бытовых отходов приве
дены в табл. 3.45. 
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3.45. Рекомендуемый порядок сбора и удаления твердых отходов 

Отходы Сбор Удаление 

Из квартир печного отопле
ния; смет с дворовой терри
тории 
Пищевые, собираемые в жи
лых домах 

Крупногабаритные бытовые 
(старая мебель, сломанные 
велосипеды и т. д.) 

Детских, учебных, лечеб
ных *, культурно-бытовых 
учреждений 
Уличный смет с площадей, 
дорог и тротуаров при ме
ханизированной уборке 

/. ТБО из квартир 
В общий мусоросборник 

Отдельно в специаль
ные сборники 

На специально обору
дованной площадке 

//. Прочие ТБО-
Можно вместе с домо
вым мусором 

В~ приемный бункер 
подметально-уборочной 
машиной 

Регулярно транспортом ком
мунальных предприятий по 
уборке города 
Вывозят в животноводче
ские хозяйства специально 
выделенным транспортом 
По заявкам жилищных ор
ганизаций грузовым авто
транспортом 

Регулярно транспортом 
коммунальных предприятий 
по уборке города 
Вывозят подметально-убо
рочной машиной 

П р и м е ч а н и е , Отходы и н ф е к ц и о н н ы х и х и р у р г и ч е с к и х отделений не п о д л е ж а т вы
в о з у транспортом к о м м у н а л ь н ы х п р е д п р и я т и й по у б о р к е . 

Технология сбора и удаления бытовых отходов определяется мест
ными условиями, основными из которых являются: этажность и плот
ность застройки, степень благоустройства домовладений, наличие и тип 
применяемых спецмашин и сборников отходов, принятый способ обез
вреживания и утилизации отходов. Основными системами сбора и уда
ления ТБО являются: с м е н я е м ы е сборники отходов (с примене
нием контейнерного мусоровоза) и н е с м е н я е м ы е (с примене
нием кузовного мусоровоза). 

Система сменяемых сборников отвечает требованиям комплексной 
механизации, так как здесь все тяжелые и трудоемкие операции меха
низированы. При системе несменяемых сборников отходы на террито
рии домовладений собирают в стандартные контейнеры (вместимостью 
0,75 м3) или малые мусоросборники (вместимостью до 100 л). Кузовной 
мусоровоз с уплотняющим устройством объезжает домовладения и за
гружается механизированно подъемно-опрокидывающим устройством 
из контейнеров или вручную из малых мусоросборников. 

В ряде городов республики применяется так называемая поквар-
тирная очистка, при которой квартирные сборники ежедневно или два 
раза в день выгружаются жителями непосредственно на автомобили 
в одно и то же время. Такой порядок полностью избавляет от мусора 
двор и имеет существенные санитарные преимущества. 

Применение кузовных мусоровозов с механизированной загрузкой 
отходов позволяет устанавливать контейнеры для группы домов с со
блюдением расстояния подноса отходов, предусмотренного СНиП 
П-60-75** (не более 100 м) в местах, удобных для подъезда мусоровоза 
и осуществления погрузочных работ. Малые мусоросборники с опорож
нением их вручную в кузовной мусоровоз используют в индивидуаль
ной жилой застройке при очень низкой плотности населения. 

126 



Сборники должны обеспечить надежную защиту окружающей сре
ды от отходов, предотвращать их просыпание, развеивание, выделение 
влаги и дурнопахнущих газов. Сборники для ТБО должны изготов
ляться из достаточно прочного и водонепроницаемого материала, крыш
ки мусоросборников должны плотно прилегать к корпусу по всему 
периметру. Конструкция мусоросборников должна обеспечивать их 
удобную мойку и дезинфекцию, при этом необходимо, чтобы внутрен
няя поверхность была гладкой, что способствует снижению налипания 
мусора и его примерзания при минусовых температурах. Металличе
ские сборники должны иметь антикоррозионное покрытие. 

Стандартные контейнеры все шире применяются как при системе 
сменяемых контейнеров, так и при системе несменяемых контейнеров 
с механизированной их выгрузкой в кузовные мусоровозы. 

В ряде городов применяют мусоросборники других типов. Так в 
Москве и Киеве используют контейнеры на колесах, которые могут 
быть установлены непосредственно под мусоропроводом и доставлены к 
месту загрузки мусоровоза. В Киеве для работы с мусоровозом 53-М, 
оборудованном навесным разгрузочным устройством (грузоподъем
ностью до 400 кг), разработана разновидность контейнера на колесах — 
контейнер-тележка объемом 300 л (габариты 1125 X 595 X 1020 мм). 
1 Осваиваются и внедряются контейнеры из пластмасс. Испытания 
показали, что к контейнерам из полиэтилена и стеклопластика отходы 
не примерзают. Они достаточно устойчивы к перепадам температур, а 
также к статическим и динамическим нагрузкам, имеют хороший внеш
ний вид, не требуют окраски, ремонта, легко моются и дезинфициру
ются, масса их в 2—3 раза меньше, а срок службы в 2—3 раза больше 
металлических контейнеров. Намечается тенденция также к увеличе
нию их объема. Разработаны открытые съемные кузова-контейнеры для 
сбора крупногабаритных отходов к портальной машине КО-410. 

Для временного хранения бытовых отходов, согласно СНиП II-
60-75**, территорию домовладения следует оборудовать площадкой 
из расчета 30 м 2 площади дворовой территории на 1000 жителей. В за
висимости от климатических условий и санитарно-гигиенических тре
бований сборники для отходов устанавливают на открытой площадке 
или в специальном хозяйственном помещении. Помещения или площад
ки должны быть расположены на расстоянии не менее'20 м от окон жи
лых и общественных помещений, детских площадок и мест отдыха и не 
более 100 м — от наиболее удаленного выхода из жилых домов. При 
пунктах сбора и временного хранения отходов (спецпомещениях и 
площадках) предусматривают огражденную территорию площадью не 
менее Ю м 2 . 

Площадки для установки сборников должны быть водонепроницае
мы, иметь твердое покрытие (асфальтовое или бетонное), удобное для 
уборки отходов и мойки. Величина площадки должна соответствовать 
размерам и числу сборников. 

Одним из наиболее удобных для жильцов способов удаления мусора 
из многоэтажных зданий является сброс в м у с о р о п р о в о д 
(рис. 3.31). Домовой мусор через загрузочные клапаны подается в вер
тикальный ствол и под действием силы тяжести поступает в располо-
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женную у основания ствола мусороприемную камеру. Мусоропровод 
является одним из необходимых элементов инженерного оборудования 
современного многоэтажного жилого здания. 

Мусоропровод представляет собой вертикальный ствол (обычно 
круглого сечения). В СССР ствол мусоропровода,как правило, выпол
няют из асбестоцементных безнапорных труб с диаметром условного 

прохода 400 мм. Поскольку мусоропро
вод может быть источником внутридомо-
вого шума и загрязнения воздуха в зда
нии, его устройство и эксплуатация долж
ны отвечать соответствующим санитар
ным требованиям, поэтому особое внима
ние при монтаже мусоропроводов небхо-
димо уделить обеспечению влаго-, дымо-
и воздухонепроницаемости всех его швов 
как в местах стыков отдельных секций, 
так и в местах монтажа клапанов. Внут
ренняя поверхность ствола должна быть 
гладкой, без раковин, трещин и наплы
вов. 

-Мусоропровод, как правило, распола
гают в отапливаемых лестнично-лифто-
вых узлах. В некоторых районах-степ
лым климатом допускается размещать 
мусоропровод в неотапливаемых лестнич
ных клетках и наружных переходах. Что
бы уровень шума не превышал нормы для 
жилых помещений, мусоропровод не дол
жен примыкать к стенам, ограждающим 
жилые комнаты. 

Мусоропровод должен быть обеспечен 
постоянной вентиляцией, чтобы на лест
ничную клетку не поступал неприятно 
пахнущий запыленный воздух. Постоян-
Рис. 3.31. Общая схема мусоропровода: 
/ — дефлектор; 2 — ствол мусоропровода; 3 — при
емный люк; 4 мусороприемная камера; 5 —- кон
тейнер. 

ное движение воздуха в мусоропроводе должно обеспечить «сквозняки» 
и подсушку загрязненных поверхностей, что создает условия, препят
ствующие развитию плесени, болезнетворных бактерий и насекомых. 

Чтобы воздух не поступал из мусоропровода на лестничную клетку, 
устанавливают вытяжной дефлектор, который должен обеспечивать 
постоянное поступление воздуха с лестничной клетки в мусоропровод 
через мусороприемные загрузочные клапаны. 

Загрузочные клапаны изготавливают двух типов: КН —. навесной 
и KB — встраиваемый. 

Навесной загрузочный клапан устанавливают непосредственно 
на отдельно расположенном стволе мусоропровода (рис. 3.32, a), a 

'У777?77Ш777777Ш, 
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(проем) 

- Вис. 3.32. Клапаны загрузочные: 
а — навесной типа К Н , б — встраиваемый типа К Б ; / ковш; 2 •=> р у ч к а ; 3 
крышка; 4 « ствол м у с о р о п р о в о д а ; 5 «=» х о м у т , 

5 8—1939 



3.46. Основные размеры, мм, и масса, кг, загрузочных клапанов 

Тип клапана Масса 

к н 
к в 

400 
400 

770 
725 

460 
475 

20 
ft) 

встраиваемый — на соединительном фасонном элементе ствола 
(рис. 3.32, б) или на стволе мусоропровода, совмещенного со строи
тельной конструкцией здания. 

Основные размеры и характеристики загрузочных клапанов вме
стимостью 12 л приведены в табл. 3.46. 

Нижняя часть мусоропровода выходит в мусороприемную камеру, яв
ляющуюся местом временного хранения мусора и подготовки его к транс
портировке. Здесь также осуществляется и мойка мусоросборников. 

Эксплуатация мусоропровода должна быть организована так, чтобы 
обеспечивалась чистота площадок у загрузочных отверстий. Текущая 
уборка камеры и мест загрузки мусора должна проводиться ежедневно, 
а влажная с мыльно-содовым раствором — не реже 1 раза в месяц. 

4. ГОРЯЧЕЕ В О Д О С Н А Б Ж Е Н И Е 

4.1. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ И УСТРОЙСТВО 
ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ГОРЮЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Горячее водоснабжение в жилых и общественных зданиях является 
одним из важных условий для удовлетворения бытовых и санитарно-
гигиенических нужд человека. Горячая вода подается к тем же при
борам, что и в системе внутреннего холодного хозяйственно-питьевого 
водоснабжения (кроме смывных бачков). 
Рис. 4.1. Элементы централизован
ной (закрытой) системы горячего во
доснабжения: 
/ — вводы; 2 —» водомерный у з е л ; 3 — 
у с т а н о в к а д л я повышения д а в л е н и я ; 
4 — водонагреватель; 5 — ц и р к у л я ц и 
о н н ы е насосы; 6 — а к к у м у л я т о р тепла; 
7 —- п о д а ю щ а я квартальная сеть (ма
г и с т р а л ь ) ; 8 — ц и р к у л я ц и о н н а я квар
т а л ь н а я сеть (магистраль); 9 — распре 
д е л и т е л ь н а я сеть; 10 — ц и р к у л я ц и о н 
н а я сеть; / / — арматура; 12 — п о л о 
тен ц е с у ш и т е л ь ; 13 — сеть теплоноси
т е л я . 
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Централизованные системы горячего водоснабжения широко при
меняются в жилых и общественных зданиях благодаря экономичности, 
простоте эксплуатации и обслуживания (рис. 4.1). 

В централизованных системах горячего водоснабжения воду при
готавливают для ряда потребителей в одном месте и транспортируют ее 
по трубам к местам расходования. Вода в них может нагреваться по 
закрытой или по открытой схеме. При закрытой горячую воду приго
тавливают нагреванием холодной воды в водонагревателях или водо-

Рис. 4.2. Закрытая система горячего водоснабжения: 
а — с х е м а с н и ж н е й р а з в о д к о й , и с к у с с т в е н н о й ц и р к у л я ц и е й и закрытым б а к о м - а к к у м у л я 
тором; б — то ж е , с естественной ц и р к у л я ц и е й и скоростным пароводяным подогревателем; 
6 — с х е м а с верхней р а з в о д к о й , естественной ц и р к у л я ц и е й и водо-водяным подогревате 
л е м ; / — обратный клапан; 2 — отвод теплоносителя . в ТЭЦ; 3— скоростной водо-водя
ной подогреватель; 4 — подача т е п л о н о с и т е л я от ТЭЦ; 5 — магистраль р а с п р е д е л и т е л ь н о й 
сети; 6 — стояк; 7 — п о л о т е н ц е с у ш и т е л ь ; 8 — ц и р к у л я ц и о н н ы й стояк; 9 — ц и р к у л я ц и 
онная магистраль; 10 — закрытый б а к - а к к у м у л я т о р ; / / — ц и р к у л я ц и о н н ы й насос; 12 — 
о т в о д конденсата; 13 —• подача пара от ТЭЦ; 14 — скоростной п а р о в о д я н о й п о д о г р е в а 
тель; 15 =-* автоматический в о з д у х о о т в о д ч и к . 

а $ 
Рис. 4.3. Открытая система горячего водоснабжения: 
а — схема с искусственной ц и р к у л я ц и е й , б а к о м - а к к у м у л я т о р о м и в е р х н е й р а з -
врдкой; б — схема т у п и к о в о й сети с н и ж н е й р а з в о д к о й (без ц и р к у л я ц и и ) ; / — 
диафрагма; 2 — подача т е п л о н о с и т е л я от ТЭЦ; 3 — р е г у л я т о р р а с х о д а ; 4 — 
смесительный тройник; 5 —• т е р м о р е л е ; 6 — обратный клапан; 7 — б а к - а к к у м у 
л я т о р тепла; 8 — магистраль р а с п р е д е л и т е л ь н о й сети с верхней р а з в о д к о й ; 9 — 
стояк распределительной сети; 10 ц и р к у л я ц и о н н а я магистраль; И — ц и р к у 
л я ц и о н н ы й н а с о с , 
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грейных котлах большой тепловой мощности (рис. 4.2). При открытой 
схеме горячую воду получают смешением воды, забираемой из сети цен
трализованного теплоснабжения ТЭЦ, с холодной водопроводной 
(рис. 4.3). При двухтрубных водяных сетях теплоснабжения открытая 
схема системы горячего водоснабжения присоединяется непосредствен
но к трубопроводам теплосети, а при закрытой — через водонагрева
тели. Закрытые системы горячего водоснабжения присоединяются к 
паровым тепловым сетям через пароводяные нагреватели. Водонагрева
тели централизованных систем горячего водоснабжения размещают в 
ЦТП, куда подается холодная вода и теплоноситель, а смесители, при 
непосредственном отборе воды из теплосети, размещают в тепловых 
пунктах зданий 

В конструктивном отношении схемы систем горячего водоснаб
жения подразделяют на однотрубные (с тупиковыми разводящими 
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трубопроводами) и двухтрубные (с циркуляционными трубопрово
дами). 

Движется вода по трубопроводам за счет гравитационного давле
ния (система с естественной циркуляцией) или под действием цирку
ляционного насоса (система с искусственной циркуляцией). Система 
с естественной циркуляцией может быть устроена как с верхней, так и с 
нижней разводкбй г а системы с искусственной циркуляцией устраивают 
только с нижней разводкой трубопроводов. 

В открытых системах горячего водоснабжения зимой циркуляция 
обеспечивается (при водоразборе из обратной линии теплосети) за 
счет разности давлений, которая создается диафрагмой, установленной 
между, подающим и циркуляционным трубопроводами в месте присое
динения их к обратной линии теплосети, а летом (при водоразборе из 
подающей линии теплосети) — за счет разности давлений, которая со
здается диафрагмой, установленной на обводной линий циркуляцион
ного трубопровода. 

Рис. 4,4. Схемы присоединения водонагревателей к тепловым сетям, устраиваемые 
в тепловых пунктах: 
а — с параллельным присоединением систем отопления и горячего в о д о с н а б ж е н и я ; б — 
с последовательным двухступенчатым п р и с о е д и н е н и е м водонагревателей горячего водо
снабжения'; в — с м е ш а н н а я д в у х с т у п е н ч а т а я ; / — счетчик х о л о д н о й воды; 2 — обратный 
к л а п а н ; 3 — р е г у л и р у ю щ и й орган р е г у л я т о р а температуры; 4 — манометр; 5 — термо
реле; 6 — с к о р о с т н о й водо-водяиой подогреватель; 7 — ц и р к у л я ц и о н н ы й насос ; 8 — тер
мометр; 9 — р е г у л я т о р д а в л е н и я ; 10 — грязевик; 11 — счетчик воды системы о т о п л е н и я ; 
12 — р е г у л я т о р р а с х о д а ; со — система о т о п л е н и я ; гв — горячий в о д о п р о в о д ; хв — х о л о д 
ный в о д о п р о в о д . 



4.2. УСТРОЙСТВО ТЕПЛОВЫХ ПУНКТОВ 
ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ 

Воду для систем горячего водоснабжения одного или группы зда
ний получают в центральных или индивидуальных тепловых пунктах 
(соответственно ЦТП и ИТП). 

В тепловом пункте устанавливают водонагреватели для горячего 
водоснабжения и отопления, тепловые и водомерные узлы, насосные 
агрегаты (циркуляционные, пожарные, подпиточные), установки для 
обработки воды, запорно-регулирующую арматуру, контрольно-из
мерительные приборы и устройства для автоматизации работы систем. 

На рис. 4.4 .приведены схемы присоединения водонагревателей 
к тепловым сетям, устраиваемые в тепловых пунктах. 

Холодная вода (рис. 4.4, а) поступает через водонагреватель в систе
му горячего водоснабжения. Теплоноситель поступает в скоростной 
водоводяной нагреватель из подающей линии теплосети. 

Холодная вода последовательно поступает в первый, а затем во вто
рой водонагреватели (рис. 4.4, б), откуда, нагревшись до заданной тем
пературы, идет в сеть горячего водоснабжения. В этой схеме водона
греватель первой ступени подключен к обратному трубопроводу теп
ловой сети, водонагреватель второй ступени — к подающему. 

Подогреватель первой ступени включается после системы отопле
ния, подогреватель второй ступени присоединен параллельно с ней 
(рис. 4.4, в). При двухступенчатой последовательной схеме'возможно 
переключение водонагревателей на двухступенчатую смешанную схему 
их присоединения. 

4.3. ОСОБЕННОСТИ УСТРОЙСТВА ВНУТРЕННЕЙ 
СЕТИ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Водопроводные сети систем горячего водоснабжения при отсутст
вии циркуляционных трубопроводов в основном аналогичны сетям 
холодного водопровода. Стояки горячего водоснабжения проклады
вают справа по отношению к стоякам холодного водоснабжения. При 
наличии циркуляционных стояков их прокладывают справа от горя
чих стояков. Расстояние между осями стояков составляет 80 мм. 

При горизонтальной прокладке трубопроводы горячего водо
снабжения располагают над трубопроводами холодного. Вертикальные 
подводки к водоразборным кранам выполняют так же как и стояки: 
горячий — справа, холодный — слева. 

Трубы горячего водоснабжения диаметром 32 мм размещают на 
расстоянии 35 мм от поверхности штукатурки до оси трубы. 

Для выпуска воздуха и спуска воды трубопроводы прокладывают к 
тепловому пункту с уклоном не менее 0,002. В системах с нижней раз
водкой специальных устройств для выпуска воздуха не предусматри
вают. При верхней разводке и отсутствии верхних баков-аккумулято
ров устраивают автоматические воздухоотводчики типа ВНИИСТО 
или ВНИИГС. 

Трубопроводы систем горячего водоснабжения, как и водопроводы 
холодной воды устраивают из таких же стальных оцинкованных труб по 
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4.1. Соотношение размеров П-образных 
компенсаторов 

Компенсатор 
Отводы 

Компенсатор 
гнутые в/а | сварные IJI 

I 0;5 1 
II 1 1,5 
III 1,5 2 

ГОСТ 3262—75* (см. табл. 2.7). 
Применяют так же неоцинкован-
ные, стальные электросварные 
трубы по ГОСТ 10704—76* 
(табл. 2.13) и бесшовные горя-
чедеформированные трубы по 
ГОСТ 8732—78* (табл. 2.10) с 
соблюдением тех же требований 
и правил соединений и монтажа, 
что и трубопроводы холодного водоснабжения. 

В системах горячего водоснабжения, где компенсация темпера-, 
турных удлинений трубопроводов не обеспечивается одними поворота
ми, устанавливают П-образные компенсаторы с гнутыми отводами. 
Соотношение размеров П-образных компенсаторов и их основные 
данные приведены в табл. 4.1 и 4.2, а также на рис. 4.5. 

Считается, что удлинение трубопровода горячей воды (при нагрева
нии до 75 °С) на погонную длину 1 м составляет примерно 1 мм. 

4.2. Основные данные П-образных компенсаторов с гнутыми отводами 

Диаметр у с 
ловного про
х о д а трубы 

Наружный 
диаметр тру
бы и толщи

Р а д и у с 
изгиба R 

Вылет 
компен

Компенсирующая способность Л, мм, и 
ширина 1и м, компенсатора типа 

°У на стенки сатора 
/, м I II ш 

мм А 1 * 1 к А | ' h 

40 45X3 180 1,25 
1,5 

75 
134 

0,8 
0,93 

122 
172 

1,25 
1,5 

147 1,7 
210 2,07 

50 57x3,5 230 1,25 
1,5 

75 
103 

0,85 
0,98 

92 
128 

1,25 
1,5 

108 1,65 
_153 2,02 

80 89X4 350 1,5 83 1,1 95 1,5 108 1,9 
2 135 1,35 156 2 185 2,65 
2,5 194 1,6 237 2,5 280 3,4 

100 108X4 500 1,5 79 1,5 85 1,75 
2*4 118 1,5 134 2 156 2,5 
2,5 166 1,75 200 2,5 233 3,25 

125 133X4 600 2 100 1,6 109 2 118 2,4 
2,5 126 1,85 136 2,5 147 3,15 
3 155 2,1 168 3 180 3,9 

150 159X4 600 2 91 1,6 97 2 103 2,4 
2,5 126 1,85 138 2,5 149 3,15 
3 168 2,1 187 205 3,9. 

200 219X8 850 2,5 105 2,1 115 2,5 118 2,9 СО 139 2,35 152 3 186 2,65 
3,5 179 2,6 200 3,5 220 4,4 

250 273X9 1000 3 142 2,5 150 3 157 3,5 
3,5 176 2,75 189 3,5 202 4,15 
4 215 3 234 4 255 5 

П р и м е ч а н и е . К о м п е н с и р у ю щ а я с п о с о б н о с т ь компенсаторов Д дана при предвари
т е л ь н о й р а с т я ж к е их на п о л о в и н у величины теплового у д л и н е н и я . - - ^ 
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Л5 

Поскольку П-образные компенсаторы могут воспринимать удлинение, 
равное 50 мм, то устанавливаются они на сети горячего водоснабже
ния через 50 м. 

Арматура для горячего водоснабжения имеет в основном ту же кон
струкцию, что и арматура для холодного водопровода (см. разд. 9). 
Арматура диаметром до 50 мм изготавливается из бронзы или латуни. 

Уплотнительные прокладки из фибры, 
теплостойкой резины, паронита, специ
альной эбонитовой массы. 

Для учета расхода горячей воды при
меняют горячеводные счетчики. Кон
струкция этих счетчиков такая же, как и 
водомеров для холодной воды (см. п. 2.3) 
с тем лишь отличием, что рабочие органы 
их выполняют из латуни или из других 
материалов, которые не коробятся от го
рячей воды. 

Для обогрева ванных и душевых ком
нат жилых, лечебно-профилактических 
зданий, гостиниц, школ, домов отдыха 

устанавливают п о л о т е н ц е с у ш и т е л и , которые размещают 
на протоке стояка горячей воды с диаметром условного прохода Dy = 
'== 32 мм или присоединяют к циркуляционным стоякам с диаметрами 
условного прохода D y = 15 и 20 мм. 

у 
Рис 
тор. 

4.5. П-обратный компенса-

88... 100 

Рис. 4.6. Полотенцесушители латунные типа ПО-30 (а) и ПО-20 (б). 

На рис. 4.6 показаны конструкции полотенцесушителей типа ПО-30 
и ПО-20 из латунных труб диаметром условного прохода Dy = 30 и 
32 мм, а на рис 4.7 конструкции полотенцесушителей из стальных водо
газопроводных труб диаметром D y — 32 мм под окраску (рис. 4.7, а) 
и эмалированных труб (рис. 4.7, б). 
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Рис. 4.7. Полотенцесушители из водогазопроводных труб под окраску (а) и эмалиро
ванный (б). 

4.4. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ 
СИСТЕМ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

В о т к р ы т ы х с и с т е м а х ц е н т р а л и з о в а н н о г о 
г о р я ч е г о в о д о с н а б ж е н и я вода нагревается в районных 
котельных или на ТЭЦ и используется для горячего водоснабжения и 
отопления. По этой схеме вода по трубопроводам тепловой сети пода
ется в тепловые пункты, где ее температура в терморегуляторе снижа
ется до 65—75 °С. Параллельно вода поступает в элеватор и далее в си
стему отопления. Охлажденная вода по обратному трубопроводу воз
вращается в ТЭЦ. На циркуляционном трубопроводе системы горячего 

4.3. Размеры, мм, дроссельных шайб, устанавливаемых между фланцами 
(см. рис. 4.8, а) ^ . • 

• трубы 
Толщина 
шайбы \ трубы 

Толщина 
шайбы трубы 

D h 
Толщина 

шайбы 

20 61 2 50 107 3 125 192 4 
25 * 71 2 70 127 3 150 217 5 
32 84 2 80 142 4 200 272 5 
40 92 2 100 162 4 

4.4. Размеры, мм, дроссельных втулок, устанавливаемых в резьбовых 
соединениях водогазопроводных труб (см. рис. 4.8, б) 

D y трубы 
D h D D y трубы 

D h 
D B D A 

15 21,3 15,7 18,6 15,2 40 48 41 44,8 40,5 
20 26,8 21,2 24,1 20,7 50 60 53 56,6 52/5 
25 33,5 27,1 30,3 26,5 70 75,5 67,5 72,2 61 
32 42,3 35,9 38,9 35,3 80 88,5 80,5 84,7 80 
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водоснабжения устанавливают дроссельные шайбы, которые сни
жают избыточное циркуляционное давление в летний период, когда 
отключается система отопления. 

Размеры дроссельных шайб приведены в табл. 4.3, а размеры вту
лок для шайб, устанавливаемых в резьбовых соединениях даны в 
табл. 4.4 и на рис. 4.8. 

а У . 
Рис, 4.8. Дроссельные шайба (а) и втулка (б). 

Диаметр отверстий d0 дроссельных шайб, мм, или втулок для водя
ных сетей рекомендуется определять по формуле 

где G — расчетный расход воды в системе, т/ч; А/? — избыточное давле
ние, подлежащее дросселированию, МПа. 

Подобные дроссельные шайбы широко используются также для по
глощения избыточного давления перед водоразборными кранами и сме
сителями горячего и холодного водоснабжения. Диаметр отверстий 
d0 шайб в таких случаях в зависимости от избыточного давления перед 
краном (вентилем) рекомендуется принимать по табл. 4.5. 

В з а к р ы т ы х с и с т е м а х г о р я ч е г о в о д о с н а б 
ж е н и я холодная вода из наружной водопроводной сети нагревает
ся в водонагревателях. Различают скоростные и емкостные водонагре
ватели. 

В с к о р о с т н ы х в о д о н а г р е в а т е л я х нагреваемая 
вода движется с большой скоростью (0,5—2,5 м/с) и подогревается 
теплоносителем до заданной температуры (водой, паром). 

Для обеспечения горячей водой жилых зданий применяют в основ
ном водяные скоростные водонагреватели. Каждая секция такого во
донагревателя состоит из корпуса, изготовляемого из стальных труб, 
d = 98...325 мм, внутри которого находится пучок латунных, медных 
или стальных нагревательных трубок от 7 до 140 шт. d— 14/16 мм. 
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4.5. Диаметр отверстия d0 дроссельных шайб у водоразборных кранов (вентилей) 
систем водоснабжения 

Избыточ Значение d0 , мм, дроссельных шайб 
Избыточ

Значение d0, мм, дроссельных шайб 

ное дав ное дав
ление, ление, 

МПа д л я сме д л я сме д л я водо МПа д л я сме д л я сме д л я водоМПа 
сителя сителя разборных 

МПа 
сителя сителя разборных 

ванны душа кранов ванны душа кранов 

0,01 10 8,5 7 ' 0,15 5 4,5 3,5 
0,02 8,5 7,5 6 0,20 5 4 3 
0,03 7,5 6,5 5,5 0,25 4,5 4 3 
0,04 7 6,5 5 0,30 4 3,5 2 
0,05 7 у 6 5 0,4 3,5 3 2 
0,06 6,5 5,5 4,5 0,6 со

 

со
 2 

0,08 6 5 4 0,8 2,5 2,5 2 
0,10 5,5 

ю
 4 1 2,5 2,5 2 

0,12 5,5 4,5 3,5 
П р и м е ч а н и е . Таблица составлена д л я максимального р а с х о д а на в а н н у ю 0,22 л / с , 
д у ш е в у ю сетку 0,17 л / с и в о д о р а з б о р н ы й кран 0,07 л / с . 

4.6. Технические характеристики водо-водяных скоростных секционных 
водонагревателей ОСТ 34—588—68 

Номер подогрева
т е л я на давление 

р, МПа 
Длина 
трубок 
L, мм 

Внутрен
ний диа

метр кор
пуса DBW 

мм 

Площадь по
верхности на
гревания од 
ной секции, 

м 2 

Коли
чество 

трубок, 

Площадь 
живого сече
ния трубок , 

Площадь 
межтрубнрго 

пространства. 

1 | 1,6 

Длина 
трубок 
L, мм 

Внутрен
ний диа

метр кор
пуса DBW 

мм 

Площадь по
верхности на
гревания од 
ной секции, 

м 2 шт. м 2 м 2 

01 
02 

26 
27 

2000 
4000 50 

0,37 
0,75 

4 0,00062 0,00116 

03 
04 

28 
29 

2000 
4000 69 

0,65 
1,31 

7 0,00108 0,00233 

05 
06 

30 
31 

2000 
4000 82 

1,11 
2,24 

12 0,00185 0,00287 

07 
08 

32 
33 

2000 
4000 106 

1,76 
3,54 

19 0,00293 0,005 

09 
10 

34 
35 

2000 
4000 158 

3,4 
6,9 

37 0,0057 0,0122 

11 
12 

36 
* 37 

2000 
4000 207 

5,89 
12 

64 0,00985 0,02079 

13 
14 

38 
39 

2000 
4000 259 

10 
20,3 

109 0,01679 0,03077 

15 
Ю 

40 
41 

2000 
4000 309 

13,9 
28 

151 0,02325 0,04464 

17 
18 

42 
43 

2000 
4000 359 

19,8 
40,1 

216 0,03325 0,05781 

19 
20 

44 
45 

2000 
4000 408 

25,8 
52,5 

283 0,04356 0,07191 

22 
46 
47 

2000 
4000 512 

41 
83,4 

450 0,06927 0,11544 
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4.7. Размеры, мм, и масса, кг, во до-водяных скоростных секционных водонагрезате 

Нрмер подо
гревателя иа 
давление р, 

МПа Du D D2 , • d dt L L2 

1 | 1.6 

01 26 57 110 145 110 145 18 18 2000 2110 2220 s 

02 27 4000 4110 4220 

03 28 76 125 160 125 160 18 18 2000 2150 2300 

04 29 4000 4150 4300 

05. 30 89 145 180 145 • 180 18 18 2000 2170 2340 

06 31 4000 4170" 4340 
07 32 114 160 195 160 195 18 18 2000 2212 2424 
©8 33 4000 4212 4424 

09 34 168 180 215 210 250 18 18 2000 2310 2620 

10 35 4000 4310 4620 

11 36 219 240 280 240 280 23 23 2000 2416 2832 

12 37 4000 4416 4832 

13 38 273 295 335 295 335 23 23 2000 2516 3032 
14 39 4000 4516 5032 

15 40 325 295 335 350 390 23 23 2000 2616 3232 

16 41 335 * 395 * 27 * 4000 4616 5232 

It 42 377 350 390 400 440 23 23 2000 2715 3430 
18 43 355 * 405 * 410 * 460 * 27 *- 2 7 * 4000 4715 5430 

19 44 426 400 440 460 500 23 23 2000 .2812 3624 

20 45 410 * 460 * 470 * 520 * 27 * 27 * 4000 4812 5624 

21 46 530 460 500 515 565 23 27 2000 2776 3552 

22 47 470 * 520 * 525 * 575 * 27 * 30 * 4000 4776 5552 
П р и м е ч - а н и е . Цифры, отмеченные звездочкой , относятся к н о м е р у водонагревате-

Трубки развальцовываются, в трубных решетках, соединенных с кор
пусом на фланцах. Отдельные секции водонагревателя между собой 
соединяют на отводах также фланцами. 

Водонагреватели работают по принципу противотока нагреваемой 
воды и теплоносителя. Движение теплоносителя принимают сверху 
вниз, а нагреваемой воды снизу вверх. Теплоноситель движется в 
межтрубном пространстве (между корпусом и теплообменными труб
ками). 

Технические данные и основные размеры водо-водяных водонагрева
телей приведены в табл. 4.6 и 4.7 (см. рис 4.9). Водонагревательная 
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лей QCT 34—588—68 (см. рис. 4.9) 

Масса подогревателей"" 

н 
01 - 2 2 26—47 

н h п 
одной 
секции 

каждой 
после

д у ю щ е й 

одной 
секции 

к а ж д о й 
после

д у ю щ е й 

70 150 75 4 4 32 ,2 27,1 35 ,4 29,7 

45,2 40,1 48,3 42,6 

80 200 100 4 4 43 38 47,6 41,5 

61 ,6 56,6 66 ,3 60,2 

85 240 120 4 4 55,2 49,1 60 ,4 53 

80 ,4 74 ,3 85 ,5 78,1 

90 300 150 4 4 76,5 70,3 82 74 

114 108 120 112 

142 400 200 8 8 136 133 145 139 

2 0 7 ' 204 216 2 1 0 ' 

154 500 250 8 . 8 213 222 228 . 232 

322 331 337 341 

178 600 300 8 8 304 324 332 345 

12 * 12 * 487 507 515 528 

200 700 350 8 • 12 • 413 468 446 496 

12 * 663 718 697 747 

322 - 800 400 12 12 559 635 627 691 

901 977 969 1033 

374 900 450 12 16 719 . 829 810 904 

- 1138 1248 1229 1323 

342 900 450 16 958 1080 1160 1249 

1561 1683 1764 1853 

лей 2 6 . . . 4 7 . 

установка может состоять как из отдельных, так и из нескольких сек
ций с последовательным или параллельно-последовательным их со
единением по греющей и нагреваемой воде. 

В случае, если имеется паросиловое хозяйство, или небольшие 
котельные с паровыми котлами для нагрева воды используют п а р о 
в о д я н ы е с к о р о с т н ы е п о д о г р . е в а т е л и . 

В подогревателях этого типа пар подается в корпус, а нагреваемая 
вода проходит внутри латунных трубок, омываемых паром. Предель
ное давление пара 1 МПа, воды — 1,6 МПа. Температура пара не долж
на превышать 300 °С, нагретой воды — 180 °С. 
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Б а 

Рис. 4.9. Водо-водяные скоростные секционные подогреватели ОСТ 34-588-68: 
а — односекционный; б — многосекционные разъемные; / — п а т р у б о к входа 
нагретой воды; 2 — к о н ф у з о р ; 3 — патрубок входа г р е ю щ е й воды; 4 — секция; 
5 — патрубок в х о д а нагреваемой воды; 6 штуцер; 7 — п а т р у б о к выхода грею
щей воды; 8 —» перемычка; 9 -=* к о л е н о . 



4.8. Технические характеристики и размеры, мм, пароводяных скоростных 
водонагревателей ОСТ 108.271,105—76 (см. рис. 4.10) 

Подогреватель 
а з 

X 2 
1=2 

а 
. t-
а я 

л ? « о 
са о 
IS S 
§& 
С « 

го И 

с 
L 2 

Диаметр присое
динительных па

трубков 

dn2 

Подогреватели с плоскими днищами двухходовые 

ПП2-6-2-И 325 2000 68 6,3 0,005 2550 250 581 108 57 108 390 
ПП2-9-7-Н 325 3000 68 9,5 0,005 3550 250 581 108 57 108 4В5 
ПП2-П-2-П 426 2000 124 11,4 0,01 2575 292 761 159 57 133 600 
ПП2-16-2-П 480 2000 176 16,0 0,014 2630 330 825 159 57 159 755 
ПП2-17-7-И 426 3000 124 17,2 0,01 3575 292 761 159 57 133 730 
ПП2-24-7-П 480 3000 176 24,4 0,014 3630 330 825 159 57 159 916 

Подогреватели с плоскими днищами четырехходовые 
ПП2-9-7-1У 325 3000 68 9,5 0,003 3550 250 581 108 57 108 485 
ПП2-17-7-1У 426 3000 124 17,2 0,005 3575 292 761 159 57 108 730 
ПП2-24-7-1У 480 3000 176 24,4 0,007 3630 325 825 159 57 159 916 

Подогреватели с эллиптическими днищами двухходовые 
ПП 1-9-7-II 325 3000 68 9,5 0,005 3590 250 581 108 57 108 470 
ПП 1-17-7-II 426 3000 124 17,2 0,01 3630 292 761 159 57 133 700 
ПШ-24-7-П 480 3000 176 24,4 0,014 3750 330 825 159 57 159 870 
ПШ-32-7-П 530 3000 232 32,0 0,018 3790 355 917 219 89 159 1090 
ПШ-53-7-И 630 3000 392 53,9 0,030 3915 440 1016 273 89 219 1565 
ПШ-76-7-Н 720 3000 560 76,9 0,043 4015 460 1105 273 133 273 2000 
ПП1-108-7-П 820 3000 792 108,0 0,060 4155 510 1230 325 133 273 2600 

Подогреватели с эллиптическими днищами четырехходовые 
ПШ-9-7-1У 325 3000 68 9,5 0,003 3590 250 581 108 57 108 470 
ПП1-17-7-ЧУ 426 3000 124 17,2 0,005 3630 300 761 159 57 108 700 
ПП 1-24-7-IV 480 3000 176 24,4 0,007 3750 325 825 159 57 108 ато 
ПП 1-32-7-IV 530 3000 232 32,0 0,009 3790 345 917 219 89 133 1090 
ПП 1-53-7-IV 630 3000 392 53,9 0,015 3915 405 1016 273 89 159 1565 
ПШ-76-7-IV 720 3000 560 76,9 0,022 4015 465 1105 273 133 219 2000 
nm-108-7-IV 820 3000 792 108,0 0,030 4155 515 1230 325 133 219 2600 

Применяют пароводяные скоростные подогреватели, изготавливае
мые по отраслевому стандарту ОСТ 108.271.105—76 с площадью 
поверхности нагрева 6,3—53,9 м 2 с плоскими или сферическими днища
ми, двух- и четырехходовыми по воде. Трубную систему водоподогре-
вателя выполняют из латунных трубок длиной 2 и 3 м, наружным диа
метром 16 мм с толщиной стенки 1 мм. Корпус стальной. На подводя
щих трубопроводах пара и воды устанавливают предохранительные 
клапаны, а на корпусе подогревателя — водоуказатели. 

Основные данные пароводяных скоростных подогревателей приве
дены в табл. 4.8 и на рис. 4.10. 

В системах горячего водоснабжения с периодическим разбором 
воды применяют п а р о в о д я н ы е е м к и е п о д о г р е в а т е -
л и типов 3073—3078. Емкие подогреватели совмещают функции ак
кумулятора теплоты и водонагревателя. Они состоят из стального кор
пуса и змеевика, выполненного из цельнотянутых труб, и рассчитаны 
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4.9. Технические характеристики пароводяных емких подогревателей 

Вмести
Змеевик 

мость, л 
Водоподогрева-

тель " 
Площадь по

верхности 
нагрева, м а 

Диаметры трубок 
• наружный/внут : 

ренний, мм 

Площадь жи
вого сечения 

трубок, м а 

Водоподогрева-
тель " 

об
щ

ая
 

ра
бо


ча

я 

Площадь по
верхности 

нагрева, м а 

Количест
во трубок 

Диаметры трубок 
• наружный/внут : 

ренний, мм 

Площадь жи
вого сечения 

трубок, м а 

3073 (№ 0,4) 440 400 0 ,475 2 33 ,5 /27 0 ,0012 

3074 (Мя 0,6) 690 640 0 ,76 2 33 ,5 /27 0 ,0012 

3075 (№ 1) 1125 1100 1,22 3 48/41 0 ,0039 

3076 (№ 1,6) 1766 1600 1,93 со
 

48/41 0 ,0039 

3077 (№ 2,5) 2680 2500 2,88 4 48/41 0,0062 

3078 (№ 4) 4400 4000 4,7 4 48/41 0 ,0052 

на максимальное рабочее давление пара и нагреваемой воды 0,5 МПа. 
Греющий теплоноситель — пар — подается в змеевик. Причем к верх
нему фланцу подключается подающий, а к нижнему — обратный тру
бопровод. Холодная вода поступает в нижнюю часть корпуса, а отбор 
нагретой воды производится из верхней. 

Водонагреватель снабжен термометром, манометром, предохрани
тельным клапаном для сбросов излишков воды или пара при перегре
ве, а также спускным вентилем. 
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4.10. Размеры, мм, и масса, кг, пароводяных емких подогревателей (см. рис. 4.11) 

Водоподогрева-
тель L h h h и К h2 Масса 

3073 (№ 0,4) 712 1515 900 290 206 406 440 1250 115 200 309 
3074 (№ 0,6) 712 2155 1567 290 206 506 900 1250 115 200 260 
3075 (№ 1) 916 2155 1727 341 258 458 900 1454 156 260 408 
3076 (№ 1,6) 916 3157 1906 341 258 1958 900 1454 156 260 529 
3077 (No 2,5) 1216 2813 2193 341 333 1033 900 1754 188 260 678 
3078 (№ 4) 1216 4313 3693 341 333 2533 900 1754 188 260 950 
П р и м е ч а н и е . Н а р у ж н ы е диаметры п р и с о е д и н и т е л ь н ы х патрубков д л я в с е х водо-
подогревателей равны 57 мм. 

Рис. 4.11. Пароводяной емкий подогреватель: 
/ — горловина; 2 — манометр; 3 — п е р е д н е е д н и щ е ; 4 — термометр; 5 — п а т р у 
бок входа горячей воды; 6 — п р е д о х р а н и т е л ь н ы й клапан; 7 — обечайка; 8 — 
заднее днище;' 9 — петля; 10 — вентиль; 11 — п а т р у б о к входа х о л о д н о й воды; 
12 — змеевик; 13 — патрубок выхода конденсата; 14 — п а т р у б о к в х о д а п а р а . 

Технические характеристики и основные размеры пароводяных ем
ких водонагревателей приведены в табл. 4.9 и 4.10 и на рис. 4.11. 

В системах горячего водоснабжения в качестве основного оборудова
ния широко применяют хозяйственные п о в ы с и т . е л ь н ы е у с 
т а н о в к и , подающие воду в распределительную систему на водо-
разбор и ц и р к у л я ц и о н н ы е у с т а н о в к и , обеспечиваю-. 
щие движение воды по циркуляционному контуру. 

Повысительные насосные установки, как правило, подают воду 
одновременно в холодный и горячий водопроводы. В крупных систе
мах горячего водоснабжения со скоростными водонагревателями, в ко
торых при эксплуатации потери давления достигают 0,1...0*3 МПа, 
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могут применяться насосы только для горячего водопровода. Циркуля
ционные насосы в ряде случаев устанавливают на подающей линии, 
превращая их в циркуляционно-подающие. 

4.5. У С Т Р О Й С Т В О М Е С Т Н Ы Х С И С Т Е М ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Местный горячий водопровод • устраивают в небольших зданиях, 
где вода нагревается у каждого потребителя или небольшой группы 
потребителей. Система местного горячего водопровода (рис. 4.12) вклю
чает местный водонагреватель, трубопроводы, баки и арматуру. 

В качестве местных установок для нагрева воды применяют: ко
лонки на твердом топливе, газовые проточные и емкостные водонагре
ватели, водогрейные колонки в кухонном очаге, электрические и сол
нечные водонагреватели. 
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Рис 4,12. Местные системы горячего водоснабжения: 
а — от колонки д л я ванн на твердом топливе; б — от водогрейной колонки в к у х о н н о м 
очаге; $ — при непосредственном с о е д и н е н и и генератора теплоты с б а к о м - а к к у м у л я т о р о м ; 
В — с емким водонагревателем. 
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В о д о г р е й н ы е к о л о н к и (ГОСТ 8870—79) для ванн пред
назначены для сжигания твердого топлива. Они подразделяются на 
следующие типы (рис. 4.13): КВЭ-1—с эмалированным стальным 
баком и чугунной топкой; KBH-I — с оцинкованным стальным баком 
и чугунной топкой; КВЭ-Н — с эмалированным стальным баком и встро
енной стальной топкой. 

Объем водяного бака колонок КВЭ-1 и KBH-I равен 90 л, а колон
ки КВЭ-П — 83 л. Масса соответственно равна 70 и 31,5 кг. 

Рис. 4.13. Колонка водогрейная для ванн: 
а — К В Э - I , K B H - 1 ; б — К В Э - П ; / — топка; 2 — к о р п у с ; 3 — дымовая т р у б а ; 
4 — д у ш е в а я сетка; 5 — п а т р у б о к подвода х о л о д н о й воды; 6 — т р у б а подачи го
рячей воды; 7 — водоразборный кран . 

Минимальное давление воды в водопроводе перед колонкой 
0,06 МПа. Максимальная температура нагрева воды 80 °С. Комплек
туются колонки смесителем См-К-Ст (ГОСТ 25809—83). 

Водогрейные колонки устанавливают непосредственно на пол 
(бетонный или из керамических плиток). В помещениях с деревянным 
полом колонки устанавливают на фундамент размером 0,45 X 0,45 м 
из бетона или двух рядов кирпича на глине, перед дверками топки к 
полу прибивают стальной лист размером не менее 0,5 X 0,7 м. Между 
ним и полом прокладывается асбестовый лист. 

Колонки устанавливают не ближе 5 см от несгораемой стены и на 
расстоянии не менее 30 см от полусгораемой, причем деревянную 
стену обивают у топки листовой сталью по асбесту. 
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Г а з о в ы е в о д о н а г р е в а т е л и используют в жилых зда
ниях при наличии централизованного газоснабжения и при возможнос-
ти^размещения каналов для отвода продуктов сгорания. Применяют 
газовые водонагреватели проточного и емкостного типа. 

В о д о н а г р е в а т е л и п р о т о ч н ы е г а з о в ы е ВПГ 
(ГОСТ 19910—74*) по оснащенности автоматическими и регулирую
щими устройствами подразделяются на два класса. 

Аппараты высшего класса (В) имеют автоматические устройства 
безопасности и регулирования, обеспечивающие: 

Рис. 4.14. Водонагреватель проточный газовый ВПГ-18-1-3-П: 
1 — водопровод; 2 — биметаллическая пластинка; 3 — водя ной у з е л ; 4 — газо 
провод; 5 —- з а г л у ш к а ; 6 — т р у б а горячей-воды; 7 — горелка-; 8 — водоотводная 
т р у б а ; 9 — н и ж н и й колпак; 10 -— в е р х н и й колпак; 11 — о т р а ж а т е л ь ; 12 — 
калорифер; 13 — змеевик; 14 — запальник; 15 — блокировочный кран. 

доступ газа к основной горелке только при наличии запального пла
мени и протока воды; 

отключения основной горелки при отсутствии разрежения в дымо
ходе (аппарат типа 7); 

регулирование расхода воды; - - _ 
регулирование расхода или давления газа. 
Аппараты первого класса (II.) снабжены автоматическими устрой

ствами зажигания, обеспечивающими: 
доступ газа к основной горелке только при наличии запального 

пламени и протока воды; 
отключение основной горелки при отсутствии разрежения в дымо

ходе (аппарат типа 1). 
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4.11. Технические характеристики водонагревателей проточных газовых ВПГ 

Показатели 
Модель водонагревателя 

ВПГ-18-1-3-П | ВПГ-20-1-3-П | ВПГ-25-1-3-В 

Тепловая мощность основной 
горелки, кВт 
Номинальный расход газа, м3/ч: 

природного 
сжиженного 

Расход воды при нагреве на 
45 °С, л/мин, не менее 
Давление воды перед аппара
том, МПа: 

минимальное 
номинальное 
максимальное 

Разряжение в дымоходе для 
нормальной работы аппарата, 
МПа 
Диаметр штуцеров для воды и 
газа, мм 

Габариты аппарата, мм: 
высота 
ширина 
глубина 

Масса аппарата, кг, не более 

20,93 

2,34-
0,87-

-1,81 
-0,67 

5,4 

0,049 
0,15 
0,59 

15 

780 
390 
295 
20 

23,26 

2,58—2,12 
0,96—0,78 

6,1 

0,049 
0,15 
0,59 

2 

15 

860 
390 

.315 
22 

29,08 

Не более 2,94 
Не более 1,19 

7,6 

0,049 
0,15 
0,59 

15 
20 — для газа 

780 
420 
315 

25 

4.12. Технические характеристики емкостных газовых водонагревателей АГВ 

Показатели 
Модель водонагревателя 

АГВ-80 | АГВ-120 

8 0 ± 3 120+4 

7 14 
0,29 0,29 
2 2 

1300 2000 

0,6 0,6 
15 15 
40 40 

80 100 

1540 1606 
410 460 

76 95 

Вместимость бака, л 
Номинальная тепловая мощность горелки, Вт: 

основной 
запальной 

Минимальное разрежение в дымоходе, Па 
Номинальное давление природного газа, Па 
Максимальное избыточное давление воды перед ап
паратом, МПа, не более 
Размер штуцера для подвода газа, мм 
Размер штуцера для подвода и отвода воды, мм 
Внутренний диаметр присоединительного патрубка 
газоотвод я щего устройства, мм 
Габариты,* мм: 

высота 
диаметр ^ 

Масса аппарата (без воды), кг 

Проточные водонагреватели выпускаются двух типов: 1 — с отво
дом продуктов горения в дымоход; 2 — с отводом продуктов горения 
в помещение. 

Все газовые проточные водонагреватели снабжены устройствами 
для зажигания, управляемыми снаружи, а аппараты типа 2 — допол
нительно селектором температуры. 

К водо- и газопроводам аппараты присоединяются накидными гай
ками или соединительными муфтами с контргайками. 
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Рис. 4.15. Емкостные газовые водонагреватели: 
а — А Г В - 8 0 ; б — А Г В - 1 2 0 ; / — к о ж у х ; 2 — бак; 3 — п а р о в а я т р у б а ; 4 — у д л и н и т е л ь 
потока газов; 5 — т е п л о и з о л я ц и я ; 6 — п а т р у б о к х о л о д н о й воды; 7 — п а т р у б о к г о 
рячей воды; 8 — газовый кран; 9 — электромагнитный клапан; 10 — т е р м о р е г у л я т о р ; 
/ / — запальник; 12 — т е р м о п а р а ; 13 — г а з о в а я горелка; 14 — блок автоматики; 15 — 
термобаллон; 16 — термометр; 17 — прерыватель тяги . 

Водонагреватель ВПГ-18-1-3-П (рис. 4.14) является основной конст
рукцией и предназначен для подачи воды в несколько точек. 

Технические-характеристики водонагревателей проточных газЮвых 
ВПГ приведены в табл. 4.11. 

Проточные газовые водонагреватели устанавливают в кухнях или 
ванных комнатах объемом не менее 7,5 м 3, оснащенных вентиляцион
ным и дымовым обособленными каналами. Монтируют их на высоте 
1545 мм от пола до верха газоотводящего устройства. 

Е м к о с т н ы е г а з о в ы е в о д о н а г р е в а т е л и 
(рис. 4.15) предназначены для местного водяного отопления помеще
ний и горячего водоснабжения. Изготавливают их в соответствии с 
ГОСТ 11032—80* двух типоразмеров: АГВ-80 и АГВ-120. Эти нагре
ватели оснащены термометром со шкалой 150 °С, терморегулятором с 
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пределом настройки 40—85 °С, автоматическими и регулирующими ус
тройствами, обеспечивающими поступление газа к основной горелке 
только при зажженной запальной горелке, отключение основной и за
пальной горелок после того, как погасла запальная горелка или при 
отсутствии тяги в дымоходе, колебание температуры воды, выходящей 
из аппарата, в пределах + 5 °С от заданной. 

Продукты сгорания отводятся из верхней части водонагревателя 
через металлический газоход круглого сечения в дымовой канал. 

Устанавливают газовые емкостные водонагреватели на цементную 
подставку размером 600 X 600 мм, покрытую пятимиллиметровым 

4.13. Технические характеристики газовых кипятильников 

Показатели 
Модель кипятильника 

К Н Д - 8 | КНД-8М | АГК-250 | АГК-380 

Сечение или диаметр дымового пат
рубка, мм 50X200 50Х 200 130 150 
Диаметр подводящего газопровода, 
мм 15 25 25 25 
Объем сборника кипятка, л 40 40 25 30 
Подача кипятка, л/ч 180—200 150—200 250 300 
Время закипания, мин 20—25 15—20 20—25 15—20 
Тепловая нагрузка горелки, кВт 23 24 33 39 
Габариты, мм: 

высота 1420 1420 1500 1480 
глубина 700 620 770 800 
ширина • 825 885 755 550 

Масса аппарата, кг 70 70 ПО 96 

асбестовым картоном и кровельной сталью толщиной 0,8 мм. Мини
мальное расстояние от АГВ до деревянных стен 100 мм, до несгораемых 
капитальных — 50 мм. 

Технические характеристики емкостных газовых водонагревателей 
АГВ приведены в табл. 4.12. 

Для приготовления горячей кипяченой воды используют г а з о 
в ы е к и п я т и л ь н и к и . Их устанавливают в основном в столо
вых, кафе, общежитиях и детских садах. 

Наиболее распространен газовый кипятильник непрерывного дей
ствия КНД-8М. 

Технические характеристики газовых кипятильников приведены 
в табл. 4.13. 

Э л е к т р и ч е с к и е в о д о н а г р е в а т е л и удобны и ги
гиеничны. Их подразделяют на проточные и емкостные. 

Проточные электроводонагреватели повышают температуру непо
средственно при ее потреблении. Они имеют сравнительно малые га
бариты, однако потребляют большую мощность. 

Для нагрева воды до температуры 70 °С при расходе 0,5 л/мин 
требуется нагреватель мощностью не менее-3 кВт. 

Емкостные водонагреватели имеют бак с водой, которая нагрева
тельным элементом постепенно нагревается, а затем используется. 
Эти водонагреватели потребляют меньшую мощность, чем проточные, 
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4.14. Технические характеристики электроводонагревателей 

Тип Объем, м Способ заполнения водой 

УНС 10, 40, 60, 100 От сети водопровода 
УАП 60, 100 Вручную и от водопровода 
БАС 6, 10 От сети водопровода или вручную 

а В 
Рис. 4,16. Электронагреватель типа УНС-100: 
а — конструктивная схема; б — э л е к т р и ч е с к а я схема;. 1 — бак; 2 — ш т у ц е р д л я 
подсоединения к в о д о п р о в о д у ; 3 — ртутный термоконтакт; 4 — нагревательный эле
мент; В — выключатель; Р — реле - у п р а в л е н и я нагревательным элементом; Л — 
сигнальная лампа; РТ — ртутный термоконтакт; Д — диоды; ПРХ и ПР2 — шгавкйе 
п р е д о х р а н и т е л и ; Rt — R* — резисторы. 

но длительность нагрева воды при их применении значительно возрас
тает. 

В СССР выпускаются электронагреватели типа УНС (аккумуля
ционные низкого давления настенные), УАП (аккумуляционные ат
мосферного давления напольные) и БАС (быстродействующие атмос
ферного давления настенные). 

Технические характеристики электронагревателей приведены в 
табл. 4.14. 

Наиболее распространены настенные электроводонагреватели, рас
считанные на одну точку водоразбора (рис. 4.16). 

Бак водонагревателя изготовлен из стали, в нижней части его по
средством фланца прикреплен нагревательный элемент. Горячая вода 
из водонагревателя выливается через трубку, расположенную в верх
ней части аппарата, в результате вытеснения ее холодной водой, кото
рая поступает в бак снизу. Водонагреватель снабжен ртутным термо
контактом и сигнальной лампой, которая загорается во время работы 
нагревательного элемента. 

Мощность нагревательного элемента электронагревателя типа УНС 
составляет 1,2 кВт. Среднее потребление электроэнергии при нагреве 
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10 л воды до температуры 85 °С составляет 1 кВт • ч. Расход электро
энергии на подогрев воды на ванну в среднем равен 6—8 кВт • ч, а 
на один душ — 1Х5...2,5 кВт • ч. Продолжительность нагрева воды в 
водонагревателе типа УНС объемом 10 л равна 1 ч; 40 л — 3,2 ч; 60 л — 
4,8 ч; 100 л — 7,5 ч. Скорость остывания воды в водонагревателе типа 

.УНС0,7°С/ч. 
Габариты нагревателей типа УНС объемом 100 л составляют 1550 х 

X 447 X 630 мм при массе 46 кг. 

4.6. ТЕКУЩЕЕ СОДЕРЖАНИЕ И РЕМОНТ СИСТЕМ 
ГОРЮЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Текущее содержание систем - горячего водоснабжения заключается 
-в систематическом и своевременном предохранении отдельных элемен
тов и конструкций от преждевременного износа, проведением профилак
тических мероприятий и устранении мелких неисправностей и повреж
дений. 

Требования, предъявляемые к системам горячего водоснабжения 
при их эксплуатации, в основном те же, что и для систем холодного 
водоснабжения. 

Обслуживание горячего водопровода предусматривает: 
содержание в исправном состоянии всего оборудования; 
наблюдение за работой сетей, водонагревателей, водоразборной, 

запорной, регулирующей и предохранительной арматуры, контрбльно-

4.15, Характерные неисправности горячего водопровода и способы их устранения 

Неисправность Причина • Способ устранения 

Различная темпе- Засоры в нижней части 
ратура воды у во- стояков 
доразборных точек 

Воздушная пробка в 
верхней части стояков 

Не отрегулированы 
стояки системы с ту
пиковой разводкой 
Засорена циркуляцион-

: ная линия 

Коррозия трубо
провода и змееви
ков водонагрева
телей 

Коррозия полотен
цесушителей 

Разъедание труб сво
бодным кислородом, 
содержащимся в. воде 
Плохое качество оцин
ковки труб и мест свар
ки 

То же 

Прочистить нижнюю часть стояков 
промывкой^ или заменить 

Удалить воздух через водоразборные 
-краны верхних этажей или через воз
душные краны и вантузы 
-Отрегулировать расход воды по стоя-

.кам-вентилями, находящимися в ниж
ней части стояков 
Место засорения определяется на 
ощупь по степени нагрева. 
Устранить засор (с разборкой неис
правной части) 
Разрушенные трубопроводы и змееви
ки заменить новыми 

Во избежание коррозии водонагрева
тели и трубопроводы постоянно долж
ны быть наполнены водой и установ
лены специальные фильтры, погло
щающие кислород и углекислоту 
Заменить полотенцесушители. При
соединение к стояку выполнить на 
резьбе 
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Продолжение табл. 4.15 

Неисправность Причина Способ устранения 

Медленный нагрев 
водогрейных коло
нок 

Разрыв водонагре
вателя 

Перерасход тепло
ты на горячее во
доснабжение 

Жаровая труба колон
ки покрыта слоем на
кипи 

.Отсутствует или неис
правен предохранитель
ный клапан 

Утечки горячей воды 
через смесители 

Неотрегулированность 
расхода по стоякам 

Большие расходы через 
души в нижних его 
этажах 
Отсутствие теплоизоля
ции на отдельных уча
стках трубопроводов 
системы 

Неисправность терморе
гуляторов для систем с 
непосредственным водо-
разбором 

Медную колонку залить на 2 ч слегка 
подогретым 5 %-м раствором соля
ной кислоты, а затем трижды промыть 
горячей водой. 
Стальную колонку заполнить 2,5 %-м 
раствором кальцинированной соды, 
прогреть в течение 16 ч, а затем дваж
ды промыть водой 
Заменить вышедший из строя участок 
водонагревателя; Для предотвраще
ния такой аварии необходимо не реже 
одного раза в месяц регулировать и 
проверять исправность предохрани
тельного клапана 
Отремонтировать смесители. Для 
уменьшения давления на подводках 
к смесителям, находящимся, на нижних 
этажах здания, необходимо устано
вить дроссельные шайбы 
Отрегулировать вентилями у основа
ния стояков расходы воды по отдель
ным стоякам. На каждом вентиле дол
жны быть прикреплены бирки с указа
нием на них числа полных оборотов 
маховика в отрегулированном состоя
нии (считая от полного закрытия вен
тиля) Установить дроссельные шайбы 
с отверстием 4...5 мм на подводках к 
этим душам 
Теплоизолировать все участки трубо
проводов, подверженные быстрому 
охлаждению. Следить за исправным 
состоянием тепловой изоляции тру
бопроводов, защищать от увлажне
ния 
Отремонтировать терморегуляторы 
или заменить их новыми 

измерительных приборов и других элементов оборудования со своевре
менным устранением замеченных неисправностей; 

устранение сверхнормативных гидравлических потерь напора в 
сети за счет периодической промывки и очистки трубопроводов; 

поддержание в сети и на тепловых пунктах необходимых гидравли
ческого и теплового режимов при регулярной проверке требуемых па
раметров в характерных точках сети; 

принятие мер по предупреждению и ликвидации неполадок и ава
рий в системе горячего водопровода. 

Основными неисправностями систем горячего водопровода могут 
быть: разные температуры воды у водоразборных точек; коррозия тру
бопроводов, змеевиков водонагревателей и полотенцесушителей; раз-
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i рывы водонагревателей; аварии водогрейных колонок; перерасход 
теплоты системой, а также неисправности сети горячего водопровода, 
характерные для систем холодного водоснабжения. 

Характерные неисправности систем горячего водоснабжения и спо-
} собы их устранения приведены в табл. 4.15 (см. также раздел 2.9). 

5. ОТОПЛЕНИЕ ЗДАНИЙ 

5.1. УСТРОЙСТВО СИСТЕМ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ОТОПЛЕНИЯ 

По виду используемого теплоносителя системы централизованного 
) отопления делят на водяные, паровые и воздушные. В нашей стране 

наиболее распространены для жилых и общественных зданий водяные 
системы отопления, которые имеют значительные гигиенические и тех-

[ нические преимущества по сравнению с другими системами. При водя-
Г ном отоплении отмечается относительно невысокая (по сравнению с 
у паровым отоплением) температура поверхности нагрева приборов и 

Рис. 5 .1 . Системы водяного отопления с естественной циркуляцией с двухтрубны* 
ми (о) и (б) однотрубными отопительными стояками: 
/ — котел; 2 — главный стояк; 3 — расширительный бак; 4 — п о д а ю щ а я магистраль; 
5 — краны двойной р е г у л и р о в к и ; 6 — нагревательные приборы; 7 — т р е х х о д о в ы е кра
ны; 8 — стояк со смещенным замыкающим участком; 9 — проточный стояк; 10 — 
стояк с центральными замыкающими участками; 11 — обратная магистраль^ 

труб, равномерная температура помещений, значительный срок служ
бы оборудования, экономия теплоты, бесшумность действия, простота 
обслуживания и ремонта. Вода в таких системах последовательно про
ходит через подающие магистральные трубопроводы, подающие стояки, 

I отопительные нагревательные приборы, а затем, остыв, возвращается 
по обратным стоякам и обратным магистралям к месту нагрева. 

Системы водяного отопления бывают с естественной циркуляцией, 
в которых движение воды происходит за счет разности плотностей 
охлажденной и горячей воды, и с искусственной насосной циркуляцией. 

На рис. 5.1 приведены принципиальные схемы в о д я н о г о 
о т о п л е н и я с е с т е с т в е н н о й ц и р к у л я ц и е й . Такие 
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системы могут быть устроены с двухтрубными или однотрубными 
отопительными стояками. Двухтрубные стояки (рис. 5.1, а) имеют две 
трубы: по одной трубе к нагревательным приборам подводится горя
чая вода, а по другой отводится охлажденная. В однотрубном стояке 
(рис. 5.1, б) вода последовательно поступает в нагревательные приборы 
каждого этажа. 

Более широко распространены системы централизованного водяного 
отопления с и с к у с с т в е н н о й н а с о с н о й ц и р к у л я ц и е й . 

з т г т 3 i t т т 11 Т Т 11 

rata j Dal czi^kzi ж л 

Рис. 5.2. Вертикальные однотрубные насосные системы водяного отопления с верхним 
расположением подающих магистралей: 
/ — проточный стояк; / / и 111 — стояки соответственно с осевыми и смещенными замыка
ющими участками; IV и V — п р о т о ч н о - р е г у л и р у е м ы е стояки; J — о б р а т н а я магистраль; 
2 — отопительные приборы; 3 — краны р е г у л и р у ю щ и е п р о х о д н ы е ; 4 — осевой замыкаю
щий участок; 5 — п о д а ю щ а я магистраль; 6 — главный стояк; 7 — р а с ш и р и т е л ь н ы й бак; 
8 — смещенный з а м ы к а ю щ и й участок; 9 — проточный в о з д у х о с б о р н и к ; 10 — о б х о д н о й 
у ч а с т о к ; / / — т р е х х о д о в ы е . р е г у л и р у ю щ и е краны; 12 — ц и р к у л я ц и о н н ы й насос; 13 — 
теплообменник. 

Вертикальные однотрубные системы с в е р х н е й р а з в о д 
к о й м а г и с т р а л и (рис. 5.2) и с приборными узлами трех типов — 
проточными, с замыкающими участками, и проточно-регулируемыми — 
применяют в многоэтажных зданиях, имеющих более четырех этажей. 

В е р т и к а л ь н ы е о д н о т р у б н ы е с и с т е м ы с н и ж 
н е й р а з в о д к о й м а г и с т р а л и и с П-образными стояками 
(рис. 5.3) применяют в бесчердачных многоэтажных зданиях, имеющих 
технические подполья или подвальные помещения. В П-образных би-
филярных стояках (состоящих из восходящих и нисходящих частей) 
отопительные приборы каждого помещения состоят из двух половин, 
присоединяемых отдельно к восходящей и нисходящей частям стояка. 
При непарных отопительных приборах «холостой» делают восходящую 
часть стояков (стояки III h v V , рис. 5.3). Бифилярные стояки часто 
замоноличивают в крупнопанельные строительные конструкции. 

В е р т и к а л ь н ы е о д н о т р у б н ы е с и с т е м ы с н и ж 
н и м р а с п о л о ж е н и е м п о д а ю щ е й м а г и с т р а л и и 
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Рис. 5.3. Вертикальные однотрубные насосные системы водяного отопления с нижним 
расположением обеих магистралей и П-образными стояками: 
/ — проточный стояк; / / и / / / — стояки со смещенными замыкающими участками; IV и 
V — п р о т о ч н о - р е г у л и р у е м ы е стояки ( о б о з н а ч е н и я 1 — 13 см. на рис . 5 .2 ) . 

Рис. 5,4. Вертикальные однотрубные насосные системы водяного отопления с нижним 
^ расположением подающих магистралей, верхней прокладкой обратных и проточным 

расширительным баком: 
/ — проточный стояк с конвекторами К Н ; / / и V — п р о т о ч н о - р е г у л и р у е м ы е стояки с кон
векторами К А ( / / ) и радиаторами (V); III — проточный стояк с р а д и а т о р а м и ; IV —- стояк 
со смещенными замыкающими у ч а с т к а м и (обозначения 1 — 13 см. на р и с . 5 .2 ) . 

| в е р х н е й п р о к л а д к о й о б р а т н о й м а г и с т р а л и 
(рис. 5.4) применяют в зданиях повышенной этажности (10 этажей 
и более). Стояки таких систем делают проточными (стояки I и III) или 
со смещенными замыкающими (стояк IV) и обходными (стояк II и V) 
участками. Используется также двухстороннее присоединение прибо
ров к стоякам, например, при установке конвекторов КН с двумя 
горизонтально расположенными греющими трубами (стояк I). 
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Рис. 5.5; Горизонтальные однотрубные насосные системы водяного отопления: 
/ — проточная ветвь д л я р а д и а т о р о в на р а з н ы х э т а ж а х ; / / — проточная б и ф и л я р н а я 
ветвь; / / / — ветвь с замыкающими участками; / — радиаторы; 2 — в о з д у ш н а я т р у б а ; 
3 — в о з д у ш н ы е краны; 4 — п о д а ю щ и й стояк; 5 — обратный стояк; 6 — вентили; 7 — 
расширительный бак; 8 — конвекторы д в у х т р у б н ы е ; 9 — краны р е г у л и р у ю щ и е п р о х о д 
ные; 10 — замыкающий у ч а с т о к ; / / » . о б р а т н а я магистраль; 12 ™ ц и р к у л я ц и о н н ы й на
сос; 13 —- т е п л о о б м е н н и к . ' -

Рис. 5.6. Двухтрубная насосная система водяного отопления с верхней (д) и с нижней 
(б) разводкой: 
1 и 2 — п о д а ю щ и е и обратные м а г и с т р а л и ; 3 и 4 — п о д а ю щ и е и о б р а т н ы е с т о я к и ; б — ото
пительные п р и б о р ы ; 6 — краны д в о й н о й р е г у л и р о в к и ; 7 — главный стояк; 8 — р а с ш и р и 
тельный бак; 9 — в о з д у ш н а я л и н и я ; 10 — в о з д у ш н ы е краны; / / — с о е д и н и т е л ь н а я т р у б а 
р а с ш и р и т е л ь н о г о б а к а ; 12 « - ц и р к у л я ц и о н н ы й насос; 13 » т е п л о о б м е н н и к , 



Рис, 5.7. Схемы узлов присоединения систем водяного отопления к тепловым сетям: 
а — с э л е в а т о р о м ; б — н е п о с р е д с т в е н н о , б е з п о д м е ш и в а н и я ; в — н е з а в и с и м о е ч е р е з п о д о 
греватель; / — штуцер с краном д л я манометра; 2 — з а д в и ж к а ; 3 — термометр; 4 — г р я 
зевик; 5 — манометр; 6 — элеватор; 7 ~- в о з д у х о с б о р н и к ; 8 — обраткгый к л а п а н ; 9 — 
кран в о з д у ш н ы й ; 10 — насос; / / — водомер; 12 ~ подогреватель; РР — р е г у л я т о р р а с х о д а ; 
РД — р е г у л я т о р д а в л е н и я ; РН —» р е г у л я т о р н а п о р а прямого действия; РДН — р е г у л я т о р 
д а в л е н и я н е п р я м о г о д е й с т в и я . 

Горизонтальные однотрубные системы (рис. 5.5) применяют для 
отопления, одно- и многоэтажных зданий. В таких системах использу
ются проточные нерегулируемые приборные узлы (ветвь I) и регулируе
мые узлы с замыкающими и обходными участками (ветвь III) . Труб
чатые отопительные приборы (конвекторы или ребристые трубы) 
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Рис..5.8. Схемы узлов присоединения систем водяного отопления к тепловым сетям 
с насосом на перемычке (а) и с насосом на подающем трубопроводе (б) (обозначения 
1—11, PP., РД, РН и РДН см. рис.'5.7). 

соединяют последовательно по П-образной бифилярной схеме (ветвь 
II). Поступление теплоты в помещения при устройстве таких систем 
отопления регулируется трехходовыми кранами у каждого прибора 
или общим (для всех приборов на одном этаже) регулирующим 
краном. 

Д в у х т р у б н ы е с и с т е м ы (рис. 5.6) как с верхней, так и с 
нижней разводкой магистрали наиболее распространены при строитель
стве многоэтажных зданий. Они имеют два стояка — по подающему 
вода поступает к нагревательным приборам, а по обратному возвраща
ется в сборный трубопровод и далее в основном направляется к тепло
вому пункту. 

Присоединение систем водяного отопления к тепловым сетям 
(рис. 5.7 и*5.8) может быть выполнено: 

с элеватором (рис. 5.7, а) — в случаях, когда расчетная температура 
в системе отопления ниже температуры воды в тепловой сети, а также 
когда разность давлений составляет не менее 0,15 МПа и давление в об
ратной тепловой магистрали не превышает 0,6 МПа. Регулятор давления 
на обратной линии устанавливают, когда давление в системе отопления 
выходит за пределы давления в обратной тепловой магистрали; 
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непосредственно без подмешивания (рис. 5.7, б) — если температу
ра воды в системе отопления не ограничена (вокзалы, бассейны, бани* 
прачечные, торговые помещения, здания общественного питания); 

по независимой, гидравлически несвязной схеме через подогрева
тель (рис. 5.7, в) — в случаях, когда давление в системе теплоснабже
ния больше допустимого на отопительные приборы; 

с насосом на перемычке (рис. 5.8, а) — когда разность давлений 
недостаточна для ~ присоединения системы отопления через элеватор, 
а высота здания выходит за пределы давления в обратной тепловой ма
гистрали и за пределы статического давления в системе теплоснаб
жения; 

с насосом на подающей линии (рис. 5.8, б) — когда высота здания 
выходит за пределы давления в подающей тепловой магистрали. 

В новом строительстве жилых зданий для присоединения систем 
отопления и горячего водоснабжения к тепловым сетям применяют 
схемы со ступенчатой регенерацией теплоносителя. Подробные сведе
ния об этих системах приводятся в специальной литературе (11, 38). 

Тепловые вводы обычно располагают в подвале здания вдоль сте
ны специально выделенного помещения. 

Для пропуска теплоносителя в основном используют стальные 
трубы: неоцинкованные (черные) водогазопроводные по ГОСТ 3262— 
75 (см. табл. 2.7) и электросварные по ГОСТ 10704—76* (см. табл. 2.13), 
бесшовные горячедеформированные по ГОСТ 8732—78* (см. 
табл. 2.10), бесшовные холоднодеформированные по ГОСТ 8734—75* 
(см. табл. 2.11) и электросварные холоднодеформированные по 
ГОСТ10707—80 (см. табл. 2.14). Для соединения стальных труб исполь
зуют различные фасонные части, основные сведения о которых приведе
ны в разделе 2.4. ^ 

Стальные трубы, применяемые-в системах водяного отопления, вы
держивают, как правило, большее давление, чем оборудование, при
боры и арматура. Поэтому предельно допустимое гидравлическое дав
ление в системе устанавливают по рабочему давлению не для труб, 
а для нагревательных приборов или арматуры. 

Прокладку трубопроводов предусматривают открытой за исключе
нием трубопроводов систем водяного отопления со встроенными в кон
струкции зданий нагревательными элементами и стояками. При сов
местной прокладке подающий трубопровод располагают справа от 
обратного трубопровода. 

При скрытой прокладке трубопроводов во всех местах расположе
ния разборных соединений и арматуры предусматривают люки. 

М а г и с т р а л ь н ы е т р у б о п р о в о д ы прокладывают: в 
подвалах, технических этажах, чердаках, подпольях или в каналах 
под полом первого этажа. При прокладке трубопроводов в каналах 
предусматривают возможность доступа к трубопроводам, посредством 
съемного фриза пола. 

При. устройстве систем отопления многоэтажных жилых зданий, 
состоящих из одинаковых повторяющихся секций, применяют по
секционную разводку магистралей с тупиковыми движениями воды 
в них. . ' 
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Уклон магистралей верхней разводки делают против движения 
воды для удаления скоплений воздуха через воздухосборник, разме
щаемый в наиболее высокой точке системы отопления. 

В системах с естественной циркуляцией уклон труб может быть 
выполнен по движению воды, если скорость ее движения ниже скорости 
витания пузырьков воздуха в воде. 

Магистрали нижней разводки прокладывают с уклоном в сторону 
теплового пункта здания, где при опорожнении системы вода отводится 
в канализацию. 

В системах отопления с насосной циркуляцией подающие маги
страли и подводки к отопительным приборам укладывают с уклоном 
по направлению движения воды. Нормальный уклон магистралей в 
насосных системах считается — 0,003. Минимальные уклоны подаю
щих магистралей в системах отопления с естественной циркуляцией, 
а также подводок к отопительным приборам составляют 0,005. 

Температурные удлинения магистралей компенсируются в основном 
их естественными изгибами, связанными с планировкой здания, и толь
ко прямые магистрали значительной длины снабжают П-образными 
компенсаторами. Соотношения размеров П-образных компенсато
ров с гнутыми отводами и их основные данные приведены на рис. 4.5 
и в табл. 4.1 и 4.2 настоящего справочника. 

Для количественного регулирования и отключения отдельных час
тей системы отопления на магистралях предусматривают установку 
арматуры: муфтовых проходных кранов и вентилей, а также задвижек 
на трубах D y ;> 50 мм (см. раздел 9). 

С т о я к и с и с т е м ы о т о п л е н и я , как и отопительные 
приборы, располагают преимущественно у наружных стен — открыто 
на расстоянии 35 мм от поверхности стены до оси трубы либо скрыто в 
бороздах стен. Стояки в бороздах наружных стен покрывают тепловой 
изоляцией. 

; Температурные удлинения стояков в малоэтажных зданиях компен
сируются их4 естественными изгибами в местах присоединения к пода
ющим магистралям. В зданиях, имеющих более семи этажей, для ком
пенсации удлинений средней части стояков применяют либо П-образ
ные компенсаторы, либо дополнительные изгибы труб со смещением 
отопительных приборов от оси стояка. 

Отключают стояки от магистральных линий запорной арматурой. 
В многоэтажных зданиях на стояках устанавливают проходные (проб
ковые) краны и вентили. Причем, проходные краны используют при 
давлении в трубопроводах до 0,6 МПа, а при давлении, превышающем 
0,6 МПа в нижней части стояков, проходные краны заменяют венти
лями. 

Для спуска воды из одного стояка и впуска в него воздуха, а также 
для выпуска воздуха при последующем заполнении водой рядом с 
отключающими кранами (вентилями) устанавливают муфты с резьбо
выми пробками или спускные краны в зданиях, имеющих более семи 
этажей. ' • i 

Р а с ш и р и т е л ь н ы е б а к и используют для приема избытка 
воды в системе при ее нагревании, восполнении ее убыли при пониже-
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нии температуры и небольшой утечке. Тепловая мощность системы 
отопления одного или нескольких зданий должна быть до 6 • 103 кВт. 

Кроме того, эти баки служат также для сигнализации об уровне 
воды в системе и для управления действием подпиточных приборов. 
В системах отопления, присоединяемых к крупным котельным, расши
рительные баки не устанавливают, так как практически утечки воды в 
этом случае бывают больше максимально возможного прироста объема 
воды при нагреве ее в системе, а поддержание необходимого давления 
осуществляется подпиточными насосами. 

Расширительные баки бывают открытые и закрытые. 
О т к р ы т ы й расширительный бак устанавливают над верхней 

точкой системы в чердачном помещении или лестничной клетке здания • 
и снабжают расширительной, циркуляционной, контрольной и пере
ливной трубами. 

Для автоматического поддержания определенного уровня воды в 
баке на его боковой стенке имеются штуцера для присоединения двух 
реле уровня — одно дает импульс на включение подпиточных устройств, 
другое — на/их выключение. Иногда на крупных баках устанав
ливают еще третье — контрольное реле только для световой сигнали
зации о степени заполнения бака. 

При установке реле уровня штуцер для присоединения контрольной 
трубы заглушается, а при установке бака в отапливаемом помещении — 
штуцер циркуляционной трубы. 

5.1. Технические характеристики и основные размеры, мм, масса, кг, 
расширительных баков по серии 3.903—10 (см. рис 5.9) ь 

Обозначение рас
ширительных 

баков 

Вмести
мость, л 

в о 

Их 

Диаметр резьбы шту
церов патрубков, мм 

А 

§ 
S 

« О 

я-

Р 
А16ВО41.000 100' 86 -465 855 31 
А16ВО41.000-01 150 102 "570 765 717 960 40 25 20 15 40 
А16В041.000-02 200 137 660 1050 47 

А16ВО42.000 300 208 815 850 719 1205 63 

А16ВО42.000-01 400 277 940 1330 76 
А16ВО42.000-02 500 392 850 1245 84 
А16ВО42.000-03 600 468 эзо ( 1325 94 
А16В042.ООО-О4 800 635 1080 1150 1016 1475 50 32 25 20 114 
А16ВО42.000-05 1000 790 1205 1600 X 140 
А16ВО42.000-06 1200 948 1320 1715 158 
А16ВО42.000-07 1500 1191 1480 1875 185 

А16ВО43.000 2000 1644 1540 1930 227 
А16ВО43.000-01 * 2500 2051 1720 2110 263 
А16ВО43.000-02 3000 2476 1800 1410 1206 2280 50 32 25 20 299 
А16ВО43.000-03 3500 2826 2040 2430 333 
А16ВО43.000-04 4000 3294 2180 2570 367 
А16ВО43.000-05 4500 3699 2310 2700 397 
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5.2. Технические характеристики и основные размеры, мм, масса, кг, 
расширительных баков серии ЕО по данным ГПИ Сантехпроект (см. рис. 5.10) 

Вместимость, л Диаметр резьбы муфт д л я 
присоединения патрубков, мм 

Обозначение 
расширитель

ных баков от дна д о 
перелив полез

ная 

D 

ш
ир

и-
ьн

ой
 

к
ул

я-
ин

ой
 

тр
ол

ь 
M

il
l 

ел
и

в-
M

IV
 

й> 

S* :са
 

ной трубы 

полез
ная 

я s 2 я" a-S! К
О

Н
' 

но
й 

SS £* 
3 § M

ac
 

1ЕО10 100 67 465 512 32 35,9 
2ЕО10 150 101 570 617 32 45,9 
ЗЕО10 200 134 660 707 25 20 20, 40 15 55,3 
4ЕО10 300 212 815 835 40 • 73,5 
5ЕО10 400 283 940' . 960 40 88,5 

6ЕО10 500 397 850 870 97 
7ЕО10 600 476 930 950 107,2 
8ЕО10 800 642 1080 1100 32 25 20 50 15 130 
9ЕО10 1000 799 1205 1225 149,2 
10ЕО10 1200 958 1320 1340 169 
11ЕО10 1500 1203 1480 1500 198,2 

12ЕО10 2000 1680 1540 1560 235 
13ЕО10 2500 2090 1720 1740 290 
14ЕО10 3000 2520 1890 1910 32 25 20 50 15 312 
15ЕО10 3500 2940 2040 2060 346 
16ЕО10 4000 3360 2180 2200 366 
П р и м е ч а н и я . 1. П о л е з н а я вместимость бака — объем м е ж д у муфтами контрольной 
и переливной т р у б . — 2. М У — две муфты д л я п р и с о е д и н е н и я р е л е с и г н а л и з а ц и и у р о в н я . 

З а к р ы т ы й расширительный бак помещают чаще всего в теп
ловом пункте. Место присоединения закрытого бака к отоплению вы
бирают с учетом сохранения его гидравлической связи со всеми элемен
тами системы. 

Расширительные баки изготавливают цилиндрическими, сварными 
из листовой стали толщиной 3 мм. После испытания их дважды окра
шивают внутри и снаружи железным суриком на натуральной олифе. 

Технические характеристики и основные размеры расширительных 
баков вместимостью 100...4500 л серии 3.903-10 приведены в табл. 5.1 
и на рис. 5.9, а серии ЕО — в табл. 5.2 и на рис. 5.Ю. 

6 в 

Рис. 5.9. Расширительные баки по серии 3.903—10 типов А16В041 (а), АГ6В042 (б) 
й А16В043 (в): 

1 — к о р п у с бака; 2 в п о п л а в к о в о е реле; 3 с п у с к н о й штуцер; 4 * - л ю к . 
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Рис. 5.10. Расширительные баки серии ЕО: 
а — типа 1ЕО10 — 5 Е О 1 0 емкостью 1 0 0 . . . 4 0 0 л ; б — типа 6 Е О 1 0 — П Е О 10 емкостью 5 0 0 . . . 
1500 л; в — типа 1 2 E O 1 0 — 1 6 E O 1 0 емкостью 2 0 0 0 . . . 4 0 0 0 л; / — патрубок р а с ш и р и т е л ь н о й 
т р у б ы ; 2 — п а т р у б о к ц и р к у л я ц и о н н о й т р у б ы ; 3 — к о р п у с бака; 4 — люк.; 5 — п а т р у б о к 
п е р е л и в н о й трубы; 6 — п а т р у б о к с и г н а л ь н о й трубы; 7 — патрубок контрольной трубы? 
8 — с п у с к н о й п а т р у б о к . 

Э л е в а т о р ы применяют в системах центрального отопления, 
работающих от городских тепловых сетей, для снижения температуры. 
Посредством элеватора часть воды из обратного трубопровода системы 
отопления подмешивается в теплоноситель, тем самым обеспечивая эко
номичную работу системы и поддерживая нужную температуру в пода-
кэщем и обратном трубопроводах. Кроме того, элеватор служит побу
дителем циркуляции в системе. Наиболее широко применяются элева-
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$.3. Размеры, мм, и масса, кг, чугунных и стальных элеваторов ВТИ — Мосэнерго 
(см. рис. 5.11) 

Фланец I Фланцы II и III 
№ элева

тора L А В dc dv °У D °У D Di 
Масса 

1 425 90 110 3 15 40 145 ПО 50 160 125 14,0 
2 425 90 110 4 20 40 145 ПО 50 160 125 14,5 

со
 

625 135 155 6 25 50 160 125 80 195 160 25,5 
4 625 135 155 7 30 50 160 125 80 195 160 31,0 
5 625 135 155 9 35 50 160 125 80 195 160 37,0 
6 720 180 175 10 47 80 195 160 100 215 180 39,0 
7 720 180 175 21 59 80 195 160 100 215 180 41,5 

П р и м е ч а н и е . D , —* диаметр болтовой о к р у ж н о с т и ф л а н ц а . 

5.4. Размеры, мм, и масса, кг, стальных элеваторов 40с10бк (см. рис. 5.11) 

№ э л е 
ватора L А Б DT 

Фланцы I, II и III 
Масса 

№ э л е 
ватора L А Б DT 

D 
Масса 

1 360 70 130 3 15 40 145 110 8,3 
2 440 93 135 4 20 50 150 125 11,3 

СО
' 

570 104 145 , 6 25 65 180 145 15,5 
4 620 125 170 7 30 80 195 160 18,7 

П р и м е ч а н и е . Dt е - диаметр болтовой о к р у ж н о с т и фланца . 

торы типа ВТИ — теплосети Мосэнерго и типа 40с10бк (рис. 5.11). 
Основные размеры элеваторов типа ВТИ приведены в табл. 5.3, а типа 
40с10бк в табл. 5.4. 

Корпуса чугунных элеваторов ВТИ № 1 и 2 выполняются неразъем
ными. 

В современных системах отопления для автоматического регулиро
вания количества теплоносителя, подаваемого в систему отопления 

здания, в зависимости от температу
ры наружного воздуха применяется 
электронный элеватор с регулируе
мым соплом типа «Электроника Р-1» 
Рис. 5.12. Электронный элеватор с регу
лируемым соплом типа «Электроника Р-1»: 
/ — синхронный э л е к т р о д в и г а т е л ь ; 2 — т р е х 
ступенчатый ц и л и н д р и ч е с к и й р е д у к т о р ; 3 «* 
элеватор; 4 — манометр; 5 термометр; 6 — 
г р я з е в и к ; 7 — водомер; 8 —* р е л е д а в л е н и я , обратная 

(рис 5.12). Состоит он из сварного элеватора —водоструйногЪ насоса 
с изменяемым сечением сопла. Внутри сопла помещена регулирующая 
подвижная игла, работающая от трехступенчатого цилиндрического 
редуктора со встроенным синхронным электродвигателем типа ДСП-60. 

Управление перемещением штока с иглой происходит от электрон
ной системы, состоящей из блока электронного управления, датчиков 
температур теплоносителя и наружного воздуха. При изменении темпе
ратуры наружного воздуха или температуры теплоносителя при-
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водом перемещается игла в сопле элеватора для сокращения или 
увеличения расхода воды через элеватор. 
Краткая техническая характеристика элеватора «Электроника Р-1» 
Коэффициент смешения элеватора при перепаде напора 5 м и сопротивлении 
системы 1м . . ' 4 
Рабочее давление, МПа . . . . . . . 1,6 
Скорость перемещения иглы, мм/с 3,8 
Максимальная теплопроизводительность, Гкал/ч ОД 
Напряжение питания, В 220 
Потребляемая мощность, ВА 30 
Масса, кг . . 35 

Для искусственного побуждения циркуляции воды в системах 
отопления применяют ц и р к у л я ц и о н н ы е н а с о с ы , выпол
ненные по схеме, аналогичной циркуляционной насосной установке 
для горячего водоснабжения. 

Для циркуляции воды в системах водяного отопления используют 
насосы ЦВЦ, ЦНИПС й ЦНШ. Основные данные этих насосов приве
дены в табл. 2.47, 2.48, 2.49 и 2.50, а также на рис. 2.18, 2.19 и 2.20. 

5.2. О Т О П И Т Е Л Ь Н Ы Е ПРИБОРЫ 

Отопительные приборы предназначены для обогрева помещений 
от теплоносителя. 

Важным в технической характеристике отопительных приборов яв
ляется тепловой поток в Вт (ккал/ч), передаваемый прибором от тепло
носителя воздуху и ограждением помещения при стандартных усло
виях: Стандартными считаются условия, при которых разность сред-

.. них температур' теплоносителя в приборе и воздуха в помещении 
составляет 70 °С, расход горячей воды через прибор 0,1 кг/с (360 кг/ч), 
барометрическое давление воздуха в помещении 1013,3 гПа и движение 
теплоносителя в приборе осуществляется по схеме «сверху вниз». 

До настоящего времени отопительные приборы еще характеризу
ются площадью эквивалентной поверхности нагрева в экм. За 1 экм 
принимается площадь эквивалентной поверхности нагрева, передаю
щей тепловой поток в 506 Вт (432 ккал/ч) при / = 64,5 °С и расходе 
воды в 17,4 кг/ч на 1 экм для радиаторов и ребристых труб или 30 кг/ч 
для конвекторов по схеме движения теплоносителя «сверху вниз». 

Наиболее распространенными типами отопительных приборов яв
ляются радиаторы чугунные секционные и стальные штампованные, 
трубы отопительные чугунные ребристые,< регистры из стальных глад
ких труб, конвекторы, отопительные панели. 

Р а д и а т о р ы . ч у г у н н ы е . с е к ц и о н н ы е (ГОСТ 8690 — 
75*) подразделяются на низкие, средние и высокие с межцентровыми 
расстояниями ниппельных отверстий, соответственно равными 300, 
500 и 1000 мм. Радиаторы рассчитаны на рабочее давление 0,6 МПа, 
пробное давление составляет 0,9 МПа. 

Технические показатели чугунных радиаторов приведены в 
табл. 5.5, а их общий вид — на рис. 5.13. Теплоотдача этих радиаторов 
определяется по номограмме, приведенной на рис. 5.14. 
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5.5. Технические характеристики чугунных отопительных радиаторов 

Нагревательный 
, прибор 

Площадь по
верхности на
грева 1 сек

ции 

м 2 | *>км 

Коэффициент 
пересчета 

площади по
верхности 

нагрева с м 2 

на экм 

Вместимость, л Условный диаметр 
резьбы, мм 

Нагревательный 
, прибор 

Площадь по
верхности на
грева 1 сек

ции 

м 2 | *>км 

Коэффициент 
пересчета 

площади по
верхности 

нагрева с м 2 

на экм 
с е к 
ции i м 2 1 экм о нип

пеля 
отверстия 
в пробке 

М-140А 0,254 0,310 1,22 1,42 5,60 4,60 32 15 и 20 
РД-90 0,203 0,275 1,35 1,50 7,40 5,45 32 20 
М-140АО 0,299 0,350 1,17 1,42 4,75 4,07 32 15 и 20 
М-к40АО-300 - 0,170 0,217 1,276 1,10 6,48 5,07 32 15 
М-90 0,200 0,261 1,300 1,135 5,69 4,38 32 15 и 20 
«Стандарт-90» 0,200 0,250 1,250 1,52 7,60 6,08 32 15 и 20 
«Польза-3»* 0,250 0,285 1,14 2,35 9,40 8,25 40 15—25 
«Польза-6»* 0,460 0,492 1,07 6,00 13,60 12,70 40 15—2d 
«Тепловая панель»* 0,500 0,50 1,00 2,75 5,50 5,50 . 32 20 
«Гигиенический»* 0,175 0,205 1,17 1,90 10,85 9,25 32 15 
ЛОР-150-300* 0,130 0,155 1,19 0,98 7,55 6,35 32 15 
ЛОР-150-300* 0,200 0,224 1,12 1,42 7,10 6,30 32 15 
М-132* 0,250 0,269 1,07 1,10 4,40 4,10 32 15 
РД-26* .0,205 0,275 1,34 1,36 6,63 4,95 32 15 
М-150* 0,250 0,269 1,07 1,90 6,00 5,60 32 15 
Н-136* 0,285 0,285 1,00 1,43 5,00 5,00 32 15 
Н-150* 0,300 0,300 1,00 1,50 5,00 5,00 32 15 и 20 
Н-150А* 0,210 0,280 . 1,325 1,55 7,36 5,55 32 20 
Н-150 (улучшенный)* 0,24£ 0,310 1,265 1,55 6,33 5,00 32 15 и 20 
НМ-150* 0,254 0,310 1,22 1,98 7,80 6,40 32 15 и 20 
МН-150* 0,238 0,300 1,26 1,64 6,90 5,47 32 15 
«Минск-110»* 0,285 0,340 1.19 2,10 7,40 6,20 32 15 
ВА-85А* 0,176 0,240 v 1,36 1,75 9,95 7,30 32 20̂  
П р и м е ч а н и я . 1. Отмеченные звездочкой марки радиаторов в н а с т о я щ е е время не 
в ы п у с к а ю т с я , но н а х о д я т с я е щ е в э к с п л у а т а ц и и . — 2. Масса одной секции р а д и а т о р о в , кг, 
составляет: М - 1 4 0 А — 7 ,44 ; Р Д - 9 0 — 6 .95 ; M - 1 4 0 A O — 8 ,23 ; М - 1 4 0 А О - 3 0 0 — 5 ,29; М-90 ~» 
6 ,58; «Стандарт-90» — 6 , 4 . Масса радиаторов , изготовленных на разных з а в о д а х , м о ж е т 
отличаться на 5 %. 

Р а д и а т о р ы с т а л ь н ы е п а н е л ь н ы е (ГОСТ 20335— 
74*) выпускаются двух типов: РСВ — колончатые с вертикальными 
каналами между верхним и нижним горизонтальными . регистрами 
(рис. 5Л5) и РСГ — с горизонтальными каналами (рис. 5.16, а). Сталь
ные радиаторы изготавливают в однорядном и двухрядном исполнении, 
рассчитанными на рабочее давление 0,6 МПа, пробное давление состав
ляет 0,9 МПа. Технические характеристики стальных радиаторов при
ведены в табл. 5.6—5.8. 

Теплоотдача радиаторов РСВ определяется. в зависимости от их 
площади поверхности нагрева (см. рис. 5.14). 

Расчет теплоотдачи радиаторов РСГ производится номограммой, 
приведенной на рис. 5.17. 

Р а д и а т о р ы с т а л ь н ы е л и с т о т р у б н ы е т и п а 
КЛТ (рис. 5.16, б) предназначены для систем водяного отопления с тем
пературой до 150 °С и давлением до 1 МПа. Радиатор состоит из трубча
того змеевика, изготовленного из водогазопроводных труб D y = 20 мм 
и стальной панели. 

Технические характеристики радиаторов КЛТ приведены в 
табл. 5.9. Расчет теплоотдачи проводится по номограмме, приведенной 
на рис. 5.18. 
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Рис 5.14. Номограмма для определения теплоотдачи чугунных, колончатых сталь
ных отопительных радиаторов, конвекторов типа КП, ребристых труб и регистров 
из стальных гладких труб. •'"" ' • " 
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Рис. 5.15. Радиаторы стальные панельные типа РСВ. 



4i—| ±L 

Рис. 5.16. Радиаторы стальные панельные типа РСГ (а) и листотрубные марки КЛТ (б). 

Т р у б ы о т о п и т е л ь н ы е ч у г у н н ы е р е б р и с т ы е 
(ГОСТ 1816—76) с круглыми ребрами устанавливают в системах цен
трального водяного отопления в горизонтальном положении. Техниче
ские данные чугунных ребристых труб приведены в табл. 5.Ш. Расчет 
теплоотдачи проводится по номограмме, приведенной на рис. 5.14. 

Р е г и с т р ы и з с т а л ь н ы х г л а д к и х т р у б . Стальные 
. гладкие трубы применяются как отопительные приборы в виде сварных 
регистров, устанавливаемых вдоль стен помещений. 

5.6. Технические характеристики радиаторов стальных панельных РСВ 
(одиночных и спаренных, см. рис. 5.15) 

Типоразмер 

Площадь поверх
ности нагрева Коэффициент 

пересчета 
поверхности 
нагрева с м 2 

на экм 

Длина 
L, мм 

Объем, л Масса, кг 

Одиночные 
Р С В 1-500-1 0,64 0 ,83 1,3 518 2,7 7,5 
РСВ 1-500-2 0,96 1,26 

со 766 4 11 
РСВ 1-500-3 1,1 1,56 

со. 952 5 13,8 
РСВ 1-500-4 1,6 2 ,08 1,3 1262 6 ,65 18,8 
РСВ 1-350-1 0 ,425 0 ,6 1,25 518 1,5 5,77 
РСВ 1-350-2 0,637 0 ,89 1,4 766 2 ,25 8 ,65 
РСВ 1-350-3 0,828 1,16 1,4 952 2 ,8 10,8 
РСВ 1-350-4 1,062 1,49 1,4 1262 3 ,75 - 14,4 

Спаренные 
2РСВ1-500-1 1,28 1,41 1,1 518 5,4 15,3 
2РСВ1-500-2 1,92 2,12 1,1 766 8 2 2 , 3 
2РСВ1-500-3 2 ,4 2 ,65 1,1 952 10 27 
2РСВ1-500-4 3 ,2 * 3 ,53 1,1 1262 13,3 37 
2РСВ1-350-1 0 ,85 1,01 1,1 518 со

 

11,85 
2РСВ1-350-2 1,275 1,52 1,19 766 4 ,5 17,6 
2РСВ1-350-3 1,656 1,97 1,19 952 5 ,6 21,9 
2РСВ1-350-4 2 ,125 2 ,52 1,19 1262 7 ,5 29,1 
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5.7. Технические характеристики радиаторов стальных панельных РСП-1 и РСП-2 
(см. рис. 5.16, а) 

Типоразмер 

Площадь поверх
ности нагрева Коэффициент пере

счета поверхности 
нагрева с м 2 на экм 

Длина 
L, мм 

Объем, 
л 

Масса, 
кг 

м 2 | экм 

Коэффициент пере
счета поверхности 

нагрева с м 2 на экм 

Одиночные 
РСП-1-3 0,73 0,97 545 3,34 , 8,37 
РСП-1-4 0,93 1,24 694 4,26 10,55 
РСП-1-5 1,13 1,51 844 5,22 

of 

РСП-1-6 1,35 1,81 1,33 1018 6,26 14,2 
РСП-1-7 1,6 2,13 1190 7,34 16,74 
РСП-1-8 1,72 2,29 1375 8,4 18 
РСП-1-9 2,05 2,73 1538 9,34 21,5 

Спаренные 
РСП-2-3 1.46 1,65 545 6,7 17,76 
РСГ 1-2-4 1,86 2,11 694 8,6 22,12 
РСГ 1-2-5 2,26 2,56 844 10,5 25,22 
РСП-2-6 2,7 3,08 1,13 1018 12,6 29,42 
РСП-2-7 3,2 3,59 1190 14,7 34,5 
РСП-2-8 3,44 3,86 1375 16,8 37,02 
РСП-2-9 4,1 4,65 1538 18,68 44,02 

5.8. Технические характеристики радиаторов стальных панельных 
10-канальных РСГ2 

Типоразмер 

Площадь поверх
ности нагрева 

м 2 | 

Коэффициент пере
счета поверхности 

нагрева с м а на экм 

Длина L, 
мм Масса, кг 

Одиночные 

РСГ2-1-3 0,65 0,9 1,38 570 8,3 
РСГ2-1-4 0,84 1,12 1,33 „720 10,4 
РСГ2-1-5 1,05 1,36 1,28 880 12,3 
РСГ2-1-6 1,28 1,62 1,26 1060 15,1. 
РСГ2-1-7 1,51 1,87 1,24 1240 17,1 
РСГ2-1-8 1,76 2,14 1,22 1430 19,6 
РСГ2-1-9 1,98 2,4 1,21 1600 22,6 

Спаренные 
РСГ2-2-3 1,3 1,5 1,15 570 16,9 
РСГ2-2-4 1,68 1,86 1,11 720 22,1 
РСГ2-2-5 2,1 2,26 1,08' 880 24,9 
РСГ2-2-6 2,56 2,69 1,05 1060 30,5 
РСГ2-2-7 3,02 3,11 1,03 1240 34,5 
РСГ2-2-8 3,52 3,55 1,01 1430 39,2 
РСГ2-2-9 3,96 3,99 1,01 1600 44,5 

Теплоотдача стальных труб определяется по номограмме рис. 5.14, 
исходя из площади их поверхности нагрева, экм, приведенной в 
табл. 5.11. 

К о н в е к т о р ы о т о п и т е л ь н ы е плинтусные марки КП 
(рис. 5.19, а) состоят из стальных труб D y = 15 или 20 мм и пластин 
оребрения, образующих основную поверхность нагрева. 
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Рис. 5.17. Номограмма для определения теплоотдачи 1 экм стальных панельных ра
диаторов РСГ и конвекторов «Аккорд», «Комфорт» и «Прогресс». 

5.9. Технические характеристики радиаторов стальных листотрубных КЛТ 
(см. рис. 5.16, б) 

Типоразмер 
Длина панели 

L, мм 

Площадь поверх
ности нагрева Коэффициент пере

счета поверхности 
нагрева с м 2 на экм 

Масса, кг Типоразмер 
Длина панели 

L, мм 

м 2 j экм 

Коэффициент пере
счета поверхности 

нагрева с м 2 на экм 
Масса, кг 

Одиночные 
КЛТ-1 600 0,81 0,77 7,4 
КЛТ-2 800 1,08 1,03 9,3 
клт-з 1000 1,35 1,29 11,25 
КЛТ-4 1200 1,62 1,55 0,955 13,2 
КЛТ-5 1400 1,89 1,8 15,15 
КЛТ-6 1600 2,16 2,06 18,45 
КЛТ-7 2000 2,7 2,58 23 

Спаренные 
2КЛТ-1 600 1,62 1,31 15,3 
2КЛТ-2 800 2,16 1,75 19,1 
2КЛТ-3 1000 2,7 2,19 23 
2КЛТ-4 1200 3,24 2,64 0,81 26,9 
2КЛТ-5 1400 3,78 3,06 30,8 
2КЛТ-6 1600 4,32 3,5 37,4 
2КЛТ-7 2000 5,4 4,38 46,5 
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-45- 270'J 300 
Рис. 5.18. Номограмма для определения теплоотдачи 1 экм стальных 
листотрубных радиаторов КЛТ и конвектора марки ЛТ-10. 

Конвекторы комплектуются в блоки с одно-, двух-, трех- и четырех
рядным расположением элементов по вертикали. 

Пример условного обозначения конвектора: конвектор 15КП-1Д 
где 15 — условный диаметр труб, мм; К П — конвектор плинтусный; 
1,0 — длина одной секции, м. 

Технические характеристики однорядных конвекторов типа КП 
приведены в табл. 5.12. Теплоотдача их определяется по номограмме 
рис. .5.14. 
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5.10. Технические характеристики отопительных чугунных ребристых труб 
с круглыми ребрами 

Длина 
трубы L, 

м 

Количест
во ребер, 

шт. 

П л о щ а д ь поверхности 
нагрева одной трубы Вместимость 

1 м трубы, л 
Масса, кг , не более Длина 

трубы L, 
м 

Количест
во ребер, 

шт. 
м 2 | экм 

Вместимость 
1 м трубы, л 

1 трубы | 1 экм 

0,75 30 1,5 1,03 2,88 26,3 25,3 
1 43 2 1,38 3,85 35 25,3 
1,5 68 со

 2,07 5,8 52,5 25,3 
2 93 4 2,76 7,7 70 25,3 

5.11. Площадь поверхности нагрева 1 м гладкой трубы 

Вид поверхности 
Диаметр трубопровода, мм' % 

Вид поверхности 
25 | 32 40 50 70 80 | 100 t 125 1 150 | 

200 j 250 300 

Геометрическая 
поверхность, м 2 0,1 0,12 0,14 0,18 0,24 0,28 0,34 0,42 0,50 0,69 0,86 1,02 
Эквивалентная по
верхность, экм, 
при одном ряде 
труб в регистре по 

1,63 вертикали 0,16 0,19 0,24 0,30 0,38 0,45 0,54 0,66 0,78 1,08 1,37 1,63 

То же, при двух рядах и более 0,13 0,15 0,19 0,24 0,31 0,36 0,43 0,53 0,66 0,92 1,10 1,30 

5.12. Технические характеристики однорядных конвекторов типа КП 

Марка прибора Длина L, мм 

Площадь поверхности 
нагрева 

м 2 | экм 

Вместимость, 
. л Масса, кг 

15КП-0,5 500 0,37 0,25 0,1 1,75 
15КП-0,75 750 . 0,55 0,34 0,15 2,6 
15КП-1 1000 0,73 0,46 0,2 3,4 
15КП-1,25 1250 0,95 0,60 0,25 4,2 
15КП-1,5 1500 1,14 0,70 0,3 5 
15КП-1,75 1750 1,37 0,86 0,35 5,9 
15КП-2 2000 1,46 0,92 0,4 6,9 
20КП-0,5 500 0,49 0,28 0,18 2,38 
20КП-0,75 750 0,68 0,42 0,25 3 
20КП-1 1000 0,91 0,57 0,34 4 
20КП-1,25 1250 1,15 0,72 0,42 5,2 
20КП-1,5 1500 1,43 0,89 0,503 6 
20КП-1,75 1750 1,67 1,04 0,587 7,2 
20КП-2 2000 1,91 1,18 0,662 8,6 
П р и м е ч а н и е , 
д е л е н н а я по табл . , 

При д в у х р я д н о й у с т а н о в к е п л о щ а д ь п о в е р х н о с т и нагрева , экм, о п р е -
п р и н и м а е т с я с k = 0 ,98 , а при трех - и ч е т ы р е х р я д н о й с k = 0 ,935 . 

К о н в е к т о р ы ч у г у н н ы е п л и н т у с н ы е м а р к и 
ЛТ (рис. 5.19, б) устанавливают в один или два ряда по высоте с рассто
янием между осями каналов 200 мм. Допускается установка в три и 
четыре ряда по высоте. 

v Технические характеристики конвекторов ЛТ приведены в 
табл. 5.13. Теплоотдача их определяется по номограмме рис. 5.18. 
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5.13. Технические характеристики одноканальных чугунных конвекторов типа ЛТ 

Марка прибора Длина L, м м : 

. Площадь поверхности 
нагрева Вместимость, 

л Масса, кг 

м 2 | экм 

ЛТ-10-0,3 295 0,27 0,265 0,565 5,4 
ЛТ-10-0,6 601 0,54 0,53 1,15 - 10,8 

5.14. Технические характеристики конвекторов «Аккорд» 

Марка 
прибора 

Длина пакета 
(без концов т р у б 

и калача) L, м 

Количе
ство рё
бер, шт. 

Количество ря
дов по высоте 

конвектора 

Площадь поверх
ности нагрева 

Масса, кг 
Длина пакета 

(без концов т р у б 
и калача) L, м 

Количе
ство рё
бер, шт. 

Количество ря
дов по высоте 

конвектора 
м 2 | экм 

А-12 460 12 1 0,98 0,6 4,95 
2А-12 2X12 2 1,96 1,105 10,26 
А-16 620 16 1 1,3 0,8 6,32 
2А-16 2X16 2 2,6 1,47 13,0 
А-20 780 20 1 1,63 1,0 7,7 
2А-20 2X20 2 3,26 1,84 15,76 
А-24 940 2 4 7 1 1,96 1,2 9,07 
2А-24 2X24 2 3,92 2,21 18,50 
А-28 1100 ,28 1 2,28 1,4 10,45 
2А-28 2X28 2 4,56 2,58 21,26 
А-32 . . 1260 32 1 2,61 1,6 11,83 
2А-32 2 x 3 2 2 5,22 2,94 24,02 
А-36 1420 36 1 2,94 1,8 13,2 
2А-36 2X36 2 5,88 3,31 26,76 
А-40 1580 40 1 3,26 2,0 14,57 
2А-40 2X40 2 6,52 3,68 29,50 
П р и м е ч а н и е . П р о х о д н ы е конвекторы имеют индекс «п», например конвектор «Ак
корд» концевой обозначается А-20 , а п р о х о д н о й — А - 2 0 п . 

5.15. Технические характеристики конвекторов «Комфорт-20» 

Исполнение 

Марка 
прибора длина ореб-

ренной части 
L, мм 

шаг 
плас

тин, 
мм 

Длина 
к о ж у 

ха, мм 

Расстояние 
м е ж д у креп
лениями, мм 

Эквивалентная 
площадь поверх

ности нагрева, 
экм 

Масса, кг 

КН20-0,65 200 300 140 0,65 5,6 
КН20-0,9 300 • 400 240 0,9 7,1 
КН20-1,1 400 500 340 1,1 8,7 
КН20-1,4 500 600 440 1,4 10,2 
КН20-1,7 600 6 700 '540 1,7 11,75 
КН20-2,0 700 800 640 2,0 13,3 
КН20-2,3 800 900 740 2,3 14,9 
КН20-2,6 900 1000 840 2,6 16,4 
КН20-2,9 1000 1100 940 2,9 17,9 
КН20-3,2 1100 1200 1040 3,2 19,5 
КН20-3,5 1200 1300 1140 3,5 21,0 
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в Д 

Рис. 5.19. Конвекторы: 
ч а — плинтусный типа К П ; б ~ ч у г у н н ы й п л и н т у с н ы й типа Л Т ; в — «Аккорд»; г « «Ком

форт»; д - «Прогресс» . 

Для двух-, трех- и четырехрядных установок значения теплоотдачи, 
подсчитанные по номограмме, следует принимать с коэффициентами 
соответстзенно 0,92; 0,87 и 0,83. 

К о н в е к т о р ы о т о п и т е л ь н ы е «Аккорд» по ТУ 21-26-036 
(рис. 5.19, в) состоят из труб с диаметром условного прохода 20 мм 
для прохода теплоносителя и П-образных элементов оребрения. Кре
пятся к стене на кронштейнах. Технические характеристики одно- и 
двухрядных приборов «Аккорд» приведены в табл. 5.14. 

Теплоотдача определяется по номограмме, приведенной на рис. 5.17. 
К о н в е к т о р ы о т о п и т е л ь н ы е «Комфорт-20» _ по 

ГОСТ 20849—75 (рис. 5.19, г) состоят из нагревательных элементов, 
выполненных из труб Dy = 20 мм, разборных кожухов из стальных 
лицевых панелей, воздушных клапанов и воздухопускных решеток, 
образованных профилированными ребрами. 

Воздушный клапан регулирует количество воздуха, проходящего 
через конвектор, и может занимать четыре фиксированных положения. 

Выпускают конвекторы двух модификаций: концевые, в которых 
трубы с одной стороны имеют короткую резьбу, а с другой замкнутый 
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5.16. Технические характеристики конвекторов «Прогресс» 

Марка прибора Длина L, м 
Количество 

ребер в р я д у 

Площадь поверхности 
нагрева 

Масса, кг 

м 2 | экм 

15К1-0,4 400 19 0,88 0,5 3,95 
15К1-0.5 '500 24 1,11 0,63 4,98 
15К1-0.6 600 29 1,33 0,75 5,92 
15K1-0J 700 34 1,55 0,88 6,95 
15К1-0,8 800 39 1,77 . 1,0 7,9 
15К1-0,9 900 44 1,99 1,13 8,95 
15К1-1.0 1000 40 2,21 1,25 9,88 
15К1-1Л 1100 54 2,43 1,38 10,9 
15К1-1,2 1200 59 2,65 1,5 11,85 
20К1-0,4 400 19 0,88 0,48 4,13 
20К1-0,5 500. 24 1,1 0,6 5,16 
20К1-0,6 600" 29 1,32 0,72 6,2 
20К 1-0,7 700 34 1,54 0,84 7,22, 
20К1-0.8 800 39 1,76 0,96 8,25 
20К1-0,9 900 44 1,98 1,08 9,3 
20КЫ,0 1000 49 2,2 1,2 10,3 
20КЫ,1 1100 54 , 2,42 1,32 11,35 
20К1-1.2 1200 59 2,64 1,45 12,45 

L 1400 . 400 1 

80 

Рис. 5.20. Конвекторы напольные островные стальные с кожухом: 
а — типа КО («Ритм» и «Ритм-1500»); б —- типа К В . 

5.17. Технические характеристики напольных конвекторов КО ( «Ритм», 
«Ритм-1500») и KB 

Марка 
прибора 

Условное обо
значение 

Длина ореб-
ренной части 
нагреватель
ного элемен

та, мм 

Д л и 
на, мм 

Тепловой по
ток при стан
дартных у с 
ловиях, Вт 

Эквивалент
ная площадь 
поверхности 
нагрева, экм 

Масса, 
кг 

«Ритм» КО20-2,4 900 990 1370 2,4 22,5 
КО20-1.6К 600 990 915 1,6 20,0 

«Ритм-1500» KO20-3J5 1400 1490 2140 3,75 32,0 
KB КВ20-10-600 1200 1400 5665 10 69,5 

КВ20-12-900 1200 1400 68.00 12 82,4 
КВ20-13-1200 1200 1400 7370 13 95,0 
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5.18. Размеры отопительных панелей, мм (см. рис. 5.22) 

Показатель 

Размеры панелей при расположении их 

Показатель в наружной с р е д е в перегородке Показатель 

min | max min | max 

Ширина Ln / 0 + 200 / н с ( / 0 + 400) По расчету 1600 
Высота Нп 

Л п д - Ю По расчету , 1000 
Толщина b при диаметре 

Л п д - Ю 

трубы змеевика, мм: 
15 40 Конструктивно 40 Конструктивно 
20 50 » 50 

Выступ за пределы окна 
/ 0 + 200 h / 0 + 200 — — 

Расстояние: 
от панели до двери 50 .По расчету — — 
от стояка до стены 150 Конструктивно 150 Конструктивно 

П р и м е ч а н и е . Высоту панели Нп в п е р е г о р о д к е при соответствующем обосновании 
п р и н и м а ю т б о л е е 1000 мм. 

калач, и проходные, имеющие на одном конце короткую, а на другом 
длинную резьбу. 

Пример маркировки: КН20-2К — конвектор концевой с площадью 
поверхности нагрева 2 экм или КН20-2П — конвектор проходной с 
площадью поверхности нагрева 2 экм. 

Технические характеристики конвекторов «Комфорт—20» приведе
ны в табл. 5.15. Теплоотдача их определяется по номограмме рис. 5.17. 

К о н в е к т о р ы о т о п и т е л ь н ы е «Прогресс» (рис. 5.19, д) 
состоят из оребренных стальной лентой труб диаметром условного 
прохода D y 15 или 20 мм и боковых стенок для настенного или наполь
ного крепления. 

Пример условного обозначения конвектора «Прогресс»: 20К2-1,2, 
где 20 — диаметр условного прохода трубы, мм; К2 — двухрядная 
установка конвектора; 1,2 — условная длина прибора, м. 

Технические характеристики конвекторов «Прогресс» приведены 
в табл. 5.16. Теплоотдача их определяется по номограмме рис. 5.17. 

К о н в е к т о р ы н а п о л ь н ы е о с т р о в н ы е с т а л ь 
н ы е с кожухом низкие КО («Ритм», «Ритм-1500») и высокие КВ. 
Конвекторы «Ритм» и «Ритм-50» (рис. 5.20, а) применяют для отопления 
зданий различного назначения, а конвекторы KB (рис. 5.20, б) — для 
отопления лестничных клеток, холлов и других помещений большого 
объема. 

Технические характеристики напольных конвекторов КО и KB 
приведены в табл. 5.17. 

К о н в е к т о р ы о т о п и т е л ь н ы е «Север» без кожуха 
(по ТУ 21-26-186-79) по конструкции аналогичные конвекторам «Ак
корд». П-образные пластины штампуют из дюралюминиевой ленты 

Рис. 5.21. Отопительные бетонные панели: 
а — подоконные с подогревом н а р у ж н о г о в о з д у х а ; б — подоконные с д в у с т о р о н н е й тепло
отдачей; в — подоконные с о д н о с т о р о н н е й теплоотдачей; г — схемы змеевиков; д конст
руктивные детали; g — плинтусные; ж — схемы змеевиков в п л и н т у с а х . 





или листа толщиной 1 мм. Конвектор «Север»— самый легкий прибор и 
широко применяется в северных и других отдаленных районах страны. 

Конвекторы «Север» выпускают 18 типов в концевом и проходном 
исполнении с длиной оребрения 220... 1580 мм через каждые 80 мм. 
Длина концевого конвектора больше длины оребрения на 142 мм, 
проходного — на 95 мм. 

О т о п и т е л ь н ы е п а н е л и изготовляют в виде бетонных 
монолитных или сборных плит толщиной 40—50 мм с заделанными в 
них змеевиками из стальных водогазопроводных или тонкостенных 
бесшовных труб диаметром 15—20 мм. В зависимости от места располо
жения труб или каналов применяются следующие бетонные отопитель? 
ные панели: подоконные (с подогревом наружного воздуха, рис. 5.21, а); 
с двусторонней теплоотдачей, рис. 5.21, б; с односторонней тепло
отдачей, рис. 5.21, в)\ плинтусные, рис. 5.21, ж; стеновые и перегоро
дочные, рис. 5.22, а; потолочные, рис. 5.22,6 и напольные рис. 5.22, е. 

Размеры бетонных отопительных панелей приведены на рис. 5.21 
и 5.22, а стеновых и перегородочных — в табл. 5.18. 

5.3. О П Р Е Д Е Л Е Н И Е Н Е О Б Х О Д И М О Й П О В Е Р Х Н О С Т И 

И Ч И С Л А Э Л Е М Е Н Т О В Н А Г Р Е В А Т Е Л Ь Н Ы Х П Р И Б О Р О В 

При замене нагревательных приборов на другие марки или их 
ремонте необходимо определение количества их элементов. 

Количество секций чугунного радиатора в нагревательном приборе 
(или количество приборов конкретного типоразмера конвектора или 
регистра) определяют по формуле 

n = Fipe6/f31 (5.1) 
где / э — эквивалентная площадь поверхности нагрева, экм, одной сек
ции чугунного радиатора или одного прибора конкретного типоразме
ра, принимается по таблицам, приведенным в разделе 5.2 настоящего 
справочника; F 7 p e 6 — необходимая площадь поверхности нагреватель
ного прибора, экм. Для двухтрубных систем водяного отопления 

^ т р е б = -7^7- P i P 2 P 3 > (5.2) Чэи 

где QH.n—расчетная мощность нагревательного прибора,Вт (или ккал/ч), 
определяется по номограммам рис. 5.14, 5.17, 5.18; дэ — тепловая 
мощность 1 экм прибора, зависящая от разности средней температуры 
теплоносителя tcp и температуры воздуха помещения tB и принимаемая 
по следующим данным: 

' в — V ° с 6 0 ' 6 4 ) 5 7 0 

q99 Вт (ккал/ч) 465 (398) 508 (435) 558 (479) 
/ в — * с р | °С . . . . 80 90 100 

q3t Вт (ккал/ч) 650 (559) 742 (638) 838 (718) 

Рис. 5.22. Отопительные бетонные панели: 
а стеновые и перегородочные; б -=» р а з м е р ы п а н е л е й ; в — потолочные; г « напольные . 
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Р х — коэффициент, учитывающий остывание воды в трубопрово
дах, принимается по табл. 5.19 и 5.20 в зависимости от вида системы 
отопления. При системах с естественной циркуляцией $г = 1,4; р 2 — 
коэффициент, учитывающий характер установки прибора (при установ
ке прибора: у стен без ниши открыто — р 2 = 1; без ниши с перекры
тием подоконной доской — Р 2 , = 1,03; в нише — Р 2 = 1,08; при уста
новке прибора у стены без ниши в закрытом деревянном шкафу со 
щелями в верхней и нижней частях передней стенки р 2 = 1,2 — при от
крытых щелях и р 2 = 1,4 — при щелях, закрытых сетками; р з — коэф
фициент, учитывающий количество секций в радиаторе (при пяти и 
менее секциях р з = 0,95; 5... 10 р з = 1; 10...20 р з = 1,05); а — поправоч
ный коэффициент, учитывающий отклонение реального расхода воды 
в приборе от паспортного; принимается по табл. 5.21 в зависимости от 
значения относительного расхода воды G. 

5.19. Значение коэффициента p l f учитывающего остывание воды в трубах систем 
водяного отопления с насосной циркуляцией 

Количество эта-
жей в здании 

Рассчитываемый этаж при прокладке трубопроводов 
Количество эта-

жей в здании скрытой открытой 

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 

Однотрубные системы с верхней разводкой 
2 1,04 1,03 
3 1,05 1,04 
4 1,05 1,04 1,04 1,03 
5 1,05 1,04 1,04 1,03 
6 1,06 1,05 1,04 1,05 1,04 1,03 

Двухтрубные системы с верхней разводкой 
2 1,05 1,05 
3 . 1 , 0 5 1,04 1,05 1,03 

Двухтрубные системы с нижней разводкой 
2 1,03 1,05 
3 1,03 1,05 
4 1,03 1,05 1,05 1,1 
5 1,03 1,03 1,05 1,05 1,05 1,1 
6 1,03 1,03 1,05 1,05 1,05 1,1 

5.20. Значение коэффициента учитывающего остывание воды в трубах 
однотрубных систем с нижней разводкой, П-образными стояками и насосной 
циркуляции 

Количество эта
жей 

Движение воды по с т о я к у 

Количество эта
жей 

снизу вверх | сверху вниз 
Количество эта

жей Рассчитываемый этаж 
Количество эта

жей 

1 - 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 7 | 6 | 5 4 | 3 | 2 | 1 

3 1 * 1,05 1,08 1,1 
4 1 1 1,04 1,07 1,1 1,1 
5 1 1 1,04 1,05 1,07 1,08 1,1 1,1 
6 1 1 1 1,04 1,05 1,05 1,08 1,08 1,1 1,1 
7 1 1 1 1 1,04 1,05 1,05 1,08 1,08 1,1 1,1 1J 
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5.21. Значение поправочного коэффициента а в зависимости от относительного 
расхода воды и схемы питания прибора 

Схема питания прибора водой 

Относительны 
расход водыС? 

0,5 
1 -

0,91 
1 

0,93 
1 

0,95 
1 

2 .1,01 1,03 1,03 
3 1,02 1,1 1,09 
4 1,04 1,15 1,12 
5 1,05 1Д7 1,13 
6 1,06 1,19 .1,15 
7 1,06 1,22 1,17 
7 1,07 1,23 1,18 Более 

Относительный расход воды 

G = 3,6 • q3 

G - С • Д£ (5.3) 
пр 

G — паспортный часовый расход воды в приборе, кг/ч (для чугунных 
радиаторов G = 17,4 кг/ч, для стальных конвекторов типа «Прогресс», 
«Аккорд» и «Комфорт» — 300 кг/ч); Д/ п р — температурный перепад 
воды в приборе. 

При* определении площади поверхности нагревательных приборов, 
присоединяемых к однотрубным стоякам, необходимо знать температу
ру воды на выходе из каждого прибора. При однотрубных отопитель
ных стояках как проточных, так и проточно-регулируемых температура 
воды на выходе из нагревательного прибора 

^вх (QHU/GCT)' (5.4) 

При однотрубных отопительных стояках .с замыкающими участками 
и кранами двойной регулировки на подводках температура воды на 
выходе из прибора 

^вых — ^вх р 77 ' • ̂ ) 

В этих формулах GCT— количество воды, проходящее через стояк, 

Gc tr-t0 ' (5.6) 

где tT, iQ — температура соответственно подающей (горячей) и обрат
ной воды в системе отопления, °С; ос,— коэффициент затекания воды в 
прибор, характеризующий долю воды, поступающей в прибор, от всей 
воды, протекающей по стояку. 

Для проточных и проточно-регулируемых стояков значения а = 
= 1. Вычислив температуру воды на выходе из каждого прибора (4ых), 
находят расчетный температурный перепад между средней температу-
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рой нагревательного прибора tcp = (tBX + tBblx)/2 и температурой 
воздуха помещения и далее определяют значение тепловой мощности 
1 экм каждого прибора, присоединяемого к данному отопительному 
стояку. Дальнейший расчет ведут по формулам (5.1)...(5.3). 

5.4. УСТАНОВКА НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ 
И ПРИСОЕДИНЕНИЕ ИХ К ТЕПЛОПРОВОДАМ 

Нагревательные приборы размещают так, чтобы к ним был доступ 
для осмотра, ремонта и очистки. Обычно их располагают под подокон
никами, в стенных нишах, специально ограждают или декорируют 
(рис. 5.23). 

Минимальные расстояния от строительных конструкций до нагре
вательных приборов составляют: ' 

Рис. 5.23. Размещение отопительных приборов: 
а — в декоративном шкафу; б *- в г л у б о к о й нише,* в в с п е ц и а л ь н о м укрытии; г —- за 
щитом; д — в два я р у с а . 

для радиаторов, устанавливаемых в помещениях зданий лечебно-
профилактических, санаторно-курортных ' и детских учреждений,— 
не менее 100 мм* от пола и не менее 50 мм от низа подоконной доски до 
верха радиатора и 60 мм от поверхности штукатурки; 

для радиаторов, устанавливаемых в помещениях всех прочих зда
ний,— не менее 60 мм от пола, не менее 50 мм от низа подоконной доски 
и 25 мм от поверхности штукатурки; 
. для настенных конвекторов типа «Комфорт» — не менее 150 мм от 

пола до низа оребрения. _ 
При отсутствии подоконной доски расстояние от верха нагреватель

ного прибора до низа оконного проема принимают равным 50 мм. На
гревательный прибор со стороны стояка не должен выходить за пределы 
оконного проема. 

Вертикальная ось нагревательного прибора может отклоняться от 
оси оконного проема не более чем на 50 мм. В жилых зданиях, гости
ницах, общежитиях необязательно совпадение вертикальных осей 
оконного проема и нагревательного прибора. 

Нагревательные приборы устанавливают на кронштейнах и радиа
торных планках, которые крепят к бетонным панелям дюбелями. 
В кирпичные стены их закрепляют бетонным раствором на глубину не 
менее 100 мм. 

Нагревательные приборы устанавливают по отвесу и уровню. 
Перекосы радиаторов, ребристых труб и других нагревательных при-
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боров не допускаются во избежание скопления воздуха в верхней 
части прибора. Ребристые трубы устанавливают продольными ребрами 
в вертикальной плоскости. Одиночные ребристые трубы должны опи
раться своими шейками на кронштейны. При размещении нескольких 
ребристых труб в ряд кронштейны из угловой стали устанавливают под 
нижнее продольное ребро для обеспечения возможности свободного пе
ремещения труб при изменении температуры. 

<500 <1250 
• t 

<1500 

• 
В 

ЩЪ2 
Рис. 5.24. Одностороннее присоединение нагревательных приборов к теп
лопроводам: 
at б — в однотрубных стояках; в — в двухтрубном стояке; г — в «сцепке» двух 
приборов: / — кран регулирующий трехходовой (КРТ); 2 — обходной участок; 
В — замыкающий участок; 4 кран регулирующий проходной (КРП); 5 — кран 
двойной регулировки (КРД). 

а 

Рис. 5.25. Разностороннее присоединение нагревательных приборов к теплопроводам 
при движении воды в приборах сверху вниз: 
а, б — в обратную магистраль под прибором и над прибором; в — в колончатом приборе 
значительной длины; г ^ - в «сцепке» трех приборов; 1 « патрубок с пробкой; 2 — кран 
КРД. ^ 

b 
6 

4 

ГО7 

Ж 
Рис. 5.26. Присоединение нагревательных приборов к теплопроводам: 
а — в горизонтальной однотрубной ветви; б — к верхним приборам в' двухтрубном и в — 
однотрубном стояках с нижним расположением магистралей; г — при дэарированной воде 
в однотрубном стояке (верхние приборы); д — горизонтальной однотрубной ветви: / — осе
вой замыкающий участок; 2 — воздушный кран; 3 —' кран КРП; 4 — кран КРД; 5 — кран 
КРТ; 6 — смещенный обходной участок. • ~̂ 

Нагревательные пр-иборы присоединяются к теплопроводам одно -
сторонне (рис, 5.24) и разносторонне (рис 5.25). Одностороннее присо
единение широко используется в вертикальных одно- и двухтрубных 
системах отопления зданий, разностороннее применяют в случаях, 
когда горизонтальная обратная магистраль системы отопления нахо
дится непосредственно под прибором (рис. 5.25, а), или когда нагре
вательный прибор устанавливают ниже магистралей (рис. 5.25, б), 
а также при вынужденной установке крупного прибора (рис. 5.25, в) 
или соединении нескольких приборов на «сцепке». 
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В нагревательных приборах системы отопления с однотрубными 
стояками возможно направление движения воды сверху вниз и снизу 
вверх, причем в последнем случае замыкающие участки смещают, как 
правило, от оси стояков (рис. 5.24, б) для увеличения количества воды, 
протекающей через приборы. В приборах двухтрубных стояков в ос
новном предусматривают движение воды по схеме сверху —• вниз 
(рис. 5.24, в). 

На рис. 5.26, а показано присоединение труб к нагревательному 
прибору по схеме движения воды снизу — вниз для горизонтальной 
однотрубной системы. Так же присоединяют верхние приборы верти
кальных систем отопления с нижним расположением обеих магистра
лей (рис. 5.26, &, в). 

При использовании деаэрированной воды применяют схемы присое
динения приборов, приведенные на рис. 5.26, г, д. 

5.5. У Д А Л Е Н И Е В О З Д У Х А И З О Т О П И Т Е Л Ь Н Ы Х С И С Т Е М . 

В О З Д У Х О О Т В О Д Ч И К И 

Для обеспечения нормальной работы системы отопления из нее не
обходимо удалить воздух, скапливаемый в верхних точках трубо
проводов. 

В системах отопления с естественной циркуляцией магистральный 
подающий трубопровод прокладывают с подъемом к расширительному 
баку, через который выпускается воздух. Из расширительных баков 
воздух выходит через открытую переливную трубу. 

В системах отопления с насосной циркуляцией и верхним располо
жением магистралей устанавливают проточные воздухосборники — 
вертикальные и горизонтальные (рис. 5.27, а. в), размеры которых при-

5.22. Размеры, мм, и масса, кг, проточных воздухосборников из сварных труб 
(по данным ГПИ Сантехпроект, см. рис. 5.27) 
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Горизонтальные Вертикальные 
150 159 355 . 32 7,9 150 159 351 45 44 325 20 8,9 
200 219 476 — • — — 32 19,9 250 273 544 70 99 325 50 35,9 
250 273 690 — — — 50 40 300 325 548 75 124 500 70 51,4 

400 ' 426 560 105 171 500 80 101,8 

5.23. Размеры, мм, масса, кг, воздухоотводчиков автоматических ВНИИСТО 
на давление 0,5 и 1,6 МПа (см. рис 5.28, а) 

МПа 
D h н D я, D2 D3 

d Масса 

0,5 
1,6 

165 
220 

172 
236 

80 
105 

55 
75 

40 
58 

61 
83 

12 
14 

50 
70 

4,86 
12,8 

П р и м е ч а н и е . К о р п у с и крышка к о р п у с а выполнены из с е р о г о ч у г у н а , остальные 
детали — из л а т у н и . 
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в г 
Рис. 5.27. Проточные воздухосборники: 
а — горизонтальный; б — схема установки г о р и з о н т а л ь н о г о в о з д у х о с б о р н и к а на магист
р а л и ; в — вертикальный; г — с х е м а у с т а н о в к и вертикального в о з д у х о с б о р н и к а на глав
ном стояке; / — магистраль; 2 — в о з д у х о с б о р н и к ; 3 — в о з д у х о о т в о д ч и к ; 4 — з а п о р н ы й 
кран; 5 — р у ч н о й в о з д у х о в ы п у с к н о й к р а н . 

ведены з табл. 5.22. Из воздухосборников газы периодически удаля
ются в атмосферу ручными спускными кранами или посредством ав
томатических воздухоотводчиков. Схемы присоединения проточных 
воздухосборников к магистралям системы отопления и установка на 
них воздухоотводчиков показаны на рис. 5.27, б и г. 

Для автоматического удаления воздуха используют воздухоот-
водчики конструкции ВНИИСТО (табл. 5.23 и рис. 5.28, а) и воздухо-
отводчики конструкции ВНИИГС с пружинным зоздуховыпускным 
клапаном (рис. 5.28, б). 

Для автоматического удаления воздуха из системы отопления ши
роко применяют воздухоотводчики, работа которых основана на свой
стве несмачиваемого материала пропускать воздух и задерживать воду. 

В системах отопления с нижним расположением обеих магистралей 
воздух, концентрирующийся в колончатых радиаторах или в греющих 
трубах конвекторов верхнего этажа, удаляют в атмосферу ручными 
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Рис. 5.28. Воздухоотводчики автоматические: 
а ~- конструкции В Н И И С Т О ; б— к о н с т р у к ц и и В Н И И Г С , 

и автоматическими кранами или централизовано через специальные 
воздушные трубы. Для этого широко применяют бессальниковый 

воздушный кран Dy= 15 мм 
с поворотным игольчатым 
штоком (рис. 5.29). 

При централизованном 
удалении воздуха специаль
ные воздушные трубы стоя
ков соединяют горизонталь
ной воздушной линией с 
воздушной петлей для уст
ранения циркуляции воды 
в ней. 

Выпускают воздух из 
воздушной петли периоди

чески вертикальным воздухосборником со спускным ручным или авто
матическим воздухоотводчиком. Для непрерывного удаления воздуха 
воздушная петля присоединяется ,к соединительной трубе открытого 
расширительного бака. 

5.6. В О Д Я Н О Е О Т О П Л Е Н И Е И Н Д И В И Д У А Л Ь Н Ы Х Д О М О В . 

Г Е Н Е Р А Т О Р Ы Т Е П Л О Т Ы Д Л Я К В А Р Т И Р Н О Г О О Т О П Л Е Н И Я 

Индивидуальные дома отапливаются системой квартирного водяно
го или печного отопления (печное отопление в настоящем справочнике 
не рассматривается). 

Рис. 5.29. Воздухоспускиой кран: 
1 — к о р п у с ; 2 — игла . 
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Рис. 5 .30. Схема водяного квартирного отопления с прокладкой горячей ли
нии сверху и обратной снизу приборов: 
/ — раковина на кухне; 2— переливная и воздушная линии от расширителя диа
метром 2 0 мм; 3 — расширительный сосуд; 4 — горячая разводящая линия; 5 — 
обратная линия; 6 — патрубок с вентилем для спуска воды из системы; 7 — водо
проводная подводка для питания системы водой; 8 — нагревательные приборы; 
9 — генератор теплоты; 10 — главный стояк. 

Рис. 5 . 3 1 . Чугунный секционный водогрейный котел КЧММ: 
а вид с фронта; б — разрез; в — вид со стороны задней секции. 

Наиболее распространенным квартирным отоплением является 
водяное с естественной циркуляцией, нормальной емкостью и непрерыв
ной топкой генератора теплоты, устанавливаемого обычно на полу на 
несгораемом основании, а нагревательные приборы под окнами. 

На рис. 5.30 показана схема двухтрубного водяного квартирного 
отопления с прокладкой подающей магистрали под потолком, а обрат
ной — под нагревательными приборами, у пола. Применяют также 
схему квартирного водяного отопления с прокладкой горячей и обрат-
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5.24. Замена чугунных радиаторов на стальные типа РСГ 

Радиаторы чугунные 

М-140-АО М-140 А М-90 РД-90 
К

ол
ич

ес
тв

о 
се

кц
ий

 Площадь по
верхности 

нагрева, экм 

К
ол

ич
ес

тв
о 

се
кц

ий
 Площадь по

верхности 
нагрева, экм 

К
ол

ич
ес

тв
о 

се
кц

ий
 Площадь по

верхности 
нагрева, экм 

К
ол

ич
ес

тв
о 

се
кц

ий
 Площадь по

верхности 
нагрева, экм 

2 0,84 2 0,76 СО
 

0,92 3 0,97 
3 1,18 - 1,07 — — — 

— — 4 1,18 — — 
— — 4 1,37 — 4 1,25 

4 1,52 5 1,67 __ — 5 1,50 
5 1,84 — — 6 1,67 — — 

— — 6 1,93 7 1,93 6 1,73 
6 1,26 —• — 8 2,18 7 2,01 1,26 

7 2,26 — — 8 2,28 
- . — — — 9 2,42 — — 

7 2,54 8 2,52 10 2,65 9 2,56 
8 2,82 9 2,83 11 2,89 10 2,60 
9 3,15 10 3,10 12 3,13 11 3,06 

10 3,49 11 3,39 13 3,37 12 3,30 
— — — 14 3,61 13 3,57 

11 3,82 12 3,68 15 3,85 14 3,86 
— — 13 3,96 16 4,09 15 - 4,06 

ной линий над нагревательными приборами. Однако при такой схеме 
иногда наблюдается неустойчивость циркуляции воды и поэтому она 
является менее эффективной. у 

Система квартирного водяного отопления состоит из генератора теп
лоты (котла), нагревательных приборов, трубопроводов и соединитель
ных частей к ним, расширительного сосуда и запор но -р егу л ир у ющей 
арматуры. 

В качестве нагревательных приборов для отопления индивидуаль
ных домов используются в основном чугунные и стальные штампован
ные радиаторы, конструкция и основные технические параметры ко
торых приведены в разделе 5.2 настоящего справочника. В табл. 5.24 

5.25.4 Технические характеристики котла КЧММ (см. рис 5.31) 

Показатели 
Площадь по

верхности 
нагрева котла 

1,05 м2 
Показатели 

Площадь по
верхности 

нагрева котла 
1,05 м 2 

Тепловая мощность котла, Топочный объем, м 3 0,023 
кВт 11,6 Размеры, мм: 
КПД котла при сжигании длина- 390 
антрацита АО, % 75 высота 860 
Вместимость котла, л 9,54 ширина 375 
Количество секций 3 Масса котельных секций на 
Площадь колосниковой ре 1000 Вт, кг 12,4 
шетки, м 2 0,0525 Разрежение, Па 1 1 - 1 3 
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Соответствующие типоразмеры стальных радиаторов 

Однорядные Д в у х р я д н ы е 

Типоразмер Площадь поверх
ности нагрева, экм Типоразмер 

Площадь поверх
ности нагрева, экм 

РСГ2-1-0,90 0,90 
РСГ2-1-1,12 1,12 — — 
РСГ2-1-1,12 1,12 — — 
РСГ2-Ы.36 1,36 — — 
РСГ2-1-1,62 1,62 РСГ2-2-1,50 1,50 

1,86 РСГ2-1-1,87 1,87 РСГ2-2-1,86 
1,50 
1,86 

РСГ2-1-1,87 1,87- РСГ2-2-1,86 1,86 
РСГ2-1-2,14 2,14 РСГ2-2-2,26 2,26 

— — РСГ2-2-2,26 2,26 
РСГ2-1-2,40 2,40 РСГ2-2-2,69 2,69 

— — РСГ2-2-2,69 2,69 
— ч РСГ2-2-3,11 3,11 
— — РСГ2-2-3,11 3,11 

— РСГ2-2-3,56 3,56 
— РСГ2-2-3,56 3,56 
— — РСГ2-2-3,99 3,99 
— —- РСГ2-2-3,99 3,99 

приведены данные для замены при необходимости чугунных радиаторов 
на стальные типа РСГ и наоборот без пересчета систем отопления. 

Вместимость расширительных сосудов, применяемых в системах 
квартирного отопления, составляет примерно 25...45 л. Для этих 
целей используют прямоугольные или круглые баки. 

В качестве генератора теплоты для отопления индивидуальных 
домов применяются малометражные чугунные и стальные (ГОСТ 22451 — 
83) котлы. 

5.26. Технические характеристики котла КЧММ-2 (см. рис. 5.32) 

Показатели 

Площадь поверхности 
нагрева котла, м 2 

Показатели 

Площадь поверхности 
нагрева котла, м 2 

0,9 1,17 1,44 0,9 1,17 1,44 

Тепловая мощ Топочный объем, 
ность котла, кВт 10,5 14,0 17,5 м 3 0,015 0,02 0,025 
КПД при.сжига Размеры, мм: 
нии антрацита длина .590 670 750 
марки АО, % Не ниже 75 ширина 450 450 450 
Количество сек высота 680 680 680 
ций, шт. 4 5 6 Диаметр штуце
Вместимость кот ров, мм 40 40 40 
ла, л 
Площадь колос

16,7 19,7 22,7 Масса, кг 150 172 192 ла, л 
Площадь колос Разрежение, Па 10—15 
никовой решет
ки, м 2 0,048 0,064 0,08 
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5.27. Технические характеристики котла КЧМ-1 (см. рис. 5.33) 

П л о щ а д ь поверхности нагрева котла, м 2 

Показатели 
1,39 1,78 2,11 2,5 2,89 3,28 3,61 

Тепловая мощность, кВт 
К П Д при сжигании антраци
та марки АО, % 
Количество секций, шт. 
Вместимость котла, л 
Площадь колосниковой ре
шетки, м 2 

Топочный объем, м 3 

Размеры, мм: 
длина 
ширина 
высота 

Диаметр штуцеров, мм 
Масса, кг 
j o ж е , на 1 кВт 
разрежение, Па 

16 21 25 31 37 42 46 

77 75 74 73 72 72 71,5 
4 5 6 7 8 9 10 

27,2 30,5 33,8 37,1 40,4 43,7 47 

0,06 0,086 0,112 0,138 0,163 0,189 0,214 
0,03 0,043 0,056 0,069 0,082 0,094 f 0,107 340 425 510 595 680 765 850 

450 450 450 450 450 450 450 
1040 1040 1040 1040 1040 1040 ' 1040 

50 50 50 50 50 50 50 
181,11 215,81 248,31 283,51 318,21 352,91 385,91 

ИЛ 10,4 9,8 9,1 8.6 8,2 7,8 
10 12 14 15 15 18 20 

5.28. Технические характеристики котла КЧМ-2 (см. рис. 5.34) 

Площадь поверхности нагрева котла, м 2 

Показатели 
1,23 1,67 2,11 2,5 2,95 3,39 3,83 4,23 

Тепловая мощность, 
кВт 15 20 24 29 35 40 46 52 
К П Д при сжигании 
антрацита марки 

78 АО, % 78 78 77 77 76 76 75 75 
Количество секций, 
шт. 

СО 4 5 6 7 со
 

9 10 
Вместимость котла, л 24 27,4 30,8 34,2 37,6 41 44,4 47,8 
П л о щ а д ь колоснико
вой решетки, м 2 0,039 0,066 0,093 0,12 0,147 0,174 0,201 0,22 
Топочный объем, м 8 0,0295 0,0495 0,068 0,0865 0,105 0,1235 0,142 0,16 
Размеры, мм: 

345 длина 300 345 435 525 615 705 795 885 
ширина 450 
высота 1040 

Диаметр штуцеров, мм 50 
452 Alacca, кг 235 278 322 365 409 452 497 539 

Разрежение , Па 15 15 16 16 16 16 18 20 

Для наиболее распространенного топлива, в основном антрацита и 
угля, используют чугунные секционные водогрейные котлы КЧММ, 
КЧММ-2, КЧМ-1, КЧМ-2, которые рассчитаны на рабочее давление 
до 0,2 МПа и температуру горячей воды до 95 °С. 

Технические характеристики этих котлов приведены в 
табл. 5.25...5.28, а основные их размеры показаны на рис. 5.31...5.34. 

В табл. 5.29 приведены технические характеристики котла КЧМ-3, 
изготавливаемого в габаритах котлов КЧМ-1 и КЧМ-2. Колоснико
вая решетка этого котла полностью охлаждается. В боковой стенке 
котла по всей ее длине расположены отверстия для подвода воздуха. 

Все котлы КЧММ и КЧМ собирают из секций на ниппелях. Топка 
их при установке специальных горелочных устройств и автоматики 
безопасности может работать на газообразном топливе. Она может 
быть также переоборудована на сжигание печного жидкого топлива 
ПДТ. 
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Рис. 5.32. Чугунный секционный водогрейный котел КЧММ-2: 
а — продольный р а з р е з ; б — поперечный р а з р е з . 

В табл. 5.30 и на рис. 5.35 приведены технические характеристики 
и представлена конструкция чугунного секционного водогрейного кот
ла с гравитационной топкой, в которой топливо загружается в бункер 
и само по мере прогорания под действием собственного веса сползает 
в очаг горения на колосниковую решетку. Такая конструкция топки 
позволяет загружать топливо с запасом более, чем на сутки, а также 

.5.29 Технические характеристики котла КЧМ-3 

Показатели 

Площадь поверхности нагрева, м 2 

Показатели 
1,39 1,84 2,33 2,78 3,27 3,76 4,21 4,70 

Номинальная тепловая мощ
ность при работе на твердом 
топливе, кВт 16,2 21,4 27,2 32,6 38,4 44,2 50 55,8 
КПД при работе на твердом 
топливе, % 77 77 77 77 77 76 75 75 
Количество секций, шт. 3 4 сл

 

6 7 8 9 10 
Размеры, мм: 

длина 350 460 560 660 770 870 980 1100 
ширина 480 
высота 1150 

Масса, кг 207 249 292 332 375 418 460 503 
Разрежение, необходимое для 
работы котла на твердом топ
ливе, Па 12 12 15 15 16 16 18 20 
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5,30. Технические характеристики чугунного секционного котла 
с гравитационной топкой (см. рис. 5.35) 

Показатели 

Площадь поверхности нагрева, м 2 

Показатели 
5 6 7 8 9 10 11 12 

Тепловая мощность, кВт 46 56 65 74 83 93 102 112 
Вместимость, л: 

гидравлическая 150 175 200 225 250 275 300 325 
коксовая 130 230 280 330 380 430 480 530 

Количество секций, шт. 5 6 7 8 9 10 11 12 
Размеры, мм: 

длина 645 770 895 1020 1145 1270 1395 1520 
ширина 1280 
высота 1226 

Масса, кг 1050 1200 1350 1500 1650 1800 1950 2100 
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5.31. Технические характеристики универсальных стальных котлов 
Марка котла 

Показатели 
КС-1 КС-2 кс-з КС-4 

Тепловая мощность, кВт, не менее 
при сжигании топлива: 

твердого 11,6 
жидкого или газообразного 9,5 

КПД при сжигании топлива, %, не менее: 
твердого 
жидкого 
газообразного 

Абсолютное давление теплоносителя, МПа 
Температура, °С 
Разрежение, Па 
Температура наружной поверхности кожуха, °С, не 
более 
Масса, кг, не более 100 
Время работы котла на твердом топливе без обслужи
вания, ч, не менее 

5.32. Технические характеристики стальных специализированных котлов 

И 17,5 25,6 
12 14,9 

75 75 
76 76 
80 80 

0,3 0,3 
95 95 
15 25 

70 70 
130 175 225 

6 6 

Марка котла, работающего на топливе 

Показатели 
жидком газообразном 

Показатели 

к с - щ с КС-2ЖС кс-зжс КС-1 ГС КС-2ГС кс-згс 

Тепловая мощность, кВт, не 
менее 8,2 
КПД при сжигании топлива, % 
Абсолютное давление теплоно
сителя, МПа 
Температура, °С 
Разрежение, Па, не более 
Температура наружной поверх
ности кожуха, °С, не более 
Масса, кг, не более 90 

14 
80 

0,3 
95 
15 

70 
130 

18,6 11,4 

170 85 

22,8 
86 

* 0,3 
95 
25 

70 
100 

34,3 

120 

имеет одновременно и мусоросжигательное устройство в виде второго 
бункера. 

Для отопления квартир малоэтажных зданий применяют с т а л ь 
н ы е у н и в е р с а л ь н ы е (табл. 5.31) и с п е ц и а л и з и р о 
в а н н ы е (табл. 5.32) к о т л ы . 

Универсальные котлы предназначены для работы на твердом топ
ливе. Однако конструкция их предусматривает переоборудование 
для работы на жидком или газообразном топливе. 

Специализированные стальные котлы предназначены для работы 
только на жидком или газообразном топливе. 

В качестве генератора теплоты для квартирного водяного отопления 
используют также автоматические газовые водонагреватели АГВ-80 и 
АГВ-120, технические характеристики которых приведены в табл. 4.12 
настоящего справочника. 
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Рис. 5.36. Котел типа АОГВ, работающий на газообразном топливе: 
/ — р у к о я т к а крана; 2 — щиток; 3 — кнопка электромагнитного клапана; 4 — термо
метр; 5 — водяная р у б а ш к а котла; 6 — т е р м о р е г у л я т о р ; 7 — электромагнитный к л а п а н ; 
8 — т еплозащитный к о ж у х топки; 9 — з а п а л ь н и к ; 10 — термопара; / / — к о л ь ц е в а я г о 
релка; 12 — датчик тяги. j 

: Промышленностью (г. Жданов) выпускаются специализированные 
котлы марки АОГВ, работающие на газообразном топливе (рис. 5.36). 
Для этих котлов используют природный газ с теплотой сгорания 
8500 ккал/нм и давлением перед горелкой 650—2000 Па (65—200 мм 
вод. ст.). 

Котел АОГВ выполнен в виде прямоугольной тумбы, наружные 
поверхности которой выштампованы из листовой стали и покрыты 
эмалями светлых тонов. Внутри котла в теплоизоляционном кожухе 
расположена горелка и секционный нагреватель, состоящий из пяти 
штампованных секций. Котел снабжен автоматом регулирования темпе-
ратуры воды и устройством, обеспечивающим безопасность его работы. 
Техническая характеристика котла АОГВ Ждановского завода тяжелого 
машиностроения 
Тепловая мощность, кВт . . 
Расход природного газа, 
нм3/ч 
Тепловая мощность горелки, 
кВт 
КПД котла, % 
Температура нагрева воды, °С 
Площадь поверхности нагре
вателя, м 2 

9,35 Диаметр дымоотводящего па
трубка, мм 180 

1,2 Диаметр подводящих труб, 
мм 40 

11,65 Размеры, мм: 
80 длина 600 
50—95 ширина 400 

высота 850 
0,9 Масса, кг 85 
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5.33. Технические характеристики бытовых газовых водонагревателей с водяным 
контуром 

Тип водонагревателя 

>> -У
 >> >> 

СО 
СО СО 

Показатели СО о о о 
« р <N 

CQ И 0Q PQ 
и и и U 
О О О О 
< < < < 

Площадь отапливаемых помещений, м 2 , 
не более 60 75 150 80—150 
Номинальная тепловая мощность, кВт, 
горелки: 

основной 6,98 11,63 23,26 23,26 
запальной 0,29 0,29 0,29 0,29 

Температура воды на выходе из аппара
та, °С . 
Температура воды на выходе из аппара
та, °С . 50—90 50—90 50—90 50—90 
Минимальное разрежение в аппарате, 
Па 3 3 3 3 
Температура продуктов сгорания на вы
ходе из аппарата, °С, не менее .110 ПО ПО 110 
Диаметры присоединенных патрубков, 
мм: 

для подвода и отвода воды 

Диаметры присоединенных патрубков, 
мм: 

для подвода и отвода воды 40 40 50 75 
для подачи газа 15 15 20 20 

Коэффициент полезного действия, % 82 80 80 82 
Размеры, мм: 

диаметр * 410 410 — 420 
высота 970 - 975 850 980 
ширина — — 380 — 
глубина — — 656 — 

Ростовский завод газовой аппаратуры выпускает бытовые отопи
тельные газовые аппараты с водяным контуром типов АОГВ-6-3-У и 
АОГВ-10-3-.У, которые предназначены для эксплуатации в районах 
с умеренным климатом. Основными элементами этих аппаратов явля
ются теплообменник в виде бака, наружный кожух и топочное устрой
ство, где смонтированы основная горелка с диффузором и запальная 
горелка с термопарой. Аппарат снабжен патрубками: в нижней части 
холодной воды, а на верхней — горячей. Система управления и авто
матики безопасности и регулирования аппарата включает автомат 
тяги, фильтр на подводке газа, электромагнитный газовый клапан, 
терморегулятор и пробковый газовый кран. 

Харьковский тракторный завод выпускает бытовой отопительный 
газовый аппарат с водяным контуром типа АОГВ-20-3-У в прямоуголь
ном исполнении. 

Жуковский машиностроительный завод Московской области в соот
ветствии с ГОСТ 20219—74* выпускает отопительный газовый аппарат 
с водяным контуром типа АОГВ-20-1-У, который работает на природ
ном газе и предназначен для отопления помещений площадью 80... 
150 м 2. Аппарат состоит из вертикального цилиндрического резервуа
ра, внутри которого помещен конусообразный теплообменник. В ниж
ней части резервуара находится топка с основной радиальной инжек-
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ционной и запальной с термопарой горелками и регулятор подачи 
воздуха. Аппарат снабжен автоматическим прибором для регулирова
ния температуры нагрева воды и автоматикой безопасности, отключаю
щей подачу газа при потухании запальника в случае падения давле
ния газа, а также отсутствия тяги 
в дымоходе. 

Технические характеристики бы
товых газовых водонагревателей с 
водяным контуром приведены в 
табл. 5.33. 

Сухумский завод газовой аппа
ратуры выпускает аппарат АОГВ-
6-3-У не в цилиндрическом, а в пр я-
моугольном исполнении. Размеры 
аппарата, мм: высота — 915, шири
на — 415 и глубина — 505. Все ос
тальные параметры отвечают ука
занным в табл. 5.33 значениям. 
Рис. 5.37. Разрез котла, работающего на 
жидком топливе: 
/ — ж а р о в а я т р у б а ; 2 — топливный бак; 3 — 
крышка л ю к а ; 4 — д о з а т о р топлива; 5 — 
и с п а р и т е л ь н а я горелка; 6 — кольцо г о р е л к и ; 
7 — в о з д у х о р е г у л я т о р ; 8 — п о д д о н ; 9 — дымо
вой кольцевой к а н а л ; 10 — п е р е к и д н о й дымо
вой канал; / / — о т р а ж а т е л ь ; 12 — крышка 
т е п л о о б м е н н и к а ; 13 — откидная крышка; 14 — 
экран топливного бака; 15 — в о д я н а я р у б а ш 
ка (теплообменник) . 

Новокраматорский машиностроительный завод им. В. И. Ленина 
выпускает котлы, работающие на жидком топливе, с дозатором. Этот 
котел (рис. 5.37) выполнен в виде напольного шкафа прямоугольной 
формы. Принцип работы котла основан на сжигании в горелке смеси 
паров топлива с воздухом и обогрева теплообменника. 
Техническая характеристика котла Новокраматорского машиностроительного завода 

Тепловая мощность, кВт 9,35 Диаметр дымоотводящего пат
Расход топлива, л/ч: рубка, мм . 140 

минимальный 0,24 Диаметр подводящих труб для 
максимальный . 1,1 воды, мм 40 

Тепловая мощность горелки, Размеры, мм: 
кВт, не более 
КПД котла, % 

10,5 длина 605 кВт, не более 
КПД котла, % 70 ширина . 450 
Вместимость топливного бака, высота 855 
л . 15 

Для отопления индивидуальных домов используют также о т о п и -
т е л ь н о - в а р о ч н ы е п е ч и , которые представляют собой котлы 
в сочетании с варочными плитами. Конструкция печи-котла показана 
на рис. 5.38. Котел представляет собой отопительную однобортную 
печь колпакового типа, стенки топливника которой выполнены из 
четырех блоков радиатора типа «тепловая панель». При общей компо
новке котла и печи (см. рис. 5.38) обеспечивается достаточно благо
приятный внешний вид установки. 
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Рис.. 5.38. Печь-котел: 
а — поперечный р а з р е з ; б — продольный р а з р е з ; 1 — о б м у р о в к а ; 2 — д у х о в к а ; 3 — стенки 
д у х о в к и ; 4 — шибер д у х о в к и ; 5 — перекрытие; 6 — г а з о х о д ; 7 вытяжка из д у х о в к и ; 
8 — г а з о х о д летнего х о д а ; 9 — чугунный нагреватель воды; 10 -—- топливник; 11 — колос
н и к о в а я решетка; 12 — шибер летнего х о д а . 

При устройстве водяного квартирного отопления применяют водо
грейные отопительные котлы, выполненные в одном агрегате с плитами. 

Котел с плитой под каталожным названием аппарат отопительно-
варочный в блочном исполнении АОВТ-18 состоит из двух блоков — 
отопительного и варочного. Отопительный включает в себя: чугунную 
топку сборной конструкции с футерованными задней и боковыми стен
ками; теплообменник сборной конструкции, состоящий из двух секций, 
соединенных между собой в нижней части тройником, а в верхней 
ниппелями с чугунным блоком, в котором размещен змеевик горячего 
водоснабжения; выдвижной зольник. В варочный блок входят: каркас, 
установленный на раму; варочная плита с конфоркой; топка; выдвиж
ной зольник и хозяйственный ящик; теплообменник, установленный 
на задней стенке. Ниже приведены основные технические характерис
тики отопительного и варочного блоков аппарата АОВТ-18. 

Техническая характеристика отопительного блока аппарата АОВТ-18 (2305) 
Тепловая мощность, кВт, в ре- ширина 742 
жиме: высота . 1075 

отопления , * 8,7 Вместимость теплообменника, л 18 
горячего водоснабжения . , 3,2 КПД, %, не менее 65 

Размеры, мм: Масса, кг 150 
глубина 900 
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Монастырищенский машиностроительный завод выпускает отопи-
тельно-варочный аппарат АОВТ-12 (2306) по ТУ 51-02-135-77, имеющий 
одну топку. 

Аппарат включает следующие основные узлы: каркас, топку, фу
терованную шамотным кирпичом; теплообменник сварной трубчатый; 
водогрейный бак; духовой шкаф со смотровым стеклом и термоуказа
телем на нем; варочную плиту; зольник сварной металлический; два 
хозяйственных ящика. 

Техническая характеристика варочного блока аппарата АО ВТ-18 (2305) 
Тепловая мощность, кВт 9,2 
Площадь варочной поверхности, м 2 0,22 
КПД, % 25 
Масса с футеровкой, кг 150 

Техническая характеристика аппарата АОВТ-12 (2306) 
Тепловая нагрузка, кВт . . . 14 водогрейного бака 13 
Тепловая мощность по воде, кВт 3,5 Площадь варочной поверхнос

0,3 Размеры, мм: ти, м 2 0,3 
длина . 1000 КПД, %, в режиме: 

> 60 ширина 692 отопительно-варочном . . . > 60 
высота 895 варочном > 20 

Объем духового шкафа, дм 3 • 42 Масса, кг 190 
Вместимость, л: 

теплообменника 10 

5 J . К В А Р Т И Р Н О Е О Т О П Л Е Н И Е , 

С О В М Е Щ Е Н Н О Е С Г О Р Я Ч И М В О Д О С Н А Б Ж Е Н И Е М 

В индивидуальных домах г имеющих квартирное отопление с водя
ным генератором тепла, систему отопления очень часто совмещают с 
горячим водоснабжением. 

Широко распространена с о в м е щ е н н а я с и с т е м а к в а р 
т и р н о г о о т о п л е н и я и г о р я ч е г о в о д о с н а б ж е 
н и я с н е п о с р е д с т в е н 
н ы м п о д о г р е в о м в о д ы 
в г е н е р а т о р е т е п л о т ы 
п о в ы ш е н н о й е м к о с т и , 
например, водонагревательных ти
па АГВ или АОГВ. В этой системе 
(рис. 5.39) вместо расширительно
го сосуда устанавливают закрытый 
воздухосборник, из верхней части 
которого идут трубы к ванне, рако
вине и умывальнику. 

Вся система постоянно находит
ся под водопроводным давлением. 

Вода подогревается до темпера
туры не более 80 °С во избежание 
ожога при пользовании горячим водоснабжением. Диаметры трубо
проводов к водозаборным кранам принимаются в пределах 15... 
20 мм. ' 

if 

Рис. 5.39. Схема совмещенной системы 
водяного квартирного отопления и го
рячего водоснабжения в генераторе теп
лоты повышенной емкости: 
1...3 — в о д о р а з б о р на ванну , у м ы в а л ь н и к 
и р а к о в и н у ; 4 — в о з д у х о с б о р н и к ; 5 — ге
нератор теплоты; 6 — отопительный при
бор; 7 — в о д о р а з б о р н ы е краны; 8 — про
бочный кран. 
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Рис. 5.40. Схема горячего водоснабжения, совмещенного с водяным квартирным отоп
лением при непосредственном подогреве воды в генераторе теплоты и увеличенной 
емкости расширительного бака: 
J — генератор теплоты; 2 — ц и р к у л я ц и о н н а я перемычка; 3 — р а з в о д я щ и й горячий водо
п р о в о д ; 4 — расширительный бак; 5 — т р у б а ; 6, 10, 13, 14 — вентили; 7 — т р у б о п р о 
в о д д л я подачи воды из р а с ш и р и т е л ь н о г о бака в в о д о р а з б о р н ы е линии; 8 — п е р е л и в н а я , 
т р у б а ; 9 — питательный бачок с шаровым клапаном; 11 — питательная т р у б а ; 12 — спуск
н а я т р у б а ; 15 — п о д а ю щ а я т р у б а системы отопления; 16 — о б р а т н а я т р у б а системы отоп
л е н и я ; 17 — р а з б о р н а я т р у б а горячей воды; 18 — водопровод; 19 — переливная т р у б а 
и с п у с к в к а н а л и з а ц и ю . 

^ А 

j -л 

6 I 

Рис. 5.41. Расширительный бак увеличенной емкости: 
1 — водомерное стекло; 2 — переливной т р у б о п р о в о д диаметром 25 мм; 3 — т р у б о п р о в о д 
д л я р а з б о р а горячей воды; 4 — ц и р к у л я ц и о н н ы й т р у б о п р о в о д ; 5 « главный стояк системы 
о т о п л е н и я ; 6 — ручка . 



5.34. Характеристика расширительных баков увеличенной вместимости 
Размеры, мм 

Тиноразмер 
бака 

Полезная вме
стимость, л а б в 

Масса» кг 

1 60 600 400 350 23 
2 ' 80 600 500 350 30 
3 100 700 500 350 38 
4 120 700 550 400 46 
5 • 140 800 550 400 54 

Для выключения системы отопления на летнее время на общей" 
обратной линии устанавливают пробочный кран, который перекрывают 
для прекращения циркуляции воды в трубах отопления. 

Если горячую воду подводят только на одну ванну с душем, то та
кую систему устраивают безнапорной. Для этого вместо воздухосбор
ника устанавливают расширительный бак, вмещающий дополнитель
ный объем воды при ее нагревании. К верхней части расширительного 
бака присоединяют водоразборную 
линию, идущую к ванне и душевой 
сетке, и воздушную, которая исклю
чает возможность образования ва-
Рис. 5.42. Схема горячего водоснабжения, 
совмещенного с квартирным отоплением 
при подогреве воды в водо-водяном тепло
обменнике: 
/ — п е р е л и в н а я т р у б а диаметром 25 мм; 2, 
6, 12 — запорные вентили; 3 — р а с ш и р и т е л ь 
ный бак; 4 — потолок; 5 — п о д а ю щ а я т р у б а 
отопления; 7 — о б р а т н а я т р у б а о т о п л е н и я ; 
8 — с п у с к н а я т р у б а ; 9 — генератор теплоты; 
10 — змеевик; / / — р а з б о р горячей воды; 
13 — в о д о п р о в о д . 

куума вследствие расположения водоразборных точек ниже расшири
тельного бака. Такая схема, несмотря на присоединение ее к водопро
воду, не будет находиться под давлением в водопроводе, поскольку че
рез душевую сетку и воздушную линию сообщается с атмосферой. 

Разновидностью рассмотренной системы является вариант совмеще
ния водяного к в а р т и р н о г о о т о п л е н и я и г о р я ч е г о 
в о д о с н а б ж е н и я с н е п о с р е д с т в е н н ы м п о д о г р е 
в о м в о д ы в г е н е р а т о р е т е п л о т ы и у с т а н о в к о й 
р а с ш и р и т е л ь н о г о б а к а у в е л и ч е н н о й в м е с т и 
м о с т и , выполняющего одновременно функции аккумулятора горя
чей воды (рис. 5.40). 

В этой системе используется также бачок с шаровым клапаном, 
предназначенным для автоматического пополнения расширительного ба
ка по мере расходования воды. 

В качестве расширительного бака увеличенной вместимости исполь
зуют в основном прямоугольный сосуд, конструкция которого показа
на на рис. 5.41. В табл. 5.34 даны размеры такого бака на различную 
вместимость. 
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Рис. 5.43. Водоподогреватель: 
1 — переливная т р у б а ; 2 — в о з д у ш н а я л и н и я ; 3 — подвод греющей воды; 4 —• отвод гре
ющей воды; 5 — в о д о р а з б о р ; 6 — змеевик. 

-ЧК<± 

Рассмотренные совмещенные системы квартирного отопления и го
рячего водоснабжения применяются в случаях, когда жесткость пита
тельной воды не превышает 3,5 мг-экв/л. При более высокой жесткости 
применяют системы, в которых вода на нужды горячего водоснабжения 

приготавливается в водяных тепло
обменниках (рис. 5.42). 

В этой системе вода на нужды 
горячего водоснабжения нагревает-
Рис. 5.44. Схема напорного горячего во
доснабжения, совмещенного с квартирным 
отоплением: 
1 — генератор теплоты; 2 — главный стояк; 
3 — п о д а ю щ а я т р у б а о т о п л е н и я ; 4 — расши
рительный бак; 5 — в о з д у х о с б о р н и к ; 6 —• 
подвод греющей воды; 7 — а к к у м у л я т о р г о р я 
чей воды; 8 — змеевик; 9 — отвод г р е ю щ е й 
воды; 10 — с п у с к н а я л и н и я ; И — л и н и я го
рячего в о д о с н а б ж е н и я ; 12 — в о д о р а з б о р н ы е 
краны; 13 — водопровод; 14 — вентиль; 15 — 
о б р а т н а я л и н и я о т о п л е н и я . 

—-Х-

15 14 

« Г 

- у tX 

12 

13 
ся от змеевика с горячей водой, поступающей от генератора теплоты. 
Циркуляция воды между генератором теплоты и змеевиком естествен
ная. 

На рис. 5.43 представлена конструкция водоподогревателя, состоя
щего из бака и змеевика. 

На рис. 5.44 приведена схема напорного горячего водоснабжения, 
совмещенного с квартирным отоплением. Эта система предусматривает 
подогрев воды в аккумуляторе через змеевик без передачи давления из 
водопровода на систему отопления. Холодная вода от водопровода 
подается в нижнюю часть напорного аккумулятора, подогревается 
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змеевиком и из верхней части аккумулятора поступает к водоразбор
ным кранам. 

В таких системах может быть использован и безнапорный аккумуля
тор, присоединяемый к водопроводной линии через вентиль, который 
открывается лишь при разборе горячей воды. Водоразборный трубо
провод для горячей воды от верхней части генератора теплоты до места 
водоразбора не имеет запорной арматуры. 

5.8. Э К С П Л У А Т А Ц И Я С И С Т Е М В О Д Я Н О Г О О Т О П Л Е Н И Я 

И Н Д И В И Д У А Л Ь Н Ы Х Д О М О В 

Эксплуатация и техническое содержание системы водяного отопле
ния индивидуальных домов в исправном состоянии предполагает техни
ческое обслуживание всего оборудования, как в отопительный, так и 
летний периоды и своевременную подготовку к зимней эксплуатации. 

Во избежание коррозии внутренней поверхности труб и нагрева
тельных приборов система отопления в течение круглого года должна 
быть заполнена водой. 

Перед пуском системы отопления в эксплуатацию ее тщательно 
промывают свежей водой. Для этого трубопровод разъединяют в двух 
местах — на подающей и обратной линиях. К подающей линии в месте 
разъединения подключают гибкий шланг и подают по нему в систему 
воду, которая в месте разъединения обратной линии отводится в кана
лизацию. 

Промывку следует производить с большой скоростью движения 
воды в трубах до тех пор, пока из них не потечет чистая вода. 

По окончании промывки разобранные участки соединяют и систе
му медленно, чтобы в трубах не возникали воздушные пробки, запол
няют водой через обратный трубопровод. Затем налитую воду подогре
вают до температуры 95 °С и выдерживают с такой же температурой в 
течение часа. За это время прогретую систему тщательно осматривают 
и устраняют при этом неплотности в трубопроводах и нагревательных 
приборах, а затем проверяют равномерность прогрева нагревательных 
приборов и регулируют их теплоотдачу кранами. 

Достаточность прогрева нагревательных приборов определяют по 
температуре воды в обратных линиях, при этом необходимо иметь в 
виду, что колебание температуры на ощупь можно уловить только при 
температуре выше 40—50 °С. 

Течи устраняют на сгонах подмоткой льняной пряди под контр
гайку с последующим подтягиванием ее, а неплотности соединения 
трубопроводов — перепаковкой соединения с заменой льняной пряди, 
если резьба находится в хорошем состоянии. При незначительном пов
реждении резьбы ее можно перепаковать на ленте ФУМ. Если же резь
ба значительно повреждена, то следует заменить трубу в этом месте. 
Трещины или свищи на трубопроводах можно заварить автогеном или 
же заклеить эпоксидным клеем с последующей обмоткой тремя слоями 
стеклоткани, пропитанной эпоксидным клеем. 

При наличии на системе фланцевых соединений течи в них устра
няют подтягиванием болтов или заменой прокладок, устанавливаемых 
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между фланцами. Для ^изготовления прокладок рекомендуется исполь-
вовать листовой паронит или картон толщиной 3—4 мм, пропитанный 
з горячей натуральной олифе. 

Течи ниппельных соединений радиаторов устраняют перепаков
кой, для чего демонтируют радиатор и устанавливают новые проклад
ки. Лопнувшие секции радиаторов заменяют новыми. Небольшие тре
щины в радиаторах можно заклеить эпоксидным клеем. 

Течи в запорной и регулирующей арматуре устраняют подтягива
нием контргайки, набивкой сальников или полной их заменой. Хоро
шей сальниковой набивкой считается жгут с графитовой пропиткой, 
а также шнур ФУМ. 

После пуска системы в работу необходимо следить за сохранностью 
всего оборудования и соблюдать правила эксплуатации генераторов 
теплоты, от правильного пользования которых зависит работа всей 
системы, создаваемый ею комфорт, сохранность, а также затраты на 
топливо. 

Для различных видов топлива и разных систем квартирного отоп : 

ления разработаны свои условия правильной эксплуатации генерато
ров теплоты. Однако общими для топлива всех видов и всех систем 
отопления являются следующие правила. 

Генераторы теплоты должны работать на соответствующем им"топ
ливе. 

Твердое топливо следует предварительно сортировать на куски оди
накового размера. При этом оно должно быть сухим. Для просушки 
влажного топлива суточную порцию его можно предварительно просу
шить, используя выделение теплоты от наружной поверхности генера
тора теплоты. 

При использовании твердого топлива на стенках дымоходов осажда
ется много сажи, а на поворотах — золы, поэтому дымоходы необхо
димо периодически (не реже двух раз в году) очищать. 

На внутренней поверхности генератора теплоты не должно быть 
большого слоя накипи, а на наружной — сажи. Очищать поверхность 
генератора от сажи следует по мере ее накопления не реже чем через 
1,5—2 месяца металлической щеткой. Накипь на внутренней поверх
ности генератора удаляется химическим способом ингибированной со
ляной кислотой или антинакипином через 1—2 года эксплуатации. 
После химической очистки необходимо промыть генератор сначала 
каустической содой, а затем обычной водопроводной водой. 

Загрузочные топливные дверцы при горении должны быть плотно 
закрыты и открывать их следует только на короткое время для загруз
ки топлива. 

При эксплуатации генераторов теплоты следует руководствоваться 
следующими рекомендациями. 

При непрогретом дымоходе тяга всегда будет меньше, чем при про
гретом. Плохая тяга наблюдается также при низком атмосферном дав
лении. Поэтому увеличить тягу можно сжигая топливо, дающее длин
ное пламя (стружки, мусор и др.). 

При использовании плохо воспламеняющегося кускового топлива 
(уголь, брикет и др.) растопку надо производить сухими дровами. Под-
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дувальная дверка и шибер на дымоходе в это время должны быть пол
ностью открыты. Загружать основное топливо после растопки следует 
постепенно, небольшими порциями, по мере прогорания ранее загру
женного. 

Полнота горения .топлива определяется по цвету пламени. При 
полном горении топлива пламя имеет прозрачный, соломенно-золотис
тый цвет. Белый цвет и более короткое пламя указывают на избыток 
воздуха. Красный с темными прослойками цвет пламени характерен 
при неполном сгорании топлива. При нормальном горении антрацита 

5.35. Значения температуры воды в генераторе теплоты в зависимости от 
температуры наружного воздуха 

Температура, °С Температура, "°С Температура, °С Температура , °С 

наружно
го возду

ха 

воды в 
генерато
ре тепло

ты 

наружно
го возду-

, ха 

воды в 
генерато
ре т е ш ю -

ты 

наружно
го возду

ха 

воды в 
генерато
ре тепло

ты 

наружно
го возду

ха 

воды в 
генерато
ре теплоты 

+ 4 52 —3 65 — 10 77 — 17 89 
+ 3 54 —4 67 —11 78 — 18. 90 
+ 2 56 —5 69 - — 12 80 —19 91 
+ 1 58 —6 70 —13 82 —20 92 

0 60 —7 71 — 14 84 —21 93 
— 1 61 —8 73 —15 85 v —22 95 
—2 63 —9 75 — 16 87 

пламя должно быть белым и коротким. Появление над горящим антра
цитом синих язычков указывает на неполное его сгорание. 

Регулируют горение топлива воздухом, поступающим через колос
никовую решетку. Для этого периодически приоткрывают поддуваль
ную дверку и шибер за котлом. Кроме того нужно своевременно очи
щать от шлака решетку и выгребать из зольника золу. Решетку реко
мендуется чистить не менее двух раз в сутки, не прекращая топку. 

При эксплуатации газовых генераторов теплоты необходимо ру
ководствоваться инструкцией, которую представитель организации, 
разрешающей эксплуатацию этой установки, обязан вручить застрой
щику. 

Газовые генераторы теплоты оборудуют автоматическими устрой
ствами, обеспечивающими безопасность их эксплуатации, а также нор
мальное горение и регулирование температуры. 

При полном сгорании газа пламя имеет бледно-синий цвет, при не
достаточном количестве воздуха — красный оттенок,' при избытке 
воздуха — желтый. 

Температура воды в генераторах теплоты зависит от температуры 
наружного воздуха. В табл. 5.35 приведены значения температуры 
воды в генераторе теплоты для обеспечения внутри помещения темпе
ратуры + 18 °С. 

Во всех системах водяного отопления следует следить за наличием 
воды в расширительном баке и при необходимости периодически произ
водить подпитку. 
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По окончании отопительного сезона на летний период систему ре
комендуется промыть. Для этого вся вода из нее спускается, а затем 
вновь система заполняется водой, которая подогревается до темпера
туры 95 °С и после охлаждения остается в системе на летний перерыв. 

5.9. Т Е К У Щ Е Е С О Д Е Р Ж А Н И Е И Р Е М О Н Т 

С И С Т Е М Ц Е Н Т Р А Л И З О В А Н Н О Г О О Т О П Л Е Н И Я 

Бесперебойная работай нормальное снабжение теплом жилых поме
щений возможны только при повседневном уходе за системой отопления. 

Для правильной эксплуатации этих систем заблаговременно раз
рабатывают графики проведения профилактического осмотра, текуще
го ремонта и технического обслуживания. 

При профилактическом осмотре систем отопления проверяют тем
пературу воздуха в помещениях, исправность нагревательных прибо
ров, арматуры й оборудования; убеждаются в отсутствии подтекания 
теплоносителя в резьбовых и фланцевых соединениях, а также через 
сальники регулирующей и запорной арматуры. Незначительные де
фекты устраняют сразу, а более сложные регистрируют в специальном 
журнале и устраняют их в соответствии с планом текущего ремонта. 

При организации текущего ремонта систем отопления производят 
следующие работы: промывку трубопроводов и нагревательных при
боров; регулировку системы; устранение течи в трубопроводах, прибо
рах и арматуре; замену отдельных секций нагревательных приборов и 
небольших участков трубопроводов при устранении неплотностей, 
протечек и засоров в трубах; ремонт и замену в отдельных помещениях 
регулировочной и запорной арматуры; установку воздушных клапа
нов (кранов) в местах, где не удается устранить обратные уклоны труб 
или воздушные мешки; дополнительное, при необходимости, укрепле
ние труб и нагревательных приборов; устройство дополнительных 
подвесок и подкладок под трубопроводы на чердаке и в подвальном поме
щении; утепление труб и приборов, размещенных в открытых и охлаж
даемых местах; исправление утепления расширительных баков, слив
ных, воздушных труб и вантузов на чердаке; просмотр и подтягивание 
на трубах контргаек, муфт и в случае надобности замену их; проверку 
контрольно-измерительных приборов и замену неисправных; очистку 
от накипи запорной арматуры, проверку ее и перенабивку сальников. 

После проведения ремонта следует обеспечить текущий уход, 
опрессовку и промывку системы. Оставлять систему отопления без воды 
на длительный срок нельзя, так как трубопроводы и другое оборудова
ние коррозирует, а уплотнительные материалы высыхают. 

Причинами ухудшения работы системы отопления, возникающими 
в процессе ее эксплуатации, могут быть: образование воздушных про
бок, засоры, неплотности трубопроводов. 

Для нормальной работы системы весь воздух из нее должен уда
ляться в атмосферу, в противном случае он будет скапливаться в верх
них зонах труб и приборов, образуя воздушные пробки, нарушающие 
или вовсе прекращающие на некоторое время циркуляцию воды в сис
теме. 
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Удаляют воздух из отопительных систем посредством открытия 
воздушных кранов на трубах воздухосборников или автоматическими 
вантузами. 

В случае, когда открытием воздушных кранов при работающей 
системе не удается ликвидировать воздушные пробки, рекомендуется 
перекрыть задвижку на вводе и через 10—15 мин, когда циркуляция 
воды прекратится и весь воздух в системе займет верхнее положение, 
открыть воздушные краны и удалить нерастворившийся в воде воздух. 

В местах изменения направления движения теплоносителя (трой
никах, крестовинах, отводах), установки запорно-регулирующей ар
матуры, а также в сечениях, где резко снижается скорость движения, 
воды (нагревательных приборах, воздухосборниках) очень часто об
разуются засоры, в результате чего снижается теплоотдача нагрева
тельных приборов и другого оборудования. Во избежание этого на теп
ловом вводе устанавливают грязевики как на подающей, так и на 
обратных линиях. Эффективным способом очистки систем от грязи яв
ляется периодическая их промывка, которую рекомендуется произво
дить сразу по окончании отопительного сезона, когда отложения нахо
дятся в рыхлом состоянии и легко удаляются. 

Другие наиболее характерные неисправности систем водяного отоп
ления и способы их устранения приведены в табл. 5.36. 

5.38. Характерные неисправности систем водяного отопления и их устранение 

Неисправность . Причина Способ устранения 

Повышенный пе
репад температуры 
воды в магистра
лях 

Пониженный пере
пад температуры в 
магистралях 

Недогрев или пе
регрев отдельных 
стояков 

Недостаточный напор насоса 
и, как следствие этого, коли
чество перекачиваемого тепло
носителя меньше требуемого 
Плохое состояние изоляции 
обратной магистрали или за
топление магистрали грунто
выми водами 
Чрезмерно большой напор, 
создаваемый насосом 

Система не отрегулирована 

Наличие воздушных скопле
ний 

Образование засоров в верх
ней или нижней части стояка 

Улучшить работу насоса или 
установить более мощный насос 

Исправить изоляцию труб 
Устранить затопление магист
рали грунтовыми водами 

Снизить напор насоса умень
шением частоты вращения или 
прикрытием задвижки.' Для 
уменьшения частоты вращения 
насоса необходимо заменить 
электродвигатель 
Отрегулировать кранами на 
стояках одинаковую темпера
туру воды, выходящей из всех 
стояков 
Удалить воздушные скопления. 
При постоянном образовании 
воздушных пробок заменить 
на магистральных трубопро
водах воздушные краны и ван
ту зы на проточные воздухо
сборники 
Устранить засоры промывкой 
стояка или разборкой не
исправного участка 

211 



Продолжение табл. 5.36 

Неисправность Причина Способ устранения 

Постоянное умень
шение прогрева 
стояка или гори
зонтальной ветви 
во время работы 

Непрогрев отдель
ных нагреватель
ных приборов 

Перемещающиеся 
непрогревы нагре
вательных прибо
ров 

Сужение проходного сечения 
стояка пробкой с чрезмерно 
длинной резьбой, завернутой 
в тройник на стояке (для спус
ка из него воды или воздуха) 
Неполное открытие регулиро
вочного крана, установленно
го на стояке 

Неправильно установлена ре
гулировочная и запорная ар
матура 
Образование воздушных скоп
лений 

Засорение ветви или стояка 
Наличие обратных уклонов, 
провисаний и переломов на 
подводках 
Закрытие регулирующей ар
матуры 
Вместо крана двойной регу
лировки установлен вентиль 
Засоры внутри прибора в мес
те установки сгона на обрат
ной подводке, длинная резь
ба которого ввернута в проб
ку секции прибора 
Уменьшение площади живого 
сечения трубы наплывами ме
талла в местах сварки на под
водках к прибору 
Чрезмерно длинная резьба 
трубы, завернутой в тройник 

' или крестовину, создает боль
шое сопротивление проходу 
воды в прибор 
Усиленная циркуляция воды 
через соседний прибор (пере
бивка струи) 

Причиной непрогрева ребрис
тых и гладких труб может яв
ляться неправильное их при
соединение (концентрическое 
отверстие во фланцах или сме
щение подводки) 
Образование воздушных.скоп
лений конструктивных дефек
тов воздуховыпускной арма
туры 

Уменьшить длину резьбы на 
пробке 

Проверить открытие крана; при 
обнаружении неисправности 
устранить дефекты и заменить 
кран 
Переставить арматуру в пра
вильное положение по стрелке 
корпуса 
Установить воздухосборники; 
на горизонтальных участках 
проверить и устранить контр
уклоны 

Промыть систему 
Перемонтировать подводку к 
нагревательным приборам 

Отрегулировать трехходовой 
вентиль на подводке к прибору 
Заменить вентиль краном двой-. 
ной регулировки 
Разобрать соединение и очис
тить от заусениц сгон, вверты
ваемый длинной резьбой внутрь 
пробки секции прибора 

Заменить трубы на подводках, 
сваривая их специальными при
способлениями 

Разобрать соединение и умень^ 
шить длину резьбы до нормаль
ной величины 

После того как будет установ
лено, что прибор не засорен, 
необходимо прикрыть регули
ровочный кран или установить 
шайбу у соседнего прибора 
Выполнить эксцентрическое 
присоединение подводки 

Проверить исправность возду-
ховыпускной арматуры; опре
делить места скопления возду
ха и установить там дополни
тельные воздухосборники 
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Продолжение табл. 5.36 

Неисправность Причина Способ устранения 

Недостаточная 
температура в по
мещении 'при нор
мальном прогреве 
нагревательного 
прибора 

Блуждающие засоры плаваю
щих тел 

Крайние от подводок секции 
засорены 
Прибор закрыт предметами 
домашнего обихода 
Установленный прибор имеет 
поверхность нагрева ниже рас
четной 

Промыть систему, а если это 
не поможет, то разобрать мес
та засора и извлечь попавшие 
туда посторонние предметы 
Отключить прибор и промыть 
его 
Освободить пространство от 
прибора не менее чем на 60 мм 
Увеличить площадь поверхнос
ти нагрева прибора установкой 
дополнительных секций или за
менить его 

. 5.10. ЭКОНОМИЯ Р А С Х О Д А ТЕПЛОТЫ 
ПРИ О Т О П Л Е Н И И Ж И Л Ы Х И О Б Щ Е С Т В Е Н Н Ы Х ЗДАНИЙ 

Жилые и общественные здания в нашей стране потребляют до 50 % 
тепловой энергии, получаемой от сжигания твердого и газообразного 
топлива. Поэтому сбережение теплоты, уменьшение ее расходов в зда
ниях, а следовательно, и экономия топлива является одной из важней» 
ших народнохозяйственных задач. 

Перерасход теплоты при отоплении зданий происходит из-за низ
ких теплозащитных качеств наружных стен, окон, совмещенных пе
рекрытий, чрезмерного проникновения наружного воздуха через не
плотности в притворах оконных переплетов и балконных-дверей, не-
отрегулйрованности системы отопления и др. 

При эксплуатации зданий необходимо проводить мероприятия, на
правленные на снижение нерациональных расходов теплоты, а именно: 
на снижение до нормальной величины количества воздуха, поступаю
щего в помещения зданий, а также устранение избыточного расхода 
теплоты в системах отопления. 

. В помещениях жилых зданий нормальным считается следующий 
объем воздухообмена: в жилых комнатах — 3 м3/ч на 1 м 2 площади 
комнаты; в кухнях негазифицированных зданий — не менее 60, а в 
газифицированных — не менее 60 при двухконфорочных плитах и 
90 при четырехконфорочных; в ванных — 25; в совмещенных санузлах — 
50 и в уборных — 25 м3/ч. Вентилирование помещений происходит 
за счет притока воздуха через неплотности в притворах оконных пе
реплетов и балконных дверей и существующего аэродинамического 
давления (тяги) в вентиляционных каналах. 

Однако во многих зданиях фактическая воздухопроницаемость окон' 
и балконных дверей значительно выше нормативного ее значения, а 
аэродинамическое давление в вентиляционных каналах чрезмерна 
большое. Поэтому для снижения количества инфильтрующего воздуха 
до нормативной величины необходимо шире применять регулируемые 
вытяжные решетки, через которые удаляется воздух из помещений. 
Для этого рекомендуется использовать диафрагмы из обрезков оцинко
ванной стали, располагая их за вытяжной решеткой. Такой диафрагмой 
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можно создавать дополнительное аэродинамическое сопротивление про
ходу воздуха в канал, и, следовательно, снижать избыточное давление 
воздуха в нем. 

Одной из основных причин избыточного поступления холодного 
воздуха в жилые помещения являются неплотности по периметру за
полнений оконных и балконных проемов. Для устранения этого де
фекта необходимо тщательно заполнить зазоры между стенами и короб
К О Й герметиком, например, пенообразным полиуретаном. 

Снижение расхода теплоты на нагрев воздуха в помещении дости
гается также заклейкой притворов переплетов окон и балконных две
Р Е Й бумажной лентой, в результате чего значительно улучшается ком
форт жильцов в помещениях. 

Причинами избыточного расхода теплоты в системах отопления 
зданий могут быть: несоблюдение правил технической эксплуатации 
системы отопления, неотрегулированность их работы, большие потери 
теплоты из-за недостаточной изоляции трубопроводов и др. 

Нормальная эксплуатация систем отопления зданий предусматри
В А Е Т ежегодную их промывку, что способствует очистке труб от отложе
Н И Й и грязи и позволяет устранить избыточный расход теплоты. Про
мывку системы производят наполнением ее водой, а затем быстрым 
выпуском воды через трубу большого диаметра, временно присоеди
ненную к самой низкой точке системы. Такое наполнение и опорож
Н Е Н И Е обычно повторяют 2—3 раза. Более эффективной считается гид
ропневматическая промывка системы, при которой сначала продувают 
последовательно каждый стояк снизу вверх сжатым воздухом, а затем 
проводят гидропневмопромывку последовательно каждого стояка и 
магистральных трубопроводов. 

Значительное количество теплоты теряется всистемах отопления за 
С Ч Е Т значительной периодической подпитки их водопроводной водой. 
Для уменьшения количества подпиточной воды необходимо устранять 
замеченные утечки из системы, осуществлять ремонт и частичную 
смену неисправной регулирующей арматуры. 

К перерасходу теплоты, а иногда и к аварии отопительной системы 
приводят скопления в ней значительного количества воздуха. Поэто
му очень важной работой при текущем ремонте систем отопления явля
ется устранение причин накопления воздуха. 

Для экономии расхода теплоты при эксплуатации систем отопле
Н И Я необходимо применять средства автоматического регулирования 
И контроля за их работой, улучшать тепловую изоляцию трубопрово
Д О В , расположенных в подвалах, на чердаках и технических подпольях. 

6 . В Е Н Т И Л Я Ц И Я И К О Н Д И Ц И О Н И Р О В А Н И Е 

ВОЗДУХА 

ЬЛ. У С Т Р О Й С Т В О С И С Т Е М В Е Н Т И Л Я Ц И И 

Поступление в воздух жилых и общественных зданий вредных 
газов, паров, теплоты, влаги и пыли приводит к изменению его хими
ческого состава и физического состояния, что неблагоприятно сказы-
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вается на самочувствии и состоянии здоровья человека и ухудшает 
условия труда. 

В е н т и л я ц и е й называется совокупность мероприятий и ус
тройств, обеспечивающих расчетный воздухообмен в помещениях жи
лых, общественных и промышленных зданий. 

С а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с к о е назначение вентиляции со
стоит в поддержании в помещениях удовлетворяющего требованиям 
строительных норм и правил состояния воздушной среды ассимиля
цией избытков теплоты и влаги, а также удалении вредных газов и 
пыли. 

Кроме санитарно-гигиенических требований, к вентиляции предъяв
ляют т е х н о л о г и ч е с к и е требования по обеспечению чистотыг 

температуры, влажности и скорости движения воздуха в помещениях, 
вытекающие из назначения помещения. В жилых и общественных 
зданиях основными вредными выделениями являются углекислота, 
избыточные теплота и влажность. 

Г а з о в ы д е л е н и я : содержание газов, паров и пыли не дол
жно превышать предельно допустимвю концентрации (ПДК). 
Предельно допустимые концентрации С 0 2 , л/м 3 , в воздухе помещений состав
ляют: 
при постоянном пребывании людей (жилые комнаты) 1 
при периодическом пребывании людей (учреждения) 1,25 
при кратковременном пребывании людей (например, кинотеатры) . . . . 2 
детские учреждения и больницы 0,7 

Углекислота сама по себе не является вредной, но концентрация 
ее в воздухе свыше 2 л/м 3 свидетельствует о недопустимом загрязнении 
воздуха. 

Содержание С0 2 в окружающей среде больших городов в районах 
жилой застройки можно принять равным 0,5 л/м 3, небольших — 0 , 4 . 

Т е п л о в ы д е л е н и я : организм человека постоянно выделя
ет теплоту в основном с поверхности тела конвекцией, излучением и 
испарением влаги. Тепловыделения состоят из явной «ощутимой» 
теплоты (сухая теплоотдача тела) и «скрытой» теплоты (при испарении 
влаги с поверхности кожи и дыханием). При объеме помещения более 
50 м 3 на одного человека выделение теплоты людьми не учитывается. 
Для расчета систем вентиляции учитывается также теплопоступление 
от солнечной радиации через остекленные проемы и покрытия и тепло
выделения от искусственного освещения, а также от станков или элек
тродвигателей. 

Б л а г о в ы д е л е н и е : количество влаги, выделяемое людьми, 
зависит от характера выполняемой ими работы. Большое количество 
влаги может выделяться в отдельных помещениях особого назначе
ния (пищевые цехи, бани, бассейны, прачечные). 

М е т е о р о л о г и ч е с к и е у с л о в и я в п о м е щ е н и я х : 
основными параметрами воздушной среды являются температура, 
влажность, подвижность и запыленность воздуха на рабочем месте или 
в обслуживаемой зоне. 

Обслуживаемой зоной в помещениях жилых и общественных 
зданий считается пространство высотой до 2 м над уровнем пола, а в 
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помещениях, где люди находятся главным образом в сидячем положе
нии (залы театров, аудитории и т. п.)—высотой до 1,5 м над уров
нем пола. 

Нормируемые метеорологические условия в обслуживаемой зоне 
жилых и общественных зданий (табл. 6.1) принимаются согласно 
СНиП 2.04.05-86. Кроме того, следует учитывать и требования, И З Л О -

б̂. 1. Метеорологические условия в обслуживаемой зоне жилых и общественных 
зданий 

Период года Температура, °С 

Относи
тельная 

влажность, 
% 

Скорость дви
жения возду

ха, м/с 

Оптимальные условия 
Холодный и переходный (темпера
тура наружного воздуха ниже 
10 °С) - 20—22 

Теплый (температура наружного 
воздуха 10 °С и выше) 20—25 

Допустимые условия 
Холодный и переходный (темпера
тура наружного воздуха ниже 
10°С) 
Теплый (температура наружного 
воздуха 10 °С и выше) 

18—22 
Не более чем на 
3 °С выше расчет
ной температуры-
наружного воздуха 
(расчетные пара-" 
метры А) 

45—30 

60—30 

< 6 5 

<65 

0,1—0,15 

<а,25 

<0,3 

<0,5 
П р и м е ч а н и е . В п о м е щ е н и я х общественных з д а н и й с кратковременным пребыванием 
л ю д е й в у л и ч н о й о д е ж д е в х о л о д н ы й п е р и о д года д о п у с к а е т с я принимать т е м п е р а т у р у 
в о з д у х а 16 °С. 

жекные в главах СНиП по проектированию соответствующих здании. 
Оптимальные метеорологические условия воздушной среды принима
ются при наличии в нормативных документах соответствующих требова
ний, а также там, где их обеспечение не вызывает больших затрат (на
пример, I и II климатические районы). При проектировании систем 
кондиционирования оптимальные параметры воздушной среды прини
маются во всех случаях, когда в нормативных документах не установ
лены требуемые параметры внутреннего воздуха. 

Приведенные в табл. 6.1 оптимальные условия установлены для 
.лиц, находящихся в одежде в помещении более 2 ч. При меньшей про
должительности пребывания людей необходимо для теплого пери
ода года повышать температуру в помещении по сравнению с указан
ной в табл. 6.1 на 0,4 °С на каждый градус расчетной температуры 
наружного воздуха сверх 30 °С. 

Вентиляция бывает н е о р г а н и з о в а н н о й и о р г а н и 
з о в а н н о й . 

Неорганизованная вентиляция — это естественное проветрива
ние, т. е. смена воздуха в помещениях через неплотности в огражде-
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ниях, благодаря возникающей разности давлений снаружи и внутри 
помещений. 

Организованная естественная вентиляция — это вентиляция поме
щения посредством открывания фрамуг, окон или отверстий каналов 
(канальная система вентиляции). Причем воздух в этом случае переме
щается благодаря разности давлений, обусловленной различием плот
ностей воздуха окружающей среды и помещения. В связи с незначи
тельностью располагаемого давления радиус действия канальной систе
мы ограничен. • 

Системы вентиляции, в' которых воздух перемещается вентилято
ром,— системы с механическим побуждением. Системы вентиляции, 
где загрязненный воздух удаляется из помещения,— вытяжные." 
Системы вентиляции, обеспечивающие подачу в помещение воздуха 
снаружи, подогреваемого в холодный период года — приточные. Вы
тяжные системы вентиляции в зависимости от места удаления вредных 
выделений, а приточные системы вентиляции в зависимости от места? 
подачи воздуха снаружи бывают местные, общеобменные и комбини
рованные. 

В жилых зданиях в основном устраивают вытяжную вентиляцию^ 
без организованного притока воздуха. 

Организованный приток и удаление воздуха — приточно-вытяж-
ная вентиляция. В холодное время года приточный воздух подогре
вают. В отдельных случаях с целью'сокращения эксплуатационных; 
расходов на нагревание воздуха применяют системы вентиляции с час
тичной рециркуляцией, в которых к поступающему снаружи воздуху 
подмешивают воздух из подогретого помещения. 

Приточные системы организованной вентиляции состоят из следую
щих конструктивных элементов-: воздухоприемного устройства, череа 
которое воздух снаружи поступает в систему; приточной- камеры с 
размещенным в ней вентилятором и устройствами для соответствующей 
обработки воздуха; сети воздуховодов, по которым воздух от вентиля
тора направляется в отдельные устройства; приточных отверстий или 
насадков, через которые воздух поступает в помещение; жалюзийных 
решеток или сеток, устанавливаемых при выходе воздуха из приточных 
отверстий; регулирующих устройств (дроссель-клапанов или задвиж
ки), устанавливаемых в воздухоприемных отверстиях и на ответвле
ниях воздуховодов. 

Вытяжные системы с механическим побуждением состоят из таких 
элементов: вытяжных отверстий, снабженных жалюзийными решетка
ми или сетками, через которые удаляется воздух, из помеще
ний; воздуховодов, по которым воздух, удаляемый "из помещений, 
транспортируется в вытяжную камеру; вытяжной камеры с уста
новленным в ней вентилятором; устройств для очистки воздуха, если 
таковые необходимы; вытяжной шахты, через которую воздух удаля
ется в атмосферу; регулирующих устройств (дроссель-клапанов или. 
задвижек). 

Отдельные установки организованной вентиляции могут не вклю
чать всех указанных здесь элементов. 
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4 . 2 . У С Т Р О Й С Т В О С И С Т Е М 

К О Н Д И Ц И О Н И Р О В А Н И Я В О З Д У Х А 

В соответствии со СНиП 2.04.05-86 кондиционирование воздуха 
в жилых и общественных зданиях необходимо проектировать для со
здания и поддержания его оптимальных параметров. Системы конди
ционирования воздуха (СКВ) в зависимости от расположения конди
ционеров по отношению к обслуживаемым помещениям делятся на 
центральные и местные, а в зависимости от особенностей обработки 
воздуха бывают прямоточные (работают только на воздухе, поступаю
щем снаружи) и с рециркуляцией воздуха, местной или центральной. 
Центральные бывают одно- и двухканальные. В зависимости от коли
чества обслуживаемых помещений или зон одного большого помеще
ния системы делятся на одно- и многозональные. Однозональные цен
тральные СКВ применяются в помещениях больших размеров при рав
номерном распределении и изменении тепловлажностных нагрузок, 
многозональные — в основном в больших помещениях, но при нерав
номерном распределении по площади тепло- и влаговыделений и при 
изменяющейся их интенсивности, и в частности в современных много
комнатных квартирах. 

Основное оборудование для обработки и перемещения воздуха обыч
но компонуют в одном агрегате — кондиционере. В качестве допол
нительного оборудования используют местные подогреватели, вен
тиляторные и эжекционные доводчики и смесители. При большой 
протяженности воздуховодов иногда дополнительно устанавливают 
вентиляторы. | 

При расчете ц е н т р а л ь н ы х С К В параметры воздуха, выхо
дящего из центрального кондиционера, определяют из условия поддер
жания требуемых параметров воздуха внутри основного помещения. 
Требуемые параметры воздуха внутри остальных помещений обеспе
чиваются подачей соответствующего количества приточного воздуха и 
при необходимости установкой зональных подогревателей (охладите
лей) либо доводчиков (вентиляторных или эжекционных). 

П р я м о т о ч н ы е СКВ работают на наружном воздухе, без 
рециркуляции. Их применяют для тех помещений или зданий, где 
согласно санитарным нормам рециркуляция не допускается (напри
мер, операционные, реанимационные и другие помещения в основном 
в больницах). 

На рис. 6.1, а приведена структурная схема прямоточного централь
ного кондиционера. В зависимости от требований потребителей воздух 
в нем может нагреваться, охлаждаться, увлажняться или осушаться, 
а также очищаться от пыли. 

С К В с р е ц и р к у л я ц и е й применяют с целью экономии 
энергозатрат на нагрев и охлаждение воздуха. В случае, когда по нор
мам допускается его рециркуляция, СКВ проектируют с переменными 
объемами воздуха снаружи и рециркуляционного по одно- или двух-
вентиляторной схеме. К широкому применению рекомендуется схема с 
первой рециркуляцией (рис. 6.1, б). При этом рециркуляционный воз
дух подается перед фильтром и воздухонагревателем I подогрева. Ес-
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ли в процессе смешения из смеси воздуха снаружи и рециркуляцион
ного выпадает влага, к применению допускается специальная схема с 
первой рециркуляцией после воздухонагревателя (пунктирная линия 
на рис. 6.1, б). 

Ц е н т р а л ь н ы е м н о г о з о н а л ь н ы е СКВ применяются 
в помещениях большого объема с различными ориентацией по сторонам 
света и интенсивностью солнечной радиации, а также в зданиях с боль
шим количеством кондиционируемых помещений и в многоэтажных. 

8' 

ПОМЕЩЕНИЕ 

X 2 3 4 5 / V 

± 1 »ч Зч 4, 

3 '
 N10 

Рис. 6.1. Структурная схема: 
а — прямоточной С К В ; б — С К В с пер
вой р е ц и р к у л я ц и е й ; в — С К В с д в у х с т у 
пенчатым испарительным о х л а ж д е н и е м воз 
д у х а ; / — фильтр; 2 — в о з д у х о н а г р е в а т е л ь 
I подогрева; 3 — камера о р о ш е н и я ; 4 — 
в о з д у х о н а г р е в а т е л ь II п о д о г р е в а ; 5 — на
правляющий аппарат; 6 — в е н т и л я ц и о н н ы й 
агрегат кондиционера; 7 — в ы т я ж н о й вен
тилятор; 8 — р е ц и р к у л я ц и о н н ы й в е н т и л я 
тор; 9 — поверхностный в о з д у х о о х л а д и 
тель; 10 — насосы. 

Многозональные системы кондиционирования воздуха бывают 
прямоточные и с рециркуляцией. При устройстве рециркуляции, как 
правило, используют двухвентиляторную схему и устраивают общую 
рециркуляцию. 

Ц е н т р а л ь н а я в о з д у ш н а я СКВ с эжекционными конди
ционерами-доводчиками (водовоздушная система) широко используется 
в многоэтажных и многокомнатных гражданских зданиях с различным 
и часто меняющимся тепловлажностным режимом (гостиницы, адми
нистративно-общественные учреждения). 

Воздух, поступающий снаружи, обрабатывается в центральном ба
зовом кондиционере по прямоточной схеме, затем сетью каналов по
дается в кондиционируемые помещения к установленным под окнами 
эжекционным кондиционерам-доводчикам." :-.\ .-. 

Ц е н т р а л ь н ы е СКВ с д в у х с т у п е н ч а т ы м и с 
п а р и т е л ь н ы м о х л а ж д е н и е м (рис. 6.1, в) создают ком
фортные условия в жилых и общественных зданиях, расположенных 
в районах с сухим и жарким климатом. 

Такая система состоит из двух кондиционеров, один из которых ос
новной, а другой — вспомогательный (в качестве вспомогательного 
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можно использовать вентиляторную градирню). Воздух обрабатыва
ется в основном кондиционере, работающем по прямоточной схеме 
или схеме с рециркуляцией воздуха. 

М е с т н ы е с и с т е м ы к о н д и ц и о н и р о в а н и я воз
духа устраивают для обслуживания отдельных помещений жилых, 
административных и социально-бытовых зданий. В этих системах ши
роко применяют оконные автономные кондиционеры и автономные 
кондиционеры общего назначения, а также неавтономные кондицио
неры и вентиляторные кондиционеры-доводчики. СКВ на базе местных 
неавтономных вентиляторных кондиционеров-доводчиков наиболее 
распространены в многокомнатных зданиях.административно-бытово
го назначения, гостиниц, туристских баз. 

4 . 3 . О Б О Р У Д О В А Н И Е С И С Т Е М В Е Н Т И Л Я Ц И И 

И К О Н Д И Ц И О Н И Р О В А Н И Я В О З Д У Х А 

Конструктивно в е н т и л я т о р ы делятся на центробежные, 
осевые и диаметральные (применяются пока редко). В системах венти
ляции жилых и общественных зданий наиболее приемлемы вентиля
торы центробежные и осевые. 

От величины максимального давления, развиваемого вентиляторами 
при номинальном режиме, их делят на три группы: низкого— полное 
давление до 1 МПа (100 кГ/м 2); среднего — полное давление 1... 3 МПа 
^100...300 кГ/м2) и высокого — полное давление • свыше 3 МПа 
(300 кГ/м 2). 

Ц е н т р о б е ж н ы е вентиляторы применяют при разветвленных 
сетях воздуховодов со значительными потерями давления, а также для 
перемещения воздуха, засоренного механическими примесями в виде 
пыли и дымовых газов (дымососы). 

Д и а м е т р а л ь н ы е вентиляторы — сравнительно новые ма
шины, которые еще недостаточно широко применяются. Их целесооб
разно использовать в специальных вентиляционных установках, когда 
лодача воздуха без поворота потока дает возможность получить ком
пактность установки (местные кондиционеры, вентиляционные агре
гаты). 

О с е в ы е вентиляторы целесообразно устанавливать при боль
ших подачах воздуха и малых давлениях. Их широко применяют там, 
где важна компактность установки, например в общеобменных вытяж
ных системах вентиляции, когда вентилятор можно установить в окне 
или в отверстии стены, в отопительных и местных вентиляционных 
-агрегатах, в установках воздушного душирования, для рециркуляции 
в системах кондиционирования воздуха. 

В е н т и л я т о р ы ц е н т р о б е ж н ы е общего назначения 
(по ГОСТ 5976—73*) служат для перемещения неагрессивных газооб
разных сред с температурой не выше 80 °С, содержащих липкие веще
ства, волокнистые материалы, а также пыли и другие твердые примеси 
в количестве не более 100 мг/м 3. 

Тип вентилятора имеет индекс, состоящий из буквы Ц и округ
ленных при оптимальном режиме чисел, обозначающих пятикратную 
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Рис. 6.2. Размеры центробежных вентиля
торов Ц4-70 № 2,5...6,3 (исполнение 1) пра
вого вращения. Положения вентилятора: 
а — Пр 0°; б — Пр 45; в — Пр 90; г — Пр 135; 
д — Пр 180, е — Пр 270; ж — Пр 315° . 

величину коэффициента полного давления. После дефиса указан кри
терий быстроходности. Например, центробежный вентилятор с коэф
фициентом полного давления 0,86 и критерием быстроходности 70 обо
значается Ц4-70. 

Для обозначения типоразмера вентилятора к указанному индексу 
после дефиса приписывается номер вентилятора (например, Ц4-70-4)ч. 
Для осевых вентиляторов применяют такую же систему обозначения, 
но без буквы. За индексом (перед номером) может быть указано в чис
лителе число лопаток, в знаменателе — угол их установки (поворотных), 
например 0,6-300-6/25-63. Дополнительно могут быть указаны также 
конструктивная схема и способ соединения вентилятора с двигателем. 
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В системах вентиляции наиболее часто используют вентиляторы, у 
которых рабочее колесо консольно посажено на вал электродвигателя 
(исполнение / ) . При клиноременной передаче аналогичная посадка 
рабочего колеса на ведомый вал в исполнении 6. 

В е н т и л я т о р ы о с е в ы е общего назначения применяются 
согласно ГОСТ 11442—74*. Осевые одноступенчатые вентиляторы с 
горизонтальной осью вращения и с диаметрами рабочих колес 300— 
2000 мм создают полное давление 30—1000 Па при плотности переме
щаемой газообразной среды 1,2 кГ/м 3. Осевые вентиляторы могут пере
мещать воздух и другие газы, агрессивность которых по отношению к 
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Рис. 6.3. Размеры' центробежных вен
тиляторов Ц4-70 № 8 и 10 (исполне
ние 1): 
а — Ц 4 - 7 0 — 8 ; б — Ц 4 - 7 0 — 1 0 со стойкой 
из профильного п р о к а т а . 

Рис. 6.4. Размеры центробежных вен
тиляторов Ц4-70 № 8> 10 и 16 (испол
нение 6). 

углеродистым сталям не выше агрессивности воздуха с содержанием 
пыли и других твердых веществ не более 100 мг/м3, а для конструктив
ных исполнений / , 1а, 2 и 2а — не более 10 мг/м 3. Перемещаемая среда 
не должна включать липких и волокнистых материалов. Температу
ра перемещаемой среды для исполнений 1, 1а, 2 и 2а не должна превы
шать 40 °С, для исполнений 3, 4 и 5 — 100 °С и для исполнения 6 — 
60 °С. 

С т а л ь н ы е ц е н т р о б е ж н ы е вентиляторы низкого дав
ления поставляются марок Ц4-70 и Ц4-76. Центробежные вентиляторы 
Ц4-70 поставляются комплектно с приводом и виброизолирующими 
основаниями (без мягких присоединительных вставок к воздуховодам) 
в виде вентиляционных агрегатов, не требующих дополнительной до
работки на месте установки. 

Размеры вентиляторов приведены в табл. 6.2...6.4. На рис. 6.2 и 6.3 
показаны справочные размеры, мм, вентиляторов Ц4-70 № 2,5—10 
(исполнение )) при установке на виброизоляторах. Размер 902 (рис. 6.3) 
при комплектации с электродвигателем серии А 0 2 , а размер 930 — с 
электродвигателями серии 4А. 
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6.2. Размеры, мм, центробежных вентиляторов Ц4-70 № 2,5—6,3 (исполнение 1, 
рис. 6.2) 

Размер Г при положении корпуса 

№ венти
лятора А Б В в2 

0 ° 45 0 9 0 ° 135° 180° 2 7 0 ° 3 1 5 ° 

2,5 163 460 289 200 
3,15 208 609 346 256 
4 260 672 427 335 
5 326 787 527 392 
6,3 410 948 657 489 

480 590 705 665 
602 696 846 808 
742 856 1041 988 
918 1028 1260 1201 

1146 1290 1608 1522 

628 625 593 577 
758 752 712 688 
936 921 871 844 

1138 1119 1068 1025 „ 
1455 1427 1349 1306 

№ венти
лятора Д 

Размер Е при по
ложении корпуса Ж 3 И Н Ht Н2 н3 h № венти

лятора 

45 ° 315 ° -

1 2 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 

2,5 215 460 247 537 ч184 431 325 232 187 402 155 68 
3,15 272 609 312 666 232 532 390 296 240 585 179 66 
4 338 672 388 825 288 676 480 365 300 627 207 76 
5 419 787 481 1016 357 838 570 451 360 771 242 98 
6 525 948 604 1283 446 1050 750 567 430 972 288 110 

П р и м е ч а н и я : 1. На рис . 6 .2 показаны вентиляторы правого вращения: при левом 
в р а щ е н и и — з е р к а л ь н о е о т р а ж е н и е . — 2. Все вентиляторы имеют по пять п р у ж и н н ы х виб
р о и з о л я т о р о в типа Д О : д л я № 2,5 и 3 ,15 — Д 0 3 8 ; д л я № 4 — ДОЗЭ; д л я № 5 — Д О 4 0 ; 
д л я № 6,3 — Д 0 4 1 . — 3. При у с т а н о в к е на п о л у в и б р о и з о л я т о р ы к п о л у не п р и к р е п л я ю т , 
при у с т а н о в к е на м е т а л л о к о н с т р у к ц и я х их крепят к ним болтами. 

6.3. Размеры, мм, центробежных вентиляторов Ц4—70 (исполнение 6) 

№ вен Тип виб
тиля роизоля А Б В Г Н И h 
тора тора 

8 Д043 520 1457 1415 386 1000 530 145+10 
10 Д044 650 1807 1620 454 1170 656 172+10 
12,5 Д045 813 2245 1967 544 1540 815 313+10 
16 — 1040 2896 2400 644 1650 1008 — 

П р и м е ч а н и я : 1. Вентиляторы и з г о т о в л я ю т п р а в о г о , и левого в р а щ е н и я со всеми 
п о л о ж е н и я м и к о р п у с а по ГОСТ 5976 — 73 .* .— 2. Число в и б р о и з о л я т о р о в — 5 шт. 

Вентиляторы изготовляют правого и левого вращения со всеми по
ложениями корпуса по ГОСТ 5976—73*. 

Вентилятор Ц4-70-10 может также иметь стойку под электродвига
тель из листовой стали. В этом случае размеры вентиляторного агрега
та незначительно увеличатся. 

Справочные размеры центробежных вентиляторов Ц4-70, № 8—16 
(исполнение 6) при установке на виброизоляторах (рис. 6.4) приведены4 

в табл. 6.3. 
Основные справочные размеры центробежных вентиляторов Ц4-76 

№ 8 , 10, 16 (исполнение 6) при установке на виброизоляторах (рис. 6.4) 
приведены в табл. 6.4. 
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а: 

Рис. 6.5. Размеры 
центробежных вен
тиляторов Ц14-46 
№ 2,5; 3,15 (3,2); 
4; 5; 6,3 и 8 (испол
нение 1). 

С т а л ь н ы е ц е н т р о б е ж н ы е в е н т и л я т о р ы сред
него давления Ц14-46 рекомендуется применять только в обоснованных 
случаях, так как они имеют более низкий коэффициент полезного 
действия, чем вентиляторы Ц4-70 и Ц4-76. Изготовляют их из угле
родистой и нержавеющей стали. 

Размеры вентиляторов приведены на рис. 6.5 и в табл. 6.5. 
В е н т и л я т о р ы ц е н т р о б е ж н ы е в ы с о к о г о 

д а в л е н и я типов ВВД и Ц10-28 приведены в табл. 6.6 и 6.7. Вен-
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6.4. Размеры, мм, центробежных вентиляторов Ц4-76 (исполнение 6) 

№ венти
лятора А Б в Г и h 

со 560 1580 1434 
1450 

370 1005 540 
1 3 0 + 1 0 

10 698 1960 1703 
1792 

462 1250 670 

16 1120 3832 2605 645 1407 837 180 
П р и м е ч а н и я . 1. Число в и б р о и з о л я т о р о в : д л я вентиляторного агрегата Б8-1 и Б 8 - 2 — 
4 шт. ; д л я остальных — 6 шт. В е н т и л я т о р № 16 устанавливается на девять в и б р о и з о л я 
т о р о в . — 2. Вентиляторы № 8 и 10 и з г о т о в л я ю т правого и левого в р а щ е н и я со всеми поло
ж е н и я м и к о р п у с а , а № 16 — с п о л о ж е н и е м к о р п у с а 0, 45 , 90 , 180 и 315° (по ГОСТ 
5 9 7 6 - 7 3 * ) . 

6.5. Размеры, мм, центробежных вентиляторов Ц14-46 (исполнение / ) 

№ вен

Виброизоля
тор 

Размер Г при положении кор
пуса 

Н В Д Ж тиля Н А Б В Д Е Ж 
тора 

Тип 

Ч
и

сл
( 

о 
о ю о 

о 

13
5°

 

27
0°

 

31
5°

 

2,5 Д 0 3 8 
4 571 710 651 622 577 563 374 

480 505 155 437 431 554 2,5 Д 0 3 8 
5 612 751 682 663 618 604 415 

V и 505 155 437 431 554 

3,15— 
(3,2) 

Д 0 3 8 4 
5 

686 858 792 760 702 682 446 602 603 179 552 536 692 

4 Д Р 3 9 4 859 910 995 960 883 860 568 742 723 208 684 656 850 

5 887 938 1023 988 911 888 596 

ДО40 959 1231 1147 1103 1010 977 621 
5 Д 0 4 1 5 974 1246 1162 1118 1025 992 636 915 875 252 838 790 1032 

, 1014 1286 1202 1158 1065 1032 676 

Д 0 4 1 1056 1400 1294 1214 1123 1080 636 

6,3 • 5 1 0 7 6 1 3 2 0 1 3 1 4 1 2 6 4 1 1 4 3 " ° ° 6 5 6 П45 977 299 1052 986 ,294 
Д 0 4 2 1103 1447 1341 1291 1170 1127 683 

Д 0 4 2 1536 1948 1818 1753 1597 1553 983 -
8 5 ^ 1449 1324 378 1340 1247 1635 

Д 0 4 3 1604 2036 1906 1841 1685 . 935 1071 ~ . 

тиляторы Ц10-28 являются модернизированным типом вентиляторов 
ВД и У Б К, снятых с производства. 

В е н т и л я т о р ы ц е н т р о б е ж н ы е п л а с т м а с с о 
в ы е (по ТУ 22-3640-76, исполнение /) предназначены для перемеще
ния невзрывоопасных воздушных сред, в которых винипласт и поли
пропилен^ являются коррозионностойкими материалами. Вентиляторы 
изготовляют по ГОСТ 5976—73*. Размеры их приведены на рис. 6.6 
и в табл. 6.8. ' 

В е н т и л я т о р ы о с е в ы е 06—300 общего назначения из 
углеродистой стали предназначены для перемещения воздуха или дру
гих невзрывоопасньж газовоздушных примесей с температурой до 40 °С, 
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6.6. Центробежные вентиляторы типа ВВД из углеродистой и нержавеющей стали 
(исполнение 6) 

ВВД-8,9 
670 

№ вентиля
тора н А Б в г Масса, кг 

5 
8 650 475. 486 574 482 222 

. 9 700 525 536 624 532 252 
11 — — • — — — 291 

П р и м е ч а н и я : 1. Вентиляторы № 8 и 9 изготовляют правого и левого вращения 
с п о л о ж е н и я м и к о р п у с а 0, 90 , 180 и 270° (ГОСТ 5976 — 7 3 * ) . Вентиляторы комплектуют 
с о шкивом с расчетным диаметром 230 мм, имеющим пять канавок д л я клиновых ремней 
типа В . — 2. Вентиляторы № 11 и з г о т о в л я ю т с п о л о ж е н и я м и к о р п у с а Пр 0° и Л 90°. По 
с п е ц и а л ь н о м у з а к а з у и з г о т о в л я ю т вентиляторы правого^ и левого в р а щ е н и я с п о л о ж е н и я м и 
корпуса 90, 180 и 270° . К о м п л е к т у ю т их у п р у г о й втулочно-пальцевой муфтой. 

6.7. Центробежные вентиляторы высокого 
давления Ц10-28 

№ венти
лятора 

Размеры, мм 
Масса, кг 

№ венти
лятора 

А 1 в 1 г I Е 1 Ж 3 
Масса, кг 

2,5 359 225 1.71 280 75 400 250 160 42 
3,15 440 286 216 350 95 494 300 170 92 
4 558 350 468 440 120 684 380 300 192 
5 692 440 334 590 150 980 480 470 582 

П р и м е ч а н и е . Вентиляторы и з г о т о в л я ю т из у г л е р о д и с т о й стали правого и левого 
вращения со всеми п о л о ж е н и я м и к о р п у с а по ГОСТ 5976 — 7 3 * . Вентиляторы имеют 48 
лопаток, загнутых вперед . 



6.8. Размеры, мм. пластмассовых вентиляторов Ц4-76 и фланцев входных и выходных 
отверстий (см. рис. 6.8) 

№ венти- -• 
лятора А Б в г д Е Ж -3 н 

2,5К 350 155 175 135 590 570 455 255 . 680 
з к 430 155 210 135 640 634 526 280 810 
4К 540 200 280 200 852 830 680 330 1048 
5К 690 215 350 190 1050 1020 800 445 1275 

Продолжение табл. 6.8 

№ венти
лятора 

Отверстие 

d Масса , кг 
№ венти
лятора входное выходное . d Масса , кг 

№ венти
лятора 

р 1 * 1 шт. £> 2 1 ° з 1 шт. 

d Масса , кг 

2,5К 225 280 8 210 245 12 7 25 _ 
з к 270 300 16 250 285 12 7 28 
4К 410 440 16 340 380 12 7 60 
5К 450 490 16 425 450 16 9 100 

П р и м е ч а н и е . Вентиляторы и з г о т о в л я ю т правого вращения со всеми п о л о ж е н и я м и 
к о р п у с а по ГОСТ 5976 — 7 3 * , кроме п о л о ж е н и я Пр 180° и Л 180°. 

Рис. 6.6. Центробежные вентиляторы пластмассовые 
Ц4-76 № 2,5к; Зк; 4к; 5к (исполнение 1): 
а — общий вид; б и в — фланцы в х о д н о г о и выходного от
верстий; г — план отверстий под фундаментные болты. 

не вызывающих коррозии углеродистых сталей обычного качества и 
не содержащих пыли и других твердых частиц, а также липких и волок
нистых веществ не более 10 мг/м3. 

Размеры вентиляторов (рис. 6.7) приведены в табл. 6.9. 
Подбирают центробежные вентиляторы Ц4-70 и Ц4-76 согласно гра

фику, приведенному на рис. 6.8. 
К а л о р и ф е р ы служат для нагревания воздуха с использова

нием в качестве греющей среды горячей воды или пара, а также элек-
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6.9. Размеры, мм, осевых вентиляторов 06-300 

№ венти
лятора D D2 D3 

в С 
Ширина 

подставки 

с, 
h d п 

Масса, 
кг 

4 400 403 430 460 200 — — — — 8 10 

5 
6,3 

500 
630 

503 
633 

530 
660 

560 
690 

250 
315 

— — — 7 17 
32 

8 800 805 830 860 320 750 250 550 10 16 57 

10 '1000 1006 1035 1060 400 900 330 670 12 102 

12,5 1250 1258 1285 1320 500 1100 400 850 24 157 

ВИДА i 1 ! . 

ВИД А 
П отв.б! 

Рис. 6.7. Осевые вентиляторы 06-300 (см. табл. 6.9): 
а вентиляторы № 4; 5; 6 ,3; б — вентиляторы № 8; 10; 12,5 . 

тричества. Для теплоносителя горячей воды выпускают многоходовые 
по ходу воды калориферы, а для пара — одноходовые (считая по ходу 
теплоносителя). Поверхность нагрева состоит из трубок с увеличенной 
поверхностью за счет оребрения их (пластинчатые, спиральные, спи
рально-навивные, накатные). 
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0 0 8 ( 8 ) 

0,3 0,4 0 , 5 0 6 0 8 1 3 4 5 6 7 8 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 8 0 1 0 0 1 6 0 2 0 0 

ПОДАЧАДЫС.МУЧ 
Рис. 6.8. Сводный график для подбора дентрооежных вентиляторов: 
А — типа Ц 4 - 7 0 ; Б — Т И п а Ц 4 - 7 6 . 



6.10. Размеры, мм, масса, кг, калориферов КВС-П и КВБ-П 

Тип и номер 
калориферов А Б " S t Б2 

Диаметр 
патрубка 

йу 
Масса 

КВС6-П 
КВС7-П 
КВС8-П 
КВС9-П 
к в с ю - п 

^ 530 
655 
780 
905 

1155 

578 
703 
828 
953 

1203 

610 
735 
860 
985 

1235 

503 551 575 430 * 32 

56,2 
65,6 
74,8 
83,8 

102 

к в с н - п 
КВС12-П 

1055 
1655 

1703 
1703 

1735 
1735 

1003 
1503 

1051 
1551 

1075 
1575 

912 
1412 

50 262' 
389 

КВБ6-П 
КВБ7-П 
КВБ8-П 
КВБ9-П 
КВБ10-П 

530 
655 
780 
905 

1155 

578 
703 
823 
953 

1203 

610 
735 
860 
985 

1235 

503 551 575 430 32 

72,7 
84 
96,6 

109,1 
133,7 

КВБ11-П 
КВБ12-П 

1655 
1655 

1703 
1703 

1735 
1735 

1003 
1503 

1051 
1551 

1075 
1575 

912 
1392 

50 
70 

351 
518,3 

6.11. Размеры, мм, биметаллических калориферов типа КСк 

Тип и номер 
калорифера А At л 2 As Б Бл 

Б2 Б3 

Число 

* | 

шагов 

Ч
и

сл
о 

от
ве

рс


ти
й,

 
п 

КСкЗ-6 ' 538 578 602 687 503 551 575 436 4 3 18 
КСкЗ-7 663 703 727 812 503 551 575 436 5 3 20 
КСкЗ-8 788 828 852 937 503 £51 575 436 6 3 22 
КСкЗ-9- 913 953 977 1062 503 551 576 436 7 3 24 
КСкЗ-10 1103 1203 1227 1312 503 551 575 436 9 3 28 
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Продолжение табл. 6Л 

Тип и номер 
калорифера / А А, Az А, Б вл Б, Б, 

Число шагов 

Ч
и

сл
о 

от
ве

р
с

ти
й,

 
п 

п1 | П2 Ч
и

сл
о 

от
ве

р
с

ти
й,

 
п 

КСкЗ-11 166а. 1703 1727 1774 1003 1051 1075 933 13 7 44 
КСкЗ-12 1663 1703 1727 1774 1503 1551 1575 1427 13 11 52* 

КСк4-6 538 578 602 _687 503 551 575 436 4 

СО 18 
КСк4-7 663 703 727 812 503 551 ,-575 436 5 3 20 
КСк4-8 788 828 852 937 „ 503 551 575 436 6 

СО 22 
КСк4-9 913 953 977 1062 ° 503 551 575 436 7 

СО 24 
КСк4-10 1163 1203 1227 1312 503 551 575 436 9 3 28 

КСк4-11 1663 1703 1727 1774 1003 1051 1075 933 13 7 44 
КСк4-12 1663 1703 1727 . 1774 1503 1551 1575" 1427 13 11 52 I V ^ K / * - l Z Ю О О I / U O 1 / Z / .1114 l O U O iOOi i'OlO l f Z / l O 11 DZ, 
П р и м е ч а н и е . Д и а м е т р у с л о в н о г о прохода п р и с о е д и н и т е л ь н ы х п а т р у б к о в D для к а 
л о р и ф е р о в с № р по 10 равен 25 мм, а д л я калориферов № 11 — 40 и № 12-̂ 5о мм. 

Трубки калориферов изготовляют стальными (модель KB) и би
металлическими — сталь и алюминий (модель КС). 

Одноходовые калориферы устанавливают вертикально, а многохо
довые горизонтально по отношению к входным,и выходным патрубкам. 

Электрокалориферы серии СФО мощностью 5—250 кВт имеют труб
чатые нагреватели, состоящие из стальных трубок, внутри которых 
расположены нагревательные спирали из тонкой проволоки. Внутрен
нее пространство трубок заполнено кристаллической окисью магния. 

Выпускаются калориферы КВС-П и КВБ-П №6-12. Размеры кало
риферов приведены в табл. 6.10 и на рисунке к таблице. 

Калориферы биметаллические с накатным оребрением типа КСк вы
пускают двух моделей УКСКЗ И КСк4. Изготовитель — Костромской 
калориферный завод. 

Теплопередающая поверхность состоит из спирально-накатных 
биметаллических трубок, расположенных в шахматном порядке. Би
металлическая трубка состоит из внутренней стальной трубки 16 X 
X 1,2 мм и наружной алюминиевой, имеющей накатное спиральное 

оребрение наружным размером 39 мм с шагом ребер 3 мм. 
Стальные трубки приваривают к трубной решетке. Калориферы 

КСкЗ имеют три ряда трубок, а КСк4 — четыре ряда по ходу воздуха. 
Теплоносителем служит вода с температурой до 150° и рабочим давле
нием до 120 МПа.'Калориферы КСкЗ с № 6 по 10 имеют шесть по
следовательных ходов для воды, а № 11 и 12 — восемь. Размеры ка
лориферов приведены в табл. 6.11. 

Электрические калориферы серии СФО узбекского производствен
ного объединения «Электротерм» предназначены для нагревания воз
духа, не содержащего агрессивных примесей, до температуры 100 °С 
в системах воздушного отопления, вентиляции, сушильных установок 
и других устройствах. Калорифер состоит из трубчатых нагреватель
ных элементов в кожухе и шин. Внутри трубок расположены прово
лочные нагревательные спирали. Внутреннее пространство трубок 
вместе со спиралями и выводными контактными стержнями заполнено 
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6.12. Размеры, мм, электрокалориферов 
СФО 

Марка электрокало
рифера н Марка электрокало

рифера н Марка электрокало
рифера н 

СФО-5/1Т-М01 
СФО-10/1Т-МО1 
СФО-16/1Т-М01 

270 
270 
270 

СФО-25/1Т-М01 
СФО-40/1Т-МО1 
СФО-60/1Т-МО1 

270 
406 
540 

СФО-100/1Т-МО1 
СФО-160/1Т-МО1 
СФО-250/1Т-МО1 

675 
1080 
1620 

6.13. Технические характеристики автономных местных кондиционеров для 
общественных и промышленных зданий 

Показатели 
<2 
Н О 

Н о ^6 h o 
К см 

Подача воздуха, м3/ч 6300 - 3150 4000 2000 6300 10 000 
Запас полного давления на вы
ходе из кондиционера, Па 400 300 400 300 400 400 
Холодильная мощность, кВт 29 14,5 18,5 9,3 29 46,5 
Тепловая мощность, кВт: 

электронагревателя 15 15 12,2 6,3 15 24 
водяного калорифера 46,4 23,2 29 14,5 46,4 73,3 

Номинальная холодильная 
мощность, кВт 12 10 8,3 3 12,5 18,9 
Род тока Переменный трехфазный 50 Гц 
Напряжение в силовой сети, В 380 380 380 380 380 380 
Мощность, потребляемая ув
лажнителем, кВт 12 2 2 — 4 9 
Мощность установочная, кВт 32 24,2 21 11,7 32 43 
Количество испаряемой влаги, 
кг/ч 10,9 2 2 2 4 10,9 
Холодильный агент Хладон-12 Хла- Хла Хладон-22 

дон-22 дон-12 
Температура воды (максималь
ная), поступающей в конденса
тор, °С 
ная), поступающей в конденса
тор, °С 28 40 24 * 28 28 28 
Расход воды для охлаждения 
конденсатора, м3/ч 5 2,6 3,8 1,2 6,5 9 
Давление воды (максимальное), 
МПа 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
Температура воды, поступаю

95 95 щей в калорифер, РС 95 95 95 95 95 95 
Уровень шума, дБА 80 80 80 80 75 90 
Эффективность очистки воздуха 

85 от пыли, % . 85 85 85 . 70 85 85 
Габариты, мм: 

ширина 1200 1200 1200 930 1200 1900 
глубина 810 810 530 530 810 810 
высота " 1860 1860 1860 1860 1860 1860 

Масса, кг 570 570 540 400 870 1300 
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foool IS mil 

кристаллической окисью магния. Нагревательные элементы имеют 
алюминиевые обрамления наружным диаметром 42 мм. 

Вертикальные ряды калориферов представляют собой отдельные 
нагревательные секции. Калориферы могут работать на ручном или 
автоматическом режиме управления. При работе на автоматическом 
режиме при повышении температуры в помещении сверх заданной от
ключается сначала одна секция, а 
при дальнейшем повышении темпе
ратуры еще одна секция. Одна из 
секций включена постоянно и от
ключается при температуре более 
180 °С. 

Размеры электрокалориферов 
СФО приведены в табл/6.12. 

К о н д и ц и о н е р ы м е с т 
н ы е а в т о н о м н ы е с водя
ными калориферами поставляются 
заводом по особому требованию. 
Характеристики кондиционеров для 
промышленных и общественных 
Рис. 6.9. Автономный кондиционер 
КТА1-4-01: 
1 — г о р я ч а я вода в в о з д у х о н а г р е в а т е л ь ; 2 — 
ввод воды в у в л а ж н и т е л ь ; 3 — о б р а т н а я вода 
из в о з д у х о н а г р е в а т е л я ; 4 — в х о д с в е ж е г о воз
д у х а ; 5 — з а з е м л е н и е ; 6 — ввод э л е к т р о к а б е 
л я Q 24; ,7 — слив конденсата £ > у = 8; 8 — 
в х о д воды в конденсатор Dy = 2 0 ; 9 — в ы х о д 
воды из конденсатора D y = 2 0 ; 10 — в ы х о д 
в о з д у х а ; / / — в х о д р е ц и р к у л я ц и о н н о г о воз
д у х а . 

ю| аоо | 
.018 

30JlSQJ9p 
зданий, выпускаемых домодедовским машиностроительным заводом 
«Кондиционер», приведены в табл. 6.13. На рис/6.9 показан автоном
ный местный шкафной кондиционер КТА 1-4-01. 

Тюменский турбомеханический завод выпускает автономные кон
диционеры для общественных и производственных зданий КТА2-5-01 
с отдельно стоящим воздушным конденсатором. 

Техническая характеристика кондиционера КТА2-5-01 
Подача воздуха, м3/ч t 5000 
Свободное давление воздуха на выходе из кондиционера, Па 400 
Холодильная мощность, кВт 23,3 
Тепловая мощность при начальной температуре греющей воды 
95 °С, кВт • 
Температура, °С: 

конденсации хладона 
кипения хладона 

Мощность, кВт: 
установочная 14,45 
потребляемая в режиме охлаждения 13,95 
в режиме нагрева и увлажнения 7,98 

- в режиме вентиляции и увлажнения 7,98 
Ток 

36,6 

45 
5 

трехфазный, 
200/380 В, 50 Гц 
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Размер отверстия для присоединения канала наружного возду
ха i . . 400X320 
Масса, кг: 

агрегата / 650 
конденсатора 315 

Для охлаждения конденсатора должна применяться технически чи
стая вода по ГОСТ 2874—82. Автоматика конденсаторов электрическая. 

Компрессор хладоновый бессальниковый, не прямоточный, одно
ступенчатый простого действия, У-образный. Вентилятор для подачи 
воздуха Ц14-46 № 3, 15; п = 1200 мин - 1 . Вентилятор конденсатора 
06-300, подача 11 600 м3/ч; п = 1370 мин- 1 . Воздухоохладитель труб
чатый, оребренный пластинами, конденсатор — трубчатый с петельно-
проволочным оребрением. Увлажнение воздуха парогенератором пря
мого действия с нагревом воды электронагревателем типа ТЭМ-39. 

Кондиционеры типа БК Бакинского машиностроительного завода 
предназначены для охлаждения воздуха в бытовых, служебных и жи
лых помещениях площадью до 25 м 2 (БК-1500) и до 35 м 2 (БК-2500) в 
теплый период года. Кондиционер автоматически поддерживает тем
пературу в обслуживаемом помещении от + 1 8 до + 2 8 °С при темпера
туре наружного воздуха до + 3 5 °С. Холодильный агент —<хладон-22. 
Кондиционеры работают от переменного тока напряжением 220 В с ча
стотой 50 Гц. 
4J Кондиционер может работать в двух заданных режимах — в ре
жиме вентиляции и охлаждения (работают вентилятор и компрессор) 
или только вентиляции (работает один вентилятор). Кондиционер ус
танавливают в окне на специальной опорной деревянной раме или в 
проеме стены так, чтобы воздушный конденсатор выступал наружу. 

Технические характеристики комнатных оконных кондиционеров 
приведены в табл. 6.14. 

Все узлы кондиционера смонтированы на металлическом основании, 
рис. 6.10. Металлической перегородкой, приваренной^ основанию, 

6.14. Технические характеристики кондиционеров БК-1500 и БК-2500 

Показатель БК-1500 БК-2509 

Холодильная мощность, кВт 1,75 2,9 
Подача воздуха, м3/ч " 320...420 500...620 
Мощность, кВт / 1 1,6 
Уровень шума в комнате, ДБ 50...56 53...58 
Потребляемая мощность хладонового компрессора, 
кВт 0,85 1,28 
Частота вращения вентилятора, об/мин 625...810 700...900 
Двигатель 
Номинальная мощность двигателя, Вт 
Габариты, мм: 

ширина 600 600 
высота 400 450 
глубина 585 615 

Масса, кг ~ 51 64 

Однофазный конденсаторный 
40" 60 

П р и м е ч а н и е . 
20 — 44 °С. 

К о н д и ц и о н е р м о ж е т работать при т е м п е р а т у р е н а р у ж н о г о в о з д у х а 
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кондиционер, разделяется на два герметически изолированных отсека: 
наружный и внутренний. На перегородке предусмотрено отверстие, 
перекрываемое заслонкой, которой регулируют приток наружного воз
духа (до 15 %) в помещение. 

Основными рабочими узлами кондиционера являются: холодиль
ный агрегат; вентиляторы — осевой и центробежный — с общим элек
тродвигателем, имеющим две скорости вращения; пульт управления с 
пуско-защитным устройством. 

Холодильный агрегат служит для охлаждения и состоит из рота
ционного компрессора, конденсатора, испарителя, осушителя, рас
ширителя и системы трубопроводов, 
образующих герметичную замкну-
тую систему. 

Осевой вентилятор с электродви
гателем, расположенный в наруж-

Рис. 6.10. Принципиальная схема конди
ционера типа Б К: 
а — в х о д р е ц и р к у л я ц и о н н о г о в о з д у х а из по
м е щ е н и я ; б — в ы х о д о х л а ж д е н н о г о р е ц и р к у 
л я ц и о н н о г о в о з д у х а в помещение; в — в х о д 
н а р у ж н о г о в о з д у х а ; г — в ы х о д н а г р е т о г о воз
д у х а н а р у ж у ; / — вентилятор о с е в о й ; 2 — 
э л е к т р о д в и г а т е л ь вентиляторов; 3 — Заслон
ка; 4 — вентилятор ц е н т р о б е ж н ы й ; 5 — ис
п а р и т е л ь ; 6 — фильтр в о з д у ш н ы й ; 7 — п е ре 
г о р о д к а ; 8 — пульт у п р а в л е н и я ; 9 — к а п и л 
л я р н а я т р у б к а ; 10 — ф и л ь т р - о с у ш и т е л ь ; / / — 
р а с ш и р и т е л ь ; 12 — компрессор р о т а ц и о н н ы й ; 
13 — к о н д е н с а т о р . 

ном отсеке, предназначен для охлаждения конденсатора наружным 
потоком воздуха, засасываемым через решетку в боковых стенках ко
жуха. 

Центробежный вентилятор, установленный во внутреннем отсеке 
кондиционера, служит для засасывания воздуха из помещения через 
решетчатую часть декоративной панели, воздушный фильтр, испари
тель, а также для нагнетания охлажденного и очищенного от пыли 
воздуха в помещение через поворотную решетку. 

Электродвигатель вентилятора включается при пуске компрессора, 
однако он может быть также включен в режиме вентиляции и при от
ключенной холодильной системе. 

Пульт управления с пуско-защитным устройством предназначен 
для пуска, остановки и управления работой кондиционера, установле
ния желаемой температуры в помещении и автоматического поддержа
ния ее, а также для обеспечения защиты двигателя компрессора от пе
регрузки. 

На лицевой стороне пульта смонтирована панель с тремя ручками 
для управления работой кондиционера. 

Вблизи места установки кондиционера не должно быть действую
щих источников теплоты. Боковые решетки и заднюю стенку кондицио
нера нельзя загораживать посторонними предметами (минимальное . 
расстояние от боковой решетки до преград — 150 мм, а от задней стен
ки — 400 мм). 

235 



Кондиционеры бывают местные неавтономные, эжекционные кон
диционеры-доводчики. Н е а в т о н о м н ы е ^м е с т н ы е к о н д и 
ц и о н е р ы предназначены для круглогодичного комфортного кон
диционирования воздуха в общественных и промышленных зданиях, 
с центральным холодоснабжением и теплоснабжением. Кондиционе
ры выпускают в виде вертикального агрегата шкафного типа. 

В больших общественных зданиях применяют комбинированные 
схемы. В этих схемах первичная обработка воздуха происходит в цен
тральном кондиционере, а окончательная до заданных параметров — 
в местных вентиляторных или эжекционных доводчиках, расположен
ных в отдельных зонах или помещениях здания. 

ВТ "центральном кондиционере обрабатывается только наружный 
воздух в объеме санитарных норм. (20—40 м3/ч на человека) и затем по
дается к доводчикам, установленным в каждом помещении, где он ох
лаждается летом и нагревается зимой. 

Неавтономные кондиционеры типов КТН-1,6-0,1; КНУ-2,5; КНУ-5; 
КНУ-7,5; КНУ-12А; КНУ-18А выпускает Домодедовский машино
строительный завод «Кондиционер». Цифры обозначают количество 
воздуха, подаваемого кондиционерами (тыс. м3/ч). Завод выпускает 
также эжекционные кондиционеры-доводчики с двумя теплообменни
ками КНЭ-У0,8А и КНЭ-У1,2. Цифры обозначают длину теплообмен
ника (м). 

Техническая характеристика шкафного неавтономного кондиционера КТН-1,6-0,1 
Подача воздуха, м3/ч 1600 
Холодильная мощность при начальной- температуре воздуха 
+ 2 5 °С и относительной влажности 60 %, кВт 7 
Хладоноситель 1вода с температурой, °С 8—10 
Тепловая мощность, кВт: 

при начальной температуре воздуха + 1 0 ° С 29 
то же, + 2 0 °С . . . . . . . . . . 24,4 

Теплоноситель вода с температурой, °С 95 
Расход воды, кг/ч: 

холодной 1000 
горячей 1000 

Рабочее давление (максимальное) воды, МПа . 0,6 
Потребляемая мощность, кВт . • , 0,28 
Установрчная мощность электродвигателя, кВт 0,37 
Ток переменный . 

трехфазный 
380/220, 50 Гц 

Тип электродвигателя 4А71А4 
Габариты, мм: 

ширина . . 930 
глубина 510 
высота . . . 1100 

Масса, кг 170 

Кондиционер КТН-1,6-0,1 предназначен для поддержания темпе
ратуры в помещении + 2 1 °С в режиме охлаждения и + 2 0 °С в режиме 
нагрева. Относительная влажность воздуха не регулируется. 

Кондиционеры КНУ-2,5; КНУ-5; КНУ-7, 5 состоят из механиче
ской, вспомогательной секций и поддона. Их технические характе
ристики приведены в табл. 6.15. 
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6.15. Технические характеристики кондиционеров КНУ-2,5; КНУ-5 и КНУ-7,5 

Показатели КНУ-2,5 КНУ-5 КНУ-7,5 

Подача воздуха, м3/ч 
Свободное давление воздуха на выходе из кондиционера, 
Па 
Холодильная мощность при начальной температуре хо
лодной воды 8 °С и начальных параметрах воздуха / = 
= + 3 0 ° С и ф = 40 % , кВт 
Тепловая производительность калориферов, кВт: 

первого подогрева (при температурах прямой и обрат
ной воды 130—70 °С и начальной температуре воздуха 
—30 °С) 
второго подогрева (при температуре воды 70—40 °С) 

Максимальный расход холодной воды (8°С), кг/ч 
Степень очистки воздуха от пыли (при начальной запы
ленности до 10 мг/м3), % 
Ток 
Напряжение, В 
Мощность установленных электродвигателей 
Габариты, мм: * 

ширина 
глубина 
высота 

Масса кондиционера без воды, кг 

2500 5000 -7500 

260 300 300 

17 34 50,5 

50 
9,3 

4500 

100 
185 

9000 

150 
280 

13 500 

92 92 92 
Переменный 50 Гц 

220/380 
3,7 3,7 7 

1025 
1433 
2195 

730 

1025 
1735 
2195 

870 

1025 
2185 -
2195 
1070 

6.16..Технические характеристики неавтономных кондиционеров КНУ-12А и КНУ-18А 

Показатели КНУ-12А КНУ-18А 

Подача воздуха, м3/ч 12 000 18 000 
Свободное давление воздуха на выходе, Па 
Холодильная мощность (при начальной температуре холодной 
воды + 8 °С и начальной температуре воздуха + 3 0 °С, ф = 45 %, 
кВт): 

при параллельно-последовательном соединении элементов по
верхностного воздухоохладителя 
с последовательным соединением 

Тепловая мощность калориферов, кВт: 
первого подогрева (при температуре первого теплоносителя — 
воды 30—70 °С и начальной "температуре воздуха —26 °С) 
втррого * подогрева (при температуре теплоносителя — воды 
70—50 °С и начальной температуре воздуха + 8 °С) 

Мощность установленных электродвигателей, кВт: 
' вентилятора _̂ 

насоса 
Ток 

Напряжение, В: 
в силовой сети 380 
в сети управления 220 

Габариты кондиционера, мм: 
ширина 1855 2766 
глубина 1610 1610 
высота 2430 

Масса (без воды), кг 1810 2620 

300" 300 

69,5 116 > 
81 140 

291 442 

54,6 77 

10 10 
3,2 3,2 

Переменный трех-
фазный 50 Гц 

380 
220 
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6.17. Технические характеристики универсальных эжекционных 
кондиционеров-доводчиков типа КНЭ-У0,8А и КНЭ-У1,2 

Показатель КНЭ-У0.8А КНЭ-У1.2 

Число сопловых элементов с пятью отверстиями в каждом 24 36 
Подача первичного воздуха, м 3/ч, при диаметре сопла, мм: 

3,5 55—90 80—140 
4,5 - 100—140 150—210 
5,5 120—180 180—270 

Холодильная мощность, кВт, при диаметре сопла, мм: 
3,5 0,49—0,58 0,73—0,86 
4,5 0,52—0,59 0,79—0,89 
5,5 ^ 0,48—0,55 0,72—0,83 

Тепловая производительность, кВт, при работе с эжек-
цией в диаметре сопла, мм: 

3,5 1,86—2,17 2,9—3,25 
4 , 5 2,17—2,38 3,25—3,6 
5,5 1,86—2,17 2,9—3,23 

Тепловая мощность, кВт, при естественной циркуляции 
воздуха и разности температур воды, поступающей в теп
лообменник, и воздуха окружающей среды, °С: 

35 0,21—0,58 0,33—0,88 
. 4 5 0,33—0,89 0,5—1,35 

55 0,47—1,16 0,73—1,87 
Давление первичного воздуха, Па 400 
Допустимое давление воды в теплообменниках, МПа 1,2 
Площадь поверхности нагрева теплообменника, м 2 5 7,5 
Масса с теплообменником, кг: 

двухрядным 21 31 
трехрядным 25 35,5 

П р и м е ч а.н и я: 1. Х о л о д и л ь н а я мощность доводчика приведена при разности темпе
р а т у р в о з д у х а о к р у ж а ю щ е й среды и воды, п о с т у п а ю щ е й в д в у х р я д н ы й т е п л о о б м е н н и к , 
14 °С, и р а с х о д е х о л о д н о й воды 1 5 0 . . . 150 к г / ч . — 2. Тепловая мощность при р а б о т е с э ж е к -
цией приведена при разности т е м п е р а т у р воды, п о с т у п а ю щ е й в т е п л о о б м е н н и к , и в о з д у х а 
о к р у ж а ю щ е й среды 50 °С, и р а с х о д е воды 5 0 . . . 2 5 0 к г / ч . — 3. Т е п л о в а я мощность при есте
ственной ц и р к у л я ц и и в о з д у х а приведена при р а с х о д е воды 5 0 . . . 2 5 0 кг /ч . 

Кондиционер КНУ-12 собирается из одной механической и одной 
вспомогательной секций, а КНУ-18 —- из одной механической и двух 
вспомогательных секций (табл. 6.16). Относительная влажность воз
духа в кондиционируемом помещении регулируется по постоянной 
температуре «точки росы» как летом, так и зимой. 

Э ж е к ц и о н н ы е к о н д и ц и о н е р ы - д о в о д ч и к и по
ставляются двух размеров по рабочей длине теплообменников: 800 и 
1200 мм (КНЭ-У0,8А и КНЭ-У1,2). Доводчик состоит из напорной ка
меры первичного воздуха, панели с соплами, эжектирующими вТоричг 
ный воздух (из помещения), теплохолодообменников, воздушного филь
тра,, клапана регулирования количества первичного воздуха, клапана 
регулирования температуры первичного воздуха и выходного патрубка. 

В табл. 6.17 приведены технические характеристики кондиционеров-
доводчиков типа КНЭ-У Домодедовского машиностроительного заво
да «Кондиционер». 

Ц е н т р а л ь н ы е к о н д и ц и о н е р ы КТЦ (кондиционер 
типовой центральный) изготовляет Харьковский завод «Кондиционер». 
Они имеют типовые и специальные схемы обработки воздуха. 
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6.18. Размеры, мм, кондиционеров КТЦ с базовыми схемами (см. рис. 6.11) 

Раз
меры КТЦ31.5 КТЦ-40 КТЦ63 - КТЦ80 КТЦ125 КТЦ160 КТЦ200 КТЦ250 

Схема 1 
L 9555 9555 10 500 10 590 11 935 14 115 14 295 14 822 
Li 182 182 182 182 182 182 364 364 

850 850 880 880 980 6900 6900 7425 
1990 1990 2995 2995 3740 — — — 
875 875 1095 1095 1320 3535 . 3535 3900 

h 532 532 . 288 288 514 348 348 390 
Н 2670 3170 2670 3170 4670 5670 4670 5670. 

Схема 2 
L 8750 9250 9784 10 285 11 130 13 935 13 810 14 495 
Li 830 850 • 880 880 980 6900 6900 7425 
Ls 1990 1990 2995 2995 3740 — — — 

875 ' 875 1095 1095 1320 3535 3535 3000 
h 532 532 ^ 238 238 514 348 348 390 
H 2848 3348 2848 3348 4848 5848 4848 5848 

Схема 3 
L 8152 8652 9187 9687 10 532 — — 

850 850 880 880 930 - — — — 
1990 1990 2995 2995 3740 — — — 
875 875 1095 1095 1320 • — 

h 532 532 238 238 514 — — — 
H 2945 3340' 2848 3348 4848 — 

Схема 4 
L 75*00 8000 8535 9035 9880 12 690 12 050 13 210 
L2 

850 850 880 880 980 6900. 6900 7425 
L3 

1990 1990 2995 2995 3740 — — — 
L 4 875 875 • 1095 1095 1320 3535 3535 3900 
h - 532 532 238 238 514 348 348 390 
H 2848 3348 2848 3346 4848 5848 4848 5848 

Кондиционеры с типовыми схемами подразделяются на четыре 
основные (базовые) схемы и 38 производных схем, являющихся модифи
кациями базовых. Модификация базовых схем заключается в допол
нительной их комплектации отдельными элементами кЬндиционера 
(клапанами, воздухонагревателями, камерами обслуживания, опора
ми), что связано с необходимостью повышения эффективности обработ
ки воздуха. Если кондиционеры с типовыми схемами не могут дать 
необходимый эффект обработки воздуха, то применяют специальные 
схемы. 

КТЦ изготовляют следующих типов: КТЦ31,5; КТЦ40; КТЦ63; 
КТЦ80; КТЦ160; КТЦ200; КТЦ250. Здесь цифрами обозначают по
дачу воздуха кондиционером, тыс. м 3/ч. 

Базовые схемы разработаны четырех исполнений, обозначаемых: 
Сх-1, Сх-2, Сх-3 и Сх-4. Схемы , 1, 2 и 4 и их модификации с камерой 
орошения как основным элементом теплообмена рекомендуются для 
применения как наиболее экономичные. 

Кондиционеры с базовыми схемами приведены, на рис. 6.11 (схема 
/ ) . Размеры кондиционеров приведены в табл. 6.18. Спецификация 
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6.19. Спецификация оборудования кондиционеров КТЦ с базовыми схемами 
(см. рис. 6.11) 

№ по
зиции 
на ри
сунке 

Оборудование и его назначение 
Условное 
обозначе

ние 

Число 
единиц 

Номер базовой 
схемы 

1 Вентиляционные агрегаты: 
одностороннего всасывания с направля
ющим аппаратом (ОНА) с электропри
водом ВАЭ-1 1 Сх. 1, 2 и 3 

2 двустороннего всасывания без регули
ВА-2 Сх. 1, 2 и 4 рующих аппаратов ВА-2 1 Сх. 1, 2 и 4 

3 Блоки присоединительные к вентилятор
ному агрегату: 

БП-1 Сх. 1, 2 и 4 одностороннего всасывания БП-1 1 Сх. 1, 2 и 4 
4 двустороннего всасывания БП-2 1 Сх. 1, 2 и 4 
5 Камера обслуживания: 

для КТЦ31,5-КТЦ160 КО 3 Сх. 1 
Сх. 2 и 3 

для КТЦ200 и КТЦ250 1 Сх, 4 
6 Камера орошения форсуночная для всех 

КТЦ ОКФ 1 Сх. 1, 2"и 4 
7 Воздухонагреватель двухрядный без об

водного канала ВН-2 1 Сх. 1 оо Фильтр воздушный с объемным фильтру
ФР-4 Сх. 1,2 и З ющим материалом пониженной горючести ФР-4 1 Сх. 1,2 и З 

9 Блоки приемные: прямоточный с электро
приводом Б11Э 1 Сх. 1 

. 10 Опоры: 
для КТЦ31,5 и 40 — 4 Сх. 1 
для КТЦ63|и 80 —- 6 

оборудования, указанного на рис. 6.11 и используемого в схемах 2, 3 
и 4, дана в табл. 6.19. Ширина кондиционера по длине неодинакова, 
она определяется шириной входящего в егодюстав отдельного оборудо
вания (элемента). 

Оборудование кондиционеров КТЦ состоит из: вентиляторных аг
регатов, фильтров и клапанов воздушных, блоков теплообмена, изго
товляемых для частоты тока 50 или 60 Гц. Блоки теплообмена постав
ляются в правом и левом исполнениях. 

Оросительные камеры и воздухоохладители применяют двух ви
дов — ОКФ и ОКС. Вентиляторы двустороннего всасывания следует 
устанавливать в строительных конструкциях здания, чтобы исклю
чить трудоемкие металлические камеры с присоединительными блока
ми. Технические характеристики и размеры оборудования КТЦ при
ведены ниже. 

К а м е р ы о р о ш е н и я ОКФ служат для политропических 
и адиабатических процессов обработки воздуха водой. Такая обработка 
применяется в базовых схемах / , 2 и 4 с модификациями и в кондицио
нерах со специальными схемами обработки воздуха. 

Рис. 6.11. Кондиционеры КТЦ с базовой схемой / (см. табл. 6.18): 
а — К Т Ц 3 1 , 5 ; К Т Ц 4 0 ; К Т 6 3 ; б — К Т Ц 1 2 5 ; в — К Т Ц 1 6 0 ; К Т Ц 2 0 0 . 
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Камера орошения изготовляется в двух исполнениях, отличаю
щихся общим числом форсунок. Камеры оснащены тангенциальными 
широкоф&кельными форсунками типа ШФ 5/9 одного типоразмера, 
имеющими диаметр входного канала 5, а диаметр выходного сопла 
9 мм. Угол раскрытия водяного факела до 140°. Форсунки устойчиво 
работают при давлении Е О Д Ы Д О 20 кПа (0,2 кг/см2) и выше. Размер 
камер орошения (исполнение 1 и 2) приведены в,табл. 6.20. 

К а м е р ы о р о ш е н и я О КС предназначены для политропи
ческих и адиабатических процессов обработки воздуха водой. *i 

-Оросительная часть камеры имеет две системы обработки возду
ха: одна методом вертикального^расплыва и затем вторичного дроб
ления капель на сетке, другая — методом противоточного распыла. 
В табл. 6.21 приведены технические характеристики камер ОКС. 

В о з д у х о н а г р е в а т е л и ВН и ВНО предназначены 
для подогрева воздуха в кондиционерах. Теплоносителем служит го
рячая вода с температурой 95... 180 °С давлением до 1,2 МПа. Воздухо
нагреватели применяют и для охлаждения воздуха как составной час
ти блока тепломассообмена для более глубокого охлаждения (напри
мер, в модификации схемы 3). 

Воздухонагреватели применяют в кондиционерах базовой схемы / , 
в модификациях базовых схем / , 2, 3, 4 и в специальных схемах. Их 
изготовляют с одним и двумя рядами труб, без обводного и с обводным 
каналом или клапаном. 

Ф и л ь т р ы в о з д у ш н ы е с у х и е ФР-4 служат для 
очистки воздуха от пыли, поступающей в кондиционер, при среднего-

6.20. Размеры, мм, и масса, кг, камер орошения ОКФ 

Тип кондицио
нера 

Д
ли

н
а 

Ш
ир

ин
а 

В
ы

со
та

 

М
ас

са
, 

не
 б

ол
ее

 

Тип кондицио
нера 

Д
л

и
н

а 

Ш
ир

ин
а 

| 
В

ы
со

та
 

М
ас

са
, 

не
 б

ол
ее

 
КТЦ31,5 2425 1860 2475 1530 КТЦ125 2425 3610 2475 4000 
КТЦ40 2425 1860 2975 1730 КТЦ160 
КТЦ63 2425 3610 2475 2700 КТЦ200 
КТЦ80 2425 3610 2975 3000 КТЦ250 

2425 3610 2975 5200 
2425 5360 2475 5800 
2425 5360 2975 6800 

6.21. Технические характеристики и размеры, мм, масса, кг, камер орошения ОКС 

Оросительная часть 

Кондиционер 
адиабати

ческая 
политропиче

ская Длина Ширина Высота 
Масса, 

не более 

Число форсунок 

КТЦ31,5 25 24 2425 1860 2645 1390 
КТЦ40 30 30 2425 1860 3145 1575 
КТЦ63 50 48 2425 3610 2645 2460 
КТЦ80 60 60 . 2425 3610 3145 2805 
КТЦ125 100 96 2425 3610 4645 3680 
КТЦ160 120 120 2425 3610 5645 4460 
КТЦ200 150 144 2425 5360 4645 5670 
КТЦ250 180 180 2425 5360 5645 8610 
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довой запыленности до 1 мг/м3 и кратковременной до 10 мг/м 3. 
В фильтрах применен объемный нетканый фильтрующий материал по
ниженной горючести. Фильтры ФР-4 устанавливают в КТЦ с базовы
ми схемами / , 2 и 3, с модификациями этих схем и в КТЦ со специаль
ными схемами обработки воздуха. 

Начальное аэродинамическое сопротивление фильтра 60 Па, ко
нечное — 300 Па. Фильтрующий материал после запыления наматы
вается электроприводом на катушку в рулон. После регенерации 
этот материал можно использовать повторно. 

Размеры фильтров ФР-4 приведены в табл. 6.22. 
Б л о к и п р и е м н ы е п р я м о т о ч н ы е БПП и БПЭ-

предназначены для приема, регулирования количества наружного 
воздуха и распределения его по всему поперечному сечению кондици
онера. Б л о к и с м е с и т е л ь н ы е БСП и БСЭ служат для при
ема смеси наружного и рециркуляционного воздуха. В блоках уста
навливают воздушные клапаны. Блоки изготовляют в двух исполне
ниях: с электроприводом (БПЭ и БСЭ) и с пневмоприводом 
(БПП и БСП) воздушного клапана. 

Блоки приемные прямоточные с электроприводом клапана (БПЭ) 
входят в состав кондиционеров базовой схемы / с ее модификациями. 
Блоки приемные смесительные с электроприводом клапана (БСЭ) 
применяют для базовых схем 2 и 3 с их модификациями. Блоки при
емные смесительные с пневмоприводом клапана (БСП) входят в состав 
кондиционеров базовой схемы 4 с их модификациями. Для кондици
онеров специальных схем применяются блоки всех типов. 

В табл. 6.23 приведены размеры приемных прямоточных блоков 
БПП и БПЭ. 

6.22. Размеры, мм, фильтров ФР-4 

Тип кондицио
нера Длина Ширина Высота 

Тип кондицио
нера Длина Ширина Высота 

КТЦ31,5 ' 622 2500 2643 КТЦ 125 622 5800 4643 
КТЦ40 622 2500 3143 КТЦ 160 622 5800 5643 
КТЦ63 622 4050 2643 КТЦ200 622 5800 4643 
КТЦ80 622 4050 3143 КТЦ250 622 5800 5643 

6.23. Размеры, мм, и масса, кг, приемных прямоточных блоков БПП и БПЭ 

Тип конди
ционера 

Т
ип

 п
ри


во

да
 

Д
ли

на
 

Ш
ир

ин
а 

В
ы

со
та

 

М
ас

са
 Тип конди

ционера 

Ти
п 

пр
и

во
да

 

Д
л

и
н

а 

Ш
ир

ин
а 

В
ы

со
та

 

М
ас

са
 

КТЦ31,5 

КТЦ40 

п 
Э 
п 
Э 

1620 1500 
2643 

3143 

440 
430 
490 
480 

КТЦ125 

КТЦ160 

П 

э 
П 
Э 2130 

3250 
4643 

5643 

- 1280 
1245 
1430 
1400 

КТЦ63 

КТЦ80 

П 
Э 
п 
Э 

3250 
2643 

3143 

670 
650 
730 
720 

КТЦ200 

КТЦ250 

П 
Э 
П 
Э 

5000 
4653 

5643 

1870 
1850 
2120 
2100 
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Камера обслуживания КО предназначена для обслуживания ря
дом расположенных элементов и формирования воздушного потока. 
Размеры камер приведены в табл. 6.24. 

Блоки присоединительные БП служат для ввода воздуха в вен
тилятор вентиляторного агрегата. Блоки присоединительные венти
ляторов одностороннего всасывания металлические БП-1 для конди
ционеров КТЦ31, 5,40, 63, 80, 125 с одной стороны крепят к кондици
онеру фланцами, а с другой стороны через эластичный патрубок к 
вентиляторному агрегату (табл. 6.25). Блоки присоединительные 
вентиляторов двустороннего всасывания для КТЦ160, 200 и 250 пред
ставляют собой камеру, внутри которой расположен вентилятор. 
Привод вентиляторного агрегата вместе с ограждением вынесен за 
пределы камеры вентилятора. Рама привода соединяется с камерой 
мягкой вставкой. Ограждение привода соединяется с камерой бло
ками. 

Блоки изготовляют для вентиляторов правого и левого вращения 
с положением корпуса 0° — БП-21; 90° — БП-22, 180° — БП-23. 

Габариты присоединительных блоков для вентиляторов двусто
роннего всасывания приведены в табл. 6.26. 

6.24. Размеры, мм, масса, кг, камер обслуживания КО 

Тип конди
ционеров Длина 

Шири
на 

Высо
та 

Мас
са, не 
более 

Тип кондици
онеров Длина 

Шири
на 

Высо
та 

Масса, 
не 

более 

КТЦ31,5 
КТЦ40 

622 
622 

1735 2083 
2583 

118 
134 

'КТЦ125 
КТЦ160> 

622 
622 

3485 4083 
5083 

221 
253 

КТЦ63 
КТЦ80 

622 
622 

3485 i 2083 
2583 

160 
177 

КТЦ200 
КТЦ250 

622 
622 

5235 4083 
5083 

276 
296 

6.25. Размеры, мм, масса, кг, блоков присоединительных БП-1 вентиляторных 
агрегатов одностороннего действия 

Тип кондицио
неров Длина" 

Ши
рина 

Высо
та 

Мас
са, не 
более 

Тип кондицио
неров Длина 

Ши
рина 

Высо
та 

Масса, 
не 

более 

КТЦ31,5 897 1739 2647 230 КТЦ63 — 3464 2647 335 
КТЦ40 1739 3147 265 КТЦ80 927 3464 3147 400 

КТЦ125 1027 3464 4647 595 

6.26. Размеры, мм, масса, кг, блоков металлических присоединительных 
вентиляторных агрегатов двустороннего всасывания 

Тип кон
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диционера 
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а 

В
ы

со
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М
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са
, 

н
е 
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л

ее
 

0° 3510 КТЦ200 180° 6897 5236 5645 3410 
КТЦ160 90° 6897 4667 5645 3440 КТЦ160 

180° 3510 
0° 4455 

КТЦ200 0° 6897 5236 5645 3410 КТЦ250 90° 7437 5417 5645 4280 КТЦ200 
90° 3340 180° 4345 
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У в е н т и л я т о р н ы х а г р е г а т о в вентилятор и элект
родвигатель соединены клиноременной передачей и установлены на 
раму с виброизоляторами. Подача воздуха регулируется осевым на
правляющим аппаратом (ОНА) с плоскими радиальными лопатками, 
имеющими ручное или электрическое управление. 

В вентиляторных агрегатах применены центробежные вентиляторы 
Ц4-76 одностороннего всасывания № 12 для КТЦ31,5 и 40; № 16 для 
КТЦ63 и 80; № 20 для КТЦ 125 и двустороннего всасывания Ц4-100 — 
№ 16/2 для КТЦ160 и 200; № 20/2 для КТЦ250. 

Вентиляторные. агрегаты с ОНА, имеющие электропривод 
МЭ04/69—0,63, применяют для КТЦ31,5; 40; 63; 80 и 125 базовых, 
схем 1,2,3 с модификациями их, а также для специальных схем. 
Вентиляторные агрегаты двустороннего всасывания применяют для 
КТЦ 160, 200 и 250 базовых схем / , 2 и 4 с модификациями их и для 
специальных схем. 

Ф и л ь т р ы д л я о ч и с т к и в о з д у х а о т п ы л и , при
меняемые в системах приточной вентиляции и кондиционирования воз
духа, подразделяются на три класса (табл. 6.27). 

Начальное пылесодержание очищаемого наружного воздуха при
нимают по его величине у проектируемого объекта, а при отсутствии 
таких данных — по табл. 6.28. 
6.27. Классы фильтров и условия их применения 

Класс 
фильт

ра 

Средняя 
Размеры эф эффектив

фективно ность 
улавливаемых очистки, 
частиц, мкм не менее, 

% 

Условия применения фильтров по их эффективности 

k I Все размеры 99 

II Более 1 85 

III 40. . . 50 60 

Применяют при наличии специального обоснования. 
В качестве последней ступени очистки после фильт
ров II и III класса 
Для очистки наружного и рециркуляционного воз
духа, когда запыленность систематически превыша
ет предельно допустимую концентрацию (ПДК). 
Для защиты вентиляционного оборудования и кон
диционеров от запыленности. Предохранение внут
ренней отделки зданий от загрязнений мелкодис
персной пылью. Могут устанавливаться после филь
тров III класса 
То же, что и II класса и для очистки воздуха, по
даваемого системами воздушного душирования 

6.28. Степень загрязненности атмосферного воздуха в разных местностях и районах 

Степень за
грязненности Характер местности 

Среднесуточная 
концентрация пы
ли в атмосферном 
в о з д у х е , м г / м 3 

Чистый Сельские местности и непромышленные поселки До 0,15 
Слабо Жилые районы промышленных городов До 0,5 
Сильно Индустриальные районы промышленных городов До 1 
Чрезмерно Территория предприятий с большими пылевыми До 3 и более 

выбросами 
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При повышенной запыленности воздуха следует применять меха
низированные фильтры Ш класса. При больших объемах воздуха 
(более 20 тыс. м 3/ч), при запыленности 0,5 мг/м3 и более и при повышен
ном содержании крупных фракций пыли (10 мкм и более) используют 
масляные самоочищающиеся фильтры. При запыленности 0,5...1мг/м 3 

(при технико-экономическом обосновании) для очистки больших 
объемов воздуха можно применять рулонные волокнистые фильтры. 

При запыленности менее 0,5 мг/м 3 могут применяться также все 
виды сухих фильтров II и III классов эффективности. 

При запыленности менее 0,15 мг/м3 можно использовать все ука
занные выше фильтры, а также фильтры I класса эффективности. 

Электрофильтры применяют во всем диапазоне начальной запы
ленности. При удельной воздушной нагрузке до 10 тыс. м3/(ч • м2) 
электрофильтры могут использоваться как ^фильтры III класса. 

В табл. 6^29 приведены основные технические характеристики 
фильтров. 

6.29. Технические характеристики фильтров для очистки приточного воздуха 

Наименование 

К
л

ас
с 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 

Воздушная 
нагрузка на 
входное се

чение, V 
м 3 Дч • м 2 ) 

Н
ач

ал
ьн

ое
 

со
п

ро


ти
вл

ен
и

е,
 

П
а 

(к
г/

м
2) 

П
ы

ле
ем

к
ос

ть
 

вх
од


н

ог
о 

се
ч

ен
и

я,
 

г/
м

2 

Средняя на
чальная запы
ленность очи
щаемого воз
д у х а , м г / м 3 

Регенерация фильтров Наименование 

К
л

ас
с 

эф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 

ре
ко

м
ен


ду

ем
ая

^
 

до
п

ус
ти


м

ая
 

Н
ач

ал
ьн

ое
 

со
п

ро


ти
вл

ен
и

е,
 

П
а 

(к
г/

м
2) 

П
ы

ле
ем

к
ос

ть
 

вх
од


н

ог
о 

се
ч

ен
и

я,
 

г/
м

2 

до
п

ус
ти


м

ая
 

п
ре

де
л

ь
на

я 

Регенерация фильтров 

Фильтры механизированные и электрические 

Рулонные волокнистые III 8000 10000 • 60 (6) 450 0,5 . 1 Смена фильтрующего 
типа ФРУ и ФР4 материала 
Рулонные типа ФРП 5000 9000 100 (10) 1000 4 6 Пневматическая очи

стка 
Самоочищающиеся 6000 7000 80(8) 7 - 1 5 о/0 0,5 1 Периодическая замена 
масляные типа К д и веса масла 
Кдм масла 
Электрические двух II 7000 8000 10(1) 1500 2 10 Промывка водой, сме
зональные промывные 40(4) на противоуносного 
типа ФЭ 

40(4) 
фильтра 

Ячейковые 

ФяУ — 40 (4) 570 0,3 0,5 Смена материала 
Ф я Р Il l 6000 7000 60 (6) 2300 1 1 Промывка в содовом 

растворе / 
ФяВ 6000 7000 60 (6)' 2600 1 

СО
 То ж е 

Ф я П 100 (10) 1000 4 4 Промывка в воде 100 (10) 
Смена фильтров 

«ФяЛ I 125 — 100 (10) 430 0,05 0,15 Смена фильтрующего 
материала 

П р и м е ч а н и я : 1. Пылеемкость фильтров у к а з а н а при у в е л и ч е н и и начального с о п р о 
т и в л е н и я примерно в 3 раза (кроме с а м о о ч и щ а ю щ и х с я фильтров, у которых сопротивление 
практически п о с т о я н н о ) . — 2. Сопротивление э л е к т р и ч е с к и х фильтров с противоуносным 
фильтром у к а з а н о в знаменателе , без фильтра — в числителе . 

6.30. Размеры, мм, и масса кг, фильтров ФРУ 

Тип фильтра Длина 
Ши
рина 

Вы
сота Масса Тип фильтра Длина 

Ши
рина 

Вы
сота Масса 

Ф4РУ4А 
Ф6РУ6А 

2545 464 2930 408 Ф8РУ2А 
3095 464 3700 523 Ф12РУ7А 

3595 464 3700 717 
3595 464 5090- 970 
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Габариты фильтров рулонных типа ФРУ Симферопольского маши
ностроительного завода приведены в табл. 6.30. Первая цифра в ин
дексе фильтра обозначает его пропускную способность, м 3/ч, умень
шенную в 10 раз. 

При установке фильтров в вентиляторных камерах, выполненных 
в строительных конструкциях, фильтр крепят непосредственно к: 
обрамлению проема в перегородке, для обслуживания верхней ка
тушки устраивают рабочую площадку с лестницей. В зависимости от 

6.31. Размеры, мм, масса, кг, фильтров ФРП 

Тип фильтра * Дли
на 

Ши
рина 

. Вы
сота 

Мас
са Тип фильтра Длина 

Ши
рина 

Вы
сота Масса 

Ф2РП7Б 2040 480 2435 450 Ф8РП2Б 3670 480 3715 860 
Ф4РП4Б 2545 480 2935 600 Ф12РП1Б 3670 480 5090 990 
Ф6РП6Б 3100 480 3715 700 

6.32. Размеры, мм, масса, кг, фильтров ФЭ 

Тип 
фильт

ра 
А Ai А 2 

н н , Масса 

Ф1Э1 856 428 1918 1840 1756 232 ~ 
ФЗЭ2 1616 423 770 1918 1840 1756 406 
Ф5ЭЗ 2126 534 1058 2422 2344 2260 547 
Ф8Э4 2661 428,5 902 3176 3098 - 3014 721 
Ф10Э5 - 3161 533,5 1047 • 3176 3098 3014 1180 
Ф14Э6 3161 533,5 1047 4676 4598 4514 1770 
Ф18Э7 4161 544 1031 . 4676 4598 4514 2312 

пропускной способности фильтры собирают из двух или трех унифи
цированных секций шириной 1050 и 800 мм. 

Рулонные фильтры ФРП' Серпуховского механического завода с 
плотным фильтрующим материалом применяют для очистки приточного 
воздуха при начальной запыленности не более 5 мг/м 3. 

Для фильтрации служит волокнистый нетканый материал типа 
ФВН. Фильтры имеют две или три секции. По мере загрязнения филь
трующий материал сматывается с верхних катушек на нижние, очи
щается от пыли системой регенерации и используется повторно до 
7 раз. , 

Первая цифра в индексе фильтра обозначает его пропускную спо
собность, тыс. м 3/ч, уменьшенную в 10 раз. Длина фильтрующего 
материала на катушке 100 м. Мощность электродвигателя 0,25 кВт. 
Габариты фильтра приведены в табл. 6.31. 

Электрические воздушные фильтры типа ФЭ предназначены для 
очистки воздуха с начальной практически любой запыленностью. 
Фильтры состоят из унифицированных ячеек. Число ячеек в одном 
вертикальном ряду, а также число рядов зависят от объема очищае
мого воздуха. Ячейки собирают в металлических корпусах или в 
строительных конструкциях по месту установки. Заряженные пыле
вые частицы осаждаются на электродах. Осажденную пыль периоди
чески смывают водой. 
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Рис. 6.12. Электрические фильтры типа ФЭ. 

6.33. Технические данные фильтров ФЭ 

Показатель Ф1Э1 ФЗЭ2 Ф5ЭЗ Ф8Э1 ФЮЭ5 Ф14Э6 Ф18Э7 

Номинальная пропускная способ 10 10 33 55 65 100 , 130 
ность, тыс. м3/ч, при скорости дви
жения воздуха 2 м/с (при удельной 
воздушной нагрузке 7200 м3/(ч • м2) 
Площадь рабочего сечения, м 2 1,5 2,9 4,9 8,9 9,8 14 18,5 
Потребляемый ток, мА 7 14 24 42 54. 81 ПО 
Число агрегатов питания мощнос 1 1 2 3 3 6 8 
тью 0,6 -кВт 
Промывное устройство УС-5 УС-6 УС-7 УС-8 УС-9 УС-10* УС-11 
Расход воды, м 3, для промывки 0,8 1,5 2,6 4,4 5,2. 

О
О

 10,4 
фильтра (при давлении 0,3 Па) 
Число ячеек, шт., шириной, мм: 
755 (ФяЭ1) 7 14 — 24 — - — 
965 (ФяЭ2) — — 18 12 36 '54 72 
Масса, кг 232 406 547 721 М80 1770 2812 

За осадительной частью фильтра устанавливают противоуносный 
фильтр для задержания пыли, сорванной потоком воздуха с осади-
тельных электродов. Размеры фильтров приведены в табл. 6.32. На 
рис. 6.12 показан фильтр с двумя вертикальными рядами. 

Технические характеристики фильтров ФЭ приведены в табл. 6.33. 
Унифицированные я ч е й к о в ы е ф и л ь т р ы Фя применя

ют для очистки приточного воздуха при начальной запыленности не 
более 5... 10 мг/м 3. 
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Фильтр состоит из ячейки и установочной рамы. Ячейка фильтра 
представляет собой разъемную металлическую коробку, закрепляемую 
в установочной раме специальными пружинными защелками. В раму 
укладывают фильтрующий слой и крышку. Рама и крышка снабжены 
опорными решетками. Применяют четыре типа фильтров Фя, заполня
емых разными фильтрующими материалами. Размеры ячеек одинако
вы — 544 X 514 X 55 мм. Пропускная способность фильтров — 
1540 м3/ч при удельной воздушной нагрузке 7000 м3/(ч • м 2). 

6.34. Клапаны воздушные утепленные КВУ (с подогревом) и 
П (без подогрева) х 

Исполнительный механизм 
Мощность электронагре
вателя, кВт, при соеди

Размеры кла нении 
пана типов 

КВУ и П, мм 
электрический пневматический смешанном 

параллель
ном 

600X1000 МЭО-4/100 0,3 1,2 
1600X 1000 МИМ-К-200-100-05В 0,8 3,6 
1800X1000 МЭО-10/100 1,07 4,4 
1800X 1400 1,07 . 4,4 
2400X 1000 1,2 5,6 -
2400X 1400 1,2 5,6 

Ш р и м е ч а н и я: 1. Первый размер клапана — высота, второй — ш и р и н а . — 2. П о т р е б 
л я е м а я мощность 160 Вт при н а п р я ж е н и и 127 и 220 В и частоте 50 Г ц . — 3 . К о м а н д н о е 
д а в л е н и е в о з д у х а 0 ,02 — 0,1 М П а . 

Фильтры Фя можно монтировать в плоские или У-образные па
нели. Угол между двумя смежными ячейками в У-образной панели 
не должен быть меньше 30°. . . 5 

Я ч е и с т ы е в о л о к н и с т ы е ф и л ь т р ы ФяЛ-1 Сер
пуховского механического завода с фильтрующим материалом ФП 
(ткань И. В. Петрякова) предназначены для практически полной очис
тки воздуха от пыли и микроорганизмов в системах приточной венти
ляции и кондиционирования воздуха (I класс). Они рассчитаны на 
неограниченное повторное использование основных элементов кон
струкции. Места установки фильтров должны быть удобны для обслу
живания. Сопротивление фильтров контролируется тягомерами. Срок 
замены фильтрующего материала определяют ростом его сопротив
ления проходу воздуха по мере запыления. Фильтры монтируют в 
камере с помощью установочных рам. 1 

Техническая характеристика фильтра ФяЛ-1 
Фильтрующая площадь поверхности, м 2 , 16 
Пропускная способность при' удельной воздушной нагрузке 
125 м3/(ч • м2) •. . 2000 
Площадь рабочего сечения, м 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,33 
Марчка фильтрующего материала . . . . . . . . . . . . . . . . . ФПП-15-1,5; * 

ФПП-25-2,5 
Эффективность очистки, % . , , 100 
Начальное сопротивление, Па, 100 
Пылеемкость фильтра при увеличении сопротивления вдвое, г/м 2 

(лобового сечения) . , 430 
Масса, кг , . . . , 42,7 
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«6.35. Габариты, мм, масса, кг, воздушных заслонок прямоугольного сечения 

Размеры 
f сечения 
воздухово

да 

Длина д л я заслонок 
с приводом 

Высота д л я засло
нок с приводом 

Ширина д л я заслонок 
с приводом 

Масса за
слонок с 
электро
приводом 

Размеры 
f сечения 
воздухово

да 
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ек
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и
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к
и

м
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м
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ск
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ру
чн

ы
м

 

Масса за
слонок с 
электро
приводом 

200X200 322 343 305 499 640 284 156 250 230 11,2 
200X250 372 393 355 156 250 230 11,9 
200X400 . 522 543 505 ' 156 250 230 13,5 
250X250 372 ' 393 355 549 690 330 156 250 230 12,3 
250X400 522 543 505 156 250 230 14,1 
250X500 622 643 605 156 250 230 15,8 
400X400 522 543 505 699 840 480 156 250 230 16,9 
400X500 622 643 605 156 250 230 18,4 
400X800 922 943 905 156 250 230 22,8-
500X500 622 643 605 799 940 580 156 250 230 15,8 
500X800 922 943 905 156 250 230 24,7 
500X 1000 1122 1143 1105 156 250 230 27,9 
800X800 922 943 905 1099 1240 880 156 250 ,230 32,6 

! 800Х 1000 1122 1143 1105 1299 1440 1080 156 250 230 36,9 
1000Х 1000 1122 1143 1105 156 250 230 42,8 

€.36. Размеры, мм, масса, кг, воздушных неутепленных заслонок круглого сечения 

Диа метр 
в о з д у х о 

вода 

Высота за
слонок с 
приводом 

Болты, 
соединя

ющие 
заслонки 
с в о з д у 
ховодами 

Масса 
заслонок 
с э л е к т 
роприво

дом 

Диаметр 
в о з д у х о 

вода 

Высота за
слонки с 
приводом 

Болты, 
соединя

ющие 
заслонки 
с возду 
ховодами 

Масса 
заслонок 
с элект
роприво

дом 

Диа метр 
в о з д у х о 

вода 

is н я * М си о t; си 
СТ) tr 

К 
3-8 
СП & 
СУ о 
Я СУ С V 

СО 

Л 
со си а 

о 
ч 
о я 
V 

Масса 
заслонок 
с э л е к т 
роприво

дом 

Диаметр 
в о з д у х о 

вода 
я 
н S 

- CD О 

t; <и 
Я) V 

я 
5 г § к и М си о 
Я 01 с э-

со 
VO 
Л 
т 
а> а 

о 
Ч 
О я 
tr 

Масса 
заслонок 
с элект
роприво

дом 

200 453 ~630 Мб 6 11,75 560 733 930 М8 ' 12 25,32 
225 475 672 12,31 

722 250 493 690 12,94 630 722 885 35,13 
1 280 518 715 Мб, 8 13,61 710 777 940 39,05 

3 1 5 . 545. 842 14,57 
355 575 772 16,25 800 842 1005 43,5 

400 613 810 Мб 10 17,74 900 912 1075 М8 16 51,04 
450 648 845 20,5 

900 912 М8 16 51,04 

- 500 683 880 23,04 1000 982 1145 57,2 

К д е т а л я м с и с т е м в е н т и л я ц и и и к о н д и ц и 
о н и р о в а н и я условно отнесены клапаны и заслонки, решетки, 
шумоглушители, виброизоляторы, мягкие вставки и другие изделия, 
изготовляемые в основном монтажными заводами и заготовительными 
мастерскими монтажных организаций по типовым чертежам. 

Заслонки (клапаны) воздушные утепленные КВУиП (табл. 6.34) 
предназначены для установки в системах приточной (вытяжной) 
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вентиляции для предотвращения проникновения наружного воздуха 
в приточные камеры и помещения при неработающем вентиляторе. 
Заслонки могут быть с электроприводом (КВУ) и без него (П). Элект
ронагреватели в клапанах служат только для разогревания створок 
в случае их обледенения, чтобы исключить поломку смерзшихся 
створок при открывании. Электронагреватели клапанов включают на 
5—7 мин. 

Рис. 6.13. Дроссель-клапан 
воздушный неутепленный 
прямоугольного сечения: 
а — с у п р а в л е н и е м р у к о я т к о й ; 
б — с тросом. 

Заслонки воздушные неутепленные прямоугольного сечения пред
назначены для установки в прямоугольных воздуховодах и проемах 
для регулирования и отключения подачи воздуха в вентиляционных 
системах с рабочим давлением до 100 Па (10 кГс/м 2). Они могут иметь 
электрический, пневматический или ручной привод. 

Габариты заслонок приведены в табл. 6.35. 
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6.37. Размеры, мм, масса, кг, воздушных неутепленных клапанов прямоугольного 
сечения 

Индекс Патрубок Полотно Площадь 
сечения, 

м 2 

Масса клапана А | Л | в | В0 L а | Ь 

Площадь 
сечения, 

м 2 

Масса 

Р185 150 185 100 , 135 130 145 95 0,015 2,35 
Р136 150 185 150 185 180 145 145 0,0225 2,55 
Р137 200 235. 100 135 130 195 95 0,02 3,28 
Р138 200 235 150 185 180 195 145 0,03 3,49 
Р139 
Р225 200 235 200 235 210 195 195 0,04 

3,49 
6,23 

Р140 
Р226 250 285 200 235 260 245 195 0,05 

3,76 
6,49' 

Р141 
Р227 250 285 250 260 245 245 245 0,0625 

4,23 
6,96 

Р142 
Р223 " 300 335 200 235 310 295 195 0,06 

5,28 
7,96 

Р143 
Р'229 300 335 250 285 310 295 245 0,075 

6,4 
8,84 

Р144 
Р230 100 335 300 335 310 295 295 0,09 

6,79 
9,47 

Р145 
Р231 400 435 250 285 410 395 245 0,1 

7,6 
10,31 

Р146 
Р232 400 435 300 335 410 395 295 0,12 

8,95 
11,68 

Р147 
Р233 400 435 400 435 410 395 395 0,16 

11,53 
14,27 

Р1.48 
Р234 500 535^ 300 355 510 495 295 0,15 

17,15 
19,88-

Р149 
Р235 500 535 300 435 510 495 395 0,2 

19,45 
22,19 

Р150 
Р236- 500 535 500 535 510 « 495 495 0,25 

22,83 
25,56 

Р151 
Р237 
Р152 
Р238 
Р153 
Р239 > 

600 640 440 400 610 595 395 0,24 
25,7 
28,64 
29 
31,92 

Р151 
Р237 
Р152 
Р238 
Р153 
Р239 > 

600 640 540 500 510 595 495 0,3 

25,7 
28,64 
29 
31,92 

Р151 
Р237 
Р152 
Р238 
Р153 
Р239 > 700 740 540 500 710 695 495 0,35 33,5 

зёГ1з 
П р и м е ч а н и е . В числителе приведена масса д р о с с е л ь - к л а п а н о в с у п р а в л е н и е м ру
кояткой (вручную) , а в знаменателе — рычагом с тросом. 

Габариты и масса воздушных заслонок неутепленных круглого 
сечения приведены в табл. 6.36. 

, Длина всех заслонок — 350 мм. 
Дроссель-клапаны воздушные неутепленные прямоугольного се

чения имеют ручное управление рукояткой или рычагом с тросом. 
Секторную рукоятку устанавливают так, чтобы при открытом поло
жении клапана она располагалась параллельно оси патрубка. 

Основные размеры клапанов (рис. 6.13) приведены в табл. 6.37. 
Дроссель-клапаны воздушные неутепленные круглого сечения име

ют то же значение, что и клапаны прямоугольного сечения. Габариты 
клапанов приведены в табл. 6.38. 
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Решетки щелевые регулируемые типа Р предназначены для уста
новки на приточных и вытяжных отверстиях. Они имеют подвижную 
заслонку из отдельных пластинок, позволяющую изменять или пол
ностью закрывать проход воздуха. Для больших объемов воздуха 
их можно устанавливать по несколько штук в виде панелей для при
тока или вытяжки. 

Основные технические данные решеток Р150 и Р200 
Размер в свету," мм . .. 150 X 150 и 200 X 200 
Площадь живого сечения, м 2 0,0142 и 0,0198 
Масса, кг . . . , 0,41 и 0,64 

Решетки приточные типа РР (СТД-294), табл. 6.39, снабжены кла-. 
панами для регулирования расхода воздуха и подвижными перьями 
для изменения направления движения воздуха на выходе по вертикали. 

Решетки жалюзийные односекЦионные неподвижные штампован
ные СТД-301 и 302 (табл. 6.40) устанавливают в воздухозаборных 
проемах наружных стен систем вентиляции и кондиционирования 

6.38. Размеры, мм, масса, кг, дроссель-клапанов круглого сечения 

Индекс 
клапана 

Диаметр 
в о з д у х о 

вода 
Длина Масса 

Индекс 
клапана 

Диаметр 
в о з д у х о 

вода 
Длина Масса 

Р101 
Р102 
Р103 
Р104 
Р105 
Р106 
Р107 
Р103 
Р120 
Р109 
Р121 
РП0 
Р122 
Р111 
Р123 
Р112 
Р124 

100 
115 
130 
140 
150 
165 
195 

215 

235 

265 

285 

320 

120 
135 
150 
160 
170 
185 
230 

250 

270 

300 

320 

355 

1,3 
1,4 
1,5 
1,6 
1,7 
1,9 
3,2 
3,6 
6,6 
4 
7,1 
4 J 
7,8 

А? 
8,2 

_6Л 
9,2 

Р113 
Р125 
Р114 
Р126 
Р115 
Р.1-27 
Р116 
Р128 
Р117 
Р129 
Р118-
Р130 
Р119 
Р131 

375 

440 

495 

545 

595 

660 

775 

410 

475 

530 

580 

630 

695 

810 

_6 
10 
12,7 
15,6 
15,2 
18,7 
17,8 
20,7 
2 0 Д 
23,2 
28,8 
31,7 
37,9 
40,8 

П р и м е ч а н и е . В числителе приведена масса д р о с с е л ь - к л а п а н о в с у п р а в л е н и е м р у 
кояткой (вручную) , в знаменателе — рычагом с т р о с а м и . 

6.39. Размеры, мм, масса, кг, приточных решеток типа РР 

Обозначение Габариты Размер в свету П л о щ а д ь живого 
сечения Масса 

РР-1 150 X250 100 X200 0,013 1 
РР-2 150 X450 100 X400 0,026 1,8 
РР-3 250 X250 200 X200 0,026 1,52 
РР-4 250 X 450 200 X 400 0,049 2,7 
РР-5 250 X650 200 X600 0,073 3,88 
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6.40. Размеры, мм, масса, кг, решеток неподвижных односекционных 

Обозначение 
Площадь 
ж и в о г о 
сечения 

Высота Ширина Толщина Масса 

СТД-301 
СТД-302 

0,052 
0,066 

490 
580 

150 28 1 
1,1 

6.41. Размеры, мм, трубчатых шумоглушителей 

Размеры каркаса Размеры каркаса 

Шумоглушитель ши
рина 

высо
та 

диа
метр 

Шумоглушитель ши
рина 

высо
та 

диа
метр 

ШТП-1 
ШТП-2 

150 
200 

100 — • ШТП-11 
ШТП-12 
ШТП-13 

500 
250 
400 
500 

— 

ШТП-3 150 

ШТП-11 
ШТП-12 
ШТП-13 

250 
400 
500 

ШТП-3 150 
150 ШТК-1 

ШТК-2 

штк-з 
200 
250 
280 

ШТП-4 
ШТП-5 

200 
150 ШТК-1 

ШТК-2 

штк-з 
' — 

200 
250 
280 

ШТП-6 
ШТП-7 

250 
400 200 

— ШТК-4 
ШТК-5 
ШТК-6 

— — 
-315 
400 
450 

ШТП-8 250 250 — ШТК-7 — 500 

ШТП-9 
ШТП-10 

400 ШТП-9 
ШТП-10 

400 
400 — 

воздуха: Изготовляют их двух размеров. При необходимости их можно 
соединить между собой в виде панелей из нескольких штук. 

Шумоглушители, предназначенные для заглушения аэродинамиче
ского шума, создаваемого вентилятором, используются двух типов: 
трубчатые и пластинчатые. Трубчатые прямоугольного поперечного 
сечения (табл. 6.41) применяют при площади поперечного сечения воз
духовода до 500 X 500 мм (или диаметром до 500 мм); пластинчатые — 
при больших размерах воздуховодов, поскольку сравнительно малая 
акустическая эффективность трубчатых глушителей требует большой 
их длины. 

Трубчатые шумоглушители состоят из кожуха и внутреннего пер
форированного каркаса, обтянутого стеклотканью. Пространство между 
кожухом и каркасом шириной 100 мм заполняется равномерно по 
длине и сечению звукопоглощающим материалом. Трубчатые шумо
глушители с воздуховодами и между собой соединяют фланцами, рас
положенными с обоих их концов. Шумоглушители прямоугольного се
чения обозначают ШТП, круглого — ШТК, пластины шумоглушите
лей — ШП. 

Пластинчатые шумоглушители собирают на месте монтажа из, 
отдельных пластин в металлическом кожухе или в строительных кон
струкциях' (при размерах поперечного сечения более 2 х 2 м). Во 
избежание косвенного распространения звука длину пластинчатого 
глушителя не следует принимать более 3 м. При большей длине шумо : 

глушители разделяют на две части, соединяя их между собой воздухо
водом длиной 0,8... 1 м с гибкими вставками длиной 250...300 мм. 
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Рис. 6.14, 
па ДО. 

Пружинные виброизоляторы ти-

ВИД А 
00 

Виброизоляторы пружинные 
предназначены для снижения виб
рации вентиляторных агрегатов. 
Их устанавливают под основание 
(раму, плиту) вентиляторных агре
гатов, соединяя вентилятор с возду
ховодами мягкими вставками/ На 
рис. 6.14 ^приведена схема, а в 
табл. 6.42 технические характери
стики распространенных пружин
ных стальных вибройзоляторов ти
па ДО, применяемых в установках 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха. 

В-оз д у х о в о д ы с и с т е м 
в е н т и л я ц и и и к о н д и ц и 
о н и р о в а н и я в о з д у х а мо
гут выполняться металлическими, 
неметаллическими, а также в виде 
каналов в толще внутренних стен 
зданий. Для жилых и обществен
ных зданий рекомендуется приме
нять ' воздуховоды из неметаллических материалов — бетонных и 
железобетонных блоков, асбестоцементных труб и коробов, пла
стмассовых труб; известково-гипсовых, керамзитобетонных7, шлако-
алебастровых, арболитовых плит, бумаги, картона и др. Воздухо
воды из асбестоцементных труб используют при устройстве общеоб
менной вентиляции в административных и общественных зданиях, 

6.42. Технические характеристики пружинных стальных виброизоляторов 

Тип 

Нагрузка, кгс 

О. СО 
с а 

Деформа
ция пру
жины под 
нагруз
кой, мм 

О- СО 

Размеры, мм 

Масса, 
кг 

ДО-38 12,4 15,5 27 33,7 72 68 3 •зо 100 70 60 — 0,27 
Д0-39 22,3 27,8 36 45 92 88 4 40 ПО 80 70 12 8,5 0,4 
ДО-40 34,6 43,2 41,7 52 113 107 5 50 130 100 90 0,9 
ДО-41 55 68,7 43,4 54 129 123 6 54 130 100 90 

0,9 

Д0-42 96 120 57,2 72 170 164 СО
 

72 150 120 ПО 14 10,5 1,56 
ДО-43 168 210 56 70 192 186 10 80 160 130 120 • 2,4 
ДО-44 243 303,7 66,5 83 226 220 12 96 180 150 140 3,65 
Д0-45 380 475 84,5 106 281 275 15 120 220 180 - 170 16 12,5 6,45 
П р и м е ч а н и я : 1. Деформация (осадка пружины) под нагрузкой, отличающейся от, 
указанной в таблице, принимается пропорционально нагрузке.— 2. Для виброизоляторов' 
всех типов число витков пружины равно 6,5.— 3. Для виброизоляторов ДО-38, ДЪ-39 
S — 2 мм, для остальных виброизоляторов S = 3 мм. S x равно соответственно 5 и 10 мм. 
В резиновых прокладках во всех случаях dt ~ d2 -f- 3,5 мм.— 4. Звездочкой указано в 
свободном состоянии. 
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из пластмасс применяют при транспортировании агрессивных сред. 
Металлические воздуховоды изготовляют преимущественно из мало
углеродистой кровельной и тонколистовой черной и оцинкованной 
стали. Для транспортирования агрессивных сред используют возду
ховоды из листовой нержавеющей стали, титановых сплавов и алюми
ния. Гибкие армированные воздуховоды из стеклоткани используют 
для перемещения воздуха в системах приточной и вытяжной вентиля
ции в качестве мягких вставок к вентиляторам, отводов, уток для мест
ных отсосов, подводок к воздухораспределителям. 

Соединения металлических воздуховодов и фасонных частей вы
полняют на сварке, на полных заклепках, самонарезающимися винта
ми, планочные.- Пластмассовые воздуховоды соединяют на фланцах 
или раструбах. 

Размеры поперечного сечения воздуховодов нормированы — для 
круглых воздуховодов внутренним диаметром 100...2000 мм, для 
воздуховодов прямоугольного поперечного сечения внутренние раз
меры 100 X 150 — 3200 X 4000 мм. 

6.4. Э К С П Л У А Т А Ц И И С И С Т Е М В Е Н Т И Л Я Ц И И 

И К О Н Д И Ц И О Н И Р О В А Н И Я В О З Д У Х А 

В е н т и л я т о р ы должны иметь плавный и относительно бес
шумный ход, что зависит от качества балансировки рабочего колеса. 
При правильной балансировке оно останавливается в различных по
ложениях, при неправильной — возвращается в исходное положение. 

Лопатки рабочих колес не должны иметь вмятин, прогибов или 
разрывов. В неработающих вентиляторах рабочее колесо, должно 
свободно вращаться от усилия руки, не создавая биения или сме
щения на валу и не задевая кожуха. 

Осмотр подшипников и их смазку следует производить: при за
ливке корпуса жидкими минеральными маслами— не реже одного ра
за в месяц; при использовании консистентных смазок — не реже 
одного раза в 3—4 мес. . 

Один раз в неделю смазку рекомендуется пополнять через маслен
ки в корпусе подшипника. Полную смену смазки с промывкой корпу
са бензином, проверкой состояния роликов и дорожки качения следу
ет производить: при использовании жидких масел — не реже одного 
раза в 6 мес; при использовании консистентных смазок — не реже 
одного раза в год. ъ-

Во избежание попадания в подшипник пыли и грязи вокруг вала 
в канавках стенок корпуса рекомендуется укладывать фетр или кожу. 
; Исправность шкивов, прочность их крепления на валу, наличие 
биения и степень износа канавок необходимо контролировать не ре
же одного раза в неделю, а параллельность валов вентилятора и 
электродвигателя — не реже одного раза в месяц. 

Исправность приводных ремней, их натяжение и степень износа 
необходимо проверять не реже одного раза в неделю. Загрязненные 
ремни промывают теплой водой, замасленные — чистым неэтилиро
ванным бензином. 4 
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Исправность кожуха вентилятора (отсутствие вмятин, проржа
вевших мест, целостность окрасочного покрытия, прокладок, болто
вых соединений отдельных элементов кожуха) проверяют не реже 
одного раза в месяц. По мере загрязнения следует очищать рабочее 
колесо (без снятия вала) и внутреннюю поверхность кожуха. 

Амплитуда вибрации рамы вентилятора проверяется не реже од
ного раза в месяц и должна быть не более 0,2...0,3 мм в зависимости 
от типа вентилятора. 

При обнаружении повреждений трещины в деталях пластмассовых 
вентиляторов ликвидируют следующим образом: 

на концах трещин просверливают отверстие диаметром 3...5 мм, 
чтобы предотвратить распространение трещин; 

подготавливают заплату необходимого размера из листового ви
нипласта толщиной не более 3 мм; 

нагревают заплату (в кипятке или на открытом огне) до пластичного 
состояния,, быстро накладывают на -трещину и плотно удерживают на 
корпусе до полного охлаждения и принятия необходимой формы; 

отформованную заплату приклеивают на соответствующее место 
перхлорвиниловым клеем; 

, места склейки (детали и заплаты) перед склеиванием очищают 
от загрязнения и влаги и зачищают для придания шероховатости v 

поверхности; > . 
для лучшего склеивания заплату на корпусе удерживают струб

циной, клейкой лентой и т. д. 
После ремонта, но не реже одного раза в два года, определяют 

подачу и полный напор вентилятора с заполнением технического^ 
паспорта. 

Периодичность операций по осмотру и техническому обслужива
нию к а л о р и ф е р о в приведена ниже. 

Один раз в год проверяют состояние ребристой поверхности ка
лориферов и исправляют погнутые участки. Подтягивают все болто
вые соединения. При увеличении аэродинамического сопротивления 
на 50 % очищают ребристую поверхность от загрязнения без демонта
жа калорифера или сжатым воздухом и водой. При пуске калорифера 
проверяют равномерность прогрева трубок калорифера и регулиру
ют тепловую мощность калорифера. Один раз в неделю проверяют гер
метичность трубок калорифера и мест их соединения с торцовыми 
стенками калорифера. При наличии загрязнения ребристой поверх
ности определяют аэродинамическое сопротивление калорифера. При 
снижении степени нагрева воздуха определяют тепловую мощность 
калорифера. При пуске калорифера удаляют воздух из воздухосбор
ника. Один раз в год очищают грязевики, установленные перед регу
лирующим клапаном/ 

Периодичность операций по осмотру и техническому обслужива
нию электрокалориферов следующая. .V 

Один раз в месяц очищают ребристую поверхность от загрязнения 
без демонтажа калорифера вручную или сжатым воздухом. Два раза 
в месяц проверяют работу отдельных секций калорифера и его зазем
ление. При его пуске регулируют тепловую мощность, затем проверя-
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6.43. Характерные неисправности в работе автономных кондиционеров типа КТА 
и способы их устранения 

Неисправность Причины 

Мановакуумметр показы- В системе нет хладона 
вает вакуум, манометр по
казывает давление, близ
кое к нулю 
Отключается датчик тем- Неплотно прилегают кон-
пературы при высокой такты датчика температу-
температуре помещения ры 

Компрессор не включает
ся в работу 

Давление нагнетания вы
сокое/стрелка манометра 
временами отклоняется 
Следы масла на фланце
вых соединениях компрес
сора и хладонового трубо
провода 
В смотровом стекле ком
прессора не видно масла 

Мала холодильная мощ
ность 

Неправильно отрегулиро
ван датчик температуры 

Наличие воздуха в хла-
доновой системе 

Прорвались' прокладки 

Недостаточно масла в ка
мере компрессора или оно 
отсутствует 
Пропускают всасывающие 
клапаны 

Способ устранения 

Найти место утечки и уст
ранить ее 

Выключить кондиционер и 
устранить неисправность, 
зачистить и отрегулировать 
расстояние между контак
тами 
Отрегулировать датчик тем
пературы на более низкую 
температуру включения 
Выпустить воздух из си
стемы 

Заменить прокладки 

Добавить масло 

Заменить клапанные плас
тины. При необходимости 
притереть плоскости уплот
нения 

ют отсутствие перегрева трубок. Один раз в год определяют аэродина
мическое сопротивление калорифера и его подачу. 

Основные характерные неисправности в работе автономных конди
ционеров приведены в табл. 6.43. 

Техническое обслуживание оконного кондиционера типа Б К со
стоит в следующем. 

Периодически фланелью удаляют пыль с наружной поверхности 
корпуса кондиционера и передней панели, затем протирают ветошью, 
смоченной в теплой воде. Пятна на поверхности названных деталей 
смывают раствором нейтрального моющего вещества. 

Воздушный фильтр очищают от пыли через каждые две недели. 
Для очистки снимают фильтр, вытянув предварительно нижнюю часть 
декоративной панели. Пыль с фильтра удаляют пылесосом или вы
тряхивают; в случае сильного загрязнения его промывают теплой 
водой или в растворе нейтрального моющего средства и просушива
ют. Пыль, скопившуюся между пластинами испарителя, удаляют 
пылесосом. 

Возможные неисправности в работе кондиционеров Б К-1500 и 
БК-2500 и способы их устранения приведены в тдбл. 6.44. 

Перед пуском кондиционеров (КНУ, КН, КНП) следует проверить 
давление теплоносителя, поступающего в калориферы, которое не 
должно превышать 780 Па. 
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6.44. Возможные неисправности в работе кондиционеров БК-1500 и БК-2500 
и способы их устранения 

Неисправность Причины Способ устранения 

Кондиционер не ра
ботает 

Охлажденный воз
дух поступает в по
мещение, но пони
жение температуры 
недостаточно 

Отключена вилка, сгорел плавкий 
предохранитель или отключился 
автоматический выключатель на 
квартирном щитке 
Открыты окна или дверь 
Используются нагревательные 
приборы в помещении 
Воздушный фильтр забит пылью 
Рукоять термостата находится в 
неправильном положении 
Перекрыты наружные отверстия 

Конденсатор нагревается от како
го-либо другого источника теплоты 

Включить вилку, заме
нить предохранитель, 
включить автоматиче
ский выключатель 
Закрыть окна или двери 
Отключить нагреватель
ные приборы 
Прочистить фильтр 
Правильно установить 
рукоятку термостата 
Открыть наружные от
верстия 
Исключить нагрев кон
денсатора 

Один раз в месяц производят следующие работы: 
проверяют затяжку всех болтовых соединений; очищают водяной 

фильтр от грязи и форсунки для распыла воды; 
проверяют состояние лопаток колеса вентилятора, крепление дис

ков к концам вала вентилятора, крепление шкивов на валах, со
стояние подшипников вала по люфту и свободно ли вращается вал; 

очищают от грязи и промывают поддон; 
проверяют работу шарового клапана с регулировкой уровня. Уро

вень должен быть ниже на 2—Зсм горловины переливной трубы. Два 
раза в год проверяют работу переливного трубопровода ускоренным 
пополнением водой поддона; 

проверяют плавность хода воздушного клапана; 
проверяют- натяжение клиновых ремней привода вентилятора. 
Ежедневно проверяют работу центробежного насоса. Давление 

воды перед форсунками должно быть не менее 0,15 МПа. 
Один раз в год проверяют смазку подшипников вентилятора и воз

душного клапана. 
При снижений подачи кондиционера более чем на 10 % заменя

ют фильтрующий материал воздушного фильтра. ^ 
При загрязнении очищают пластины сепараторов и ребристую по

верхность калориферов и воздухоохладителей без снятия их с конди
ционера. . -

Один раз в год измеряют подачу и напор, развиваемые вентилято
ром кондиционера. 

Один раз в два года определяют тепловую мощность калориферов, 
холодильную мощность воздухоохладителя и сверяют их с проектными 
значениями. * 

Два раза в смену измеряют температуру воздуха после ороситель
ной камеры кондиционера, температуру и относительную влажность 
воздуха в кондиционируемом помещении. 

Периодичность операций по осмотру и текущему ремонту эжекцион-
ных кондиционеров-доводчиков КНЭ-У 1,2 и КНЭ-У0,8 приведена далее. 
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Ежедневно осматривают доводчик, проверяли устраняя течи в под
водящих трубопроводах тепло- и холодоносителя. 

Один раз в, два месяца проверяют состояние фильтра и очищают 
его от пыли промывкой в теплой мыльной воде с последующими полос
канием и сушкой. 

Один- раз в год осматривают и очищают пылесосом внутреннюю 
поверхность доводчика, проверяют состояние ребристой поверхности 
и очищают при необходимости сжатым воздухом. 

Два раза в год проверяют отсутствие утечек первичного воздуха 
через резиновую заглушку. ~ 

Один раз в год проверяют отсутствие утечек воздуха через неплот
ности между корпусом доводчика и сопловыми панелями. 

Один раз в год очищают сопловые элементы от загрязнения и шту
цер слива конденсата. 

В теплый период года периодически опорожняют емкости для сбро
са конденсата. 

Один раз в год измеряют и регулируют расход первичного возду
ха на проектные значения. 

Не реже одного раза в три года определяют тепловую и холо
дильную мощности доводчика и сопоставляют с требованиями про
екта. 

Периодичность операций по осмотру и текущему ремонту камер 
орошения приведена далее. 

Один раз в месяц при необходимости устраняют места утечки 
воды из поддона и герметической дверки, бсматривают и очищают 
форсунки от грязи, сняв их со стояков. При очистке полиэтиленовых 
форсунок запрещается применять горячую воду с температурой выше 
80 °С. 

Перед пуском камеры орошения проверяют работу шарового кла
пана и регулируют при необходимости. По мере загрязнения, но щ 
реже одного раза в неделю, очищают водяной фильтр от грязи. 

По мере загрязнения, но не реже одного раза в неделю, очищают 
поддон оросительной камеры от грязи. 

Один раз в месяц проверяют: 
затяжку всех крепежных соединений; ' 
плотность пробок стояков, наличие полного комплекта форсунок 

на стояках, устанавливая выпавшие из отверстий форсунки. 
Один раз в 6 мес. проверяет техническое состояние форсунок с 

заменой вышедших из строя. 
Один раз в три месяца проверяют работу обратного клапана в об

вязке камеры. 
Один раз в 6 мес. проверяют работу насоса оросительной камеры 

со смазкой подшипников. 
По мере загрязнения очищают воздухораспределители и капле-

уловители без их демонтажа. ~ 
Один раз в 3 мес. проверяют производительность форсунки и све

ряют ее с требуемой. 
Периодичность операций по осмотру и текущему ремонту ячей

ковых фильтров Фя приведена далее. 
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Один раз в месяц проверяют плотность прилегания корпуса ячей
ки к каркасу фильтра, наличие уплотнителя и целостность фильтрую
щего материала ячеек. 

После пуска системы проверяют сопротивление фильтра по ста
ционарному микроманометру. 

При достижении максимального сопротивления производится ре
генерация или замена фильтрующего материала. 

Для возможности последовательной регенерации фильтрующего 
материала рекомендуется иметь в резерве число ячеек, равное числу 
ячеек, установленному в самой крупной приточной камере. 

Периодичность операций по осмотру и текущему ремонту электри
ческих фильтров приведена далее. у 

Один раз в месяц проверяют целостность крепежных узлов. 
После пуска вентилятора проверяют аэродинамическое сопротив

ление противоуносного фильтра по показаниям микроманометра. 
Один раз в месяц осматривают заземление фильтра с проверкой 

плотности соединений, осматривают коронирующие электроды и заме
няют оборванные. 

Один раз в 6 мес. проверяют состояние электрических изоляторов, 
промывают клеммы и зачищают подгоревшие участки. 

Через 100... 150 ч работы промывают фильтр промывным устрой
ством. Промывку осуществляют теплой и холодной водой. Предвари
тельно снимают противоуносный фильтр. 

При сопротивлении фильтра 100... 150 Па производится регене
рация или замена противоуносного фильтра. Фильтр из модифициро
ванного пенополиуретана регенерируется промывкой в теплой мыль
ной воде с последующей просушкой при температуре 20 °С. Фильтр 
из материала ФСВУ заменяется новым. 

Один раз в месяц проверяют работу механической части промы
вочного устройства предварительным пуском с устранением мест за
едания, очисткой трущихся поверхностей. 

Не менее двух раз в смену проверяют соответствие потребляемого 
тока фильтром требуемому по установленному на источнике питания 
миллиамперметру. 

Рулонные фильтры (ФРП, ФРУ) следует ежедневно осматривать 
для выявления их технических повреждений, качества смазки, ок
раски, правильности размещения и целостности фильтрующего мате
риала. При сопротивлении фильтра 200...250 Па (20—25 кг/м 2) тре
буется перемотка фильтрующего материала (с верхней катушки на 
нижнюю), производимая одновременно с его регенерацией. 

При нарушении плотности намотки фильтрующего материала ее 
регулируют фрикционной муфтой. 

Промежуточные „камеры на входе в фильтр и на выходе из него 
очищают от пыли не реже одного раза в неделю. 

Не реже одного раза в месяц проверяют наличие и качество смаз
ки подшипников и редуктора. 

В рулонных фильтрах ФРУ из-за отсутствия системы удаления 
уловленной пыли фильтрующий материал ФСРУ не регенерируется, а 
заменяется новым. 
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При эксплуатации панельных фильтров ФР рекомендуется учиты
вать следующие требования. 

Ежедневно по показаниям стационарного микроманометра необ
ходимо проверять сопротивление фильтра. Если оно достигает 300 Па 
(30 кг/м 2), запыленный фильтрующий материал перематывают электро
приводом. 

При загрязнении фильтрующий материал регенерируют. 
Не реже одного раза в год проверяют уровень масла в редукторе 

электропривода. Заменяют отработанное масло свежим не реже одного 
раза в год. • ' ' 

Периодичность работ по осмотру и текущему ремонту клапанов 
КВУ приведена ниже. 

Один раз в год подтягивают болтовые соединения. 
Перед пуском клапана проверяют состояние заземления корпуса 

клапана и устраняют выявленные дефекты.- , 
Один раз в год очищают от грязи внутреннюю и внешнюю поверх

ности клапана с последующей покраской. 
Один раз в месяц проверяют прогрев створок при включении элек

тродвигателей. 
Два раза в год регулируют положение створок клапана, обеспе

чивая герметичность в закрытом положении. 
При выходе из строя заменяют электронагреватели. 
Два раза в год смазывают трущиеся поверхности консистентной 

смазкой. • n 
В теплый период года отключают электронагреватели. 
Периодичность операций по осмотру и техническому обслуживанию 

глушителей приведена ниже. 1

 х 

Один раз в месяц проверяют состояние кожуха глушителей (на
личие вмятин, проржавевших мест, состояние окрасочного покры
тия), прокладок между фланцами трубчатых глушителей, плотности 
прикрытия люков для входа в камеру шумоглушителя. 

Два раза в год проверяют состояние крепления пластин шумо
глушителей между собой и обтекателей к пластинам. 

Два раза в год проверяют состояние защитного покрытия шумо
глушителей от выдувания шумопоглощающего материала. Проверяют 
целостность перфорированного листа и стеклоткани. Поврежденные 
участки восстанавливают. 

Два раза в год проверяют плотность прилегания перфорирован
ных листов к корпусу пластин глушителя и целостность резиновой 
прокладки. Устраняют неисправности. 

Один раз в год проверяют состояние звукопоглощающего матери
ала. Если материал,не полностью заполняет пространство между 
корпусом и каркасом трубчатых глушителей или между двумя перфо
рированными листами пластинчатых глушителей, то его заполняют 
дополнительным количеством звукопоглощающего материала. 

Один раз в год проверяют эффективность измерением звукового 
давления до и после шумоглушителя при проектном расходе воздуха. 

Вентиляторные каналы в жилых зданиях необходимо осматривать 
один раз в полгода. 
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Каналы проверяют на проходимость и на наличие тяги. 
Трубочистный мастер на крыше должен опустить шар диаметром 

85—100 мм вместе с метелкой в канал, из которого появился сигналь
ный дымок, созданный находящимся в квартире другим трубочистным 
мастером сжиганием в проверяемом канале дымообразующих мате
риалов (толь, рубероид и т. д.). Находящийся в квартире мастер дол
жен убедиться в прохождении шара по всей длине канала: шар должен 
появиться у вентиляционной решетки в квартире. 

Каналы на наличие тяги Проверяют поднесением тонкого листа бу
маги, который должен плотно примкнуть к решетке. Наличие тяги 
можно также определить тягомером. Категорически запрещается на
личие тяги в вентиляционных каналах определять огнем, так как это 
может привести к возгоранию.скопившейся в них пыли. 

Герметичность воздуховодов в системах вентиляции и кондицио
нирования воздуха проверяется не реже одного раза в год сравнением 
расхода воздуха на выходе из вентилятора с суммарным .расходом 
воздуха, подаваемого через приточные или удаляемого через вытяж
ные устройства. При расхождении значений указанных параметров 
более чем на 10 % должны быть выявлены и устранены неплотности. 
В межремонтный период герметичность воздуховодов контролируют 
визуально. 

7. ВНУТРЕННЕЕ Г А З О О Б О Р У Д О В А Н И Е З Д А Н И Й 

7.1. О Б Щ И Е С В Е Д Е Н И Я О В Н У Т Р Е Н Н Е Й С Е Т И Г А З О П Р О В О Д О В 

Система газоснабжения отдельных зданий или групп зданий со
стоит из ввода во владение; внутриквартальной и дворовой сети 
газопроводов; внутридомовой сети газопроводов; газовых приборов; 
контрольно-измерительных приборов; запорной и предохранительной 

арматуры. 
Ввод во владение — это ответ-

Рис* 7.1. Дворовая сеть газопроводов: Рис. 7.2. Приварка штуцера с седелкой 
/ — газовая магистраль , d = 150 мм; 2 к газопроводу: 
з а д в и ж к а ; 3 — газовый?ввод в з д а н и е № 1; t ^ г а з о п р о в о д ; 2 с е д е л к а ; 3 - ^ ш т у ц е р * 
4 — то ж е , в з д а н и е № 2 . ^ ^ муфта; 5 ввод;- 6 *» места с в а р к и . 

наружной распределительной газовой сети для подачи газа в отдельные 
здания или их группы. Он охватывает участок газопровода от трубы 
наружной газовой сети до запорного устройства (газовой задвижки* 
пробочного крана, водяного затвора) внутриквартальной или дворовой 
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сети. Внутриквартальной и дворовой сетями газопровода являют
ся распределительные подземные газопроводы, проложенные на терри
тории квартала, двора от запорного устройства ввода во владение (на 
группу зданий) или от газорегуляторного пункта до вводов в от
дельные здания (рис. 7.1). 

Ответвления от внутриквартальной или дворовой сети в отдель
ные здания при осушенном газе обычно прокладывают через стены 

(выше фундаментов) в первый 
этаж зданий. При влажном газе 
их прокладывают через стены в 
первый этаж дома или через фун
дамент в подвал здания. В подвал 
здания ввод допускается только 
в технический коридор, изолиро
ванный от других помещений 
подвала. Для газопроводов сжи
женного газа прокладка вводов 
через подвал не допускается. 

Газовые стальные трубопроводы домовых ответвлений присоеди
няют к наружным газопроводам приваркой или седелками и муфтами 
(рис. 7.2). Часто присоединение вводов к наружным газопроводам 
выполняют надвижками сварных тройников (рис. 7.3, а), либо трой-

Рис. 7.3, Присоединение ответвления к га
зопроводу: 
а — сварным тройником; б — муфтой; / *-* 
г а з о п р о в о д ; 2 — сварной т р о й н и к ; 3 шту
цер; 4 — муфта; 5 — ответвление . 

случае устройства присоедине-

Л • i y - — г 'и fi у 

никами и муфтами (рис. 7.3, б). В 
ния внутри колодца допуска
ется применение фланцевых 
соединений. Внутридомовая 
сеть газопровода (рис. 7.4) со
стоит из вводов в здание, газо
вых разводящих трубопрово
дов, газовых стояков и внут-
риквартирных разводящих 
трубопроводов. Внутри домовую 
сеть газопровода выполняют 
из бесшовных стальных труб, 
соединяемых на сварке. Для 
газопроводов низкого давле
ния допускается резьбовое 
соединение труб только в тех 
случаях, когда сварка по кон
структивным, монтажным или 
технологическим условиям не
возможна. 

Вводы газопровода в жилые 
здания устраивают через не
жилые помещения, лестничные клетки, кухни или коридоры. При этом 
имеется в виду, что помещения должны быть доступны для осмотра. 
Ввод газопровода в помещения, где устанавливаются газовые при
боры, или в подвалы зданий допускается при условии, что длина 
прокладываемого по подвалу газопровода не превышает 12 м. Обыч-

Рис, 7.4. Внутридомовая сеть газопровода: 
J — в в о д в здание; . 2 — р а з в о д я щ и й т р у б о п р о в о д ; 
3 — газовый стояк; 4 — в н у т р и к в а р т и р н ы й . т р у 
бопровод; 5 *=» газовые п р и б о р ы . 
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но ввод газопровода в жилое здание размещают против лестничной 
клетки или кухни и поднимают внутри или снаружи здания до уров
ня пола первого этажа или приямка в полу (см. рис. 7.5). Кран или 
задвижку для отключения участков внутридомовой сети газопровода 
устанавливают на доступном и освещенном месте горизонтального 
или вертикального участка трубопровода. В жилых зданиях при 
снабжении газом от одного' ввода двух или более стояков, обслу
живающих более двух этажей, на каждом стояке устанавливают за- # 

порный кран или задвижку. 

Рис. 7.5. Ввод газопровода в здание: 
а —- закрытый; б — открытый; / — битум; 2 цеметная с т я ж к а ; 3 — ф у т л я р 
из стальной трубы диаметром 2 d y ; 4 — стальная т р у б а ; 5 — п р о с м о л е н н а я пакля? 
6 — место сварки трубы; 7 — з а г л у ш к а . 

Газовые стояки обычно размещают в кухнях, коридорах или 
лестничных клетках. 

Газопроводы прокладывают обычно открыто либо помещают в 
борозды на стенках и монтажных шахтах с утройством в них естествен
ной вентиляции. При открытой прокладке газопровода по стенам рас
стояние от поверхности грубы до поверхности стены должно быть 
в пределах 12...20 мм. 

Стояки, проходящие через междуэтажные перекрытия, помеща
ют в защитные гильзы из стальных труб диаметром на 20 мм больше 
диаметра стояка, которые с целью предотвращения попадания воды 
при мытье лестниц выводят над полом каждой площадки на высоту 
50 мм. Пространство между стояком и гильзой заполняют про
смоленной паклей и заливают битумом. 

В жилых домах не допускается прокладка газопровода в подполь
ных каналах или с заделкой в пол. -

Внутридомовой разводящий трубопровод в жилом здании пред
ставляет собой ответвления от газового стояка в каждую квартиру 
с подводками от него к газовым приборам (рис. 7.4). 
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Ввод газопровода в квартиру прокладывают через стену в метал
лической защитной гильзе. 
J Размещать газовые стояки в жилых помещениях, ванных комна

тах и санитарных узлах, а также прокладывать газопроводы по фра
мугам, наличникам окон, оконным и дверным коробкам категорически 
запрещается. 

Внутри каждой квартиры газ подводят ко всем имеющимся га
зовым приборам (плите, газовой колонке для ванн, нагревателю для 
мойки и т. п.). Подводку к газовым приборам от внутриквартирного 
разводящего трубопровода прокладывают сверху. Перед каждым 
газовым прибором на высоте 1,5 м от пола устанавливают пробочный 
кран с ограничителем, допускающим поворот пробки только на 90°. 

Крепят газопроводы, укладываемые внутри здания, обычно крю
чьями, хомутами и кронштейнами у каждого крана, поворота, ответ
вления, в местах обхода колонн и т. д. 

Расстояние между креплениями на прямых участках газопровода 
зависит от диаметра газопровода и составляет: для труб диаметром 
15...25 мм —- 2,5...3,5 м, 32...50 — 4....5 и для труб|диаметром 70... 
100 мм составляет 6...6,5 м. - • ' 

7 .2 . Г А З О В Ы Е Б Ы Т О В Ы Е П Л И Т Ы 

Газ в жилых зданиях используется в основном для приготовления 
пищи и горячей воды. Основными газовыми приборами в жилых 
зданиях являются газовые бытовые плиты и газовые водонагревате

ли. Подробно о газовых водонагре
вателях см.^в главе 5. 

Газовые бытовые плиты в СССР 
изготовляют согласно ГОСТ 10798— 
85. В соответствии с данным стан
дартом газовые плиты классифици
руются: 

по числу горелок — двух-, трех-
и четырехгорелочные; 

по способу установки —наполь
ные, настольные — Н; 

по способу компоновки с кухон
ной мебелью — отдельно стоящие, 
встраиваемые — В, блочно-встраи-
ваемые — Б; 

по использованию — основные, 
повышенной комфортности — К. 

На основании приведенных ин
дексов газовые плиты имеют сле

дующие обозначения: плиты газовые (ПГ) двухгорелочные (2^ на
стольные (Н) отдельно стоящие основного исполнения — ПГ2-Н 
ГОСТ 11798—85 или плиты газовые (ПГ) четырехгорелочные наполь
ные стационарные встраиваемые (В) повышенной комфортности (К) — 

Рис, 7.6. Установочные размеры: 
а н а п о л ь н ы х и б —• настольных г а з о в ы х 
плит по ГОСТ 1 0 7 9 8 - ^ 8 5 , 
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ПГ4-ВК ГОСТ 11798—85 (рис. 7.6). Характеристики газовых плит 
приведены в табл. 7.1. 

Газовые бытовые плиты изготовляют в климатическом исполнении 
V и XV категории 4. Плиты выпускают для работы на природном 
газе с номинальным давлением 1300 и 2000 Па и на сжиженном газе 
е номинальным давлением 3000 Па. Работа горелок плиты с одного 
вида газа на другой переводится только съемными соплами. 

Для газовых бытовых плит применяют два типа горелок: конфо
рочные, служащие для приготовления пищи на открытом огне, и 
духового шкафа, предназначенные для нагревания его камеры. 

7.1. Технические характеристики газовых бытовых плит 

Плиты Напольных Настольных 

Количество горелок стола, не мене_е 2 
Количество горелок нормальной ;?еиловой мощности 
для плит должно быть, не менее; 

двухгорелочных 1 
трехгорелочных 2 
четырехгорел очных 2 

Тепловая мощность горелок стола, кВтс 
пониженной 0,7±0,06 
нормальной 1,9-КО,12 
Повышенной 2,8±0,12 

КПД горелок стола при нормальном давлении, %, 
не менее • 56 
-Тепловая мощность жаровочной горелки духовки, 
кВт, не более 3,5 
Полезный объем духовки плит, дм 3 , не менее: 

двух- и трехгорелочных 35 
четырехгорелочных 45 

Размеры входного проема духовки, мм, не менее: 
высота 260 
ширина , 3 3 0 

Объем углубления в столе для пролитой пищи, дм 3 , 
не менее: о -

двухгорелочных ' . 0,5 
трехгорелочных 0,75 
четырехгорелочных - 1 

Температура нагрева, °С, не более: . 
корпуса плиты (кроме стола) и поверхности под 
плитой* 
стекла дверцы духовки 
встроенного баллона для сжиженного газа 

Размеры плиты без учета выступающих я декоратив
ных элементов (см. рис. 7.6), мм: 

высота ( ± 5 мм) 
Глубина: 

бтдельно стоящей ( ± 5 мм) 
встраиваемой (—10 мм) 

Ширина; 
отдельно стоящей ( ± 5 мм) 
встраиваемой (—10 мм) 

Расстояние ( ± 5 мм): 
отдельно Стоящей 15 
встраиваемой 40 

60 
170 
40 

850 

450; 600 
600 

800 
600 

1 
2 
2 

0 ,7±0,06 
1,9±0,12 
2,83=0,12 

56 

0,5 
0,75 
1 

60 

110; 125 

300;-315 

500; "520 

15 
40 
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Продолжение табл. 7.1 

Плиты Напольных Настольных 

Наружный диаметр входного штуцера газопровода, 
мм 
Масса плиты (шириной до 600 мм включительно), кг, 
не более: 

15 15 

двухгорелочных 
трехгорелочных 
четырехгорелочных 

40 
50 
60 

8 
10 
15 

Масса трехгорелочных плит шириной до 800 мм (без 
баллона), кг, не более 60 15 

Горелки обоих типов являются эжекционными. В них струя газа 
подсасывает (эжектирует) через отверстия воздух, требующийся для 
горения. Вследствие этого в смесительной части корпуса горелки 
образуется газовоздушная смесь, при сгораний которой и созда
ется пламя. Газовые горелки устроены таким образом, что могут 
давать пламя различной формы и величины. Сжигание газовоздушной 
смеси по сравнению с сжиганием чистого газа позволяет по
высить температуру горения газа и обеспечивает более полное его 
сгорание. 

Горелки газовых плит запроектированы одинаковыми для всех 
типов плит, чтобы обеспечивалось горение газа без проскока и отрыва 
пламени при изменении тепловой мощности для горелок стола 0,25... 
1,2, а для горелок духовки — 0,3... 1,2 номинальной величины. Пламя 
горелок стола не должно гаснуть под воздействием потока воздуха, 
движущегося со скоростью 2 м/с, а также при падении давления газа 
в газопроводе перед плитой не более чем 50 % от номинальной вели
чины. 

- ГОСТ 15150—69* предусматривает розжиг и работу горелок сто
ла плиты без проскока и отрыва пламени и в том случае, если включе
на горелка духового шкафа. Горелки в местах соединения не должны 
давать утечки газовоздушной смеси. В экстренных случаях (при вы
текании пищи) огневые отверстия горелки не должны подвергаться 
внутреннему загрязнению, что обеспечивается возможностью само
произвольного изменения положения горелки. 

Мощность основной горелки духового шкафа газовой плиты со
гласно конструкции самой духовки рассчитана таким образом, чтобы 
в середине духового шкафа температура до 250...290 °С повышалась 
примерно за 20—30 мин. Духовка снабжена указателем температуры, 
устойчиво работающим в диапазоне температур 150... 190 °С: Для ав
томатического поддержания заданного температурного режима ду
ховка снабжена терморегулятором. 

Газовая плита укомплектовывается съемными составными частями 
в соответствии с руководством по эксплуатации: противнями для 
жарения и для выпечки, решеткой для плиты, соплами для перевода 
плит с одного вида газа на другой. 

ГОСТ 12971—67* предусматривает на каждой газовой плите таб
личку, содержащую реквизиты предприятия-изготовителя, теплоту 
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сгорания газа, его номинальное давление, обозначение стандарта, 
которому соответствует данная газовая плита, месяц и год выпуска 
и т. д. 

Если газовые плиты оснащаются электрооборудованием, то до
полнительно на табличке наносится номинальное напряжение и по
требляемая мощность тока и его электрическая характеристика. 

Согласно ГОСТ 10798—85 средний срок службы газовых плит 
и автоматики контроля горения и устройств розжига составляет 
12 лет, при этом гарантийный срок эксплуатации — 3 года. 

В жилых домах газовые плиты устанавливают с соблюдением 
Правил безопасности в газовом хозяйстве и нормативных документов. 

Наиболее распространенным типом газовых бытовых плит, выпу
скаемых отечественной промышленностью, являются газовая плита 
ПГ4 (модель 1421), рис. 7.7, и газовая плита ПГ4 (модель ЛГ 1419), 
рис. 7.8, выпускаемые десятью различными заводами газовой аппа
ратуры — Бакинским, Днепропетровским, Ленинградским, Боткин
ским, Орджоникидзевским, Целиноградским, Ферганским, Волго
градским, Семипалатинским, Брестским, Масса газовой плиты ПГ4 
(модель 1421) не более 49 кг; полезный объем духового шкафа равен 
49 дм 3. • . ' 

7 .3. Т Е Х Н И Ч Е С К О Е О Б С Л У Ж И В А Н И Е Г А З О В О Г О О Б О Р У Д О В А Н И Я 

Обслуживание газового оборудования жилых домов заключается 
в периодическом профилактическом осмотре и ремонте бытовых га
зовых приборов, проводимом в плановом порядке и по заявкам по
требителей. 

Профилактические осмотры бытовых газовых плит и быстродей
ствующих водонагревателей проводят один раз в два месяца; 
емкостных водонагревателей, отопительных котлов и других прибо
ров, имеющих автоматические устройства—один раз в месяц. 
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' При профилактическом осмотре в обязательном порядке преду
смотрено проведение следующего комплекса работ: 

U По газопроводам 
Осмотр всех газопроводов от крана на вводе; 
обмыление всех соединений на вводе для про
верки состояния и герметичности соединений и 
арматуры газопровода 
Смазка,кранов (задвижек) на вводе, кранов на 
ответвлениях в квартиры и к стоякам 
Смазка кранов перед счетчиком и отводов к при
борам 
Проверка крепления газопроводов 

Проверка работы запорной арматуры, кранов 
(задвижек) на стояках и вводах • • / 

2, По бытовым газовым плитам 

При каждом плановом посеще
нии 

При необходимости 

По мере надобности, но не реже 
одного раза в три месяца 
При каждом плановом посеще
нии 
Один раз в -три месяца 

Разборка и смазка всех кранов 

Снятие горелок и'прочистка форсунок 
Проверка плотности соединений 

Не реже одного раза в три ме
сяца 
То же 
При каждом плановом посеще
нии 
То же 

По мере надобности 
То же 

Проверка плотности закрытия дверок духового 
шкафа 
Регулировка, всех горелок плиты 
Смена мелких деталей (ручек, кранов, форсу
нок и т. д.) 

3. По емкостным водонагревателям и квартирным отопительным котлам 
Не реже одного раза в три ме
сяца 
При каждом плановом посеще-

Разборка и смазка кранов 

Проверка плотности всех соединений 

Прочистка отверстий горелок и форсунок, вклю-
' чая запальник 

Проверка исправности автоматики безопасности 
и регулирования с настройкой ее на заданный 
режим 
Проверка тяги, притока свежего воздуха и вы
тяжной вентиляции 

нии . 
По мере надобности 

При каждом плановом посеще
нии 

То же 

7.4. О С О Б Е Н Н О С Т И И С П О Л Ь З О В А Н И Я С Ж И Ж Е Н Н О Г О Г А З А 

Сжиженные углеводородные газы в процессе их производства* 
транспортировки, хранения и использования находятся в двухфазном 
состоянии — в жидком и парообразном. В обычных условиях сжижен
ные газы находятся в газообразном (парообразном) состоянии, а при 
небольшом повышении давления превращаются в жидкость и, наобо
рот, при снижении давления они-легко испаряются. 

Специфические свойства сжиженных газов обуславливают кон
структивные особенности и специфику оборудования, в котором они 
транспортируются, хранятся и используются. 

Состав сжиженных газов колеблется в определенных пределах, 
регламентированных ГОСТ 20448—80* на сжиженные газы. 

При применении сжиженных газов используют оборудование для 
их транспортировки, хранения наполнения и обслуживания баллонов. 
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В зависимости от дальности "перевозок, условий хранения и ис
пользования сжиженные газы транспортируют в баллонах различной 
вместимости, автоматическими и железнодорожными цистернами, спе
циальными морскими и речными судами, а также по трубопроводам. 

Сосуды вместимостью 100...500 л называются бочками, а свыше 
500 л — резервуарами. Баллоны выпускаются в соответствии с тре
бованиями ГОСТ 15860—84 «Баллоны стальные сварные для сжижен-
ных газов» вместимостью 2,5; 5; 12; 27; 50 и 80 л (см. табл. 7.2). Бал
лоны вместимостью 2,5 и 5 л изготовляют без обечайки с воротником 
(табл. 7.2), а вместимостью 12 и 27 л могут изготовляться в двух вари-

7.2. Техническая характеристика баллонов для сжиженных газов и основные размеры 

5а
л- Масса, кг Размеры, мм 

к ~* 
н л * 
о н га бал тары 
£ о я 
S о о лона газа на 1 кг S D а* н и J в 
CQ S Ч 

лона 
газа 

2,5 2,8 1 2,8 2 200 200 155 160 224 136 0,68 
5 4 2 2 2 222 200 155 160 284 197 0,89 

12 6 5 1,2 , 2 222 200 155 160 470 384 1,73; 27 14,5 11,4 1,27 3 299 .„ 270 222 230 575 474 1,5а .50 22 21,2 1,04 299 299 89 — 960 830 2,77 
80 31,5 34 0,98 3 299 299 89 — 1404 1275 4,26 

антах -- без обечайки и с обечайкой и воротником. Баллоны вмес-
тимостью 50 и 80 л выпускают с обечайкой и колпаком. Конструктивно 
баллоны вместимостью 12 л и более состоят из башмака, нижнего ш 
верхнего днищ, обечайки, горловины и воротника. Для центровки 
обечайки и днищ последние к обечайке привариваются с использова
нием специальных внутренних установочных колец. Каждый 
баллон имеет паспортную табличку, которая крепится на воротнике,, 
а для баллонов вместимостью 50 и 80 л — на горловине. Эти баллоны 
снабжены также специальными защитными колпаками. 

Паспортная табличка содержит следующие данные: наименование 
завода-изготовителя; тип баллона и его номер; дату (месяц и год) 
изготовления (испытания) и следующего испытания; рабочее давление; 
вместимость; массу пустого баллона. 

Вместимость для баллонов 2,5 и 5 л указывается номинальная, 
а для баллонов 12, 27, 50 и 80 л — фактическая с точностью ± 0 , 2 л. 

Масса пустого баллона указывается фактическая. Для баллонов 
вместимостью 2,5 и 5 л с точностью ± 0 , 1 кг, а для баллонов 12, 27* 
50 и 80 л с точностью ± 0 , 2 кг. Для баллонов, наполненных-газом», 
масса баллона указывается с учетом запорного устройства без колпа
ка и защитных колец из расчета 0,425 кг на каждый литр фактической 
вместимости. 

Наружные поверхности баллонов, включая паспортную табличку» 
грунтуют и покрывают стойкой краской красного цвета. 

Баллоны вместимостью 2,5 и 5 л в основном предназначены для 
полевых (в качестве примусов) и частично бытовых условий для пайки» 
резки, сварки металлов и др.; вместимостью 12 и 27 л обычно использу
ются в однобаллонных внутриквартирных установках, - для плит и 
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каминов, для питания газовых осветительных установок и т. п.; 
вместимостью 27 и 50 л являются типовыми, применяемыми для 
бытового газоснабжения; вместимостью 50 и 80 л — для наружных 
установок, используемых индивидуальными потребителями, для газо
снабжения систем отопления и т. д. Эти же баллоны могут применять
ся при газоснабжении нескольких домов от групповых баллонных 
установок в условиях городского и сельского хозяйства. 

В связи со значительной массой 80-литровых баллонов с газом 
(около 65 кг) их производство в нашей стране прекращено, не произ
водятся также баллоны вместимостью 2,5 л, но до настоящего времени 
значительное количество их находится в эксплуатации. 

Во избежание' вытекания газа при переноске и тзаправке балло
нов они имеют запорное устройство, которое обеспечивает: герме
тичное отключение внутренней полости баллона от атмосферы, макси
мальные скорости заполнения баллона газом, автоматизацию запол
нения баллонов и высокую степень надежности в работе. 

В соответствии с требованиями ГОСТ 15860—84 баллоны вмести
мостью 80—50 л комплектуют вентилями, а вместимостью до 27 л — 
запорно-редуцирующими клапанами типа КБ (см. р и с 9.28). 

7 ,5 , О Б О Р У Д О В А Н И Е Д Л Я Н А П О Л Н Е Н И Я Б А Л Л О Н О В 

Наиболее трудоемкой операцией при использовании сжиженных 
углеводородных газов для коммунально-бытового назначения, явля
ется наполнение ими баллонов. 

Широко применяется установка для наполнения баллонов типа 
УНБН-04 (рис. 7.9), состоящая из шести устройств для одновремен
ного наполнения 27...50-литровых баллонов. Установка базируется 
на жестком каркасе, на котором размещены все механизмы. Каждое 

Рис. 7.9. Установка для наполнения баллонов сжиженным газом с неподвижной ра
мой УНБН-1-04: 
1 — л ю л ь к а д л я у с т а н о в к и б а л л о н а ; 2 — б а л л о н ; 3 — з а ж и м со шлангом; 4 — весовое 
у с т р о й с т в о ; 5 — манометр* в •«* запорный фланцевый вентиль* 7 == р е г у л я т о р давления? 
8 *** клапан-отсекатель , — 

272 



из шести наполнительных устройств имеет: зажим со шлангом, люль
ку для установки баллонов, клапан-отсекатель, весовое устройство 
и клапан сброса. Для контроля и управления работой установки 
имеются манометры, регулятор давления, запорный фланцевый вен
тиль и цинковые угловые вентили. Весовые устройства предназначены 
для взвешивания баллона при наполнении его сжиженным газом и 
включения клапана сброса давления при достижении баллоном с га
зом заданной массы. 

Техническая характеристика установки типа УНБН-1-04 

Производительность баллонов/ч . « * « * « ; , , * 75 
Рабочее давление, МПа: 

в системе газопроводов 1,3... 1,6 
в пневмосистеме 0,15...0,2 

Наибольшее число одновременно заполняемых баллонов 6 
Допустимая погрешность, кг: 

весового устройства ±0 ,05 
заполнения баллонов сжиженным газом, кг t , . . ± 0 , 1 

Габариты, мм: 
длина • , » , , , , , . , . • . . . , ' , . . . . 4550 
ширина 700 
высота 1850 

Масса установки, кг 472 
Количество.обслуживающего персонала, чел. . . . . 2 

Имеется и другой тип установки для наполнения баллонов — 
карусельный газонаполнительный агрегат типа КГА-5, представляю
щий карусель с двадцатью автоматическими весовыми устройствами. 

Техническая характеристика карусельного газонаполнительного агрегата КГА-5 

Производительность (шт./ч) при заполнении баллонов: 
27 л . * . , # . . . * • . « » . * « » . . . « . « « . 350 
50 л 350 
80 л 200 -

Количество устройств для заполнения баллонов, устанавливае
мых на вращающейся карусели • • • » , * . , • • « , * 20 
Тип привода Фрикционный, бо

ковой 
Мощность электродвигателя привода агрегата, кВт * , , . 1,7 
Рабочее давление газа, МПа . . , , , * » * , . 1,6 
Автоматика агрегата * . . . * Пневматическая 
Рабочее давление воздуха, МПа, 0,6 
Диаметр корпуса, м 0,096; 0,125; 0,16; 

0,24; 0,29; 0,344 
Мощность электродвигателя загрузочного рольганга, кВт 1 
Длина конвейеров, м , 70 
Ширина конвейеров, м 0,4 
Мощность электродвигателя привода конвейера, кВт . . . 4,5 
Скорость движения конвейера, м/мин . . . 1; 1,5; 2,3 
Число контрольных весов после заполнения баллонов . . . 2 

Усовершенствуются карусельный агрегат КГА-5 и модернизиру
ются карусельные агрегаты МКГА-27.И МКГА-50 для наполнения 
баллонов вместимостью 27 и 50 л. 
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7.6. У С Т А Н О В К И И С П О Л Ь З О В А Н И Я С Ж И Ж Е Н Н О Г О Г А З А 

Установки использования сжиженного газа бывают индивидуаль
ные (одно- и двухбаллонные) и групповые баллонные. 

Индивидуальные — предназначены для газоснабжения отдельных 
потребителей — индивидуальные строения, дачные домики и т. п. Бы
товые газовые приборы могут соединяться с одним или двумя балло
нами (одно- и двухбаллонная установка). В первом случае разрешает
ся баллон с газом устанавливать непосредственно в кухне (рис. 7. 10), 

Рис. 7.10. Однобаллонная установка 
сжиженного газа. 

Рис. 7.11. Установка шкафа для двух 
баллонов у деревянной стены дома: 
/ — скоба с пластиной; 2 — шкаф; 3 — 
бетонное основание; 4 — вентиляционные 
отверстия; 5 — песчаная п о д у ш к а . а во втором — только в специаль 

ном ящике, у наружной стены дома 
(рис. 7.11). Подвальные и цокольные помещения газифицировать 
сжиженным газом не разрешается. 

При газоснабжении потребителей от однобаллонных установок не
обходимо выполнять следующие требования: 

баллон должен быть легкодоступным для осмотра и .прочно при
креплен к стене специальными хомутами; 

установка баллона против топки отопительной печи категориче
ски запрещена; 

при установке одного баллона в жилом помещении вместимость 
его не должна превышать 50 л; 

устанавливают баллон не ближе 1 м от газовой плиты (или другого 
газового прибора) или 0,5 м, если предусматривается экранирование 
баллона; -

на баллонах, установленных в кухонных помещениях, следует 
применять регуляторы давления серии РДГ. 

Для двухбаллонных установок при их монтаже, кроме общих 
требований, должны быть выполнены и дополнительные условия: 
шкаф для баллонов должен быть установлен не ближе 0,5 м от дверей и 
окон первого этажа и 3 м от окон и дверей подвальных, цокольных 
и других помещений, заглубленных в землю. Шкаф для баллонов уста
навливают на прочное несгораемое основание и крепят к стене дома 
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специальными-скобами. Для вентиляции баллонов в нижней и верх
ней частях стенок ящика предусматривают вентиляционные щели. 

Для газоснабжения жилых малоквартирных зданий применяются 
групповые баллонные установки, для которых суммарная вместимость 
баллонов не должна превышать 600 л (т. е. 12 баллонов объемом 
50 л каждый) при расположении ящика у глухой несгораемой стены 
и 1000 л (т. е. 20 баллонов объемом 50 л каждый) при размещении 
ящика установки в отрыве от здания. Разрыв между установкой и 
зданием должен быть не менее: 

до здания I и II категории огнестойкости — 8 м; 
до здания III категории огнестойкости — Ю м ; 
до здания IV и V категории огнестойкости — 12 м. 
Ящики установки располагают во дворах так, чтобы имелись удоб

ные к ним подъезды для автотранспорта. Групповые баллонные уста
новки также снабжают регулятором давления серии РДГ. 

Расстояние групповых баллонных установок от общественных зданий 
вне зависимости от степени их огнестойкости должно быть не менее 25 м. 

7.7. О С О Б Е Н Н О С Т И Э К С П Л У А Т А Ц И И С И С Т Е М Г А З О С Н А Б Ж Е Н И Я З Д А Н И Й 

Эксплуатацией газового хозяйства в жилых и общественных зда
ниях ведают местные организации (Горгаз) под контролем органов 
Госгортехнадзора. 

Основные обязанности эксплуатационного персонала заключают
ся в профилактическом обслуживании и ремонте домовых систем га
зоснабжения, в обеспечении нормальной работы газовых устройств и 
предупреждении несчастных случаев при пользовании ими. С этой 
целью органы, ведающие эксплуатацией, должны: 

инструктировать работников домохозяйств и население о правиль
ном и безопасном пользовании газовыми приборами; 

регулярно осматривать газовые сети и устройства, принимать 
меры против утечки газа из сетей, а обнаруженную утечку немедлен
но ликвидировать; 

периодически очищать газопроводы от твердых отложений (ржав
чины, нафталина) и удалять из трубопроводов влагу; 

не допускать промерзания в зимнее время газопроводов, уложен
ных в земле или проходящих через неотапливаемые помещения, и 
ликвидировать образующиеся в них ледяные пробки; 

поддерживать в исправности запорные, регулирующие и измери
тельные приборы и своевременно заменять неисправные или изношен
ные детали газовых устройств; 

наблюдать за правильным горением газа в газовых приборах и 
за обеспечением необходимого для нормальной работы приборов дав
ления газа перед ними. 

Газопроводы жилых зданий испытывают на плотность давлением 
0,004 МПа с подключенными газовыми приборами. При снабжении 
сжиженными газами испытание производится давлением 0,005 МПа. 
Газопровод считается выдержавшим испытание при падении давления 
газа за 5 мин не более чем на 0,0002 МПа. 
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Организация, осуществляющая надзор за газовыми сетями и обо
рудованием здания, должна не реже 1 раза в месяц проверять техни
ческую исправность и герметичность газопроводов и газовых прибо
ров, а также правильность их эксплуатации. 

Профилактическое обслуживание баллонных установок также про
изводят организации Горгаза. Подземные газопроводы от групповых 
баллонных установок сжиженного газа обслуживают так же, как и 
дворовые газопроводы сетевого газа. Групповые баллонные установки 
осматривают не реже одного раза в три месяца, причем, техническое 
переосвидетельствование их производится один раз в 10 лет в соответ
ствии с «Правилами безопасности в газовом хозяйстве». 

8. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ЗДАНИЙ 

8 .1 . С Х Е М Ы Э Л Е К Т Р О С Н А Б Ж Е Н И Я З Д А Н И Й 

Схема распределения электроэнергии в здании зависит от напря
жения сети; уровня электрических нагрузок; надежности электроснаб
жения; экономичности; простоты и удобства эксплуатации, а также 
конструктивных особенностей здания. 

•(Схема электросети здания должна обеспечивать правильное функ
ционирование как сети в целом, так и отдельных ее звеньев в нормаль
ном и аварийном режимах и, в частности, гарантировать соответству
ющий, уровень напряжения на зажимах электроприемников. При этом 
имеется в виду, что качественные параметры самой электроэнергии, 
зависящие от энергосистемы, поддерживаются последней в должных 
пределах. 

В нашей стране распространено наиболее экономичное н а п р я 
ж е н и е с е т и 380/220 В при глухом заземлении нейтралей пита
ющих трансформаторов; в отдельных случаях в городах со старой 
застройкой еще применяется напряжение 220/127 В. 

Главной причиной перехода на более высокое напряжение явля
ется непрерывный рост электрических нагрузок, вызывающий необходи
мость резкого увеличения пропускной способности электрических сетей. 

Требования к схеме распределения электроэнергии в здании ре
гламентируются ПУЭ, согласно которым все электроприемники под
разделяются в отношении о б е с п е ч е н и я н а д е ж н о с т и эле
ктроснабжения на три категории: ^ 

Применительно к жилым зданиям к первой категории относятся: 
лифты; 
противопожарные устройства (пожарные насосы, средства автома

тического дымоудаления и т. д.); 
аварийное освещение коридоров, вестибюлей, холлов и лестнич

ных клеток жилых домов-высотой выше 16 этажей; 
электроприемники специального назначения (встроенные автома

тические телефонные станции, опорно-усилительные пункты и блок-
станции радиотрансляционной сети, станции перекачки сточных вод 
и т. п.); 
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заградительные огни (в зданиях высотой 50 м и более, устанавли
ваемые на кровлях жилых домов, расположенных в районах, опреде
ляемых службами гражданского воздушного флота). 

Электроприемники первой категории должны'обеспечиваться элек
троэнергией от двух независимых источников и перерыв в их электро
снабжении может быть допущен лишь на время действия устройств 
автоматического ввода резерва. 

Рис. 8.1. Схемы электроснабжения 
жилых домов: 
а — р а д и а л ь н а я ; б — петлевая; / и 2 — 
питающие^ линии; 3 — вводно-распре-
делительные устройства ( В Р У ) ; 4 — 
перемычка; 5 — трансформатор; 6 — 
п р е д о х р а н и т е л и (переключатель) . 

Ко второй категории электроснабжения относятся: 
электроприемники жилых зданий высотой 6... 16 этажей включи

тельно; 
здания высотой менее 6 этажей, оборудованные стационарными 

кухонными электроплитами; 
электроприемники встроенных и пристроенных к жилым домам ма

газинов, предприятий общественного питания, детских учреждений 
И Т . п. 

Для электроприемников второй категории допускаются перерывы 
в электроснабжении на время, необходимое для включения резервно
го' питания выездной оперативной бригадой электроснабжения или 
дежурным персоналом. 

К третьей категории электроснабжения относятся: все прочие 
электррприемники, не попадающие под определение приемников пер
вой и второй категорий. Это жилые дома высотой до пяти этажей 
включительно (за исключением домов, оборудованных стационарными 
электроплитами). Для третьей категории допускаются перерывы в элек
троснабжении на время ремонта или замены поврежденного элемента 
сети на срок не более одних суток. 

Требования к надежности электроснабжения должны учитываться 
в первую очередь при построении схемы электрической сети. Реше
ние схем, выбранных из условий надежности, как правило, много-
вариантно. Поэтому важным критерием выбора той или иной схемы 
является ее экономичность как по приведенным затратам, так и по 
расходу цветного металла. 

Удобство эксплуатации систем электроснабжения должно учиты
ваться наравне с ее экономичностью и проявляться в ее простоте. 
Схему сети необходимо строить так, чтобы поврежденный участок 
сети или ее отдельный элемент мог быть легко обнаружен и заменен 
и при минимальном отключении от сети потребителей. 

Конструктивные особенности здания существенно влияют на по
строение схемы электрической сети. Наиболее распространена ра
диальная схема энергоснабжения потребителей, предусматривающая 
подводку к каждому жилому'дому отдельной питающей линии от 
трансформаторной подстанции (рис. 8.1, а). Резервную перемычку 
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(см. рис. 8.1, б) подключают для питания жилых домов в случае вы
хода из строя любой из питающих линий и используют для выполнения 
профилактических работ на линиях без отключения питания жилых 
домов. 

Более совершенной и экономичной схемой электроснабжения жи
лых домов является схема с переключателями на вводах зданий 
(рис. 8.2, а), поскольку питание жилых домов в аварийном режиме 

Рис. 8.2. Схемы электроснабжения жи
лых домов до пяти этажей с электро-
плитами: 
а — без р а з д е л е н и я линий по электропри
емникам; б — с р а з д е л е н и е м линий по 
электроприемникам; / и 2 — питающие ли
нии; 3 и 4 — вводно-распределительные 
устройства с переключателями; 5 — транс
форматор; 6 — п р е д о х р а н и т е л и (переклю
чатель) . 

осуществляется от одной линии кратчайшим путем. Она предусматри
вает подключение в случае повреждения любой из линий питания пот
ребителя по исправной линии, оставшейся в работе. 

Для электроснабжения жилых домов до пяти этажей, в которых 
применяют стационарные электрические плиты, а также для 9-ти и 
16-ти этажных жилых зданий используют схему с переключателями 
на вводах (рис. 8.2, б). При выходе из строя любой питающей линии 
по данной схеме переключение потребителей электроэнергии на дру
гую линию производится в минимально короткое время. 

Рис. 8.3. Схемы электро
снабжения жилых домов 
повышенной этажности: 
а — для 9 — 1 6 э т а ж е й с тре
мя вводами; б — д л я домов 
16 и более э т а ж е й ; 1—3 — 
питающие линии; 4—6— пе
реключатели; 7 — трансфор* 
матор; 8 — п р е д о х р а н и т е л и 
(переключатель); 9 и 10 — 
контакты автоматического 
ввода резерва ( A B P ) ; / / — 
лифты, аварийное освещение , 
п р о т и в о п о ж а р н ы е устройст
ва, заградительные огни; 12 
и 13 — р у б и л ь н и к и . 
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Жилые здания с большим количеством квартир, а также этаж
ностью 9... 16 этажей с установленными в квартирах стационарными 
электроплитами имеют три и более питающих линий (рис. 8.3, а). 

Схема электроснабжения жилых домов высотой 16 и более эта
жей предусматривает бесперебойное обеспечение электроприемников 
первой категории (лифты, аварийное освещение, противопожарные 
устройства, заградительные огни). Для этого применяют радиаль
ные схемы питания с устройством автоматического ввода резерва 
(АВР) на силовых вводах, к которым присоединяют электроприемники 
первой категории надежности (рис. 8.3, б). Такая схема предусмат
ривает два ввода от разных подстанций или разных секций одной 
подстанции, при этом каждая внешняя питающая линия рассчитывает
ся на полную нагрузку. 
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8 .2 . Э Л Е К Т Р О П Р И Е М Н И К И К В А Р Т И Р , У Ч Е Т Э Л Е К Т Р О Э Н Е Р Г И И 

Электроприемниками в квартирах являются устройства для электри
ческого освещения и хозяйственные приборы, аппараты для обработки 
и хранения продуктов, электронагревательные для приготовления 
пищи, электробытовые, культурно-бытовые, санитарно-гигиенические 
и другие приборы, а также кондиционеры, устройства для электри
ческого отопления и местные электронагреватели воды. 

Квартиры в основном освещаются лампами накаливания. Наи
более часто применяются многоламповые светильники с лампами мощ
ностью 40... 100 Вт для освещения жилых комнат и одноламповые 
15...60 Вт — для освещения вспомогательных помещений, а для мест
ного освещения — торшеры, бра, ночники и настольные лампы раз- ' 
личных конструкций. Широко используется люминесцентное освеще
ние, хорошо зарекомендовавшее себя для общественных зданий, про
мышленных предприятий и на транспорте. 

Стационарные электрические плиты по сравнению с газовыми 
имеют преимущество в санитарно-гигиеническом отношении, посколь
ку газовые выделяют продукты неполного сгорания газа и другие 
вредные примеси. 

Для централизованной установки в жилых домах отечественной 
промышленностью выпускается три типа напольных электроплит: 
8.1. Основные характеристики напольных электроплит 

Тип плит 
Мощность, 

кВт 

Конфорки 

Тип регулятора мощности 
конфорок Тип плит 

Мощность, 
кВт Диаметр, 

мм 
Мощность, 

Вт 

Тип регулятора мощности 
конфорок 

ЧРШ-3/5,1 «Лысьва» 5,1 145 800 Четырехпозиционный ЧРШ-3/5,1 «Лысьва» 
180 1200 

Четырехпозиционный 

180 1500 
ЧРШ-3/5,8 «Томь» 5,8 . 145 1000 СемипозициОнный ЧРШ-3/5,8 «Томь» 

180 1500 
180 1500 

ЧРШ-3/5,6 5,6 145 1000 » 
180 1500 
180 1500 

«Электро-1001» 8,0 145 1000 «Электро-1001» 
180 1500 
220 2000 
180 1500 

«Электро-1002» 7,0 145 1500 
180 1500 
220 2000 
180 1500 

«Электро-люкс» 7,0 145 1000 »' 
180 2000 Бесступенчатый 
220 2000 Семипозиционный 
180 1500 » 

ЕТЕ-3 (СФРЮ) 6,8 145 1000 Трехпозиционный 
180 2000 Семипозиционный 
220 2000 » ' 

Е-316 (СФРЮ) 7,4 145 1000 Трехпозиционный 
180 2000 Семипозиционный 
220 2000 » 
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«Лысьва», «Томь» и «Электро», увеличена поставка электрических 
плит из Югославии. Основные характеристики электроплит приведе
ны в табл. 8.1. 

Э л е к т р и ч е с к о е . о т о п л е н и е жилых зданий широко 
применяется в районах, близко расположенных к гидроэлектростан
циям, в южных районах страны и курортных зонах, а также в районах 
с привозным топливом. Преимуществом этого вида отопления явля
ется возможность использования электроэнергии для заполнения пе
рерывов в графике нагрузки энергосистемы, а также ручное и автома
тическое регулирование времени отопления в любое время суток и 
уровня температуры в помещениях (за счет чего снижаются потери 
теплоты и возможна экономия электроэнергии), обеспечение чистоты 

-воздуха в помещениях и.облегчение учета расхода электроэнергии на 
теплопотребление. . ' - . * 

Электрическое отопление бывает полное и частичное. 
Полное — когда вся^ потребность тепловой энергии покрывается 

за счет электроэнергии. Этот вид отопления осуществляется приме
нением приборов, выделяющих непосредственно теплоту в окружа
ющую среду (калориферы, аккумуляторные печи, греющие кабели, 
смонтированные в стенах, полу или потолке, или^тепловые насосы, 

-работающие по принципу отбора теплоты у среды с более низкой 
температурой и передачи его среде с более высркой температурой). 
Полное электроотопление может быть централизованным и поквар-
тирным. ' < 

Частичное — когда в холодное время года для повышения темпера
туры помещений при централизованном отоплении используют элек
троприборы небольшой мощности, такие как тепловентиляторы, элек
трокамины, электрорадиаторы и т. д. 

Отопительные приборы классифицируют по виду: теплопередачи; 
по способам применения: регулирования мощности. 

Полное индивидуальное электроотопление осуществляется прибо
рами непосредственного действия; аккумуляционными приборами, 
либо теми и другими одновременно. Круглосуточное использование 
приборов непосредственного действия при низких температурах на
ружного воздуха позволяет иметь их наименьшую установленную 
мощность. Приборы аккумуляционного действия имеют повышенную 
мощность, что при более высоком коэффициенте одновременности 
их работы увеличивает электрические нагрузки и соответственно 
повышает затраты на электроснабжение жилых домов. Для индивиду
ального электроотопления отопительные приборы могут устанавли
ваться как в каждой комнате, так и обслуживать несколько комнат. 
Наиболее распространены для общего отопления жилых зданий элек
троконвекторы, электротепловентиляторы, электрорадиаторы и нагре
вательные элементы, совмещенные со строительными конструкциями: 
греющие кабели, электрообои и т. д. 

Э л е к т р о к о н в е к т о р ы — отопительные приборы с тепло
отдачей . преимущественно естественной конвекцией изнутри. Выпол
нены они в виде плинтусных конвекторов напольной или настольной 
модели, представляют собой металлический корпус с расположенным 
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8.2. Параметры бытовых электронагревательных "приборов 

Тип и модель электро
отопительного прибора Наименование 

Мощ
ность, 

кВт 

Масса, 
кг 

Устройство регули
рования и автоматики 

ЭОС-1,25/220 
«Огонек» 

ЭОС-1,25/220 
«Комфорт» 
ЭОС-1,25/220 
«Поток-ЗН» 
ЭОС-1,25/220 
«Салют», 
ЛН-1,5/220 • 
ЛН-1,25/220 
«Ветерок» 
ЛН-1,4/220 
Э М 
РМТ-0,5/220 

. Электроконвектор на
польный с термоограни
чителем 
То же 

Электроконвектор на
польный 
Электроконвектор на-
стенно-напольный 

Луч» Электровентилятор на
стольный универсальный 

Электровентилятор на
стольный 
Масляный электроради
атор напольный 

То же 

1,25 5,7 Переключатель на 
три положения 

1,25 5,2 То же 

1,25 6 » 

1,25 5 » 

1,5 '3,15 Термоограничи
1,25 2,15 тель 

1,4 4,5 Две ступени на

0,5 
грева 

0,5 10 Термоограничи
тель или регуля
тор мощности 

1 17 То же РМС-1/220 
«Иссык-Куль» 

П р и м е ч а н и я : 1. О б о з н а ч е н и е б у к в в н а и м е н о в а н и я х конвекторов: Э — э л е к т р о к о н 
вектор; О — открытый нагревательный элемент; 3 — закрытый нагревательный элемент; 
Н — мощность конвектора н е р е г у л и р у е м а я ; Т —- с н а б ж е н т е р м о р е г у л я т о р о м д л я автома
тического р е г у л и р о в а н и я температуры внутри п о м е щ е н и я . — 2. О б о з н а ч е н и я б у к в с наи
менованием электротепловентиляторов: Л — э л е к т р о т е п л о в е н т и л я т о р ; Н — настольный; 
П — напольный; С — настенный; цифры о б о з н а ч а ю т : первые после б у к в — мощность , за
тем н а п р я ж е н и е в сети (В) и подача ( м 3 / м и н ) . — 3. О б о з н а ч е н и е б у к в в н а и м е н о в а н и я х элек
т р о р а д и а т о р о в : Р — э л е к т р о р а д и а т о р ; М — м а с л о н а п о л н е н н ы й ; А — с автоматичес
ким р е г у л и р о в а н и е м температуры в п о м е щ е н и и ; С —* со ступенчатым р е г у л я т о р о м м о щ 
ности; Т — снабжен термоограничителем. 

внутри нагревательным элементом. Внизу и вверху корпуса имеются 
отверстия, через которые проходит нагреваемый элементами воздух. 
Нагревателями в конвекторах служат спирали из нихрома, защищен
ные керамическими бусами, а также теплоэлектронагреватели (ТЭН). 
Температура спиралей нагревательных элементов находится в преде
лах 600...900 °С и 450...500 °С у ТЭН. Некоторые основные типы 
конвекторов приведены в табл. 8.2. Конвекторы с нерегулируемой 
мощностью выпускаются не более 800 Вт, а с регулируемой —до 
2000 Вт., 

Для безопасной эксплуатации электроконвектора температура его 
корпуса не должна превышать температуру окружающей среды более 
чём на 75 °С, а выходящего воздуха более чем на 85 °С. При температу
ре воздуха внутри помещения 20 °С это составляет соответственно 
95 и 105 °С. 

Электроконвектор с принудительной теплоотдачей за счет конвек
ции представляет собой электровентилятор,, имеющий высокую эф
фективность теплосъема с нагревательных элементов и предна
значенный для местного направленного обогрева помещений. Нагрева
тельными элементами могут быть как открытые спирали, спирали в 
керамике, так и ТЭН. При подключении нагревательных элементов 
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обязательно включается вентилятор, который может специальной 
клавишей включаться и при неработающих нагревательных элементах, 
т. е. служить только для циркуляции воздуха. 

Э л е к т р о р а д и а т о р ы — отопительные приборы с теплоот
дачей за счет конвекции и излучения от поверхности корпуса, исполь
зуемые для полного отопления. Средняя температура рабочей поверх
ности прибора составляет 85...Э5 °С, причем максимальная темпера
тура поверхности корпуса не должна превышать ПО °С. Иногда такие 
приборы, вследствие низких температур, называют низкотемператур-

Рис. 8.4. Типы электроводонагревателей: ~ 
а — высокого д а в л е н и я ; 6 — н и з к о г о д а в л е н и я ; в — атмосферного д а в л е н и я ; г -=» 
с питанием через п р о м е ж у т о ч н ы й р е з е р в у а р ; / — з а щ и т н о - р е г у л и р о в о ч н а я арма* 
т у р а ; 2 — сливное отверстие; 3 *~ п р о м е ж у т о ч н ы й р е з е р в у а р ; 4 — с л и в н а я система; 
5 — питающий р е з е р в у а р . 

ными отопительными приборами. Типы и параметры некоторых быто
вых маслонаполненных электрорадиаторов приведены в табл. 8.2. 
Преимуществом этого типа электрорадиаторов является простота 
конструкции, невысокая температура корпуса, большой срок службы 
(не менее 3000 ч) и низкая стоимость. 

Э л е к т р о в о д о н а г р е в а т е л и — в техническом и сани-
тарно ;гигиеническом отношении превосходят водонагреватели, рабо
тающие на твердом, жидком или газообразном топливе. 

Электроводонагреватели подразделяются на два основных типа: 
проточные и емкостные. В проточных водонагревателях вода нагре
вается непосредственно во время ее использования. Это обеспечивает 
их высокий тепловой КПД, достигающий 97 %, однако в такие водо
нагреватели требуется устанавливать нагревательные элементы зна
чительной мощности. Например, для нагрева воды до температуры 
70 °С при расходе 0,5 л/мин требуется нагреватель мощностью не 
менее 3 кВт. В емкостных (аккумуляционных) водонагревателях про
должительность нагрева воды больше времени ее разбора. Требуемая 
мощность таких приборов незначительна, что позволяет подключать 
их к домовым электропроводкам. Их эксплуатационный КПД нахо
дится в пределах 82...86 %. Емкостные водонагреватели с рабочим 
объемом 5... 10 л нагреваются относительно быстро и называются 
быстродействующими. Емкостные электронагреватели снабжаются тер
морегуляторами, отключающими нагревательные элементы при дос
тижении водой температуры 85 °С. Нагревательными элементами слу
жат обычно ТЭНы со следующими характеристиками по мощности: 
0,5; 0,7; 1; 1,25; 1,4; 1,6; 2 и 4 кВт. 

По рабочему давлению и способу присоединения к водопровод
ной сети электроводонагреватели подразделяются на четыре типа* 

2 8 2 



высокого давления, бак которых находится под давлением водо : 

проводной сети и отделен специальной защитно-регулировочной ар
матурой. Такая конструкция электроводонагревателя и способ под
ключения его к водопроводной сети позволяют осуществлять разбор 
воды в нескольких точках (рис. 8.4, а); 

низкого давления, бак которых свободно сообщается с окружа
ющим пространством, а поток воды регулируется вентилем на входе 
холодной воды, при этом излишки воды могут вытекать из бака через 
сливное отверстие (рис. 8.4, б); 

атмосферного давления, бак которых сое
динен с атмосферой так, что давление на по
верхности воды не < отличается от атмосфер
ного (рис. 8.4, в); 

с питанием через промежуточный резер
вуар, в котором уровень воды регулируется 

Рис. 8.5. Электрическая схема электроводонагревателя 
типа УНС-100: 
В — выключатель; Р — реле у п р а в л е н и я нагревательным 
элементом; Л — с и г н а л ь н а я лампа; РТ — ртутный термо
контакт; Д — диоды; / 7 Р ] и ПР2 — п л а в к и е п р е д о х р а н и т е л и ; 
Rt — Ri — резисторы. 

вентилями в сливной системе (рис. 8.4, г); водонагреватель такого ти
па может обслуживать несколько точек отбора горячей волы 

По способу установки электроводонагреватели бывают напольные 
и настенные. Наиболее распространены настенные с одной точкой 
водоразбора, имеющие следующую конструкцию (рис. 8.5). В нижней 
части стального бака водонагревателя размещен нагревательный эле
мент. Горячая вода из водонагревателя поступает через трубку в 
верхней части бака путем вытеснения ее холодной водой, поступаю
щей в бак снизу. В нижней части корпуса электроводонагревателя 
находятся трубка с ртутным, термоконтактом и сигнальная лампа, 
загорающаяся во время работы нагревательного элемента. 

Среднее потребление электроэнергии при нагреве 10 л воды до 
температуры 85 °С составляет около 1 кВт-ч. Расход электроэнергии 
на подогрев воды при приеме ванны составляет примерно 6. .8 кВт-ч, 
и при использовании душа — 1,.5...2,5. Технические характеристики 
электроводонагревателей приведены в табл. 8.3. 

8.3. Основные характеристики электроводонагревателей 

Тип Объем бака, л Способ заполнения водой 

УНС , 10; 40; 60; 100 От сети водопровода 
УАП 60; 100 Вручную или вручную и от водопровода 
БАС 6; 10 От сети водопровода, или вручную 

П р и м е ч а н и я : 1. О б о з н а ч е н и я б у к в э л е к т р о в о д о н а г р е в а т е л е й : У — а к к у м у л я т о р н о г о 
типа; Н —• н и з к о г о д а в л е н и я ; А — атмосферного д а в л е н и я ; С — настенный; Б — быстро
д е й с т в у ю щ и й ; П — для у с т а н о в к и на п о л у . — 2. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь н а г р е в а воды в водо
н а г р е в а т е л е типа У Н С объемом 10 л равна 1 ч; 40 л — 3 ,2 ч, 60 л — 4 ,8 ч; 100 л =» 7 ,5 ч. 
Скорость остывания воды в в о д о н а г р е в а т е л е типа У Н С — 0,7 °С/ч. 
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. Для расчетов населения с организациями, эксплуатирующими элек
трические сети, за израсходованную электроэнергию в каждой квар
тире жилого дома устанавливают электрические счетчики. Кроме 
индивидуальных квартирных в домах устанавливают также счетчики 
для расчетов за освещение лестничных клеток, подвальных помеще
ний, работу лифтов, насосов и т. п. «Правилами пользования " элек
трической и тепловой энергией» запрещается присоединять к элек
трическим сетям электроснабжающих организаций электроустановок, 
не имеющих приборов для учета электроэнергии. 

Обычно электросчетчики для учета общедомовой нагрузки жило
го дома устанавливают во вводно-распределительном устройстве, а 
счетчики для учета электроэнергии, потребляемой квартирами, рас
полагаются вместе с аппаратами защиты на квартирных или этажных 
щитках В случае ремонта или замены счетчика перед ним устанав
ливают либо пакетный выключатель, пробочный предохранитель или 
автоматический выключатель для размыкания фазного и нулевого 
провода 

Потребляемую электроэнергию на бытовые нужды учитывают 
однофазными электросчетчиками следующих типов: СО-2М2-220, 
СО-Ц446-220, СО-И445-220, рассчитанными на номинальный ток 10 А. 
Перечисленные счетчики допускают длительную токовую нагрузку 
соответственно на 300, 340 и 400 %. 

Расход электроэнергии, потребляемой общедомовыми электропри
емниками, определяют одно- или трехфазными счетчиками электро
энергии, подключаемыми через трансформаторы тока. Высота ус
тановки электросчетчиков 1,4—1,7 м от пола. 

8.3. Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А Б Ы Т О В О Г О 

Э Л Е К Т Р О П О Т Р Е Б Л Е Н И Я . Э К О Н О М И Я Э Л Е К Т Р О Э Н Е Р Г И И 

Электрические нагрузки жилых квартир являются случайными 
величинами и зависят от состава семьи, ее доходов, уклада жизни 
наличия в квартире того или иного набора электроприемников и дру
гих факторов. Причем, потребление электроэнергии одной семьей в 
городах в 3—4 раза выше, чем в сельской местности. В крупных 
городах, особенно в Москве, Ленинграде, Киеве, электропотребление 
в 1,5—2,5 раза выше, чем в мелких населенных пунктах. В связи с 
наращиванием Fbiпуска бытовых электроприборов в перспективе сле
дует ожидать дальнейшего роста внутриквартирного электропотреб
ления В табл. 8.4 приводится рациональный набор бытовых электро
приборов для семьи из четырех человек, предложенный ЦНИИЭП 
инженерного оборудования жилища. 

Установленная мощность приборов составит 10... 14 кВт для квар
тир с газовыми плитами и 17...22 кВт — с электрическими. При таком 
составе электроприборов внутриквартирное электропотребление до
стигает в год 2000...3500 кВт-ч. 

Важным мероприятием по экономии электроэнергии является ис
пользование люминесцентных ламп взамен ламп накаливания в ком
натах и кухнях жилых домов и общежитий. Значительная часть 
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8.4. Рациональный набор бытовых электроприборов для семьи из четырех человек 

Мощ Мощ
Прибор ность, Прибор ность, 

кВт кВт 

Электрическая плита для приго Стиральная машина 3,6 
товления пищи 8 Холодильник 0,3 
Надплитиый электрофильтр 0,25 Кондиционер 1,5 
Посудомоечная машина 2 Электроутюг 1 
Универсальная кухонная машина 0,6 Теле- и радиоприемники 0,45 
Электрополотер 1 Светильники 1,4 

сэкономленной электроэнергии приходится на схемы децентрализо-. 
ванного автоматического управления включением и отключением на
ружного освещения микрорайонов, проездов, скверов, пешеходных 
дорожек, складских помещений и т. д. 

8.4. П Р О К Л А Д К А Г Р У П П О В Ы Х К В А Р Т И Р Н Ы Х Э Л Е К Т Р О С Е Т Е Й 

В Э Л Е М Е Н Т А Х С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х К О Н С Т Р У К Ц И Й З Д А Н И Й 

Жилые дома для массового строительства в городах и поселках 
по конструктивному исполнению подразделяются на кирпичные, круп
ноблочные, крупнопанельные, каркасные и дома из объемных элемен
тов. Вид и способ прокладки электросетей увязывается с конструк
цией дома. 

Электрические сети квартир состоят из подводки питания к све
тильникам общего освещения помещений, к штепсельным розеткам 
для подключения бытовых приборов, а в домах с электроплитами — 
к электроплитам. 

В жилых комнатах светильники общего освещения размещают на 
потолке в центре комнаты. В глубоких комнатах допускается смеще
ние светильника общего освещения в сторону окон. В жилых комна
тах площадью 12 м 2 и более предусматривается возможность установки 
многолампорых светильников с включением ламп группами. 

В небольших кухнях, ванных комнатах,"4туалетах и ' П р и х о ж и х 

светильники обычно располагают на потолке или на. стене. Если пло
щадь кухни превышает 6 м 2, целесообразно предусматривать подклю
чение дополнительного светильника над рабочим столом хозяйки. 

Штепсельные розетки в помещениях устанавливают с учетом веро
ятного расположения мебели и удобного подключения электроприбо
ров на высоте 0,8 или 0,3 м над уровнем пола в зависимости от места 
прокладки проводов питания сети. 

Выключатели для светильников общего освещения размещают 
внутри помещения на высоте 1,5 м у входа в комнату, а для светиль
ников в ванной комнате и туалете — снаружи (в прихожей или в 
коридоре). 

Светильники в туалетах располагают так, чтобы проводка в сте
нах была наименьшей длины и отдаленной от труб водопровода и кана
лизации. 

В кирпичных и шлакобетонных оштукатуренных стенах проводку 
выполняют непосредственно под слоем штукатурки; в стенах из 
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крупных бетонных блоков — в швах между блоками. В гипсобетонных 
сборных стенах и перегородках прокладывают в бороздах, выполнен
ных в заводских условиях при производстве таких плит, либо на мес
те строительства с последующей заделкой штукатурным или гипсовым 
раствором Ниши для установки разделочных коробок под выключа
тели и штепсельные розетки и борозды под провода выполняют фре
зерованием. 

В гипсобетонных стеновых панелях проводку прокладывают в 
специальных каналах или замоноличивают в тело панели при ее из
готовлении. В перекрытиях из сборных многопустотных железобе
тонных плит проводку прокладывают в пустотах плит или в не
металлических трубах, уложенных поверх плит перекрытия в слое 
подготовки пола. 

В случае выполнения полов из линолеума, когда поверх плит, пе
рекрытия имеется.лишь тонкий выравнивающий слой раствора,, для 
выхода проводами к соответствующему отверстию в плите выполняют 
обход проводки по стенам. _ 

В железобетонных сплошных панелях стен и перекрытий (в круп
ноблочных зданиях) проводку либо замоноличивают в плитах, либо 
прокладывают в каналах, предусмотренных при их изготовлении. 
В санитарно-технических кабинах проводку выполняют скрыто в изо
ляционных трубах при изготовлении кабины или в пространстве над 
кабиной. 

8.5. В В О Д Н О - Р А С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Ь Н Ы Е У С Т Р О Й С Т В А 

Типизация конструктивных решений строительной части зданий 
позволила унифицировать и элементы их электроустановок. 

Вводные (ВУ) и вводно-распределительные устройства (ВРУ) ус
танавливают в зданиях в местах ввода внешних питающих сетей. 
Вводное устройство включает в себя коммутационно-защитную аппа
ратуру внутри домового электроснабжения и предназначено для рас
пределения электроэнергии внутри здания. В зависимости от кате
гории электроснабжения жилого дома, этажности и типов электро
приемников выбирают схему ВРУ: с одной, двумя и более питающими 
линиями (рис. 8.6), На каждой отходящей линии распределительного 
щита устанавливают аппарат защиты (предохранитель, автомат). 

Для жилых зданий до пяти этажей включительно, не оборудо
ванных лифтами, обычно используют схему одиночного ввода с ру
бильником и предохранителем (рис. 8.6, а) й одиночного ввода с 
автоматическим выключением (рис. 8.6, б), если такой этажности 
дома оборудованы электроплитами — схему ввода с двумя питающими 
линиями с переключателем и предохранителями (рис. 8.6, в). Такая 
схема обеспечивает резервное питание в случае выхода из строя од
ной из питающих линий. Для жилых домов высотой 6... 16 этажей — 
схему двойного ввода с двумя питающими линиями — с резервирова
нием с переключателями и предохранителями (рис. 8.6, г). Каждая 
из линий такой схемы рассчитана на питание всех нагрузок с учетом 
допустимых перегрузок в аварийном режиме. 
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На рис. 8.6, д показана схема двойного ввода с двумя питающими 
линиями с контактами автоматического ввода резерва (АВР) для 
электроприемников первой категории надежности электроснабжения. 
Приемлема эта схема для жилых домов в 16 этажей и более, в которых 
электроснабжение наиболее ответственных приемников (лифтов, про
тивопожарных устройств; аварийного освещения) резервируется ав
томатически. На рис. 8.6, е приведена схема повышенной надежности 

Рис. 8.6. Схемы вводно-распределительных устройств: 
а — с п р е д о х р а н и т е л е м и р у б и л ь н и к о м ; б — с автоматическим вык
лючателем; в — с п р е д о х р а н и т е л е м и переключателем; г — с д в у м я 
переключателями и п р е д о х р а н и т е л я м и ; д — с предохранителями,-
выключателем и устройством АВР; е — с п р е д о х р а н и т е л я м и , вык
лючателями и устройством АВР д л я э л е к т р о с н а б ж е н и я ответствен
ных потребителей . 

электроснабжения противопожарных устройств,-а также g возмож-
• ностью полного отключения электроприемников дома в случае по
жара. Такую схему, размещенную на специальном щите, присоеди
няют к вводам питающих линий до вводных переключателей. В случае 
отключения одной из питающих линий АВР обеспечивает резервное 
питание щита. ^ 

Вводные устройства в жилых домах устраивают в специальных 
помещениях. Обычно аппараты ВРУ монтируют в металлических шка
фах, размещенных в нишах капитальных стен и оборудованных запи
рающимися дверцами. Не допускается: 

расположение щитовых помещений под ванными комнатами, кух
нями, санитарными уалами; 

выведение наружу рукоятки управления отключающих аппаратов 
ВРУ. 

Помещения, в которых размещаются щиты ВРУ, оборудуют элект
рическим освещением и естественной вентиляцией. В крупнопанель
ных жилых домах для питания электроприемников устанавливают 
вводное устройство, в котором смонтированы рубильники, предохра
нители и счетчики -учета электроэнергии на общедомовые нужды. 

"Схема ВРУ предусматривает раздельное питание электроприем
ников квартир и освещения общедомовых помещений от одного ввода, 
а лифтов от другого. Это вызвано тем, что частые включения электро
двигателей лифтов влияют на работу телевизоров и радиоприемни
ков. Раздельные вводы обеспечивают более надежную работу всех 
электроустановок жилого дома. 

Применяется много различных схем электроснабжения жилых 
зданий, а также схем распределения электроэнергии в них. Основ-
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ными элементами вводной части устройства служат рубильник (один 
или два) или переключатель с предохранителями и автоматический 
выключатель (один или два) с приборами измерения и учета. Основны
ми элементами распределительной части являются автоматы или пре
дохранители, собранные в группы, а также щитки с аппаратурой 
учета для всей сборки и для каждой ее группы. На вводах сборок ус
танавливают автоматы или рубильники. 

ВРУ представляет собой щит с одно- или двусторонним обслужи
ванием, расположенный в специально изолированном от посторон

них лиц помещении. 
ВРУ для жилых домов высо

той пять и более этажей обычно 
комплектуют вводными шкафами 
типа ВРУ-В1, ВРУ-В2, ВРУ-ВЗ 
и распределительными шкафами 
28 типов (ВРУ-Р1...ВРУ-Р28), 
приведенными на рис. 8.7. 

Типовой шкаф представляет 
собой металлический ящик вы
сотой 1700, шириной 800 и глу
биной 500 мм. Питающие кабели 
вводят в шкаф снизу и подсоеди
няют к вводным зажимам пере
ключателей. Все провода, соеди
няющие аппаратуру разных шка
фов, располагают в верхней их 
части. В верхней части устанав
ливают также аппаратуру учета 
электроэнергии, коммутационные 
аппараты и аппаратуру управле
ния освещением. Эта часть шка

фа имеет отдельную дверку, запираемую независимо от его основных 
дверей. Аппаратура разных вводов шкафов ВРУ и распределительных 
щитов, в которых устанавливается аппаратура линий с независимым 
отключением, разделяется вертикальными перегородками. 

Для зданий повышенной этажности применяют вводно-распреде
лительные устройства типа ВРУ-70, выполненные в виде щитов, 
расположенных в шкафу размерами: высотой 2000, глубиной 420 и 
шириной 450, 630, 850 и 1100 мм. 

Вводные шкафы выпускают 23 видов. Распределительные шкафы 
имеют 81 разновидность. В вводных шкафах располагают рубильни
ки, переключатели, амперметры, вольтметры и электросчетчики. Рас
пределительные шкафы обычно снабжают разнообразными сочета
ниями автоматических выключателей на разные номинальные токи 
для распределения электроэнергии в жилых и общественных зданиях 
высотой до 25 этажей. В комплект распределительных шкафов входят 
также шкафы, в которых установлены аппараты защиты общедомовых 
линий и автоматического управления лестничным и наружным освеще
нием. 

Р и с 8.7, Шкафы ВРУ (двери сняты): 
а — вводный типа В Р У - В 2 ; б — р а с п р е д е л и 
тельный типа В Р У - Р ; / — переключатель на 
вводе; 2 — п р е д о х р а н и т е л ь ; 3 — автоматиче
ский выключатель; 4 — трансформатор тока; 
б — электросчетчик. 
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8.5. Технические характеристики вводно-распределительных устройств 
(ВРУ) жилых домов 

1В
О

-

Напря
Наименование Тип Применение ш< жение, Габариты, мм 

О сС В 
Габариты, мм 

Н « 

Шкаф ВРУ без секции учета 
электроэнергии на линии силой 
тока 100 А с аппаратами защиты 

ШВ-61 

То ж е , с секцией учета на линии ШВ-61-У 
силой тока 100 А 

ВРС-1 
ВРУ с приборами учета и аппа
ратами защиты 
То ж е В У Д - 5 Б 

Шкаф ВРУ с аппаратами защиты ШВУ-5 
учета, фотовыключателем и пу
скателем для управления осве
щением подъездов и лестничных 
клеток 
Шкаф ВРУ для приема, распре- В У Д - 6 
деления и учета осветительных 
и силовых нагрузок 

То ж е В Д У - 6 Б 
В У Д - 6 В 
ВУД-17 

Д л я ввода и рас
пределения элект
роэнергии в зда
ниях до 3—5 эта
ж е й 
То ж е 

То же , до 4 сек
ций пятиэтажного 
дома 

» до 5 секций 
пятиэтажного дома 

То ж е , д л я пяти
этажных жилых 
домов на четы
ре-пять секций 
То ж е 

В Р У , с о с т о я щ е е из вводного и 
распределительного шкафов для 
домов повышенной этажности с 
переключателем на вводе (см. 
рис. 9.4); вводный шкаф (см. 
рис. 9.4) 
Распределительный шкаф (см. 
рис. 9.4, б) 

То ж е , вводный шкаф 

Распределительный шкаф 

То ж е , для вось
миэтажных домов 

БУШ-10 То же, д л я школь
ных и детских 
учреждений 
То ж е , для дет
ских жилых домов 
и детских у ч р е ж 
дений 
То ж е , д л я жи
лых домов до пя
ти этажей 

5 То ж е 
Д л я ввода элек
троэнергии в жи
лые дома д о 16 
этажей 

СП-62 
СПУ-62 

ГВ-1 

ШВ-2-ШВ 
ВРУ-В 

250 380/220 

250 380/220 

200 380/220 

200 380/220 

200 380/220 

В Р У - Р 

ВРУ-70 

ВРУ-70 

Д л я распределе
ния электроэнер
гии в домах до 
16 этажей 
Д л я ввода элек
троэнергии в дома 
до 25 этажей 
Д л я распределе
ния электроэнер
гии в домах д о 
25 этажей 

1328X750X300 

1700X750X300 

1600X 900X475 

1500X700X350 

1600X800X350 

200 380/220 1900X1100X500 

200 380/220 
200 380/220 
400 380/220 

200 380/220 

260 до 500 

250 880/220 

250 380/220 
Ш 380/220 

— 380/220 

1000 380/220 

- 380/220 

1700ХП00Х500 
1700X1400X500 
2500X1900X500 

2100X1900x500 

1700X500X350 

1310X750X325 

1700X750X32$ 
1700X800X500 

1700X800X500 

2000X450 (630, 
850, 110)Х420 

2000X450(630, 
850, 110)Х420 

Заказывают ВРУ по специальному опросному листу (рис. 8.8). ВРУ 
любого типа является комплексным электрическим устройством завод-

\ ского изготовления и поставляется заказчику в виде шкафа или блока 
шкафов в комплекте со всеми соединительными проводами между ними. 

На рис. 8.9 приведен общий вид ВРУ типа ШВ (шкаф вводный), 
применяемого для жилых зданий до пяти этажей. Такие ВРУ состо
ят из пяти шкафов, выполненных по ГОСТ 19734—80* следующих 
размеров: первый ШВ-1 (1310 X 750 X 325 мм) и четыре шка
фа ШВ-2, ШВ-3, ШВ-4 и ШВ-5 (1700 X 750 X 325 мм). 
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Рис. 8.8. Пример опросного листа для заказа ВРУ. 

Конструктивно ВРУ 
серии ШВ состоит из 
металлических шкафов, 
каждый из которых 
разделен вертикальной 
перегородкой. В пра
вом отсеке ШВ-1 нахо
дится аппаратура ввод
ной части: рубильник 
типа РПБ, предохрани
тель типа ПН и транс
форматоры тока, в ле
вом — пять трехфазных 
групп предохранителей 
ПН, девять однофазных 
групп с автоматами ти
па А Б-25 и один элект
росчетчик-типа САЧ. 

Шкафы ВРУ типа ШВ-2...ШВ-5 конструктивно выполнены так, 
что в верхней их части расположен отсек с отдельной дверцей, в ко
тором установлен электросчетчик и аппаратура управления освеще
нием. Рукоятка рубильника освещения съемная и .хранится вместе 
сзапасными патронами предохранителей и клещами для их установки 

' в специальном кармане на 
внутренней стороне дверцы 
левой части шкафа. До ру
бильника на вводе разме
щена также лампа внутрен-

Рис. 8.9. Общий вид и схема ВРУ 
серии ШВ: 
ПВЗ — выключатель т р е х п о л ю с н ы й ; 
С А ЧУ — счетчик; АБ — автомати
ческий выключатель; ПН — пре
д о х р а н и т е л ь ; РПБ у — р у б и л ь н и к . 

него освещения шкафа. Кроме того, в схемы всех ВРУ серий ШВ 
входит специальная аппаратура для уменьшения радиопомех. 

Для малоэтажных, зданий выпускаются и другце серии ВРУ (ВУД, 
ШВУ, СП и др.), часть из которых в настоящее время уже снята с про
изводства. Учитывая то обстоятельство, что огромное количество 
таких ВРУ находится в эксплуатации, в табл. 8.5 приведены их основ
ные характеристики. 

S . 6 . Э К С П Л У А Т А Ц И Я Э Л Е К Т Р О О Б О Р У Д О В А Н И Я Ж И Л Ы Х З Д А Н И Й 

Одной из основных форм эксплуатационного обслуживания элект
рооборудования жилых зданий является объединенная диспетчерская 
система (ОДС), способствующая уменьшению численности эксплуата
ционного персонала, повышению уровня эксплуатации и надежности 
работы инженерного оборудования жилого фонда. 
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ОДС обеспечивает: централизованный диспетчерский контроль за 
режимами работы инженерного оборудования жилых зданий (в пре
делах обслуживаемого района); управление (автоматическое или дис
петчерское) комплектами инженерного оборудования, сбор и регистра
цию заявок населения о неисправностях инженерного оборудования 
и оперативное устранение этих нарушений, подачу информации об 
авариях в системах инженерного оборудования специализированным 
предприятиям городского хозяйства. В перспективе ОДС будет являть
ся составным элементом общей системы АСУ ЖКХ города или области. 

8.6. Электрооборудование и документация, находящаяся в ведении 
жилищно-эксплуатационных организаций 

Электрооборудование жилых домов 

Шкафы вводных устройств и общедомо
вые электрические сети (от вводных изо
ляторов в здания при питании воздуш
ными линиями электропередачи до вход
ных зажимов общеквартирных счетчиков) 
Светильники мест общего пользования: 

лестничных клеток 
подвалов 
чердаков 
помещений домоуправлений 

Кухонные стационарные электроплиты 
Силовые и осветительные установки в 
котельных, насосных, бойлерных, мас
терских и гаражах домоуправлений 

Перечень документации 

Исполнительные чертежи схем электро
проводов и электроустановок 
Паспорта на общедомовые силовые элек
троустановки (котельные, тепловые уз
лы, бойлерные, водокачки, мастерские) 
с технической характеристикой оборудо
вания и протоколами их испытаний 
Паспорта и протоколы испытаний за
щитного заземления ^ электрооборудова
ния, а также защитных средств по тех
нике безопасности 
Инструкция по обслуживанию электро
установок 
Акты на скрытые работы 

Важным условием, для включения электрооборудования жилых 
зданий в ОДС являетск его оснащение необходимыми элементами ав
томатики для передачи нужного объема телесигнализации на диспет
черский пункт. 

Эксплуатируют электроустановки жилых зданий в соответствии 
с действующими «Правилами устройств электроустановок», «Правила
ми технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Пра
вилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок 
потребителей» и другими документами и направлена на обеспечение 
исправного состояния электрооборудования, надежную и рациональ
ную эксплуатацию установок, а также на безопасные условия труда 
при обслуживании и ремонте электрооборудования. 

В табл. 8.6 приведен перечень электрооборудования и докумен
тации, находящейся в ведении ЖЭКов. 

Жилищно-эксплуатационные организации, обслуживающие элек
трические установку жилых домов, обязаны: 

обеспечивать надежную, экономичную и безопасную работу элек
троустановок; 

осуществлять безаварийную работу силовых и осветительных ус
тановок в соответствии с требованиями ПТЭ и ПТБ; 

проводить планово-предупредительные ремонты и профилактиче
ские осмотры и испытания электрических сетей и электрооборудования; 
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внедрять новую технику в электрохозяйство, способствующую бо
лее экономичной и безопасной работе электроустановок; 

немедленно отключать участки сети в случае выявления дефек
тов, угрожающих безопасности людей, целостности оборудования и 
пожарной безопасности; 

сообщать в электроснабжающую организацию сведения об ава
риях, связанных с отключением питающих линий и о неисправностях 
в работе расчетных электросчетчиков; 

8.7. Сроки технических осмотров и обслуживания внутридомовых электросетей 

Виды профилактических работ Сроки обслуживания 

1 раз в 3 мес 
1 раз в 6 мес 
То же 

1 раз в год 
То же 

» 
1 раз в 3 года 
1 раз в 6 мес 
То же 
1 раз в год 

То же 

1 раз в 5 лет 
1 раз в 6 мес 
1 раз в 6 мес 
То же 

1 раз в год 
1 раз в 6 Мес 

Осмотр проводов: 
изолированных открытой прокладки 
скрытой прокладки 
проложенных в стальных трубах 
всех элементов внутридомового электрооборудования 

Изменение тока по фазам магистральных линий 
Проверка напряжения 
Испытание заземляющих устройств 
Проверка сопротивления изоляции сетей 
Осмотр и текущий ремонт кухонных электроплит 
Осмотр и чистка светильников общего пользования 
Измерение сопротивления заземления лифтового оборудования 
Проверка целостности цепи между заземлителями и заземлен
ными элементами лифта 
Изменение полного сопротивления петли «фаза—нуль» цепей, 
лифтового электрооборудования 
Измерение сопротивления изоляции электроплиты 
Измерение электрического потенциала корпуса электроплиты 
Проверка работы переключателей 
Измерение сопротивления заземляющего устройства электрово
донагревателей 
Измерение сопротивления изоляции электроводонагревателя 

проводить мероприятия по технике безопасности и предупреж
дению аварий. 

Перед началом ведения ремонтных работ на закрепленных за 
ними участках электромонтеры обязаны ознакомиться и четко пред
ставить схему и трассировку силовой и осветительной проводки, распо
ложение распределительных щитов и других элементов электрической 
сети. Техническое обслуживание электрооборудования произво
дится электроремонтной службой только после приказа по домоуп
равлению, устанавливающего перечень групп домов или электроус
тановок, закрепленных за каждым конкретным электромонтером. 

Периодичность технических осмотров и обслуживание внутридо
мовых электрических сетей и оборудования осуществляется согласно 
устным или письменным распоряжениям главного инженера управле
ния домами в сроки, указанные в табл. 8.7. 
gt Электромонтер, приступая к работе, обязан ознакомиться в ЖЭО 
с записями в «Журнале заявок на ремонт электроустановок» об име
ющихся заявках, сделав об этом в журнале соответствующую запись 
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а после выполнения работы записать в «Журнал учета осмотров и 
обслуживания электрооборудования» об обнаруженных неисправно
стях домовых электросетей и электроустановок. 

Капитальный ремонт сетей внутреннего электроснабжения и элек
трооборудования производят, как правило, специализированные ор
ганизации. 

При приемке в эксплуатацию новых домов объем и нормы приемо
сдаточных испытаний внутридомового электрооборудования устанав
ливаются в соответствии с разделом 1 ПУЭ. Опробывание электро
оборудования, произведенное в процессе монтажа персоналом мон
тажной организации, а также наладочным персоналом перед вводом 
электрооборудования в эксплуатацию, должно быть оформлено соот
ветствующими актами и протоколами. 

При сдаче в эксплуатацию объектов жилищно-коммунального на
значения представляется техническая документация, приведенная в 
табл. 8.8. 

Степень оснащенности жилых зданий инженерным оборудованием 
определяет форму его эксплуатации. Установка в жилых домах боль
шого количества напольных электроплит вызывает необходимость ор
ганизации специализированных производственных предприятий по 

8.8. Исполнительная техническая документация по электромонтажным работам 

Документ 

Акт передачи помещения, 
сооружения под монтаж 
электрооборудования 
Акт приемки электрообору
дования в монтаж 

Акт на скрытые работы 

Ведомость смонтированного 
электрооборудования (при
ложение к акту сдачи) 
Ведомость изменений, до
полнений и отступлений от 
проекта (приложение к ак
ту) 
Исполнительные чертежи и 
ведомость исполнительной 
технической документации 

Ведомость недоделок, не 
препятствующих нормаль
ной эксплуатации 
Справка об устранении не
доделок 

Акт приемки-сдачи 

Срок представления 

Перед началом монтажа и 
в процессе ведения работ 

В процессе выполнения ра
бот 

В процессе выполнения 
скрытых работ и после их 
завершения 
После окончания монтажа 
по отдельным элементам 
установок § 
В процессе выполнения ра
бот на отдельные самосто
ятельные блоки или на ус
тановку в целом 
В процессе выполнения ра
бот составляют чертежи, 
при сдаче объекта — ведо
мость 
При предварительной при
емке электроустановок ра
бочей комиссией 
После устранения недоде
лок (приложение к акту 
Госкомиссии) 
При сдаче заказчику в экс
плуатацию электроустанов
ки 

Составитель 

Генподрядная и субпод
рядная монтажная ор
ганизации 
Заказчик и субподряд
ная монтажная органи
зация 
То же 

Субподрядная организа
ция, выполнявшая мон
таж 
То же 

Субподрядная организа
ция, выполнявшая мон
таж, и наладочная орга
низация 
Заказчик и субподряд
ная организации 

Субподрядная организа
ция с подтверждением 
заказчика 
Госкомиссия (по пред
варительному акту ра
бочей комиссии) 
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эксплуатации плит в составе предприятий электросетей или горжил-
управлений. Наиболее распространенной формой обслуживания элек
троплит являются хозрасчетные производственно-эксплуатационные 
участки, организуемые по территориальному признаку в зависимости 
от объема внедрения электроплит в данном городе, постоянно контро
лирующие работу установленных электроплит и технический конт-

- роль за вновь монтируемыми. 

8.7. Р Е М О Н Т ЭЛЕКТРОПРОВОДОК 

Жилищный фонд большинства городов и поселков городского ти
па по техническому состоянию является весьма неоднородным. По 
принятым схемам, сложности, способу монтажа и материала электро
проводки большинства жилых и общественных зданий существенно 
различаются. Во многих жилых домах вследствие возросшего исполь
зования бытовых электроприборов сечение проводов не соответству
ет фактической нагрузке. Перегрузка электропроводов в жилом фон
де является одной из наиболее существенных причин ухудшения со
стояния изоляции проводов и приводит к необходимости ремонта 
электропроводки. 

Текущий ремонт электропроводки жилых домов включает частич
ную замену внутренней электропроводки осветительных и силовых 
электроустановок; перетяжку обвисшей электропроводки на лестнич
ных, клетках, чердаках и подполье; проверку заземления оболочек 
кабелей, щитков и щитов; перетяжку проводов воздушной линии с 
регулировкой стрелы провеса, а также протягивание ослабленных 
бандажей и смену приставок у составных одностоечных опор; пере
разделку концов кабеля иоконцевание их; очистку от окислов контакт
ных поверхностей аппаратов, смазку и регулирование их механиз
мов, смену катушек электромагнитов. 

При текущих ремонтах электропроводки жилых домов необходи
мо соблюдать следующие правила. Демонтируемые провода, устано
вочные и крепежные изделия, изолирующие детали и стальные трубы 
должны быть тщательно очищены и осмотрены для выявления возмож
ности их повторного использования. Старые, не соответствующие 
действующим требованиям способы прокладки проводов следует заме
нять новыми. Марки вновь прокладываемых проводов и кабелей долж
ны соответствовать условиям и принятому способу прокладки, а 

8.9. Лента прорезиненная изоляционная (ГОСТ 2162—78*) 

Длина ленты в 
одном к р у г е , м 

Толщи
на, мм 

Шири
на, мм Применение Толщи

на, мм 
Шири
на, мм одно

сторон
ней 

д в у с т о 
ронней 

Применение 

0,2; 0,3 10, 15, 55—75 65—85 Для изоляции соединений в электрических ма-
20, 25, шинах и аппаратах напряжением до 600 В и 
50 при монтаже проводов силовых и осветительных 

электроустановок 
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8.10. Лента смоляная изоляционная 

ч О 
(X 
S 
о 
33 S fit <ь 

2 О 0) 
я 

;н
а,

 

03 v 

« s к о. S3 и 

Ш
и ч 

« я 

Электриче
ская проч

ность, кВ/мм, 
не менее 

ч 

а » 
С о 

я 2 

с о 

Применение 

0,6; 30; 50; 10 1,5 2; 5 , Для уплотнения мест ввода кабелей и.прово-
0,8; 60; 75 . дов в соединительные муфты и коробки. Для 
1 подмотки изолированных проводов в местах 

наложения вязки 

8.11. Ленты изоляционные (ГОСТ 4514—78*) 

Лента Ширина, мм 
Длина, толщина и 

масса ленты Применение 

Киперная 

Тафтяная 

Миткалевая 

Батистовая 

Просмоленная 
марок ЛН и 
ЛП 

Поливинилхло-
рйдная марки 
ПХЛ 
(ГОСТ 
16214—86) 
Поливинилхло-
ридная нелип
кая 

10; 12; 15; Длина 50 м 
20; 25; 30; Толщина 0,45 мм 
35; 40; 45; Масса 100 м 
50 18,2—18,7 г 
10; 12; 15;- Длина 50 м 
20; 25; 30; Толщина и,25 мм 
35; 40; 45; Масса 100 м 
50 9,8—10,2 г 
12; 16; 20; Длина 50 м 
25; 30; 35 Толщина 0,22 мм 

Масса 100 м 
9,7—10,5 г 

12; 16; 20 Длина 50 м 
Толщина 0,18 мм 
Масса 100 м 
7,6—8,3 г 

15; 25; 50; Толщина 0,5; 
75 0,8; 1,1 мм 

Масса 100 м 
17,6 г 

15; 20; 30;' Толщина 0,2; 0,3; 
50 0,4; 0,45 мм 

25; 30; 35; 
40; 45; 50 

Толщина 0,4—1 мм 

Лента гигроскопична, приме-
, няется в качестве изоляции в 

сухих помещениях при напря
жении 1000 В. 
Тщательная пропитка каждого 
слоя обмотки электроизолиру
ющим лаком, а также внеш
няя покраска обмотки влаго
стойким изолирующим лаком 
обязательна. Применяется для 
разделок кабелей с бумажной 
изоляцией, пропитанной мас-
локанифольным составом 

Лента пропитана смесью би
тумов с машинным маслом. 
Упаковывается в ролики с на
ружным диаметром не менее 
200 мм 
Лента выпускается в кругах 
с наружным диаметром 80 и 
250 мм1 

Лента нарезается на полоски 
из негорючего светотермостой-
кого пластика и наматывается 
в круги диаметром 200—400 мм 

сечения проводов — удельным расчетным нагрузкам жилых домов. Ста
рую несовершенную и неподдающуюся ремонту аппаратуру управле
ния необходимо заменять новой. При ремонте электропроводов сле
дует использовать различные изоляционные материалы, характеристи
ки которых приведены в табл. 8.9—8.11. 
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9. АРМАТУРА В ИНЖЕНЕРНОМ ОБОРУДОВАНИИ 
ЖИЛЫХ И ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ 

9.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Трубопроводную арматуру в зависимости от назначения подраз
деляют на следующие виды: 

запорную — задвижки, вентили, пробковые краны, краны специ
ального назначения; 

регулирующую — регулирующие вентили и клапаны, краны двой- -
ной регулировки и трехходовые регулирующие краны для систем 
центрального отопления, редукционный клапан, регуляторы давле
ния, расхода, уровня и т. д.; 

предохранительную — предохранительные, обратные и приемные 
клапаны. 

В системах холодного и горячего водоснабжения широко приме
няется водоразборная, туалетная, смывная и смесительная арматура. 

Условное обозначение промышленной трубопроводной арматуры 
состоит из наименования, номера конструктивного типа, назначения, 
диаметра условного прохода (мм) и условного давления (МПа), номе
ра ГОСТ, например: вентиль II-A-50-40 ГОСТ 19192—73*, где вен
тиль — наименование, II — номер конструктивного типа, А — назна
чение, 50 — диаметр условного прохода, 40 — условное давление. 
В каталогах, номенклатурных справочниках, ведомостях для заказа 
арматуры и прейскурантах часто применяют условные обозначения 
трубопроводной арматуры, разработанные Центральным конструктор
ским бюро арматуростроения (ЦКБА), состоящие из ряда последова-

9.1. Условные обозначения типов арматуры и привода 

Шифр Шифр 

Арматура 

пе
рв

ая
 

ча
ст

ь 

тр
ет

ья
 

ча
ст

ь 
(п

ер
ва

я 
ц

и
ф

-
| 

ра
) 

Арматура 

пе
рв

ая
 ч

ас
ть

 

тр
ет

ья
 

ч
ас

ть
 

(п
ер

ва
я 

ци
ф


ра

) 

Краны: Задвижка 30 и 31 — 
пробно-спускной 10 — Затвор * ^ 32 
для трубопровода 11 — Эжектор ^ 40 — 

Указатель уровня жид- Конденсатоотводчик 45 —-
кости 12 — Привод: 
Вентиль 14 и 15 — механический с пере-
Клапаны: дачей червячной ^ — 3 

обратный подъемный и то же, цилиндрической — 4 
приемный с сеткой 16 — смесительные 27 — 
предохранительный 17 то же, конической —- 5 
редукционный 18 — пневматический — 6 
обратный поворотный 19 — гидравлический ^ — 7 
запорный и отсечной ' 22 — электромагнитный — 8 
регулирующий давле- электрический — 9 
ние, расход и уровень 25 — 
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9.2. Условные обозначения материала корпуса и уплотнительных поверхностей 
и их отличительная окраска 

Условное обозначение 

Материал 

корпуса уплотнительных поверхностей 

Материал 

вторая ^ 
часть 
шифра 

цвет ок
раски 

четвер
тая 

часть 
шифра 

цвет окраски 

Сталь: 
углеродистая с Серый — — 
легированная лс Синий — — 

Коррозиеустойчивая ' . 
сталь, кислотостойкая и 
нержавеющая нж Голубой •= нж • Голубой 
Чугун: ^ • • ч 

серый ч . Черный — ~ 
ковкий кч — — — 

Латунь, бронза - Б — бр Красный 
Алюминий а — — — 
Монель-металл мн — мн Серый с желтыми полосками 
Винипласт вп — вп Серый с фиолетовыми по

лосками 
Пластмассы (кроме вини- , 
пласта) л — п. Серый с красными полоска

ми 
Фарфор к — — — 
Титан тн — — — 
Баббит ' — — бт Желтый 
Стеллит — — ст — 
Сормайт —- — ' ср — 
Кожа — — к Коричневый 
Эбонит — — э Зеленый 
П р и м е ч а н и я : 1. Д л я о б о з н а ч е н и я арматуры с у пл отн и тел ьн ыми п о в е р х н о с т я м и , 
выполненными непосредственно на самом к о р п у с е , в четвертой части шифра ставится обоз 
начение бк (без к о л е ц ) . — 2. Д о п у с к а е т с я поставка неокрашенной стальной и ч у г у н н о й 
арматуры. 3. В н у т р е н н е е покрытие (четвертая часть шифра) о с у щ е с т в л я е т с я с л е д у ю щ и м и 
способами; гуммированием — гм; э м а л и р о в а н и е м — эм; освинцованием — св; футерова
нием пластмассой п, цвет окраски соответственно зеленый, красный, желтый и синий. 

тельно повторяемых цифровых и буквенных знаков, например: 15БЗк, 
где 15 — вид изделия — вентиль, Б — материал корпуса — бронза, 
3—порядковый номер модели, к — уплотнитель затвора из кожи 
или 30ч6ъбк: 30 — задвижка, ч — материал корпуса —- чугун, 6 — 
порядковый номер модели, бк — уплотнительные поверхности без 
колец. 

По классификатору ЦКБА приняты следующие условные обозна
чения и маркировки трубопроводной арматуры (табл. 9.1 и 9.2). 
Обозначение способа нанесения внутреннего покрытия арматуры 
Гуммирование . . . . . . . . гм Футерование пластмассой , , , п 
Эмалирование эм Футерование напритом « » * • н 
Свинцевание св 

Водоразборная, туалетная, смывная и смесительная арматура име
ет свое условное обозначение, состоящее в основном из первых букв 
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9.3. Диаметр условного прохода и соответствующая им трубная резьба арматуры 

Диаметр услов
ного прохода 

D , мм 
Трубная резьба 

Диаметр услов
ного прохода 

D , мм Трубная резьба 

6 С/1/4-Я 40 G1V2-B 
10 G3/8-S 50 G2-B 
15 G1/2-S 65 G2V2-B 
20 G3/4-B 80 G3-£ 
25 GI-B 100 — 
32 G1V4-5 125 — 

слов, определяющих назначение арматуры, например: КТН 15Д — 
К — кран, Т — туалетный, Н — настенный, 15Д — условный ди
аметр или См-М-Ц — смеситель для мойки центральный. 

Все виды трубопроводной арматуры имеют маркировку на корпу
се, которая содержит следующие сведения: фирменный знак изгото
вителя, величину условного или рабочего давления, диаметр условно
го прохода и стрелку, указывающую направление движения среды, 
если данный вид арматуры не рассчитан на движение среды в любом 
направлении. 

Диаметр условного прохода и соответствующая им трубная резьба 
для муфтовых соединений приведены в табл. 9.3. 

9.2. З А П О Р Н А Я А Р М А Т У Р А 

Запорная арматура предназначена для перекрытия потока жид
кости и отключения отдельных участков трубопровода для осмотра 
и ремонта. В качестве запорной арматуры применяются задвижки, 
вентили, пробковые краны и обратные клапаны. 

На внутренних водопроводных сетях запорную арматуру устанав
ливают на каждом вводе, на кольцевой разводящей сети для возмож
ности выключения на ремонт отдельных участков, у основания сто
яков хозяйственно-питьевой сети в зданиях высотой три этажа и 
более; у основания пожарных стояков при наличии пяти и более по
жарных кранов, на ответвленных, питающих пять и более водораз
борных точек, и на вводе в каждую квартиру, на подводках к смыв
ным бачкам, смывным кранам и водонагревательньщ колонкам, на 
ответвлениях к групповым душам и умывальникам, перед наружными 
поливочными кранами и перед приборами, аппаратами и агрегатами 
специального назначения (лечебными, опытными и др.), а также на 
всех ответвлениях от магистральных линий внутренней водопровод
ной сети. 

На закольцованных по вертикали стояках запорную арматуру ус
танавливают у их основания и в верхней части стояков. На водопро
водных стояках, проходящих через встроенные магазины, столовые, 
рестораны и другие помещения, недоступные для осмотра в ночное 
время, запорную арматуру размещают в подвале или техническом 
еодполье — в эти помещения должен быть постоянный доступ. 
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9.4. Размеры, мм, и масса, кг, задвижек чугунных параллельных с выдвижным 
шпинделем фланцевых типа ЗОчббр, 30ч906бр, 30ч706бр (см. рис. 9.1) 

Тип 

Диаметр 
условного 

прохода 

°У 

L D D2 b d . It Do n Масса 

ЗОчббр 
30ч706бр 

50 180 160 125 102 17 350 
5 7 0 

295 
455 

160 

4 

18,4 
31,5 

ЗОчббр 80 210 195 160 138 19 18 440 
605 

350 
520 — — 160 29 

42,3 

ЗОчббр 
30ч706бр 
ЗОчЭОббр 

100 230 215 180 158 19 
18 

525 
685 
681 

410 
575 

395 150 

200 

200 

39,5 
52,1 
75 

ЗОчббр 125 255 245 210 188 21 18 635 485 - - 240 58,7 

ЗОчббр 
30ч706бр 
ЗОчЭОббр 

150 280 280 240 212 21 
720 
870 
801 

560 
710 

395 150 

240 

200 

8 77,0 
86,1 

112 

ЗОчббр 
30ч706бр 
ЗОчЭОббр 

200 330 335 295 268 23 23 
900 

1095 
1054 

695 
880 
780 490 402 

280 

240 

129 
136 
183 

ЗОчббр 
30ч706бр 
30ч90ббр 

250 450 390 350 320 25 
1090 
1285 
1189 

830. 
1025 
921 490 402 

320 

240 

179 
210 
242 

ЗОчббр 
30ч706бр 
30ч906бр 

300 500 440 400 370 25 
23 

1465 
1285 
1324 

1150 
975 

1070 495 402 
360 
240 

12 
253 
291 
310 

Рис. 9.1. Задвижки чугунные параллельные 
с выдвижным шпинделем фланцевые. 

Рис. 9.2. Задвижка чугунная параллельная 
с невыдвижным шпинделем фланцевая типа 
30ч47бр2. rrorS.d 

В табл. 5.4 (рис. 9.1) приведены основные размеры и масса задви
жек чугунных параллельных с выдвижным шпинделем фланцевых 
типа ЗОчббр, ЗОчЭОббр и 30ч706бр (ГОСТ 8437—75*), устанавливае
мых на внутренних водопровдных сетях. Затвор задвижек состоит 
из двух параллельных дисков и расположенного между ними клина. 
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9.5. Технические характеристики задвижек 30ч906бр с электроприводом 

Диаметр ус-
ловкого про
хода D y , мм 

Электропривод Электродвигат ель Время откры Диаметр ус-
ловкого про
хода D y , мм Тип 

Масса, 
кг Тип 

Мощ
ность, 

кВт 

вания или 
закрывания,-

мин-

100 
150 

8 7 А 0 0 2 
(Б.099 .063) 

27 АЛО-11-2ФЗ 0,5 1,1 
1,3 

200 
250 

87Б010 
(СК 099.146) 

49 АОЛС2-11-4 0,6 0,7 

300 87Б020 
(СК 099.146.01) 

56 АОЛС2-21-4 1,3 0,8 

9.6. Размеры, мм, и масса, кг, задвижек чугунных параллельных с невыдвижным 
шпинделем фланцевых типа 30ч47бр2 (см. рис 9.2) 

L и D0 
D d п Масса, 

50 165 278 150 165 125 18 4 2 Ь 
80 275 416 200 200 160 18 4 47 

100 300 470 200 220 180 18 4 58 
150 350 - 588 250 285 240 22 8 103 
200 400 712 280 340 295 22 8 148 
250 450 828 330 395 350 22 12 239 
300 500 924 380 445 400 22 12 309 

Уплотнение шпинделя сальниковое. Задвижки ЗОчббр изготовля
ют с ручным управлением маховиком; 30ч96бр (D y .= 100, 150, 200, 
300 и 400 мм) с электроприводом; 30ч76бр — с гидроприводом. Эти 
задвижки рассчитаны на давление 1 МПа и температуру воды 225 и 
40 °С. В табл. 9.5 приведены технические характеристики задвижек 
типа 30ч906бр с электроприводом. 

Задвижки ЗОчббр и 30ч708бр .устанавливают на водопроводе в 
любом рабочем" положении, кроме положения маховиком или гидро
приводом вниз, а 30ч906бр — на горизонтальном трубопроводе элек
троприводом вверх. 

В табл. 9.6 (рис. 9.2) приведены основные размеры и масса за
движек чугунных параллельных с невыдвижным шпинделем фланцевых 
типа 30ч47бр2 с латунными уплотнительными кольцами и ручным 
приводом. Эти задвижки рассчитаны на давление 1|МПа и температу
ру до 100 °С. Устанавливают их на горизонтальном трубопроводе в 
положении маховика, вверх (с вертикальным положением шпинделя) 
или в положении на ребро (с горизонтальным расположением шпин
деля). . * " • 

В табл. 9.7 приведены основные размеры запорных муфтовых 
вентилей, а в табл. 9.8 — запорных фланцевых вентилей различных 
конструкций,4^ используемых на внутренних водопроводных сетях. 

З а п о р н ы е м у ф т о в ы е л а т у н н ы е в е н т и л и 
(ГОСТ 9086—74*) изготовляют в четырех исполнениях: 15Б1бк и 
15Б1 п — для воды и насыщенного пара при температуре до 225 °С 
на давление 1,6 и давление 1,2 МПапри температуре, равной 225 °С. 
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9,7. Размеры, мм, и масса, кг, запорных муфтовых вентилей 

у \подключ5 * 

Под ключ S 

Эскиз 4 Эскиз.5 Эскиз б 

Диаметр 

Вентили Тип условного 
прохода L 1 И S Do Масса 

Латунные запорные 15Б1бк 15 55 12 90 27 65/50 0,38 
муфтовые 15Б1п 20 65 14 92 32 65/50 0,47 
(ГОСТ 9086—74*) 25 80 16 ПО 41 80/65 0,78 
Эскиз 1 15БЗк 32 95 18 112 50 100/80 1,06 

15'БЗр 40 ПО 20 140 60 100/80 1,78 
50 130 22 142 70 120/100 2,6 

Запорные муфтовые 15ч8к 15 90 14 118 30 65 0,75 
из серого чугуна 15ч8р 20 100 16 120 36 65 0,9 
(ГОСТ 18722—73*) 15ч8бр 25 120 18 143 46 80 1,75 
Эскиз 2 15ч8п 32 140 20 145 55 80 2,7 

40 170 22 180 60 120 4,15 
50 200 24 185 75 120 5,8 
65 260 26 215 90 160 14,0 
80 290 30 260 105 160 17,0 

Запорные муфтовые 15кч18к 15 90 12 ПО 27 65 0,7 
из ковкого чугуна ^ 15кч18р 20 . 100 14 НО 36 65 0,9 
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Продолжение табл. 9.7 

Вентили Тип 

Диаметр 
условного 

прохода 

°У 

L И s D0 
Масса 

(ГОСТ 18161—72*) 
Эскиз 3 

15кч18бр 
15кч18бр 
15кч18п 

25 
32 
40 
50 
80 

120 
140 
170 
200 
250 

16 
18 
20 
22 
24 

132 
132 
164 
165 
200 

41 
50 
60 
70 

100 

80 
80 

120 
120 
160 

1,4 
2,1 
3,7 
5,0 
9,0 

Запорные муфтовые 
из ковкого чугун-а -
Эскиз 4 

15кч4р 
15кч4к 

65 
80 

210 
290 

25 
28 

202 
230 

90 
100 

140 
200 

6 ,5 . 
9,4 

Запорный муфтовый 
^пожарный из латуни 
или бронзы 
(ГОСТ 9086—74*) 
Эскиз 5 

1Б1р 50 174 '22 180 70 100 2,72 

Запорный муфтовый 
пожарный из ковкого 

15кч11р 50 174 22 165 70 100 5,1 

чугуна 
(ГОСТ 18161—72) 
Эскиз 6 
П р и м е ч а н и е . Величина Н — высота при открытом вентиле . 

В качестве уплотнителя золотника используют специальную массу 
(у вентиля 15Б1п) или металл по металлу (у вентиля 15Б1бк); 15БЗк 
и 15БЗр —для воды при температуре до 50 °С на давление 1 МПа. 
В качестве уплотнителя золотника используют кожу (вентиль 15БЗк) 
и резину (вентиль 15БЗр). 

Вентили этих марок имеют сальниковое уплотнение шпинделя, 
подтяжку которого выполняют накидной гайкой. 

З а п о р н ы е м у ф т о в ы е в е н т и л и и з с е р о г о ч у 
г у н а (ГОСТ 18722—73*) выпускают в четырех исполнениях: 15ч8к 
и 15ч8р — для воды при температуре до 50 °С на давление 1 МПа; 
15ч8бр — для воды и пара при температуре до 225 °С на давление 
1,6 МПа; 15ч8п — для воды и пара при температуре до 200 °С на давле
ние 1,6 МПа. 

Крышка этих вентилей соединяется с корпусом на резьбе для ди
аметров 15...50 мм и шпильками для диаметров 65...80 мм. 

З а п о р н ы е м у ф т о в ы е в е н т и л и и з к о в к о г о ч у 
г у н а (ГОСТ 18161—72*) выпускают следующих типов: 15кч18к и 
15кч18р — для воды с температурой до 50 °С и давлением 1 МПа; 
15кч18бр — для воды и пара с температурой до 225 °С и давлением 
1,6 МПа; 15кч18п —для воды и пара с температурой до 200 °С и 
давлении 1,6 МПа. 

Вентили этих типов выпускают только с крышкой на резьбе. 
З а п о р н ы е м у ф т о в ы е в е н т и л и и з к о в к о г о ч у 

г у н а типа 15кч4р и 15кч4к применяют на трубопроводах для воды 
при температуре до 50 °С на давление 1 МПа. Эти вентили имеют в 
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Запорные фланце- 15ч14бр 65 290 180 145 122 20 18 317 160 4 22 
вые из серого чу- 80 310 195 160 138 22 18 335 200 8 29 
гуна (ГОСТ 100 350 215 180 158 24 18 395 200 8 41 
18722—73**) 125 400 245 210 188 26 18 440 240 8 60 
Эскиз 1 150 480 280 240 212 28 23 530 320 8 87 

200 600 335 295 268 30 23 682 400 12 142 

Запорные фланце- 15кч19р 25 120 115 85 68 12 14 132 80 4 2,7 
вые из ковкого чу- 15кч19п 32 140 135 100 78 13 18 132 80 4 4,3 
гуна (ГОСТ 15кч19бр 40 170 145 110 88 13 18 164 120 4 5,8 
18162—72*) 50 200 160 125 102 15 18 165 120 4 8,0 
Эскиз 2 

Запорные вентили 15ч9р 25 120 115 85 68 16 14 148 80 4 3,6 
из серого чугуна 15ч9к 32 140 135 100 78 18 18 152 80 4 5,5 
(ГОСТ 18722—73*) 15ч9бр 40 170 145 ПО 88 18 18 177 120 4 7,65 
Эскиз 3 15ч9п 50 200 160 125 102 20 1S 190 120 4 10,3 
П р и м е ч а н и е . Величина Н — высота при открытом вентиле. 
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золотнике уплотнительное кольцо из резины или кожи и сальниковую 
набивку — пропитанный асбест. 

З а п о р н ы е п о ж а р н ы е в е н т и л и и з л а т у н и и л и 
б р о н з ы типа 1Б1 р (ГОСТ 9086—74*) устанавливают на трубопро
водах пожарного водопровода с давлением воды до 0,6 МПа, а из 
ковкого чугуна типа 15кч11р (ГОСТ 18161—72*) — на трубопроводах 
с давлением 1,6 МПа. Пожарные вентили имеют муфтовый конец 
для присоединения к трубопроводам и конец с наружной резьбой для 
навертывания головки, соединяющей вентиль с пожарным рукавом. 
Основные размеры пожарных вентилей приведены в табл. 9.7. 

З а п о р н ы е ф л а н ц е в ы е в е н т и л и и з с е р о г о ч у 
г у н а (ГОСТ 18722—73*) типа 15ч14бр выпускают с крышкой на 
шпильках и предназначены для воды и пара при температуре до 225 °С 
и давлении 1,6 МПа, а из ковкого чугуна с крышкой на резьбе 
(ГОСТ18162—72*) выпускают следующих типов: 15кч19р — для воды и 
топливного газа с давлением 1 МПа и температурой до 50 °С; 15кч19п — 
для воды и пара с давлением 1,6 МПа и температурой до 200 °С; 
15кч19бр — для воды и пара с давлением 16 МПа и температурой 
до 225 °С. 

З а п о р н ы е ф л а н ц е в ы е в е н т и л и из с е р о г о ч у 
г у н а (ГОСТ 18722—73), с крышкой на резьбе выпускают следую
щих типов: 15ч9р и 15ч9к — для воды при температуре до 50 °С на 
давление 1 МПа; 15ч9бр — для воды и пара при температуре до 225 °С 

9.9. Краткая техническая характеристика вентилей, применяемых на 
трубопроводах для горячей воды, пара и в системах газоснабжения 

Условное обозна
чение Назначение и ,область применения 

Диаметр 
условно
го про

хода D y > 

мм 

Услов
ное дав
ление 

Ру 
МПа 

Длина, 
мм 

Масса, 
кг 

Вентили из ковкого чугуна 
15кч12п (фланце Для газообразного аммиака 20 2,5 120 3,5 
вый) при Г р —30. . .+ 150°С и Г 0 25 2,5 120 4 

—30. . .+50 °С, а также для 
природного газа и газового 
конденсата 

15кч16нж, Для паров при Г р до 300 °С 32 2,5 180 8 
15кч16бр, (15кч16нж), для воды и пара .40 2,5 200 11 
15кч16п1 (фланце при Г р до 225 °С (15кч16бр и 50 2,5 230 13,5 
вые) 15кч16п1), а также для при 65 2,5 290 25 

родного газа и газового кон 80 2,5 310 32 
денсата 

15кч18п, 15кч18п.1, Для воды и пара при 7V ДО 15 1,6 90 0,7-
15кч18п2 (муфто 200 °С (15кч18п); для воды и 20 1,6 100 0,9 
вые) пара при Г р до 225 °С 25 1,6 120 1,4 

(15кч18п1 и 15кч18п2), а так 32 1,6 140 2,1 
же для природного газа и га 40 1,6 170 3,7 

15кч19п, 15кч19п1, 
зового конденсата 50 1,6 200 СЛ

 

15кч19п, 15кч19п1, Для воды и пара при Г р до 25 1,6 120 2,7 
200 °С (15кч19п) и 225 °С 32 1,6 140 4,3 

15кч19п2 (фланце (15кч19п1 и 15кч19п2) 40 1,6 170 5,8 
вые) 

(15кч19п1 и 15кч19п2) 
50 1,6 200 8 
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Продолжение табл. 9.9 

Условное обозна
чение Назначение и область применения 

Диаметр 
условно
го про

хода Dyy 

мм 

Услов
ное дав

ление 
Ру. 

МПа 

Длина, 
мм 

Масса. 
, кг 

40 4 200 12,5 
50 4 230 14,5 
65 4 290 26 
80 4 310 33,5 
50 4 230 45,8 

15кч22нж (фланце
вый) 

15кч922нж, 
15кч922бр (флан
цевые с электро
приводом) 

15кч833р, 
15кч883р1 (флан
цевые с электро
магнитным приво
дом) 

14с17ст, 14с17п, 
14нж17ст, 
14нж17п" (силь-
фонные, цапковые, 
фланцевые с пат
рубками для при
варки) 

14с917ст, 14с917п, 
14иж917ст, 
14нж917п (силь-
фонные с электро
приводом, циако-
вые, фланцевые и 
с патрубками для 
приварки) 

15с18п, 15с18бт 
(фланцевые) 

Для пара при Г р до 300 °С, а 
также для природного газа 

Для перегретого пара при Г р 

до 300 °С (15кч922нж), для тех
нической воды и насыщенного 
пара при Г р до 225 °С 
(15кч922бр), а также для при
родного газа и газового кон
денсата 
Для природного газа при Г р 

— 15. . .+40°С, То—15. . . 
+ 5 0 °С 

Вентили стальные 
Для жидких и газообразных 
сред при Г р до 350 °С, а также 
для вакуумных установок 

Для жидких и газообразных 
сред при Г р до 350 °С, а так
же в вакуумных установках 

Для жидкого и газообразного 
аммиака при Г р —40.. . 
+ 5 0 °С, а также для при
родного газа 

25 
40 
50 

0,15 
0,15 
0,15 

160 
170 
230 

7,82 
10,5 
14,2 

15 1 150 2,5 
20 1 150 6,62 
25 \ 160 8,61 
32 1 180 11,7 
40 1 200 14,8 
50 1 230 17,3 
65 1 290 27,4 
80 1 310 35,7 

100 1 350 61 
15 1 150 16,2 
20 1 150 18,5 
25 1 160 23,5 
32 1 180 49,6 
40 1 - 200 53 
50 1 230 57,1 
65 1 290 61 
80 1 310 68,6 

100 1 350 131,9 
40 ,2,5 200 15 
50 2,5 230 17 
65 2,5 290 33,4 
80 2,5 310 -37 

100 2,5 350 53 
125 . 2,5 400 74,5 
150 2,5 480 100 
200 2,5 600 100 

П р и м е ч а н и е . Т рабочая т е м п е р а т у р а ; Т — т е м п е р а т у р а о к р у ж а ю щ е й среды. 

на давление 1,6 МПа; 15ч9п — для воды и пара при температуре до 
200 °С на давление 1,6 МПа. 

Шпиндели вентилей серого и ковкого чугуна изготовляют из угле
родистой стали с антикоррозионным покрытием. 

Фланцевые вентили поставляют с просверленными в присоедини
тельных фланцах отверстиями под болты или шпильки, без указанных 
отверстий поставляют только по требованию заказчика. 
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Во всех типах вентилей, приведенных в табл. 9.7 и 9.8, вода 
должна подаваться под золотник. 

В табл. 9.9 дана краткая техническая характеристика вентилей, 
применяемых на трубопроводах для транспортирования горячей воды 
и пара, а также в системах газоснабжения. 

П р о х о д н о й п р о б к о в ы й к р а н состоит из корпуса, 
в котором помещена плотно притертая к его стенкам пробка со сквоз
ным отверстием. При повороте пробки на 90° продольная ось отверс
тия устанавливается перпендикулярно к потоку, прекращая подачу 
воды. При больших давлениях и расходах быстрое закрытие проб
кового крана резко повышает давления в сети (гидравлический удар). 
Поэтому проходные пробковые краны на внутренних водопроводных 
сетях устанавливают значительно реже вентилей. Их широко приме
няют в системах газоснабжения зданий. 

На внутренних водопроводах используют сальниковые проходные 
пробковые краны: к о н у с н ы е м у ф т о в ы е ИБббк и 11Б 1бк 
(ГОСТ 2704—77*); ф л а н ц е в ы е ч у г у н н ы е 11ч8бк (ГОСТ 
12817—80); ф л а н ц е в ы е трехходовые пробковые чугунные 11ч18бк 
(ГОСТ 22509—77). 

9.10. Размеры, мм, и масса, кг, пробковых проходных муфтовых кранов 

Тип крана 

, >» 
fflQ 
2 л 
5 * Обозначе

ние 

Д
и

ам
ет

р
 у

 
н

ог
о 

п
р

ох
с 

L 1 Н h S St s, Мас
са 

Конусный сальниковый 
латунный 
(ГОСТ 2704-77*) 

ПБббк 15 55 12 75 26 27 12 36 0,39 
20 65 14 90 31 32 14 46 0,64 
25 80 16 108 37 41 17 55 1,05 
32 95 18 123 44 50 19 60 1,64 
40 ПО 20 168 79 60 22 70 2,55 
50 130 22 186 85 70 27 90 4,35 

Натяжной латунный 
(ГОСТ 2704—77*) 

ИБ1бк 15 55 12 65 35 27 12 — 0,24 
20 65 14 76 40 32 14 — 0,36 
25 80 16 94 50 41 17 — 0,63 
32 95 18 108 57 50 19 — 0,92 
40 110 20 120 62 60 22 — 1,65 
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Продолжение табл. 9.10 

о 

Тип крана 
Обозна

чение 

Д
и

ам
ет

р 
yc

j 
н

ог
о 

п
р

ох
од

 

L н h S i s2 
Мас

са 

Натяжной латунный 
(ГОСТ 19612—74) 

ПБЮбк! Л5 
20 

55 
65 

12 
14 

68 
81 

38 
44 

27 
32 

12 
14 

0,26 
0,38 

Сальниковый чугунный ПчЗбк 
(ГОСТ 12154—75) 

Сальниковый чугунный Пчббк 
(ГОСТ 19193—73*) 

25 80 18 107 58 46 17 — 0,9 
32 95 20 118 62 55 19 — 1,37 
40 ПО 22 136 70 60 22 — 2,02 
50 130 24 161 81 75 27 — 3,41 
65 160 26 193 96 90 31 — 5,71 
80 180 30 227 114 105 36 — 8,64 

15 80 14 ПО 31 30 12 0,65 
20 90 16 132 37 36 14 * — 1,1 
25 ПО 18 150 44 46 17 — 1,85 
32 130 20 178 52 55 19 — 2,95 
40 150 22 230 90 60 22 — 3,6 
50 170 24 260 96 75 27 — 6,5 
65 220 26 305 110 90 32 — 12,25 
80 250 30 345 134 105 36 — 17,75 

На внутренних газопроводах применяют запорные краны из мед
ных сплавов и чугуна: п р о б к о в ы е , н а т я ж н ы е , м у ф т о 
в ы е 11Б10бк1 (ГОСТ 19612—74), рассчитанные на рр = 0,01 МПа 
при рабочей температуре топливного газа до 50 °С. Эти краны выпус
кают на D y = 15,20 мм; п р о б к о в ы е п р о х о д н ы е , сальни
ковые, муфтовые ПчЗбк (ГОСТ 12154—75); рассчитанные на рр = 
= 0,01 МПа при рабочей температуре газа до 50 °С. Эти краны пред
назначены для установки на газовых линиях бытовых помещений; 
п р о б к о в ы е , п р о х о д н ы е , с а л ь н и к о в ы е муфтовые 
Нчббк (ГОСТ 19193—73), предназначенные для воды, нефти и масла с 
температурой до 100 °С, а также их можно применять на газопроводах 
при / 7 Р до 0,6 МПа; краны шаровые, проходные, сальниковые, флан
цевые 11ч37п, рассчитанные на рр = 1 МПа, предназначенные для 
воды, нефти, масла и газа при рабочей температуре до 100 °С (для 
газа 50 °С). Сальник в таких кранах подтягивают регулирующей 
гайкой. 

Основные размеры и масса муфтовых кранов приведены в 
табл. 9.10, а фланцевых—в табл. 9.11. 
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Подключу) $ 9.11. Размеры, мм, и масса, кг, пробковых 
сальниковых фланцевых кранов 

Эскиз 1 

п отб. d 

_Под кпюч S 

Эскиз 2 
77 отв. d 

Эскиз 3 

Диаметр 

Тип крана условного 
прохода 

D y 

L Н S 

Q 

Е>1 D2 
Ь d п Масса 

Проходной чугунный 
11ч8бк 
(ГОСТ 12817—80) 
Эскиз 1 

25 110 150 17 115 85 68. 16 14 4 3,4 
32 130 178 19 135 100 78 18 18 4 6,25 
40 150 230 22 „ 145 110 88 18 18 4 7,3 
50 170 260 27 160 125 102 20 18 4 10,6 
70 220 305 32 180 145 122 20 18 4 16,75 
80 250 345 36 195 160 138 22 18 4 21,95 

100 300 392 41 215 180 152 22 18 4 28,8 

25 145 185 19 100 75 60 12 12 4 4,4 
40 180 276 27 130 100 80 13 14 4 10,4 
50 200 318- 32 140 ПО 90 13 14 4 1.1,3 
65 230 370^ 41 160 130 ПО 13 14 4 16 * 
80 260 406 46 195 150 128 15 18 4 27 

100 310 428 46 205 170 148 15 18 4 46,7 

Трехходовой чугунный 
11ч18бк 
(ГОСТ 22509—77*) 
Эскиз 2 

Проходной латунный 25 100 160 14 115 85 68 13 14 4 3,4 
11Б8бк 40 120 232 22 145 110 88 14 18 4 6,5 
(ГОСТ 16394—70 *) 50 150 265 27 160 125 102 14 18 4 10,0 
Эскиз 3 80 190 335 36 195 160 138 14 18 4 20,0 

Проходной чугунный 40 160 167 12 ПО 110 88 16 18 4 5,64 
11ч37п 50 180 187 17 125 125 102 17 18 4 8,3 

65 190 215 17 140 145 122 17 18 4 11,2 
80 200 265 17 150 160 138 19 18 4 15,4 

100 230 322 19 215 180 158 19 18 8 26 0 

308 



9.12. Размеры, мм, и масса, кг, подъемных обратных клапанов (см. рис. 9.3) 

Тип"клапана 
Диаметр 

Тип"клапана условного 
прохода 

L н Масса 

Муфтовый латунный (ГОСТ 12677—75*) 16Б1бк 15 55 38 0,23 
с крышкой на резьбе для жидких и газообразных 20 65 42 0,30 
сред с давлением до 1,6 МПа и температурой до 
225 °С (рис. 9.3, а) 

25 80 42 0,5 сред с давлением до 1,6 МПа и температурой до 
225 °С (рис. 9.3, а) 40 НО 70 1,43 

50 130 80 2 
Муфтовый из ковкого чугуна с крышкой на резьбе 15 90 55 0,5 
(ГОСТ 19501—74) типов: 16кч11р — для воды с 20 100 60 0,8 
давлением до 1 МПа и температурой до 50 °С; 25 120 65 1 
16кч11бр— для воды и пара с давлением до 32 140 75 1,8 
1,6 МПа и температурой до 225 °С (рис. 9.3, б) 40 170 90 3 1,6 МПа и температурой до 225 °С (рис. 9.3, б) 

50 200 100 4 
Из серого чугуна фланцевый (ГОСТ 19500—74*) 25 120 70 3,3 
с крышкой на резьбе типов: 16чЗр — для воды с 32 140 75 5,2 
давлением до 1 МПа и температурой до 50 °С; 40 170 95 ,7,0 
16чЗбр и 16чЗп — для воды и пара с давлением до 
1,6 МПа и температурой до 225 °С (рис. 9.3, в) 

50 200 105 9,4 16чЗбр и 16чЗп — для воды и пара с давлением до 
1,6 МПа и температурой до 225 °С (рис. 9.3, в) 
Из серого чугуна фланцевый (ГОСТ 19500—74*) 65 . 290 140 18 
с крышкой на шпильках типов: 16ч6р — для воды 80 310 155 23,5 
с давлением до 1 МПа и температурой до 50 °С 100 350 175 35,5 
Лбчббр и 16ч6п — для воды и пара с давлением до 
1,6 МПа и температурой до 225 °С (рис. 9.3, г) 

150 480 230 74 Лбчббр и 16ч6п — для воды и пара с давлением до 
1,6 МПа и температурой до 225 °С (рис. 9.3, г) 
Из ковкого чугуна фланцевый (ГОСТ 19501—74*) 32 180 90 6,2 
с крышкой на шпильках типа 16кч9бр и 16кч9п — 40 200 105 8,4 
для воды и'пара с давлением до 2,5 МПа и темпе 50 230 105 11,2 
ратурой до 225 °С (рис. 9.3, г) 65 290 140 19,8 

80 310 155 24,7 

9.13. Размеры, мм, и масса, кг, обратных поворотных клапанов (см. рис. 9.4) 

Тип клапана 

Диаметр 
условного 

прохода 

°У 

L и h Масс,а 

Чугунный фланцевый (ГОСТ 19827—74*) типов: 50 230 220 140 14,2 
19ч16р — на давление до 1,6 МПа при Dy = 50. . . 80 310 272 168 33 
150 мм и до 1 МПа при Dy — 200...300 мм для 100 350 284 ' 172 40,8 
воды с температурой до 50 °С; 19ч16бр — на дав 150 460 375 235 -74,8 
ление до 1,6 МПа при Dy = 200...300 мм для 200 500 440 270 107 
воды и пара с температурой до 225 °С 250 600 510 310 148 

300 700 580 347 209,8 

О б р а т н ы е к л а п а н ы на внутренних водопроводах служат 
для предотвращения движения воды в обратном направлении при ос
тановке насосов или при падении давления в наружной сети ниже, 
чем во внутренней системе. Эти клапаны бывают подъемные и пово
ротные. 

На корпусе обратного клапана стрелкой показано направление 
движения воды. В подъемном клапане вода, поступая под. рабочий ор
ган (золотник), поднимает его и проходит через арматуру. При обрат
ном движении воды под действием силы тяжести и давления воды 
золотник опускается на седло и закрывает обратный проход воде. 
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Рис. 9.3. Клапаны обратные подъемные: 
а — латунный муфтовый; б — муфтовый из ковкого ч у г у н а ; в — фланце
вый ч у г у н н ы й с крышкой на резьбе ; г — фланцевый ч у г у н н ы й с крыш
кой на ш п и л ь к а х . 

В поворотном клапане аналогичным образом действует диск, по
ворачивающийся на оси с уплотняющими поверхностями. 

В зависимости от способа присоединения к трубопроводу клапаны 
подразделяют на муфтовые и фланцевые. Эти клапаны устанавливают 

на горизонтальном трубопроводе крышкой 
вверх. 

Основные размеры и масса муфтовых 
и фланцевых подъемных клапанов приведе
ны в табл. 9.12 (рис. 9.3). 

Размеры и масса поворотных обратных 
клапанов даны на рис. 9.4 и в табл. 9.13. 

Поворотные клапаны устанавливают на 
вертикальных участках трубопроводов толь
ко при условии движения воды снизу вверх, 
а на горизонтальных трубопроводах — 
крышкой кверху. 

Присоединительные размеры фланцев обратных клапанов всех ти
пов определяют по размерам стальных плоских фланцев для соответ
ствующего давления и диаметра. 

На концах всасывающих трубопроводов насосных установок при
меняются обратные приемные фланцевые клапаны с сеткой типа 16ч42р 

Рис. 9.4. Клапан обратный 
поворотный чугунный флан
цевый. 
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Рис. 9.5. Клапан обратный приемный фланцевый чугунный: 
а — е одной тарелкой; б — о д в у м я т а р е л к а м и . 

9.14. Размеры, мм, и масса, кг, обратных приемных клапанов с сеткой фланцевых 
16ч42р по. ГОСТ 10371—77 (см. рис. 9.5) 

Диаметр у с 
ловного про

хода D y 

D 0i D 2 d b н h °* 04 п Масса 

50 140 ПО 90 14 13 165 84 140 85 4 3,8 
8 80 185 150 128 18 15 235 120 185 120 4 
3,8 
8 

100 205 170 148 18 15 285 156 205 140 4 11 
150 260 225 202 18 17 395 216 260 200 8 24 
200 315 280 258 18 19 485 274 315 265 8 42 
250 470 335 312 18 20 575 290 470 370 12 98 
300 555 395 365 23 20 665 344 555 440 12 145 

(ГОСТ 10371—77), выполненные из чугуна. Обратные приемные кла
паны диаметром условного прохода 50...200 мм выпускают с одной 

* тарелкой, а диаметрами 250 и 300 мм"— с двумя тарелками. Уплотне
ние в затворе — резина. 

Размеры и масса приемных клапанов приведены в табл. 9.14 
(рис 9.5). 

\ 9.3. Р Е Г У Л И Р У Ю Щ А Я А Р М А Т У Р А 

Регулирующая арматура служит для поддержания в сети давле
ния или расхода на уровне, обеспечивающем работу системы в оп
тимальном режиме. В системах внутреннегЬ<водопровода для цент
ральной стабилизации напора широко применяют чугунные фланцевые 
рычажные регуляторы давления прямого действия (ГОСТ 13542—68) 
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Рис. 9.6. Регулятор давления прямого действия: 
/ — седло клапана; 2 - * д в у х с е д е л ь н ы й клапан; 3 — к о р п у с ; 4 —* шток; 5 рычаг.; 
6 — мембранная головка; 7 — мембрана; 8 — и м п у л ь с н а я т р у б к а ; 9 — п е р е д в и ж н о й 
г р у з ; / 0 — съемный г р у з . 

[рис. 9.6), которые автоматически поддерживают давление воды в 
трубопроводе перед регулятором (регулятор типа «до себя» 21ч12нж) 
иди в трубопроводе после регулятора (регулятор типа «после себя» 
21ч10нж). 

Регуляторы прямого действия применяют на трубопроводах с 
давлением до 1,6 МПа и температурой среды до 300 °С. 

Регуляторы давления «до себя» отличаются от регуляторов «после 
себя» только расположением клапанов. У регулятора «до себя» под 
действиемv груза клапаны прикрывают проход среды, располагаясь 
под седлами, у регуляторов «после себя» клапаны открывают проход 
среды, располагаясь над седлами. Поэтому клапан одного типа может 
быть легко переоборудован в клапан другого типа. Причем, мембран
ная головка у регулятора «до себя» должна быть соединена импульс-

9.15. Размеры регуляторов давления прямого действия типа 21ч!0нж («после себя») 
и 21ч12нж («до себя») (см. рис. 9.6) 

Размеры, мм 

Количество болтовых 
отверстий фланца, шт. ч L D н h 

Количество болтовых 
отверстий фланца, шт. 

50 230 160 125 805 155 4 
80 310 195 - 160 910 200 4 

100 350 215 180 1000 230 8 
150 480 28(h 240 1135 300 8 
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9.16. Подбор мембранной головки и грузов к регулятору давления 21ч10нж 
(«после себя») и 21ч12нж («до себя») 

Диапазон р е г у л и р у е - . 
мого давления, МПа 

Д
и

ам
ет

р
 м

ем


бр
ан

но
й 

го
-

ло
.в

ки
 О

г, 
м

м
 

О
бщ

ая
 м

ас
са

 
гр

уз
ов

, 
кг

 Количество гирь 
массой, кг 

Масса р е г у л я т о р а с 
ми, кг , при D y , 

груза
ми " 

Диапазон р е г у л и р у е - . 
мого давления, МПа 

Д
и

ам
ет

р
 м

ем


бр
ан

но
й 

го
-

ло
.в

ки
 О

г, 
м

м
 

О
бщ

ая
 м

ас
са

 
гр

уз
ов

, 
кг

 

5 3 1 50 80 100 150 

0,015—0,065 375 12 2 2 78,7 102,4 122,8 176,9 
0,065—0,065 375 17 3 — .2 83,7 107,4 127,8 181,9 
0,085—0,1 375 21 4 — 1 87,7 111,8 131,8 185,9 

0,1—0,2 225 8 1 1 — 62,7 86,4 106,8 160,9 
0,2—0,25 225 11 2 — 1 65,7 89,4 109,8 163,9 

0,25—0,35 225 18 3 1 — 72,7 96,4 116,8 170,9 
0,35—0,5 225 30 6 — — 84,7 108,4 128,8 182,9 

0,5—0,8 185 17 3 — 2 69,5 93,2 113,6 167,7] 
0,8—0,% 185 21 4 — 1 73,5 97,3 117,6 171,7 

0,95—1,3 185 30 6 — — 82,5 106,3 126,6 180,7 

ной трубкой с трубопроводом до клапана по ходу движения воды, а 
у регулятора «после себя» — с трубопроводом за клапаном. 

Регулятор на заданное давление настраивают посредством под
бора величины грузов и их расположения на рычаге. Регуляторы пря
мого действия устанавливают на вводах только на горизонтальных 
участках трубопроводов мембранной короб
кой вверх. 

Основные размеры регуляторов прямого 
действия приведены в табл. 9.15 (рис. 9.6). 

Регулятор давления для водопроводного 
ввода выбирают исходя из минимального 
избыточного давления, наблюдаемого на 
вводе в здание, и суточного расхода воды 
в нем (регулятор типа 21 чЮнж можно по
добрать по табл. 9.16). Избыточное давление 
определяют как разность максимального и 
минимального давлений на вводе — если 
избыточное давление больше 0,1 МПа, то 
подбор регулятора и его настройку произ
водят так, чтобы потери напора при полном 
открытии его клапана ' были не более 
0,1 МПа, а остаточное давление гасят за счет 
увеличения гидравлического сопротивления 
Рис: 9.7. Пружинный регулятор давления «после се
бя» типа 18ч2бр: 
/ — корпус; 2 — золотник; 3 — седло; 4 — шток; 5 — 
п р у ж и н а ; 6 — камера п р о т и в о д а в л е н и я . 

регулятора при изменении положения его золотника во время работы. 
В некоторых случаях определенное неудобство вызывает наличие им
пульсной трубки в регуляторах давления типа 21ч10нж. Поэтому был 
разработан пружинный регулятор давления «после себя» марки 18ч2бр 
(рис. 9.7), где импульсная трубка не нужна. На заданное давление 
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9.17. Размеры, мм, и масса, кг, пружинного регулятора давления 18ч2бр 
(см. рис. 9.7) 

DY L н Hi V 
Пределы регулирования, МПа, при исполнении 

Масса DY L н Hi V 
А Б В 1 г 

Масса 

25 135 285 67 65 0,2...0,5 0,5.. . 1 6,4 
50 200 418 90 100 0,2...0,4 0,4...0,7 0,7...1 — 17,2 
80 260 585 160 120 0,2...0,4 0,4...0,6 0,6...0,8 0,8...1 44 

100 300 645 175 140 0,2...0,4 0,4...0,6 0,6...0,8 0,8. . . ! 62 
125 350 742 204 200 0,2...0,4 0,4...0,6 0,6...0,8 0,8...1 63 
150 400 855 210 200 0,2...0,4 0,4...0,6 0,6...0,8 0,8...1 123 

его настраивают соответствующим натяжением пружины. Регулятор 
устанавливают на горизонтальном трубопроводе при вертикальном 
расположении кожуха. / 

Конструкция регулятора 18ч2бр соответствует ТУ 26.07-1032-
70. К трубопроводу эти регуляторы присоединяют фланцами. Изго
товляют их в исполнениях А, Б, В и Г, настроенными на нижний 
предел отрегулированного давления для данного исполнения. Кор
пус и крышку выполняют из чугуна, поршень, шток—из стали 20x13, 
золотник и седло — из латуни, прокладку — из паронита. Основ
ные размеры регулятора давления 18ч2бр приведены в табл. 9.17. 

Для стабилизации напора непосредственно на подводках к во
доразборной арматуре применяют квартирные регуляторы давления 
(рис. 9.8). Принцип их действия следующий: при повышении дав-

Рис. 9.8. Квартирный регулятор давления: 
1 — накидная гайка; 2 — крышка; 3 — п р у ж и н а ; 4, 5 — гайки; 6 — диафрагма; 
7 — тарелка; 8 — к о р п у с ; 9 — золотник; 10 — прокладка; / / — н и ж н я я крышка; 
12^— шайба; 13 — г р у н д б у к с а ; 14 ^ гайка сальника; 15 — шток; 16 •=» маховик* 
17 — пробка . 

314 



ления в камере за загруженным золотником регулятора мембрана 
прогибается вверх и связанный с нею золотник прикрывает проход
ные отверстия, в результате чего доступ воды в сеть за регулятором 
уменьшается. Если давление за регулятором снизится, золотник 
опустится, доступ воды в сети увеличится и давление возрастет. Ре
гулятор снабжен вентильной головкой, что дает возможность приме
нять его вместо квартирного вентиля. 

1 2 34 5 

Рис. 9.9. Кран двойной регулировки типа 
КРДП: 
/ — р у к о я т к а ; 2 — крышка р у к о я т к и ; 3 — винт» 
4 — шайба; 5 — п р о б к а - з а с л о н к а ; 6 — к о р п у с ; 
7, 10 — кольца уплотнительные; 8 — с а л ь н и к о 
вые у п л о т н е н и я ; 9 — гайка с а л ь н и к а . 

Рисч 9.10. Кран двойной регулировки типа 
КДР: 
/ — к о р п у с ; 2 — кольцо с б о р н о е ; 3 — набивка 
с а л ь н и к а ; 4 — р у ч к и ; 5 — р е г у л я т о р ; 6 — у к а 
з а т е л ь ; 7 — сальник; 8 — п р о б к а . 

Рис. 9.11. Кран регулирующий дроссельный 
типа КРД. 

60 
Для качественного и количественного регулирования работы си

стем водяного отопления и горячего водоснабжения применяют сле
дующие регулирующие устройства. 

К р а н д в о й н о й р е г у л и р о в к и КРДП (рис. 9.9) ус
танавливают у приборов однотрубных систем водяного отопления 
с замыкающими участками для регулирования их теплоотдачи. 

Техническая характеристика кранов типа КРДП 
Тип КРДП-15 КРДП-20 
Теплоноситель Вода Вода 
Диаметр условного прохода, мм 15 20 
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Температура теплоносителя, °С 150 150 
Давление условное, МПа 1,0 1,0 
Длина строительная, мм 50 60 
Масса, кг . . . . . f 0,2 0,3 
Материал: 

корпуса и пробки Латунь Латунь 
сальника ФУМ ФУМ 

К р а н д в о й н о й р е г у л и р о в к и КДР (рис.. 9.10) 
служит для регулировки систем водяного отопления (однотрубных и 
двухтрубных) с малым гидравлическим сопротивлением при ру — 
= 0,6 МПа и г < 1за°с . 

Основные размеры кранов типа КДР приведены в табл. 9.18. 
К р а н р е г у л и р у ю щ и й д р о с с е л ь н ы й типа КРД 

(рис. 9.11) применяется для регулирования двухтрубных систем во
дяного отопления повышенного сопротивления. Основные размеры 
кранов типа КРД приведены в табл. 9.19. 
% К р а н р е г у л и р у ю щ и й т р е х х о д о в о й КРТ 
(рис. 9.12) применяется в однотрубных системах водяного отопления с 
несмещенными замыкающими участками. Регулирование происходит 
в пределах от полного прекращения подачи теплоносителя в нагре
вательный прибор и пропуска всей воды по стояку через замы-

9.18. Размеры, мм, и масса, кг, кранов типа КДР (см. рис. 9.10) 

Диаметр условного 
прохода D y 

Резьба 
трубная, мм L я « 1 s Величина 

скида Масса 

15 
20 

15 
20 

60 
70 

75 
85 

60 
65 

27 
36 

37 
44 

0,29 
0,41 

П р и м е ч а н и е . П р о п у с к воды ч е р е з затвор крана при п о л н о м его закрытии и при 
давлении воды 0,01 МПа д о п у с к а е т с я : д л я кранов с D y = 15 мм — 20 с м 3 / м и н , д л я кра
нов с D y = 20 мм — 30 с м 3 / м и н . . , ' 

Рис. 9.12. Кран регулирующий трехходовой типа КРТ* 
а — 
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9.19. Размеры, мм, и масса, кг, кранов типа КРД (см. рис. 9.11) 

крана 

Резьба трубная 
d, мм, при Dy 

d dt 

Н при Dy, мм Величина скида 
при D y , мм 

Масса при 
D y , мм 

крана 

15 20 15 20 15 20 15 20 

2 
7 
9 

11 
13 
15 

15 20 

2,8 
3,4 
3,7 
4,1 
4,5 
5,0 

2,4 
3,0 
3,3 
3,7 
4,1 
4,6 

90 110 37 34 0,26 0,37 

9.20. Размеры, мм, и масса, кг, кранов регулирующих трехходовых латунных типа 
КРТ 

Диаметр у с л о в н о г о 
прохода D y 

Резьба трубная 
d, мм L s Величина скида Масса 

15 15 55 27 32 0,35 
20 20 60 32 34' 0,39 

кающий участок до пропуска всей воды из стояка через нагрева
тельный прибор, минуя замыкающий участок. Эти краны выпускают 
в правом и левом исполнениях. Положение кракга определяется чер
точками на торце штока и рукоятки. 

Основные размеры регулирующих кранов типа КРТ приведены в 
табл. 9.20. 
• Р е г у л я т о р ы р а с х о д а и д а в л е н и я т и п а УРРД 
(рис. 9.13). Регулятор УРРД состоит из односедельного регулирующего 
органа, разгруженного сильфонным узлом, и мембранно-пружинного 
исполнительного механизма. Регулируемое давление подводится к 
верхней полости мембранного привода при регулировании давления 
«после себя» и к нижней полости — при регулировании давления 
«до себя» и к обеим полостям — при регулировании перепада давле
ний. Величину регулируемого давления устанавливают за счет натя
жения пружины настройки, а также за счет применения пружин 
различной жесткости. 

Техническая характеристика регулятора УРРД 
Условное давление, МПа 1,6 
Температура регулируемой среды, °С до 180 
Верхний предел настройки давления и перепада давления, 
МПа 1; 2,5; 4; 6 
Условный диаметр, мм 25, 50, 80 , 
Коэффициент пропускной способности, м3/ч . . . . . . . . 6, 25, 60 
Габариты, мм, и масса, кг: Dy Dl 25 

50 
220X160X750; 28 
220X230X815; 29 

Dy — 80 - 220X310X815; 52 

Р е г у л я т о р ы р а с х о д а и п о д п о р а типа РР и РД 
(рис. 9.14 и 9.15) прямого действия, односедельные, разгруженные 
применяются в качестве регуляторов перепада давлений (расхода) и 
давления «до себя» (подпора), а также в качестве регулирующих 
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клапанов в схемах регулирования температуры воды в системах го
рячего водоснабжения вместе с датчиком ТРБ-2. 

Регуляторы рассчитаны на условное давление до 1,6 МПа при 
температуре регулируемой среды до 150 °С. 

Основные технические характеристики регуляторов типа РР и РД 
приведены в табл. 9.21. 

Т е р м о р е л е б и м е т а л л и ч е с к о е ТРБ-2 (рис. 9.16) 
с регулирующим клапаном расхода типа РР применяется на 

3 1 8 



Рис. 9.14. Регулятор расхода типа PP. Рис. 9.15. Регулятор давления типа Р Д , 

центральных и индивидуальных тепловых пунктах для регулирова
ния температуры воды для горячего водоснабжения в закрытых си
стемах теплоснабжения. Чувствительным элементом реле служат 
биметаллические пластины, которые под действием температуры вы
гибаются, изменяя тем самым положение регулирующей заслонки 
относительно сопла и, следовательно, величину командного давления 
на гидравлический регулирующий клапан. 

Биметаллические пластины в ТРБ-2 помещены в герметичную ла
тунную гильзу, вставляемую в поток регулируемой горячей воды. 

Ъ\9 



9.21. Технические характеристики регуляторов типа РР и РД 

Тип регулятора 
Услов

ный диа
метр, мм 

П о д ъ е м 
п л у н ж е 

ра, мм 
€ 

Величина не
равномернос

ти, МПа 

Коэффициент 
пропускной 

способности, 
м 8 / ч 

Рекомендуе
мый расход 
воды, м 3 / ч 

Масса, 
кг 

(РД) РР-25 25 4 0,013 6 0—2,2 11 
(РД) РР-40 40 5 0,012 14 2,2—4 21 
(РД) РР-50 50 8 0,012 . 23 4—8 30 
РР-80 80 10 0,008 51 8—25 88 
РР-100 100 15 0,005 81 25—80 113 

Настройку прибора на заданную температуру производят вращением 
винта настройки. Один оборот винта соответствует примерно 10 °С. 

Д а т ч и к т е м п е р а т у р ы ТМП (рис. 9.17) предназначен 
для регулирования температуры горячего водоснабжения. Работает 
в комплекте с регулирующими клапанами РК-1 и универсальным ре
гулятором расхода и давления УРРД для автоматизации закрытых си
стем горячего водоснабжения и с клапанами смешения для автомати
зации открытых систем горячего водоснабжения. Диапазон регули
рования 10. ..150 °С. \ i f $ • ' ,̂.-

Р е г у л я т о р т е м п е р а -
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( Вход падающей 
воды 

Устройство защиты 

'Датчик температуры типа ТМП 

Рис. Регулятор температуры РТБ конструкции Союзтехэнерго, 

конструкции Союзтехэнерго (рис. 9.18) служит для автоматического 
регулирования температуры воды в открытых системах горячего водо
снабжения. Компонуется в одном блоке с датчиком температуры типа 
ТМП и с исполнительными устройствами. Диапазон"настройки 10... 
150 °С. 

Р е г у л я т о р ы т е м п е р а т у р ы т и п о в Р Т и РПДП. 
Регулятором температуры прямого действия типа РТ (рис. 9.19) 
в закрытых системах теплоснабжения регулируют температуру воды 
в системах горячего водоснабжения. Регулятор состоит из термосисте
мы, заполненной толуолом, и односедельного разгруженного клапана 
с сильфонным приводом. Термобаллон погружен в регулируемую 
среду. При изменении температуры среды изменяются объем жидкости, 
заполняющей термосистему, положение сильфона привода, а следо
вательно, и жестко связанного с ним регулирующего устройства. 
Настройка регулятора на требуемую температуру производится за 
счет изменения объема термосистемы переменой положения сильфо
на настройки, размещенного в термобаллоне. 

Р е г у л я т о р т е м п е р а т у р ы т и п а РПДП (рис. 9.20) 
в отличие от регулятора РТ имеет двухседельный регулируемый орган 
и не имеет узла разгрузки. Прибор Ёыпускают отрегулированным 
на рабочий ход в диапазоне температур, указанном в табличке регу-
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Рис. 9.19. Регулятор-температуры типа РТ: 
1 — золотник; 2 — р а з г р у з о ч н ы й сильфон; 3 — и м п у л ь с н а я т р у б к а ; 4 — сильфонный 
привод; 5 к а п и л л я р ; 6 — сильфон настройки; 7 — т е р м о б а л л о н . 

лятора. При увеличении температуры горячей воды регулирующий 
клапан прикрывается. Регулировка прибора производится поджатием 
пружины, подпирающей сильфонный привод регулятора. 

Для установки термобаллонов регуляторов РТ и РПДП в трубо
проводы небольшого диаметра в них врезают специальные расшири
тели, в пределах которых и устанавливают термобаллоны. 

Технические характеристики регуляторов РТ и РПДП приведены 
в табл. 9.22. 

Р е г у л я т о р т е м п е р а т у р ы в о д ы к о н с т р у к ц и и 
С в е р д л о в э н е р г о (рис. 9.21) предназначен для регулирования 
температуры воды, поступающей в систему горячего водоснабжения в 
открытых системах теплоснабжения. Регулятор устанавливают в точ-
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Р и с 9.20. Регулятор температуры типа 
РПДП. 

ке смешения потоков прямой и обратной воды. Обратная вода через 
нерегулируемое проходное сечение поступает непосредственно в си
стему горячего водоснабжения. Подающая вода подмешивается через 
регулируемое проходное сечение. При изменении температуры смешан
ной воды (в камере смешения) изменяется объем жидкости (бензол, 
спирт), заполняющей сильфон, и клапан сильфона, перемещаясь, 
9.22. Технические характеристики регуляторов температуры прямого действия типов 
РТ и РПДП 

ю о о 
ю 

Показатели ю о а о о ю о 
00 

с 

Л
И

- С 
< 

Н н т- н Н Е Е 
а, Он Он 0н Он Он Он Он - Он 

Диаметр условного прохода, 
мм -
Коэффициент пропускной 
способности, м 3 / ч 
Условное давление, МПа 
Максимальный перепад дав
ления на клапане, МПа 
Пределы настройки, G C 

Величина неравномерности, °С 
Зона нечувствительности, °С 
Допустимый перегрев термо
системы, °С -
Длина капилляра, м 
Габариты термобаллона, мм 
Масса регулятора, кг 

15 

2,5 

40 

16 

50 

25 

20 25 

4 6 
1 

0,6 
20...60, 40. . .80, 60. . . 100, 

80. . . 120 и т. д . до 180 

10 
1 

80 

60 
0,6 

0,4 

25 

10 
1.6 

40 

25 
1.6 

80 

40 
1,6 

25 
1,6; 2,5; 4; 

0 3 4 X 470 
5 6 8 

6; 10 
0 3 4 X 4 7 0 

16 
0 3 4 X 7 4 2 

40 

30.. .40, 40;..50, 
50...60, 60.. .70, 

70...80 и т. д . до 180 
10 

10 
2; 4 5; 6 

0 2 2 X 3 1 0 
13 14,5 
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- изменяет количество^ подмешиваемой воды из подающего трубопрово
да. Регулятор настраивают на заданную температуру вращением ре
гулировочного винта. Один оборот винта соответствует изменению 
температуры на 8...ЛО °С. 
Техническая характеристика регулятора 
Условное давление, МПа , , , . . 1,6 
Максимальная производительность по горячей воде (при диаметре 
седла 30 мм), т/ч . / . . « » , . , . 15 
Температура воды в подающем трубопроводе, °С до 150 
Диапазон настройки, °С 55—75 
Чувствительность в зоне диапазона настройки, мм/°С 0,4 
Точность поддержания регулируемой температуры, °С ± 3 
Габариты, мм . , « . , , . , , , . 260Х260Х 

N Х120 
Масса, кг . , . 3 

При автоматизации систем отопления4 на индивидуальных тепло-
,вых пунктах как для общего местного, так и для пофасадного регу-
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лиройания, а также для автоматического управления подачей тепло-
носителя циркуляционным насосом в зависимости от температуры 
в помещении может быть использован р е г у л я т о р т е м 
п е р а т у р ы п р я м о г о д е й с т в и я (термосистема типа РТК-
2216). Этим прибором (рис. 9.22) можно регулировать температуру 
в помещениях по отклонению ее от 
заданного значения и по изменению 
температуры наружного воздуха 
одновременно (регулирование по 
возмущению). Схемы авторегулиро
вания тепловых вводов термоси
стемой РТК-2216 показаны на 
рис. 9.23. 

Рис. 9.22. Регулятор температуры прямого 
действия для систем отопления (термосис
тема РТК-2216): 
а — термосистема; б — р е г у л и р у ю щ и й к л а п а н ; 
/ — датчик температур н а р у ж н о г о в о з д у х а ; 
2 — задатчик; 3 — датчик температуры воз
д у х а в помещении; 4 — сильфон р а з д е л и т е л ь 
ного устройства; 5 — сильфон и с п о л н и т е л ь н о 
го м е х а н и з м а . 

Рис. 9.23. Схема авторегулирования теп
ловых вводов термосистемой РТК-2216: 
а — зависимая схема п р и с о е д и н е н и я ; б — 
независимая схема п р и с о е д и н е н и я ; / — 
датчик; 2 — задатчик; 3 — исполнитель
ный м е х а н и з м ; 4 — р е г у л и р у ю щ и й клапан; 
5 — бойлер; 6 — насос ; 7 — нагреватель
ные приборы. 

Рис. 9.24. Терморегулятор конструкции Башкирэнерго: 
а —- р е г у л и р у ю щ и й о т с е к а ю щ и й клапаны; б » п а р у с н ы й датчик, 
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Краткая техническая характеристика РТК-2216 
Диапазон регулирования, °С . 
Зона пропорциональности, °С 
Зона чувствительности, °С 
Постоянная времени, с . . . 
Условное давление, МПа . . 
Длина капиллярных трубок, м 
Условный диаметр (Dy), мм . 

18...24 
Не более 4 
Не более 1 
Не более 60 
1,6 
6...40 
25...65 

Для автоматического регулирования напора, расхода и температу
ры в открытых и закрытых системах теплоснабжения используется 
р е г у л и р у ю щ и й и о т с е к а ю щ и й к л а п а н конструк
ции теплосети Башкирэнерго (рис. 9.24, а). В схемах регулирования 
отопительно-вентиляционных установок клапан комплектуется с па-

9.23. Модификации регуляторов давления РД-32М и РД-50М 
Модификация р е г у л я т о р а с пружиной Давление 

Диаметр 
седла, мм . низкого давления 

повышенного 
давления на входе, МПа на выходе, КПа 

10 
8 
6 
4 

РД-32М/С-10 
РД-32М/С-8 

РД-32М/Ж-6 
РД-32М/Ж-4 

До 0,3 
0,3...0,6 
0,6...1 

1 . . . U 6 

0,9...2 
0,9...2 
0,2...0,35 
0,2...0,35 

25 * 
20 
15 
И 
8 

'РД-50М/С-25 
РД-50М/С-20 
РД-50М/С-15 

РД-50М/Ж-И 
РД-50М/Ж-8 

0,01.'..6,1 
0,1—0,3 
0,3...0,6 
До 1,2 

1...1,6 

* 6,09.'..2 ' 
0,09...2 
0,09...2 
0,2...0,35 
0,2...0,35 

П р и м е ч а н и я : 1. Индексы обозначают: С — д л я сетевого п р и р о д н о г о газа , Ж — 
д л я с ж и ж е н н о г о . — 2. Ч и с л о , с т о я щ е е п о с л е и н д е к с а , х а р а к т е р и з у е т диаметр седла, мм. 

9.24. Максимальная пропускная способность регуляторов давления 

ПП ОПАЛ ПП.КАМ « л З / > . РД-32М РД-50М 

Давление на 
входе, МПа 

Диаметр седла, установленного в р е г у л я т о р е , мм Давление на 
входе, МПа 

4 6 10 

со 15 20 25 

0,02 
0,04 
0,06 
0,08 
0,1 
0,2 
0,3 
0,6 
0,8 
1 
1,2 
1.4 
1,6 

10 
11 
13 
20 
30 
53 
72 
91 

ПО 
125 
142 

11 
15 
19 
22 
25 
40 
55 

105 
145 
190 

19 
25 
35 
40 
45 
75 

100 

20 
33 
42 
50 
55 
89 

117 
213 
275 
337 
392 
450 
512 

37 
60 
80 
95 

112 
170 
225 
388 
500 
616 
733 

50 
88 

120 
145 
167 
267 
375 
717 

92 
150 
200 
238 
270 
433 
610 

120 
200 
255 
320 
363 

П о и м е ч а н и е . Р а с х о д ы приведены д л я газа с плотностью р = 0,7 к г / м 3 . Чтобы опре
делить п р о п у с к н у ю с п о с о б н о с т ь р е г у л я т о р а на г а з е с д р у г о й плотностью, д а н н у ю в т а б л и 
це п р о п у с к н у ю с п о с о б н о с т ь н е о б х о д и м о у м н о ж и т ь на коэффициент k = 0 , 8 3 7 / у р . 
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русным датчиком (рис. 9.24, б), а при регулировании воды в систе
мах горячего водоснабжения — с датчиком температуры (рис. 9.25). 

В системах г а з о с н а б ж е н и я з д а н и й широко применя
ются регуляторы давления газа, которые являются связующим зве
ном между сетями среднего и низкого давления или газобаллонной 
установкой и газовым прибором. 

На рис. 9.26 показана конструкция 
регуляторов давления типов РД-32М и-
РД-50М, предназначенных для использо
вания в системах газоснабжения отдель
ных домов или группы небольших 
зданий. 

Корпуса этих регуляторов рассчита
ны на входное давление до 1,6 МПа. Они 
обеспечивают постоянное давление после 
себя при изменении расхода и входного 
давления газа. 

Регуляторы выполнены в виде соеди
ненных накидной гайкой мембранной 

Рис. 9.25. Термодатчик: 
/ — ш т у ц е р ; 2 — к о р п у с ; 3 — з а г л у ш к а ; 4 — седло; s 
5 — п а т р у б о к ; 6 — б и м е т а л л и ч е с к и е пластины. s 
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Вход 

173 

Вшод 

ъ газа 

1213 /4 /5 Рис. 9.27. Регулятор давления газа 
РДСП-1.2: 
1 — у п л о т н и т е л ь н а я . п р о к л а д к а ; 2 — фильт
р у ю щ а я сетка; 3 — с е д л о ; 4 — золотник; 5 — 
р е г у л и р о в о ч н а я гайка; 6 — п р у ж и н а ; 7 — 
ш т у ц е р ; 8 — к о р п у с ; 9 — м е м б р а н а . 

Рис. 9.28. Регулятор давления газа «Бал
тика-1» с клапаном КБ-1: 
1 — штуцер; 2, 8, 13, 14, 23, 27 — п р у ж и н ы ; 
3, 12 — чашки; 4, 7 — к о р п у с а ; 5, 9 — кла
паны; 6 — кольцо у п л о т н и т е л ь н о е ; 10, 15 — 
оси; 11 — рычаг; 16, 26 — штоки; 17 — р у 
коятка; 18 — крышка; 19 — с е д л о ; 20 — та
релка; 21, 25 — мембраны; 22 — о б р у ч ; 
24, 28 — кольца; 29 — шарик . 

камеры, являющейся приводом регу-, 
лирующего клапана, и крестовины 
с седлом и клапаном. Эти узлы 
легко разъединяются, что при экс
плуатации обеспечивает свободный 
доступ к седлу и клапану регуля
тора. 

-Модификации регуляторов дав
ления РД-32М и РД-50М и их мак
симальная пропускная способность 
в зависимости от давления газа на 
входе приведены в табл. 9.23 и 9,24. 

Для снижения высокого (1 1,6 МПа) давления сжиженного газа 
в баллоне до низкого (0,003 МПа), необходимого для работы газовых 
приборов, используют регуляторы давления РДГ, РДСГ и «Балтика». 

Основные технические характеристики этих регуляторов приведе
ны в табл. 9.25. 

Регуляторы давления прямого действия РДГ-6, РДГ-7А и РДГ-8 
конструктивно аналогичны друг другу. Отличаются они в основном 
размером отверстия седла клапана и соответственно пропускной спо
собностью. Их используют главным образом в одно- и двухбаллонных 
установках сжиженного углеводородного газа. 

На базе регуляторов типа РДГ согласно ГОСТ 21805—76 выпуска
ют РДСГ (рис. 9.27). 

Регулятор типа «Балтика» (рис. 9.28) используют на баллонах, 
устанавливаемых непосредственно на кухне. Он имеет две ступени 
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9.25. Технические характеристики регуляторов давления типов РДГ, РДСГ 
и «Балтика» 

Показатели Р Д Г . 6 РДГ-7А РДГ*8 РДСГЬО.б Р Д С Г Ы , 2 «Балтика» 

Входное давление, 
кПа 0,15—0,4 0,2—0,35 0,2—0,36 0,2—0,36 0,2—0,36 0,2—0,36 
Максимальная 

0,2—0,36 0,2—0,36 0,2—0,36 0,2—0,36 

пропускная спо
собность (р = 2,2 
кг/м3), м3/ч 0,9 0,9 1,5 0,5 1,2 1 
Масса, кг 0,44 0,5 0,65 0,4 0,52 0,4 
Температура ок

0,4 

ружающей среды, - 4 0 . . . —40. . . —40.. . - 4 0 . . . • - 4 0 . . . —30« | е ружающей среды, 
+ 4 5 + 4 5 + 4 5 + 4 5 + 4 5 + 4 5 

П р и м е ч а н и е . В х о д н о е д а в л е н и е д л я р е г у л я т о р о в — 0 , 0 7 . . . 1,6 М П а . 

редуцирования давления, что повышает точность регулирования. Работает он совместно с запорно-регулирующим клапаном типа КБ1 f поставляемым с баллоном. В верхней части клапана КБ1 имеется кольцевая проточка для входа шариков замка регулятора и уплотни-тельное кольцо для обеспечения герметичности соединения клапана с регулятором. 
Техническая характеристика клапана КБ1 
Давление, МПа: 

на входе . . . . . . . . . . . . . . . До 1,6 
на выходе / Г . До 0,2 

Минимальное давление газа в баллоне,. МПа . 0,05 
Температура окружающей среды, °С « —20. . .+45 
Масса, кг , -0,38 
Долговечность, лет Не менее 5 
Размер шестигранника под ключ, мм , . . . . 36 

Клапан имеет маркировку на одной из граней шестигранника штуцера с указанием товарного знака завода-изготовителя; шифра изделия, К01; даты выпуска; порядкового заводского номера или клейма ОТ К. 
9.4. П Р Е Д О Х Р А Н И Т Е Л Ь Н А Я А Р М А Т У Р А 

Предохранительная арматура служит для защиты сети от аварий при повышении в сети давления выше допустимого. Применяют в основном предохранительные рычажно-грузовые клапаны (ГОСТ 5335—75), которые устанавливают как на трубопроводах системы водоснабжения, так и на паровых и водогрейных котлах и резервуарах при температуре среды не выше 225 °б. При температуре окружающей среды до 50 °С эти клапаны рассчитаны на давление 1,6 МПа, а при температуре до 225-°С — на 1,45 МПа. Клапаны присоединяют только на, фланцах и подразделяют на одинарные марки 17кчЗбр и двойные — 17кч5бр., Клапаны изготовляют из чугуна, а их уплотнитальньш поверхности — из латуни или бронзы. 
12 8 - 1 9 3 9 3 2 9 



Основные размеры 
(рис. 9.29) даны в табл. 

Ч 
одинарных предохранительных клапанов 
9.26, а двойных (рис 9.30) — в табл. 9.27. 

Данные для выбора гру
зов и места установки на 
рычаге клапанов 17кчЗбр и 
17кч5бр приведены в табл. 9.28. 

Применяют также к л а п а 
н ы п р е д о х р а н и т е л ь 
н ы е р ы ч а ж н о - г р у з о -
в ы е ф л а н ц е в ы е с т а л ь 
н ы е по ГОСТ 9132—75 оди
нарные 17сЗнж массой 18 и 
30 кг и двойные 17с5нж мас
сой 40 и 42 кг. Эти клапаны 
выдерживают рабочее давле-
Рис. 9.29. Клапан предохранитель
ный малоподъемный однорычажный 
фланцевый 17кч3бр. 

Рис. 9.30. Клапан предохранитель
ный малоподъемный двухрычажный 
фланцевый 17кч5бр. Ч 

r ^ ^ j l j ^ ^ I 

9.26, Размеры, мм, и масса, кг, одинарных предохранительных клапанов 
17кчЗбр (см. рис. 9.29) 

Диаметр 
условного 

прохода D y 
L Ч D D 2 D4 D5 

25 100 421 115 85 '68 100 75 60 
40 100 483 145 110 88 130 100 80 
50 125 743 160 125 102 140 ПО 90 
80 155 943 195 160 138 185 150 128 

100 , 175 1146 215 180 158 205 170 148 
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Продолжение табл. 9.26 
Диаметр 

условного 
прохода D y 

ь d dt н п 
Масса 

(без 
груза) 

25 14 12 14 12 230 4 4 4,75 
40 16 13* 18 14 300 4 4 8,53 
50 17 13 18 14 375 4 4 14 
80 19 15 18 18 468 4 4 28,15 

100 21 15 18 18 500 
со 4 . 38,4 

9.27. Размеры, мм, и масса, кг, двойных предохранительных клапанов 17кч5бр 
(см. рис. 9.30) 

Диаметр условного прохода 
Dy 

L D Di D* D3 D4 D6 
b bi 

80 (50 X 2) 155 773 195 160 138 185 150 128 19 15 
125 (80 X 2) 185 973 245 210 188 235 200 178 23 17 
150 (100 X2) 200 1171 280 240 212 260 225 202 25 17 

Продолжение табл. 9,27 

Диаметр условного 
И nt 

Масса (без 
прохода D y d dt И В С п nt груза) 

80 (50 X 2) 
125 (80 X 2) 
150 (100 X 2) 

18 18 420 226 118 4 4 33,16 
18 18 508 296 154 8 8 60,91 
23 18 540 360 184 8 8 81,9 

9.28. Справочные данные для выбора и установки грузов на рычагах 
предохранительных клапанов (7кчЗбр и 17кч5бр) 

Диаметр 
условного 

прохода одно
го клапана, мм 

Диапазон рабочих 
давлений, МПа 

Масса 
одного 

груза, кг 

Количество 
грузов в 

комплекте, 
шт. 

Масса 
комплек* 

та, кг 

Длина плеча 
рычага, мм 

25 0,3...0,9 5 1 5 110...390 
1...1.6 5 2 10 200...362 

40 0,4...0,9 11,5 1 11,5 174...490 
1...1.6 11,5 2 23 276,..465 

50 * 0,3...0,6 11,5 1 11,5 210...540 
0,7...1,1 11,5 2 23 363...537 
1,2...1,6 11,5 3 34,5 390...535 

80 0,2...0,5 24 1 24 220...790 
0,6...0,9 24 2 48 510...755 

1...1.3 24 3 72 565...715 
1,4...1,6 24 4 96 595.. .680 

100 0,2...0,4 27 1 27 355...920 
0,5...0,7 27 2 54 600...880 
0,8. . . ! 27 3 81 680...865 
1,1...1,3 27 4 108 715...855 
1,4...1,6 27 5 135 745...935 

П р и м е ч а н и е . Д л я д в о й н ы х клапанов с д в у м я встроенными клапанами готовят по 
два комплекта г р у з о в 
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Рис. 9,31. Клапан предохранительный полноподъец-
ный, пружинный, цапковый 17с42нж (dp = М39 Я. 
X 2; 4pi = М48 X 2). • 

ние до 2,5 МПа при температуре среды до 
425 °С. Диаметр условного прохода одинар
ных клапанов 50 "и 80 мм, двойных — 
80 (50 X 2) и 125 (80 X 2) мм. 

Для природного газа, пара и других га
зообразных неагрессивных сред при рабо-, 
чем давлении /?р = 0,8 МПа и температуре 
до 200 °С используется предохранительный 
полноподъемный пружинный цапковый кла
пан 17с42нж (рис 9.31). Золотник этого 
клапана прижимается к седлу пружиной, 
усилие которой на требуемое давление регу
лируют винтом. Для принудительного от
крытия и продувки клапана предусмотрен 
рычаг. Клапан 17с42нж устанавливают вер
тикально, колпаком вверх-. 

9.S. В О Д О Р А З Б О Р Н А Я , Т У А Л Е Т Н А Я , С М Е С И Т Е Л Ь Н А Я 

И С М Ы В Н А Я А Р М А Т У Р А 

Водоразборную, туалетную, смесительную и смывную арматуру 
устанавливают на внутренних водопроводных сетях. Это — краны 
(туалетные, водоразборные, лабораторные, банные, поливочные, 
писсуарные, смывные),, поплавковые клапаны, а также смесители,, ис
пользуемые при наличии горячего водопровода. Водоразборная ар
матура является запорно-регулирующей. Наиболее простой в ис
полнении и надежной является водоразборная арматура вентильного 
типа. Для облегчения ее ремонта клапан с маховиком и саль-

Рис. 9,32. Вентильные 
головки: 
а — с н е р а з р е з н ы м шпин
д е л е м ; б ^ о составным 
шпинделем!' 1 *•* махови
чок; 2 <-* -нажимная гай
ка сальника; 3 *=* саль
н и к о в а я набивка; 4 —* 
ш п и н д е л ь ; 5 — корпус ; 
6 к л а п а н ; 7 — про
к л а д к а ; 8 поворотная 
часть ш п и н д е л я ; 9 ре* 
зиновые кольца, 
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ником изготовляют в виде отдельного узла — вертикальной головки 
(рис. 9.32). Используют несколько конструкции вентильных ^головок: 
с неразрезными шпинделями (рис. 9.32, а), передающими возврат
но-поступательное движение клапану, и с составным шпинделем 
(рис. 9.32, б), передающим клапану только поступательное движение. 
Второй тип вентильной головки обеспечивает большую надежность ра
боты и долговечность резиновой прокладки. 

9.29. Размеры, мм, и масса, кг, водоразборных настенных кранов (рис. 9.33) 

Тип 
Резьба трубная 
цилиндрическая L 

Н (в открытом 
положении) D l Масса 

КБ15Д 15 G1/2-B 90 80" 30 13 50 0,3 
КВ20Д 20 G3/4-B 105 80 35 14 50 0,35 
KB15 АД 15 G1/2-B 90 80 30 13 50 0,3 

К р а н ы в о д о р а з б о р н ы е н а с т е н н ы е (ГОСТ 20275— 
74) КВ15Д и КВ20Д предназначены для подачи воды к раковинам и 
мойкам, а КВ15АД — к раковинам и умывальникам. Маховик кра
нов выполняют из латуни, пластмассы или фарфора. Вместо маховика 
устанавливают круглую рукоятку из латуни или бронзы. Наружная 
поверхность кранов может иметь гальваническое покрытие или быть 
полированной. Основные размеры и масса этих кранов приведены в 
табл. 9.29 (рис. 9.33). 

В санитарно-технических устройст
вах широко применяют также краньп 
настольные типа КТН, туалетные на
стенные типа КТ15Д, писсуарныетипа 
Кр-Н-П, банные, смывные и т. д, 
(рис 9.34). 

К р а н ы т у а л е т н ы е н а с т о л ь н ы е 
с жестко закрепленными изливами мас
сой 0,35 кг типа КТН15ЖД, КТН15Д 
и КТН 15АД (ГОСТ 20275—74) уста
навливают на полочке умывальника 
и присоединяют к водопроводу под 
умывальником. Корпус крана выпол
нен из латуни, маховичок — из фар
фора, наружные поверхности имеют 
гальваническое покрытие. 

К р а н ы т у а л е т н ы е * настенные типа КТ15Д и массой 0,34 кг 
(ГОСТ 20275—74) располагают над умывальником. Кран выполнен 
из латуни или бронзы, наружные поверхности имеют гальваническое 
покрытие. 

К р а н п и с с у а р н ы й типа К р~#-/7 (ГОСТ 19681—33) брон
зовый или латунный с полиэтиленовым колпачком, массой 0,3 кг 
предназначен для промывки индивидуальных керамических писсуа
ров. Наружная поверхность полирована или с защитно-декоративным 
гальваническим покрытием. • . -

Рис 9.33* Кран водоразборный на
стенный типа KB 15Д и КВ20Д. 
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Рис. 9.34, Краны: 
а — туалетный настольный типа К Т Н ; б —- туалетный настенный типа К Т 1 5 Д ; в — п и с с у -
арный типа / С - Н - П с D = 15 мм; г — банный бронзовый цапковый с D — 20 мм. 

К р а н б а н н ы й бронзовый цапковый (ГОСТ 6127—52) с ди
аметром условного прохода 20 мм массой 0,36 кг устанавливают в 
банях. Наружная поверхность корпуса полированная или луженая. 
Ручка выполнена из нетеплопроводного материала (дерево или пласт
масса). 

К р а н ы с м ы в н ы е применяют для промывки унитазов. Из
готовляют, их диаметром условного прохода 25 мм массой 2,5 кг. 
В основном используют смывные краны полуавтоматического действия 
латунные мембранные согласно ГОСТ 22256—76 (рис 9.35, а). Рас
четный расход воды через такой кран составляет 1,2 л/с при рабочем 
давлении 0,08 МПа, время промывки 6—10 с. Завод-изготовитель 
поставляет краны комплектно к мембраной, четырьмя уплотнительны-
ми кольцами и резиновым стаканом. Применяют также поршневые по
луавтоматические смывные краны (рис. 9.35, б), в которых вместо 
мембраны, разделяющей рабочую и входную камеры, применяется 
манжета. 

П о п л а в к о в ы е клапаны используют для автоматического 
наполнения смывных бачков. Наиболее распространены поплавковые 
клапаны диаметром условного прохода 15 мм, закрываемые против 
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давления воды (клапаны противодавления) (рие. 9.36, а). Недостат
ком таких клапанов является большое колебание воды в бачке при 
изменении давления в йодводке, что приводит к утечкам воды. Этот 
недостаток устраним в клапанах, закрываемых попутным давлением 
воды (клапаны попутного давления) (рис. 9.36, б). 

С м е с и т е л и изготовляют с подводками холодной воды (обо
значается синим цветом и располагается слева от смесителя) и горячей 
воды (обозначается красным цветом и располагается справа от оси 
смесителя) диаметром условного прохода 10, 15 и 25 мм. Смесители 
выпускают для умывальников, моек, ванн и душевых установок по 
ГОСТ 25809—83. Размеры их приведены ниже. 
9.5.1. Смеситель для умывальника центральный (тип См-Ум-Ц) и для мойки 
центральный (тип См-М-Ц) 

45 ±1 
Размер, мм 

L н 

Номи-* 
нальный 

Предельное 
отклонение 

Номи
нальный 

Предельное 
отклонение 

Область применения 

120 
190 

1 

70 
130 

+ 10 
+ 10 

В смесителях для умывальников 
В смесителях для моек на-одно от

250 ± 6 130 + 1 0 
деление 

То же, на два отделения 
П р и м е ч а н и е . По з а к а з а м потребителей смесители д л я моек на два о т д е л е н и я д о 
п у с к а е т с я изготовлять с вылетом и з л и в а Lf равным (220 ± 6) мм. 

Смесители для умывальников См-Ум-НВ — смеситель для, умы
вальника настенный g верхним изливом; 
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Рис. 9.36. Поплавковые клапаны: 
ц клапан противодавления; б — клапан по-
путного давления; / — корпус; 2 — седло; 

д — резиновая прокладка; 4 — поршень} 5 ось рычага; 6 » рычаг; 7 ^'поплавок; 5 
клапан; 0 — промежуточные звенья.рычага, -

См-Ум-НВФ — смеситель для умывальника настенный е верхним 
йзливом и фарфоровым корпусом; 7 

См-Ум-НКС — смеситель для умывальника е нижней камерой сме
щения и для мойки (тип См-М-НКС) 

/ Г ' 
Iff 
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Размер, мм 
L Н 

Номи Предельное Номи Предельное Область применения 
нальный отклонение нальный отклонение 

120 ± 3 70 + 1 0 В смесителях для умывальников 
190 ± 6 130 + 1 0 ' В смесителях для моек на одно от

деление 
250 ± 6 130 + 1 0 То же, на два отделения 

9.5.5. Смеситель для умывальника с одной рукояткой (См-Ум-ОР) и для мойки 
с одной рукояткой (тип См-М-ОР) 

Размер, мм 
А в L н 

Область применения 
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П
р
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и
е 

Н
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ин
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ьн
ы

й 

П
р

ед
ел

ьн
ое

 
от

к
ло

н
ен

и
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Область применения 

140 ± 5 100 ± 5 120 ± 3 70 + ю В смесителях для умы
вальников 

225 ± 1 0 185 ± 1 0 190 ± 6 130 + 10 В смесителях для моек 
на одно отделение 

225 ± 1 0 185 ± 1 0 150 ± 6 130 ± 1 0 То же, на два отделения 

9.5.6 Смеситель для хирургического умывальника настенный локтевый 
(тип. См-Ум-НЛ) 
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См-Ум-ПШл — смеситель для парикмахерского умывальника с гиб
ким шлангом и сеткой; 

См-Ум-В — смеситель для умывальника встраиваемый; 

Смесители для моек 

См-М-ЦЩн — смеситель для мойки центральный солцеткой с ниж
ним ее креплением; 
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См-М-ЦЩв — смеситель для мойки центральный со щеткой с верх
ним ее креплением; 

См-М-НН — смеситель для мойки .настенный с нижним изливом| 

См-М-ННФ — смеситель для мойки настенный, с нижним изливом 
и фарфоровым корпусом; 
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См-М-НЩ — смеситель для мойки настенный со щеткой.» 

Смесители для ванн 

См-В-Ст — смеситель для ванны со стационарной душевой труб
кой и сеткой| -
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См-В-Шл 
шланге; 

— смеситель для ванны с душевой сеткой на гибком 

342 



См-ВУ-ШлН — смеситель общий для ванны и умывальника с ду
шевой сеткой на гибком шланге настольный; 
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Gm-ВУ-ШлФ — смеситель общий для ванны и умывальника е ду
шевой сеткой на гибком шланге и фарфоровым корпусом! 



Gm-B-B — вмееитель для ванны встраиваемый. 

Смесители для душа 

См-Д-Ст — смеситель для душа со стационарной душевой труб 
кой и сеткой| • , 



См-Д-СтФ — смеситель для душа со стационарной душевой труб
кой и сеткой и фарфоровым корпусом; 

См-Д-Шл — смеситель для душа с душевой сеткой на гибком 
шланге; 
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См-Д-ШлФ — смеситель для душа с душевой сеткой на гибком 
шланге и фарфоровым корпусом; 



См-К — смеситель к водогрейной колонке. 

Размер, мм 

А Б Область применения 

1142 530 В смесителях к колонкам типов КВЭ-1 и КВЦ-1 ГОСТ 8870—7§ 
800 652 То же, типа КВЭ-П 

L~ (135db5) мм 
L =• (310zb6) мм 

В смесителях к колонке только для ванн 
В смесителях к колонке, общих для ванн и умывальников 

В групповых и индивидуальных душевых кабинах, физиотера
певтических кабинетах и детских ваннах устанавливают термостати* 
ческие смесители прямого действия для автоматического поддержания 
заданной температуры, подаваемой в души и ванны. . С 

В таких смесителях в качестве термочувствительного элемента 
применяют биметаллические спи
рали, пружины, диски, сильфоны, 
заполненные жидкостью или газом 
с большим коэффициентом объем
ного расширения. 

Устройство термостатического 
смесителя с биметаллической спи
ралью показано на рис. 9.37. Горя-

5-60°С 

Рис. 9.37. Термостатический смеситель: 
/ — к о р п у с ; 2 — золотник; 3 — щ е л е в ы е ок* 
на; 4 — б и м е т а л л и ч е с к а я с п и р а л ь ; 5 ^-рУ" 
коятка настройки т е м п е р а т у р ы ; 6 —* камера-
с м е ш е н и я ; 7 — камера г о р я ч е й воды; 8 **- ка
мера к о л о д н о й воды; 9 — обратный клапан? 
10 •»•» фильтры. 
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чая и холодная вода из камер 7 и 8 подается внутрь золотника 2, из 
которого смешанная вода поступает в камеру 6 и, пройдя вокруг вит
ков спирали 4, поступает в излив к потребителю. Для предотвращения 
перетока воды из холодного водопровода в горячий в смесителе на под
водках установлены обратные клапаны 9, а также фильтры 10, задер
живающие мелкие частицы, которые могут нарушить работу смесителя. 

При изменении температуры в камере 6 пружина смесителя не
сколько раскручивается или закручивается, золотник 2 поворачива
ется и закрывает или открывает окна 5, регулируя тем самым поступ
ление холодной или горячей воды так, чтобы температура воды в 
камере 6 осталась постоянной. 

10. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ И РЕМОНТЕ 
ИНЖЕНЕРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ЗДАНИЙ 

1 0 . 1 . Б Е З О П А С Н О С Т Ь П Р И Э К С П Л У А Т А Ц И И И Р Е М О Н Т Е 

С И С Т Е М В Н У Т Р Е Н Н Е Г О В О Д О П Р О В О Д А З Д А Н И Й 

При. испытании системы, подвергавшейся ремонту, необходимо 
предварительно проверить всю установленную арматуру, крепление 
фланцев, законтривание сгонов и надежность установленных заглу
шек. При испытании не рекомендуется превышать давлени! выше пре
делов,/установленных техническими условиями, и исправлять дефек
ты в системе, находящейся под давлением. 

При гидравлических испытаниях системы водоснабжения необхо
димо пользоваться только манометрами, прошедшими Госпроверку. 

При газо- и электросварочных работах следует соблюдать сле
дующие требования: при газосварочных ацетиленовый генератор ус
танавливают на расстоянии не менее 10 м от места проведения работ, 
при электросварочных подключать сварочный аппарат к сети, а так
же ремонтировать, его может только электромонтер. Электросварщик 
должен работать в комбинезоне с рукавицами, в кожаной обуви и ' 
пользоваться закрытыми защитными очками. 

При "работе с электроинструментом следует: 
применять в качестве подводящих только шланговые провода, за

щищенные от механических повреждений; 
не допускать перегрева электроинструмента свыше 75 °С. 
Работы с электрооборудованием должны выполняться звеном, со

стоящим не менее чем из двух человек. 

10 .2 . О С Н О В Н Ы Е П Р А В И Л А Б Е З О П А С Н О С Т И В Г А З О В О М Х О З Я Й С Т В Е 

Газопроводы в жилых зданиях должны быть только из стальных 
труб. Вводят их в нежилые помещения, доступные для осмотра (лест
ничные клетки, коридоры, кухни) и прокладывают открыто. 

Газовые стояки не должны проходить через жилые и ванные ком
наты и санитарные узлы. 
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Требования к установке газовых плит в жилых зданиях следу, 
ющие: 

газовые плйы устанавливают в кухнях высотой не менее 2,2 м, 
имеющих окно с форточкой (фрамугой) или открывающейся створкой 
и вентиляционный канал. Объем кухни должен быть не менее 15 м 3 

для плиты на четыре конфорки, 12 м 3 — для плиты на три конфорки, 
8 м 3 — для плиты на 2 конфорки. 

В существующих жилых зданиях при высоте кухонь не менее 2,2 м 
и соответствующем нормам объеме установка плит разрешается, кроме 
того, в следующих случаях: 

в кухнях, не имеющих вентиляционных каналов; в этих случаях 
форточки или фрамуги должны быть расположены в верхней части 
окна; 

в кухнях без окон при наличии в них вентиляционных каналов 
и окон с форточками или фрамугами в смежных нежилых помещени
ях, в которые из кухонь имеются выходы; 

в коридорах индивидуального пользования при условии, что они 
имеют окна с форточками или фрамугами в верхней части; между 
плитой и противоположной стеной должен быть проход шириной не 
менее 1 м; стены и потолки коридоров должны быть оштукатурены, 
а жилые помещения отделены от коридора плотными перегородками 
и дверьми. 

В существующих домах сельского типа (сельской местности) пли
ты могут устанавливаться в помещениях кухонь высотой менее 2,2 м, 
но не ниже 2 м при наличии в них окон с форточками или фрамугами; 
если в таких домах нет помещения, отведенного под кухню, то поме
щение,'где устанавливается газовая плита, должно иметь окно с фор
точкой или фрамугой, а объем его должен быть в два раза больше ус
тановленных выше норм. 

* Имеющиеся в кухнях дымовые каналы от бывших кухонных оча
гов, печей и т. п., не связанные с другими действующими дымовыми 
каналами, разрешается использовать в качестве вентиляционных ка
налов. 

Не разрешается установка газовых приборов: 
в кухнях или помещениях, приспособленных под кухни, без ес

тественного освещения, расположенных в подвальных помеще
ниях; 

в кухнях или помещениях, приспособленных под кухни, которые 
расположены в подвальных и цокольных этажах, при газоснабжении 
сжиженным газом; 

в коридорах общего пользования. 
Деревянные неоштукатуренные стены в местах установки плит 

должны быть изолированы асбофанерой или кровельной сталью по 
листу асбеста толщиной 3 мм или штукатуркой. Допускается замена 
асбеста войлоком тдлщиной не менее 15 мм, пропитанным глиняным 
раствором, или другими трудносгораемыми материалами. При уста
новке стационарной плиты стены изолируют от пола, а при установ
ке переносной плиты — от ее основания и изоляция должна выступать 
за габариты плиты на 10 см с каждой стороны и не менее 80 см сверху. 
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Деревянные основания, на которые устанавливают переносные 
плиты, должны быть изолированы кровельной сталью по листу ас
беста или войлока, пропитанного глиняным раствором, или другими 
трудносгораемыми материалами. 

П р и з н а к о м л е г к и х и с р е д н и х о т р а в л е н и й 
г а з о м является головная боль, головокружение, тошнота, рвота, 
резкая слабость в руках и ногах, учащенное сердцебиение. П р и т я 
ж е л ы х о т р а в л е н и я х отмечается затемненное сознание, воз
бужденное состояние, иногда потеря сознания. Во всех случаях тя
желого отравления необходимо немедленно вызвать скорую медицин
скую помощь. При легком и среднем отравлениях пострадавшего надо 
отправить с сопровождающим в ближайшее лечебное учреждение для 
оказания медицинской помощи. 

При отравлениях газом до прибытия врача или до отправки пост
радавшего в больницу необходимо: 

быстро вывести или вынести пострадавшего из помещения, где 
произошло отравление, на свежий воздух, уложить и накрыть чем-
нибудь теплым; 

устранить все, что стесняет дыхание (расстегнуть ворот, снять 
пояс и т. д.); 

следить за тем, чтобы пострадавший не уснул (водить пострадав
шего запрещается);. 

при остановке дыхания пострадавшему немедленно сделать ис
кусственное дыхание на свежем воздухе или в проветриваемом по
мещении; 

очистить рот марлей от рвотных масс и слизи; 
давать нюхать нашатырный спирт с интервалами 1—2 мин; 
когда к пострадавшему возвратиться дыхание, больного следует 

оставить в лежачем положении, обеспечив полный покой и тепло. 
Пострадавшему дают крепкий чай, кофе и прикладывают грелки к 
конечностям; 

при возбужденном состоянии принимают меры к предупреждению 
ушибов. 

10.3. ЭЯЕКТРОБЕЗОПАСНООЪ В ЖИЛЫХ ЗДАНИЯХ 

Электробезопасность в жилых зданиях обеспечивается: 
соблюдением правил пользования электрическими приборами, включая 
проведение профилактических осмотров и ремонтов электроприборов; 

характеристиками электробезопасности бытовых приборов; 
возможностью быстрого отключения электроприборов в экстрен

ных, опасных для человека ситуациях. 
Электрический ток, действуя на организм человека, поражает 

как внутренние органы (сердце, нервную систему, органы дыхания 
и др.), так и вызывает ожоги участков кожи тела. 

С точки зрения физиологического воздействия электрического то
ка на организм человека считается, что: 

ток силой до 50 мкА совершенно безопасен независимо от времени 
и пути его прохождения через тело человека; 
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при токе силой 0,6—1,5 мА человек способен самостоятельно осво
бодиться от токоведущей части; 

ток силой 3—15 мА может вызвать судороги и паралич мышц, 
препятствующие самостоятельному освобождению человека от токо
ведущей части; 

ток свыше 20 мА способен вызвать паралич дыхательных путей 
с нарушением работы сердца и стать причиной тяжелых последствий, 
вплоть до смертельных. 

Поражающее действие электрического тока зависит от его вели
чины, длительности воздействия на организм человека, пути его про
хождения и некоторых других факторов. 

Поражения электрическим током могут произойти в результате 
следующих действий: 

непосредственного прикосновения или недопустимо близкого при
ближения к токоведущим частям, находящимся под напряжением; 

прикосновения к конструктивным элементам или отдельным час
тям электрооборудования, нормально не находящимся под напряже
нием, но в результате нарушения изоляции оказавшимся под напря
жением опасной величины; 

воздействия шагового напряжения, т. е. напряжения, возникаю
щего между двумя точками, на которые человек может наступить од
новременно. 

Все электроприборы для включения в сеть с напряжением 127— 
220 В в соответствии с-требованиями ГОСТ 11087—80 «Приборы элек
трические бытовые. Общие технические условия», по степени защиты 
от поражения электрическим током подразделяются на четыре класса: 
0; 01; I и II. К первому классу (класс 0) относятся электроприборы, 
имеющие только рабочую изоляцию. К приборам класса 01 относятся 
электроприборы с рабочей изоляцией и зажимом для присоединения 
заземляющего провода. Такие приборы работают с заземленным кор
пусом, со специальным проводником, минуя штепсельное соединение. 
Приборы включают в обычную штепсельную розетку без заземляющего 
контакта. К приборам класса I относятся приборы, имеющие рабо
чую изоляцию и зажим для заземления, расположенный внутри. 
К приборам класса II относятся электроприборы, имеющие двойную 
или в отдельных случаях усиленную изоляцию и не имеющие устройст
ва для заземления корпуса. 

Повышение электробезопасности бытовых приборов достигается 
применением следующих конструктивных мероприятий: 

двойной изоляцией, т. е. выпуеком приборов II класса защиты; 
к ним относятся электромеханические приборы небольшой мощности 
и погружные нагревательные элементы; 

изоляционного материала для корпуса прибора (электробритвы, 
миксеры, кофемолки и т. п.); 

встраиванием в прибор термо- и токоограничивающих элементов, по
вышающих электробезопасность за счет контроля температуры изоляции. 

Для безопасного пользования бытовыми электроприборами в квар
тирах устанавливают разделяющие трансформаторы, позволяющие 
изолировать подключенные к ним приборы от основной сети и огра-
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ничить мощность короткого замыкания в цепи бытового прибора. 
В этом случае прикосновение к токоведущей части или корпусу при
бора с поврежденной изоляцией не вызывает поражения. 

10.4. Т Е Х Н И К А Б Е З О П А С Н О С Т И П Р И Э К С П Л У А Т А Ц И И 

В Н У Т Р И Д О М О В Ы Х С И С Т Е М В Е Н Т И Л Я Ц И И 

И К О Н Д И Ц И О Н И Р О В А Н И Я В О З Д У Х А 

При обслуживании вентиляционных установок должны быть соб
людены следующие основные требования техники безопасности: 

вентиляционное оборудование может быть пущено в эксплуатацию 
только при условии ограждения решетками или кожухами приводных 
ремней, соединительных муфт и других вращающихся частей; 

площадки, на которых смонтировано вентиляционное оборудова-
i ние, стационарные лестницы к ним, а также отверстия в перекрыти

ях должны быть ограждены перилами; 
крышки люков, подъемные зонты и т. п. должны быть снабжены 

устройством для их закрепления в открытом (поднятом) положении; 
запрещается загромождать посторонними предметами "вентиляци

онные камеры, каналы и площадки; 
применяемые для осмотра, очистки или ремонта воздуховодов и рас

положенного на высоте вентиляционного оборудования переносные лест
ницы должны иметь откидные, прочно закрепляемые при работе стойки; 
допускается применение переносных лестниц, концы которых снабжены 
резиновыми наконечниками или острыми металлическими шипами; 

ремонтов том числе подтягивание болтов) и чистка электродвига
телей, вентиляторов не должны производиться до полной остановки 
вращающихся частей; 

запрещается снимать и надевать приводные ремни при вращении 
ротора электродвигателя; 

„ салазки электродвигателя должны быть заземлены; 
должно быть обеспечено постоянное освещение мест установки 

вентиляционного оборудования, требующего систематического ухо
да в обслуживании; места, где обслуживание оборудования произво
дится редко и кратковременно, должны быть обеспечены переносными 
электрическими лампами. Эти лампы в обычных условиях допускаются 
к применению при напряжении не выше 36 В, а при работе в сырых 
местах"—при напряжении 12 В; 

при временном отсоединении электродвигателей от сети на ремонт 
концы питающих проводов необходимо изолировать; 

при обнаружении ударов, подозрительного шума или вибрации 
оборудование должно быть немедленно отключено; 

запрещается влезать внутрь каналов, бункеров, укрытий, охла
дителей, увлажнителей до полной' остановки соответствующих уста
новок, освобождения бункеров от пыли и проветривания внутренних 
частей установок. 

В процессе очистки или ремонта на месте вентилятора и электро
двигателя необходимо вынуть плавкие предохранители для предот
вращения случайного пуска электродвигателей. , 
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