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Einleitung

Bei der Festlegung der Anforderungen dieser Norm wurde sowohl der Bedeutung einer zuverlassigen und sicheren
Trinkwasserversorgung als auch der Wasserversorgung des Handels, des Gewerbes, der Industrie, der Landwirt-
schaft und zur Brandbekdmpfung besondere Beachtung geschenkt.

Ebenso wurden die in ganz Europa stark voneinander abweichenden gesetzlichen Vorschriften fiir die Wasserver-
sorgung und die sehr unterschiedlichen Bevolkerungsstrukturen und sozialen und klimatischen Verhaltnisse
berlcksichtigt.

Diese Norm hat keine Auswirkungen auf Eigentumsverhéaltnisse oder Verantwortlichkeiten fir Rohrleitungen oder
Anlagen in Wasserversorgungssystemen.

1 Anwendungsbereich
Diese Norm legt fest:

— allgemeine Anforderungen an Wasserversorgungssysteme auf3erhalb von Gebauden (siehe Bild 1); hierzu
gehdren alle Trinkwasserleitungen, Trinkwasserbehélter, sonstige Anlagen und Rohwasserleitungen, jedoch
keine Wasseraufbereitungs- und Wassergewinnungsanlagen;

— allgemeine Anforderungen an Rohrleitungsteile;

— allgemeine Anforderungen zur Aufnahme in die Produktnormen, welche strengere Bestimmungen enthalten
konnen;

— Anforderungen fur Bau, Prifung und Inbetriebnahme.
Die Anforderungen dieser Norm gelten fir:
— die Planung und die Bauausfiihrung neuer Wasserversorgungssysteme;
— bedeutsame Erweiterungen bestehender Wasserversorgungssysteme;
— bedeutsame Anderungen und/oder Instandsetzungen in bestehenden Wasserversorgungssystemen.

ANMERKUNG: Es ist nicht beabsichtigt, bestehende Wasserversorgungssysteme zu verandern, um dieser
Norm zu entsprechen, sofern von diesen keine bedeutsamen nachteiligen Einfliisse auf die Wasserqualitat,
Sicherheit, Zuverlassigkeit und Angemessenheit der Versorgung ausgehen.

1 Anwendungsbereich dieser Norm

Bild 1: Anwendungsbereich dieser No rm
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spitere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 1295-1
Statische Berechnung von erdverlegten Rohrleitungen unter verschiedenen Belastungsbedingungen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

EN 1508
Wasserversorgung — Anforderungen an Systeme und Bestandteile der Wasserspeicherung

EN 45011
Allgemeine Kriterien fir Stellen, die Produkte zertifizieren

EN 45012
Allgemeine Kriterien fir Stellen, die Qualitatssicherungssysteme zertifizieren

ISO 48
Rubbers vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness between 30 IRHD and 100 IRHD)

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen.

3.1 Drucke
Fur die Festlegung der Druckbegriffe in Deutsch, Englisch und Franzésisch siehe Tabelle 1 und Anhang A.2.

Tabelle 1: Druckbegriffe in Deutsch, E  nglisch und Franzdsisch

Abkur- Deutsch Englisch Franzosisch
zungenl)
DP Systembe- design pressure pression de calcul en
triebsdruck régime permanent
MDP Hochster Systembe- | maximum design pression maximale de | Systembezogen
triebsdruck pressure calcul
STP Systemprifdruck system test pressure pression d'épreuve du
réseau
PFA Zuléssiger Bauteil- allowable operating pression de fonction-
betriebsdruck pressure nement admissible
Bauteilbezogen
PMA Hochster zuléssiger allowable maximum pression maximale
Bauteilbetriebsdruck | operating pressure admissible
PEA Zulassiger Bauteil- allowable site test pres- | pression d'épreuve
prufdruck auf der sure admissible sur chan-
Baustelle tier
OoP Betriebsdruck operating pressure pression de fonction- Systembezogen
nement
SP Versorgungsdruck service pressure pression de service
D gultig fur alle Sprachen
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3.1.1 Hochster zulassiger Bauteilbetriebsdruck (PMA)

Hochster zeitweise auftretender Druck inklusive Druckstol3, dem ein Rohrleitungsteil standhéalt.
3.1.2 Zulassiger Bauteilbetriebsdruck (PFA)

Hochster hydrostatischer Druck, bei dem ein Rohrleitungsteil im Dauerbetrieb standhalt.

3.1.3 Zulassiger Bauteilprufdruck auf der Baustelle (PEA)

Hochster hydrostatischer Druck, dem ein neuinstalliertes Rohrleitungsteil fiir relativ kurze Zeit standhalt, um die
Unversehrtheit und Dichtheit der Rohrleitung sicherzustellen.

3.1.4 Systembetriebsdruck (DP)

Hochster vom Planer festgelegter Betriebsdruck des Systems oder einer Druckzone unter Berlicksichtigung
zukunftiger Entwicklungen, jedoch ohne Bericksichtigung von Drucksto3en.

3.1.5 Hochster Systembetriebsdruck (MDP)

Hochster vom Planer festgelegter Betriebsdruck des Systems oder einer Druckzone unter Berlicksichtigung
zukunftiger Entwicklungen und Drucksto3en.

— Der MDP wird als MDPa bezeichnet, wenn fur den DruckstoR3 ein bestimmter Wert angenommen wird.
— Der MDP wird als MDPc bezeichnet, wenn der Druckstol3 berechnet wird.

3.1.6 Betriebsdruck (OP)

Innendruck, der zu einem bestimmten Zeitpunkt an einer bestimmten Stelle im Wasserversorgungssystem auftritt.

3.1.7 Druckzonen

Zonen mit unterschiedlichen Energiehorizonten innerhalb eines Wasserversorgungssystems.

3.1.8 Versorgungsdruck (SP)

Innendruck bei NulldurchfluR in der Anschluf3leitung an der Ubergabestelle zum Verbraucher.

3.1.9 Druckstof3

Schnelle Druckschwankungen, hervorgerufen durch kurzzeitige Veréanderungen des Durchflusses.

3.1.10 Systempriifdruck (STP)

Hydrostatischer Druck, der fur die Prufung der Unversehrtheit und Dichtheit einer neuverlegten Rohrleitung
angewandt wird.

3.2 System
3.2.1 Schwerkr aftsystem

System, in dem der Durchflu und/oder Druck durch die Schwerkraft erzeugt wird. Es gibt zwei Arten solcher
Systeme:

— Drucksystem, in dem die Rohrleitungen vollgefillt betrieben werden,
— System ohne Druck, in dem die Rohrleitungen teilgefillt betrieben werden.
3.2.2 Versorgungsleitung
Wasserleitung, die die Hauptleitung mit der Anschluf3leitung verbindet.
3.2.3 Trinkwasser
Wasser fur den menschlichen Gebrauch, wie von den zustéandigen nationalen Behodrden festgelegt.
3.2.4 Hauptleitung

Wasserleitung mit Hauptverteilfunktion innerhalb eines Versorgungsgebietes, tblicherweise ohne direkte Verbindung
zum Verbraucher.

3.2.5 Pump- und Schwerkraftsystem

System, in welchem das Schwerkraft- und Pumpsystem entweder einzeln oder kombiniert genutzt wird, um den
Durchflu und/oder Druck sicherzustellen.
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3.2.6 Forderanlage

Anlage zur Sicherstellung ausreichenden Druckes und Durchflusses innerhalb des Wasserverteilungssystems. Man
unterscheidet 3 Typen (siehe Bild 2):

— Hauptpumpwerk: Ublicherweise nach der Aufbereitungsanlage oder, falls keine Aufbereitung erfolgt, nach der
Wassergewinnung angeordnet zur Sicherstellung des Wassertransportes;

— Zwischenpumpwerk: Zur Sicherstellung des Wassertransportes zum Behalter oder Versorgungsgebiet;

— Druckerhéhungsanlage: Zur Férderung innerhalb von Versorgungsgebieten ohne Speicherung.
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1 Hauptpumpwerk
2 Zwischenpumpwerk
3 Druckerhthungsanlage

Bild 2: Beispiel unterschiedlicher Férder  anlagen

3.2.7 Pumpsystem

System, in dem Durchflu und/oder Druck mit einer oder mehreren Pumpen erzeugt werden.
3.2.8 Wasserbehélter

Speicheranlage fur Wasser.

3.2.9 AnschluBleitung

Wasserleitung, welche das Wasser von der Versorgungsleitung zum Verbraucher liefert.
3.2.10 Trinkwasserbehalter

Geschlossene Speicheranlage fur Trinkwasser, die Wasserkammer(n), Bedienungshaus, Betriebseinrichtungen
umfaldt, Zugangsmaoglichkeiten bietet, Betriebsreserven vorhalt, fir Druckstabilitat sorgt und Verbrauchsschwan-
kungen ausgleicht.

3.2.11 Reserveanlage

Anlage oder System wie z. B. zuséatzliche Pumpen oder Doppelleitungen, um sicherzustellen, da3 bei Stérungen
oder Ausfallen der tblichen Betriebseinheit die Versorgung aufrechterhalten werden kann.
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3.2.12 Zubringer leitung

Wasserleitung, welche Wassergewinnung(en), Wasseraufbereitungsanlage(n), Wasserbehélter und/oder Versor-
gungsgebiet(e) verbindet, tblicherweise ohne direkte Verbindung zum Verbraucher.

3.2.13 Wasserverteilungssystem

Teil eines Wasserversorgungssystems mit Rohrleitungen, Trinkwasserbehéltern, Férderanlagen und sonstigen
Einrichtungen zum Zweck der Verteilung von Wasser an die Verbraucher. Dieses System beginnt nach der Wasser-
aufbereitungsanlage oder, wenn keine Aufbereitung erfolgt, nach der Wassergewinnung und endet an der Uber-
gabestelle zum Verbraucher (siehe Bild 3).

Rohrnetz

Hauptleitung

Versorgungsleitung

Versorgungsgebiet

Wasserbehélter (kann vorhanden sein)
Zubringerleitung

Wassergewinnungs- oder Wasseraufbereitungsanlage
AnschluBleitung

Verbraucher

O©CoO~NOUILDA WNPE

Bild 3: Beispiel eines Wasserverteilungssystems
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3.3 Rohrleitungsteile
3.3.1 Zubehor

Rohrleitungsteile, ausgenommen Rohre, Armaturen und Formstiicke, die in einer Rohrleitung Verwendung finden,
z. B. Stopfbuchsen, Bolzen und Klemmringe fiir Rohrverbindungen, Pref3klemmen.

3.3.2 Einstellbare Rohrverbindung
Verbindung, die nur wahrend des Einbaus eine deutliche Abwinkelung erlaubt.
3.3.3 AuRRenbeschichtung

Material, welches zusétzlich auf die auRere Oberflache des Rohrleitungsteiles aufgebracht wird, um dieses vor
Korrosion und Schaden durch mechanische oder chemische Einwirkungen zu schitzen.

3.3.4 Anbohrarmatur

Rohrleitungsteil zur Verbindung der Versorgungsleitung mit der Anschluf3leitung, Ublicherweise geeignet, Wasser-
durchfluf? zur Anschlu3leitung zu unterbrechen.

3.3.5 Formstiick

Rohrleitungsteil, ausgenommen Rohr, fir Abzweigungen, Richtungs- oder Durchmesseranderungen. Dazu gehdren
auch Flansch/Muffenstiicke, Einflanschstiicke, Uberschiebmuffen/Kupplungen.

3.3.6 Flexible Rohrverbindung

Verbindung, die eine deutliche Abwinkelung sowohl wahrend als auch nach dem Einbau sowie auch eine geringe
Abweichung von der Rohrachse zuléft.

3.3.7 Flexibles Rohr

Rohr, dessen Tragfahigkeit ohne Bruch oder Uberbeanspruchung durch einen festgelegten Maximalwert fur die
Verformung (Querschnittsverformung und/oder Dehnung) unter Last begrenzt ist (flexibles Verhalten).

3.3.8 Rohrverbindung
Verbindung zweier Rohrleitungsteile einschlie8lich Dichtungen.
3.3.9 Auskleidung

Material, welches zusatzlich auf die innere Oberflache eines Rohrleitungsteiles aufgebracht wird, um dieses vor
Korrosion und Schaden durch mechanische oder chemische Einwirkungen zu schitzen.

3.3.10 Rohr

Rohrleitungsteil mit einheitlichem Innendurchmesser, Ublicherweise gerade, einschlielich z. B. Muffen-, Spitz-,
Flanschenden.

3.3.11 Rohrschaft

Zylindrischer Teil eines Rohres mit einheitlichem Querschnitt, gegebenenfalls ochne Muffe und Spitzende.

3.3.12 Starre Rohrverbindung

Verbindung, die weder wahrend noch nach dem Einbau eine deutliche Abwinkelung erlaubt.

3.3.13 Starres Rohr

Rohr, dessen Tragfahigkeit durch Bruch ohne signifikante Querschnittsverformung begrenzt ist (starres Verhalten).
3.3.14 Semiflexibles Rohr

Rohr, dessen Tragfahigkeit je nach Ringsteifigkeit und/oder Einbaubedingungen durch Verformung oder Uberbean-
spruchung (flexibles Verhalten) oder durch Bruch (starres Verhalten) begrenzt ist.

3.3.15 Armatur

Rohrleitungsteil zur Absperrung oder zur Regelung von Durchflu und Druck; z. B: Absperrarmatur, Regelarmatur,
Druckminderventil, Be- und Entliftungsventil, RuckfluRverhinderer, Hydrant.

3.4 Durchmesser

3.4.1 AuRendurchmesser (OD)

Mittlerer Auf3endurchmesser des Rohrschaftes in jedem beliebigen Querschnitt. Fir Rohre mit profilierter AuRen-
seite gilt der maximale projizierte Auendurchmesser einschlief3lich der Profile.
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3.4.2 Innendurchm esser (ID)
Mittlerer Innendurchmesser des Rohrschaftes in jedem beliebigen Querschnitt.
3.4.3 Nennweite (DN/ID oder DN/OD)

Ganzzahlige numerische Bezeichnung fiir den Durchmesser eines Rohrleitungsteiles, die anndhernd dem tatséachli-
chen Durchmesser in mm entspricht. Sie bezieht sich entweder auf den Innendurchmesser (DN/ID) oder auf den
AufRendurchmesser (DN/OD).

3.5 Verlegung
Begriffe zur Verlegung siehe Bild 4.

Untere Bettungsschicht
Uberdeckungshohe
Dicke der Leitungszone
Grabensohle
Oberflache

Hauptverfillung, einschliellich StraBenkonstruktion, falls vorhanden
Abdeckung

Seitenverfillung

Obere Bettungsschicht

A WNPF
© 00 ~NO O

a) Beispiel fur Grabenbedingung

1 Hauptverfullung, einschlief3lich StraBenkonstruktion, falls vorhanden 5 Untere Bettungsschicht
2 Abdeckung 6 Uberdeckungshohe

3 Seitenverfillung 7 Dicke der Leitungszone
4 Obere Bettungsschicht 8 Grabensohle

b) Beispiel fur Dammbedingung

Bild 4: D arstellung der bei der Rohrverlegung verwendeten Begriffe
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3.5.1 Aggressiver Boden

Boden, welcher korrosionsférdernde oder andere nachteilige Auswirkungen auf ein Rohrleitungsteil haben kdnnte
und welcher daher besondere Beachtung im Hinblick auf Schutzmaflinahmen verlangt.

3.5.2 Kathodischer Schutz

Verfahren zum Schutz von Metallteilen gegen Korrosion, bei der das zu schitzende Metall in bezug auf die
Umgebung als Kathode wirkt.

3.5.3 Kontaminierter Boden

Boden, der durch vorhergehende Nutzung oder direkte oder indirekte Infiltration durch Chemikalien oder andere
Substanzen so verandert ist, daf? eine besondere Beachtung erforderlich wird.

3.5.4 Uberdeckungshéhe

Abstand des Scheitels des Rohrschaftes oder des Formstiickes zur bestehenden oder kiinftigen Geléandeoberflache.

3.6 Hydraulischer Entwurf

3.6.1 Rickfluf3

Wasserflul3 entgegen der vorgesehenen FlieRrichtung von auf3en in das System.
3.6.2 Aquivalente Lange

Berechnungszuschlag zur tatséachlichen Lange einer Rohrleitung als Ersatz fir die Einzelermittlung von Druckver-
lusten an Formstiicken, Armaturen usw., um den gesamten Druckverlust einer Leitung zu ermitteln.

3.6.3 Spitzenverbrauchsfaktor
Verhaltnis zwischen Spitzenverbrauch und mittlerem Verbrauch in gleicher Zeitspanne.
3.6.4 Wasserbedarf

Geschatzte erforderliche Wassermenge je Zeiteinheit.

3.7 Statische Bemessung
3.7.1 Bettungsreaktionswinkel

Ein fur Berechnungszwecke verwendeter Winkel, welcher sich aus der Bogenlange des am Boden aufliegenden
Rohrleitungsteils herleitet, in das die Reaktionskréafte des Bodens abgeleitet werden.

3.7.2 Ringsteifigkeit

Widerstand eines Rohres gegen Querschnittsverformung als Folge &uRerer Belastung entlang einer Ebene in
Rohrlangsachse. Die Ringsteifigkeit ist mit folgender Gleichung definiert:

S = (1)

Hierin bedeuten:
S Ringsteifigkeit des Rohres je Langeneinheit in Pascal (1 Pa = N/mz);
E Elastizititsmodul bei Verformung in Ringrichtung in Pascal (1 Pa = N/mz);
I Tragheitsmoment der Rohrwand in Langsrichtung je Lédngeneinheit in Meter hoch vier je Meter;

D,, mittlerer Durchmesser der neutralen Achse der Rohrwand in Meter.
ANMERKUNG: Diese Definition gilt sowohl fur Kurz- als auch fiir Langzeitwerte
3.7.3 Grenzlast

Last, die zum Versagen fihrt, wie in den Produktnormen angegeben.
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4 Anwendung von Normen und Richtlinien

In allen Belangen, einschlief3lich jener fir Gesundheit und Sicherheit, sind nationale Normen, die, soweit vorhanden,
Europaische Normen umsetzen sowie die Regelungen, die am Ort der Errichtung oder des Betriebs des Systems
gelten, anzuwenden.

5 Anforderungen an Wasserversorgungssysteme
5.1 Wasserqualitat
5.1.1 Allgemeines

Die Wasserqualitat im Trinkwasserversorgungssystem muf3 den Anforderungen der nationalen Gesetzgebung
entsprechen, die, soweit vorhanden, EG-Richtlinien oder EFTA-Regelungen umsetzt.

5.1.2 Werkstoffe

Alle Teile eines Wasserversorgungssystems, die mit Trinkwasser in Beriihrung kommen, sind aus Rohrleitungsteilen
und Materialien, die den entsprechenden Anforderungen geniigen, so zu planen und herzustellen, daf keine
unannehmbare Beeintrachtigung der Wasserqualitat eintritt.

5.1.3 Verhinderung von Riickflufd

Trinkwasserversorgungssysteme missen so geplant, ausgerustet und errichtet werden, daf3 ein Ruckfluf3 von auf3en
ausgeschlossen ist. Durch richtige Anordnung und Funktion von Be- und Entliiftungsventilen und Entleerungen muf3
das Eindringen von Wasser in das System verhindert werden (siehe A.3). Alle fur diese Zwecke eingebauten
Einrichtungen missen die Anforderungen der entsprechenden Normen erfillen.

5.1.4 Stagnation

Trinkwasserversorgungssysteme miissen so geplant, errichtet und betrieben werden, dal’ Stagnation minimiert wird,
da diese zu einer unannehmbaren Beeintrachtigung der Wasserqualitat fuhren kann.
Folgende Anordnungen fuhren zur Stagnation und missen sorgfaltig bedacht werden:
— Endleitungen;
— Stichleitungen zu Hydranten;
Nicht getrennte Leitungen fur spatere Netzerweiterungen;
Abschnitte mit dauernd niedrigem Durchfluf3;

— Uberdimensionierung der Rohrleitung zwecks Brandbekampfung oder fiir andere nur fallweise auftretende
Zwecke.

Falls notwendig, missen Spilmdglichkeiten vorgesehen werden.
5.1.5 Verbindungen zu anderen Systemen

Die Verbindung von Trinkwasserversorgungssystemen ist nur dann gestattet, wenn die chemischen und physikali-
schen Eigenschaften eine Mischung des Wassers zulassen und daraus keine unannehmbare Beeintréchtigung der
Wasserqualitét resultiert.

Mit Ausnahme der Mischung von Wassern innerhalb eines Verteilungssystems der Trinkwasserversorgung darf
keine Verbindung zwischen Trinkwasserversorgungssystemen und solchen, die kein Trinkwasser, andere Flissigkei-
ten oder Gas enthalten, bestehen. Dies gilt nicht bei Zwischenschaltung von Einrichtungen mit einem freien Auslauf
oder von geeigneten Schutzeinrichtungen, die den nationalen Normen, die, soweit vorhanden, Europaische Normen
umsetzen, entsprechen. Geschlossene Armaturen oder RuckfluBverhinderer sind, ausgenommen bei Be- und
Entliftungsventilen, Entleerungen und Hydranten, fir eine Trennung im Sinne dieses Abschnittes nicht ausreichend.

5.2 Planerische Nutzungsdauer

Systeme sind auf eine Nutzungsdauer von mindestens 50 Jahren auszulegen. Bei manchen Rohrleitungsteilen, wie
z.B. Pumpen und bestimmten Mef3- und Regeleinrichtungen, kann eine vorzeitige Sanierung oder ein vorzeitiger
Austausch notwendig werden.

ANMERKUNG: Dies ist nicht unbedingt erforderlich fir Teile des Systems, die zeitlich begrenzt genutzt
werden.
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5.3 Wasserbedarf

5.3.1 Ermittlung des W asserbedarfes

Der gegenwartige und zuklnftige Wasserbedarf ist zu ermitteln (siehe A.4).
5.3.2 Loéschwasserversorgung

Die Anforderungen an die Loschwasserversorgung sind in Ubereinstimmung mit den nationalen Gesetzen oder den
jeweils geltenden ortlichen Vorschriften festzulegen (siehe A.5).

5.4 Schutz des Systems

Im Hinblick auf Terroranschlage, Vandalismus und andere gesetzwidrige Handlungen ist dem Schutz von Wasser-
versorgungssystemen grof3e Aufmerksamkeit zu schenken.

Erdverlegte Systeme sind im allgemeinen sicher, oberirdischen Leitungsteilen ist dagegen besondere Beachtung
zu schenken.

Forderanlagen, Trinkwasserbehéalter und andere oberirdische Bauwerke sind in erhdhtem Ausmal geféahrdet und
missen so geplant werden, daf3 unbefugtes Betreten oder Eingriffe in den Betrieb des Systems verhindert werden.
Insbesondere ist die Moglichkeit zur Kontamination des Wassers zu minimieren.

An Stellen mit hohem Sicherheitsrisiko ist die Errichtung von Sicherheitszaunen und Uberwachungssystemen in
Erwagung zu ziehen.

6 Versorgungsziele

Der an der Ubergabestelle zum Verbraucher vorzusehende Versorgungsstandard (Versorgungsdruck, Durch-
fluBmenge, Versorgungssicherheit usw.) ist vom Wasserversorgungsunternehmen festzulegen (siehe A.6).

7 Instandsetzung

Bei Reparatur, Sanierung oder Erneuerung von Leitungen sind die jeweiligen Anforderungen dieser Norm zu
erfillen. Im Falle der Reparatur oder der Sanierung kann die Verlangerung der planerischen Nutzungsdauer
weniger als 50 Jahre betragen.

8 Planung
8.1 Planungsziele

Ziel der Planung ist die technische Auslegung des Wasserversorgungssystems, um die in dieser Norm enthaltenen
Anforderungen zu erfullen. Dabei ist dem definierten Versorgungsstandard bei allen Betriebsbedingungen unter
Beriicksichtigung aller wirtschaftlichen Gesichtspunkte zu entsprechen.

8.2 Spitzenverbrauchsfaktoren

Wird der Wasserbedarf auf der Grundlage des durchschnittlichen Tagesverbrauches ermittelt, sind geeignete
Faktoren zugrunde zu legen, um den zu erwartenden Spitzenbedarf je Woche, Tag und Stunde ermitteln zu kdnnen
(siehe A.7).

ANMERKUNG: Auch andere Spitzenfaktoren kdnnen von Bedeutung sein.

8.3 Hydraulische Bemessung
8.3.1 Dimensionier ung

Alle Wasserleitungen sind entsprechend den festgelegten maximalen DurchfluBmengen unter Berticksichtigung des
definierten Versorgungsstandards zu bemessen (siehe A.8).

Bei der Festlegung des erforderlichen Nutzinhaltes eines Wasserbehalters muf3 dem Ausgleich der Schwankung
zwischen Forderung und Bedarf Rechnung getragen werden. Darlber hinaus sind unter anderem die nachfolgend
aufgelisteten Gesichtspunkte zu berlicksichtigen:

— Geschatzter Zeitbedarf zur Reparatur vorgeschalteter Leitungen;

— Auswirkung von Pumpen-/Stromausfall;

10



8.3.2

das Vorhandensein alternativer Versorgungsmaglichkeiten;

einfache oder doppelte Leitungen zum Wasserbehalter;

Grad der Ferniiberwachung;

Verhaltnis von maximalen zu mittleren stiindlichen DurchfluBmengen;
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Anforderungen im Hinblick auf die Versorgung der Industrie, die Léschwasserversorgung oder andere
besondere Gegebenheiten.

Zubringer-, Haupt- und Versorgungsleitungen

8.3.2.1 Allgemeines

Mit Hilfe der hydraulischen Berechnung ist fir das Versorgungssystem

— der Betrieb innerhalb des erforderlichen Druckbereiches

nachz

die Deckung des geschatzten Wasserbedarfes;

der Betrieb mit angemessenen FlieRgeschwindigkeiten;

uweisen.

Zudem sind der Systembetriebsdruck sowie der hochste Systembetriebsdruck an entsprechenden Stellen des
Systems festzusetzen.

Die fur die Sicherstellung der DurchfluBanforderungen erforderlichen Durchmesser sind anhand folgender
Gleichungen zu prifen:

Dabei

2
H, =A 050X
D 29

Ap = 05 0P ov2
D 2

1. Ulog, o 251 -, K
Ny Re OyA 3,710D

v D

Re =

ist:

Ap Druckverlust in Pascall);
Druckverlust in Meter;
Widerstandsbeiwert;

L Lange der Leitung in Meter;

Fallbeschleunigung in Meter je Sekunde zum Quadrat;

g
D Innendurchmesser der Leitung in Meter;
@ Dichte des Wassers in Kilogramm je Kubikmeter;

Re Reynolds-Zahl;

v Kinematische Viskositét in Quadratmeter je Sekunde;

k  hydraulische Rauheit in Meter;
v FlieBgeschwindigkeit in Meter je Sekunde.

1y 100 kPa = 1 bar

@)

®)

4)

©)
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8.3.2.2 Hydraulische Rauheit

Die in der hydraulischen Berechnung zu beriicksichtigende hydraulische Rauheit k ist entweder die
— hydraulische Rauheit k; unter Einbeziehung der Einflusse von Rohren und Rohrverbindungen

oder die

— hydraulische Rauheit k, unter Einbeziehung der Einflisse von Rohren, Rohrverbindungen, Formstiicken und
Armaturen (siehe Anhang A.9).

Wenn k,; verwendet wird, sind die Einzelverluste zu beriicksichtigen (siehe Anhang A.10).

Méogliche langfristige Erhéhungen der Rauheit sind bei der Bestimmung des Wertes der hydraulischen Rauheit zu
beriicksichtigen.

Andere Rohrleitungsteile, wie z. B. Wasserzahler, Pumpen, sind mit ihren jeweiligen spezifischen Druckverlusten
gesondert zu beriicksichtigen.

8.3.2.3 FlieRgeschwindigkeiten

Bei der Festlegung zulassiger FlieRgeschwindigkeiten sind mindestens folgende Gesichtspunkte zu berlicksichtigen
(siehe A.11):

Stagnation;

Trubung;
— Druckverhéaltnisse;
Druckstol3;

Forderanlagen.
8.3.2.4 Versorgungsleitungen

Versorgungsleitungen sind fir die ermittelten Spitzendurchfliisse zu bemessen. Die Kapazitt von Versorgungs-
leitungen mul3 so ausgelegt sein, dal} eine Loschwasserversorgung entsprechend den nationalen oder 6rtlichen
Anforderungen mdoglich ist (siehe A.12).

8.3.3 Rohrnetzanalyse

Zur Untersuchung der komplexen Zusammenhdnge zwischen Systemkonfiguration, Wasserbedarf, Druck und
Durchflu innerhalb eines Rohrnetzes ist eine Rohrnetzanalyse in Betracht zu ziehen (siehe A.13).

8.3.4 AnschluBleitungen
8.3.4.1 Haushalte

Der Durchmesser von Anschluf3leitungen fur Haushalte ist in Abh&éngigkeit vom Versorgungsstandard einschlief3lich
des Versorgungsdruckes und des Durchflusses festzulegen. Druckverluste samtlicher Rohrleitungsteile ein-
schlie3lich der Formstiicke und Wasserzahler sind zu berlicksichtigen.

8.3.4.2 Sonstige Verbraucher

Der Durchmesser von AnschluB3leitungen ist auf der Grundlage der mit dem Versorgungsunternehmen abgespro-
chenen Anforderungen des Verbrauchers zu bestimmen.

8.3.4.3 LoOschwasserversorgung

Die jeweiligen ortlichen Bestimmungen sind zu beriicksichtigen.

8.4 Statische Bemessung
8.4.1 Innere Krafte

Rohrleitungen sind fur den Innendruck bei maximalem Durchfluf3, Nullverbrauch und kurzzeitige Durchflu3anderun-
gen (DruckstoR3) zu bemessen. Fir DruckstdRRe sind die Amplitude (Spitzen) und die Haufigkeit abzuschéatzen.

Rohrleitungen sind auRerdem so zu bemessen, dalR sie einem zeitweiligen Unterdruck von 80 kPa widerstehen
(etwa 20 kPa absoluter Druck).

Der Systembetriebsdruck und der héchste Systembetriebsdruck sind zu bestimmen (siehe A.2). Der Prifdruck ist
zu berucksichtigen (siehe 11.3.2).
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8.4.2 AuRere Krafte
Unter anderem sind fir die Festlegung der auf3eren Kréfte zu berticksichtigen:
— Belastungen durch Grabenverfiillung (durch die Erdlast bedingte vertikal und horizontal wirkende Kréfte);
— Auflast;
— Grundwasser;
— Verkehrslast;
— Eigengewicht der Leitung und Gewicht des Wassers mindestens fiur Leitungen = DN 1000;

— andere Kréafte, die wahrend oder durch die Verlegung entstehen, einschlie3lich der Punktlagerung von
Rohren.

8.4.3 Temperaturbereich

Rohrleitungen sind so auszulegen, dal sie innerhalb des erwarteten Temperaturbereiches des Wassers einen
storungsfreien Betrieb sicherstellen. Belastungen, die sich aus Temperaturunterschieden zwischen Verlegung und
Betrieb ergeben, missen beriicksichtigt werden, ebenso wie die Auswirkungen &uf3erer Temperatureinfliisse.

8.4.4 Rohrleitungskréafte infolge Innendrucks

Kréfte entstehen an Armaturen, bei Richtungs- und Durchmesseranderungen, an Abzweigungen und Enden. Diese
Kréafte miissen durch eine ausreichende Anzahl langskraftschliissiger Verbindungen, durch Widerlager oder andere
Verankerungen aufgenommen werden.

Bei Widerlagern gegen die Grabenwand ist der zulassige Erdwiderstand zu ermitteln. Die Mdglichkeit von
Grundbruch, Gleiten sowie Beeintrachtigung des Widerlagers durch spéatere Aufgrabungen sind zu berlicksichtigen.

8.4.5 Planungsgrundsatze

Der Planer muf3 sdmtliche Annahmen, die sich auf die in 8.4.1, 8.4.2, 8.4.3 und 8.4.4 genannten Krafte beziehen,
sowie weitergehende Annahmen, die fiir die statische Bemessung der Rohrleitung relevant sind, festlegen. Diese
Annahmen missen mindestens folgende Punkte beinhalten:

geometrische Abmessungen des Grabens oder Damms (Breite, Tiefe usw.);

Bettungs- und Verfillungsbedingungen;

— Grabenverbaubedingungen;

Beschaffenheit des anstehenden Bodens und des Verfiullmaterials.

Der Planer hat den (die) Systembetriebsdruck(-driicke) (DP), den (die) héchsten Systembetriebsdruck(-driicke)
(MDP) sowie den (die) Prufdruck(-driicke) (STP) unter Berlcksichtigung aller maRgebenden Durchflubedingungen
festzulegen.

Der Planer hat die Rohrleitungsteile so auszuwahlen, dal3 diese die Bedingungen in der Tabelle 2 erfiillen.

Tabelle 2: Druckbedingungen fur die Auswahl von Rohrleitungsteilen

Rohrleitungsteile System
PFA = DP
PMA = MDP
PEA = STP
= 80 kPa Unterdruck < 80 kPa Unterdruck

8.4.6 Unvorher gesehene Bodenverhéltnisse

Sollten unvorhergesehene Bodenverhaltnisse wahrend der Verlegung auftreten, ist die Planung zu prufen.
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8.5 Systemauslegung
8.5.1 Zubringer-, Haupt- und Ve rsorgungsleitungen

Die erforderliche Detailplanung aller Zubringer-, Haupt- und Versorgungsleitungen hangt sehr von den ortlichen
Gegebenheiten ab (siehe A.14). In allen Fallen mussen jedoch folgende Gesichtspunkte beachtet werden:

— Versorgungssicherheit;

— gute Zuganglichkeit fir Wartungsarbeiten;

— Anzahl und Anordnung von Absperrorganen, Be- und Entliftungsventilen, Entleerungen und Hydranten;
— unglnstige Bodenbedingungen und schwieriges Gelande;

— Gefahr der Beschadigung von und durch Baume und Wurzeln;

— Leitungsmaterial und Korrosionsschutz bei aggressiven oder kontaminierten Béden;
— Mindestgefélle;

— StralRen-, Flul3- und Eisenbahnquerungen;

— Wahl der kirzestmoglichen Trasse;

— Lage anderer Versorgungseinrichtungen, Bauwerke und Konstruktionen;

— Fernwirkanlagen, Steuer- und Mefeinrichtungen;

— alle Systembetriebsdricke;

— Erdlasten;

— Verkehrslasten;

— einfache Betriebsverhaltnisse;

— nationale und ortliche Planungen, Umweltschutz;

— Frosteindringtiefe;

— Gefahr der Beschadigung durch und von Anlagen und Anlagenteilen anderer Versorgungstréger; wenn
moglich, ist zwischen parallel verlaufenden Leitungen ein Abstand von 0,40 m, mit einem vertikalen Abstand von
0,20 m bei Kreuzungen vorzusehen;

— Mindestiiberdeckungshohe fir erdverlegte Leitungen;
— maximale Uberdeckungshéhe im Hinblick auf die Vereinfachung von Reparaturarbeiten.

Die exakte Lage und Tiefe ist im Rahmen einer Detailplanung nach Mdglichkeit in Abstimmung mit anderen
Versorgungstragern festzulegen.

8.5.2 Arten der Systemkonfiguration

Versorgungssysteme kdnnen unterschiedliche Grade der Vermaschung aufweisen. Erlauterungen siehe Anhang
A.15.

8.5.3 AnschluBleitungen

An die Lage und Tiefe von AnschluBleitungen sind die gleichen Anforderungen wie an Zubringer-, Haupt- und
Versorgungsleitungen zu stellen (siehe 8.5.1 und A.16).

Die Anschluf3leitungen sind zwischen der Versorgungsleitung und dem Gebaude mdglichst geradlinig und so kurz
wie moglich zu planen.

Fur Absperrzwecke ist eine Absperrarmatur und/oder eine Anbohrarmatur mit Betriebsabsperrung vorzusehen.

8.5.4 Armaturen
8.5.4.1 Be- und Entluftung

Zubringer-, Haupt- und Versorgungsleitungen missen mit Vorrichtungen ausgestattet sein, die ein Entweichen
gréRerer Luftmengen wahrend des Fullvorganges _(_ermt')glichen und eine groRere Luftzufuhr wahrend der Entleerung
gestatten. Be- und Entliftungsventile mit groRer Offnung und im Einzelfall auch Hydranten kénnen hierzu benutzt
werden.

14
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Fir die Entliftung wahrend des Normalbetriebes ist ebenfalls Vorsorge zu treffen. Hierflr reichen Ublicherweise
auch Entliftungsventile mit kleiner Offnung aus (siehe A.17).

Die GroRRe und der Typ des Be- und Entliiftungsventils sind vom Planer in Abhangigkeit des zu erwartenden
Luftdurchflusses und der Systemkonfiguration festzulegen. Alle Richtungséanderungen der Rohrgradiente sind zu
bertcksichtigen (siehe A.17). Bei der Auswahl des Be- und Entliiftungsventils sind die entsprechenden Produkt-
normen zu beriicksichtigen.

Ventile und Schéchte sind so zu planen, daf3 das Eindringen von Wasser von auf3en vermieden wird.
8.5.4.2 Entleerung

Entsprechend den betrieblichen Anforderungen sind in Abhangigkeit von der értlichen Gegebenheit geeignete
Einrichtungen z. B. zum Entleeren oder Spiilen vorzusehen.

Die Grol3e der Entleerungseinrichtungen ist abhéngig von der abzuleitenden Wassermenge, der dafiir vorhandenen
Zeit und der Aufnahmefahigkeit des Vorfluters bzw. der Umgebung (siehe A.18).

Die Planung muR sicherstellen, daf3 die kinetische Energie beim Entleeren abgebaut werden kann; hierzu kann ein
Entleerungsschacht verwendet werden. Ebenso sind Einflisse auf die Umwelt bei der Entleerung zu berlicksichtigen
und, falls erforderlich, Einrichtungen fur das Auffangen und/oder Neutralisieren der Desinfektionsldsung vorzusehen.

Entleerungseinrichtungen sind derart zu gestalten, daf3 jegliche nicht annehmbare Beeintrachtigung der Wasser-
qualitat durch geeignete bauliche MaRnahmen vermieden wird.

8.5.4.3 Absperreinrichtungen

Die Anordnung der Absperrarmaturen hat so zu erfolgen, dafl} das Absperren im Notfall leicht mdglich ist. Die Zahl
der von einer Absperrung betroffenen Abnehmer muf3 in Bezug zum Versorgungsstandard gesehen werden.
Ortliche Gegebenheiten, wie Bebauungsdichte und Lage von Krankenhausern, Schulen, Wohnhausern und
Industrieanlagen, missen ebenso in Betracht gezogen werden (siehe A.19).

8.5.4.4 Hydranten

Hydranten werden fiir Léschzwecke bendtigt. Sie kdnnen auch fiir Betriebszwecke, wie Fllen, Entleeren, Entliften
und Spilen der Leitungen, genutzt werden. Lage und Art der Hydranten sind in Abhéngigkeit von den 6&rtlichen
Gegebenheiten und Bestimmungen festzulegen (siehe A.20).

8.5.5 Einrichtungen zur Begrenzung von Druckstd3en

DruckstdRe kdnnen durch Stromausfélle, Ein- und Ausschaltvorgange von Pumpen und durch Betétigen von
Armaturen entstehen. Es ist zu prufen, ob Einrichtungen zur Begrenzung von Drucksté3en als Teil von Pump- oder
Schwerkraftsystemen erforderlich sind.

8.6 Schutz vor schadlichen Einfliissen

Der Planer mu3 die Gefahr einer Schadigung der Rohrleitungen infolge des Kontaktes mit Erdreich und Schad-
stoffen (siehe A.21) bewerten.

Er mufld unter Berlcksichtigung der entsprechenden Produktnormen geeignete Malnahmen zum Schutz der
Rohrleitungen vor unerwiinschten Einfliissen aus der aggressiven Umgebung und aus dem transportierten Wasser
ergreifen.

Der Planer muR das Verfahren zur Reparatur der Auf3enbeschichtung und Auskleidung und samtliche zuséatzliche
Schutzmallnahmen flr Rohrverbindungen festlegen.

8.7 Wasserbehalter

Wasserbehalter, einschliellich Wassertiirme, missen in Ubereinstimmung mit prEN 1508 geplant werden. Sie
mussen so konstruiert und geprift sein, da sie die erforderliche Versorgungssicherheit sicherstellen und nicht
annehmbare Qualitétsbeeintrachtigungen des gespeicherten Wassers verhindern.

8.8 Fdrderanlagen

Die Festlegungen von Anlagenkonzeptionen und Pumpenauslegungen fiir Gesamtsysteme konnen detaillierte
Untersuchungen unter Zuhilfenahme von Verfahren fir Rohrnetzberechnungen und Rohrnetzoptimierungen
erfordern. Fir Steuerungssysteme, welche auf Druck, Durchflu3, Wasserstand oder Zeit reagieren, sind die ortlichen
Gegebenheiten zu beriicksichtigen.
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Diese kdnnen manuell oder vollautomatisch mit Ferniberwachung betrieben werden. Die Pumpensteuerung ist
zum Ausschalten der Anlagen(teile) bei Druckverlust auf der Saugseite oder unzulassigen DurchfluBverhaltnissen
mit Sicherheitseinrichtungen auszustatten. Die Steuersysteme haben sicherzustellen, daf3 unnétige wiederholte
Ein-/Ausschaltvorgange oder Drehzahlanderungen vermieden werden.

Pumpen sind so auszuwahlen, dal3 die nachfolgenden Betriebszustande vermieden werden:
— Kavitation;
— Instabilitat (aulRergewohnliche Durchflu3sschwankungen);
— Uberlastung (unverhaltnismaRige Zunahme der Energieaufnahme).

Durch den Betrieb von Férderanlagen verursachte Larmemissionen diirfen die zulassigen Grenzwerte entsprechend
den jeweiligen Bestimmungen nicht tiberschreiten.

Siehe A.22.

8.9 Dokumentation

Eine umfassende Aufzeichnung aller relevanten Planungsdaten und Ergebnisse ist zu erstellen.

9 Allgemeine Anforderungen an Produktnormen
9.1 Allgemeines

Rohrleitungsteile fiir die Wasserversorgung missen so beschaffen sein, dal sie allen Anforderungen fiir den
Gebrauch in Wasserversorgungssystemen entsprechen, wie in den Abschnitten 3 bis 8 festgelegt.

Alle Rohrleitungsteile missen den nationalen Produktnormen, die, soweit vorhanden, Europdische Normen
umsetzen, oder den Europdischen Technischen Zulassungen entsprechen. Die Rohrleitungsteile missen ent-
sprechend gekennzeichnet werden, soweit erforderlich einschlieRlich des CE-Zeichens fiir die Ubereinstimmung mit
den wesentlichen Anforderungen der Bauproduktenrichtlinie oder, soweit anwendbar, der EFTA-Vorschriften.

Die Produktnormen und die Technischen Zulassungen missen mindestens die in Abschnitt 9 einzeln angefihrten
und alle weiteren notwendigen Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit fiir den Bereich der Wasserversorgung
enthalten. Die Produktnormen mussen auch die entsprechenden Priufverfahren (Typprifungen und/oder Qualitéats-
prifungen) fur den Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen festlegen.

In Produktnormen missen weitere entsprechende, in dieser Norm nicht genannte Angaben Uber Transport,
Lagerung, Verlegung und Wartung enthalten sein.

Fir die Bewertung eines Produktes sind Produktnormen heranzuziehen. Bei Fehlen einer Produktnorm ist die
vorliegende Norm als Muster fiir die Ausarbeitung einer Spezifikation zu verwenden (z. B. Européische Technische
Zulassung).

Diese Norm ist sowohl auf im Werk als auch auf der Baustelle hergestellte Rohrleitungsteile anzuwenden.

Die Eigenschaften der Werkstoffe und Rohrleitungsteile sowie ihre Haltbarkeit missen einschlieRlich ihres Zeitstand-
verhaltens festgelegt und geprift werden (siehe auch 9.9).

Produktnormen missen ausreichende Angaben zur Priifung der Gebrauchstauglichkeit von Rohrleitungsteilen
liefern.

9.2 Werkstoffe

Alle Werkstoffe fiir Rohrleitungsteile einschlie3lich Auskleidungen, AuRenbeschichtungen und Dichtungen missen
fur die Anwendung in Wasserversorgungssystemen geeignet sein. Sie dirfen bei Kontakt mit Wasser keine
unzulassige Beeintrachtigung der Wasserqualitét verursachen.

9.3 Male
9.3.1 Nennweiten

Die Nennweite der Rohrleitungsteile ist mit DN zu bezeichnen, die DN-Werte sind den zwei folgenden Serien, die
nach dem 31. Dezember 2003 verbindlich gelten miissen, zu entnehmen. Eine Serie bezieht sich auf den
Innendurchmesser (DN/ID), die andere auf den AuRendurchmesser (DN/OD). Die Produktnormen miissen angeben,
auf welche Serie sie sich beziehen.
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DN/ID: 20, 30, 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000,

1100, 1200, 1250, 1300, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000, 2100, 2200, 2400, 2500, 2600, 2800, 3000,
3200, 3500, 4000.

DN/OD: 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 630, 710,
800, 900, 1000, 1100, 1200, 1250, 1300, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000, 2100, 2200, 2400, 2500, 2600,
2800, 3000, 3200, 3500, 4000.

9.3.2 Innendurchmesser

Produktnormen fir Rohrleitungsteile, die mit DN/ID bezeichnet sind, missen den Innendurchmesser und die Grenz-
abmalle angeben. Die Grenzabmalle durfen die in Tabelle 3 angegebenen Werte nicht Uberschreiten.

Produktnormen fur Rohrleitungsteile, die mit DN/OD bezeichnet sind, mussen den Auf3endurchmesser, die
Wanddicke und die entsprechenden Grenzabmal3e angeben. Die unteren Grenzabmalfie des Uber die Nennmalle
aus der Produktnorm berechneten Innendurchmessers durfen die in Tabelle 3 angegebenen Werte nicht Uber-
schreiten.

Tabelle 3: Untere Grenzabmafe des Innendurchmessers

DN Unteres Grenzabmalf3 Unteres Grenzabmalf}
Mittelwert Einzelwert
mm mm
DN < 80 0,05 DN 0,1 DN
80 < DN < 250 5 10
250 < DN < 600 0,02 DN 0,04 DN
DN > 600 15 30

9.3.3 Lange und Wanddicke

Die Grenzabmalle fir Wanddicken und Langen der Rohrleitungsteile sind in Produktnormen festzulegen, un-
abhangig davon, ob Wanddicke und/oder Lange angegeben ist. Ist die Wanddicke und/oder Lange in Produkt-
normen nicht festgelegt, muf3 in Produktnormen gefordert werden, dafd sie vom Hersteller anzugeben sind.

9.3.4 Geometrie von Rohren, Formstiicken und Armaturen

Rohre missen innerhalb der in den Produktnormen festgelegten Grenzabmal3e gerade sein, aufer wenn Rohre in
Ringbunden geliefert werden. Wenn Rohre in Ringbunden geliefert werden, ist in den Produktnormen der Mindest-
radius des Ringbundes anzugeben.

Der Winkel zwischen den Stirnflachen und der Achse von Rohren, Formstiicken und Armaturen muf3 90° betragen,
und zwar mit einer Toleranz, die die Funktionsfahigkeit der Rohrverbindung nicht beeintrachtigt.

Bevorzugte Winkel fir Bogen sind: 11°15'; 22°50"; 30°; 45°; 90°

9.3.5 Innere Oberflache

Die Innenflachen von Rohren, Formstiicken und Armaturen missen frei von sichtbaren Mangeln sein, die die
hydraulische Leistungsfahigkeit beeintrachtigen kénnen. Die Produktnormen missen die zuldssigen Fehler
festlegen.

9.3.6 Beschaffenheit

Rohrleitungsteile missen von gleichmafiger Beschaffenheit sein. Sie dirfen keinerlei Beschadigungen aufweisen
oder Einwirkungen ausgesetzt sein, durch die ihre Funktionstauglichkeit in irgendeiner Weise beeintrachtigt sein
konnte.

9.4 Statische Bemessung

Produktnormen missen die Beziehung zwischen den in ihnen festgelegten Driicken und PFA, PMA und PEA
angeben.
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Fir die statische Bemessung der Rohrleitungsteile sind im Hinblick auf einen sicheren und zuverlassigen Betrieb
in Wasserversorgungssystemen alle in 5.2 und 8.4 beschriebenen maf3geblichen Faktoren sowie die folgenden
Anforderungen zu beriicksichtigen:

— maximale und minimale Betriebstemperaturen und temperaturbedingte Belastungen (siehe A.23);

— Auswirkungen auf Werkstoffeigenschaften infolge Dauerbelastung (z. B. Kriechen und Materialermiidung
aufgrund statischer Belastung);

— Auswirkungen auf die Materialeigenschaften infolge dynamischer Belastung (Materialermidung aufgrund
dynamischer Belastung);

— Auswirkungen moglicher Gefahren, wie z. B. Bodenbewegungen und/oder Erdbeben.

Die Rohrleitungsteile miissen so ausgelegt sein, daf3 sie im verlegten Zustand einem zeitweiligen Unterdruck von
80 kPa (etwa 20 kPa absoluter Druck) widerstehen.

Die hochste zuléssige Langzeitverformung darf 8% nicht Uberschreiten.

Produktnormen miissen in Ubereinstimmung mit prEN 1295 ausreichende Angaben zur Priifbarkeit der statischen
Bemessung enthalten. Beispiele fir die Art der Angaben, die in Produktnormen enthalten sein mussen, sind der
Tabelle A.2 zu entnehmen. Fir die Festlegung maRgeblicher charakteristischer Eigenschaften neuer Produkte oder
Werkstoffe ist diese Tabelle als Checkliste heranzuziehen.

Far Armaturen, einschlie3lich Hydranten, sind die drei relevanten Driicke (PMA, PFA und PEA) fiir den getffneten
und geschlossenen Zustand anzugeben, sodafd Funktionstiichtigkeit sowie Dichtheit auch im geschlossenen
Zustand unter diesen Driicken sichergestellt ist. Die Armatur mul3 auch bei einseitig oder beidseitig anstehendem
zulassigen Bauteilbetriebsdruck bzw. héchstem zulassigen Bauteilbetriebsdruck Giber den gesamten Druckbereich
funktionsfahig sein.

9.5 Mechanische Anforderungen
9.5.1 Widerstand in Um fangsrichtung

Produktnormen missen die Verfahren festlegen, mit denen der Widerstand gegen innere und auf3ere Belastungen
sichergestellt werden kann (siehe Tabelle A.2).

9.5.2 Widerstand in Langsrichtung

Produktnormen miussen fiir lange starre oder semiflexible Rohre mit kleinem Durchmesser den Widerstand gegen
Biegemomente oder Biegelasten fiir eine festgelegte Stutzweite und die Lastbedingungen angeben.

Alternativ dazu missen in den Produktnormen die Grenzwerte fiir das Verhéaltnis Lange zu Durchmesser angege-
ben sein. Damit sollen Probleme, die beim Transport, Heben, in der Handhabung und bei der Verlegung der Rohre
entstehen, vermieden werden (siehe Tabelle A.2).

9.6 Wasserdichtheit

Alle Rohrleitungsteile einschlie3lich der Rohrverbindungen missen so ausgelegt, hergestellt und gepruft werden,
daf die Wasserdichtheit wahrend der gesamten planerischen Nutzungsdauer unter den jeweiligen in 9.4 angegebe-
nen Belastungen sichergestellt ist.

9.7 Rohrverbindungen
9.7.1 Allgemeines

In den Produktnormen ist zu fordern, dafl} die Dichtungswerkstoffe die Anforderungen der jeweiligen nationalen
Normen erflllen, die Européische Normen, falls vorhanden, umsetzen.

Rohrverbindungen mit Dichtungen aus Elastomeren mussen so konstruiert sein, dafl} die Wasserdichtheit Uber die
gesamte planerische Nutzungsdauer unter Berlicksichtigung der Langzeiteigenschaften des Dichtungswerkstoffes
(Elastizitat, Festigkeit, Spannungsrelaxation, Temperaturempfindlichkeit usw.) sowie gegebenenfalls bei méglichen
Bewegungen der Rohrverbindungen wahrend der Nutzungsdauer des Systems gegeben ist.

Falls die Rohrverbindung Teile mit ausgepragter Festigkeitsabnahme enthélt, sind in den Produktnormen die
geforderte Leistungsféhigkeit sowie die notwendigen Prifungen festzulegen.
Die Produktnormen missen die Arten der Rohrverbindung angeben:

— starre Rohrverbindungen;
— einstellbare Rohrverbindungen;
— flexible Rohrverbindungen.
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Die Produktnormen muissen ebenfalls angeben, ob diese Rohrverbindungen langskraftschliissig oder nicht
langskraftschlussig sind:

— Nicht langskraftschlissige Rohrverbindungen mussen ausreichend Spiel in Langsrichtung aufweisen, um
Langsbewegungen infolge Temperaturschwankungen und Kontraktion des Rohres unter Innendruck zusatzlich
zur festgelegten Abwinkelbarkeit zu ermdglichen;

— Langskraftschlissige Rohrverbindungen missen Langskraften aus Innendruck und gegebenenfalls aus
Temperaturschwankungen und Kontraktion infolge Innendrucks standhalten kénnen.

9.7.2 Starre Rohrverbindungen

Die Leistungsfahigkeit von starren Rohrverbindungen sowie die erforderlichen Priifungen sind in Produktnormen
festzulegen.

9.7.3 Einstellbare Rohrverbindungen

Die geforderte Leistungsfahigkeit von einstellbaren Rohrverbindungen und die erforderlichen Priifungen sind in den
Produktnormen festzulegen. Die Mindestabwinkelbarkeit einstellbarer Rohrverbindungenist Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Mindestabwinkelbarkeit einstellbarer Rohrverbindungen

DN Radian Grad

< 300 0,03 1°43'

300 < DN < 600 0,02 1°09'

600 < DN < 1000 0,01 0°34'

DN > 1000 0,01 1000 oo 34/ . 1000
DN DN

Produktnormen missen die Werte der zulassigen Abwinkelbarkeit angeben oder die Angabe dieser Werte durch
den Hersteller verlangen.

Wenn die Rohrverbindung Dichtungen aus Elastomeren enthalten, so missen diese in bezug auf ihre zulassige
Abwinkelbarkeit den Festlegungen in 9.7.4 entsprechen.

9.7.4 Flexible Rohrverbindungen

Die Werte der Mindestabwinkelbarkeit flexibler Rohrverbindungen sind Tabelle 5 zu entnehmen.

Tabelle 5: Mindestabwinkelbarkeit flexibler Rohrverbindungen

DN Klasse A Klasse B
Radian Grad Radian Grad
<300 0,03 1°43' 0,06 3°26'
300 < DN < 600 0,02 1°09' 0,04 2°18
600 < DN < 1000 0,01 0°34' 0,02 1°09'
DN > 1000 0,01 01000 | go gy . 1000 | 45 41000 | 4o ggr . 1000
DN DN DN DN

Produktnormen missen die Werte der zulassigen Abwinkelbarkeit angeben oder die Angabe dieser Werte durch
den Hersteller verlangen.
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Bei Kupplungen fir Spitzendrohre mit beiderseits flexiblen Rohrverbindungen muRR die zulassige Abwinkelbarkeit
an jeder Seite der Kupplung gegeben sein.

Die Wasserdichtheit flexibler Rohrverbindungen muf3 bei Innen- und Aufendruck unter folgenden Bedingungen
gegeben sein:

Bedingung 1: Die Rohrverbindung ist soweit wie zulassig abgewinkelt und gegebenenfalls der zulassigen
Langsbewegung aus Temperatur und Kontraktion ausgesetzt.

Bedingung 2: Die Rohrverbindung ist einer Querkraft Uber der Rohrverbindung und gegebenenfalls der
zulassigen Langsbewegung aus Temperatur und Kontraktion ausgesetzt.

In der Produktnorm ist festzulegen, ob die Bedingungen 1 und 2 getrennt oder gemeinsam gepruft werden missen.

In der Produktnorm ist der Wert der Querkraft Gber der Verbindung mit mindestens 10 DN ausgedrickt in Newton
(gemeinsame Prifung) oder 20 [DN ausgedrickt in Newton (Einzelprifung) festzulegen; dabei darf die Quer-
schnittsverformung des Spitzendes die hdchstens zulassige Rohrverformung nicht tberschreiten.

Die Prifung hat als Typprufung zu erfolgen. Die zu prifenden Durchmesser sind in der Produktnorm so festzulegen,
dafld damit die gesamte Bandbreite der Durchmesser erfal3t wird.

Die Typprufung soll alle ungunstigen herstellungsbedingten Grenzabmafe berucksichtigen (z. B. grof3ter und
kleinster Durchmesser von Muffen und Einsteckenden, Ovalitat).

Der Prufdruck mufd mindestens
— PEA (zulassiger Bauteilprifdruck auf der Baustelle) fiir alle Arten von Rohrverbindungen,

— 80 kPa Unterdruck fur Rohrverbindungen, deren Dichtheit oder Dichtungsstabilitdt durch Druck beeinfluf3t
wird,

betragen.

Entsprechend der Produktnorm mufR3 unter der Bedingung 2 oder einer Kombination aus Bedingung 1 und 2 eine
Typdruckprifung mit Lastwechseln ausgefiihrt werden. Der Priifdruck muf3 zwischen PMA (hochster zulassiger
Bauteilbetriebsdruck) und 0,5 PMA oder PMA — 500 kPa schwanken, wobei der grof3ere der beiden letzteren Werte
zu wéhlen ist. Die Priifung muf? mindestens 24000 Lastwechsel umfassen.

Zufriedenstellende Betriebserfahrungen von mindestens 10 Jahren vor Inkrafttreten dieser Norm werden fiir eine
bestimmte Kombination von Rohrverbindung und Produkt als ausreichender Ersatz fir die Erflllung dieser
Typprufung mit Lastwechseln angesehen. Diese Erfahrungszeit von 10 Jahren gilt nur fiir Rohrverbindungen, deren
Konstruktion wahrend dieser Zeit nicht gedandert worden ist.

Langskraftschlissige Rohrverbindungen sind wahrend der Prifung mit der vollen in 9.7.1 festgelegten Langskraft
zu beaufschlagen.

In den Produktnormen sind alle zusétzlichen Leistungsanforderungen an flexible Rohrverbindungen und die
erforderlichen Prifungen festzulegen.

9.8 SchutzmalRnahmen

Falls in Produktnormen innere, &uf3ere oder sonstige SchutzmalRnahmen festgelegt sind, so missen auch die
entsprechenden Anwendungsbeschrankungen fir die Produkte angegeben sein, gegebenenfalls sind in den
Produktnormen die Prifverfahren anzugeben.

In den Produktnormen miissen ebenfalls die Anforderungen, die zur Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit der
Schutzmalnahmen erforderlich sind, festgelegt sein.

9.9 Haltbarkeit

Die Produktnormen muissen alle Anforderungen und Priifverfahren angeben, die sicherstellen, daf? die Rohrleitungs-
teile die funktionalen Anforderungen in 9.2 bis 9.8 fir die planerische Nutzungsdauer nach 5.2, soweit zutreffend,
erflllen.

9.10 Prifverfahren
9.10.1 Allgemeines

Produktnormen missen mit 9.10.2 bis 9.10.9 Ubereinstimmen und die jeweiligen Prifverfahren (Typprifungen
und/oder Qualitatsprifungen) einschlief3lich der nicht in 9.10 erwéhnten festlegen.
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9.10.2 Messung von D urchmesser und Wanddicke
9.10.2.1 Innendurchmesser

Istin der Produktnorm die Messung des Innendurchmessers gefordert, so muf3 diese nahe den Enden des Rohrlei-
tungsteiles und tberall dort, wo es erforderlich ist, durchgefuhrt werden. In jedem MeRabschnitt sind mindestens
2 Messungen ungefahr im gleichen Winkelabstand vorzunehmen. Daraus ist der mittlere Innendurchmesser zu
berechnen.

9.10.2.2 AuRendurchmesser

Istin der Produktnorm die Messung des AulRendurchmessers gefordert, so mul3 diese entweder an einer vergleich-
baren Stelle und in vergleichbarer Weise wie in 9.10.2.1 beschrieben durchgefuhrt werden, oder der Aul3endurch-
messer ist mittels Messung des Umfangs in jedem MeRabschnitt des Rohrleitungsteiles zu berechnen.

9.10.2.3 Wanddicke

Istin der Produktnorm die Messung der Wanddicke gefordert, so muf3 diese nahe den Enden des Rohrleitungsteiles
und Uberall dort, wo es erforderlich ist, durchgefihrt werden. In jedem MefRabschnitt ist die Wanddicke an
mindestens vier Punkten mit annéhernd gleichem Abstand zu messen. Alternativ sind in jedem MelRabschnitt die
geringsten Werte und die Héchstwerte zu ermitteln.

9.10.3 Messung der Geradheit des Rohrschaftes

Ist in der Produktnorm die Messung der Geradheit des Rohrschaftes gefordert, so sind die MeRverfahren an-
zugeben. Die Abweichung ist in der Mitte einer Geraden, Uber mindestens 2/3 der Rohrschaftlange, zu messen.

9.10.4 Messung der Rechtwinkligkeit der Rohrleitungsteilenden

Ist in der Produktnorm die Messung der Rechtwinkligkeit gefordert, so sind die Mel3verfahren anzugeben.

9.10.5 Langsbiegefestigkeitsprifung

Sind in der Produktnorm Anforderungen an die Langsbiegefestigkeit vorgeschrieben, sind folgende Kriterien flr die
Biegeprufung anzuwenden:

— die Priufung mu3 mit einem Prifgerat mit Lastschreiber durchgefuhrt werden;

— das zu prifende Rohr ist im Bereich der Rohrenden so zu lagern, dal3 es bei mittiger resultierender Belastung
in Ringrichtung bricht (3- oder 4-Punkt Belastung);

— die Stitzweite mufl mindestens 5 [DN in Millimeter betragen;

— die Auflager dirfen nur vertikale Reaktionen hervorrufen.

9.10.6 Scheiteldruckpriifung fir Rohre mit starrem Verhalten

Ist in der Produktnorm eine Scheiteldruckpriifung gefordert, muf3 angegeben werden, ob es sich um eine Priifung
mit vorgegebener Priflast oder um eine Priifung mit Bruchlast handelt. Sie mufd mit einer Prifvorrichtung durch-
geflihrt werden, die tber

— einen Lastschreiber;

— einen Druckbalken, dessen Unterseite mit einer Auflage aus Elastomer von 20 mm bis 40 mm Dicke und
einer Harte zwischen 45 und 65 IRHDZ) ausgestattet ist, verfigt. Die maximale Breite der Auflage ist Tabelle 6

zu entnehmen: ) .
Tabelle 6: Maximale Breite der Auflage

DN < 400 50 mm
400 < DN < 1200 (0,12 C(DN) mm
DN > 1200 150 mm

— einen unteren Auflagerbalken verfiigt, an dem sich eine V-férmige Auflagerung mit einem Offnungswinkel von
mindestens 170° befindet; jede Seite der Auflagerung muf3 mit Elastomer bedeckt sein oder mit einer Auflage
aus Elastomer von gleicher Dicke und Harte, wie sie auf dem Druckbalken angebracht ist, versehen sein.

2) Internationaler Gummi-Hartegrad nach 1SO 48
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Bei der Prifung wird ein ganzes Rohr oder ein Abschnitt eines Rohres einer gleichméaRig verteilten Belastung
unterworfen. Die Elastomerauflager kdnnen in Abschnitte unterteilt werden.

Die Pruflast mufd symmetrisch tUiber die gesamte Lange des Druckbalkens gleichméRig verteilt aufgebracht werden.
Die Lastposition darf zur Wahrung der horizontalen Stabilitat verandert werden.

Zumindest wahrend der Einwirkung des letzten Drittels der vorgeschriebenen Belastung ist die Laststeigerung
konstant zu halten; diese Belastungszeit mufd mindestens 30 s betragen.

9.10.7 Ringsteifigkeitsprufung fiir Rohre mit flexiblem Verhalten

Ist in der Produktnorm eine Ringsteifigkeitspriifung und/oder eine Verformungsprifung mit vorgegebener Ver-
formung bzw. mit Grenzverformung gefordert, muf3 diese mittels einer Prufvorrichtung durchgefuhrt werden, die Gber
einen Last- und Verformungsschreiber verfugt. In der Produktnorm ist festzulegen, ob Auflager und Druckbalken aus
flachen Stahlplatten (ohne Auflagerflachen oder -streifen) bestehen oder wie in 9.10.6 beschrieben beschaffen sein
mussen.

Die Bestimmung der Kurzzeitringsteifigkeit bzw. des Langzeitverformungsverhaltens muf3 nach den nationalen
Normen, die, soweit vorhanden, die Europaischen Normen umsetzen oder, sofern solche Normen nicht bestehen,
nach den entsprechenden ISO-Normen erfolgen.

9.10.8 Druckprifungen

In den Produktnormen sind der Typ und der Zweck der Prifung, z. B. Prifung mit vorgegebenem Prifdruck (mit
einem in der Produktnorm angegebenem Druck) und einem Grenzdruck (mit einem in der Produktnorm angegebe-
nem Druck der zum Versagen fiihrt), anzugeben.

9.10.8.1 Prufungen fir Rohre

Die Prifungen miissen an einem oder mehreren Rohren bzw. Rohrabschnitten unter hydrostatischem Druck fiir eine
bestimmte Zeit unter allen Bedingungen, die in den Produktnormen angegeben werden, durchgefihrt werden.

Die Prufstucke sind in einer geeigneten Prifvorrichtung einzuspannen, mit Wasser zu flllen und entsprechend zu
entliften.

9.10.8.2 Prufungen fur Rohrverbindungen

Die Prifungen sind an zwei miteinander verbundenen Rohren oder Rohrabschnitten durchzufiihren, die so zu lagern
sind, daf sie sich gegebenenfalls bis zu den in der Produktnorm angegebenen Grenzen gegeneinander bewegen
kdnnen.

9.10.8.3 Prifungen fur Formstiicke, Zubehdr, Armaturen und sonstige Rohrleitungsteile

Prufverfahren zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind in Produktnormen festzulegen.

9.11 Austauschbarkeit von Produkten

In der Produktnorm ist anzugeben, ob Rohrleitungsteile gleicher SeriengréRe (oder Grenzabmalie) untereinander
austauschbar sind.

Wenn eine solche Austauschbarkeit nicht gegeben ist, sind in der Produktnorm die erforderlichen Hilfsmittel (z. B.
Ubergangsstiicke) zur Herstellung der Verbindung anzugeben.

9.12 Qualitatslenkung

Jede Produktnorm mufd Anforderungen zur Qualitatssicherung enthalten. Hinweise zur Qualittslenkung und
Zertifizierung sind in A.24 enthalten.

9.13 Kennzeichnung
Produktnormen mussen die Anforderungen fir die Kennzeichnung festlegen.

Jedes Rohrleitungsteil oder, falls dies nicht mdglich ist, jede Verpackungseinheit von Rohrleitungsteilen ist dauerhaft
und deutlich sichtbar zu kennzeichnen.

Die Kennzeichnung des Rohrleitungsteiles hat mit mindestens folgenden Angaben so zu erfolgen, dafl3 keine
Verwechslung mdglich ist:

— Angabe der Nummer der Produktnorm, d. h. EN XXXXX;

— Angabe des Herstellers und des Herstellungsortes;
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— Angabe des Herstellungsjahres;

Angabe einer Zertifizierungsstelle, falls vorhanden;

Angabe von Klassen, falls vorhanden;

— Angabe Uber die Eignung fir Trinkwasser, falls zutreffend.

10 Bau von Leitungen
10.1 Allgemeine Anforderungen
10.1.1 Qualifikation des Personals

Fur die Ausfiihrung und die Uberwachung des Bauvorhabens ist erfahrenes Personal, das die Giite der Arbeit im
Sinne dieser Norm beurteilen kann, einzusetzen. Firmen, die vom Auftraggeber eingesetzt werden, missen die fur
die Ausfiihrung der Arbeiten notwendigen Qualifikationen besitzen. Der Auftraggeber hat sich vom Vorhandensein
dieser Qualifikation zu Uberzeugen (siehe A.25).

10.1.2 Regeln fir die Bauausfuhrung

Die Ausfiihrung der Bauarbeiten muR in Ubereinstimmung mit den nationalen Normen, die, soweit vorhanden,
Europaische Normen umsetzen, erfolgen. Die Anforderungen des Wasserversorgungsunternehmens sowie die
spezifischen Anleitungen der Hersteller der Rohrleitungsteile sind zu beachten.

10.1.3 Transport und Lagerung der Rohrleitungsteile

Die Rohrleitungsteile sind vor Beschadigungen zu schiitzen. Fur das Auf- und Abladen sowie fur den Transport sind
ausschlieBlich geeignete Gerate zu verwenden. Die Rohrleitungsteile sind so zu transportieren und zu lagern, dai3
jeder Kontakt mit schadigenden Stoffen vermieden wird, z. B. durch VerschluRkappen. Die Rohrleitungsteile diirfen
nicht durch Erde, Schlamm, Abwasser oder schadliche Stoffe verunreinigt werden. Kann eine solche Verunreinigung
nicht vermieden werden, so sind die Rohrleitungsteile vor dem Einbau zu reinigen. Zur Vermeidung von Beschadi-
gungen, Qualitatsverlusten und Verunreinigungen der Rohrleitungsteile sind die Herstellerhinweise und -anleitungen
unbedingt einzuhalten.

10.1.4 Unfallverhitung und Sicherheitsvorkehrungen

Alle Arbeiten sind unter Berticksichtigung der am Ort der Bauausfuhrung geltenden nationalen Unfallverhiitungs-
und Sicherheitsvorschriften durchzufiihren.

10.1.4.1 Allgemeine Anforderungen

Personliche Schutzausristungen, die den geltenden Unfallverhiitungsvorschriften entsprechen, sind zur Verfiigung
zu stellen.

Das Personal ist Uber die geltenden Unfallverhiitungsvorschriften zu unterrichten.

Um im Falle eines Unfalles sofort geeignete MaRnahmen ergreifen zu kdnnen, sind die Baustellen mit entsprechen-
den Meldeeinrichtungen und sonstiger Notfallausriistung auszustatten.

Der Zustand und die Zuverlassigkeit der zur Verfugung stehenden Sicherheitseinrichtungen einschlief3lich
Materialien und Hilfsmittel sind regelméaRig zu priifen. Fehlerhafte Ausriistungen missen ausgetauscht werden.

Vor Baubeginn sind Informationen (z. B. Plane) Uber séamtliche Anlagen anderer Betreiber einzuholen. Sicherheits-
mafRnahmen sind nach Erfordernis zu treffen.

10.1.4.2 Vorkehrungen bei der Bauausfiihrung

Aufgrabungen sind durch geeignete Mafl3nahmen so zu sichern, dal3 jede Gefahrdung des beschéftigten Personals,
anderer Personen, jeglichen fremden Eigentums und des Verkehrs vermieden wird (z. B. durch Verkehrssicherungs-
mafnahmen, Ful3gangerbriicken, Lichtanlagen).

Der Verbau von Aufgrabungen, einschlief3lich der Rohrgraben, muf3 so ausgefiihrt werden, dal3 sichere Arbeits-
bedingungen gegeben sind. Einstiegsleitern sind bei Bedarf vorzuhalten und bei Gebrauch zu sichern.

Der Baubetrieb darf keine Beschadigungen an bestehenden Anlagen verursachen.

Die Lagerung und der Transport von Rohren, Rohrleitungsteilen und Materialien sind so vorzunehmen, dal’ dadurch
keine Gefahrdung des beschéftigten Personals, anderer Personen oder jeglichen fremden Eigentums entsteht.
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Bei der Verlegung der Rohre und dem Einbau von Rohrleitungsteilen sind die geltenden Unfallverhitungs- und
Sicherheitsvorschriften zu beachten (z. B. Tragen von Schutzkleidung und Benutzen besonderer Ausriistung beim
Schneiden, SchweiRen und bei anderen Arten der Materialbearbeitung). Fir Faserzement-Rohrleitungsteile, die
Asbest enthalten, gelten die nationalen Regelungen und Vorschriften. Bei Asbestzement-Rohrleitungsteilen sind
beim Schneiden und Bearbeiten oder bei Ausfihrung sonstiger Arbeiten, die Asbeststaub freisetzen konnen,
besondere Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

10.2 Rohrgraben
10.2.1 Bau von Rohrgraben, A rbeitsraum

Die Abmessung des Arbeitsraums und das Bauverfahren miissen eine bestimmungsgemafie Verlegung der Rohrlei-
tungsteile sowie die Einbringung des Verfillmaterials erméglichen. Die Abmessungen des Rohrgrabens und die in
der Planung vorgegebenen Bauverfahren sind bei der Ausfiihrung der Arbeiten einzuhalten, sofern mit dem Planer
nichts anderes vereinbart wird.

Vor der Verlegung der Rohre ist der Rohrgraben auf korrekte Tiefe, Gefélle, Breite und auf die Beschaffenheit der
Grabensohle hin zu untersuchen.
10.2.2 Uberdeckungshéhe

Der Rohrgraben ist so zu gestalten und auszuheben, daf3 die Rohre in frostfreier Tiefe liegen. Ist dies nicht méglich,
so sind andere FrostschutzmaRnahmen vorzusehen. Die Uberdeckungshéhe muR der Planung entsprechen, es sei
denn, die Abweichung wird mit dem Planer vereinbart.

10.2.3 Bettung

Die Bettung ist so vorzunehmen, daf? die Rohre auf ihrer gesamten Lange satt aufliegen. Wenn nétig, sind fur die
Verbindungen gesonderte Vertiefungen in der unteren Bettung vorzunehmen.

Wenn die Grabensohle fiir die Bettung des Rohres geeignet ist, wird die Grabensohle zur unteren Bettung, falls der
Planer nichts anderes vorgesehen hat. Die Grabensohle ist entsprechend dem Langsprofil auszubilden und
erforderlichenfalls zu verdichten.

Wenn die Grabensohle fur die Bettung der Rohrleitung nicht geeignet ist (z. B. Steine, Fels, nicht tragfahiger oder
geldster Boden), so ist entsprechend dem Werkstoff des Rohres und seiner Au3enbeschichtung der Graben tiefer
auszuheben. Der Mehraushub muf3 durch geeignetes Material ersetzt werden, welches entsprechend dem
Langsprofil zu planieren und zu verdichten ist (siehe 10.6.2).

Besondere MafRnahmen fir die Bettung gelten bei nicht tragfahigen Boéden.

Allen vom Planer festgelegten besonderen Anforderungen ist zu entsprechen.

10.3 Verlegung von Rohrleitungsteilen
10.3.1 Abstand zu unterirdischen Anlagen

Der horizontale Abstand zu unterirdischen Grindungen und &hnlichen Anlagen darf unter Gblichen Umsténden nicht
weniger als 0,40 m betragen.

Besteht zu anderen Rohrleitungen oder Kabeln eine seitliche Annaherung oder laufen diese parallel, so darf der
horizontale Abstand ublicherweise nicht geringer als 0,40 m sein. An Engstellen mul3 der Abstand wenigstens
0,20 m betragen, es sei denn, auch dieser Mindestabstand kann nicht eingehalten werden. In jedem Fall sind
geeignete Malinahmen zur Vermeidung eines direkten Kontaktes zu ergreifen. Diese sind mit den jeweiligen
Betreibern abzustimmen.

Bei Querungen von Kabeln und Rohrleitungen ist ein Mindestabstand von 0,20 m einzuhalten. Ist dies nicht moglich,
so sind MalRnahmen zur Vermeidung von direkten Kontakten zu ergreifen. Die Mdglichkeit einer Kraftubertragung
durch direkten Kontakt ist auszuschlieRen. Diese MaRhahmen sind mit den jeweiligen Betreibern abzustimmen.

Es ist darauf zu achten, daR die Standsicherheit anderer Anlagen durch die Aushubarbeiten nicht beeintrachtigt
wird.

Allen vom Planer festgelegten besonderen Anforderungen ist zu entsprechen.

10.3.2 Schutz von Rohrleitungen gegen Verunreinigungen

Wahrend der Verlegung sind die Rohrleitungen gegen innere Verunreinigungen zu schiitzen. Die Rohrleitungen sind
innen sauber zu halten. Bei Arbeitsunterbrechungen oder bei Arbeitsende sind samtliche Offnungen zu ver-
schlieRen.
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10.3.3 Einbau von Armaturen, Formsticken und anderen Rohrleitungsteilen
Der Einbau darf nicht zu unzulassigen Spannungen innerhalb des Rohrleitungssystems fiihren.

Es sind MaRnahmen zur Aufnahme der vorhersehbaren inneren und &uf3eren Kréfte zu treffen. Wo erforderlich, sind
freie Kréafte durch geeignete bauliche Vorkehrungen abzufangen. Allen vom Planer festgelegten besonderen
Anforderungen ist zu entsprechen.

Wenn Rohrleitungsteile aus einem besonderem Material eine teilweise oder volle Betonummantelung benétigen, ist
dies in der Produktnorm festzulegen. Die Dimensionierung und die Art der Betonummantelung mussen so
ausgefuhrt werden, daf3 sie den zu erwartenden Belastungen, die auf das Rohr wirken, standhalten. Dies kann die
Verwendung von Stahlbeton erforderlich machen. Es sind MalRnahmen zur Aufnahme der Kréafte vorzusehen.

10.3.4 Verbindung mit Bauwerken

Anschlisse an Bauwerke (z. B. Schachte, Gebéaude) sind so auszufiihren, dal3 keine unzulassigen Spannungen auf
das Rohr oder das Bauwerk Ubertragen werden.

Geeignete MaRRnahmen fiir diesen Zweck sind z. B. gelenkige Rohrverbindungen oder bewegliche Mauerdurch-
fuhrungen.

Wenn Rohre in Bauwerke, wie Widerlager oder Schéachte, einmiinden oder durch sie hindurchgehen oder in Beton
eingebettet sind, ist zu prifen, ob die Rohrleitung an beiden Seiten des Bauwerkes beweglich sein muf3. Falls
notwendig, kann dies durch bewegliche Rohrverbindungen auf beiden Seiten des Bauwerkes oder aber durch eine
andere vom Planer festzulegende Lésung erreicht werden. Es muf3 auch auf eine entsprechende Verdichtung des
Bettungsmaterials unmittelbar am Bauwerk geachtet werden, insbesondere wenn der Aushub tiefer als die
Rohrsohle erfolgte. In besonderen Féllen ist zu Gberlegen, Fillbeton (z. B. Beton mit geringem Zementanteil) unter
dem eigentlichen Bettungsmaterial einzubringen.

10.3.5 Sicherung gegen Aufschwimmen

Falls erforderlich, sind Vorkehrungen zur Vermeidung des Aufschwimmens zu treffen. Diese diirfen keine unzulassi-
gen Spannungen in den Rohren verursachen.

10.4 Rohrverbindungen
10.4.1 Allgemeine Anforderungen

Rohrverbindungen und Rohrleitungsteile sind so miteinander zu verbinden, daf3 die Rohrleitung dicht ist und sowohl
den statischen als auch den dynamischen Beanspruchungen standhalt. Rohrverbindungen und Rohrleitungsteile
mussen den jeweiligen nationalen Normen, die, soweit vorhanden, europaische Normen umsetzen, entsprechen und
in Ubereinstimmung mit den zusatzlichen Verlegeanleitungen des Herstellers verlegt werden.

10.4.2 Nicht langskraftschlissige Verbindungen

Rohrleitungen mit nicht langskraftschliissigen Verbindungen sind sicher an Rohrenden, T-Stiicken, Bogen und
Armaturen so zu verankern, dal3 die Krafte aus dem Innendruck aufgenommen werden. Verankerungen und
Widerlager sind so zu planen, daf} sie die Kréafte aus dem Innendruck einschlieBlich der Kréafte bei Druckprifung
und der dynamischen Kréfte sowie aus dem zulassigen Auflagerdruck des umgebenden Bodens aufnehmen (siehe
8.4.4). Betonwiderlager sind so auszubilden, daf die Rohrverbindung frei bleibt.

10.4.3 Langskraftschlissige Verbindungen

Langskraftschliissige Verbindungen sind in Ubereinstimmung mit den Verlegeanleitungen des Herstellers zu
verlegen.

10.4.4 Geschweil3te Rohrverbindungen

SchweilRarbeiten dirfen nur von Personal mit Qualifikation entsprechend den nationalen Normen, die Europaische
Normen, falls vorhanden, umsetzen, ausgefiihrt werden. Sind solche Normen nicht vorhanden, so sind die Schweif3-
arbeiten von entsprechend geschultem Personal auszufiihren unter Verwendung von Schweil3ausriistungen und
-verfahren, die vom Rohr- und Formstiickhersteller genehmigt werden.

10.4.5 Gleitmittel fir Rohrverbindungen

Alle Gleitmittel, die mit Trinkwasser in Beriihrung kommen kdnnen, miissen den nationalen Normen, die vorhande-
ne Europédische Normen umsetzen, entsprechen.
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10.5 Schutz gegen Korrosion und Verunreinigungen
10.5.1 AuRerer S chutz
10.5.1.1 Allgemeine Anforderungen

Reparaturen und Erganzungen an fehlerhaften Stellen der Rohrumhiillung sowie an Rohrverbindungen sind in der
vom Planer vorgeschriebenen Weise und in Ubereinstimmung mit der Produktnorm und den Anweisungen des
Herstellers auszufihren. Die Materialien und das anzuwendende Verfahren sind auf die vorhandene Umhullung und
denerforderlichen Au3enschutz abzustimmen, z. B. Kunststoff-Folienumhullung, Bitumenbeschichtung, Umwicklung
mit Kunststoffband, Korrosionsschutzbinden, Schrumpfschlduche oder vorgeformte Hullen zum Aufschrumpfen.
Samtliche ungeschitzten Rohrleitungsteile sind nach ihrer Reinigung, Entrostung und Trocknung zu schiitzen, z. B.
mit Kunststoffbinden, Bitumenbinden, durch EingieRen in schitzende Werkstoffe oder durch vorgeformte auf-
zuschrumpfende Umhillungen und Bander.

Wenn die Rohre eine Kunststoffumhullung oder eine lose Umhillung aus Kunststoff-Folie aufweisen, ist jeglicher
Kontakt mit groBen scharfkantigen Steinen, schiefrigem Gestein oder Kieselgestein zu vermeiden. Ebenso sind eine
dauernde Wéarmeeinwirkung, wie etwa durch Fernwéarmeleitungen, sowie ein Kontakt mit schadigenden Stoffen
auszuschlief3en.

10.5.1.2 Inspektion und Prufung von auBeren Korrosionsschutzumhillungen

Wenn eine Prufung durch den Planer vorgeschrieben ist oder wenn Rohrleitungsteile aus metallenen Werkstoffen
mit einer elektrisch nichtleitenden Umhillung eingebaut werden und ein kathodischer Korrosionsschutz des Systems
vorgesehen ist, mufd die Umhdillung mit einer elektrischen Prifeinrichtung geprift und, wenn erforderlich, sorgfaltig
ausgebessert werden.

Nach der visuellen Prifung sind die Vollstandigkeit und Widerstandsféhigkeit der Umhdillung von kathodisch
geschutzten Leitungssystemen vor der Verfullung mit einem Funkenprifgerat oder einem vergleichbaren Gerét zu
prufen.

Die Prifspannung ist vom Planer je nach Art und Dicke des Umhillungsmaterials festzulegen.

Alle ermittelten Fehler sind mit Verfahren, die auf die urspriingliche Umhullung abgestimmt sind, zu beheben und
der instand gesetzte Bereich ist anschlie3end neu zu prifen.

10.5.2 Innenschutz

Samtliche Schaden an Innenbeschichtungen oder Auskleidungen sind entsprechend den Anweisungen des
Herstellers zu reparieren. Wenn vom Planer festgelegt, ist die Innenbeschichtung oder Auskleidung im Bereich der
Rohrverbindung in Ubereinstimmung mit den Entwurfsvorgaben auszufiihren. Innenbeschichtungen und Aus-
kleidungen, die mit Trinkwasser in Beriihrung kommen, missen den Anforderungen der jeweiligen nationalen
Normen, die, soweit vorhanden, Europaische Normen umsetzen, entsprechen.

10.6 Bettung und Hauptverfullung
10.6.1 Allgemeines

Die Lastverteilung am und die Spannungsverteilung im Rohr sowie die Verformung sind weitgehend durch die
Ausfiihrung der Bettung und der Ubrigen Leitungszone bestimmt. Die Leitungszone muf3 den Anforderungen ent-
sprechen, die durch den Planer unter Beriicksichtigung der entsprechenden Produktnormen festgelegt werden.

10.6.2 Ausgewahltes Material fur die Leitungszone

Das Material fur die Leitungszone (anstehender Boden oder Austauschmaterial einschlief3lich Recycling- und
zementgebundener Materialien usw.) muf3 folgende Eigenschaften haben:

— es muld ausreichende Festigkeit aufweisen, damit die Rohrleitung wéhrend und nach der Verlegung in der
korrekten Position verbleibt und das verlegte Rohr den auf3eren und inneren Kraften standhalten kann;

— es darf keine Korrosion, keine Beschadigung oder Beeintrachtigung der mechanischen Eigenschaften der
Rohre und Rohrleitungsteile sowie der Beschichtung verursachen;

— es muf’ chemisch bestandig sein und darf keine schadliche Reaktion in Verbindung mit Boden oder Grund-
wasser verursachen;

— es mufd auf das erforderliche MaR verdichtbar sein;

— es darf ohne Zustimmung des Planers keinen gefrorenen Boden, organisches Material, grof3e Steine, Fels-
brocken, Schutt, Wurzeln und &hnliche groliere Bestandteile enthalten.
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Wenn der natirliche Boden feinkérnig ist, wie Ton, Schluff, Sand, und wenn die Leitungszone ganz oder teilweise
unterhalb des Grundwasserspiegels liegt, miussen alle Materialien fir die Leitungszone so ausgewahlt werden, daf
keine Feinteile aus der Grabensohle oder der Rohrgrabenwand einwandern kénnen. Umgekehrt mul3 die Moglich-
keit der Auswanderung von Feinteilen aus der Leitungszone in den angrenzenden naturlichen Boden durch die
Auswahl von Material mit geeigneter Kérnung minimiert werden. In einigen Féallen kann der Einsatz eines Filter-
vlieses die geeignete Losung darstellen.

10.6.3 Herstellen der Leitungszone

Wie in Bild 4a) und Bild 4b) dargestellt, besteht die Leitungszone aus der unteren und oberen Bettung, der
Seitenverfullung, der Abdeckung oder Teilen davon, wenn vom Planer festgelegt.

In jedem Fall muR3 das Herstellen der Leitungszone durch lagenweises Einbringen von geeigneten Materialien, wie
festgelegt, erfolgen. Fur jedes Rohrmaterial missen die GroR3e, die Qualitat und der Verdichtungsgrad der Leitungs-
zone mindestens die minimale Stiitzwirkung, die aufgrund der statischen Berechnung erforderlich ist, sicherstellen.
Dies hat unter Berilicksichtigung der Beschaffenheit des gewachsenen Bodens und der zulassigen Setzungen zu
erfolgen. Besondere Beachtung ist der Verdichtung des Bettungsmaterials im Bereich der Rohrzwickel zu schenken.

Hohlrdume, die durch das Entfernen der voribergehenden Rohrgrabensicherung entstehen, sind sorgféltig zu
verfilllen, sofern deren Auswirkungen nicht in der Berechnung beriicksichtigt sind.

Wenn eine besondere Verdichtung des Materials in der Leitungszone festgelegt ist, muf3 Gber die gesamte
Rohrgrabenbreite verdichtet werden. Die Entfernung der voriibergehenden Rohrgrabensicherung hat wie vom
Planer festgelegt zu erfolgen.

10.6.4 Herstellen der Hauptverfullung

Die Hauptverfiillung und die endgiiltige Wiederherstellung der Oberflache des Rohrgrabens miissen in Uberein-
stimmung mit den entsprechenden Vorschriften erfolgen.

Wenn festgelegt, sind Markierungsbander in der vorgegebenen Lage fir Ortungs-, Warn- und/oder Hinweiszwecke
Zu verlegen.

10.6.5 Priufung des Verdichtungsgrades

Wenn der Planer einen bestimmten Verdichtungsgrad festlegt, sind vor Verlegen der Rohrleitung Vorversuche
durchzufiihren, um nachzuweisen, daR3 der erforderliche Verdichtungsgrad erreicht werden kann. Dies hangt ab vom
Verdichtungsverfahren, der einzubauenden Bodenart, der maschinellen Ausriistung, der Zahl der Ubergéange je
Schicht und der Dicke der Schichten.

Wenn der Planer ein Prifverfahren zur Kontrolle des Verdichtungsgrades im Rohrgraben angibt, sind die festgeleg-
ten Prufungen durchzufiihren. Die Bewertung der Prifergebnisse und der Abnahmekriterien erfolgt nach den
Vorgaben des Planers.

Wenn die Prifergebnisse nicht mit den Festlegungen Ubereinstimmen, ist die entsprechende Schicht wieder
freizulegen und die betroffenen Lagen der Leitungszone und der Hauptverfillung sind danach sorgféltig wiederher-
zustellen.

10.6.6 Bestimm ung der Ovalitat von flexiblen Rohren nach der Verlegung

Wenn der Planer eine Hochstovalitat von flexiblen Rohren nach der Verlegung festlegt, muf3 dies auf der gesamten
Rohrléange an bestimmten Querschnitten nach abgeschlossener Verfillung geprift werden. Das Melverfahren ist
durch den Planer festzulegen.

Die Verformung darf an keiner Stelle den festgelegten Wert Uberschreiten. Wenn vom Planer nicht anders bestimmt,
missen Rohre mit unzulassiger Verformung freigelegt, die Ursache festgestellt und vor Wiederherstellung der
Leitungszone und Hauptverfullung beseitigt werden.

10.7 Prufaufzeichnungen

Die Ergebnisse der Priifungen, die wahrend der Verlegung vorgenommen wurden, sind, sofern festgelegt oder
nachtraglich vom Planer gefordert, aufzuzeichnen.

27



Seite 30
EN 805 : 2000

11 Prufung von Rohrleitungen
11.1 Allgemeines

Jede Rohrleitung ist nach der Verlegung einer Wasserdruckpriifung zu unterziehen, um die Dichtheit bzw. ordnungs-
gemaRe Ausfiihrung der Rohre, Formstiicke, Verbindungen und weiterer Rohrleitungsteile sowie Widerlager
sicherzustellen.

11.2 Sicherheitsvorkehrungen
11.2.1 Ausristung und Bekleidung

Vor Beginn ist zu Uberprifen, ob die geeignete Sicherheitsausriistung verfigbar ist und das Personal Uber die
entsprechende Sicherheitskleidung verfugt.
11.2.2 Rohrgraben

Die Rohrgrében sind auch nach der Verlegung bis zum Abschlu3 der Wiederherstellungsarbeiten ausreichend
gesichert zu belassen. Arbeiten in den Rohrgraben, die nicht im Zusammenhang mit der Druckpriifung stehen, sind
wéahrend der Druckpriifung nicht erlaubt.

11.2.3 Fdullen und Priifen

Die Rohrleitungen sind bei gedffneten Luftventilen und ausreichender Entluftung langsam mit Wasser zu fillen.

Vor Durchfiihrung der Druckpriifung ist sicherzustellen, daf3 die Priifausriistung kalibriert, betriebsbereit und bestim-
mungsgemal mit den Rohrleitungen verbunden ist.

Die Druckprifung ist bei geschlossenen Beliftungsvorrichtungen und mit gedffneten Armaturen durchzufuhren.

Wahrend der gesamten Priifung ist die geplante Abfolge und jede Anderung des Verfahrensablaufes zu (iber-
wachen, um eine Gefahrdung des Personals zu vermeiden. Das Personal mulR Uber die Auswirkung der auf-
tretenden Kréfte auf voriibergehend eingebaute Formstiicke und Abstitzungen und die Folgen im Falle eines
Versagens unterrichtet werden.

Die Rohrleitungen sind langsam zu entspannen und bei gedffneten Bellftungseinrichtungen zu entleeren.

11.3 Druckprifung
11.3.1 Vorber eitungen
11.3.1.1 Verfullung und Verankerung

Falls erforderlich, miissen die Rohre vor der Druckprifung so mit Verfillmaterial abgedeckt werden, dalR La-
geanderungen, die zu Undichtheiten fiihren kénnen, vermieden werden. Ein Verfillen im Bereich der Verbindungen
ist freigestellt. Widerlager und Verankerungen sind so anzubringen, dal3 sie auch den Kraften aus dem Priifdruck
standhalten. Widerlager aus Beton mussen vor Prifbeginn ausreichende Festigkeit besitzen. Es ist darauf zu
achten, daf3 Rohrabschlu3teile und andere voriibergehend eingebaute AbschluR3formstiicke ausreichend abgesttitzt
sind und die Belastung entsprechend der zuldssigen Bodenpressung verteilt ist. Voribergehend eingebaute
Abstitzungen oder Verankerungen an den Enden der Priifabschnitte diirfen vor Druckentlastung der Rohrleitungen
nicht entfernt werden.

11.3.1.2 Festlegen und Fullen der Prifabschnitte

Die Rohrleitung ist im Ganzen oder, falls notwendig, in Abschnitte unterteilt zu prufen. Die Prifabschnitte sind so
festzulegen, daf3:

— der Prifdruck an der tiefsten Stelle jedes Priifabschnittes erreicht wird;

— am hdochsten Punkt jedes Prifabschnittes mindestens MDP erreicht werden kann, auf3er bei abweichender
Festlegung des Planers;

— die erforderliche Wassermenge fir die Druckpriifung bereitgestellt und ohne Schwierigkeiten abgelassen
werden kann.

Jede Art von Schutt und Fremdkdrpern muf3 vor Priifbeginn aus der Rohrleitung entfernt werden. Der Prifabschnitt
wird mit Wasser gefillt. Wenn vom Planer nicht anders festgelegt, ist bei Trinkwasserleitungen fur die Druckprifung
Trinkwasser zu verwenden.

Die Rohrleitung ist so gut wie moglich zu entliften. Die Rohrleitung ist, moglichst vom Tiefpunkt aus, so zu fillen,
dal ein Ricksaugen verhindert wird und die Luft an entsprechend dimensionierten Entliftungsvorrichtungen
entweichen kann.
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11.3.2 Prifdruck

Fir alle Rohrleitungen ist, ausgehend vom hdchsten Systembetriebsdruck (MDP), der Systemprifdruck (STP) wie
folgt zu berechnen:

— bei Berechnung des DruckstoRRes: STP = MDP_ + 100 kPa;

— wenn der DruckstoB nicht berechnet wird: STP = MDP, [11,5
oder: STP = MDP,, + 500 kPa. Es gilt der jeweils niedrigere Wert.

Der in MDP, enthaltene Wert fiir Druckstdf3e darf nicht kleiner als 200 kPa sein.

Die DruckstoRberechnung mufd nach geeigneten Verfahren unter Anwendung der zutreffenden Grundgleichungen
und entsprechend den Annahmen des Planers durchgefiihrt werden. Hierbei sind die unginstigsten Betriebs-
bedingungen zugrunde zu legen.

Ublicherweise sind die MeRgeréte am niedrigsten Punkt der Priifstrecke anzuschlieRen.

Kodnnen die MeRgeréte nicht am niedrigsten Punkt des Prifabschnittes angeschlossen werden, ergibt sich der Druck
fur die Druckprifung aus dem Systemprifdruck, errechnet fur den niedrigsten Punkt der Prifstrecke minus der
Hohendifferenz.

In speziellen Fallen, besonders bei kurzen Rohrleitungslangen und bei AnschluB3leitungen < DN 80 und kiirzer als
100 m, kann der Betriebsdruck als Systemprifdruck vorgesehen werden, wenn vom Planer nicht anders festgelegt.

11.3.3 Druckprifverfahren
11.3.3.1 Allgemeines

Fir alle Rohrarten und Werkstoffe durfen verschiedene bewéahrte Druckprifverfahren angewandt werden. Das
Prifverfahren ist vom Planer zu bestimmen und darf in bis zu drei Schritten ausgefuhrt werden:

— Vorprufung;
— Druckabfallprifung;
— Hauptdruckprifung.

Die einzelnen Schritte sind vom Planer zu bestimmen.

11.3.3.2 Vorprifung
Die Vorprifung dient zur:

— Stabilisierung des zur Prufung anstehenden Rohrleitungsabschnittes nach weitestgehendem Abklingen der
anfanglichen Setzungen;

— ausreichenden Wassersattigung bei Verwendung von wasseraufnehmenden Rohrwerkstoffen und Aus-
kleidungen;

— Vorwegnahme der druckabhangigen Zunahme des Volumens von flexiblen Rohren vor der Hauptprifung.

Die Rohrleitung ist in geeignete Prifabschnitte zu unterteilen, vollstandig mit Wasser zu fullen, zu entliften und der
Druck mindestens auf den Betriebsdruck, ohne jedoch den Systemprifdruck zu Gberschreiten, zu bringen.

Wenn unzuldssige Lageveranderungen eines Rohrleitungsteiles oder Undichtheiten auftreten, ist die Rohrleitung zu
entspannen und die Ursache zu beheben.

Die Dauer der Vorpriifung ist abhéngig vom Rohrwerkstoff und der Auskleidung und ist vom Planer unter Berlck-
sichtigung der entsprechenden Produktnormen festzulegen.

11.3.3.3 Druckabfallpriifung
Die Druckabfallpriifung ermdéglicht die Bestimmung der restlichen Luft in der Rohrleitung.

Luft im Priifabschnitt der Rohrleitung fiihrt zu falschen Ergebnissen, die eine scheinbare Undichtheit anzeigen oder
in einzelnen Fallen eine kleine Undichtheit Uberdecken kénnen. Vorhandene Luft vermindert die Genauigkeit des
Druckverlustverfahrens und der Wasserverlustverfahren.

Der Planer legt fest, ob eine Druckabfallpriifung vorzunehmen ist. Ein Verfahren zur Durchfiihrung der Prifung
sowie die notwendigen Berechnungen sind in A.26 beschrieben.
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11.3.3.4 Hauptdruckprifung
11.3.3.4.1 Allgemeines

Mit der Hauptdruckprufung darf nicht begonnen werden, bevor die Vorprifung und die Druckabfallpriifung, sofern
sie jeweils vom Planer vorgeschrieben werden, erfolgreich abgeschlossen sind.

Die Einflisse groRRer Temperaturveranderungen sind zu bertcksichtigen.
Es gibt zwei grundlegende Priifverfahren:

— Wasserverlustverfahren;

— Druckverlustverfahren.

Das anzuwendende Verfahren ist vom Planer festzulegen. Fir Rohre mit viskoelastischem Verhalten kann der
Planer auch ein alternatives Prifverfahren, wie in A.27 beschrieben, festlegen.

11.3.3.4.2 Wasserverlustverfahren

Zwei gleichwertige MeRverfahren zur Feststellung des Wasserverlustes kénnen zur Anwendung kommen. Dies sind,
wie nachfolgend beschrieben, die Messung der abgelassenen Wassermenge oder die Messung der nachgepumpten
Wassermenge:

a) Messung der abgelassenen Wassermenge

Der Druck ist gleichméaRig bis auf den Systemprufdruck (STP) zu erhdhen. Der Systemprufdruck ist durch
Nachpumpen, falls erforderlich, fiir mindestens eine Stunde zu halten.

Die Pumpverbindung ist zu I6sen und weiterer Wasserzutritt in den Priifabschnitt fur die Prufdauer von einer
Stunde oder langer, falls vom Planer festgelegt, zu verhindern.

Der abgefallene Druck ist am Ende der Prifdauer zu messen und der STP durch Nachpumpen wiederherzustel-
len. Der Verlust ist durch Ablassen von Wasser zu messen, bis der Wert des abgefallenen Druckes am Ende
der Prufung wieder erreicht ist.

b) Messung der nachgepumpten Wassermenge
Der Druck ist bis auf den Systemprifdruck (STP) gleichmaRig zu erhéhen.
Der Systempriifdruck ist fir mindestens eine Stunde oder langer aufrechtzuerhalten, falls vom Planer festgelegt.

Wahrend dieser Prifdauer ist die Wassermenge, die zur Aufrechterhaltung des Systemprifdruckes nachgepumpt
wird, mit einer geeigneten Einrichtung zu messen und aufzuzeichnen.

Der Planer hat das Verfahren festzulegen.

Die gemessene Wasserverlustmenge am Ende der ersten Stunde der Prifdauer darf den nach folgender Gleichung
errechneten Wert nicht Uberschreiten:

1 D
AV, ., =1,2 0V OAp [I[E_W "= DER] (6)
Dabei ist:

AV, der zulassige Wasserverlust in Liter;

\Y das Volumen des Prifabschnittes in Liter;

Ap  derin 11.3.3.4.3 festgelegte zulassige Druckverlust in Kilopascal,

Eyw der Kompressionsmodul des Wassers in Kilopascal,

D der Innendurchmesser des Rohres in Meter;

e die Wanddicke des Rohres in Meter;

Er der Elastizitatsmodul der Rohrwand in Umfangsrichtung in Kilopascal,

1,2  der zulassige Faktor (z. B. fur Luftanteil) fur die Hauptdruckprifung.

11.3.3.4.3 Druckverlustverfahren
Der Druck muR3 gleichmaRig bis auf den Systemprifdruck (STP) erhoht werden.

Die Dauer der Druckverlustpriifung betragt 1 Stunde oder langer, bei entsprechender Festlegung des Planers.
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Wahrend der Hauptdruckpriifung muf® der Druckverlust Ap eine abnehmende Tendenz zeigen und darf am Ende
der ersten Stunde folgende Werte nicht Uberschreiten:

— 20 kPa fur Rohre wie duktile GuRBrohre mit oder ohne Zementmértelauskleidung, Stahlrohre mit oder ohne
Zementmortelauskleidung, Blechmantelrohre, Kunststoffrohre;

— 40 kPa fur Rohre wie Faserzementrohre und nicht kreisformige Betonrohre. Fir Faserzementrohre kann der
zulassige Druckverlust von 40 kPa auf 60 kPa erhéht werden, wenn der Planer Giberzeugt ist, dafl3 tberméaRige
Absorptionsbedingungen vorliegen.

Alternativ ist fir Rohre mit viskoelastischem Verhalten (z. B. PE-Rohre), fir die in angemessener Zeit bei diesem
Verfahren keine Wasserdichtheit nachgewiesen werden kann, eine gesonderte Prufung vorzunehmen (siehe A.27).
Zur Prufung der gesicherten Lage ist in diesem Fall der Systemprufdruck STP wéahrend der vorgeschriebenen Zeit
in regelmafigen Abstéanden wiederherzustellen, wobei der Druckverlust eine abnehmende Tendenz zeigen muf3.

11.3.3.4.4 Auswertung der Prifung

Wenn der Verlust den vorgeschriebenen Wert Ubersteigt oder Fehler festgestellt werden, muf3 der Prufabschnitt
untersucht und bei Bedarf instand gesetzt werden. Die Prifung ist zu wiederholen, bis der Verlust dem festgelegten
Wert entspricht.

11.3.3.5 AbschlieBende Prifung des Rohrleitungssystems

Wenn eine Rohrleitungsstrecke fir die Druckprifung in mehrere Prufabschnitte unterteilt worden ist und alle
Abschnitte die Druckprifung bestanden haben, muf3, sofern vom Planer vorgeschrieben, die gesamte Leitung
mindestens 2 h mit dem Betriebsdruck beaufschlagt werden. Jedes zusatzliche Rohrleitungsteil, das nach der
Druckprifung eingebaut wurde, mufd mit einer Sichtprifung auf Undichtheiten und Lageveranderungen untersucht
werden.

11.3.4 Aufzeichnung der Prufergebnisse

Eine vollstandige Dokumentation der Prifergebnisse ist zu erstellen und aufzubewahren.

12 Desinfektion
12.1 Allgemeines

Nach dem Bau einer Rohrleitung oder dem Ausbau eines Teiles eines Wasserversorgungssystems oder dem
Austausch einer Rohrleitung oder eines Teiles eines Wasserverteilungssystems ist es erforderlich, die entsprechen-
den Rohrleitungen und AnschluBRleitungen durch Spilen und/oder Verwendung von Desinfektionsmitteln zu
desinfizieren.

Zu diesem Zweck ist nur Trinkwasser zu verwenden. Es sind geeignete Vorkehrungen fur die Bereitstellung und
Entsorgung des zur Spiilung und Desinfektion verwendeten Wassers unter besonderer Beriicksichtigung des
Umweltschutzes zu treffen.

12.2 Vorbereitung der Desinfektion
12.2.1 Allgemeines

Falls erforderlich, ist das Rohrleitungssystem in Abschnitte zu unterteilen. Der fur die Desinfektion vorgesehene
Rohrleitungsabschnitt ist von im Betrieb befindlichen Teilen des Wasserversorgungssystems zu trennen. Wenn vom
Planer nichts anderes festgelegt wird, ist es in besonderen Fallen zuléssig, die Rohrleitungen nicht zu trennen. Dies
kann insbesondere der Fall sein, wenn kurze Rohrleitungslangen verlegt werden und bei AnschluBleitungen
< DN 80 und weniger als 100 m Lange. In diesen Fallen muR darauf geachtet werden, dal’ kein Wasser vom zu
desinfizierenden Leitungsabschnitt in das in Betrieb befindliche Rohrnetz eindringen kann.

12.2.2 Desinfektionsausriistung

Die gesamte fir die Desinfektion verwendete Ausristung muf} fir den Einsatz in der Trinkwasserversorgung
geeignet sein.

12.3 Auswahl des Desinfektionsmittels

Der Einsatz von Desinfektionsmitteln mufR in Ubereinstimmung mit den entsprechenden EG-Richtlinien oder den
EFTA-Bestimmungen, sofern diese Anwendung finden, sowie den nationalen und &rtlichen Bestimmungen erfolgen
(siehe A.28).
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Die Auswahl von Desinfektionsmitteln muf3 sich nach Kriterien wie Lagerbestandigkeit und einfache Handhabung
(in bezug auf mogliche Personen- oder Umweltschaden) richten. Dariiber hinaus ist die Auswahl entsprechend der
erforderlichen Kontaktzeit sowie der vorhandenen Wasserqualitét, wie z. B. pH-Wert und, bei Verwendung von
Calciumhypochlorit, der Wasserharte, zu treffen.

Alle Chemikalien, die zur Desinfektion von Wasserversorgungssystemen eingesetzt werden, missen den Anforde-
rungen an Chemikalien in der Wasseraufbereitung entsprechen, die in den nationalen Normen, die, soweit
vorhanden, Europaische Normen umsetzen, festgelegt sind.

Empfehlungen fir geeignete Desinfektionsmittel, maximale Konzentrationen, Anwendungsbeschrankungen und
Neutralisierungsmittel sind in Tabelle A.3 aufgelistet.

12.4 Desinfektionsverfahren

12.4.1 Allgemeines

Folgende Desinfektionsverfahren sind zulassig:
— Spilverfahren mit Trinkwasser ohne Zugabe von Desinfektionsmitteln mit oder ohne Luftzugabe;
— Statisches Verfahren mit Trinkwasser mit Zugabe von Desinfektionsmitteln;
— Dynamisches Verfahren mit Trinkwasser mit Zugabe von Desinfektionsmitteln.

Die Mindestkontaktzeit ist vom Planer unter Berlicksichtigung von Durchmesser, Lange, Material und Verlegebedin-
gungen des zu desinfizierenden Abschnittes festzulegen.

Es ist darauf zu achten, da kein Trinkwasser mit Desinfektionsmittelzusatz in das im Betrieb befindliche Trink-
wasserversorgungssystem gelangt.

12.4.2 Spilverfahren

Die Spulung ist mit Trinkwasser vorzunehmen. Der Planer muf} die FlieBgeschwindigkeit und die Mindestdauer
festlegen sowie entscheiden, ob das Verfahren mit Luftzugabe erfolgen soll oder nicht.

12.4.3 Statisches Verfahren

Bei der Desinfektion verbleibt die Desinfektionslésung im vollstandig beflllten Leitungsabschnitt. Der Planer legt die
Konzentration der Desinfektionsldsung sowie die Mindestkontaktzeit fest.

Wenn vom Planer vorgegeben, wird das statische Desinfektionsverfahren zusammen mit der Hauptdruckprifung
durchgefuhrt. In diesem Fall ist der zu desinfizierende Leitungsabschnitt vom im Betrieb befindlichen Versorgungs-
system zu trennen. Bei Anwendung dieses Verfahrens hat der Planer auf Umweltschaden zu achten, die bei
unvorhergesehenem Freisetzen der Desinfektionslosung entstehen kénnten.

12.4.4 Dynamisches Verfahren

Die Desinfektion ist derart durchzufiihren, da die Desinfektionsldsung durch den vollstandig gefillten Rohrlei-
tungsabschnitt flie3t. Die Menge, die Konzentration und die FlieRgeschwindigkeit der Desinfektionsldsung sind durch
den Planer zu bestimmen.

12.5 Nachweis mikrobiologischer Unbedenklichkeit

Je nach Kontaktdauer des Desinfektionsmittels ist der Rohrleitungsabschnitt solange wie notwendig zu spulen, um
sicherzustellen, daf3 der verbleibende Desinfektionsmittelgehalt im Wasser die Grenzwerte der EG-Richtlinien oder
EFTA-Bestimmungen, sofern diese Anwendung finden, nicht Ubersteigt. Das Desinfektionsmittel ist umwelt-
vertraglich zu entsorgen. Ein Neutralisierungsmittel ist erforderlichenfalls zu verwenden (siehe Tabelle A.3).

Nach Fillung des Rohrleitungsabschnittes mit dem in Wasserversorgungssystem vorhandenen Trinkwasser sind
Proben gemaR den vom Planer in Ubereinstimmung mit den Hygienevorschriften festgelegten Orten und Zeit-
abstanden zu nehmen. Diese Proben sind im Hinblick auf den geforderten Nachweis der mikrobiologischen
Unbedenklichkeit zu untersuchen. Wenn nicht anders festgelegt, muf3 die o. g. Beprobung und Priifung bei kurzen
Rohrlangen, bei Reparaturarbeiten an Rohren aller Durchmesser und bei AnschluB3leitungen < DN 80 nicht
durchgefihrt werden.

Wenn die Prifergebnisse zufriedenstellend sind, ist der Rohrleitungsabschnitt sobald wie méglich an das Wasser-
versorgungssystem anzuschlief3en, um jedes Risiko einer erneuten Verunreinigung zu vermeiden.

Wenn das Prifergebnis nicht zufriedenstellend ist, ist eine neue Desinfektion vorzunehmen, bis die mikrobiologische
Unbedenklichkeit erreicht ist. Erst dann darf die Inbetriebnahme erfolgen.

Die Einzelheiten der Durchfiihrung und die Testergebnisse sind vollstandig aufzuzeichnen und zu dokumentieren.
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13 Ergénzende Anforderungen

Die folgenden erganzenden Anforderungen miissen erfillt werden:

Dokumentation der erfolgreich durchgefiihrten Druckpriifung;
— Dokumentation und Nachweis der mikrobiologischen Unbedenklichkeit;

Dokumentation der Lage der neu errichteten Anlagen mit genauen Angaben Uber alle wichtigen Bauteile;

Prifung der einwandfreien Funktion aller Armaturen einschlie3lich Hydranten;

— Anbringung von Kennzeichnungen mit den erforderlichen Informationen tber die Bauteile (z. B. Typ, Durch-
messer, Abmessungen, Abstande);

— falls vom Planer vorgesehen, ein Handbuch mit Angaben aller betrieblichen Festlegungen fiir das System,
z. B.:

a) Anweisungen fir Betrieb, Unterhaltung und Wartung der Bauteile;
b) Malinahmen gegen Frost;
c) Malnahmen gegen Korrosion oder Verunreinigung;

d) MalRnahmen zur Vermeidung von Stagnation bei Rohrleitungen mit geringem Durchfluf3.

14 Betrieb
14.1 Uberwachung und Inspektion

Um Unterbrechungen bei der Trinkwasserversorgung zu minimieren und eventuellen negativen Folgen fir Umwelt
und &ffentliche Gesundheit entgegenzuwirken, missen Wasserverteilungssysteme tberwacht und auf Stérungen
und Undichtheiten der Rohre und der sonstigen Rohrleitungsteile geprift werden.

Die Uberwachung umfaft DurchfluR- und Druckmessungen, Feststellung der Betriebssicherheit sowie weitere
Betriebskontrollen. Je nach 6rtlichen Bedingungen kdnnen manuelle oder automatisierte Verfahren angewendet
werden.

Die Inspektion der Wasserversorgungssysteme mufd umfassen:
— Ortung von Stérungen und Undichtheiten;

— funktionelle und hygienische Uberwachung, um die Betriebsbereitschaft von Armaturen einschlieRlich
Hydranten sowie anderen Bauteilen sicherzustellen.

Haufigkeit und Art der Uberwachung und Inspektion sind sehr von den értlichen Gegebenheiten abhangig; in jedem
Fall muB3 jedoch folgendes beachtet werden:

— Funktion und Bedeutung der Rohrleitung;

GroRRe der Wasserverluste;

Wasserqualitat, Druck, Durchfluf3;

Verkehrslasten, Bettung, Bodenbeschaffenheit, duliere Kréfte;

Werkstoffe von Rohren, Verbindungen und anderen Rohrleitungsteilen.

14.2 Instandhaltung

Fir Bauteile wie Pumpen, Armaturen und elektrische Ausriistung missen routinemafige oder vorbeugende
Instandhaltungsprogramme durchgefiihrt werden.

Plane fir die zukinftige Art der Instandhaltung, den Austausch und die Wiederherstellung der erdverlegten Bauteile
missen in Abstimmung mit europaischen, nationalen oder 6rtlichen Anforderungen erstellt werden.

15 Fortfuhrung der Dokumentation

Alle Informationen Uber die Lage neu verlegter Leitungen einschlie3lich detaillierter Angaben Giber Rohrleitungsteile
wie Armaturen und Hydranten miissen aufgezeichnet und regelméRig aktualisiert werden. Falls erforderlich, miissen
auch neu verlegte AnschluB3leitungen in die Dokumentation aufgenommen werden.
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Anhang A (informativ)
Hinweise zur EN 805
A.1 Allgemeines

Mit den im vorliegenden Anhang enthaltenen Einzelheiten werden Hinweise zu den zu berlicksichtigenden Kriterien
gegeben. Andere technische Losungen kdnnen dann angewendet werden, wenn dies zu einem besseren Planungs-
ergebnis fuhrt oder wenn bestehende Verfahren befriedigende Ergebnisse liefern.

Die folgenden Hinweise beziehen sich auf die entsprechenden Kapitel dieser Norm.

Fur Gesichtspunkte, die durch nationale Normen, die Europaische Normen umsetzen, nicht abgedeckt sind, kdnnen
andere nationale Normen und/oder Richtlinien zugrunde gelegt werden.

A.2 ad 3.1 Dricke
Der Druckstol3 hangt von der Flie3geschwindigkeit und nicht vom Innendruck ab (siehe Bilder A.1 und A.2).

Druckstof3
Ruhedrucklinie
Rohrleitungsprofil
Drucklinie
Absperrorgan

abhwnN P

Bild A.1: Beispiel einer unter Druck stehenden Schwerkraftleitung
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Druck

MDP (héchstzuléassiger Systembetriebsdruck)
Anfanglicher OP

Atmosphérischer Druck
Sattigungsdampfdruck

Neuer OP

Zeit

~NoO ok WNPRE

Bild A.2: Beispiel einer Druckwelle

A.3 ad 5.1.3 Verhinderung von Ruckfluf3

Bei besonders hohem Risiko einer nicht annehmbaren Beeintrachtigung der Wasserqualitéat sollte bedacht werden,
daR RuckfluBverhinderer keine effiziente MaRnahme zur Verhinderung der Ricksaugung darstellen.

A4 ad 5.3.1 Ermittlung des Wasserbedarfes

Der Wasserbedarf hangt vornehmlich von den 6rtlichen Verhéltnissen ab. Sofern moglich, sollten Verbrauchs-
messungen vorgenommen werden.

Sind keine detaillierten DurchfluBmessungen oder friihere Aufzeichnungen vorhanden, kann der mittlere Tages-
bedarf durch Abschatzungen des Verbrauches je Person und Tag (Haushalts-Pro-Kopf-Verbrauch) und Multiplika-
tion mit der zu versorgenden Personenzahl ermittelt werden. Fir andere Arten des Bedarfs, wie z. B. StraRenreini-
gung, Versorgung von Gebduden wie Schulen und Krankenhduser, sollten Zuschlage vorgenommen werden, die
zusammen mit dem Haushalts-Pro-Kopf-Verbrauch den Gesamt-Pro-Kopf-Verbrauch ergeben.

Wenn keine genaueren Angaben Uber den Gesamt-Pro-Kopf-Bedarf vorliegen, kann dieser in Abhéngigkeit von den
sozialen und klimatischen Verhdltnissen, jedoch ohne Berlicksichtigung eines besonderen Industriebedarfs,
zwischen 150 bis 250 Liter je Person und Tag angenommen werden. In manchen Gebieten kann der Verbrauch bis
zu 450 Liter je Person und Tag betragen. Zukinftiges Bevolkerungswachstum sollte ebenso wie alle voraussicht-
lichen Veréanderungen des Haushalts-Pro-Kopf-Verbrauches beriicksichtigt werden.

Fir den Industriewasserbedarf und anderen sonstigen Bedarf sollten entsprechende Zuschlage gemacht werden.

A.5 ad 5.3.2 Ldschwasserversorgung

Ein aus dem Wasserversorgungssystem bereitzustellender méglicher Loschwasserbedarf kann im Vergleich zum
Ublichen Wasserbedarf sehr hoch sein. In diesen Féllen sollten die fir die Brandbekédmpfung verantwortlichen
Behorden auch andere Mdglichkeiten zur Léschwasserversorgung in Betracht ziehen (au3erhalb des Anwendungs-
bereiches der vorliegenden Norm).
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A.6 ad 6 Versorgungsziele

Haufigkeit und Dauer von Versorgungsunterbrechungen kénnen durch entsprechende Kapazitéat in Zubringerlei-
tungen und Wasserbehéltern, Ersatz- oder alternativer Versorgung in einem annehmbaren Rahmen gehalten
werden.

A.7 ad 8.2 SpitzendurchfluRfaktoren

Wenn keine genauen Angaben vorliegen, kann davon ausgegangen werden, dafd der Multiplikationsfaktor flr den
Spitzenverbrauchstag, bezogen auf den mittleren Tagesbedarf, von dem 1,5fachen bei Giber 10 000 Einwohnern bis
mehr als dem 2fachen bei unter 2000 Einwohnern variiert.

Bei mehr als 10 000 Verbrauchern kann der Bedarf zur Spitzenstunde zweimal so hoch und bei weniger als 2 000
Verbrauchern fiinfmal so hoch sein wie der mittlere stiindliche Bedarf. Falls Haus-Wasserspeicheranlagen zur
Verfugung stehen, kénnen die Spitzenstundenfaktoren deutlich niedriger sein als oben angegeben.

Die Spitzenfaktoren kdnnen auch durch industriellen und anderen besonderen Wasserbedarf beeinfluf3t werden.

A.8 ad 8.3.1 Dimensionierung

Das Leistungsvermdgen und die DurchfluBbedingungen der verschiedenen Systemteile erfordern eine sorgfaltige
Betrachtung, weil davon das Zusammenwirken von Zubringer-, Haupt- und Versorgungsleitungen, Trinkwasser-
behaltern und Foérderanlagen stark abhéngt. Im allgemeinen miissen die Versorgungsleitungen und Hauptleitungen,
die der direkten Versorgung dienen, den Durchfluf3 zur Spitzenstunde bzw. den SpitzendurchfluB in einer kleineren
Zeiteinheit sicherstellen. Fir Leitungen zur Versorgung von Wasserbehéltern ist keine Bemessung fiir Spitzendurch-
flusse notwendig.

A.9 ad 8.3.2.2 Hydraulische Rauheit

Die hydraulische Rauheit k, liegt uberllcherwelse ZW|schen 0,1 M03m und 0,4 (103 m fr Zubringer- und
Hauptleitungen und zwischen 0,4 (10~ m und 1,0 1073 m fiir Versorgungsleitungen.

Die jeweilige hydraulische Rauheit k, hangt vom Rohr- bzw. Auskleidungsmaterial und der inneren Beschaffenheit
ab, welche durch Wasserqualitdt sowie Art und Anzahl von Armaturen, Formsticken und Rohrverbindungen
beeinflult werden kann (s. Bild A.3).

A.10 ad 8.3.2.2 Hydraulische Rauheit

Druckverluste, die an Formstiicken und Armaturen auftreten, kénnen im allgemeinen nach zwei Verfahren
beriicksichtigt werden:

— Das erste Verfahren macht sich die Ergebnisse von Experimenten zunutze, die zeigen, dal3 sich Druckver-
luste annéhrend proportional zum Quadrat der Geschwindigkeit verhalten; die Koeffizienten (Verlustbeiwerte)
sind fur die unterschiedlichen Formstuicke verfigbar;

— Das zweite Verfahren bedient sich der ,aquivalenten Lange" eines geraden Rohres, um denselben Druckver-
lust wie bei Formstiicken anzugeben.

A.11 ad 8.3.2.3 Fliel3geschwindigkeiten

In der Praxis wird man bestrebt sein, tibermafig hohe bzw. niedrige Geschwindigkeiten zu vermeiden. Der Bereich
zwischen 0,5 m/s und 2,0 m/s kann als angemessen gelten; unter bestimmten Umstanden kénnen jedoch Ge-
schwindigkeiten von bis zu 3,5 m/s akzeptiert werden. Um Kapital- und Forderkosten bei Forderleitungen zu
minimieren, sollten diese Anlagenteile einer finanziellen Bewertung unterzogen werden, damit der wirtschaftlichste
Durchmesser der Forderleitungen ermittelt werden kann. Die sich daraus ergebende Flie3geschwindigkeit liegt
Ublicherweise im Bereich zwischen 0,8 m/s und 1,4 m/s.

A.12 ad 8.3.2.4 Versorgungsleitungen

Wenn nur wenige Verbraucher zu versorgen sind, ist die Wahrscheinlichkeit hoherer Spitzenfaktoren aufgrund
gleichzeitig auftretenden Bedarfs grof3er als bei Zubringer- und Hauptleitungen.

Falls keine genauen Angaben und spezielle Anforderungen zur Brandbekampfung vorhanden sind, kann Tabelle
A.1 zur Ermittlung des geeigneten Leitungsdurchmessers fiir die ErschlieBung von Wohngebieten mit weniger als
250 Personen herangezogen werden. Die Tabelle A.1 basiert auf der Annahme, daf3 in die Leitung nur von einem
Ende eingespeist wird.
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Bild A.3: Beispiel fur den Zusamm enhang von integraler Rauheit und Druckverlust bei verschiedenen
Innendurchmessern ( D). (L4nge = 100 m; FlieRgeschwindigkeit = 1,5 m/s; Wassertemperatur 10 °C)

Tabelle A.1: Empfohlene Mindestdurchmesser fir die Versorgung kleiner Wohngebiete.

DN Anzahl der Personen
50%) 30
80 100
100 250
1) Vorausgesetzt, die Leitung ist nicht langer als etwa 100 m.

Die Empfehlungen in Tabelle A.1 kdnnen je nach ortlichen Gegebenheiten modifiziert werden.

Fur Gewerbegebiete und Wohngebiete mit mehr als 250 Einwohnern sollten die Durchmesser der Versorgungs-

leitungen durch Berechnung ermittelt werden.

A.13 ad 8.3.3 Rohrnetzanalyse

Die Analyse kann mit Hilfe eines Berechnungsmodells auf der Basis einer vereinfachten Darstellung des Netzes

erfolgen.

Die Zielsetzungen der Analyse sind klar zu definieren, da sie das erforderliche Berechnungmodell in bezug auf die
aufzunehmenden Details bestimmen und festlegen, ob ein statisches Modell (Momentaufnahme oder bestimmter
Zeitpunkt) oder ein dynamisches (Simulations-)Modell zweckmaRig ist.
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Die folgenden Grunddaten sind fiir eine Modellerstellung erforderlich:
— Leitungsdokumentation;
— Detailinformationen tGber Forderanlagen und Wasserbehélter;
— Standorte der installierten DurchfluBmeRgerate;
— gegenwartiger und zu erwartender Wasserbedarf;
— Leitungswerkstoffe, Rohrklassen und Rauheiten;
— detaillierte Betriebsdaten und andere Bedingungen.

Berechnungsmodelle sollten auf mehrere Systemzustande unter Beriicksichtigung von hohen, durchschnittlichen
und niedrigen Verbrauchszeiten ausgerichtet sein. Um bessere Ergebnisse zu erzielen und zeitabhangige
Parameter im Berechnungsmodell zu beriicksichtigen, sollte diese Ausrichtung fiir eine 24-Stunden-Simulation
erfolgen.

A.14 ad 8.5.1 Zubringer-, Haupt- und Versorgungsleitungen

Vereinbarungen zur Nutzung privaten Grundbesitzes richten sich nach der jeweiligen 6rtlichen Gesetzgebung und
den Grundsatzen des Wasserversorgungsunternehmens. Soweit mdglich, sollten der Bau von Geb&auden und
anderen Anlagen sowie Veranderungen des Bodenniveaus innerhalb einer festgelegten Entfernung von der Leitung
mindestens fur die Nutzungsdauer der Anlage verboten werden.

Das empfohlene Mindestgefalle betragt 1/500.

Soweit moglich, sollten Leitungen so trassiert werden, dald ein guter Zugang fiir Fahrzeuge zu Wartungs- und
Reparaturzwecken sichergestellt ist. Leitungen, die parallel zu Schmutz- oder Mischwasserkanélen verlaufen oder
diese kreuzen, sollten oberhalb dieser Kanale angeordnet werden. Wenn das nicht moglich ist, sind geeignete
MaRnahmen zu ergreifen, um das Eindringen von verunreinigtem Wasser in die Trinkwasserleitung auszuschlief3en.

A.15 ad 8.5.2 Arten der Systemkonfiguration
Systemtypen sind in Bild A.4 dargestellt.

Bild a): Beispiel mit einer durchgehenden Leitung m it einzelnen Abzweigleitungen (Verastelungsnetz)

Bild b): Beispiel eines einfachen Netzes mit Ringleitungen und mit einzelnen Abzweigleitungen
(Rohrnetz)
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Bild c): Beispiel eines Rohr netzes mit Ringleitungen und untereinander vermaschten
Versor gungsleitungen (vermaschtes Rohrnetz)

Bild A.4: Beispiele fur Systemkonfigurationen

Wo immer mdglich und wirtschaftlich, sollten vorzugsweise vermaschte Ringnetze gebaut werden. Die Anwendung
von Verastelungsnetzen sollte auf kleine Erschlielungsgebiete oder landliche Verteilungssysteme beschrankt
werden.

Ringnetze haben entscheidende Vorteile:
— geringere Druckverluste und einheitlicheres Druckniveau;

— die Anzahl der Grundstiicke, die von einer Absperrung betroffen sind, kann durch Abschieberung verringert
werden, weil ein Durchflufd in beiden Richtungen mdglich ist; die Umkehr von Flief3richtungen kann jedoch zu
Trubungen fihren;

— auBergewdhnlich hoher Wasserbedarf kann leichter gedeckt werden;

— die Versorgungssicherheit ist im Brandfall verbessert.

A.16 ad 8.5.3 Anschluf3leitungen

Die Leitungstrasse sollte frei von Hindernissen sein, damit die Leitung leicht zugénglich und einfach zu berwachen
ist.

Wenn in Ausnahmefallen Anschlu3leitungen durch Hohlrdume oder unterhalb von Geb&udeteilen verlaufen (z. B.
Terrassen oder Treppen), sollten diese in einem Mantelrohr oder mit einem Schutz verlegt werden.

AnschluBleitungen sollten nicht zu Erdungszwecken herangezogen werden.

A.17 ad 8.5.4.1 Be- und Entliftung

Luftansammlungen entstehen in Hochpunkten, deren Lage sich je nach dem Verlauf der Drucklinien &ndern kann
(siehe Bild A.5). Entlifungsventile mit Absperrarmaturen sollten an allen méglichen Hochpunkten vorgesehen
werden.

A.18 ad 8.5.4.2 Entleerungen

Der AuslalRdurchmesser der Entleerungsleitung sollte Gberlicherweise nicht mehr als DN 200 betragen.

A.19 ad 8.5.4.3 Absperren

Absperrarmaturen sollten auf allen Abzweigungen so nah wie méglich an der durchgehenden Leitung angebracht
werden.

Die Lage von Absperrarmaturen und die Installation von MeReinrichtungen sind so zu wahlen, daf} Leckortungs-
mafnahmen erleichtert werden.

Es empfiehlt sich, zwischen zwei Streckenabsperrarmaturen Vorrichtungen zur Druckabsenkung, zur Entliftung und
zur Entleerung anzubringen. Bei Hauptleitungen oder Versorgungsleitungen sind fir diesen Zweck Hydranten
ausreichend.

Das Risiko gréRerer Schaden aufgrund von Rohrbriichen kann durch den Einsatz von Rohrbruchsicherungen,
ausgeltst von DurchfluBmefeinrichtungen oder ferniiberwachten Steuerungssystemen, verringert werden.

Die Abstéande und Lage von Absperrarmaturen sollten entsprechend den ortlichen Gegebenheiten festgelegt
werden.
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Wasserspiegel
Drucklinie A
Drucklinie B

... Hochpunkt relativ zur geodatischen Hohe (Drucklinie A)
... Hochpunkt relativ zur Drucklinie B

QO WNPE

Bild A.5: Beispiele von Hochpunkten

Im allgemeinen sollten die Abstande zwischen Absperrarmaturen folgende Werte nicht tberschreiten:

bei Zubringerleitungen 5 km;
— bei Hauptleitungen 2 km;

bei Versorgungsleitungen (landliche Gebiete) 1 km;
bei Versorgungsleitungen (stadtische Gebiete) 0,5 km.

A.20 ad 8.5.4.4 Hydranten

Bei der Anordnung von Hydranten auf Zubringer- oder Hauptleitungen wird der Einbau einer Absperrarmatur
empfohlen.

Bei der Anordnung von Hydranten sollte auf die Vermeidung von Stagnation geachtet werden.

A.21 ad 8.6 Schutz vor schadlichen Einfliissen
SchutzmalRnahmen kénnen beinhalten:

— AuRenbeschichtungen verschiedener Rohrleitungsteile aus Metall, die fiir unterschiedliche Korrosionsklassen
des Bodens geeignet sind;

— Mantelrohre oder metallenen Schutz fir verschiedene Rohrleitungsteile aus Kunststoff in kontaminierten
Boden;

— Beschichtung oder geeignete Zusammensetzung fur verschiedene zementgebundene Rohrleitungsteile in
aggressiven Boden;

— verschiedene Bauverfahren;
— kathodischen Korrosionsschutz.

Bodenkontamination durch organische Substanzen wie z. B. Kohlenwasserstoffe und Chlorkohlenwasserstoffe kann
unginstigen Einflu3 haben auf:

— die Trinkwasserqualitat (durch Eindringen organischer Substanzen durch die Rohrleitungswand);
— die Eigenschaften von Rohrleitungsteilen aus Kunststoff;
— die Permeabilitdt und Haltbarkeit von Rohrverbindungen mit Elastomeren;

— den Korrosionswiderstand von metallenen Rohrleitungsteilen.
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Wenn bei Bodenuntersuchungen solche Kontaminationen festgestellt werden, sollte der Planer z. B. folgende
MaRnahmen in Betracht ziehen:

— Wechsel auf weniger anfalliges Rohrleitungsmaterial in den betroffenen Zonen;
— Schutz durchlassiger Leitungen durch Verlegen in Mantelrohren;

— Einsatz von geeigneten Elastomeren fiir Dichtungen;

— Einsatz von geeignetem Korrosionsschutz fir metallene Werkstoffe;

— Austausch des Bodens;

— Umlegung der Leitungstrasse.

A.22 ad 8.8 Forderanlagen

Der gesamte Einsatzbereich kann die Installation verschiedener Kombinationen von Pumpeneinheiten erfordern. Die
Pumpen kdnnen entweder hintereinandergeschaltet oder parallel arbeiten; drehzahlgeregelte Pumpen kdnnen
ebenfalls erforderlich sein. Die doppelte Ausfihrung von Pumpeneinheiten und anderer Anlagenteile sollte in den
Fallen vorgesehen werden, wo die Versorgungssicherheit durch Betriebsunterbrechungen und Wartungsarbeiten
geféhrdet sein konnte. Bei wichtigen Anlagen sollten Ersatzanlagen zur Sicherung der Versorgung bei Strom-
ausfallen vorgesehen werden. Bei anderen Anlagen kann die Verfigbarkeit von mobilen Notstromaggregaten
ausreichend sein.

Armaturen und Leitungsinstallationen sollten so angeordnet sein, daf} Druckverluste minimiert werden und dabei
Absperrung und Ausbau der Pumpen mdglich ist.

Absperrarmaturen auf der Pumpendruckleitung kénnen so betrieben werden, dalR sie vor dem Abschalten der
Pumpen schlieRen und nach Erreichen der vollen Leistung 6ffnen, wobei beides bei geregelter Geschwindigkeit
erfolgen sollte, um den Druckstof3 in den Pumpenleitungen so gering wie méglich zu halten. Bei Kreiselpumpen mit
steilen Kennlinien sind solche Absperrarmaturen nicht geeignet.

Automatisch schlieBende Absperrarmaturen oder RickfluRverhinderer kbnnen eingesetzt werden, wobei jedoch die
Auswirkungen durch schnelles SchlieBen zu bericksichtigen sind.

A.23 ad 9.4. Statische Berechnung

Temperaturbedingte Belastungen entstehen bei Dehnungsbehinderungen infolge Temperaturdifferenzen zwischen
Verlege- und Betriebszustanden.

Die Tabelle A.2 enthélt Beispiele fiir Angaben fiir unterschiedliche Werkstoffe, die in Produktnormen enthalten sein
sollen. Gegebenfalls kénnen gleichwertige Angaben an deren Stelle gesetzt werden.

A.24 ad 9.12 Qualitatssicherung

Das Qualitatssicherungssystem des Herstellers sollte den Anforderungen der EN 1SO 9001 oder der EN ISO 9002
entsprechen.

Im Falle einer Zertifzierung sollte die Zertifizierungsstelle den Anforderungen der EN 45011 oder der EN 45012
entsprechen.
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Tabelle A.2: Beispiele fur Angaben bezlglich der Eigenschaften/Anforderungen/Prifverfahren fur die Aufnahme in Produktnormen

Y oles

000¢ ‘ S08 N3

Eigenschaften Faser- Bewehrter/ Thermoplaste Duroplaste duktiles Stahl
zement vorgespannter Guleisen
Beton
S L S L S L
Ringbiegefestigkeit RT C RTY) | c?) |c C C C C C C C
Ringsteifigkeit - - - - C C RT RT - - - -
Elastizitatsmodul (in Umfangsrichtung) C C - - C C C C C C

RT°) | RT?) | Cd cd) cd) cd)

Verformung % - - - -
oder4) oder4)

Chemische Widerstandsfahigkeit - - - - - - - RT - - - -

Druckfestigkeit - - RT®) | Cd - . - . .

Ringzugfestigkeit RT C - - C C T T

Langsbiegefestigkeit RTY)

@)
\'/A
@)
\'/A
oO|lo|lo

Langszugfestigkeit RT - RT RT C

Temperaturausdehnungskoeffizient

Querdehnungszahl

N NONNQ)
SN NONNG)

Elastizitatsmodul (in Langsrichtung)

wn
Py
\-97

Rohmaterialien

1) abhangig vom Durchmesser

2) zum Teil

3) fir Beton abhangig vom Verfahren

4) Endwerte

5) zulassige Werte

6) Bindemittel, Zuschlagstoffe, Stahl, Wasser und Zusatzstoffe

S = Kurzzeitwerte T = Prifverfahren ist anzugeben - = keine Informationen erforderlich
L = Langzeitwerte RT = Anforderungen und Prifverfahren sind anzugeben
C = nur Eigenschaften anzugeben SR = Normverweis ist anzugeben
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A.25 ad 10.1.1 Qualifikation

Richtlinie des Rates 93/38/EWG vom 14. Juni 1993 zur Koordinierung der Auftragsvergabe im Bereich der Wasser-,
Energie- und Verkehrsversorgung sowie im Telekommunikationssektor

Prifung, Auswahl und Auftragsvergabe
Artikel 30

«(1) Auftraggeber, die dies wiinschen, kénnen ein System zur Prifung von Lieferanten, Unternehmen oder Dienst-
leistungserbringern einrichten und betreiben.

(2) Das System, das verschiedene Stufen umfassen kann, wird auf der Grundlage objektiver Regeln und Kriterien
gehandhabt, die von dem Auftraggeber aufgestellt werden. Der Auftraggeber nimmt in diesem Fall auf die européi-
schen Normen Bezug, sofern dies angebracht ist. Diese Regeln und Kriterien werden erforderlichenfalls auf den
neuesten Stand gebracht.

(3) Die Regeln und Kriterien fiir die Priifung werden interessierten Lieferanten, Unternehmen oder Dienstleistungs-
erbringern auf Wunsch angegeben. Die Uberarbeitung dieser Regeln und Kriterien wird interessierten Lieferanten,
Unternehmen oder Dienstleistungserbringern mitgeteilt. Entspricht das Prifungssystem bestimmter dritter Ein-
richtungen oder Stellen nach Ansicht eines Auftraggebers seinen Anforderungen, so teilt dieser den interessierten
Lieferanten, Unternehmen oder Dienstleistungserbringern die Namen dieser dritten Einrichtungen oder Stellen mit.

(4) Die Auftraggeber unterrichten die Antragsteller innerhalb einer angemessenen Frist Uber die Entscheidung, die
sie zur Qualifikation der Antragsteller getroffen haben. Kann die Entscheidung iber die Qualifikation nicht innerhalb
von sechs Monaten nach Eingang eines Prifungsantrages getroffen werden, so hat der Auftraggeber dem
Antragsteller spatestens zwei Monate nach Eingang des Antrages die Griinde fir eine langere Bearbeitungszeit
mitzuteilen und anzugeben, wann Uber die Annahme oder die Ablehnung seines Antrages entschieden wird.

(5) Inihrer Entscheidung iiber die Qualifikation sowie bei der Uberarbeitung der Prifungskriterien und -regeln diirfen
die Auftraggeber nicht

— bestimmten Lieferanten, Unternehmen oder Dienstleistungserbringern administrative, technische oder
finanzielle Verpflichtungen auferlegen, die sie anderen nicht auferlegt hatten,

— Prufungen und Nachweise verlangen, die sich mit bereits vorliegenden objektiven Nachweisen Uberschneiden.
(6) Negative Entscheidungen tber die Qualifikation werden den Antragstellern unter Angabe der Griinde mitgeteilt.
Die Grunde mussen sich auf die in Absatz 2 erwéhnten Prifungskriterien beziehen.

(7) Die erfolgreichen Lieferanten, Unternehmen oder Dienstleistungserbringer sind in ein Verzeichnis aufzunehmen,
wobei die Untergliederung nach Auftragstypen méglich ist, fur die die Qualifikation gilt.

(8) Die Auftraggeber kénnen einem Lieferanten, Unternehmen oder Dienstleistungserbringer die Qualifikation nur
aus Griinden aberkennen, die auf den in Absatz 2 erwéahnten Kriterien beruhen. Die beabsichtigte Aberkennung muf3
dem betreffenden Lieferanten, Unternehmen oder Dienstleistungserbringer im voraus schriftlich unter Angabe der
Griinde mitgeteilt werden.

(9) Das Priifungssystem ist Gegenstand einer gemafd Anhang Xlll zu erstellenden Bekanntmachung im Amtsblatt
der Europaischen Gemeinschaften, die Giber den Zweck des Priifungssystems und Uber die Bedingungen informiert,
unter denen die Prifungsregeln angefordert werden kénnen. Wenn das System mehr als drei Jahre in Anspruch
nimmt, ist die Bekanntmachung jahrlich zu veréffentlichen. Bei kirzerer Dauer geniigt eine Bekanntmachung zu
Beginn des Verfahrens.”

A.26 ad 11.3.3.3 Druckabfallpriifung
Verfahr ensablauf der Druckabfallpriifung und Berechnung des zulassigen Wasserverlustes

Erhéhung des Druckes in der Rohrleitung bis zum Prifdruck; dabei ist auf eine vollsténdige Entliftung der Pruf- und
MeReinrichtung zu achten. Der Leitung wird ein meRbares Wasservolumen AV entnommen, der entstehende
Druckabfall Ap wird gemessen. Das dem Druckabfall Ap zugehdrende entnommene Wasservolumen AV wird mit der
noch zulassigen Volumenanderung AV, verglichen. Fur die Berechnung des zuldssigen Wasserverlustes gilt
folgende Gleichung:

1 D
AV __ =150V OAp Of— + (7
max P [EW e DER]
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Dabei ist:
AV, der zulassige Wasserverlust in Liter;
\Y das Volumen des Prifabschnittes in Liter;
Ap der gemessene Druckverlust wie in 11.3.3.4.3 angegeben in Kilopascal;

Ew der Kompressionsmodul des Wassers in Kilopascal,

D der Innendurchmesser des Rohres in Meter;
e die Wanddicke des Rohres in Meter;
Er der Elastizitatsmodul der Rohrwand in Umfangsrichtung in Kilopascal,

15 der zuléssige Faktor fur den erlaubten Luftanteil vor der Hauptdruckprufung.

A.27 ad 11.3.3.4 Hauptdruckpriifung
A.27.1 Allgemeines

Dieses alternative Prifverfahren fir Rohrleitungen mit viskoelastischem Verhalten (wie zum Beispiel Leitungen aus
Polyethylen und Polypropylen) beruht auf dem Umstand, daf3 die fir diese Materialien charakteristischen Dehnungen
mit der Hauptdruckprufung nach 11.3.3.4 nicht ausreichend beriicksichtigt werden kénnen.

Dieses alternative Priifverfahren wird nachfolgend beschrieben.

A.27.2 Prifverfahren

Das gesamte Prufverfahren besteht aus der notwendigen Vorprifung einschlie3lich der Entspannungsphase, einer
integrierten Druckabfallpriifung und einer Hauptpriifung.

A.27.3 Vorprifung
Die Durchfuhrung der Vorprifung ist Voraussetzung fur die Hauptprifung.

Die Vorprifung hat zum Ziel, die Voraussetzungen fir die innendruck-, zeit- und temperaturabhéngigen Volumen-
anderungen zu schaffen.

Die Vorprifung ist gemaf den nachfolgenden Schritten auszuftihren, um verfalschende Ergebnisse bei der Haupt-
prufung zu vermeiden.

— Mindestens einstiindige Entspannungsphase nach dem Spiilen und Entluften, um druckabhangige Spannun-
gen abzubauen. Dabei darf keine Luft in den Prifabschnitt eintreten;

— Nach dieser Entspannungsphase ist der Druck kontinuierlich und schnell (innerhalb von 10 Minuten) auf den
Systemprifdruck (STP) anzuheben. Der Systemprifdruck ist durch standiges oder kurzzeitiges Nachpumpen
Uiber einen Zeitraum von 30 Minuten zu halten. Wahrend dieser Zeit ist die Leitung nach erkennbaren Undicht-
heiten zu untersuchen;

— Anschlieend folgt eine weitere einstiindige Ruhephase ohne Nachpumpen, wéahrend der sich die Rohrleitung
viskoelastisch verformen kann;

— Der verbleibende Druck am Ende dieser Ruhephase ist zu messen.

Bei erfolgreicher Vorpriifung ist das Prifverfahren fortzusetzen. Falls der Druckabfall 30% von STP Uberschritten
hat, ist die Vorprufung abzubrechen und der Priifabschnitt zu entspannen. Die Rahmenbedingungen der Prifung
(z. B. Temperatureinfluf3, Anzeichen von Leckstellen) sind zu untersuchen und wiederherzustellen. Die Vorprifung
ist erst nach einer mindestens einstiindigen Entspannungsphase zu wiederholen.

A.27.4 Integrierte Druckabfallpriifung

Das Ergebnis der Hauptprifung kann nur beurteilt werden, wenn das im Prifabschnitt verbleibende Luftvolumen
entsprechend gering ist. Die nachfolgenden Schritte sind einzuhalten.

— Schnelle Druckabsenkung des am Ende der Vorpriifung vorhandenen Druckes um Ap (10 % bis 15% von STP)
durch Ablassen von Wasser aus dem Prifabschnitt.

— Genaue Messung des abgelassenen Wasservolumens AV.
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— Berechnung des zulassigen Wasserverlustes Av, . nach folgender Gleichung und Prifung, ob das abge-
lassene Wasservolumen AV den Wert AV, ,, Ubersteigt.

AV, =120V OAp D[Ei o= DDE ] ®)
w R
Dabei ist:
AV,ax der zulassige Wasserverlust in Liter;
\Y% das Volumen des Prifabschnittes in Liter;
Ap der gemessene Druckverlust in Kilopascal;

Ew der Kompressionsmodul des Wassers in Kilopascal;

D der Innendurchmesser des Rohres in Meter;
e die Wanddicke des Rohres in Meter;
Er der Elastizitaitsmodul der Rohrwand in Umfangsrichtung in Kilopascal,

1.2 der zuléssige Faktor fur den erlaubten Luftanteil vor der Hauptprifung.

Fur die Bewertung des Prufergebnisses ist die genaue Kenntnis von Eg sowie die Berlicksichtigung der Temperatur
und der Prifdauer wichtig. Besonders bei kleinen Durchmessern und kurzen Prifabschnitten sind Ap und AV so
genau wie moglich zu messen.

Wenn der Wert AV mehr als AV, betragt, ist die Druckprifung abzubrechen und die Rohrleitung nach Entspannung
nochmals zu entliiften.

A.27.5 Hauptprifung

Die viskoelastische Dehnung, verursacht durch die Spannung bei Systemprifdruck STP, wird durch die integrierte
Druckabfallprifung unterbrochen. Die schnelle Druckabsenkung fiihrt zu einer Kontraktion der Rohrleitung. Der durch
die Kontraktion verursachte Druckanstieg ist fiir einen Zeitraum von 30 min (Hauptprifung) zu beobachten und
aufzuzeichnen. Die Hauptprifung gilt als bestanden, wenn die sich im Verlauf der 30minitigen Kontraktionszeit
einstellende Drucklinie keine fallende Tendenz zeigt. Die 30minitige Kontraktionszeit ist normalerweise fur eine
Beurteilung ausreichend (siehe Bild A.6). Zeigt wahrend dieser Zeit die Drucklinie eine fallende Tendenz, so deutet
dies auf eine Undichtheit innerhalb des Prifabschnittes hin.

Im Zweifelsfall ist die Prufdauer auf 90 min zu verlangern. Dabei darf der Druckabfall nicht mehr als 25 kPa
betragen, gemessen vom Hochstwert innerhalb der Kontraktionsphase.

Fallt der Druck um mehr als 25 kPa, ist die Druckpriifung gescheitert.

Es wird empfohlen, alle mechanischen Rohrverbindungen vor einer Prifung der Schweiverbindungen visuell zu
kontrollieren.

Fehler und Leckstellen in der Rohrleitung sind vor einer Wiederholung der Druckprufung zu beheben.

Eine Wiederholung der Hauptpriifung sollte nur unter Einhaltung der gesamten Prifabfolge einschlie3lich der 60-
mindtigen Entspannungsphase innerhalb der Vorprufung erfolgen.

A.28 ad 12.3 Auswahl des Desinfektionsmittels
Folgende Desinfektionsmittel werden empfohlen:

— Chlorgas (Cl,);

— Natriumhypochlorit (NaClO);

— Calciumhypochlorit (Ca(ClO),);

— Kaliumpermanganat (KMnO,);

— Wasserstoffperoxid (H,,0,);

— Chlordioxid (CIO,).

Lagerung, Handhabung und Anwendung dieser Desinfektionsmittel kdnnen geféahrlich sein. Die Herstelleranwei-
sungen sollten beachtet werden. Detailangaben siehe Tabelle A.3.
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Bild A.6: Beispiel einer Druckprifung fiir Rohrleitungen mit viskoelastischem Verhalten
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Tabelle A.3: Einzelheiten zu Chemikalien, die fiir die Desinfektion von Wasserverteilungssystemen

empfohlen werden.

Desinfektionsmittel (in L&sung)

empfohlene hochste
Massenkonzentration mg/l

Neutralisationsmittel

Chlorgas Cl,

50 (als Cl)

Schwefeldioxid (SO,)
Natriumthiosulfat (Na,S,05)

Natriumhypochlorit NaCIlO 50 (als Cl) Schwefeldioxid (SO,)
Natriumthiosulfat (Na,S,0;)
Calciumhypochlorit Ca(ClO,) 50 (als Cl) Schwefeldioxid (SO,)

Natriumthiosulfat (Na,S,05)

Kaliumpermanganat KMnO,,

50 (als KMnO,)

Eisensulfat (FeSO,)
Schwefeldioxid (SO,)
Natriumthiosulfat (Na,S,05)

Wasserstoffperoxid H,0,,

150 (als H,0,)

Natriumthiosulfat (Na,S,05)
Natriumsulfit (Na,SO)
Calciumsulfit (CaSOj)

Chiordioxid CIO,

50 (als ClI)

Natriumthiosulfat (Na,S,0;)
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Anhang B (informativ)
A-Abweichungen

A-Abweichung: Nationale Abweichung, die auf Vorschriften beruht, deren Veranderung zum gegenwartigen Zeitpunkt
auBerhalb der Kompetenz des CEN/CENELEC-Mitglieds liegt.

.Diese Europdische Norm féllt unter die Richtlinie 93/38/EWG.

ANMERKUNG (aus CEN/CENELEC Geschéftsordnung Teil 2, 3.19): Falls Normen unter eine EG-Richtlinie
fallen, ist es die Auffassung der EG-Kommission (Amtsblatt G 59, 9.3.1982), da? die Entscheidung des
Europaischen Gerichtshofes im Fall 815/79 Cremonini/Vrankovich (Berichte des EUGH 1980, Seite 3583) zur
Wirkung hat, daf3 die Befolgung von A-Abweichungen nicht mehr zwingend ist und daf der freie Waren-
austausch mit Produkten nach einer solchen Norm nicht behindert werden darf au3er unter Inanspruchnah-
me des Schutzklauselverfahrens in der betreffenden Richtlinie.

A-Abweichungen in einem EFTA-Land gelten anstelle der betreffenden Festlegungen der Europaischen Norm in
diesem Land so lange, bis sie zuriickgezogen sind."

Danemark

Ministerium far Arbeit
Erlal Nr 1182 vom Dezember 1992 zur Ausfiihrung von Arbeiten

Ministerium far Arbeit
ErlalR Nr 1017 vom 15. Dezember 1993 zur sicheren Einrichtung von Baustellen und &hnlicher Arbeitsbereiche
entsprechend dem Gesetz Uber die Arbeitsumwelt

ErlaR betreffend Asbest
(Nr 660 vom 24. September 1986)

Erlasse betreffend die Abanderung des Erlasses Uiber Asbest

(Nr 139 vom 23. Mérz 1987)

(Nr 984 vom 11. Dezember 1992)

Gemal diesem ErlaB ist die Anwendung von AT-Produkten in Danemark nicht erlaubt.

ANMERKUNG: Betrifft Unterabschnitte 10.1.4.1, 10.1.2 und 11.2.1.

Danish Building Regulation BR 1995
Published by the National Building and Housing agency

DS 439 E : 1990 Code of Practice for domestic watersupply installations
ANMERKUNG: Betrifft Unterabschnitt 9.3.1.
DS 475 : 1993 Code of Practice for trenching for underground pipes and cables
DS 475/Til. 1 : Annex A to Code of Practice for trenching for underground pipes and cables

ANMERKUNG: Betrifft Unterabschnitt 10.3.1.

Anhang C (informativ)
Literaturhinweise

EN ISO 9001
Qualitaitsmanagement — Modell zur Darlegung des Qualitditsmanagementsystems in Design/Entwicklung,
Produktion, Montage und Kundendienst

EN ISO 9002

Qualitatsmanagementsysteme — Modell zur Darlegung des Qualitditsmanagements in Produktion, Montage und
Kundendienst
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1

Mpunoxexnne A.A
(cnpaBo4HoOE)

MepeBoa eBponenckoro craHpapta EN 805:2000 Ha pycckumn A3bIK

O6nacTtb npumMeHeHuUA

[aHHbIn cTaHgapT yCcTaHaBNUBaeT:

O6wwme TpeboBaHMA K cucTemMaM BOOOCHAOXEHMWS, HAaXOAAWMMCA BHe 34aHun (CMm.
pucyHok 1); ctoga OTHOCATCA BCE  XO3AWCTBEHHO-MUTbEBbIE  BOAOMPOBOAbI,
pesepByapbl AN MNUTLEBOWM BOAbl, MNpo4yMe YyCcTponctBa w TpybonpoBoabl ANd

HEOYMLLEHHOW BOAbI, HO HE OYUCTHbIE M BOO03abOPHbIE COOPYXKEHUS;
O6Lwme TpeboBaHMs K KOMNOHEHTaM TpybonpoBoaa;

O6wme TpeboBaHMSA K MPUHATUIO B CTaHOApPTbl Ha MpoOAYKUMIO, KOTOpble MOryT

cogepxaTb bonee cTporve ycnosus;

Tpe6OBaHVIFI OnA COOpyXeHuA, nCnblTaHUA 1 BBOAa B 3KCMI1yaTauunto.

TpeboBaHMs gaHHOro ctaHgapTa AENCTBUTENbHbI ANS:

48

npoeKTMpOBaHl/IFI n npon3BoacTBa CTPOUTEIbHbIX pa60T HOBbIX cucrtem

BOOOCHaAOXEeHUS;
CyLLEeCTBEHHOrO pacLUMpPEHUs CYLLLECTBYIOLLMX CUCTEM BOAOCHADXEHUS;

CyLLEeCTBEHHbIX W3MEHEHU W/ BOCCTAHOBIIEHWS  CYLLECTBYIOLLIMX CUCTEM

BOJOCHaOXeHunS.

NMPUMEYHAHNE: 310 He npegnonaraet W3MEHEHUS CyLWEeCTBYKLWNX CUCTEM
BOAOCHabXeHNs C uenbio NpuBedeHnss NX B COOTBETCTBUE C JaHHbIM CTaHAApTOM,
€ecnn OT HUX HEe UCXOOWUT CYLIEeCTBEHHOE HeraTMBHOE BMMAHME Ha KayeCTBO BOAbI,

6e30MnacHOCTb, HAAEXHOCTb M COOTBETCTBME CHABXEHWS.
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1 O6nacTb NpMMeHeHMs AaHHOro cTaHgapTa

PucyHok 1: O6nactb NnpuMeHeHUs AaHHOro cTaHaapTa

2 HopmaTuBHbIe CCbINKU

[aHHbn  cTaHOapT COAepXWUT MOMOoXeHus 13 Apyrux  nybnukauum nocpencTBOM
AaTUPOBaHHbIX UMW HEAATUPOBAHHbIX CCbINOK. [laHHble HOPMAaTUBHBIE CCbISNIKN LUTUPOBaHbI B
COOTBETCTBYHOLUMX MecTax B TeKkcTe, M nybnukauum npueedeHbl, Kak ykasaHo Hwxe. B
AATUPOBaHHbIX CCbIfKax NO3AHENLIME U3MEHEeHUa unu nepepaboTkM AaHHbIX nybnukauwn
npuHagnexaT TONMbKO OaHHOMY CTaHAapTy B Cryyae, eCnv OHW BKIYeHbl NOCPenCcTBOM
n3mMeHeHnsa nnu nepepaboTkn. B HegaTMpoBaHHbIX CCbifikax eNCTBYET nocreaHee nsgaHue

B OTHOLLEHWUW B3ATOW NyGnukaumm.

EN 1295-1

Tpy6onpoBoabl 3arnybrieHHble ANs pasfuyHbIX PEXUMOB Harpysku. lMpoekTupoBaHue

KOHCTpyKumin. Yactb 1. O6wme TpeboBaHuns

EN 1508

BonocHabxeHune. TpeboBaHUs K CUCTEMaM 1 KOMIMOHEHTaM A1 XpaHeHWs BOAbI

EN 45011

O6Lwme TpeboBaHWs K OpraHam, NMPUMEHSIIOLLMM CUCTEMbI CepTUdUKaLUN NPOaYKLMN

EN 45012
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O6wme TpeboBaHMA K opraHam, BbIMOSHAOLWNM OLEHKY M cepTudukaumto/pernctpaumio

CUCTEM Ka4decCTBa

ISO 48
Kayuyk BynkaHM30BaHHbIA UM TepmonnactTuyHbli. OnpegeneHne teepaocti (o1 30 go
100 IRHD)

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus
[na npymeHeHna gaHHOro ctaHgapTa AeNCTBYIOT Crieaylolme TEPMUHBI U onpeaeneHns.
3.1 [OaBneHue

Ons yCTaHOBJIEHNA TEPMMHOB NO OaBlieHUO Ha HeMeELKOM, aHIMUNCKOM 1 q.)paHLl,y3CKOM

A3blkax cM. Tabnuuy 1 n npunoxexve A.2.

Ta6bnuua 1: TepMUHbI NO AaBNEHUIO HA HEMELIKOM, aHINTIMUCKOM U (hpaHLly3CKOM

A3blKax
Cokpa- |Hemeukun AHrnuncknn - |dpaHuyscknn |Pycckui
weHus?
DP Systembetriebs |design pression de |Pabouee
druck pressure calcul en naBreHue
régime CcUCTEMbI
permanent
MDP Hochster maximum pression MakcumarnsHoe
OTHoOCUTCA K
Systembe- design maximale de |pabouee
cucteme
triebsdruck pressure calcul JaBneHne
CUCTEMDI
STP Systemprifdruc [system test  |pression McnbiTatensHoe
k pressure d'épreuve du |gaBnenue
réseau CUCTEMbI
PFA Zulassiger allowable pression de |donyctumoe
Bauteil- operating fonction- paboyee OTHocuTCA K
betriebsdruck pressure nement JaBrieHne B KOMMOHEHTY
admissible KOMMOHEHTax
PMA Hochster allowable pression MakcnmarnbHo
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zulassiger maximum maximale aonyctnmoe

Bauteilbetriebs- |operating admissible AaBreHne B

druck pressure KOMMOHEeHTax
PEA Zulassiger allowable site |pression Honyctnmoe

Bauteil- test pressure |d'épreuve ucnblTaTensHoe

prufdruck auf admissible sur{gaBneHue B

der Baustelle chantier HOBbIX

KOMMOHEHTax
OoP Betriebsdruck |operating pression de |Pabouee
pressure fonction- naBrexHue
OTHOCUTCA K
nement
: : _ cucteme

SP Versorgungsdru |service pression de |CBoboaHbIn

ck pressure service Hanop
b OENCTBUTENBHO ANS BCEX A3bIKOB

3.1.1 MakcumanbHO AonycTtumoe AaBfieHMe B KOMnoHeHTax (PMA)

MakcuManbHoe, nepuvoauYeckM BO3HUKalOLlee [OaBleHue, BKIHOYasi CKayoK [OaBrieHus,
KOTOPOE BblAEPKMBAET KOMNOHEHT TpybonpoBoaa.

3.1.2 [donyctumoe pabouyee aaBneHue B KOMNoHeHTax (PFA)

MakcnmarnbHoe rmagpocrtatn4eckoe  agaBslieHue, KOTOpOE BblAEpXMBAET KOMMOHEHT

Tpybonposoaa npu HenpepbIBHOW 3KCMyaTauum.
3.1.3 [donycTtumoe ucnbiTaTernbHOe AaBrieHMe B HOBbIX KOMNoHeHTax (PEA)

MakcnmarnbHoe rmagpoctatny4eckoe AaBlieHne, KOTOpOo€ BbloepXmBaeT B OTHOCUTEJIbHO
KOpPOTKOE BpeMA HedaBHO yCTaHOBJ'IeHHbII7I KOMIMOHEHT prGOHpOBO,D,a, aOna KOHCTaTtauuum

LIeNOCTHOCTM M repMeTUYHOCTM Tpybonposoaa.
3.1.4 Pabouyee naBneHue cuctembl (DP)

MakcnmarnbHoe YCTaHOBJIEHHOE NPOEKTUPOBLLUNKOM pa6oqee JaBrneHne CUcTtemMmbl Uunn

obnacTtn gaBneHna ¢ y4etom ByayLmnx paclumpeHun, Ho 6e3 ydeta CKaykoB AaBreHUS.
3.1.5 MakcumanbHoe paboyee naBneHue cuctembl (MDP)

MakcumansHoe YCTaHOBJIEHHOE NPOEKTUPOBLLUNKOM pa6oqee JaBlieHne CuUuctembl WIn

obnactu gaBrneHusi ¢ y4eTom GyayLUmMx pacLUMpPeHnii ¢ y4eTOM CKaYKoB AaBMeHUsI.
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— MDP o6o3HavaeTca kak MDPa, ecnu ans ckadka AgaBneHust npuHUMaeTcs

ornpeneneHHoe 3HayeHue.
— MDP ob6o3Ha4vaeTtcs kak MDPc, ecnv cka4yok gaBneHus paccynTbiBaeTcs.
3.1.6 Pabouyee pnaBneHue (OP)

BHyTpeHHee paaBneHve, BO3HMKaKOLWEe B CUCTEME BOOOCHAbGXeHUst B onpeaereHHbIN

MOMEHT B onpeaerieHHOM MecCTe.
3.1.7 O6bnactun paBneHus

O6nactM C pasnuMyHbIMM TFOPU3OHTAMM MOMHOMO TMAPOAVMHAMMUYECKOrO Haropa BHYTPU

cucTeMbl BOAOCHADXEHUS.
3.1.8 CBob6oagHbIn Hanop (SP)

BHyTpeHHee naBlneHne npmn Hynesom 3Ha4eHM NOToka B COeANHUTETTbHOM prGOHpOBO,D,e B

TOYKe nepegayn notTpebutento.

3.1.9 Cka4yok paBneHus

BbicTpble KonebaHusa gaBneHns, Bbi3BaHHbIE KPATKOBPEMEHHBIMU M3MEHEHNAMM NOTOKA.
3.1.10 UcnbiTaTenbHoOe AaBrieHne cuctemsol (STP)

rVILI,pOCTaTVI‘-IeCKOG aaBrieHue, npnMmeHaemoe ansd UCrnbliTaHNA LEenoCTHOCTU n

repMeTU4YHOCTM HOBOro Tpybonposoaa.
3.2 Cwucrema
3.2.1 lpaBuTauMoOHHas cuctema

Cuctema, B KOTOPOW NOTOK W/MNWN OaBneHne co3garTcsa 3a cdeT rpasuTaumm. CylecTByoT

[Ba BMAa TakuX CUCTEM:

— Cwucrema nogayv nog [LaBneHueMm, rae MCNONb3YyKOTCA NOJIHOCTbKO 3anoJIHEHHbIE

TpybonpoBsoabl,

— Cwucrema nogaun 0e3 pgaBneHus, rae MCcnoJyib3yrTcA 4YacCcTU4HO 3anoOJIHEHHbIe

Tpybonposoabl.
3.2.2 Mutarowmn Tpybonposon

BogonpoBoa, coeauHsiowMiA - MarucTpanbHbii - TPyGonpoBOog € COeAUHUTENbHbIM

TpybonpoBogom.

3.2.3 MNutbeBad Boga
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Bopa ana notpebnexHuns 4enoBekoMm, Kak 3TO YCTaHOBMEHO KOMMNETEHTHbIMU HaLMOHarNbHbIMK

yUYpEXAEHNAMM.
3.2.4 MaructpanbHbin TpybonpoBoa

BogonpoBoa, BbINOMHAWMIA (OYHKLUMIO [NIaBHOIO pacnpefenutens B npegenax Oa4HOW

obcnyxusaemon Tepputopmm, 0bbIMHO 6€3 NPAMOro coeguMHeEHUs ¢ noTpeduTenem.
3.2.5 HarHeTtaTenbHas u rpaBuTalUOHHasA cucTemMa

Cuctema, roe ana obecneyeHus NOToKa w/vnn OaBreHus ncnonb3yeTcA nmbo oTaenbLHo,

nmM6o KOMBUHMPOBAHHO rpaBMTaALMOHHANA U HarHeTaTenbHasi cuctema.
3.2.6 TpaHCNOPTUPOBOYHOE YCTPOMUCTBO

yCTpOVICTBO ans obecneyeHns OOCTATOYHOrO OaBfEHUA M NOToKa B npegenax CuUctembl

BogopacnpegeneHund. Pasnuyaiot 3 Tmna (CM. pUCYHOK 2):

— [naBHasi HacocHas CcTaHuus: 0ObI4HO yCTaHaB/iMBaeTCcAa nNnocrne O4YUCTHOro
COOpPYyXeHua unn, ecrnim O4NCTKa He Npon3BognTCcAd, nocre Bo,u,osa60pa ans obecnevyeHns

TPaHCNOPTUPOBKKN BOAblI;

— [MpomexyToyHas HacocHasi cTaHuusi: ans obecneyvyeHus TPaHCMOPTUPOBKM BOAbl K

pesepByapy Unm obcnyxmBaemon TEpPUTOPUN;

— [loBbicuTenbHaga HacoCHa4d CTaHUuA: ana  TpaHCNOPTUPOBKU B npepnenax

obcnyxvBaemoi TeppuTopmmn 6e3 HakonneHus.
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1 [(maBHas HacocHas cTaHuus
2 [MpomexyTo4YHasa HacoCHasa cTaHumA
3 [MNoBbicUTENbHAA HAacocHasa CTaHUUsA

PucyHok 2: lNMpumep pasnunyHbIX TPAHCMNOPTUPOBOYHbLIX YCTPOUCTB
3.2.7 Cucrtema HarHeTaHus

Cuctema, roe cosfaeTcs MOTOK WU/MNW AaBNeHUe C MOMOLLBbIO OOHOW WM HECKONbKUX

HaCoCOB.
3.2.8 PesepByap ans Boabl

YCTPONCTBO OS5 XpaHEHUS BOAbI.

3.2.9 CoeauHuTenbHbIN TPybonpoBoa

BogonpoBoa, nogatowmii Bogy ¢ nutarowero Tpybonposoga Kk notpebutento.
3.2.10 Pe3sepByap aons nuTbeBoN BOAbI

3akpbITOe YCTPONCTBO ANSA XpaHEeHUss NUTbEBOW BOAbI, BKMovatowee B ceba BogsHywo(ble)
kamepy(bl), nomeweHne Aana  obcnyxmBaHusa, NpPomM3BOACTBEHHOE oObopyaoBaHue,
npegocTaBnaeT  BO3MOXHOCTb  [AOCTyna, COAEPXWUT  3KCNnyaTalMOHHble  pes3epsBbl,

obecneunBaeT cTabunbHOCTL JaBMNEHNS N BbipaBHMBAET konebaHus pacxoaa.
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3.2.11 Pe3epBHaa cucrtema

YCTpOMCTBO WUNM CUCTEMA, Kak, Hanpumep, LOMOSIHUTESbHbIE HACOCbl WU  OBOWHbIE
TpybonpoBoabl, Ana obecnedyeHnss cHabXeHus NpU  BO3HUKHOBEHUW HEMOMadoK Wnu

NOJSIOMOK.
3.2.12BogoBopA

Bogonposoa, coeguHsaowmin Boao3abop(bl), BO4OOUYUCTHYIO(bIE) CTaHUMO(K), pe3epByap ans
BoAbl n/unn obcnyxmBaemyto(ble) Tepputoputo(n), obbiMHO 6e3 NPAMOro MNOAKMIOYEHMS K

notpeburento.
3.2.13 Cucrtema BogopacnpegeneHus

YacTb cuctembl BogoCHabxeHua ¢ TpybonpoBodamu, pe3epByapamMmn Ans nNUTbEBOW BOAbI,
TPaHCMOPTMPOBOYHLIMM N MNPOYMMW  YCTPOMCTBaAMM AONA  pacnpegeneHns BoAabl  Ans
notpebutenen. [JaHHas cucTema HauyMHaeTCs MNocne BOAOOYUCTHOW CTaHUMW WKW, ecnu
O4YMCTKa He npou3BOAUTCS, Nocre Boado3abopa M 3akaH4YMBaeTCss B MeCcTe nepegayu

notpebutento (CM. pUCYHOK 3).

1 TpybonpoBogHas ceTb
2 MaructpanbHbin TpybonpoBog
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Mutatowmn TpybonposBos
O6cnyxnBaemasa TeppuTopus
PesepByap ans sBoabl (MOXeT UMeTbCA)
Bogosop

CtaHuusa 3abopa nnm o4McTkn BOAbI

CoeguHutenbHbin Tpybonposog

© 00 N oo o0 b~ W

MoTpebutennb

PucyHok 3: lMpumep BogopacnpenennteribHom cMcTeMbl
3.3 KoMnoHeHTbl TpyGonpoBoaoB
3.3.1 Komnnekrtyrowme

KomnoHeHTbl TpybonpoBoga, 3a WCKnYeHnem Tpyb, apmaTypbl U (hacoHHbIX AeTanen,
npyMeHsaemble B TpybonpoBoAe, Hanpumep, carnbHWKWM, BONTbl U 3aXWUMHblE Konbua And

TPYBHbIX COeaMHEHNI, PUKCaLUN CKaTUEM.
3.3.2 HacrtpauBaemoe coeguHeHune Tpyo

CoeaunHeHne, nossonsllee nNpounsBoauUTb cyuleCTtBeHHoOe n3rmbaHme TOmNbKO B npowecce

MOHTaxa.
3.3.3 HapyxHoe nokpbiTue

MaTtepuan, OOMNOMHUTENbHO HAHOCUMbBIA Ha BHELUHIOW MOBEPXHOCTb  KOMMOHEHTA
TpybonpoBoga AN ero 3awuTbl OT KOPPO3UW M MNOBPEXOEHUN OT MEXaHWYEeCKUX Wnu

XMMUYECKNX BO3OENCTBUN.
3.3.4 ApmaTtypa Ans Bpe3ku B TpyoonpoBon

KomnoHeHT TpyGonpoBoga Ans coeavHeHns nuTatoLero Tpy6onpoBofaa ¢ COeAMHUTENbHbIM
TpybonpoBoaoM, OObIMHO MpedHasHaYeHHbId Ansi NepekpbiBaHMsS MNOToka BoAdbl K

coeguHuUTEeNbHOMY Tpybonposoay.
3.3.5 ®acoHHaa geTanb

KomnoHeHT TpybonpoBoga, 3a wucknoveHueMm Tpybbl, Ons co3gaHuMs  OTBETBIEHUA,
N3MeHeHnsa HanpasneHna nnn anametpa. Cioga oTHOCATCA Takke donaHueBble/pacTpyOHble

naTpy6kun, npuBapHble raHubl, HAABWXHbIE /COeaNHUTENbHBIE MY(THI.
3.3.6 'mbkoe TpybHOE coeanHeHMne

CoeanHeHne, nNo3BosnsoLLEE NMPOU3BOANTD CyLieCTBeHHOE n3rmbaHme, Kak B npouecce, Tak u

nocne MOHTaXa, a Takke OOoMnyckaeT MaJioe OTKITOHEeHME OT OCU pr6bl.

56



CTb EN 805-2009
3.3.7 'nbkas Tpyba

Tpy6a, gonyctumasi Harpyska 6e3 BO3HMKHOBEHMSI MOSIOMKW WM MEeperpys3kM KOTOpoW
orpaHuYeHa yCTaHOBMNEHHbIM MaKCMMarbHbIM 3Ha4YeHveMm ans aedopmaummn (aedopmaums

ceveHna n/unu pacTskeHne) nog Harpyskon (rmbkoe nosegeHue).
3.3.8 TpybHoe coeauHeHue

CoeagunHeHne aByx YacTten TpybonpoBoaa, BKOYasa yniioTHUTENMN.
3.3.9 O6nuuoBKa

Matepuan, [OMNOMHUTENbHO HAHOCUMMBIA Ha BHYTPEHHIOK MOBEPXHOCTb KOMMOHEHTA
TpybOonpoBoga Ansi €ro 3aluTbl OT KOPPO3UW W MOBPEXOEHUA OT MeXaHUYECKUX WNn

XUMNYECKNX BO3OENCTBUN.
3.3.10 Tpyba

KomnoHeHT TpybonpoBoga C OQHOPOAHLIM BHYTPEHHUM AMAMETPOM, OObIYHO MPSIMON,

BKNtoYas, Hanpumep, MydToBble, rnagkue, naHueBble KOHLbI.
3.3.11CtBon TpyObLI

LinnnuHapryeckast yacTb TpyObl C OAHOPOAHBLIM CEYEeHWEM, MPU U3BECTHbIX YcnoBusix 6e3

MydThbl U FNAAKOro KoHLa.
3.3.12 XecTKoe TpyOHOE coeauHeHue

CoeaunHeHne, He nosBonsoLLee npom3BoanTb CylleCTBEHHOE n3rmbaHmne Hu B npouecce, HA

nocre MOHTaxa.
3.3.13XecTKasa Tpyba

Tpyba, ponyctMmasi Harpyska Ha KOTOPYH OrpaHuyeHa BO3HMKHOBEHMEM MONOMKM 6e3

CyLleCcTBEHHOM AedhopManmm cedeHna (XKecTkoe noseneHue).
3.3.14NMonyrubkasn Tpyba

Tpyba, gonyctMmas Harpyska Ha KOTOPYH OrpaHuveHa pedopmaumen mnm neperpyskomn
(rmbkoe noBegeHue), NN NOSIOMKOM (KECTKoe MOBeAEHWE) B 3aBUCMMOCTWU OT KOSbLIEBOW

XECTKOCTU U/MUNun yCnoBui MOHTaxa.
3.3.15Apmatypa

KomnoHeHT TpybonpoBoga AONnsi NepekpbiBaHUS MMM PErynupoBaHust MoToka M OaBreHus,
Hanpumep: 3anopHas, perynupyowas apmatypa, peayKUMOHHbI BEHTUMNb, NPOAYBOYHbLIA U

BO3,£I,yLIJHbIl7I KrnanaH, KnanaH O6paTHOFO TeYeHud, rmapaHT.
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3.4 [OwameTp

3.4.1 BHewHun gnameTtp (OD)

CpegHuin BHeWHUN puameTp cTBona Tpybbl B Nnobom mecte ceyenus. [Ons Tpyb c
npoMUNIMPoBaHHOW BHELLHEN CTOPOHOW — 3TO MaKCMMasibHbIA MPOEUNPOBaHHbIN BHELLHUN

AvameTp BKMovasa npocunu.

3.4.2 BHytpeHHun guameTp (ID)

CpeagHuin BHYTPEHHUI AnameTp cTBoNa TpyObl B Nt06OM MeCTe ceyeHus.
3.4.3 AOunameTp ycnoBHoro npoxoaa (DN/ID nnu DN/OD)

LlenouncneHHoe uucrioBoe o6o3HayeHVe [AuameTpa  KOMMOHeHTa  TpybGonpoBoaa,
NpUGNN3NTENBHO COOTBETCTBYIOLLEE (PhaKkTUYeckoMy anameTpy B MM. OHO cooTHocUTCst NGO

C BHyTpeHHUM gunameTpom (DN/ID) nnu ¢ BHewHum guametpom (DN/OD).
3.5 [Tlpoknagka

TepMuHbI MO NPOKNaaKe CM. Ha PUCYHKe 4.

1 OcHoBHas 3achblinka, BKIHo4as JOPOXKHYI KOHCTPYKLMIO, 5 HWXHAS noanoxka

eCIin nveeTcAd

2 lNepBuKYyHas 3acbirnka 6 My6buHa 3anoxeHns
3 bokoBas 3acblinka 7 TonwmHa 3agenku
4 BepxHAsa nognoxka 8 lNopowBa TpaHLwewn

9 MoBepxHOCTb

a) Npumep npoknagku B TpaHLiee
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1 OcHoBHas 3achblinka, BKIo4asi JOPOXKHY KOHCTPYKLMIO, 5 HWXHAS noanoxka

eCInun nmeeTcAd

2 lNepBuKYyHas 3acbirnka 6 My6buHa 3anoxeHns
3 bokoBas 3achbinka 7 TonwmHa 3agenku
4 BepxHsasa nognoxka 8 NMooowsa TpaHLen

b) Mpumep npoknagku B HaCkLINK
PucyHok 4: U3ob6paxeHue npMMeHsieMbIX NPU NpoKnagke Tpydb TepMUHOB
3.5.1 ArpeccuBHas noyBa

MouBa, cnocobHas CTUMynMpOBaTb KOPPO3UIO I OKa3biBaTb ApYyrMe BpeaHble BO34eNCTBUS
Ha KOMMOHEHT TpybonpoBoga u koTopas TpebyeT no 3Ton npuynMHe ocoboro BHMMaHUA B

OTHOLUEHUM 3aLUUTHBIX MEPONPUATUN.
3.5.2 KartogHas 3awmuTta

MeToa 3awuTbl METanSIM4YECKNX KOMMOHEHTOB OT KOppo3un, mnpm KOTOPOM 3aluaemMbln

MeTann AencTByeT B OTHOLLEHUN OKpYXKatoLLien cpeapbl Kak KaTtoa,.
3.5.3 3arpsisHeHHas no4yBa

MouyBa, M3mMeHeHHas npegwecTtesyroijuM KUCMNOJ1Ib30OBaAHMEM UK NyTEM NpAMOro WM He
npaMoro nNpoHMKHOBEHUA XUMUKATOB WM OPYrux Cy6CTaHLI,VIl7I HaCTOJIbKO, 4TO Tpe6yeTCﬂ

ocoboe BHMMaHue.
3.5.4 nybuHa 3anoxeHus

PaccTtosiHue oT BbiCLIel TOYkM cTBONa Tpybbl MM hacoHHOM AeTanu A0 CyLeCTBYOLWEN unm

ByayLuien NoOBEPXHOCTU NNOLLAAKM.
3.6 lpoekTupoBaHue cucTemM BOAOCHaAbOXeHUsA

3.6.1 OGpaTHbIN NOTOK
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BoaHbIM  MOTOK, HanpaBneHHbIW B MNPOTMBOMOSMOXHYD CTOPOHY OT MpPesyCMOTPEHHOro

HanpaBneHus NoToKa U3BHE B CUCTEMY.
3.6.2 JKBMBanNeHTHas AnuHa

PacueTtHoe pobaBneHune K dakTuyeckon AnvHe TpybonpoBoda B KadecTBe 3aMeHbl Ans
AeTanbHOro onpeneneHnsa notTepb AaBneHns Ha pacoHHbIX KOMMOHEHTaX, apMmaType U T.4. C

Lenbtlo onpeaenennsa obuiern notepu gaeneHunsa Tpybonposoaa.
3.6.3 Koadh¢pumumeHT nukoBoro pacxopa

CoOTHOLLUEHNE Mexdy BenuMuMHaMuM TMNWKOBOrO W CpedHero pacxoga B OOWHAKOBLIN

NPOMEXYTOK BPEMEHMN.

3.6.4 BoponoTpebneHue

OpueHTnpoBoYHOE TpebyeMoe KONMMYeCcTBO BOAbI HA €ANHULY BPEMEHN.
3.7 Cratunyeckum pacuert

3.7.1 Yron peakuuu noasioxXkKu

MCI'IOJ'Ib3yeMbII7I Ona pacyeToB Yyrosn, BbIBOAMMbIA U3 OfNHBbI Oyrn HaxoadAuwlerocd Ha rpyHte

KOMMOHeHTa TpybonpoBoaa, Ha KOTOPbIN BO3AENCTBYET YCUINE peaKkLmm NoYBbI.
3.7.2 KonbueBas XeCTKOCTb

CtonkocTtb TpyObl K AedopmaL MM CeYEHNs KaK CneacTBUI0 BO3AENCTBUSA BHELLHEN Harpy3ku
BAONb MSIOCKOCTU MNpoAonbHOM ocu Tpybbl. KombueBasd >KeCTKOCTb onpegenserca C

nomMoLulblo criegyrouiero ypaBHeHUsA:

o Ell (1)

S KonbLeBasi XeCcTKOCTb TPybbl Ha eanHULy AnuHbl B MNackanax (1 Ma = H/MZ);

E mMoagynb ynpyroctu npu gedopmauun B HanpasneHun konbua B lNackangax (1 Ma =
H/m?):;

|  MOMEHT MHepUunn CTEHKU pr6bl B NpoaoJibHOM HanpasieHNMn Ha eanHunuy AJHbI B

MeTpax B YeTBEPTOM CTENEHU Ha MeTp;
Dm CcpegHun guameTp HEUTpanbHOW OCK CTEHKN TPYyObl B MeTpax.

NMPUMEYAHUE:aHHOe onpeaeneHne AencTBUTENBbHO Kak ANa KpaTKOBPEMEHHbIX, Tak U

ANS AONTOBPEMEHHbIX 3HaYEHNI
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3.7.3 lMpepenbHasa Harpyska

Harpy3|<a, KOTOpaa npuBoAUT K OTKa3dy, KakK yKa3aHO B CTaHAapTax no n3gerinam.

4 NMpumeHeHne cTaHQAPTOB U AUPEKTUB

Bo Bcex oTHOLLEHMAX, BKMOYas BOMPOCHI, kKacatowmecs 340poBbsi U 6esonacHocTu, crieqyeT
NPMMEHNATb HauMoHanbHble CTaHAapThl, Npeobpasywwme, ecnv oHM ecTb, EBponelickue
CTaHOapTbl, a TakkKe MNONOXEeHUsl, OEeNCTBYWMEe B MECTe MOHTaxa Wnu 3Kcnnyatauum

CUCTEMBbI.

5 TpeboBaHuA K cuctemam BoAOCHabXeHus

51 KayecTtBO BoAbI
5.1.1 OObuwme cBeaeHus

KayectBO BOAbI B CUCTEME MNUTLEBOrO BOAOCHAGXEHWA [OOS/MKHO COOTBETCTBOBATb
HaLUMOHanNbHOMY 3aKoHO4ATeNbCTBY, KOTOpoe npeobpasyeT nmetowmeca Oupektnebl EC nnn

Monoxenna EACT (EBponenckas accoumaums cBo60aHON TOProBnn).
5.1.2 MaTepuansl

Bce KOMMOHEHTbI CUCTEMbI BOAOCHAOXEHMS, KOHTAKTMpyllWwmMe C BOAOW, cregyet
NpoeKkTMpoBaTb W NPOU3BOAUTL W3 KOMMOHEHTOB TpybonpoBoga W maTepuarnos,
BbINOSTHAIOLWNX COOTBETCTBYOWME TpeboBaHUA, TakuMm oO6pa3oM, 4YTOObl He BO3HMKaNo

HenpuemMneMblxX yxXyaLeHUn KkayecTsa BoAbl.
5.1.3 MpepoTBpaweHne o6paTHOro NOTokKa

CuncteMbl NUTBEBOIO  BOAOCHAGXEHUS  OOIMKHbI  MPOEKTMPOBATbCHA, OCHALLATbCa U
coopyxaTbCA Takum obpasom, YTOObl UCKMOYNTL OBPaTHLIAN MNOTOK M3BHE. [MPOHMKHOBEHME
BOAbl B CUCTEMY [OJDKHO npedoTBpaliaTbCcs OGrnarogapsi NpaBUNIbHOW YCTaHOBKE WU
PYHKLUMOHMPOBAHUIO MPOAYBOYHbIX M BO34YLUHbIX kranaHoB u cnveoB (cm. A.3). Bce
YyCTaQHOBMEHHbIE ANA AaHHbIX LUenenW YCTPOUCTBa [LOMKHbl BbINOMHATL TpeboBaHus

COOTBETCTBYHOLNX CTaHOAPTOB.
5.1.4 3actomn

CucteMbl NUTLEBOrO BOAOCHAOXEHNA  OOSMKHbI NPOEKTUpoBaTbCA, COOpyXaTbCA WU
JKCnnyaTnpoBaTbCA Taknm o6pa30M, 4YTOObI MWHUMM3NPOBATb 3aCTOU, TaK KakK OHU MOTyT

npmBeCTU K HENpUemMInemMomy yxyaleHuno Ka4ectsa BOAbI.
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CnepytoLume yCTponcTBa NPUBOASAT K 3aCTO U AOSMKHbI TLWATENbHO NPOAYMbIBATLCS:
— KoHueBble 3arnemMeHTbl Tpyo;
— TynukoBble y4acTku, BeayLlmue K rmapaHTam;
— He nsonnpoBaHHble TpybonpoBoabl AN NOCNEeAYLWMX paclUMPEHUI CeTy;
— YYacTKu C HU3KMM YPOBHEM MOTOKA Ha NPOTSKEHUU ANUTENbHOrO BPEMEHMU;

— PacuyeTt TpybGonpoBoga C 3anacom C UEnbl MNOXapoTyleHus wunv ans apyron

BO3HMKAIOLLEN NULLb NEPUOANYECKN HEODBXOANMOCTH.
Mpn HeoBxoanMMOCTK AomkHa BbITb NPeaycMoTpeEHa BO3MOXHOCTb MPOMbIBKMU.
5.1.5 TlpucoeanHeHue K Apyrum cuctemam

anICOGH,VIHeHI/Ie CUCTEM MUTLEBOrO BOAOCHAOXEeHUN paspellaeTca TONbKO B Cliydae, eciun
XUMUYecKne un (*)VISI/I'-IGCKVIG cBOMCTBA AonyckarlT cMellnBaHne BoAbl, N €Cl pe3yNibTaToOM

3TOro He 6yp,eT Henpuemnemoe yxyaueHne Kadyecrtsa BOAbl.

3a UCKMYeHneM CMeLlLnBaHUS BOA B npeernax pacrnpegenntenbHOW CUCTEMbl NMUTLEBOMO
BOOOCHaOXeHNs He  paspellaeTcd  coedvHeHue  Mexay cuctemamu  NUTbEBOro
BOAOCHaBXEeHUA 1 cucTtemamu, CoaepXXalluMmmn He NMUTLEBYIO BOAY, APYrMe XUOKOCTU uUnu raa.
OTO He KacaeTcs MPOMEXYTOYHOrO BKITHOYEHUS YCTPOWCTB CO CBOOOAHBIM CTOKOM WS
3alUNTHBIX YCTPOMCTB, COOTBETCTBYIOLIMX HaUMOHarbHbIM CTaHgapTam, npeobpasyroum
nmerowmecs EBponenckne craHgapTbl. 3akpbiTOM apmaTypbl Unu KnanaHa obGpaTHOro
TeYeHus!, 3a UCKINIYEHNEM CIlyd4aeB NX YCTAHOBKM Ha NPOAYBOYHbLIX U BO3AYLUHbIX KrnanaHax,

CcnuBax v rmgpaHTax, HefoCTaTOYHO ANS pa3beAnHEeHUs B CMbICIe JaHHOro pasgena.
5.2 TnaHupyeMbIi CPOK IKCnnyaTauum

CucTteMbl crieayeT paccynTbiBaTb Ha CPOK 3KCrfyaTauum MMHUMYM B 50 neTt. B HekoTopbIx
KOMMNOHEeHTax TpybonpoBoaa, Kak, Hanpumep, B Hacocax v onpeaeneHHbIX U3MepUTenbHbIX U
perynupyoLwmx yCcTpoWcTBax, MoxeT notpeboBaTbcs 3abnaroBpeMeHHasi caHauust unm

3abnaroBpeMeHHasi 3ameHa.

MPUMEYAHNE:OTo He ob6sizatenbHO Tpebyetca And  KOMMOHEHTOB  CUCTEMBbI,

McnoJsib3o0BaHME KOTOPbIX OrpaHN4YeHo Nno BpeMeHN.

5.3 BoponotpebneHue
5.3.1 OnpepeneHue BogonoTpedbneHus

CnepyeTt onpefennTtb TeKyLlee 1 npeacTosdwiee sogonotpebneHune (cm. A.4).
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5.3.2 CHabXeHue BOAOW ANA NOXAPOTYLUEeHUSA

TpeboBaHnss Kk cHabGXeHW0 BOAOW ANA MNOXapoTyleHusa criegyeT YycTaHaBnuBaTb B
COOTBETCTBUWN C HaLMOHAmNbHbIMW CTaHA4apTaMu UM C COOTBETCTBYHOLUMMW OEeNCTBYOLWMMU

MeCTHbIMU npeanncaHnaMn.

5.4 3awmTa cucrtemsbl

Cne,u,yeT yoenntb OonblIOEe BHMMAHME 3aluUTE CUCTEM BOOOCHAOXEHMSI B OTHOLLUEHMMU

TEPPOPUCTUYECKNX aKTOB, BaHA4anNM3ama v Apyrux NpoTUBOMNPaBHbIX AEACTBUNA.

Moa3emMHble cucTemMbl B 0oOLLEM HaOeXHbl, OAHAKO HaA3eMHbIM KOMMOHEeHTaM cnegyet

yoennTtb ocoboe BHUMaHue.

TpaHCNoOpTUPOBOYHbBIE YCTPOMUCTBA, pe3epByapbl A4S NMUTbEBOW BOAbI U NPOYMe HAL3EMHbIE
COOpPYXXEHUS NOABEPXKEHbI PUCKY B GOnblUE CTENEHW U OO0SMKHbl MPOEKTUPOBATLCS TaKUM
obpasom, 4TOObI nNpemoTBpaTUTL BXO4 MNOCTOPOHHWX WM BMeELWaTenbCTBO B paboTty

cuctembl. B ocobeHHOCTH cnenyet MMHUMMN3NpoBaTbh BO3MOXXHOCTb 3arpAaA3HeHNA BOObI.

B mMecTax ¢ BbICOKOW CTeneHblo pucka ans B6es3onacHocTn cnenyet npuHMMaTb B pacyeT

BO3BeJeHNe 3alLUNTHbIX OrpaXkaeHuii U cuctemM HabnaeHus.

6 Llenu o6ecnevyeHus

MpepycmatpmBaembii ctaHgapT obecnedeHus (cBOGOAHBIM HaMop, pacxon, HaOeXHOCTb
CHabxeHnss M T.4.) B MeCcTe nepefadm noTpedbuTtento JOSKHbl yCTaHaBnMBaTb

BogocHabxxeH4yeckme komnaHum (cm. A.6).

7 PeMoHT

Mpn npoBedeHMM PEMOHTHbIX paboT, caHauuW WNM BOCCTAHOBMEHUM TpyOONPOBOAOB
crneayeT BbINOMHATL COOTBETCTBYWOLIME TpeboBaHMA [daHHOro cTaHgapta. B cnyyae
NpoBeAeHNsi PEMOHTHbIX paboT unu caHauum NpoasieHne NPOEKTHOrO CPoKa 3KCnyaTauum

MOXeT cocTaBnATb MeHee 50 nerT.

8 MpoekTnpoBaHune
8.1 Uenu npoektupoBaHuA
Llenblo npoekTnpoBaHusa ABMASIETCS TEXHUYECKOEe MNaHMpOBaHME CUCTEMbI BOLOCHaGXeHus

ANs BbIMNOMTHEHUS MMEKLWMUXCS B [aHHOM cTaHgapTe TpeboBaHui. [pu aTom cneayet
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obecneuntb COOTBETCTBME OnpenerieHHoMy ctaHdapTy obecneyeHus npu BCeX YCMOBUAX

aKcnsiyatauum ¢ y4eToM BCEX IKOHOMUYECKNX TOYEK 3pEHUS.
8.2 KoadhcdpuumeHTbl NUKOBOro pacxona

Ecnu pacxon Boabl onpeaensieTcsl Ha OCHOBE CpeaHero AHEBHOrO pacxoda, TO 3a OCHOBY
pacyeTa crieqyeT GpaTb COOTBETCTBYHOLIME KOIPPULMEHTbI, YTOObI MMETb BO3MOXHOCTb

onpeaenuTb oXuaaeMbl MUKOBLIW pacxof B HeAdero, AeHb 1 vYac (cMm. A.7).

MPUMEYAHWE: Opyrne nukoBble KO3PMUMEHTBI Takke MOryT UMeTb BornbLuoe

3Ha4eHue.
8.3 I'mppaBnuuyeckumn pacuert
8.3.1 OnpepeneHune pa3meposB

Bce TpybonpoBoabl HeobxoaMMO paccyMTbiBaTb B COOTBETCTBUM C  YCTAHOBIEHHbLIM

MakcMMarbHbIM pacxogoM C y4eTOM onpeaeneHHoro ctaHgapTa cHabxeHus (cm. A.8).

Mpn onpeneneHnn Tpebyemon NoMe3HoOn EMKOCTU pesepByapa Ana BoAbl Heob6xoaumo
NpoM3BeCTM pacdeT KomneHcauuun konebaHunm mexagy nogaden m pacxogom. Kpome Toro,

cnenyet ydntbiBaTtb B TOM YMUCIe U npuBeneHHble HUXE aCneKTbl:

— OpureHTUpoBOYHOE BpeMSs, HeObBXoaMmoe ANst NPOBEAEHUS PEMOHTA NPEeaBKIOYEHHbIX

y4aCTKOB TpybONpOBOAOB;

— BnmnaHne Bbixoga n3 cTposi HACOCOB/ OTKITHOYEHUS SNEKTPOSHEPTUN;

— Hanunuue anbTepHaTUBHBLIX BO3MOXHOCTEN CHAOXEHWS;

— [pocTble 1 aBoKHbIE TPYOONPOBOALI, BEAyLLME K pe3epByapy 4SS BOAbI;
— CrTeneHb yganeHHoro HabnogeHus;

— OTHOLWeHMe MakcmarbHOro K cpeaHemy pacxoay B 4ac;

— TpeboBaHua B OTHOLLIEHMM ODECNEeYEeHns MPOMBbILLUNEHHOCTN, CHabXeHne Bogown Ans

NoXapoTYyLLUEHNA UK Apyrne ocobble YCroBus.
8.3.2 Mopawwme, maructpanbHble U NUTaloLWme TpydonpoBoabl
8.3.2.1 O6wwe ceegeHns

C nomoubto rmgpaBiiM4E€CKOro pacyeTa cnengyet noaresepanTb OANA CUCTEMbI

BOoAOCHabXeHusa
— TOKPbITUE OPUEHTUPOBOYHOIO pacxoaa;

— 9KcnnyaTauumio ¢ COOTBETCTBYIOLLIMMWN CKOPOCTAMM NOTOKA,
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— aKcnnyaTtauuio B Npegenax Tpebyemoro ananasoHa AaBneHui.

Kpome Toro, Heo6xoaMMO yCTaHOBUTL paboyee AaBneHne CUCTEMbI, a Takke MakcManbHoe

pa6oqee OaBlieHne CUCTeMbl Ha COOTBETCTBYHOLLMX yHaCTKax.

[Ons obecneyeHns TpebOBaHMIA K BeENMYMHE MNOTOKa Tpebyemble AnameTpbl cnegyet

NPOBEPUTbL C NMOMOLLbIO CNEAYIOLLMX YPaBHEHWI:

2 2

H, =ack 0 @
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rp= I 3)
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1 o omeg [ 251, K (4)
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pe:

Ap MoTepu naBneHus B Mackansax?;

H, [MoTepu oaBneHus B MmeTpax;

A KoadhpurumneHT conpoTuBneHmns;

L [nuHa Tpybonposoaa B MeTpax;

g YckopeHue cBobogHOro nageHnsa B MeTpax B CEKyHAY B KBagparte;
D BHyTpeHHWU agnameTp TpybonpoBoaa B MeTpax;

Jo; lMnoTHOCTb BOAbI B KUIOrpammMmax Ha Kybu4eckum metp;

Re ymncno PenHonbaca;

v KuHemaTuyeckas BA3KOCTb B MeTpax KBaZpaTHbIX B CEKYHAY;
k 'mMppaBnuyeckas LWepoxoBaToCTb B METpPaXx;
% CKopoCTb NOTOKa B MeTpax B CEKyHAY.

Y100 kMa = 1 6ap
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8.3.2.2 'mapaBnuyeckas WwepoxoBaToCTb
YuuTbiBaemasi B ruapaBnnyeckoM pacyeT LepoxoBaTocTb K — 310 nimbo

— T'ngpaBnunyeckas wepoxoBaToCTb ki BKNtoYasa BnusHne Tpyb n TpybHbIX coeauHeHun
nnm

— TnapaBnnyeckasi WepoxoBaTocTb kK, BKMoYas BrnusiHMe TpyG, TPYOHbLIX COeAMHEHUN,

draCoHHbIX geTanen n apmaTtypbl (CM. npunoxeHue A.9).

Ecnn ncnonbayetcs ki, To HEOOXOAMMO yu4uTbIBaTb OTAENbHbIE NOTEPU (CM. MPUNOXEHUe
A.10).

Mpu onpeaeneHun 3HaYeHuUst TMOpPaBfIMYECKON LUEPOXOBATOCTM HEeobXoOUMO YYUTbIBATb

gonroppemMeHHOe noBbllLUEeHNE LLepOXOBaATOCTU.

Ipyrne KOMMOHEHTbI TpyGonmpoBoAda, Kak, Hanpumep, BOOOMEPbLI, Hacochl, crneayet

YyYnTbIBaTb OTAENIbHO C X COOTBETCTBYHOLWMMMK crieundmnyeckumm notepsamm aBneHus.
8.3.2.3 CKopOCTM NOTOKOB

ﬂle YCTaAHOBJIEHNN O0NYCTUMbIX CKOpOCTeVI NOTOKOB creayeT, Kak MUHUMYM, Y4YUTbIBATb

cnegywouwmne acnektbl (cm. A.11):

— 3actou;

— Ocapok;

— CooTHoLleHVe aaBneHum;

— Cka4ok paBneHus;

— TpaHcnopTMpOBOYHbIE YCTPOUCTBA.
8.3.2.4 Mutatowme TpybonpoBoabl

MuTalowme TpybonpoBoabl HEOBXOAMMO W3MEpPUTb Ha pacyeTHble MMKOBblE 3HAYEeHUs!
notoka. EMkocTb nuTtawowmx Tpy6onpoBoaoB AomkHa BbiTb paccuuTaHa Takum obpasom,
4yTOObI ObINO BO3MOXHLIM OOecneyeHve BOAOW ANst NOXapOTyLEeHWst B COOTBETCTBUM C

HaUMOHanbHbIMU UM MeCTHbIMK TpeboBaHusMK (cm. A.12).

8.3.3 AHanu3 Tpy6onpoBoAHOMN CeTH

[Ons wuccnegoBaHUs  KOMIMMEKCHbIX B3auUMOCBA3EN Mexay KoHdurypauuenh CUcTemsl,
pacxogoMm, [aBfeHneM M NOTOKOM B npefenax ogHow TpybonpoBogHou ceTu cnepyet

NPUHATL BO BHMMaHWEe aHanm3 TpybonpoBoaHon cetn (cm. A.13).
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8.3.4 CoepauHuTenbHble TpybonpoBoabl
8.34.1 [lomaluHume xo3sancTea

[dnameTp coeguHUTENbHbIX TPyOOMPOBOAOB  ANS  AOMAlLUHMX  XO3SIMCTB  crieayeT
yCTaHaBnuBaTb B 3aBUCUMOCTM OT cTaHgapTa obecrnedeHus, BKYas cBOOOAHbLIA HaMop u
noTok. CneayeT yunTbiBaTb MNOTEPU OABMNEHUsI BCEX KOMMOHEHTOB TpybonpoBoaa, BKIOYas

draCoHHble AeTann u BogOMepb!.
8.3.4.2 Mpouune notpebutenn

OnameTp coeanHMTENbHbLIX TPYOONPOBOAOB CrieAyeT OnNpeaensTb HA OCHOBE OrOBOPEHHbIX C

BOOCHabxeH4YecKon komnaHmen TpeboBaHmn notTpedburtens.
8.3.4.3 CHabxxeHune BOOON ANA NOXapOoTyLIEeHUS
CnepyeT yunTbiBaTb COOTBETCTBYIOLLUME MECTHbIE NOMOXKEHUS.
8.4 Cratuuyeckum pacuert

8.4.1 BHyTpeHHue cuUnbl

Tpy6onpoBoabl creayeT U3MepsiTb Ha NpeaMeT BHYTPEHHErO AaBNEHUs NPy MakCMMarbHOM
3Ha4YeHMN MNoToKa, HYNEBOM pacxode W KpaTKOBPEMEHHbIX WM3MEHEeHUsIX noToka (Ckayok

Aasnenus). [1ns ckavykoB gaBrneHns HeobxoauMo onpeaennTb amnnuTygy (NMUKK) n 4acToTy.

Kpome TOro, tpybonpoBoabl crieqyeT paccuuTbiBaTb TakMm 00Opa3om, 4YTOObl OHWM MOrnm
NPOTUBOCTOATbL BO3OENCTBUIO MOHWXKeHHoro paasneHuss B 80 klla (npumepHo 20 «klla

abContoTHOro AaBneHus).

Heobxoonmo onpegenutb pabodee AaBneHne CcuUCTEMbl UM MakcumarnbHoe pabovee
AasneHue cuctemol (cMm. A.2). Cnegyet yuntbiBaTh UCNbITaTeNbHOE AasneHne (cMm. 11.3.2).
8.4.2 BHelHue cuUnbl

[nsa ycTaHOBNEHNSA BHELIHNX CU HEOBXOOUMO y4MTbIBaTh B TOM YKCIE:

— Harpy3kn o1 3acbinku TpaHweun (0OycnoBreHHble Harpy3kol MOYBbl  CUIbI,

AENCTBYIOLLNE B BEPTUKASNIBHOM U FOPU3OHTANIbHOM HanpaBneHusx);
— BpemeHHyto Harpyaky;
— [pyHTOBBLIE BOAbI,
— Harpyaky oT rpy3oHanpsi»keHHOCTU 4OpOoru;

— CobcTBeEHHLIN BEC TpybonpoBoaa 1 BEC BOAbI, Kak MUMHMMYM, ANa maructpanen = DN
1000;
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— [lpoyne cunbl, BO3HMKaKOLIME BO BPEMs UMW U3-3a NPOKMaaku, BKMYaa TOYeYHble

onopsbl Tpy6.

8.4.3 [Ouana3oH Temnepartyp

TpybonpoBoabl  crnegyeT  paccuuTbiBatb  TakuMm  obpa3oMm, 4ToObl  obecneunTb
GecnepeboriHyl0 3KcnnyaTauuio B Npeaenax OXuMAaemoro AuanasoHa TemnepaTtyp BoAbl.
Harpysku, BO3HMKalOWME U3 pasHuLbl TeMnepatyp Mexay MPOKMagkon M aKchnyaTauunen,

OOJKHbI ObITb YYTEHbI, TaKXe KaK 1 BIIndHne BHeELUHeNn TemMnepartypbl.

8.4.4 Bo3pencrtBue Ha TpybonpoBoa cun BHYTPEHHEro AaBrieHns

Cunbl BO3HMKAOT Ha apmMmartype, Ha y4dacCtkax U3MEHEHWUA HanpasleHua n anameTpa, Ha
OTBETBMNEHMAX U KOHUEBMKaAxX. OTU CUMbl OOSMKHbI KOMIMEeHCNpoBaTbCA [OOCTATOYHbIM
KOSIMYECTBOM COEOMHEHUNA C OCEBbLIM ycunnmem, KOHTponopamMmun unm OpyruMm aHKepHbIMU

KpenneHnamn.

Y KOHTpOMOp HanpoTMB CTEHKU TpaHLUen crnegyeT paccuyuMTaTb AONYCTMMOE COMNpPOTUBIEHWNE
rpyHTa. HeobxoaMmo yuuTbiBaTb BO3MOXHOCTb paspylUeHWst FpyHTa, caBura, a Takke
NoBpeXaeHne KOHTPONopbl NOCneayrLMMM packanbiBaHUSIMU.

8.4.5 OCHOBbI NPOEKTUPOBaHUA

[MpOeKTNPOBLLNK OOMKEH YCTAaHOBUTL BCe AOMYLUEHUS, UMelLmne OTHOLLEHME K Ha3BaHHbIM
B 8.4.1, 84.2, 84.3 un 8.4.4 cunam, a TaKke [Opyrme [OMyLleHUsa, UMeloLne BaxHoe
3Ha4eHue Ona cTaTMyeckoro pacyeta Tpybonposoga. ATy AONYyLWEHNS OOSMKHbI OXBaTbIBaTb,

Kak MUHUMYM, CneayloLwme nyHKTbl:
— [eomeTpuyeckne pasamepbl TpaHLLIEN UKW HacCbINK (WMPUHA, rMybuHa n 1.4.);
— Ycnosus co3gaHnsa NOAYLIKN U 3aCbINKK;
— YcnoBus KpenneHnsa TpaHLLUEN;
— CTpyKTypa HeHapyLeHHOro rpyHTa n maTepuana 3achbInku.

MpOeKTNPOBLUMK OOMKEH YCTaHOBUTL pabouvee paBneHue (masneHus)) cuctembl (DP),
MakcumMmanbHoe paboyee pasneHue (gasnenunsa) (MDP), a Takke ncnblTaTenbHOE OaBneHne

(naBneHusn) (STP) ¢ y4eTOM BCeX peLuaroLLmx YCrioBUIM NOTOKa.

[MpOeKTNPOBLLMK OOMKEH BblIbpaTb KOMMOHEHTLI Tpybonposoaa Taknm obpas3om, YTOObI OHM

BbIMOJTHAIN YCIOBUA N3 Tabnuupl 2.

Tabnuua 2: YcnoBusa aaBneHus ons Bbibopa KOMNOHEHTOB Tpyb6onpoBoaa
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KomnoHeHTbl Tpyb6onpoBoaoB Cuctema
PFA =2 DP
PMA = MDP
PEA =2 STP
2 80 klla noHMXeHHOro < 80 kl'la noHMXeHHOro
AaBreHns AaBreHns

8.4.6 He npeaycmoTpeHHble rPyHTOBbIE YCIIOBUSA

Ecnn B xo0e NPOKnaakn BO3HUKAKOT HE NpeayCMOTpPEHHbIE TPYHTOBbIE YCITOBUA, TO ClieayeT

NPOBEPUTb MNPOEKT.
8.5 [naHupoBaHue cUCTEMDI
8.5.1 MNoparwowme, marucTpanbHble U NUTalOLWMe TpybonposoAabl

Tpebyemoe peTanbHOE MPOEKTMPOBaHME BCEX MOAANLMUX, MarmcTparnbHbIX M NUTAKOLLMX
TpybonpoBoaoB B 60MbLLION CTENEHN 3aBUCUT OT ycnoBuin Ha mecte (cm. A.14). OgHako BO

BCAKOM Criyyae OOMKHbl OblTb y4TEHbI CrieayroLwmne acnekTbl:
— HapexHocTb cHabxeHus;
— YpobcTtBo focTyna ansa paboTt No TEXHUYECKOMY OOCIYXMBAHMIO;

— KonnyectBo M pasmelleHne 3anopHbIX YCTPOWCTB, MNPOAYBOYHbLIX M BO3AYLUHbIX

KrnanaHoB, CIMBOB U M’MOPaHTOB;
— HebnaronpusitTHble rpyHTOBbIE YCIOBUS U TsKenas nrowaaka;
— OnacHOCTb NOBpPEXAeHUS AePEBLSIMU U KOPHAMMU;

— MaTtepnan Tpy®é ¥ KOpPpPO3MOHHAs 3alumMTa B YCMNOBUSIX arpeccuBHbIX UMK

3arpsi3HEeHHbIX MOYB;
—  MwvHMManbHbIN YKIOH;
— [lepeceyeHus wocce, pek 1 XenesHbiX 4opor;
— BbIbop MakcumanbHO KOPOTKOWM Tpacchl;

— [lonoxeHwe apyrnx yCTpOMCTB CHaBXeHWs, COOPY>XEHUN N KOHCTPYKLIMM;
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— TenemexaHu4eckne yCTpOMCTBA, YNpaBnsaoLmMe N N3MepuTenbHbIe CUCTEMBI;
— Bce paboune gpaBneHus cuctemsi

— [aBneHus rpyHTa;

— Harpyska oT rpy3oHanpsKeHHOCTN JOPOru;

— [pocTble ycnoBusa akcniyataumm;

— HaumoHanbHble N MeCTHblE NPOEKThI, 3allMTa OKpYXatoLen cpeap;

— [nybuHa NPOHMKHOBEHNSA HU3KUX TeMNepaTyp;

— OnacHocTb NOBpPEeXOeHUsi YCTPOMCTBAMM WM KOMMOHEHTaMW YCTPOWCTB  OpYrux
00beKTOB CHabXeHUs; ecrnn BO3MOXHO, He0BXoauMO npeaycMoTpeTb AUCTaHLUMIO B
0,40 m mexay napannenbHO NPOSIOKEHHbIMU Tpybamun, BEPTUKANbHYO OUCTAHLUMIO B

0,20 m Ha nepeceyeHusx;
— MwuHumanbHas rnybuHa 3anoxeHus ona nog3emMHbIX TpybonpoBoaos;
— MakcumanbHasg rnybuHa 3anoxeHus B nnaHe yrnpoweHUs peMOHTHbIX paboT.

Heobxoanmo yCTaHaBnnBaTb TOYHOE TMOJIOXEHNE MU FJ'Iy6VIHy B paMKax AgeTtaribHoro

NPOEKTUPOBAHMS, MO BO3MOXHOCTM KOOPOUHUPYS UX C APYrMMu o6bekTamm cCHabXeHus.
8.5.2 Buabl KOHUrypaumm cuctem

Cuctembl BogocHabXeHus MOIyT UMeTb pasfindHble CTENEeHN NOCTPOEHUA 3aMKHyTOl7I ceTun.

MoacHeHus cM. B npunoxeHun A.15.
8.5.3 CoepauHuTenbHbIe TPybonpoBoAbI

K nonoxeHuto n rnybuHe npoknagku coeamHUTeNbHbIX TPYOONPOBOAOB NPEAbABNSTCA Te
Xe TpeboBaHus, YTO M K nodarwwum, MarmctpanbHbiM U nuTarwmm Tpybonposogam (cwm.
8.5.1 1 A.16).

CoeauHuTenbHble TpybonpoBoabl Mexady nuTallwmMm TpybonpoBoaoM U 3aaHvem criegyet

nnaHMpoBaTb MO BO3MOXXHOCTU NPAMbIMU N MAaKCUMaribHO KOPOTKUMMW.

[ns nepekpbiBaHUSA HeOOXOAMMO NpegycMaTpuBaTh 3aMoOpHY apmaTtypy w/unu apmarypy

Ansi Bpe3ku B TpyGONpoBoz, C 3KCNyaTauuoHHbIM YCTPOMCTBOM NepeKpbIBaHUS.

8.5.4 Apmartypa

8.54.1 NMpoayBka n yaaneHue Bosayxa
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Mopatowme, MaructpanbHble U nuTalowme TpybonpoBoAdbl AOMKHbI ObiTb 06OpPYyAOBaHbI
YCTPOWMCTBaMW, NO3BOMSIOWMMM BbiXxod Gonblnx 06GBbEMOB BO3dyxa BO BpeMsi npouecca
3anonHeHust n obecneuynBaroLMMm BonbLUOV NPUTOK BO3ayXxa BO BpeMsi cnueBa. B gaHHoOM
crlyyae MOryT WCMONb30BaTbCs MNPOAYBOYHbIE W BO3AYyLWHbIE KhanaHbl C  GONbLUMM

oTBepCTNEM, a B OTAEJIbHbIX ClyYaaX — r’mapaHThl.

O6 ypaneHun BO3gyxa BO Bpemsi OObIMHOW 3KCMiyatauum criegyeT Takke no3aboTutbes
3apaHee. B aTom cnyyae obblMHO AOCTATOYHO BO3AYLUHbLIX KNanaHoB C ManbiM OTBEPCTUMEM
(cm. A.17).

Pasmep 1 TMn NpoayBOYHOrO M BO34YLLHOrO KranaHa npoekTUPOBLUMK OOSMKEH YCTAHOBUTL B
3aBUCMMOCTN OT OXMOAEeMOro BO34yxooOmeHa u KoHdurypaumm cuctembl. Heobxoammo
yunTbiBaTb BCE M3MEHEHUS HanpasneHus rpagueHta Tpybbl (cm. A.17). lNpu BbiBope
NpOAYBOYHOIO M BO3AYLUHOMO KrianaHa creayeT yumMTbiBaTb COOTBETCTBYHOLWME CTaH4ApPThl Ha

nsgenus.

KnanaHbl n waxtbl HeOBGXoOUMMO MPOEKTUPOBaTb TakMMm 0OO6pa3oM, 4YTOObI WUCKIHYaNochb

NPOHUKHOBEHME BOAbI U3BHE.
85.4.2 Cnus

B cooTBeTCTBMM C 3KCMyaTaUMOHHbIMU TPeBoBaHWAMU U B 3aBMCUMOCTM OT YCIOBWIA Ha
MECTHOCTM HeobXOAMMO NpPeAyCMOTpPeTb COOTBETCTBYKLUME YCTPOWCTBA, Hanpumep, ONS

cnnBa n NPOMbIBKN.

Pa3amep ycTponcTB ANga cnuBa 3aBUCUT OT KONMYeCTBa OTBOAMMOM BOAbI, MMEIOLLLEroca ans
3TUX LENnen BPEMEHM M EMKOCTU BOAOCOOPHOro Komogua wunim CnocobHOCTM MOrnoweHus

okpyxatowen Tepputopun (cm. A.18).

MnaHupoBKka AOormkHa obecrneynBaTb BO3MOXXHOCTb CHUDKEHUSI KMHETUYECKOW 3IHEpPrum npu
CrnvBe; AN 9TOro0 MOXET MCMNOoMb30BaThCA CIMBHASA LaxTa. Takke npu criMBe HeobGXoanmo
YyYnTbiBaTb BO3OENCTBME HA OKPYXKaoLLY cpeay W, ecrnv 3To Heobxoanmo, nNpeaycMoTpeTb

YCTPOMCTBA 4115 YyNaBnmMBaHuUs U/Mnu HemTpanusauum aesnHpuumpyoLwero pacteopa.

YcTponictBa cnvMBa HeobxoguMMO KOHCTpyuMpoBaTb Takmm o06pasom, 4Tobbl C MOMOLLBHO
COOTBETCTBYIOLLUMX CTPOUTENbHLIX MeponpuaTun unsbexatb nNOGOro Henpuemnemoro

yXyALLeHUs KayecTBa BOAbl.
8.5.4.3 3anopHble yCTponcTBa
YcTtaHoBKa 3anopHon apmaTtypbl AofmkHa ObiTb npou3BegeHa Takum obpas3om, 4TOObl B

9KCTPEHHOM Cclny4Yae MOXHO Oblflo nerko npou3BecTn nepekpbiBaHue. KonnuyecTBo
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OTKMNIOYaeMbIX noTpedutenen OormKkHO ObiTb OCHOBaAHO Ha cTaHaapTe obecnedeHus. Takue
YyCNoBUSA MECTHOCTW, KakK MIOTHOCTb 3aCTPOWMKM W pacrnonoxeHve 60NbHUL, LWKOM, XUMbIX

OOMOB M NPOMbIWIEHHbIX YCTaHOBOK HGOGXOAVIMO TakKkke npuHMMaTtb BO BHUMaHUE (CM.
A.19).

8.5.4.4 'mapaHThI

rl/lﬂ,paHTbI MCNOoNb3yOTCA AON1A NOXXapOoTyLUEHUA. OHun Takke MOTyT ncnomnb3oBaTbCA AON1A
SKCnnyaTauMOHHbIX uenen, Kak HanosfiHeHWe, CnuB, yoaneHne BoO3ayxa, TMpoMbiBKa
pr60I'IpOBOLI,OB. PacnonoxeHune n Bng rmapaHToB crieayeTt yCtaHaB/inBaTb B 3aBUCMMOCTU

OT YCNOBMM HA MECTHOCTM 1 npegnucadnin (cm. A.20).
8.5.5 YcTponcTBa AnA orpaHM4eHUA CKaYKoB AaBneHus

Ckayky [aBneHusi MOryT BO3HMKATb W3-3a OTKMOYEHWUS 3MEeKTPOSHEpPruun, BKIOYEHMST U
BbIKIMIOYEHNST HAcOCOB W npuBeaeHWs B AencTBue apmatypbl. Cnegyet npoOBepuUThb,
TpebyroTcsa N YCTPOMCTBA ANSt OrpaHNYEHUs] CKaYyKkoB AaBMNEHUs Kak YacTb HarHeTaTesbHbIX

UIN rpaBUTALNOHHBIX CUCTEM.
8.6 3awmTa OT BpeaHbIX BO3OEeNUCTBUN

MpOEKTMPOBLUMK OOIMKEH OLIEHUTb OMACHOCTb MOBPEXOeHWs TpybonpoBOOOB BCREACTBUE

KOHTaKTa C rpyHTOM M BpeaHbiMu BewecTBamu (cm. A.21).

OH [pomkeH npuHATD Hagnexawme MeponpuaTua ana  3awuTtbl  TpybonpoBoAOB OT
HexxenaTesibHbIX BO3JEeWUCTBUA arpeccMBHOM OKpYyXawllen cpefbl U TpaHCnopTUpyeMown

BOAbl C y4ETOM COOTBETCTBYHOLLNX CTaHOAPTOB Ha U3aenunA.

MpOEKTMPOBLUMK AOMKEH ONpeaennTb MeTod PEMOHTA HapPYXXHOro MOKPLITUS M OBNULIOBKA U

BCE OONONMHUTESNbHbIE 3aLUNTHBIE MEPONPUATUSA NS TPYOHbIX COEANHEHWUI.
8.7 Pe3epByapbl ans oAbl

PesepByapbl ansa BoAbl, BKAoYas BOAOHAMNOPHble 6aluHW, AOMMKHbI ObiTb CPOEKTUPOBaHbI B
cootBeTcTBUM C PrEN 1508. OHM O0mKHbI BbITb CKOHCTPYMPOBAHbI M MPOBEPEHLI TaKNM
obpasom, 4Tobbl OGecneumBaTb Tpebyemyto HaALEXHOCTb CHabGXeHuMs W npegoTBpallaTh

HenpuemMmnemMoe yxyaleHue KayecTBa HakornmneHHOW BoAbl.
8.8 TpaHCNOpPTUPOBOYHbLIE YCTPOMUCTBA

[nsa onpegeneHnst KOHUENUWIA YCTPOMCTB M NapaMeTpoB HAaCOCOB ANS LeNblX CUCTEM MOryT
notTpeboBaTbCA [AeTanbHble WCCNeaoBaHUs C MPUMEHEHWEM METOAOB ANs pPacyeToB U

onTMMM3auMM TpybonpoBOAHbIX ceTel. [ns cucTeM ynpaBreHusl, pearnpylowmx Ha
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AaBneHue, NoTok, ypoBeHb BOAbI NN BpeMs, cneayeTt NpuHMMaTh BO BHUMaHWe yCnoBus Ha

MEeCTHOCTMW.

3TN cucTembl MOTyT NMPUBOAMTLCA B AENCTBME BPYYHYIO UMW MOMHOCTHIO aBTOMAaTUYECKM C
MOMOLLBIO yAaneHHoro KoHTpons. Cuctemy ynpaBneHuss Hacocamu crnegyeT obopyaoBaTb
NpeaoXpaHUTeNbHbIMM  YCTPONCTBAMM [ONS  BbIKMOYEHUsT 06GopyaoBaHWs (KOMMOHEHTOB
obopyaoBaHus) B crnyyae MOTepuM [JaBMfeHMs Ha CTOPOHe BcacbiBaHWS WM Mpu
HegoMyCTUMbIX YCRoOBMAX MOToka. CucTeMbl YynpaBneHust [OOMKHbl rapaHTUpoBaTb
NckntoyeHne 6ecnone3Horo NMOBTOPHOIO BKIOYEHUSA/BBLIKIIOYEHUS MU U3MEHEHWUA Yucna

obopoToB.

Hacocbl cnegyet BblibupaTb Takum o6pa3om, 4Tobbl m3beratb crnegyowmx paboumx

COCTOSIHUMN:
— Kautauuu;
— HecTtabunbHocTn (HeObbIYHbIE KONebaHUsA NoTokKa);
— [leperpysku (HenponopunoHanbHOe yBennyeHmne aHepronoTpebneHus).

Bbi3biBaemoe paboTon TpaHCNOPTUPOBOYHBLIX YCTPOWCTB LUYMOBOE WU3ITyYEeHUE HEe AOSMKHO

npeBbIWaTh 4ONYCTUMbIE NPeAernbHble 3HAa4YEeHNS1 COOTBETCTBYOLLMX NpeanucaHui.
Cwm. A.22.
8.9 [okymeHTauus

Heobxoammo paspaboTtatb pasBepHyTYH JOKYMEHTALMI0 BCEX BaXKHbIX MMAHOBbIX AAaHHbIX U

pe3ynbTaToB.

9 O6uwue TpeboOBaHUSsA K cTaHAApPTaM NO U3fEeNUAM
9.1 OO6wme cBepgeHus

KomnoHeHTbl TpybonpoBoga [Ans BOAOCHAOXEHWS [OOMMKHbl COOTBETCTBOBATb BCEM
TpeboBaHMAM MO NPUMEHEHUIO B CUCTEMAaxX BOAOCHABXeEHWs!, Kak yCTaHOBMEHO pa3sgenax 3-
8.

Bce komnoHeHTbl TpybonpoBoga AOMKHbI COOTBETCTBOBATL HALMOHAMNbHBIM CTaHgapTam no
nsgennam, npeobpasyowmnm, ecnn oHM ectb, EBponenckne crangapthl, unu EBponenckmum
TEXHUYECKMM [onyckaM K akcnnyatauun. KomnoHeHTbl TpybonpoBoaa [OSMKHbI MMETb

COOTBETCTBYIOLLYIO MapKUpPOBKY, €CnM 3To Heobxoaumo, Bknwovas 3Hak «CE», ans
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COOTBETCTBUA CYLIECTBEHHbIM TpeboBaHVUAM [IMPEKTVMBbI MO W3AENUAM CTPOUTENbHOrOo

Ha3Ha4YeHna unu, ecnv npumeHstoTed, npegnucadnam EACT.

CraHgapTel no u3gennam n TexHudeckme [OMyCKU [OOSKHbl CoAepXaTb, Kak MUHUMYM,
npvBeaeHHble OTAENbHO B pasaene 9 n Bce gpyrue TpeboBaHns K rogHOCTU K NPUMEHEHUIO B
obnactn BogocHabxeHus. CTangapTbl MO M3JenuaAM Takke [OOMMKHbl yCTaHaBnuBaTb
COOTBETCTBYIOLLME METOAbI UCTMbITAHWUI (TUMOBLIE UCMbITAHUA U/UNU KOHTPOSb KavyecTsa) Ans

JoKazaTesibCTBa COOTBETCTBUA JAHHbIM Tpe6OBaHI/IFIM.

B craHgapTax no wu3genusiM  OOIMKHbl  COAEpXaTbCA [ApyrMe COOTBETCTBYHOLUME, He
Ha3BaHHble B [JaHHOM CTaHAapTe [OaHHble O TPaHCMOPTUPOBKE, XPaHEeHWUW, Npoknagke wu

TEXHNYECKOMY O6CJ'Iy)KI/IBaHI/II-O.

[ns oueHkn wu3genus crnepyeT MPUMEHSTb cTaHgapTbl no usgenvsm. [pu oTcyTcTBUM
Kakoro-HMbyapb ctaHaapTa Mo M3genuio crieayeT B kadecTBe obOpasua UCNonb3oBaTh AaHHbIN

cTaHgapT ansa paspaboTtku cneundmkaumm (Hanpumep, EBponencknin TeXHUYECKUI 4OMYCK).

[aHHbIN CTaHaapT cneanyeT NpUuMeHATb K KOMMNOHEHTaM pr6OI'IpOBO,D,a, M3roToBNEeHHbIM KaK

Ha 3aBoje, TakK 1 Ha CTpOVITeJ'IbHOI7I nnowagke.

Csonctea mMaTtepmnarioB 1 KOMMNOHEHTOB pr6OI'IpOBOﬂ,a, a TakKxKe UX OoJIroBe4vyHOCTb AOOJIKHbI

ObITb YCTAHOBINEHBI 1 MPOBEPEHbI, BKMOYAs UX YCTanoCTHble CBOMCTBA (CM. Takke 9.9).

CTaH,EI,aprI no m3gennam OOJDKHbl NpenocCTaBlidTb OCTATO4YHOE KONMMYECTBO AaHHbIX O11A

NPOBEPKN FOAHOCTN KOMMNOHEHTOB TPybonpoBoaa K NPUMEHEHNIO.
9.2 MaTtepuansl

Bce maTepunansl Ans KOMNOHeHTOB TpybonpoBoaa, BKItoyaa 0b600uKy, HapyXHOe NOKpbITUe
W YNNOTHUTENW AOSKHbl  OblTb NpegHasHaveHbl Ans  MPUMEHEHWss B CUCTeMax
BogocHabxeHns. OHW He [JOSDKHbI MpPUM  KOHTakTe C  BOAOW MOCNYXWUTb  MPUYUHOWN

HeaonyCcTMMOro yXyALWeHUsa KayecTsa BOAbI.
9.3 Pa3wmepbl
9.3.1 [OmameTpbl yCNOBHOro npoxona

[dnameTpbl yCrnOBHOro npoxoga KOMMOHEHTOB TpybonpoBoda cnegyer obo3Hayatb C
nomowlbto DN, 3HadyeHuss DN cnegyeT B3ATb U3 ABYX CIeAyoLwWnx cepun, KOTopble OOMMKHbI
obsizatenbHO BCTynuUTb B cuny nocne 31 gekabpa 2003 r. OgHa cepusi COOTHOCUTCA C
BHyTpeHHUM anameTtpom (DN/ID), gpyras — ¢ BHewHuM anameTtpom (DN/OD). B ctanHgapTtax

no M3aennuam OOMKHO BbiTb yKa3aHo, C Kakon cepuent OHM COOTHOCHTCS.
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DN/ID: 20, 30, 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600,
700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1250, 1300, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000, 2100,

2200, 2400, 2500, 2600, 2800, 3000, 3200, 3500, 4000.

DN/OD: 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400,
450, 500, 630, 710, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1250, 1300, 1400, 1500, 1600,
1800, 2000, 2100, 2200, 2400, 2500, 2600, 2800, 3000, 3200, 3500, 4000.

9.3.2 BHyTpeHHUW anameTp

CtaHgapTtbl N0 m3genusm Ond KOMNoOHeHTOB TpybonpoBoga, 0603HAYEHHbIX C MOMOLLLH
DN/ID, [OMmKHbI yKa3dbliBaTb BHYTPEHHUA OnaMeTp U nNpefenbHble OTKNoHeHus. [peaenbHble

OTKINMOHEHUA He OOJKHbI NpeBbllaTh 3Ha4Y€HUA, YKa3aHHbIE B Tabnuue 3.

CraHpapTbl Mo u3genusMm ans KOMMOHEHTOB TpybonpoBoda, 0603HAYEHHbIX C MOMOLLbIO
DN/OD, [omkHbl yKasblBaTb BHELIHUKA AWaMeTp, TOSWMHY CTEHKM U COOTBETCTBYHOLLME
npegenbHble  OTKNOHEHUs. HwxXHMe npegensbl OTKIOHEHUS  pacCYMTAHHOIO  4epes
HOMWHanNbHbIE pa3Mepbl U3 CTaHOapTa Ha M3genus BHYTPEHHEero AuvameTtpa He OOMMKHbI

npesBbillaTb 3Ha4YeHUA, yKa3aHHbIE B Tabnuue 3.

Ta6nuua 3: HnxHue npenenbl OTKIOHEHUA BHYTPEeHHeEro amameTpa

HwxHne npegensol
HwxHne npegensol
OTKITOHEeHUSA
OTKITOHEHMSA
DN OTtpenbHoe
CpepaHee 3HaveHune
3HayeHne
MM
MM
DN < 80 0,05 DN 0,1 DN
80 < DN <250 5 10
250 < DN <600 0,02 DN 0,04 DN
DN > 600 15 30

9.3.3 [OnuHa v TonwuHa CTEeHOK

Flpep,eanble OTKIMIOHEeHUA AOnd TONWWHbI CTEHOK M AfIMHbl KOMMOHEHTOB pr6OI'IpOBO,EI,a

cnegyet yCtaHOBUTb B CTaHAapTax no u3genunio, He3aBMCMMO OT TOro, yka3aHa J1M TOJILWKMHa
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CTEHOK n/vnn gnuHa. Ecnn TonwuHa CTeHoK n/vunn anvHa He yCTaHOBMNEHa B CTaHAapTax no
nsgennam, TO HeobxoguMmo noTpeboBaTtb B CTaHgapTtax no  u3genusam, 4YToObl

Npon3BOAMTENb YKa3an ee.
9.3.4 TleomeTpus TpyoO, (paCcoOHHbIX AeTanen n apmatypbil

pr6bl OOMMKHbI ObITb npaAMbiIMM B Mnpepernax yCTaHOBJIEHHbIX B CTaHOapTax No u3germam
npeagerbHbIX OTKINOHEHWUN, 3a WCKIOYEHNEM cny4daeB, Korga pr6bl NOCTaBJIAIOTCA B
KaTyLuKax. Ecnu pr6bl NOCTaBINAIOTCA B KaTyllKaX, TO B CTaHOapTax Nno mn3genuio OOJMKeH

ObITb YKa3aH MUHMMarbHbIA paanyc KaTyLLKW.

Yron mexgy TOpLeBOM MOBEPXHOCTbID M OCbl TPyD, hacoHHbIX AeTanen n apmatypbl
JormkeH coctaBndatb 909 a UMEHHO C JOMYCKOM, KOTOPbIN He HapyLlaeT (OYHKLMOHANbHOCTH

TpyOHOro coeanHeHums.
MpeonodnTtaemsle yrnbl ana konex: 11°15'; 22%50'; 309 45°¢ 90°
9.3.5 BHYTpeHHAS1 NOBEPXHOCTb

BHyTpeHHMe noBepxHoOCcTU Tpyb, acoHHbIX OeTanel W apmaTtypbl He [AOMKHbl UMETb
BUOUMbIE OedeKTbl, KOTOpble MOryT HapyLWWUTb MOPaBIINYECKY0 MNPOM3BOAUTENBHOCTD.

CrtaHgapTbl N0 U3enuamM AOMMKHbI yCTaHaBNMBaTh AONYCTUMbIE OeEKTbI.
9.3.6 CocTosiHMe

KOMMOHEHTHI pr6OI'IpOBO£I,OB OOJTKHbI ObITb OANHAKOBOrO kayectBa. OHM HE OOMKHbI UMETb
HUKaKnX I'IOBpe)K,EI,eHI/IIZ nnm 6biTb nogBep>XeHHbIMU BIMMAHUIO, KOTOPOE MOIT10 Obl kKakMM-nnMbo

06pa3oM yxyaLwwmnTb NX rOOHOCTb K UCMONb30BaHNIO.
9.4 Cratuuyeckum pacuert

CTaH,D,aprI no wm3gennam [OOJDKHbl YKa3blBaTb CBA3b MeXOy YCTaHOBJIEHHbIMM B HUX

3HadeHunammn gasneHua n PFA, PMA n PEA.

[nsa crtaTuyeckoro pacyeta KOMMOHEHTOB TpybonpoBoaa B OTHOLWIEHMM OesonacHon wu
HaEXHOW aKcnnyaTauum cMcTeM Bo4oOCHabXeHUst cnedyeT yunTbliBaTb BCE ONMCaHHble B 5.2

1 8.4 BaxkHble haKTopbl, @ TaKkkKe creayowmne TpeGoBaHus:

— MakcmanbHyo 1 MUHUMarnbHY0 pabouyyo TeMmnepaTypy M TeMnepaTypHble Harpy3ku
(cm. A.23);

— Bnmnanne Ha cBoricTBa mMatepuana BCNeaCcTBME OMUTENbHOW Harpysku (Hanpumep,

KPWUM 1 yCTanocTb MaTepuana ns-3a ctaTU4ecKon Harpyskin);
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— Bnwnaunne Ha cBoncTBa mMaTtepuana BCreacTBue OMHAMUYECKOW Harpysku (ycTtanocTtb

MaTtepuana us-3a AMHaMU4YecKon Harpysku);

— BnnaHne BO3MOXHbIX OMACHOCTEW, Kak, Hanpumep, CcOBUMKM TpyHTa wn/unu

3eMrieTpdaceHuns.

KoMnoHeHTbl TpybonpoBoaa AomkHbl BbITb paccymMTaHbl Takum obpas3om, YToObl OHW MOrnn
NPOTMBOCTOATb B MPOSIOKEHHOM COCTOSIHUM BPEMEHHOMY MOHWXKeHWUo aasneHust B 80 klla

(npumepHo 20 klMa abcontoTHOro AaBneHns).

MakcumarnbHO gonyctumas ectecTBeHHasa gedopmMauus He JorKHa npesbiwaTb 8%.

CrangapTbl No M3genusamMm OO0SMKHbl coaepxaTtb B cooTBeTcTBUM ¢ PrEN 1295 goctatoyHble
AaHHble Onsi BO3MOXHOCTU MNPOBEPKM CTaTMyeckoro pacudeTa. [Npumepbl BUAOB OaHHbIX,
KOTOpble AOIMKHbI CoAepXaTbCa B CTaHAapTax No u3genuio, npueeaeHsl B Tabnvue A.2. [inga
YCTAHOBIIEHNA BaXHbIX TUMWUYHBLIX CBOWCTB HOBbIX W3OENMA WUNU MaTepuanos cnegyet

ncnoJsib3oBatb AaHHYHO Ta6m/|u,y B Ka4eCTBE KOHTPOJIbHOIro Crimcka.

[Ona apmatypbl, BKMAYaa rmapaHTbl, criegyeT yKasbiBaTb TPU CYLLECTBEHHbIX BENMYUHBbI
pasneHns (PMA, PFA wn PEA) pgna OTKpbITOrO M 3aKpbITOrO MOMOXEHUs, 4TOObI
obecneunBanacb paboTocnocobHOCTb N FEPMETUYHOCTb TaKKe B 3aKPbITOM MOMOXEHUM npu
OaHHbIX JaBrneHusax. ApmaTtypa Takke [AofmkHa QYHKUMOHMPOBaTb MNpU  BO3OENCTBUMU
A0MNYyCTUMOrO MM MakcumarnbHO AOMNyCTMMOro paboyero AaBneHnss B KOMMOHEHTax C OOHOWM

NN OBYX CTOPOH BO BCEM AnanasoHe AaBreHus.
9.5 MexaHun4yeckue TpedboBaHus
9.5.1 ConpoTuBrieHMe NO OKPYKHOCTHU

CTaH,EI,aprI no m3gennam OOJKHbl yCTaHaBliMBaTb MeTOAbl, C MOMOLLUbIO KOTOPbIX MOXET

ObITb 06ecneyeHo conpPoTUBNEHNE BHYTPEHHUM U BHELUHMM Harpy3kam (cm. Tabnuuy A.2).
9.5.2 ConpoTtuBneHue B NpOAOSIbHOM HanpaBneHUU

B ctaHgapTax no usgenusam gns AnvHHBLIX XKECTKMX Unn nonyrnbkmux Tpyd manoro anameTpa
OOMKHO ObITb YyKasaHO COMPOTMBIIEHME WU3rMBalOWMM MOMEHTaM UMM Harpy3kam Ans

YCTaHOBEHHOIO PACCTOSIHUSI MEXAY ONOPaMM 1 YCNOBUI Harpy3Ku.

B kavectBe anbTepHaTuBbl B CTaHOapTax no mn3gesinio OOJTXKHbI ObITb YKa3aHbl npegeribHble
3Ha4yeHnAa p[Ona COOTHOWeHnA OnnHbl 1 anamMeTpa. Tem cambiM O0MKHbI M3beraTbes
I'IpO6J'IeMbI, BO3HMKaOWMEe npu TpaHCNOPTUPOBKE, noabemMe, MaHunynmposaHmun wu npu

npoknagke Tpy6 (cm. Tabnuuy A.2.).
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9.6 BoagoHenpoHULAEMOCTb

Bce petanun tpybonpoBoaa, Bknoyaa TpyOHble COeOUHEHUA OO0SMKHbl ObITb paccyvTaHbl,
N3roTOBIEHDI n NPOBEPEHbI Takum obpasowm, 4YTOObI obecneunBanacb
BOLAOHENPOHMLAEMOCTb BO BpEeMsi BCEro MPOEKTHOrO Cpoka  3KcnnyaTaumm  npu

COOTBETCTBYIOLLMX Harpy3kax, ykasaHHbix B 9.4.
9.7 TpyOHble coeanHeHUs
9.7.1 OOGwme cBepeHus

B ctangaptax no msgenusm OOMKHO coaepXatbesi TpeboBaHWe, YTOObl YNNOTHUTENbHbIE
maTepuanbl BbINONHANM TpeboBaHWS COOTBETCTBYHLUMX HaUMOHArbHbIX CTaHOApTOB,

npeobpasyoLmx, ecnv TakoBble MMetoTcs, EBponenckme ctaHgapThl.

TpyGHble coeanHeHUs1 C YNNOTHEHUSIMU M3 3NAaCTOMEPOB AOSKHbI ObiTb CKOHCTPYMPOBAHbI
TakMMm obpa3om, 4ToObl BOAOHEMNPOHULLAEMOCTb COXpaHsifiacb Ha BeCb MPOEKTHbIA CPOK
cnyxObl C Yy4eTOM AnuUTENbHbIX CBOWCTB MaTtepuana ynnoTHUTens (3nMacTUYHOCTb,
MPOYHOCTb, penakcauusi HanpsiKeHUN, YyBCTBMTENbHOCTb K BO3OEWCTBUIO TemnepaTyp u
T.0.), @ Takke Npyv HeobGXOOUMOCTU NPU BO3MOXHbLIX OBVMXKEHUSIX TPYOHbIX COEAMHEHUI BO

BpeMsi cpoka Crny>0bl CUCTEMBI.

B cnyyae, ecnn TpybHOe coeauHeHWe WMeeT AeTanu C BbIPaXEHHbIM YMEHbLUEHNEM
MpoOYHOCTW, TO B CTaHgapTax nNo u3genusm cnegyet ycTaHoBUTb  Tpebyemyto

paboTOCNOCOBOHOCTL, a Takke HeOOXoAMMbIE UCTbITAHWS.

B cTtaHgapTax no m3genusiMm 4oSmkHbl ObITh YkasaHbl BUabl TpYOHOro coeanHeHns:
— XecTkue TpyOHble coeguHeHus:;
— HacTpauBaeMmble TpyOHble COeaNHEHMS;
— mbkue TpybHble coeanHeHus.

B ctangapTax no v3genusm Takke OOMKHO OblTb ykasaHo, SIBMASIOTCA NW AaHHble TpyOHble

COeNHEHMNS XKECTKMMN Unn cBOOOAHBbIMM MO OTHOLLEHUIO K OCeBOMY YyCUIINIO!

— cBobofHble TPyOHble coeanHEeHNsI AOMKHbI MMETb A0CTaTOYHbIN NOGT B NPOAONIEHOM
HanpaeneHuun, 4Tobbl caenaTb BO3MOXHbLIMU ABUXKEHMS B MPOAOSIbHOM HanpaBrneHuu
BCrneacTBue konebaHuin TemnepaTyp U cxatus TpyObl nog BHYTPEHHVMM OaBfeHNEM B

AonoJiIHeHNE K yCTaHOBﬂeHHOVI BO3MO>XHOCTU OTKJTOHEHUA,
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— XecTkme TpyOHble COeAMHEHMSI [OJDKHbI BblOEpPXKMBATb OCEBblE  yCUnus  OT
BHYTPEHHEro OaBfeHNst U Npu HeobxoaumocTu konebaHui TemnepaTypbl U CxKaTusi

BCNeACTBME BHYTPEHHENO AABMNEHUS.
9.7.2 XecTKue TpyOHble coeanHEHUSA

B CTaHgapTax no wu3genuam cnenyet YyCTaHOBUTb NPOU3BOAUTENIBHOCTb pr6HbIX

coefMHeHWN, a Takke Tpebyemble UCnbITaHus.
9.7.3 HacrtpauBaemble TpyOHble coeaAMHEHUS

B CTaHgapTax no w3dgennam cnengyet yYyCTtaHOBUTb TpeGyemyro npon3BoaAnNTESIbHOCTb
HacTpanBaeMbIX pr6HbIX coeaVHEeHMn ©n Heobxoaumble wucnbiTaHus. MuHUManbHoe

OTKMOHEHMe HacTpanBaeMblX TPYOHbIX COeAMHEHMI NpuBeaeHO B Tabnuue 4.

Ta6bnuua 4: MMHMManbHOE OTKITOHEHME HacTpauBaeMbIX TPYOHbLIX cOeAUMHEeHUN

DN Paguansbl 'pagychbl
< 300 0,03 143
300 < DN = 600 0,02 109
600 < DN <1000 0,01 034
DN > 1000 0,01 000 034" Dlg%

B CTaHgapTax no n3gennam OOJTKHbI ObITb YKa3daHbl 3Ha4YeHNA ONYyCTUMOIo OTKIIOHEHUA UIA

OOJIKHO Tpe6OBaTbCﬂ YKa3aHune aTunx 3Ha4YeHUn npon3BoaunTerieM.

Ecnun pr6Hoe coeanHeHne unmMeeT YrroTHUTENM W3 3NnacTtoMepoB, TO OHU [OOJDKHbI

COOTBETCTBOBATbL HOPMaM MO AOMYCTUMOMY OTKIOHEHUIO, yKa3aHHbIM B 9.7.4.
9.7.4 T'nbkme TpyOHbIE coeauHEHUs

3HaYyeHNsT MMHUMAarnbHOIO OTKIOHEHUST TMOKMX TPYOHbIX COeANHEHUN NpuBeLeHbl B Tabnuue
5.
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Ta6bnuua 5: MMHMUManbHOE OTKITIOHEeHMEe N’MOKUX TPYOHbIX CoeaANHEHUN

Knacc A Knacc B
DN
PaguaH 'pagychbl PaguaH 'pagychbl

< 300 0,03 143 0,06 326’

300 < DN = 600 0,02 109 0,04 2°8'

600 < DN <1000 0,01 034" 0,02 109
DN > 1000 0,01 000 034 Dmﬂ 0,02 000 009 Dmﬂ
DN DN DN DN

B CTaHOapTax no n3aennam gOoJiXHbl ObITb YKa3aHbl 3Ha4eHNA O0NYyCTUMOro OTKIMOHEHUA UMK

AOJIKHO Tpe6OBaTbCﬂ YKa3aHune aTunx 3Ha4YeHUn npon3BoaunTerieM.

B coeguHeHusx Tpyb € rmagkMmm KOHUAMW C TMOKMMW TPYOHbIMW COeAUHEHUSMKN C obeunx

CTOPOH OOJIKHO ObITb yKa3aHO OonyCTUMO€E OTKIIOHEHME Ha Kaxkaon CTOpOHE coenHEeHN4.

BoagoHenpoHMLaemMocTb  FMOKMX  TPYOHbIX COEOMHEHWA [OOJbKHA  COXpaHsATbCA  Npw

BO34ENCTBUN BHYTPEHHEIo 1 BHELWIHEro gaBrieHnA npu cnenyrwmnx yCcrioBuax:

Ycnoeue 1: TpyOGHOoe coeaVMHEHWe OTKIMOHEeHO A0 [AOMYCTUMOrO 3Ha4YeHus u npu
N3BECTHbIX CryYasix NOABEPrHYTO AOMYCTUMMOMY ABUXEHMWIO B NPOAONbHOM HanpaBneHuu

n3-3a TemnepaTypbl U CXXaTus.

Ycnosue 2: TpybHOe coeguHeHWe MOABEPrHYyTO BO3OEWCTBUIO MOMEPEYHOrO yCcunmsa B
obnactm coeguHeHMss U NpPU U3BECTHbLIX CrydYadx — AOMYCTUMOMY [OBWKEHUIO B

npoaosfibHOM HanpaBJlieHUN n3-3a TemMnepaTypbl N CKaTuA.

B cTraHgapTe no usgenuto cnegyeTt yCTaHOBUTb, AOSMKHbI N ObiTb NpoBepeHbl ycrosus 1 un 2

oTAeNnibHO Ui BMeEcCTe.

B craHpapte no uagenuvio criegyeT YCTaHOBUTL 3HAYeHMe MOMepeyHoro ycunua B obnactm
coeanHeHnst MuHUMym B 10 DN, BbipaxxeHHoro B HbtoToHax (obuiee ncnoitadme) unm 20 DN,
BblpaXXeHHoro B HblTOHax (OTAeribHOe WCMbITaHue);, Npu 3ToM Aedopmauusi ceyeHus

rnagkoro KoHUa He AofkKHa NpeBbIWaTh MakcMMarbHO 4oNyCcTUMY aedopmaumio Tpyobl.

McnbiTaHne A0MKHO NPOU3BOAMTLCS Kak TUMOBOE UCMbiTaHue. McnbiTbiBaeMble OMameTpbl
OO0JDKHbI ObITb YCTAHOBMEHbI B CTaHA4apTe NO M3genuio Taknmm obpasom, 4Tobbl HGbin oxBadeH

BeCb CMEKTP MMEKLLINXCA ONaMeTPOB.
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TunoBoe ncnbiTaHMe OOSMKHO y4uTbiBaTb BCe HebnaronpuaTHble npefesibHble OTKIOHEHWS,
BO3HUKLLME MPWU U3rOTOBIIEHMU (Hanpumep MakcumasibHbIi U MUHUManbHbIA guameTp MydpT

M BCTaBNnAeMbIX KOHLIOB, OBaJ'IbHOCTb).
VcnbiTaTtenbHoe AaBneHne OoMmMKHO, Kak MWUHUMYM, COCTaBJIATb

— PEA (gonyctumoe ucnbitaTenbHoe gaBrneHne B HOBbIX KOMMOHEHTaX) Ans BCEX BUAOB

TPYOHbIX COeaUHEHUN,

— 80 klMa noHwxeHHoro AaBneHust Anst TPyOHbIX COEAMHEHWI, Ha FepMETUYHOCTb U

CTabunbHOCTb yI'IJ'IOTHGHVIVI KOTOPbIX BITUAET OaBJIEHUE.

B cootBeTCcTBMM CO CTaHAapTOM MO U3OENUKO OOMKHO ObiTb BbLINOMHEHO OOHO TUMOBOE
MCNbITaHWe OaBrieHMeM npu ycrnosumn 2 nnn kombuHaumm ycrnosun 1 n 2. UcnbitatenbHoe
AaBneHve [OMmKHO kKonebaTtbca Mexay PMA (MakcumanbHO AOMyCTUMbIM OaBfEHWEM B
komnoHeHTax) n 0,5 PMA nnn PMA — 500 klla, npuyem cnefyet BbibpaTtb 6onbliee U3 gByx
nocnegHnx 3HadeHun. WcnblTaHne [JOMKHO cocTasnsaTe MuUHUMYM 24000 Harpy3o4HbIX

LIMKITOB.

YOOBNETBOPUTENBHBIA ONbIT 3KCnyaTauum MUHUMYM B 10 neT O BCTYMMEHWS B Cwny
JaHHOrO CTaHdapTa paccmaTpuBaeTcs Ansi  onpedeneHHon KombuHaumm  TpyOHoro
COedVMHEHUs U U3[enus Kak AOCTaTovHas 3amMeHa AN WCMOSIHEHWS OAaHHOro TMMOBOrO
UCMbITAHWS C Harpy3ouHbIMM Luknamu. OaHHbid onbiT B 10 neT AeNCcTBYyeT TOSMbKO AS1s

TPYOHbIX COeaNHEHNIA, KOHCTPYKLIMS KOTOPbIX HE U3MEHsINAach 3a 3TO BpeMms.

YKecTkue pr6HbIe coegnHeHnda cnenyetT Harpy3ntb BO BpeMA UCTbITaHUA MOJIHbIM OCEBbIM

ycunmem, yCcTaHoBMneHHbIM B 9.7.1

B CTaHgapTax no msgenundam criegyet YyCTaHOBUTb BCE OOMNOJIHUTENbHbIe Tpe6OBaHMFI no

NPOM3BOAUTENBHOCTU K TMBKMM TPYOHBbIM coeanHeHMAM 1 Tpebyemble UCNbITaHUS.
9.8 3awuTHbIEe MeponpUATUSA

Ecnn B cTangapTax no M3genuio ycTaHOBMEHbI BHYTPEHHME, BHELLHME UMW UHblE 3alUTHbIE
MEeponpuaTUsl, TO Takke [OOMKHbl OblTb YyKasaHbl COOTBETCTBYHOLLME OrpaHUyeHUs:
NPUMEHEHUS U3Oenuii, NP HeobGXoaAMMOCTM B CTaHAapTax Mo M3Oenuio criedyeT ykasaTb

MeTOodbl UCMNbITAHUN.

B cTaHgapTax no usgenuto Takke OOMMKHbI OblTb yCTaHOBNEHbI TpeboBaHUs, HeobxoaMMble

Ans obecneyeHns roqHOCTU 3aLUTHBIX MepOI'IpI/IFITI/II7I K MPUMEHEHMUIO.
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9.9 [lpo4HOCTb

B craHgapTax Ha usgenusi AOMKHbl ObITb yKkasaHbl Bce TpeboBaHWs U MeTOAbl UCMbITaHUN,
obecneynBalolne  BbIMNONIHEHME  KOMMOHEHTaMu  TpybGornpoBoda  PYHKLMOHAamNbHbIX

TpeboBaHun B 9.2. — 9.8 N0 NPOEKTHOMY CPOKY CnyXbbl cornacHo 5.2, ecnun aT0 NPUMEHUMO.
9.10 MeTOoAbI UCNbITAaHUN
9.10.1 O6wme cBepeHUunA

CraHpgaptel nNo u3genusam [JOImkHbI cooTBeTcTBoBaTh 9.10.2 — 9.10.9 wn ycrtaHaBnuBaTb
COOTBETCTBYIOLLME METOAbl UCMbITaHUIA (TUMOBbIE UCMbITAHUA U/UMKM UCMbITAHUS KayecTBa),

BKJIlOYasa He ynomMmsaHyTble B 9.10.
9.10.2 U3amepeHMe AnamMeTpa U TOSLLUHBbI CTEHOK
9.10.2.1 BHyTpeHHWU gnameTp

Ecnn B ctaHgapTe no usgenuvio TpebyeTcsl M3MepeHue BHYTPEHHEro guameTtpa, TO ero
cnepyeT npoBoauTb BOMM3M KOHLIOB KOMMOHEHTa TpybonpoBoaa v Be3ge, rae 93To
TpebyeTcs. Ha kaxxgom yyacTke u3aMepeHust cneayeT NpPoBECTU, Kak MUHUMYM, 2 U3MeEPEeHUs
NPUMEPHO C OONHAKOBLIM YIIOBbIM PaAcCTOSIHMEM. VI3 HUX paccumTaTb CpeaHuii BHYTPEHHWIA

anamertp.
9.10.2.2 HapyxHbIn gnameTp

Ecnn B ctaHgapte no usgenuio TpebyeTtca M3MEpeHWe HapyXHOro AuameTtpa, TO OHO
OOITKHO NpoBOAUTLCS NMBO B aHANOrM4yHOM MeCcTe M aHanormdHbiM crnocobom, Kak onmcaHo
B 9.10.2.1, nMbo HapyXHbIn AnamMeTp AOSMKEH pacCYUTbIBATbCSA MOCPEACTBOM M3MEPEHUS

OKPY>XHOCTM Ha KaXX4OM ydacTke U3MepeHusi KOMMNOHEHTa Tpybonposoaa.
9.10.2.3 TonwmHa CTeHKU

Ecnn B ctaHgapTe no msgenuio TpebyeTcs M3MepeHue TOMWUHbI CTEHKW, TO ero crneayet
npoBoauTb BONMM3M KOHLUOB KOMMOHEHTa TpybonpoBoda w Be3ge, rae 3aTo Tpebyetca. Ha
KakgoM ydacTKe M3MepeHusi crefgyet U3MepsiTb TOSMWMUHY CTEHKM MUHMMYM B 4YeTblipex
TOYKax Ha npubnuanMTenbHO OOWHAKOBOM paccTtosHun. B kayectBe anbTepHaTUBbI
HeobxoOuMO onpegenaTb MakCUMarnbHble W MUHUMAanbHbIE 3HAYEHUS Ha  Kaxaom

N3MepAaAeMOoM y4acCTKe.
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9.10.3 UamepeHMe NpSAMU3HbI CTBONA TPYObI

Ecnu B cTaHgapTte no nsgenuio TpebyeTtca namepenne npssMmnsHel Cteona Tpybbl, To cneayeT
ykasaTb mMeTtogbl uamepeHun. OTKNOHeHMEe HeobxoouMo u3MepuTb B cepefuHe MpsiMOM,

MWHMMYM Ha 2/3 ANuHbI CTBOMA.
9.10.4 U3amepeHMe nepneHANKYNAPHOCTU KOHLOB TpybonpoBoaa

Ecnu B ctaHgapTe no usgenuio TpebyeTcs naMmepeHve nepneHauKynsipHOCTU, TO cneayeT

yKasaTb MeTobl U3MEPEHUN.
9.10.5 UcnbiTaHMe Ha YCTONYUBOCTb K NPOAOSIbLHOMY U3rMbaHuio

Ecnu B ctaHgapTe no usgenuto npeanvcaHbl TpeboBaHUS K YCTOMYMBOCTU K NPOAOSIbHOMY

n3rmbaHumio, To ANs UCNbITaHUA Ha U3rmd Heobxoanmo NPMMEHATb crneayune KputTepun:

— McnbiTaHne [OOMKHO NPOBOAUTLCS Ha MCNbliTaTenbHOM YCTPOMCTBE C NpubBopom,

PErMCTPUPYIOLLIMM Harpysky;

— Wcnbityemyto Tpyby HeobxoguMmo ycTaHOBUTbL B 06racTu TOpUOB TakMm oOpasom,
4yToObl MNPV pe3ynbTUPYIOLWEN Harpy3ke OHa cromanacb B HanpaBfeHuu KonbLa

(Harpyska B 3 unu 4 nyHkra);
— PaccrosiHne mexay onopamu OOSMKHO cOCTaBNATb MUHUMYM 5 DN B MunnumeTtpax;
— Onopbl AOMKHbI BbI3BaTb TOSIbKO BEPTUKANbHbIE peakuuu.
9.10.6 UcnbiTaHMe NUKOB AaBNeHUA Ans Tpyo € XXeCTKUM noBegeHUeM

Ecnn B ctaHgapTe no usgenuio TpebyeTcs NpoBedeHUs! UCMbITaHUS NMUKOB AaBrieHusl, TO
AOIMKHO ObITb YKka3aHo, NAeT N pedb 06 UCMbITaHUKM C NMOMOLLIbIO 3a4aHHOW UCTbITaTENBHON
Harpysku, unu o6 uchbiTaHMM C MNOMOLLbI0 paspyluarollenn Harpyskn. OHO  [OIMKHO

NPOBOAUTBLCS C NMOMOLLbIO UCMbITATENBHOIO YCTPONCTBA, MMEKLLEro
— [pwnbop, perncTpmpytowmin Harpysky;

— HaxumHyto 6anky, HWKHAS YacTb KOTOPOM MMEET HaKMaaKy U3 anacromepa TOSWMHON
ot 20 go 40 mm u TBepaocTbi 45-65 IRHD?. MakcumarnbHas WMpUHA Haknagku

ykasaHa B Tabnuue 6:

2 MexxayHapoaHas cTeneHb TBEPAOCTU Pe3nHbl cornacHo ISO 48
83



CTb EN 805-2009

Tabnuua 6. MakcumanbHas WMPUHA HaKNagKu

DN <400 50 mm

400 < DN <1200 | (0,12 DN) Mm

DN > 1200 150 mm

— HwxHioo onopHyto Ganky, Ha KoTopon HaxoauTcs V-obpasHass ornopa C Yrrom
pactBopa MuHMMyM 170°% kKaxgass CTopoHa onopbl AOfMKHa ObiTb MOKpbITa
3N1acTOMEpPOM UNU UMETb Haknagky M3 anactomepa TOW Xe TOSWMHbI U TBEepAoCTH,

4YTO N y HAXXUMHOM Banku.

Mpu npoBegeHUN UcnbiTaHus Lenas Tpyba nnm otpes3ok TpyObl NoaBepraeTcsi paBHOMEPHO

pacnpeaeneHHon Harpyske. Onopbl C 31acToMepom MoryT ObiTb NOAENeHbl Ha Y4acTKu.

WNcnbiTaTenbHoe paBneHWe AOMKHO OblTb paBHOMEPHO pacnpedeneHo Mo BCeW AfUHe
HaXXUMHOW  Ganku. [Mo3uumilo  HarpyskM paspellaeTcsl M3MEHSATb [ONS  COXpPaHeHUs

FOPM30HTasnbHOM CTabMNbHOCTMW.

Bo Bpems BO3gencTBUSA, NO MeHbLUen Mepe, nocnegHen TpeTu MnpeanucaHHOW Harpysku
cnegyeT nogaepXuBaTb yBerMYEHME Harpy3ku NMOCTOSIHHbIM; 3TO BPEMSA Harpy3ku LOSMKHO

COCTaBnAThb, Kak MUHUMYM, 30 Cex.
9.10.7 AcnbiTaHMe KONbLEBOW XXeCTKOCTU ANA TPyO ¢ rMOKUM noBeaeHMEM

Ecnu B ctaHgapTe no u3genuio TpebyeTca npoBefeHUEe UCNbITaHNA KOMbLEBOW XECTKOCTU
nvnn ucnbiTaHne Ha pgedopmauunio NMGo npefenbHyro gedopmMmaumito, TO OHO AOSMKHO
NPOBOANTLCA C MOMOLLBIO UCNbITATENBHOIO YCTPONCTBA, MMEIOLLIEr0 PErMcTpaTop Harpysku m
aecdopmauuun. B ctaHgapte no v3genuio crnegyeTt yCTaHOBWUTb, LOIDKHbI NN OMOPbl UNnn
HaXMMHble 6anku COCTOATb M3 MMOCKUX CTarbHbIX NAAacTuMH (6e3 OMopHbIX Nrowagen unm

nosioc) unn umeTb BUA, onucaHHbii B 9.10.6.

OnpepgeneHne KpaTKOBPEMEHHOM KOJSIbLIEBOW XECTKOCTM UMW MOBeAEHUA NpU ONUTENbHON
aedopmaumm OOMMKHO MPOUCXOAUTb B COOTBETCTBMW C HaUMOHarbHbIMKM CTaHZapTamu,
KoTopble npeobpasyoT, ecnn OHW ecTb, EBponenckve crtaHgapTbl WKW, €CAU  TakuUX

CTaHOapTOB HET, COrnacHO COOTBETCTBYOLWMUM cTaHgapTam 1SO.
9.10.8 UcnbiTaHMA AaBNeHUeM

B CTaHgapTax no wu3genuam cnenyet YykKasblBaTb TUN WU LUellb UCNbiTaHUA, Hanpumep,

ncnbliTaHMe C 3agaHHbIM UCMbITaTElIbHbIM OaBlneHnem (,D,aBJ'IeHVIeM, YKa3aHHbIM B CTaHAapTe
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No W3denui) KU C npedenbHbIM AaBneHneM (ykasaHHblIM B CcTaHaapTe Mo  M3genuio

AaBlEHMEM, KOTOPOE NPMUBOAUT K MOSIOMKE).
9.10.8.1 Wcnbitanua gns tpy6

McnbiTaHma gomkHbl ObiTb NpOBeAEHbl HA OAHOW WIM HEecKonbkux Tpybax nubo oTpeskax
TpyO MnoAa rmapocTaTUYecKMM [OaBfeHUMEM 3a OonpefenieHHOe BPeEMsi BO BCEX YCIOBUSIX,

YKa3aHHbIX B CTaHOapTax no n3genuio.

KOHTpOJ'IbeIe KOHCTPYKTUBHbIE  3J1IEMEHTDI cnenyet  3akpenutb B Hagnexatliem

ncnblTaTeNbHOM YCTPONCTBE, HAMNOMHUTL BOAOW M COOTBETCTBEHHO yAanuTb BO34yX.
9.10.8.2 McnbiTaHusa TpybHbIX coeauHeHun

NcnbiTaHna HeobxoguMmo MpOBOAMTbL Ha OBYX COEOUHEHHbIX ApYyr ¢ Apyrom Tpybax wnm
oTpe3kax TpyO, KOTopble crneayeT YCTaHOBUTb TakMm o6pa3oM, YToObl Npu HEOBXOAMMOCTU
MMEeTb BO3MOXHOCTb OBWUraTb UX OPYr OTHOCUTENbHO Apyra B npegenax, ykasaHHbIX B

cTaHaapTe no Usgenuio.

9.10.8.3 McnbiTaHna (pacoHHbIX KOMMOHEHTOB, KOMMIIEKTYIOLWNX, apMaTypbl U NPOYnX

aetanen Tpybonposoaa

B craHgapTtax no usgenusim cnegyeT yCTaHOBUTb METOA MCMbITaHWUS Ons1 NOATBEpPXOEHUSs

rOAHOCTU K UCMNONb30BaHUIO.
9.11 B3aumo3ameHsAeMOCTb usgenuu

B CTaHOapTe no uagenuio crnegyeTt ykKasaTtb, ABNAKTCA JIMW KOMMOHEHTHI prGOHpOBOﬂ,a

OVMHAKOBOro CEPUIHOro pasmepa (Unu npeaenbHbIX OTKIIOHEHMI) B3anMO3aMeHSIEMbIMU.

Ecnun nopobHasi B3anmo3aMeHsieMOCTb He ykas3aHa, TO B CTaHgapTe Mo vM3genuio criegyet
ykasaTb TpebyeMble BComoraTernbHble cpeacTBa (Hanpumep, NepPeXO4HUKM) Anst co3aaHus

coeguHeHus.
9.12 PerynupoBaHue KayecTBa

Kaxablt cTaHOoapT No wus3nenuio [O0MKeH codepxaTb TpeboBaHust Onsi obecneyeHus

KayecTBa. YKasaHusa no peryrnmpoBaHuio KadecTBa 1 cepTudukauum cogepxarcs B A.24.
9.13 MapkupoBka
B ctangapTax no n3genvsam HeobxoauMo ycTaHaBnuBaTb TpeboBaHUS K MapKUpOBKE.

Kaxablh KOMNOHEHT TpybonpoBoaa Unu, ecnv 3To He NpeacTaBnsieTcsl BO3MOXHbIM, Kaxxaas
ynakoBo4Hasi eauMHuMua KOMMOHEHTOB TpybonpoBoga HeobGXoAuMO MapKMpoBaTb CTOMKMMM

cpeancrtBamMm U OTHETIINBO.
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MapkupoBka KOMMOHeHTa TpybonpoBoda [OOSPKHA MNPOBOAUTLCH, Kak MWHUMYM, C
NPUMEHEHNEM CRneaylwmnx AaHHbIX Takum 06pasom, 4TOObl MCKMOYUTL BO3MOXHOCTb

oLwnbKu:
— YKasaHue HoMepa cTaHgapTa no usgenuto, T.e. EN XXXXX;
— YKasaHue npouns3BoauTens n mecTta NpouM3BOACTBA;
— YKkasaHue roga BbInycka;
— YKasaHue opraHa cepTudukaummn, npu ero Hannyunu;
— YkasaHue KnaccosB, Npu UX Hanuyuu,

— YkasaHue rogHoOCTW A5sl UCNOoSIb30BaHNA C NUTbLEBOW BOLOW, €CNU NPUMEHSETCS.

10 Mpoknapka TpybonpoBoaoB
10.1 OOwme TpeboBaHus
10.1.1 Ksanucukauma nepcoHana

[ns BbINONHEHUS U KOHTpoOnsi paboT Ha CTpouTENbHOM 06bEkTe HeOBXOAMMO MpuBREKaTb
OMbITHbI NEPCOHarn, KOTOPbI B COCTOSIHUM NMPOU3BECTM OLIEHKY KayecTBa paboTbl B CMbICHe
[aHHOro crtaHgapTta. OvpMmbl, NpUBIIEKAEMblE 3aKa3uyMKOM, AOIPKHbI UMETb HeobXoanMyto
KBanMdukaumio Ans BbINOMHEHUS paboT. 3akas3unk OOMmMKEH YOOCTOBEPUTLCS B HanMyum

AaHHOW kBanudukaumm (cm. A.25).
10.1.2 HopmMbl AnA UCNonHeHUs CTPOUTENbHbIX paboT

McnonHeHne cTpouTenbHbIX paboT JOMMKHO NPOUCXOAUTb B COOTBETCTBUMN C HALMOHANbHbIMN
cTaHgapTamu, KoTopble npeobpasytoT, Npu Hanudum, EBponenckme ctaHgapTel. Heobxoanmo
yunTbiBaTb TpeboBaHMs BOOOCHAbXEHYeCcKkMx KOMMaHuK, a Takke cneuyunduyeckme

WMHCTPYKLUUN NPON3BOANTENS KOMMOHEHTOB Tpybonposoaa.
10.1.3 TpaHcnopTMpOBKa U XpaHeHUe KOMMOHEHTOB TpybonpoBoaa

KomnoHeHTbl TpybonpoBoaa cnefyeT 3awmiiatb OT NoBpeXaeHUn. [na norpy3kun n BbIrpy3ku,
paBHO KakK W AOns TPaHCNOPTMPOBKM HeOoBXoAMMO MCMONb30BaTb TOMbKO Hagnexaiue
ycTponctBa. KomnoHeHTbl TpybonpoBoga HYXHO TPaHCNOPTUPOBaTb W XPaHWUTb TaKuMm
obpasom, 4TOObl MCKMOYMTL NOOOM KOHTaKT C BpedHbiMM BelecTBamu, Hanpumep, npu
nomown konnakoB. KoMnoHeHTbl TpybonpoBoda He AO0SMKHbl ObiTb 3arpA3HEHbl FPYHTOM,
rpsi3bto, oTpaboTaHHOM BOL4OM MU BpedHbIMU BelwjecTBamu. Ecrnv HEBO3MOXHO m3bexaTb

3arpsisHEHMI Takoro popda, TO nepen  YCTAHOBKOW crieyeT OYUCTUTb  KOMMOHEHThI
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TpybonpoBoga. Ytobbl un3bexaTb nNoOBpeXaeHun, MNoTepu KavecTBa W 3arpss3HEHUN
KOMMOHEHTOB TpybonpoBoaa cneayeT HENPEMEHHO NPUAEPXKMBATBLCS YKa3aHUA U UHCTPYKLUNIA

npounssoamnTens.
10.1.4 NMpodmnakTuka npoM3BoACTBEHHOro TpaBMaTu3mMa 1 3awumTHoe obopyaoBaHue

Bce paboTbl 4OMKHBI NPOBOAUTLCS C COOMIOAEHMEM OENCTBYHOLIMX HA MeCcTe Npou3BOACTBa
CTpouTenbHbIX PaboT HauMoHanbHbIX NPeAnncaHuin No npodunakTuke NPOU3BOACTBEHHOIO

TpaBMaTmnama u TexHuke 6e30MnacHoOCTH.
10.1.4.1 Ob6wwue TpeboBaHus

Heobxogumo npedocTaenaTe MHAOMBMAYalnbHblE CPeACTBa  3alUMThl, COOTBETCTBYOLLME

ﬂ,eVICTByI-OLIJ,VIM npasunnamMm TexXHUKu GesonacHocTu.

npOBeCTVI MHCTPYKTaXX MepcoHalna OTHOCUTEJ1bHO ﬂ,eVICTByI-OLIJ,I/IX npasun nNo TexXHUKe

Oe3onacHocTU.

Ansi Toro, 4Tobbl B Cry4yae BO3HWUKHOBEHUSI aBapUAHOWM CUTyaLMn MMETb BO3MOXHOCTb cpa3y
NPUHATL  HaanexailiMe Mepbl, CTpouTenbHble Nnowaaku cregyet  obopydoBaTb

COOTBETCTBYHOLLMMHA yCTpOVICTBaMM CurHanunsaumm n apyrmm aBapMVIHbIM OCHalleHNeEM.

CnenyeTt perynsipHO MNpPOBEPSiTb COCTOSIHME W HAOEXHOCTb VMMEHLLUMXCA B PaCropsiKeHUm
3alUMTHbIX YCTPOWCTB, BKMOYasi MaTepuanbl U BcrioMoraTenbHble cpeacTea. HeucnpaeHoe

obopyanoBaHue Heo6Xo0aUMO 3aMeEHATb.

Mepea Hayanom cTpouTenbHbIX paboT HeO6X0aUMO NOArOTOBUTL MHGpOpMaumo (Hanpumep,
nnaHbl) 0 BCEX YCTaHOBKaX APYrnx opraHunsauum, ux akcnnyatupyowmx. lNpn HeobxoammocTu

crneayeT NPUHATL Mepbl NPegOCTOPOXHOCTU.
10.1.4.2 Mepbl NPegoCTOPOXHOCTW NPU BbIMNOSIHEHUN CTPOUTENBHBLIX PAaboT

Packonbl Heobxoanmo obesonacuTb C MOMOLbIO Hagnexawmux mep Takmm obpasom, 4Tobbl
NCKNIOYMTb Nobyto yrpody paboTatoemy nepcoHany, ApyrMm nuuam, cCOOCTBEHHOCTU APYruX
N OBWKEHUO (Hanpumep, C MNOMOLLBbD Meponpuatuin no obecneyveHuo 6GesonacHOCTH

OBWXEHUA, neexogHblX MOCTOB, OCBETUTEJIbHbIX yCTpOI7ICTB).

KpenneHue packonoBs, BknoYas TpaHLLen nod Tpybbl AOMKHO BbINOMHATLCS Takum ob6pasom,
4yTOOblI 0becneunTb HagexHble ycrnoBusi paboTbl. BxogHble necTHUUbl crneayeT gepXaTb

HaroToBe n Npu ncnomnb3oBaHUN NPeEOOXPAHATDb.

CTpOI/ITeJ'IbeIe pa6OTbI HEe [OOJDKHbl MOCINYXUTb I'Ipl/l'-II/IHOl7I nospem,quMPl MMerLmnxcs

yCTaHOBOK.
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OpraHusoBbiBaTb XpaHEHWEe W TPaHCNOPTUPOBKY TpyD, KOMMOHEHTOB TpybonpoBoga W
mMaTepuanoB Takum o6pa3om, 4YTobbl HEe BO3HMKANO yrpo3bl GesonacHocTn paboTtaroLero

nepcoHana, apyrux nuy nnm COBCTBEHHOCTM.

Mpn npoknagke Tpyb6 KM ycTaHOBKE KOMMOHEHTOB TpybonpoBoda crieqyeT BbINOMHATb
OEeVCTByOLME MpeanucaHns nNo npefoTBPALLEHMIO HECYACTHbIX Cry4aeB M MO TEXHUKe
Ge3onacHOCTM (HampuMep, HOLUEHME 3alMTHOW ogexabl W  Mcnonb3oBaHue ocoboro
obopyaoBaHuA npu peske, cBapke W Opyrux Bugax obpaboTku martepuana). [Ons
KOMMOHEHTOB TpybonpoBoaa u3 dubpouemMeHTa, coaepxawmx acbect, AencTByloT
HauuMoHanbHble HOpMmbl K npegnucanus. [lpu peske u  ob6paboTKke KOMMOHEHTOB
TpybonpoBoga u3 acbectouemeHTa WNU MNpu BbINOSTHEHUU ApPYrux paboT, Bbi3bIBAKOLLNX
obpasoBaHne  acbecTtoBoM  nbiNW,  cnegyetr  NpeanpuvHMMatb  ocobble  Mepbl

NPeLOCTOPOXHOCTMW.
10.2 TpaHwewun AnA yknagku Tpyo
10.2.1 Co3paHue TpaHwen Ans yknaaku Tpyo, paboyas 3oHa

FabapuTbl paboyer 30HbI M MeTod BedEeHUs! CTPOMTENbCTBA [OOMMKHbI  MO3BONATh
Haanexallyo npoknaaky KOMMoOHeHTOB TpybonpoBoaa, a Takke 3acbinky. Mpu BbINOMHEHUN
paboT crneayeT NpuaepKMBaTbCcs rabapuToB TpaHLUen ANs yKnagku Tpyobl U NnaHMpoBaHUS

3aJaHHOro MeToaa CTpouTernibCTBa, eCri C NPOEKTUPOBLLUMUKOM HE COrinacoBaHO NHOE.

Mepen npoknagkon Tpyb crnegyeT NpoOBEPUTb TPAHLLEK Ha NpeaMeT MpaBuUIibHOW ryOuHbI,

YKITOHa, LUMPUHBI U Ka4yeCcTBa NoAOLUBbI.
10.2.2'ny6uHa 3anoxeHus

TpaHLweto 4na NpoknagkyM TpyG CKOMMOHOBATL U BbIPbITb TaK, YTOObI TPYObl HAXOOAUUCL Ha
rnybvHe, He noaBeprawollencs 3amep3aHuio. Ecnv 310 He npeacTaBnsieTcsl BO3MOXHbIM,
HeobXxoaMMO MNpeaycMOTPeTb APYrne MeponpusaTUs No 3almTe OT 3amep3aHus. [nyGuHa
3arnoXXeHnsl oMKHa COOTBETCTBOBATL NPOEKTY 3a UCKIMIOYEHMEM CIyYaeB, Koraa OTKIIOHEHWe

COrracoBaHoO C NPOEKTUPOBLLNKOM.
10.2.3 NMNoanoxka

Moanoxky cpopmmpoBaTth Tak, YTObObI TPybObl Nexanu NNoTHO MO Bcen ceBoen anuHe. Ecnn
3T0 Heobxogumo, npeanycMoTpeTb OTAenbHble YrnybneHuss ans coeguHeHU B HUDKHEN

noanoxke.

Ecnu nopowsa TpaHWwen nogxoaAuT WUCNOJIb30OBAHUA B KaydeCcTBe MNOANTOXKKU pr6bl, TO

NoAoWBa  CTAHOBUTCA  HWXKHEW  MOANOXKKOM, €ecnv  WHOe He  NpeayCMOTPEHO
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npoekTupoBLUMKOM. [logowBy TpaHwewn cnegyeT cdopMupoBaTb B COOTBETCTBUM C

npoaosibHbIM I'IpO(*)I/IJ'IeM n npu Heob6xoauMocTu YNIOTHUTD.

Ecnu nogowsa TpaHweu He noaxoAuT ONs NOANOXKM Ans TpybGonpoBoaa (Hanpumep,
KaMHW, ckarbl, HECMOCOOHbIA HECTU HarpysKy WM XUOKWUA TPYHT), TO TpaHLIel crnegyet
BblkONaTb rNyGxe B COOTBETCTBMM C MaTepuanoMm TpyObl M ee HapYyXHOro MOKPbITUS.
HeonHokpaTHas BbleMKa rpyHTa AOSKHA 3aMeHSITbCS Hagnexawum maTepuanom, KOTopblii
Heob6XxoAMMO nomelwaTb B COOTBETCTBUM C MNPOAOSbHbIM MpoduremM U ynnoTHATbL (CM.
10.6.2).

Ocobble MeponpuaTUS ANs NOOJIOXKKW OEWCTBYOT MNPU HECNOCOOHbLIX HECTU Harpysky

rpyHTax.
CooTtBeTcTBOBATH BCEM YCTAHOBMEHHBIM NMPOEKTUPOBLLMKOM 0COObIM TpeboBaHMSM.
10.3 TlMpoknapgka KOMMNOHEHTOB TpybonpoBoaoB

10.3.1 PaccTosiHMe OT NoA3eMHbIX YCTaHOBOK

FolesoHTaanoe pacctodHMe OT noA3E€MHbIX OCHOBaHUN W aHanorn4yHbIx YCTaHOBOK He

[OITKHO COCTaBMNsATb B 00ObIYHbIX YCcrioBUsix MeHee 0,40 M.

Ecnn npoucxoaunt cbnwxkeHune ¢ gpyrumu TpybonpoBogamu unm Kabensmu, unm OHu
NPOXOAAT napannenbHo, TO ropu3oHTanNbHoe pacCcTosHNe 0bbIYHO HE JOIMKHO ObITb MEHbLLUE
0,40 M. B y3knx mectax pacctosiHue AOMKHO coCTaBnsaTb MUHUMYM 0,20 M, 3a UCKITIOYEHUEM
crnyyaes, Korga 3TO0 MMHMMaribHOe paccTosiHMe HEBO3MOXHO BblaepxaTb. B niobom cnydae,
BO nsbexaHne npsAMoOro KOHTakTa crnegyeTt NpeanpuHATb Hagnexawme mepbl. VX cnepyet

cornacoBbiBatb C COOTBETCTBYHOLLNMU NMPOEKTUPOBLUNKaMN.

Mpn nepeceyeHnn kabenen n TpybonpoBOAOB COXPaHATb MUHUMAaNbHOE paccTosHue B 0,20
M. Ecnu aTO He npeacrtaBnseTcs BO3MOXHbIM, TO criegyeT npeanpuHATb Mepbl Mo
npegoTBpaLleHnio NPAMOro KoOHTakta. WCKmounMTb BO3MOXHOCTbL Mepefayn ycunmsa oT
NPSIMOrO  KOHTakTa. 3TWM Mepbl crnegyeT CcornacosbiBaTb € COOTBETCTBYHOLMMU

NPOEKTUPOBLLMKAMMU.

Heobxoanmo cnegutb 3a Tem, 4To6bI Npy NpoBeAeHUN 3eMepPOrHbIX paboT He HapyLlianach

YCTOMYMBOCTb APYrnX yCTAHOBOK.

CooTBeTcTBOBaTHL BCEM YCTAaHOBJ1€EHHbIM MPOEKTUPOBLLNKOM 0co0bIM Tpe6OBaHVIFIM.
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10.3.2 3awmTa TpydbonpoBoAOB OT 3arpsi3HEHUN

Bo Bpemsi npoknagku TpybGonpoBoAbl crneayeT 3awmiiaTb OT BHYTPEHHEro 3arpsi3HeHusl.
Tpy6onpoBoabl CoOXpaHATb U3HYTPU YNCTbIMU. Mpu NpepbiBaHUM paboT UK Npu 3aBepLUEHN

paboT 3aKpbITb BCE OTBEPCTUSI.

10.3.3YcTtaHoBKa apmaTtypbl, acoHHbIX petanem U APYrMX KOMMOHEHTOB

Tpyb6onpoBoaa

YcTaHOBKa He [OormkHa npmBectn K HeagonyCtuMbiM HanpaXXeHHOCTAM BHYTPU CUCTEMDbI

Tpybonposoaa.

CneayeT NpUHATbL Mepbl N0 pasrpy3ke NpeaBUOUMbIX BHYTPEHHUX M BHELLHUX yCUIU. Tam,
rae 3710 HeobxoauMmo, criedyeT C MOMOLLbO COOTBETCTBYIOLMX CTPOUTENbHbIX Mep
BblpaBHMBATb HeypaBHOBELLEHHble CUMbl. TpebyeTcs COOTBETCTBME BCEM YCTAHOBMEHHLIM

NPOEKTUPOBLLUMKOM 0COOLIM TpeboBaHMAM.

Ecnun koMnoHeHTbl TpybonpoBoaa u3 ocoboro matepuana TpedytoT YaCcTUYHOM MU NOSTHOWN
obMypoBkM 6GETOHOM, TO 3TO HEeo6XOAMMO YCTaHOBWUTb B CTaHgapTe MO  U3genuio.
OnpepeneHve pasmepoB U BUO GETOHHOW OBMYPOBKM OOSMKHbI ObiTb BbIMNOSIHEHbI TaKUM
o6pa3om, YTOObI OHa BblAEpXKMBanNa oXugaemble Harpysku, Bo3gencreyowme Ha Tpyoy. [ns
3TOro MOXeT noTpeboBaTbCs MCNOMb3oBaHUe xenesobetoHa. Heobxoanmo npeagycmMoTpeTb

Mepbl N0 pasrpy3ke cur.
10.3.4 CoeanHeHne C COOPYXEHMAMMU

MecTa nOAOKNIOYEHUS K COOPYXEHUsSM (Hanpumep, LWaxTbl, 34aHUS) MCMOSMHATb TakKuMm
obpa3om, 4TOObI WCKMKYUTL MNEPEHOC HEeOOMYyCTUMbIX HanpskeHun Ha Tpyby wnu

COOpYXeHue.

Hagnexaiwmmm MepamMun aOn4d 3TOM Uenu 4BnsarTCH, K npumMmepy, KoneH4yaTble pr6HbIe

coegnHeHnda nnm nogBu>KHble CTEeHHbIE NPOoXoabl.

Ecnn TpyGbl B COOPYXXEHUSIX, TaKMX KaK OMopbl MIW LWaxTbl, BbIXOASAT MIN NPOXOAST KX
HackBO3b WM 3agernaHbl B GETOH, TO crieayeT NpPoBepuUTb, OOIMKEH N TpybGonpoBoa ObiTb
NOABWXHBIM C 0Genx CTOPOH coopyxeHusi. Ecnn HeobxoguMmo, 3TOro MOXHO A06GUTbCS C
MOMOLLUBIO MOABWXKHbIX TPYOHbIX COEAMHEHUA C OBGEenX CTOPOH COOPYXEHMSI UIU NyTeM
APYroro peLleHnsi, yCTaHOBIEHHOrO MPOEKTUPOBLLMKOM. Heobxoaumo obpalatb BHUMaHWe
Ha COOTBETCTBYOLLEE YNNOTHEHME MaTepuana noasnoXku HeNnoCpeaCcTBEHHO Y COOPYXKEHUS,

B OCOGEHHOCTM ecrnu Bblemka Obina npoumssBegeHa Hwxe AHa Tpybbl. B ocobbix cryyasx
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cnepyet obaymaTb BapuaHT NOASIOXKKM B BUAe 6eToHa ansa 3anonHeHus (Hanpumep, 6eToH ¢

MarnbiM coAepXXaHNEM LIEMEHTA) nog COBCTBEHHO MaTepuaniom NOAMOXKN.
10.3.5MNpenoxpaHeHne oT BCNIbIBaHUSA

Ecnu 310 Heobxoanmo, cneayet NpuHATb MeponpuaTua Ona NCKNnYeHnA BCniibiBaHUA. OHu

He AOMKHbI BbI3BaTb HELONYCTUMbIE HanpshXXeHus B Tpybax.
10.4 TpyOHble coeanHeHUA
10.4.1 O6wme TpeboBaHUSA

TpybHble coeaMHEHNs1 1 KOMMOHEHTLI TpybonpoBoaa crieqyeT CoeaAnHATbL APYr C APYrom Tak,
yTOOblI TpybOMpoBOA OblNT FEPMETMYHBIM U  YCTOMYMBBLIM KaK K CTaTUYECKMM, Tak U
AVHAMUYECKMM BO3OeNcTBUSIM. TpyOHble COEAMHEHMSI M KOMMOHEHTbl TpybonpoBoaoB
OOMKHbl  COOTBETCTBOBaTb  HaUMOHAamNbHbIM  CTaHZapTam, KoTopble, npeobpasyoT
eBponenckne crtaHgapTbl, MPU UX HaANU4MK, U OOMKHbI ObiTb NMPONOXEHbl B COOTBETCTBUMN C

AONOMNHUTENBHBIMU UHCTPYKUMSIMU NPOM3BOAUTENS MO NPOKNaakKe.
10.4.2CBoboaHble TPpyOHble coeanHEHUs

TpyGonpoBoabl CO CBOGOAHLIMM COEAMHEHUSAMW HALEXHO 3aKpennsaTb Ha KoHuax Tpyb,
TpOMHMKAX, Ayrax u apmaTtype, 4ToObl NPUHATbL YCUNUSE OT BHYTPEHHEro [AaBreHus.
AHKEpHble KpenneHns 1 KOHTPOMnopbl cneayeT niaHMpoBaTh TakK, YTOObI NPMHMMATL YCUus,
BO3HMKaKOLWMNE OT BHYTPEHHEro AABMEHWUS, BKMOYAS YCUNMS NPy NPOBEAEHUN UCMbITAHWU
AaBNeHWEM W OWHAMUYECKME YCUnus, a Takke OT AOMyCTUMOro OMOPHOro AaBrfeHus
okpyxatowero rpyHTa (cMm. 8.4.4). beTOHHbIe KOHTPOMOPbI KOHCTPYMPOBATh TakMMm 00pasomMm,

4YTOOLI TPYOHOE COoeanHeHMe ocTaBaniocb CBOOGOAHbLIM.
10.4.3 XKecTKne coeguHeHus

XKecTkne coeagnHeHus cnenyet npoknagblBatb B COOTBETCTBMUA  C  MHCTPYKUMAMU

NPOM3BOAMTENS MO NPOKMaaKe.
10.4.4 CBapHble TPyOHble coeanHeHUA

CBapoyHble paboTbl LOMKHbI MPOM3BOAUTBCA TOSMBKO MNEPCOHANoOM C KBanudukauunen,
COOTBETCTBYHLLEN HaUMOHanNbHbIM CTaHgapTam, npeobpasytowmum EBponenckne ctaHaapThl
npy nxX Hanuuuu. Ecnu Takmx ctaHaapToB HET, TO CBApOYHble paboTbl AOSMKHbI BbIMOMHATb
COOTBETCTBEHHO O6Yy4YeHHbIN nepcoHarn C UCMNofb30BaHMEM CBapoOYHOro obopyaoBaHUS U

METOA0B, YTBEPXKAEHHbIX MPON3BOAUTENSAMU TPYO 1 DaCOHHbIX AeTanew.
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10.4.5 Cma304HbIN MaTepuan Ansa TpPyOHbIX coeAUHEeHUN

Bce cmasouHble maTepuarnbl, KOTOpble MOryT BOWTU B COMPUKOCHOBEHME C BOOOW, AOSKHbI
COOTBETCTBOBaTb HaUMOHamNbHbIM CTaHAapTam, npeobpasyolwmmM nvetowmecss Eeponeickme

CTaHgapThbl.
10.5 3awmTa OoT KOPPO3NMN M 3arpsA3HEeHUN
10.5.1 BHewHsAA 3awmTa

10.5.1.1 O6wume TpeboBaHus

PeMOHT 1 gononHeHus gedekTHbIX y4acTkoB 060n0Ykn TpyO, a Takke TPYyOHbIX coeaUHEHWUI
crneagyeT MpoOBOAUTL MPEANUCaHHBbIM MPOEKTUPOBLLMKOM CMOCOOOM M B COOTBETCTBUM CO
CTaHO4apTOM MO M3AENUI0 U UHCTPYKUMSIMU npousBoauTens. MaTtepuanbl U NpUMeHsieMble
MeTOAbl CreyeT CornacoBblBaTh Ha NpeaMeT nMetoLlencst 060m04kn 1 Tpebyemol BHeLLHeN
3almMTbl, Hanpumep, obonoyka M3 MNacTUKOBOMW NMEHKW, GUTYMHOE MOKpbiTUEe, 0OMOTKa
NNacTUKOBOW NEHTOW, GaHaaxu ANns 3almTbl OT KOPPO3MM, TEPMOYCAAO0YHbIE LUNAHMM UMK
npeaBaputenbHO opMoBaHHble o06omnouYkn ans Tepmoycagku. Bce HesawmuieHHble
KOMMOHEHTLI TpybonpoBoaa crieayeT NPefoXpaHsiTb NoCcre OYUCTKY, yaaneHus pXkaB4YuHbl U
NPOCYLUMBAHUS, HANpMMep, C MOMOLLIO MNACTUKOBLIX, OUTYMHbIX DaHgaxen, nyTem 3anmnBku
3alUMTHBIX MaTepuanoB WnM npeaBapuTenbHO  (OPMOBaAHHLIMU  TEPMOYCaA0YHbIMM

obonoYkamMmu 1 nNeHTamu.

Ecnu Tpybbl MMeT nnactukoBytd OB0OMOYKYy unv cBOGOAHYH 0B0MOYKY U3 MNacTUKOBOW
MneHkn, To cnepyeT msberatb MOBOro KOHTakTa C GOMbLIMMU OCTPOKOHEYHBIMU KaMHSAMMW,
CrnaHueBbIMM TOPHbIMW MOpOAAMW WU  KPEeMHe3eMHbIMM nopogamun. Takke cnegyet
NCKMNIOYNTb ANUTENbHOE BO3AEeWCTBUE Tenna, Kak, HanpuMep, oT TennoueHTpanen, a Takke

OT KOHTaKTa C BpeHbIMW BeLLLeCTBaMM.
10.5.1.2 MHcnekuunsa 1 npoBepka BHELLIHUX 0060M0YeK, 3almLaowWmx oT KOppo3um

Ecnu npoBepka npegycMoTpeHa NPOEKTUPOBLLMKOM MM ECNN KOMMOHEHTbI TPYyGONpoBOAOB
M3 MeTannMYecknx MaTepuanoB YCTaHaBMMBAKTCA C 3MEeKTPUYECKM HenpoBoasLel
o6oroykon, a npegycMoTpeHa KaTodHasi 3alimMTa CUCTEMbl OT KOppo3uu, To obornouka
[OMKHa OblTb NPOBEPEHa C NMOMOLLIbIO 3NEKTPUYECKOro UCMNbITAaTENBHOMO YCTPOWCTBA U, ECNK

3TO HeobXxoaMMO, akKypaTHO OTPEMOHTMPOBAaHa.

Mocne BuW3yanbHOrO OCMOTpa Nepef 3anofiHeHWeM crnedyeT MNpoBepuTb LENOCTHOCTb U
COMPOTUBMSAEMOCTb 060NOYKM TPYBONPOBOAHBIX CUCTEM C KAaTOAHOW 3alMTON C MOMOLLbO

MCKPOBOro AedeKToCcKoMna Unm aHanormyHoro npubopa.
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WcnbiTaTenbHoe HanpsbkeHWe OOMMKeH YyCTaHOBUTb NPOEKTUPOBLUMK B 3aBUCUMOCTU OT BUAa

M TONWWMHBbI MaTepuana obonoukn.

Bce HaiiieHHble AedekTbl creayeT yCTpaHuTb MeTodamu, NPUBEAEHHBIMY B COOTBETCTBUE C
nepsBoHayanbHoOW OOOMOYKON, a OTPEMOHTMPOBAHHYKD 06MnacTb B 3aKM4YeHue 3aHOBO

NpOBEPUTD.
10.5.2 BHyTpeHHAA 3awWwmTa

Bce noBpexaeHWss BHYTPEHHMX MOKPbITUA WM OBNMUOBKM cregyeT PeMOHTUMPOBaTb B
COOTBETCTBUM C UHCTPYKUMAMU nponsBoanTens. Ecnn ato ycTaHOBNEHO NPOEKTUPOBLLMKOM,
BHYTPEHHEEe NOKpbiITMe wnM obnuuoBky B obnactu TpybHOro coeguHeHus criegyet
BbIMNONIHUTb B COOTBETCTBMM C HOpMaMu nNpoekTa. BHyTpeHHee nokpbiTMe M 06nMLOBKa,
KOTOpble MOryT BOUTU B CONPUKOCHOBEHWE C BOOOW, AOMKHbI COOTBETCTBOBaTL TPE6GOBaHUSAM

HauWoHanbHbIX CTaHAAPTOB, Npeobpasyolwmnx nmerwmeca Esponenckme ctaHgapThbl.
10.6 TMoanoxka u oOCHOBHAaA 3achbIinka
10.6.1 O6wue cBepgeHun

PacnpeneneHve Harpy3km m HanpsbkeHus B Tpybe, a Takke agedopmauus B GonbLiown
CTerneHn onpeaensitoTcs BbINOSIHEHNEM MOAMNOXKN U OCTanbHOW 3adenku. 3agenka AoSmKHa
oTBevaTb TpeboBaHMAM, YCTAHOBMEHHbIM MPOEKTUPOBLLUMKOM, C Y4ETOM COOTBETCTBYHOLLNX

CcTaHOapToB Mo n3genuam.
10.6.2 Bbibop maTepuana ansa 3agenku

Matepunan ons 3agenku (MMelLWMncs rpyHT UM CMEHHbIN MaTepuar, BKMYas BTOPUYHbIE
maTepuanbl U MaTepuarnbl Ha OCHOBE LIEMEHTHOrO BSPKYLLEro BelecTBa) AOMMKEeH UMETb

cneayoLine CBOMCTBa:

— OH pomkeH obnagaTb AOCTATOMHOM MPOYHOCTLIO, YTOOLI TpybonpoBoa A0 U nocne
NpoKnagkn ocTaBasncd B MNPaBUIIbHOM MOSIOXEHUW U NponoxeHHas Tpyba morna

BblAepKaTb BO34ENCTBME BHELLHUX U BHYTPEHHUX CUIT;

— OH He gomkeH BbI3blBATb KOppo3uto, noBpexneHmne unn yxygueHune mMexaHU4eCKmnx

CBOWCTB Tpy0 1 KOMMNOHEHTOB TPYOGONPOBOAA, a TaKKe ero NoKpbITUS;

— OH gomkeH ObITb XMMUYECKN YCTOMUYUBBLIM U HE JOIMKEH Bbl3blBaTb BPEAHbLIX peakuuit

B COEANHEHUNAX C TPYHTOM WU TPYHTOBbIMU BOOAMMU;

— OH pormkeH BbITb YNNOTHEMbIM 40 Tpebyemol cTeneHu;
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— OH He pomkeH 6e3 ogoOpeHna NPOEKTUPOBLUMKA COAep)XaTb 3aMep3LUMA TPYHT,
opraHu4eckni martepuarn, 6onblume KamHW, KyCKU CKanbHbIX MOpO4, CTPOUTESbHbIN

MYyCOp 1 aHalnorn4yHble KpynHble COCTaBAOWNE.

Ecnu eCcTeCTBEHHbIN TPYHT MESIKO3EPHUCTbLIN, KakK rMnHa, NblifeBuaHbIN NeCcokK, Necok, U ecnu
3agenka nosiHOCTbI0 UMM YaCTUYHO HaXOAUTCS HUXKE YPOBHS MOpPS, TO BCe mMaTepuarnbl Ans
3ag4enkn Heobxoammo BbIGMpaThb TakMMm 06pa3om, YTOObLI MenbYanLLMe YacTuLbl U3 NOOOLUBbI
TPaHLIEN WM CTEHKU TpaHLEen He Mornn nepemectutbcsa. M HaobopoT, Heobxoammo
MUHUMN3NPOBATL BO3MOXHOCTb Mepexoga MefbYaulumMx YacTul, M3 3a4enku, a CMEXHbIN
€CTECTBEHHbIN TPYHT M NyTeM Bblbopa maTepuana C COOTBETCTBYIOLIEN 3€PHUCTOCTbIO. B
HEKOTOpbIX Criydasx MpuMeHeHve UIbTPYIOLWEro HeTKaHOro mMartepuana MoXeT

npeacraBnATb cOO0OM NOAXOAsSLLEE PELLEHNE.
10.6.3 Co3pnaHue 3apenku

Kak nsobpaxeHo Ha pucyHke 4a) n 4 b) 3agenka COCTOUT U3 HUXKHEN U BEPXHEN MOOMOXKKN,
GOKOBOW 3acbiMkK, MNEPBMYHOM 3acCbiNkKM WNW  ee YacTeW, ecrnm 3TO YCTaHOBMEHO

NPOEKTUPOBLLNKOM.

B nobom crnyyae cosgaHve 3agenkm JOSMKHO NPOUCXOAUTb MyTEM MOCIIOMHOIO NoMeLLeHns
nogxogswero Marepuana, kak 3TO ycTaHoBneHo. [ns kaxgoro maTtepuana Tpyb pasmep,
KayecTBO M CTeneHb YNNOTHEHUS 3adenku LOMmkKHbl obecnedmBaTtb, MO MEHbLUEN Mepe,
MUHUMArnbHbIN  3aWMTHBIN  3pPekT, KOTOpbIn TpebyeTca Ha OCHOBAHWW CTaTUYECKOro
pacyeTa. OTO AOMKHO MPOMCXOOUTb C Y4€TOM CTPYKTYPbl HETPOHYTOW MOYBbLI U AOMYCTUMbIX
ocagok. Ocoboe BHMMaHWe crnegyeT yaenuTb YNIOTHEHUIO MaTepmnana nognoxk1 B obnactu

KOHyca TpyObl.

MonocTtu, BO3HUKalOLWME U3-3a yoaneHud BpeMeHHOVI Kpenu TpaHlwewn, crenyeTt akkKkypaTHO

3anonHUTb, eCcrin X BO34eNCTBUE He YYTEHO Npwn pacyeTe.

Ecnn yctaHoBneHo ocoboe ynnoTHeHWe matepuana B 3afjernke, TO YNNOTHEHWe AOSMKHO
NpoucxoauTb MO BCEW LUMPUHE TpaHweWu. YaaneHue BPEMEHHOW Kpenwu TpaHLweu OOSTHKHO

NpPONCXoauTb Tak, Kak 3TO NPeAnncaHo NPOEKTUPOBLLMKOM.
10.6.4 Co3paHne oCHOBHOM 3acbINKU

OcHoBHaga 3acbinNka M OKOH4YaTeNbHOE BOCCTaHOBMNEHME NOBEpPXHOCTU TpaHwwen [OoJNKHO

NPoncCxXoauTb COrNacHO COOTBETCTBYHOLLUMM npeanncaHuaMm.

Ecnu aTto YCTaHOBJ1EHO, Heobxoaumo YNOXUTb MaAapKUPOBOYHbIE JIEHTbI B NpeaBapUTeEsibHO

3aJaHHOe NOMoXeHWe AN Lenen opueHTUPOBKK, NpeaynpexaeHms n/unm ykasaHus.
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10.6.5 UcnbiTaHMe cTeneHu ynnoTHeHUsA

Ecnn npoeKkTMpoBLUMK YyCTaHaBNMBAaET OMpefderieHHy0 CcTeneHb YMMOTHEeHWUs, To nepeq
npoknagkon TpybonpoBoda cregyeT NPOBECTU MpeABapuUTerbHble WCNbITaHWUs, YTOObI
noaTBEpAnTb, YTO Tpebyemas CTeneHb YNNOTHEHUST MOXET OblTb JOCTUrHyTa. OTO 3aBUCUT
OT MeToda YNNOTHEHMS, BuAa 3aKknadblBAEMOro rpyHTa, TEXHWYECKOTO OCHALLEeHus,

Kornmn4yecTBa nepexoanoB Ha CITIOM U TOMLUUHbI CIIOEB.

Ecnu MPOEKTUPOBLLUUK YKa3blBaeT METOA MUCNbITaHUA ONA NPOBEPKU CTENEHU YNNOTHEHUA B
TpaHwee, TO cnefgyetr npoBectk npeannmcaHHble WCMNbITaHUA. OueHka pe3ynbTaTtoB
NCrnblTaHNA n I'IpVIéMOquIX Kputepunes npon3BognTcAa  CorrnacHo npegnmcaHnam

NPOEKTUPOBLLMKA.

Ecnu pesynbTtathl UCnbITaHUn HE COOTBETCTBYIOT NpeanucaHnusaM, To COOTBETCTBYHOLLUIN CrOW
crnefgyeT CHOBa packpbiTb M COOTBETCTBYHOLUME YYaCTKM 3adenky M OCHOBHOW 3acCbinku

cnegyeTt NOTOM akKypaTHO BOCCTAHOBUTD.
10.6.6 OnpepeneHue oBanbHOCTU NTMOKNX TPyO nocne nNpoknagku

Ecnn npoeKkTMpoBLUMK YyCTaHaBNMBaEeT MaKCMMarbHYyl0 OBanbHOCTb MMBKuX Tpyb nocne
npoknagku, To oHa AofkHa NPOBEPATLCS Ha BCel AnvHe TpyObl Ha onpeaeneHHbIX Ce4YeHUsax

nocrie 3aBepLueHHOro 3anoJiHeHunA. MeTopg n3MepeHna goJnKeH yCTaHOBUTb NPOEKTUPOBLLUK.

[edopmauust He AoMmKHA NPEBbIWATb YCTAHOBNEHHOE 3HAYEHMEe HM Ha OOHOM U3 Y4aCTKOB.
Ecnn nHoe He ycCTaHOBNEHO NPOEKTUPOBLLMKOM, TO Tpybbl C HEOoMnyCTMMOW CTeneHbto
aedopmMauun OOMKHbI ObITb packpbIThbl, 4OMKHA OblTb YCTAHOBMEHA M yCTpaHeHa NpuyMHa

nepeq BOCCTaHOBNEHMEM 3a4€MNKN U OCHOBHOW 3aCbIMKW.
10.7 BepeHue 3anncen No UCNbITAHUAM

Pe3yﬂbTaTbI ncnblTaHUN, npoBeneHHbIX BO BpPeMA NMpoKnagkuy, cnenyet 3anuncbiBaTb, €Cln

37O ObINO NpeanucaHo UM BrocneacTenm 3aTpeboBaHO NPOEKTUPOBLLNKOM.

11 UcnbiTanue Tpybonposoaos
11.1 OO6wwme cBegeHus

Kaxgbln  TpybonpoBog criegyeT nocne npoknagky MOABEprHyTb  rMapaBivyeckoMy
NCNbITaHUIO, YTOObI YOOCTOBEPUTBLCHA B rePMETUYHOCTIN UMW HaanexawemM UcnosiHeHuun Tpyo,
PacoHHbIX [fgeTanen, CcOoeavHEeHMM W  Jpyrmx KOMMOHEHTOB TpybonpoBoga, a Takke

KOHTpOMop.

95



CTb EN 805-2009

11.2 Mepbl 6e30nacHoCcTH
11.2.1 OcHaweHue n ogexaa

MNMepen Havanom criegyeT MpPOBEPUTb, WMMEKOTCA NM  COOTBETCTBYKOLIME YCTpOMCTBA

BGesonacHoCcTM , 1 UMEET N NepcoHan HeobXxoaMMYyI0 3aLLUNTHYIO OOeXAay.
11.2.2 TpaHwesn ana npoknaaku Tpyo

TpaHwewn cnegyeTt ocTaBnsaTb C ycTponcTBaMmu 6e3onacHoCTV U nocre npoknagku Tpye ao
3aBepLUEHNs1 BOCCTaHOBUTENbHbLIX paboT. BbINONMHEHME He CBsi3aHHbIX C MNPOBEAEHMEM

ncnbiTaHus gasneHnem padoT B TpaHLLEeAX BO BPEMS CaMOro UCMNbITaHWUA 3anpeLlaeTcs.
11.2.3 3anonHeHue n ucnbiTaHue

pr6OI'IpOBO,D,bI cnenyet MeaneHHoO 3anoJiHATb BOOM Npun OTKPbITbIX BO3AYLWHbIX KnanaHax

M 0OCTaTOYHOM yganeHun Bo3ayxa.

lMepea npoBegeHMEM  UCMbITaHWS  OaBMEHMEM  crnedyeT  YOOCTOBEPUTLCS,  YTO
ncnblTatensHoe obopyaoBaHne oTkanmbpoBaHo, rOTOBO K paboTe u Hagnexawmm obpasom

NOAKIIYEHO K TpybonpoBoaam.

WcnbiTaHne gaBneHnem crnegyeTt NpoBOAUTb MPU 3aKpbIThIX NPOAYBOYHbIX YCTPOMCTBAX M C

OTKPbITON apMaTypoMn.

Bo Bpemsa npoBefeHust BCero WCMbiTaHWs crieayeT KOHTPONMpOBaThb 3anfiaHMPOBaHHYHO
nocnefoBaTenbHOCTb M noboe u3MeHeHne xoda AenctBun, 4Tobbl un3bexaTb yrpos
nepcoHany. MNepcoHan gomkeH 6bITb NMPOMHCTPYKTMPOBAH O BO34ENCTBUN BO3HUKAIOLLMX CU
Ha BPEMEHHO YCTaHOBIEHHble (PaCoHHblE AeTann KU Onopbl U O MOCNEeaCTBUSIX B Criyyae

NOJTIOMKMW.

B TpybonpoBogax cneayet MeAneHHO CHU3WUTb OaBfieHWe M NpU OTKPbITbIX MPOAYBOYHbLIX

yCTpOWCTBax CnUTb BOAY.

11.3 WcnbiTaHue paBneHnem
11.3.1MNMoprortoBuTenbHble paboTbl

11.3.1.1 3anofiHeHne 1 KpenneHne aHkepamm

Ecnn ato HeobxoamMmo, TpyObl OOMKHbI ObiTb MOKPbITHI MaTepuarniom 3acbinku nepes
NCMbITAHWEM [aBrfeHVeM Takum 00pasoM, YTODObl MCKIOYUTL WM3MEHEHMST MOSOXKEHUS,
KOTOpble MOryT MPUBECTU K BO3HWKHOBEHMIO Teuyel. 3acbinka B 00nactu coeanHeHwi
Npou3BoanTCs Mo BbIGOPY. KOHTpOMoOpbl U aHKepHblE KpenneHus creayeT YCTaHOBUTL Tak,

4YTOOblI OHM BbloepXunBann Cunbl, BO3HUKawLWlMe MNpn UCNbiTaTesibHOM OaBlEeHUN.
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KoHTponopbl 13 6eToHa OomkHbl obGnagaTe Nepea Havanom WCNbITaHWUs OOCTaTOYHOM
npoyYHocTbi. CrneayeT obpalaTh BHUMaHUE Ha TO, YTobbl KOHLUEBble AgeTanu Tpyb u apyrue
BPEMEHHO YCTaAHOBMEHHbIE KOHLIEBbIE (DACOHHbIE KOMMOHEHTbI MMENW AOCTAaTOYHYO OMNopy U
4yTOOLI Harpyska Obina pacnpegeneHa B COOTBETCTBUM C AOMNYCTUMbIM AaBfEHUEM Ha FPYHT.
BpemeHHO yCTaHOBMEHHblIe OMopbl UMM aHKEePHbIe COeAMHEHMSI HA KOHLAX WUCMbITbIBAaeMbIX

y4acTKOB He paspeluaeTcs yganatb 4O CHATUS AaBneHus B TpybonpoBoaax.
11.3.1.2 YcTaHoBreHne 1 3anofnHeHne UCnbiTbiIBAEMbIX YH4aCTKOB

TpybonpoBoa cneayeT NpoBepsATb LENMKOM WM NO yvacTkaM. McnbiTblBaeMble y4acTku

crnepyeT yCTaHOBUTb Tak, YToObI:
— WcnbiTaTensHoe gaBrneHne 40CTUranoch B HASLLIEN TOYKeE;

— B HauBbICWeN To4Yke Kaxgoro WCMbITbIBAEMOrO yyacTka MOrO A0CTUraTbCd, Kak
MUHUMYM, MDP, 3a uCKnwYeHnem cnyvaeB, Korga WHOe  npegnucaHo

NPOEKTUPOBLLMKOM;

- Tpe6yeM0e ANs UCNblTaHUA AaBNEHMEM KOMMYECTBO BOAbI MOXHO Obiflo NOAroTOBUTL

n cnuTb 6e3 TpygHOCTEMN.

CTpouTenbHbLIA MYyCOp U MHOPOAHbLIE YacTuubl NOOro poaa AOMKHbI OblTb yAaneHbl U3
TpybonpoBoga nepen Hayanom ucnbiTaHus. cnbiTblIBAEMbIN y4acTOK 3arosiHsaeTcsl BOOOW.
Ecnu nHoe He ycTaHOBNEHO NMPOEKTUPOBLLMKOM, TO AN NPOBEAEHUSI UCNbITAHWUS AaBreHNeM

prGOHpOBO,D,OB NMMTLEBOIrO BOAOCHabXeHUs crnenyeT ncnonb3oBaTtb NATbEBYKO BOAY.

YpanuTtb Bo3dyx u3 TpybonpoBoga No BO3MOXHOCTWU MONHOCTbO. TpybonpoBoa cneagyet
3anoNHUTb, MO BO3MOXHOCTU W3 HU3LLEN TOYKU, TakuMm obpasom, 4ToObl nNpeaoTBpaTUTb
obpaTHoe BcacblBaHMe W 4YTOObl BO3QyX MOF BbIXOAUTb Yepe3 yCTpOoWCTBa AN yaaneHus

BO3JyXa C COOTBETCTBYOLMMU pasMepamu.
11.3.2 UcnbiTaTenbHoe gaBneHue

Ons Bcex TpybonpoBoOoB, MCXOA4A W3 MakcumarnbHoro pabodero pasneHus (MDP),
ncnblTaTenbHOro aaeneHns cuctembl (STP) HeobxoaMmo npou3BOAUTL pacyeTbl, Kak

yKa3aHo Huxe:
— [pu pacyeTte ckayvka gaenenus: STP = MDPc + 100 k[la;

— Ecnn ckayok paBneHus He paccumtbiBaetca: STP = MDPa x 1,5 wnun: STP = MDPa +

500 klMa. [lenctBnUTENBHO MEHbLLLEE N3 3HAYEHUN.

3HayeHve Ans ckaykoB AaBneHusl, KoTopoe copepxutcs B MDPa, He OOSKHO BbiTb MeHbLUe
200 klMa.
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PacyeT ckayka [pgaBneHust [OOIMKEH NPOBOAMTLCS MO COOTBETCTBYHOLIEMY MeTody C
MPUMEHEHMEM TOYHbLIX OCHOBHbIX YPaBHEHWA W B COOTBETCTBUMM C AOMNYLUEHUSMU
NpoOeKTUpoBLLMKA. B 3TOM CBsIs3M 3a OCHOBY crieayeT OpaTb camble HebnaronpusiTHble

yCnoBu4A 3KCiiyatauunn.

V|3MepVITeJ'IbeIe I'Ipl/l60pbl 00bIYHO cnegyet nogknw4yaTtb B HM3LLEN TOYKE UCMbITbIBAEMOIO

yyacTka.

Ecnu nogkntoyeHue N3MepPUTEnNbHbIX I'Ipl/I60pOB B HM3LLEN TOYKE UCMbITbIBAEMOIO y4acTKa He
npegcraBndeTtcd BO3MOXHbIM, TO [aBrneHne AOnAa wucnbitTaHnAa OaBlieéHMEM BbITEKAeT U3
ncnblTaTenbHOro AasrieHnA CUCTembl, paCCYNTAHHOIoO Ansd HU3LIEN TOYKM WUCMbITbIBAEMOrO

y4acCcTka MMHYC Pa3HOCTb BbICOT.

B cneumanbHbIX criydyasx, 0COGeHHO Ha KOpPOTKUX ydacTkax TpybonpoBoga v ¢ guaMeTpoMm
coeguHuTenbHbix TpybonposogoB < DN 80 u gnuHon meHee 100 m, paboyee aaBneHue
MOXeT ObiTb NPegyCMOTPEHO B Ka4yeCcTBE UCMbITAaTENbHOrO 4aBfeHNd CUCTEMBI, €CNU NHOE

He YCTaHOBIIEHO NPOEKTUPOBLLUKOM.
11.3.3 MeToAabl UCNbITaHUA AaBJIEHUEM
11.3.3.1 O06wue cBeneHus

[1na Bcex Tmnos pr6 N MatepuanoB OOJKHbI MPUMEHATLCA pPa3findHblie HaaeXHble MeTodbl
ncnblTaHu gasneHnemMm. Metoq ucnblTaHUS LOSMKEH onpenenAaTb NPOeKTUPOBLLUMK N OOJTXKEH

NPOBOANTLCS BMMOTb 4O TPEX 3TAMNOB:

— [lpepBaputernbHOE UCMbITaHUE;

— WcnbiTaHne nepenagom gaBneHus;

— OCHOBHOE UCMbITaHWe OaBNeHNEM.
OTpenbHble aTanbl AOMKEH onpeaenaTb NPOEKTUOBLLUK.
11.3.3.2 lNpenBapuTenbHOE UCMbITaHME
[NpenBapuTenbHoe UcnbITaHWe NpegHa3Ha4vyeHo ang:

— Crabunusaunm npegHasHayYeHHOro Ansl UCMbiTaHus yvacTka TpybGornpoBoga nocrne

MONHOro 3aTyXxaHnA Ha4dallbHbIX 0CadoKk;

— JloctaToyHO HacCbIWEHUS BOAOW C WUCMNONb30BaHUEM TMIrpOCKOMUYHbIX MaTepuasroB

Tpy6 1 06NULOBOK;

— [lpegBaputenbHoe cHmwxkeHne obbema rMOKux Tpyb, yBenuuMBawLlerocs B

3aBUCMMOCTU OT AaBJieHUA, nepen OCHOBHbIM UCMbITAHMEM OaBJiEHUEM.
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TpybonpoBoa HeOOXOAMMO pasfenvTb Ha NOAXOASILUME Y4acCTKU, NOSMHOCTLIO 3arnofiHEHHbIE
BOOOW, yAanuTb BO3A4yX WM [AOBECTM [aBneHWe, Kak MUHUMYM, OO0 paboyero, ogHako He

npesblillaa BENMMYNHbLI UCMbITAaTeIbHOIro AaBrieHNA CUCTEMbI.

|_|pl/l BO3HUKHOBEHNN HEOOMYyCTUMbIX N3MEHEHNN MONOXEHNS KOMMOHEHTOB pr6OI'IpOBOLI,a

NN Te4yen HeobxoaMMO CHU3UTL JaBrneHne B TPyOONpPoBOAE M YCTPaAHUTb NPUYUNHY.

[nnTenbHOCTb npeaBapuTesibHOro UCnbiTaHNA 3aBUCUT OT MaTepuana pr6bl n 06NNLUOBKN,
N OOJMKHO yCTaHaBITMBaTbCA NMPOEKTUPOBLLUKOM C yHETOM COOTBETCTBYIOLLMX CTaHAapTOB Mo

n3genuio.
11.3.3.3 UcnbiTaHne nepenagom aaBrieHUA

McnbiTaHne nepenagomMm gaslieHUA No3BOJNIAET onpeaesintb Hann4dme octaTtovyHOro Bo3ayxa B

TpybonpoBogae.

Hanunuune BO3AyxXa B WCIMbITbIBAEMOM Yy4YacCTKe pr6OI'IpOBOLI,a npnBoaANT K HenpaBWIlbHbIM
pe3ynbtataM, KOTOpble MOIyT MnpencrtaBlidaTb cobon KaXylleecqda Hann4me Ttedn uim B
OTAEeNbHbIX Cny4YadaX nepekpbiBaTb Malylo Te4b. Nmetowmics BO34yX yMeHbllaeT TOYHOCTb

MeToda NnoTepu gaBrieHnAa 1 Mmetoaa noTepun Boabl.

npoeKTVIpOBLIJ,VIK yCTaHaBIMBaeT, cneayet v NnpoBOoOUTb UCMbITaHME nepenaaomMm aBlfieHUA.

MeToa npoBeaeHna 4aHHOMO UCMNbITaHMA, a Takke HeobxoanmMble pacyeTbl onmcaHbl B A.26.
11.3.3.4 OcHoBHOE ncnbiTaHWe AaBleHNeM
11.3.3.4.1 OO6wue cBegeHus

3ar|peu.|,aeTc;| npoeegeHne OCHOBHOIO UCMbITaHUA daBrieHMemM OO0 YCrnelwHOoro 3asepllieHud
npeaBapuTesibHOro ncnbliTaHnAa N UCMNblTaHUA nepenagomMm gaBlieHunA, eCrii B KaXK4om Cliydae

X NPoBEeAEHME NPEeAnMCaHO NPOEKTUPOBLLNKOM.
CnepyeT yunTbiBaTh BNUAHME 60NbLUMX TEMNEpaTypHbIX konebaHu.
CyuwlecTtByeT ABa OCHOBOMOMarawLwmx Mmetoga UCnblTaHUN:

— MeTog notepu BoAbl;

— MerTtoa notepu gasneHus.

MpumeHsiemblA MeToA ycTaHaBnMBaeT NPOEKTUPOBWMK. [Ons Tpy6 c  BA3KOynpyrum
NoBeAEHNEM MPOEKTUPOBLUUK MOXET YCTAaHOBUTb W arbTepHATMBHbLIA MeTon WCMbITaHUR,

onucaHHbiv B A.27.

11.3.3.4.2 MeToa noTepu BoAbl
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BosMoXHO npumMeHeHne OBYX paBHOLIEHHbIX METOL0B U3MepeHUa Ana onpeaeneHna notepb
BOAbl. JTO, KaK OMUCbIBAETCHA HMXKE, N3MepeHne Konmyectsa CNUTON BOAbI UMK U3MEPEHNe

KonuyecTBa 3aKayaHHOW BOAbI:
a) N3MepeHne KonnyecTsa CrnTon BOAbl

PaBHOMEpHO nMOAHATL [fOaBreHve OO0 WUChbiTaTenbHOro AaeneHns cuctembl  (STP).
WcnbiTaTenbHOe aaBneHve cnenyeT yaepXuBaTb, NpUM HEOOXO4MMOCTU MyTeM MOAKaYku, B

Te4yeHune ogHoro 4yaca.

OTtcoegmHnTb Hacoc n npenoTBpaTnuTb hanbHenwee nocrtynneHne Boabl B NCNbITbIBAEMbIN
y4aCTOK Ha BpemA npoBedeHnA WcChnbiTaHMA B TeYeHune Yaca Wi pgosblle, eciin 31O

YCTaHOBNEHO NPOEKTUPOBLLMKOM.

Mo 3aBepLIEHUM UCMbITAHUSA U3MEPUTb CHU3MBLLEECS AaBleHWe M CHOBa JOBECTM ero Ao
ypoBHsi STP. lamepuTb NoTepto AaBneHns nytemM crnvea BoAbl 40 3HAYEHUS CHU3MBLLErocs B

KOHLIe UCMNbITaHMSA JaBnNeHus.
b) n3MepeHne Konn4ecTea 3akadaHHOM BOAbI
PaBHOMepHO NogHATL AaBrieHWe 40 UCMbITaTenbHOro AaBreHust cuctemsl (STP).

nOﬂ,ﬂ,ep)KVIBaTb ncnbolTatesibHoOE AaBJieHNne CUCTEMbI Ha NMPOTAXEHUN MUHMMYM OOHOIO 4Yaca

nnn gonblie, ecrin 3To0 YCTaHOBJ1IEHO NMPOEKTUPOBLLUMKOM.

BOBpeMFI nposegeHNd WCNbITaHNA U3MEPUTb KONMNYEeCTBO BOAdbl, 3aKa4dMBaemoe aOn4d
noaoepXxumBaHnUA ucnbiTaTeslbHONro AaBleHUA CUCTeMbl, C NMOMOLLBbKD COOTBETCTBYHOLLEIO

YCTPOMCTBA U 3anncaTb 3TO 3HAYEHWE.
MpOEKTUPOBLLMK AOIMKEH YCTAHOBUTL METOA,

I/IsmepeHHoe KONnnM4yecTBO MNMoTepb BOAbl B KOHLE NEepBOro 4aca nposeneHnAa UCMNbITaHNA HeE

OOJKHO npeBbllaTb 3Ha4eHus, pacCYMTaHHOro no crneagyrwemy ypaBHEHUIO!

6
AV, =121V mptﬁi+ & j ©
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AV yakc BONYCTUMBIE NOTEPU BOAbI B NUTPAX;

\Y 06BbEeM MCMbITLIBAEMOrO y4acTka B NiuTpax;

Ap yctaHoBreHHas B 11.3.3.4.3 gonyctnmMas noteps AaBreHUsa B KUnonackansx;

Ew mMoayIib 00beEMHOro cxxaTmsa BoAbl B KMnonackansix;
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D BHYTPEHHWIA AuameTp Tpybbl B MeTpax;
e TONLLMHA CTEHOK TpYbbl B MeTpax,;
Er  MoAynb 3MacTUYHOCTU CTEHKM TPYObI MO OKPY)KHOCTU B KMMONackansix;

1,2 [Jonyctumblin KO3PUUMEHT (Hanp., Ans 4oNU Bo3gyxa) A9 OCHOBHOIO MCMNbITaHWUA

AaBrneHnemMm.
11.3.3.4.3 MeTtoa noTepu gaBneHns
PaBHOMepHO goBecTn aaBrieHre 4o ucnblTatenbHOro AasneHus cuctemsl (STP).

OnutenbHoCTb NnpoBeAEeHUA UCMbITAHUA MEeTOOOM MOTepu AaBfiEHMA cocTaBndeT 1 4Yac unu

Gonblue Npy COOTBETCTBYIOLLIEM NPeanUCcCaHn NPOEKTMPOBLLMKA.

Bo BpemMa npoBegeHnsa OCHOBHOIO MUCNbITaHMA OaBlieHMeM noTtepu AaBleHUA Ap OOJIKHbI
MMeTb yMEeHbLUaLWyCcd TeHOEHUNIO N MO OKOHYaHUK NnepBoro 4Yaca He AO0JKHa NMpeBbICUTb

crneayoume 3Ha4YeHus:

— 20 klMa gna Takux Tpyb kak nNnacTu4Hble YyryHHble TpyObl ¢ unm 6e3 obnmuoBkn 13
LEeMEHTHOro pacTtBopa, CTanbHble Tpybbl ¢ unu 6e3 O6NUUOBKM M3 LIEMEHTHOrO

pacTBopa, TpyObl C 06NMLOBKOM M3 NMNCTOBOIrO MeTarnna, NnacTUKoBble TPyobl;

— 40 «klMNa pgns Takmx TpyO, kak dumbpouemMeHTHble Tpybbl U GeTOHHble Tpybbl C
HeKpyrnbiM ceyeHueM. [Ons cdumbpoueMeHTHbIX Tpy® OonNyCTUMbIA YyPOBEHb MOTEPU
AaBneHns MoxeT 6bITb yBenuyeH ¢ 40 go 60 klMa, ecnu NpoekTMpoBLUMK YOexaeH, 4To

NMEITCS YCnoBusa ansa YpeamepHon abcopbunn.

B kayecTBe anbTepHaTuBbl Ansa Tpyb C BA3KOynpyrum nosegeHnem (Hanpumep, MNO-Tpybbl),
ONA  KOTOpbIX 3@ YMEpPEeHHOe BpeMsA HEeBO3MOXHO [OKa3aTb repMEeTUYHOCTb npwu
MCNonb30BaHUM 3TOr0 MeToAa, criegyeT npoBecTu oThaenbHoe ucnbiTaHne (cMm. A.27). Ons
MCNbITaHUS  HAOEXHOro MOMIOXKEeHUs B [aHHOM Cnyyae cregyet  BOCCTaHOBUTb
ucnblTatenoHoe pAaeneHve cucteMmbl STP B npeanvcaHHOe BpeMs Ha YNnopsAOYeHHbIX

WHTepBarnax, Npu 3ToM NoTepsi AaBNEHUs OSMKHA UMETb TEHOEHLUMIO YMEHbLUEHUS.
11.3.3.4.4 AHanus3 ucnbiTaHusa

Ecnn notepss AaBneHusi npesblllaeT npeanvMcaHHoe 3HayeHue, Unu OGblfo YCTaHOBMEHO
Hannune pgedekTa, UCNbITbIBAEMbIA Yy4acTOK [omkeH ObiTb obcnegoBaH U npu
HeobX0AMMOCTU OTPEeMOHTUPOBaH. McnbiTaHne cnedyeT NOBTOPSiTb, NOKa Noteps He byaeT

COOTBETCTBOBATb YCTAaHOBJIEHHOMY 3HAa4Y€HUIO.

11.3.35 3aBepLuatoLee ncnbiTaHne cucTembl Tpyb6onpoBoaoB
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Ecnu yyactok Tpy6onpoBoaa 6bin1 pa3geneH Ha HECKOSTbKO MCMNbITbIBAEMbIX Y4aCTKOB, U BCE
y4yacTKu BblaepXanu UCNblTaHWe [aBreHnem, TO Becb TpybonpoBog Heobxoanmmo
NoABEPrHyTb BO3OENCTBUIO paboyero AaBrneHus Ha MPOTSHKEHUU, KaK MUHUMYM, 2 4acos,
ecnn 3TO nNpeanucaHo MNpPoeKTUPOBLUMKOM. Kaxabl  OOMOMHUTENBbHBLIM - KOMMOHEHT
TpybonpoBoga, ycTaHaBnuBaeMbli MOCHe MNPOBEAEHUS MWCMNbITaHUA OaBfEHUEM, O0SDKEH

6bITb BU3yarbHO 06crneaoBaH Ha npegMeT HanMyunsa Teden U U3MeHeHUs NOMOXEHUS.
11.3.4 3anucb pe3ynbTaToB UCMbITaHUN

Heobxoanmo coctaBuTtb 1 XPaHUTb NOJIHYIO OOKYMEHTAaLUUI0 No pe3yribTataM NCNbITAHWUMN.

12 Hde3nHdekumns
12.1 OO6wwme cBegeHus

Mocne nocTpowiku TpybonpoBoda Uy paclUMpPeHUst CUCTEMbI BOOOCHAOXEHUS, UM 3aMeHbI
TpybonpoBoga WM 4acTM CUCTEMbl BogopacnpeeneHuss Tpebyetcs aesuHdekuus
COOTBETCTBYHOLLMX TPyBONPOBOAOB U COEAUHUTENbHbIX TPYOONPOBOAOB MYyTEM MNPOMbIBKU

n/Unu NCnonb3oBaHUSA CPeacTB Ae3nHdeKUUN.

Ons atonm uenu wucnonb3oBaTb TOMbKO MNUTbEBYK Bogy. HeobxogMmo nNpuHATL
COOTBETCTBYIOLLME MePbl MO MNOArOTOBKE M YTUNU3ALMU UCMNOSb30BAHHOW AN MPOMbIBKMA U

Ae3nHdekLmm Boapbl, yaenss ocoboe BHUMaHMe 3almuTe OKpyXatoLlen cpeapbl.
12.2 TMMoproTtoBKa Ae3nHcpeKuumn
12.2.1 O6wme cBegeHus

Ecnun ato Heobxogmmo, pasgenutb cuctemy TpybonpoBoaoB Ha yvacTku. [NpeaHasHavYeHHbIN
ANa  gesnHgekumn yvacTtok TpybonpoBoda cnefyet OTCOEAUHUTb OT HaxXOASLWMXCA B
aKcnfyaTauunm KOMMOHEHTOB CUCTEMbl BOAOCHAGXeHMs. Ecnn uHOE He yCTaHOBIEHO
NPOEKTUPOBLLMKOM, B OCOObIX Crny4yasix OOMycKaeTca He oTcoeanHATb TpybonpoBoabl. B
0COBEHHOCTN 3TO MOXET ObITb B Criyvae, eCrniv NpokaabiBaloTCa KOpoTkMe TpybonpoBoapb! 1
coeanHuTenbHble Tpybonposoabl < DN 80 m gnuvHon meHee 100 m. B Takmx cnyyasx
HeobxogMMo cneguTb 3a Tem, 4YTOObl BOoAA C AE3NHMUMUMPYEMOro y4acTka He MPOHMKNa B

paboTatoLLyto ceTb TpybonpoBOAOB.
12.2.2 O6bopynoBaHue ansa ae3vHaekummn

Bce obopynoBaHue, ncnonb3yemoe Ans Ae3nMHEEKUMU O0MKHO ObiTb NpegHasHa4YyeHo Ans

NCMNONb30BaHMs B MMTLEBOM BOAOCHAOXEHNN.
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12.3 Bblbop ae3uHdpuUMpyloLero cpeacTsa

Mcnonb3oBaHve  ge3vH@UUMPYOLWMX  CPeacTB  LOSMKHO  MPOUCXOOAUTb  COrflacHo
cooTBeTcTBYtOWMM dupektusam EC vnn nonoxenunam EACT, ecnu oHM npuMeHUMbl Unu B

COOTBETCTBUM C HAUMOHANBbHBIMU UITN MECTHBIMU NONOXeHUsIMK (cM. A.28).

Bbibop ge3vHpUUMpyoWwmx CpeacTB AOMMKEH ObiTb OPUEHTMPOBAH Ha TakMe KpUTepuu, Kak
COXpPaHSAEeMOCTb M NpocToTa B obpaleHnn (B OTHOLLEHUN BO3MOXHOrO Bpeaa YenoBeky unm
okpyxatowen cpege). Kpome toro, Bblbop cnegyet genatb B COOTBETCTBUM C Tpebyembim
BPEMEHEM KOHTaKTa, a Takke C UMEKLWMMCS Ka4eCTBOM BOAbI, KaK, K MpMMepy, YPoBeHb pH,

n, Npun NCcnofib3oBaHMN rMNOXNopuTa Kalbuna, XXeCTKOCTb BOAbI.

Bce xumukathbl, npuMmeHAaemble Ond ﬂ,e3VIHq.)eKLI,VIVI CUCTEM BOAOCHAOXEHUS1 [OOKHbI
COOTBETCTBOBATb TpGGOBaHI/IFlM K XMMUKatTaM AOna noarotoBkn BOAObl, YCTaHOBJIEHHbIM B

HaUMOHanbHbIX CTaHAapTax, KoTopble NpeobpasyloT nmetowmecs EBponerickme ctaHgapThbl.

PekoMeHgauum no  noaoxoAswyMm  Ae3vHUUMpYOLWMM  cpeacTBaM, MakcumarnbHas
KOHLIEHTpaLMsl, OrpaHNYeHNsi UCNOMb30BaHUS U HeNnTpanuaylwmne cpeactesa NpvBeAeHbl B

Tabnuue A.3.

12.4 MeToabl ae3nHopeKkunmn

12.4.1 O6wme cBeaeHuUs

Honyctumel crnegyowme meToabl Ae3nHgeKkunn:

— MeToa npomMbiBKM NUTbEBOW BoAow 6e3 aobaBneHns 0e3vHUUUPYIOLWNX CPEeacTB C

nnu 6e3 pobasneHnsa BO3ayxa;

— CTratnyecknii MeTof C NOMOLLbIO NUTbEBOW BoAbl C JoDaBneHneM Ae3NHMDULMPYHOLLNX

CpencTs;

— [AuHamuyecknn meTog C  MOMOLLUBKD  MUTbeBOW BoAbl C  AobaBneHuem

AEe3VHPULMPYIOLWNX CPEACTB.

MuHumanbHoe BpeMA KOHTaKTa AOJDKeH YyCTaHaBliMBaTb MPOEKTUPOBLUMK C YYETOM

AvameTpa, ANWHbI, MaTepuarna u ycrnoBuin Npoknaakn Ae3nHOUUMPYeMoro yyacTtka.

Heobxogumo cneguTb 3a TeM, 4Tobbl NUTbEBAs BoAa C Ae3nHumumpyowen nobaBkon He

nonagana B paboTaroLyo CMCTEMY NMMTLEBOIO BOAOCHABXEHMS.
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12.4.2 MeToA NpOMbIBKMN

npOMbIBKy npon3BoanTb C NOMOLLbIO NMUTLEBOW BOAbI. npOGKTI/IpOBLLI,I/IK OOJKEeH YCTaHOBUTb
CKOPOCTb NOTOKa N MUHMMarbHYO NPOOOJTKUTENIbHOCTb, a TakKkKe pelnTb, AO0IDKEeH N1 MeTo

npoBoauTbCs ¢ JobaBneHnem Bo3ayxa unu 6e3 Hero.
12.4.3 CtaTu4ecKkumn meton

Mpn pesnHgekunn aesnHEUUMPYIOLWKMIA pacTBOpP OCTaeTCs B MOSIHOCTbK 3anoSIHEHHOM
y4yacTke Tpybonposoaa. [MpoeKTnpoBLLMK yCcTaHaBnmBaet KOHUEHTpaLmio

Ae3HUUMPYIOLLEro pacTBopa, a Takke MMHMMarnbHOE BPEMS KOHTaKTa.

Ecnn 370 npeaBapuTenbHO 3a4aHO  MPOEKTUPOBLUMKOM, TO  CTaTUYECKUA  MeToA
Ae3NHEKLMN NPOBOAMTCH BMECTe C OCHOBHbIM MCMbITaHWEM AaBneHuem. B Takom cnyyae
Ae3nHpUUMpYeMbI y4acToK TpyGonpoBoaa crieqyeT 0TCoeanHUTb OT paboTaroLLen CUCTEMBI
BOAOCHaOXeHus1. Mpn Mcnonb3oBaHUM JAHHOrO MeToaa NMPOEKTUMPOBLLMK AOMKeH obpallaTb
BHMUMaHMe Ha Bped OKpyXallleh cpene, KOTOpbIA MOXET OblTb HaHeceH mnpu

HenpeayCMOTPEHHOM BbICBOOOXAEHWUM A€3VHPULMPYIOLLErO pacTBopa.
12.4.4 QuHamMnyeckumn meton

[e3anHdekumo NpoBoAUTL TakK, YTOObI AE3NHMUUMPYIOWKNIN pacTBOp MNpoTekan no BCEMY
y4yacTKy TpybonpoBoga, 3anosIHEHHOMY NOSMTHOCTbIO. KonmnyecTBO, KOHLEHTPaLNIO U CKOPOCTb

NoTOKa Ae3MHMULMPYIOLLErO pacTBopa OnpeaensieT NpOeKTUPOBLLKK.
12.5 TMoprBepxaeHne MUKpobGuonornyeckon 6e3BpegHOCTH

B 3aBucMMOCTM OT ANUTENbHOCTUM KOHTAaKTa y4acTok TpybornpoBoga MpOMbiBaTb CTOMbKO,
CKOINbKO 3710 HeobxoamMmo, YyTOOBI obecneuynTb ocTaToyHoe cogepxaHue
JesvHuumpylowero cpeacrea B BoAe Ha YpPOBHe, He rMpeBbllaloweM npegeribHble
3HaveHua [Aupektme EC wnn Hopma EACT, ecnv oHM npumeHumbl. [desnHduumpyoee
CpeacTBO cnefyet yTunnsaMpoBaTb CNocoboM, HEe HaHOCALWMM Bpeda OKpyxatLllen cpege.

Mpn HeOBXOOMMOCTM UCMNOSb30BaTh HENTPanuUaytoLLee cpeacTso (cMm. Tadbnuuy A.3).

lMocne 3anonHeHuns yyactka TpybonpoBoga UMEKOLWENCs B CMCTEME BOAOCHAGXeHUs BOAOM
cnegyet GpaTb npobbl B YCTAHOBMEHHbIX MNPOEKTUPOBLLUMKOM COMflacHO npeanucaHnsam
CaHMUTapHOro Haa3opa ToYKax M C YCTaHOBMNEHHbIMW MHTepBanamu BpeMeHu. [laHHble Npoobi
Heobxoaumo obcnefoBaTth B OTHOLWEHMM TpebyeMoro noaTBEPXKAEHUA MUKPOBUonorniyeckom
6e3BpegHocTU. Ecnn He yCcTaHOBMEHO MHOE, TO YNOMAHYTbIM 0T6Op NPob M ucnbiTaHne He
AOMMKHBbI NPOBOANTBLCS Ha KOPOTKUX yvacTkax Tpyb, npy NnpoBeAeHWM PEMOHTHbIX paboT Ha

Tpybax Bcex AnaMeTpoB 1 B coeanHNTENbHbIX Tpybonposogax agnameTtpom < DN 80.
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Ecnu pesynbTaTbl UCMbITAHWUIA yOOBMNETBOPUTENbHbIE, TO y4acTOKk Tpybonposoga crnegyet
NOAOKITIOYUTL K CUCTEME BOOOCHAOXEHMST KaK MOXXHO ckopee, YTobbl n3bexaTtb noboro pucka

NOBTOPHOIO 3arpAa3HeEHNA.

Ecnn pesynbTaTbl UCMNbITaHWUIA HEY4OBMETBOPUTENbHbLIE, TO cneayeT NpeanpuHATb HOBYHO
AesnHgekumo, noka He OyaeT OocTurHyta Mukpobuonornmdeckas 6e3BpeaHOCTb. TOnbKO

nocne 3Toro pa3peLllaeTca BBO4 B SKCnyaTauuto.

nOﬂ,pO6HOCTI/I npoeeneHnAa W pes3ynbTatbl TeCTUpPOBaHUA cnenyet 3annucbiBatb U

OOKYMEHTUPOBaTbL B MOSIHOM O6BbEME.

13  [JononHuTenbHble Tpe6oBaHUA
[omxHbl ObITb BbINOMHEHbI CReayoLwmne AoNornHUTENbHbIe TpeboBaHuS:
— JloKyMeHTUpoOBaHWe yCrneLHO NPOBEAEHHOMO UCMbITAHUSA OABMEHNEM;
— JlokyMeHTupoBaHWe 1 NoaTBePXXaeHne MUKpobuonornyeckom 6e3BpeaHoCTH;

- ﬂ,OKyMeHTVIpOBaHI/Ie NONOXXEeHNA HOBbIX YCTAHOBOK C TOYHbIMM OaHHbIMU BCEX BaXXHbIX

KOMIMOHEHTOB;
— WcnbiTaHne 6e3ynpeyHoro pyHKUMOHNPOBaHNS BCE apMaTyphbl, BKIOYasi rnapaHToB;

— HaHeceHne MapkMpoBOK C Tpebyemon WHpopMaumen o BCEX KOMMOHEHTaX

(Hanpumep, T1N, guameTp, rabapuTbl, UCTaHLMK);

— Ecnn at0 npeaycMoOTpeHO NpPOEKTUPOBLUMKOM, PYKOBOACTBO C YKa3aHMEM BCeEX

SKCMmyaTaunOHHbIX I'IpG,D,I'IVICGHVIVI ana CuCtemMbl, HanpuMmep:

a) MHCTPYKUMW MO  3KCrsfyatauuwm, yxod W TexHudeckoe obcnyxuBaHue

KOMMOHEHTOB;
b) MeponpuaTna no 3awwmTe OT 3aMep3aHus;
C) MeponpusTMs Nno 3awmTe OT KOPPO3uu;

d) wmeponpusaTMsS no npefoTBpaLleHM0 3acTos B TpybonpoBogax € Manbim

NOTOKOM.
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14 JkcnnyaTtauums
14.1 Hab6nrogeHue n MHcNeKUun

Ans MUHUMKU3auun nepeboeB B NMMTLEBOM BOAOCHAOXEHUM 1 NPOTUBOAENCTBUSA BO3MOXHbIM
HeraTUBHbIM MOCMNEACTBUSIM ANsl OKpYXKallleh cpeabl U OOLIECTBEHHOro 340pOBbs 3a
BoAopacnpeaenuTenbHbiMU cUCTEMaMW [OMKHO BECTUCb HabniogeHuwe U npoBepka Ha

npeamMeT Hanuuusi HemcnpaBHOCTEN U Teyel Tpy6 1M NPoYNX KOMIMOHEHTOB TpybonpoBoaa.

HabniogeHune BknoyaeT B cebs M3MepeHMe NoToka M AaBNeHusi, KOHTporb 6e3onacHocTn
aKcnnyaTauumn, a Takke NPOBEAEHWE WMHOro KOHTPONSA akcnnyatauuu. B 3aBucumocTtn ot

YCIOBUI Ha MECTEe MOryT NPUMEHSTLCS PYyYHbIE N aBTOMATMU3MPOBaAHHbIE METOAbI.
MHcnekuus cnctem BogocHabXeHnst 4OIMKHa BKoYaTh B cebs:
— OnpegeneHne HENCNPaBHOCTEN U TEYEN,

- CDyHKLI,VIOHaJ'IbHOG N rMrmeHn4eckoe HabnageHue ¢ uenbto obecneyeHns roTOBHOCTHM K

KCnyataunnm apmMaTtypbl, BKIo4ad rmgpaHToB, a TakKe Apyrmx KOMnoHeHTOB.

Yactota u BuA HAGMOAEHUS U MHCNEKUMM B OOMbLUIOM CTEMEHW 3aBUCUT OT MECTHbIX

ycnosui; B ntobom crnydae HeobxogmMmMo yumTbiBaTh cnegytouee:
—  ®yHKUMIO N 3HaYeHne TpybonpoBoaa;
— BenuunHy notepb Boapl;
— KayecTBO BOAbI, AaBMNEHUE, NOTOK;

— Harpy3ky OT rpy3oHanpspkeHHOCTU LOPOru, MOASIOXKY, CTPYKTYpY rpyHTa, BHELUHWE

CUnbI;
— Marepuanbl Tpyb, coeguHeHun n gpyrux KOMNOHEHTOB TpybGonpoBoaa.
14.2 TeKywunm peMOHT

[ns TakMx KOMMOHEHTOB, Kak Hacocbl, apmaTypa W 3nekTpoobopyaoBaHMe, AOMKHbI

npoBOANTbCA NOBCEeOAHEBHbIE U npocpmnakmqecme nporpamMmmsbl Nno TEKyLLEMY PEMOHTY.

lNnaHbl No npeacTtoAamm MepornpuaTnam TeKyLero pemMoHTa, no 3amMmeHe 1 BOCCTaHOBJIEHNIO
noa3eMHbIX KOMMOHEHTOB [OOJIXHblI COCTaBNnATbCA B COOTBETCTBUM C eBpOI'IeVICKVIMl/I,

HaunoHanbHbIMAN U MECTHbIMU Tpe6OBaHI/IFIMI/I.
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15 HanbHenwee BeaeHMe AOKYMeEHTauum
Bca nHopmauma o nonoxeHuu HOBbIX TPyOONPOBOAOB, BKMOYas MOApO6Hbie AaHHbIe O
Takux KOMMNOHeHTax TpybonpoBOAOB, Kak apmMaTtypa W rmapaHTbl, SOMKHA 3anucbiBaTbCs U

perynapHo obHoBnATbCA. Ecnu 910 HeobxoguMmo, TO W HOBble COEAUHUTENbHbIE

TpyOONpoBOAbl AOIMKHbI BKMOYATLCS B AOKYMEHTALMIO.
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MpunoxeHne A
(cnpaBo4HoOE)
YkasaHusa k EN 805

A.l OOwme cBegeHus

C NOMOLLbIO COAEPXKALLUMXCA B HACTOSALLEM MPUIOXEHUN NOAPOOHOCTEN AalTCcs yKasaHus K
yunTbiBaeMbiM KputepusiM. [pyrne TexHWYeckue peLleHust MOryT MPUMEHSITbCS B Criydae,
€cnv 3TO NPUBOAUT K nydweMy pesynbTaTy MPOeKTUPOBAHUS WU €Cnv CYLLECTBYHOLLME

MeTOAbl AaloT yO0OBNEeTBOPUTESIbHbIE PEe3ynbTaThbl.
Cnep,y+ou.u4e YKa3aHUA COOTHOCATCA C COOTBeTCTBy}OU.I,eVI rnaBov JaHHOro CTaHaapTa.

[na acnekToB, He OXBa4Y€HHbIX HaLMOHaNbHbIMW CTaHgapTaMu, KOTopble npeobpasytoT
EBponeiickne ctaHgapTbl, MOryT MPUMEHSATbCA OPYrMe HauuMoHamnbHble CTaHOapTbl WM/Unu

OVPEKTUBBI.
A.2 k3.1 JaBneHue

Ckayok gaBneHuss 3aBUCUT OT CKOpPOCTMU NOTOKa, a He OT BHYTpeHHero AaBJieHUA (CM.

pucyHkn A.1 n A.2).

1 Ckayvok gaBneHus
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2 KpwuBas cTtatnyeckoro gaBneHus
3 Tpodunbe Tpybonposoga

4 KpuBasa gaBneHusi

5 BanopHoe ycTponCcTBO

PucyHok A.1: NMpumep rpaBuTauMoHHOro Tpybonposoaa noa AaBreHnem

-100 kMa

1 [aBneHue
2 MDP (makcumanbHO gonyctumoe paboyvee gaBneHme CUCTEMbI)
3 HavanbHoe OP
4 ATtmocdepHoe aaBneHne
5 [JaBneHue HacbIEeHHOro napa
6 Hosoe OP
7 Bpewms
PucyHok A.2: Npumep BonHbI AaBreHus

A.3 k5.1.3 MNpepoTBpaweHmne o6paTHOro NOTokKa
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Mpn HanuMuMm OCOBEHHO BbLICOKOTO pUCKa HEMNpUeMIIEMOrO YXyALWEeHWUs KayecTBa BOAbl
Heo6XxoAMMO MOMHUTb O TOM, YTO KrnanaH obpaTHOro TeYeHust He ABRsieTCs APPEKTUBHOM

MEepoWn Ansi NnpeaoTBpaLleHns obpaTHOro BcacbiBaHUS.
A.4 kK 5.3.1 OnpepgeneHne BogonoTpebneHus

BogonotpebneHve npenmMyLlecTBEHHO 3aBUCUT OT MECTHbIX YCroBui. Ecnn 310 BO3MOXHO,

TO Heo6xoanuMo npeanpuHATb U3AMepeHne pacxona.

B cnyyae otcytctBUA nogpobGHbIX  M3MEpEeHW NoToKa WM MPEeXHUX  3anucen
CpefHeCYTOYHbIN pacxon MOXHO onpeAernMTb NyTeM OLEHKM pacxo[a Ha YerioBeka B CyTKu
(pacxonq B [OOMalUHEM XO35IMCTBE Ha YerioBeka) M YMHOXEHWS Ha YUCINEeHHOCTb
obecneymBaemoro Hacenenus. [ns aopyrux Bugos notpebnexHus, kak, Hanpumep, ons ybopku
ynuu, BOAOCHabXeHUs Takmx 34aHUKW, Kak LKOMbl U BOnbHULUbLI, HEOBXOAMMO MNPUMEHSTH
Hapbasku, pawlwme BMecTe C nokasateneMm noTpebneHvs B [AOMalUHEM XO3SWCTBE Ha

yernoBeka obLiee noTpebrneHme Ha oyLly HaceneHus.

Ecnu HeT 6onee TOYHbIX AaHHbLIX 06 ob6Lem noTpebneHun Ha Aywy HaceneHusi, To MOXHO
MNPUHATbL 3TO 3HAYeHWe B 3aBUCUMOCTU OT COUManbHbIX U KNMMATUYECKUX YCIOBUA, OOHaKO
6e3 yyeTta ocoboro notpebneHns ons HyXg NPOMbILLIIEHHOCTN, B pa3dmepe oT 150 go 250
NMTPOB Ha 4YernoBeka B CyTkW. B HekoTopbix obnactsax noTpebneHne Ha yenoseka B CyTKU
MoOXeT cocTaBnsaTb 4o 450 nuTtpoB. PocT HaceneHus B Byayliem crneayeT yunTbiBaTb Takxke,

KaK 1 BCe npepgnonaraemMmbie N3MEHEHNA I'IOTpe6J'IeHI/IFI B JOMALLHEM XO35IMCTBE Ha YenoBeka.

Ons noTpebneHns NPOMBbILLNEHHOCTBI0 U [APYrMX BWOOB MNOTPEeOneHna [OOSMkKHbl OblThb

CAenaHbl COOTBETCTBYOWMNE Haabaskw.
A5 «k5.3.2 BogocHabxeHue onsi noxapoTyLlleHus

KonuyectBo BOAblI 4SS noXapoTyLweHnd, KoTopoe cucrteme BOOOCHabeHns Heobxoanmo
npeaoctaBuTb A1dA BO3MOXHOIO TYLWIEHUA TMOXapa, MOXeT ObiTb O4YeHb OonbWKUM nNo
CpaBHEHUIO C OObIYHbIM KONIMYECTBOM I'IOTpe6J'leHVIFI BoAdbl. B Takmx Ccny4dyaax OTBETCTBEHHbIE
yypexnoeHma OOJKHbl NPUHATbL BO BHMMaHMe 1 Opyrme BO3MOXHOCTU obecne4veHna Boaon

ANA NoXapoTyweHns (BHe cdepbl NPUMEHEHNSA AaHHOIo CTaHgapTa).
A.6 K6 Llenu cHabxeHusn

YactoTta u gnutenbHocTb nepeboeB B BOAOCHAOXEHUN MOTYT yAEPXKMBATLCS B NPUEMIIEMbIX
paMkax 6narogapsi COOTBETCTBYOLMM EMKOCTSIM BOAOBOAOB W pe3epByapoB ANs BOAbl,

CMEHHOMY mnun anbTepHaTUMBHOMY CHabXeHuIo.

A.7 k8.2 KoachpdmumeHTbl NUKOBbLIX NOTOKOB
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[Mpn OTCYTCTBMM TOYHBIX AAHHBLIX MOXHO MCXOAUTb U3 TOrO, YTO KOIMPMOULMEHT YMHOXEHUSA
ANA CYTOK C MNWKOBbIM NOTpebrneHnem BapbupyeTCcHd, B pacydeTe Ha CcpeaHecyTovHoe
notpebneHne, ot 1,5 npn uncneHHoctn Hacenennsa 6onee 10 000 xutenen OO CBbIWeE 2 Npn

YNCNEeHHOCTU HacerneHuda meHbLue 2 000 xuTtenen.

Mpu Hannunmn 6onee 10 000 noTpedbuTenen pacxoq B Yacbl MUK MOXET MpPeBbIAaTb CPeaAHNN
pacxof B 4Yac B 2 pasa, a npu konmyectse MmeHee 2 000 -- B naTb pa3. Ecnu B pacnopsikeHun
NMEKTCH AOMalLHME HaKOMUTENbHbIE YCTPOMCTBA, TO NUKOBbIE KOA(PMPMLUMEHTLI MOTYT ObiTb

3HA4YNTEJIbHO MEHbLUE YKa3aHHbIX BbilLE BEJTMHUH.

lNukoBble KOS(b(bVILI,VIGHTbI MOIyT TaKXe WCNbITbiIBaTb BJIMAHWE pacxoda AnAa HyX[O

NPOMBILLNIEHHOCTU U ApYrnX ocobbix TUNOB NOTpebneHnsa Boabl.
A.8 «8.3.1 OnpepeneHune paameposB

Mpon3BOANTENBHOCTE WM YCINOBUS MOTOKA PasfMyHbIX KOMMOHEHTOB CUCTEMbI TpebytoT
TWATENbHOIO PaCCMOTPEHUSl, Tak Kak OT 3TOr0 CUIIbHO 3aBUCUT B3aMMOAEWNCTBUE
nogawLwWwmx, MarucTpanbHblX U NUTalWMX TPybonpoBoaoB, pe3epByapoB ANS MUTbLEBOW
BOObl W TPAHCMOPTMPOBOYHbLIX YCTPOWCTB. B 06Wem nuTalowme u MarucrtpanbHble
TpybonpoBoabl, KOTOpble ChyXaT Ans HEenocpeacTBEHHOr0 BOAOCHAOXEHWSs, OOSIKHbI
obecneynBatb MOTOK B 4Yac MWK WM MUKOBbIM MNOTOK 3a KOpOoTkoe Bpewms. [Ons
TpybonpoBOAOB, NUTAKOLLMX pe3epByapbl Ansi BOAbI, U3MEePEHME MUKOBbIX 3HAYEHWIA NOTOKa

Heobs3aTenbHbI.
A9 k8.3.2.2 N'magpaBnu4yeckas LepoxoBaToCTb

Mmaopaenuyeckas wepoxoBaTocTb K, 06bIMHO HaxoanTcs B npeaenax 0,1 x 10°mMun 0,4 x 10
M ANA nogarLwmx 1 MmarmcTparnbHbix Tpybonposoaos v B npeagenax 0,4 x 103mMun 1,0 x 10°

3 M ana nuTatoWwmx Tpy6oNpPoOBOAOB.

CooTBeTcTBYIOWAA r’MApaBnuyeckas LLIEpPOXoBaToCTb K, 3aBMCUT OT mMaTepuana Tpyb mnu
00nMLIOBKN 1 BHYTPEHHEW CTPYKTYPbl, HA KOTOpPble MOryT BO3AeNCTBOBaTb Ka4eCTBO BOAbI, a
Takke BUMA W KONMYecTBa apmaTypbl, (PacOHHbIX AeTanen un TPpyOHbIX CoeauHeHwun (CMm.

pucyHok A.3).
A.10 k 8.3.2.2 N'mpgpaBnu4yeckas LepoxoBaToCTb

MoTepn AaBneHusi, Bo3HMKalOWMe B (PaCOHHbIX AeTansix U Ha apmaTtype, MoryT ObiTb B

obLem Y4YTEHbI B COOTBETCTBUU C OBYMA MEeTOOaMW.
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— B nepBom meToae ncnonb3yoTcsa pesynbTaThl 9KCNEPUMEHTOB, KOTOPbIe NOKa3bIBaloT,
4YTO noTepu [AaBneHns npubnuanTenbHO MponopLMoHarnbHbl KBagpaTy CKOPOCTY;

NMeTCA KO ULMEHTbI (KO PUUMEHTbI NOTEPb) AN1s pa3HbIX PacOoHHbIX AeTanewn;

— Bo BTOpOM MeTode WCnonb3yeTcsl «3KBMBANEHTHas ONMHa» npsMon TpyObl Ans

OTpaXXeHUs TON e NOTEPU OABIEHMUS, YTO U B DACOHHbIX AeTansax.
A.11 k 8.3.2.3 CKopocTM NOTOKa

Ha npaktuke ctpemsitcs nsberatb CAMLIKOM 6OMbLUMX UM Manbix ckopocTel. [QuanasoH ot
0,5 m/cek g0 2 M/cek MOXET cYMTaTbCs YMEPEHHbIM; Npu onpeaeneHHbIX 0b6CcToATeNbCTBAX,
0HaKo, MOryT ObITb NpUeMNemMbIMU ckopocT Ao 3,5 mM/cek. [ns MUHUMU3aUUK KanuTanbHbIX
M TPaHCMOPTUPOBOYHBLIX 3aTpaT B TPaHCMNOPTUPYOLWMX TPybGonpoBogax 3TM KOMMOHEHTbI
YCTAHOBOK [OOJKHbl OblTb MOABEPrHYTbl (PMHAHCOBOW OLEHKe, 4TOObl onpeaenvTb
SKOHOMMYHbIA OuameTp TpaHcnopTUpylLwWwmMx TpybonpoeodoB. [poucxogsiwiass oTctoaa

CKOpPOCTb NoToKa 06bIMHO HaxoauTcs B npegenax ot 0,8 oo 1,4 m/cex.
A.12 Kk 8.3.2.4 MNuTtarowume TpydonposoAbl

Ecnn npoucxognt cHabxeHne HeOOnbLIOro KonmyecTtBa noTpebuTenen, TO BEPOATHOCTb
GonblMX MNUKOBbLIX KO3(EPULMEHTOB WU3-3a OAHOBPEMEHHO BO3HUKAOLLEro noTpebneHus

Bbille, 4eM Ha nogarwmnx n MarucTparibHblX pr6OI'IpOBOLI,aX.

Mpn OTCYTCTBUM TOYHBLIX AaHHbLIX U CneumanbHbiX TPEOOBaHUIN 1S NOXAPOTYLIEHNA MOXHO
ncnonb3oBaTtb Tabnuuy A.1 ona onpegeneHns NoaxoasLwmx napameTpoB Tpybonposoga aons
OCBOEHUSA XUNbIX TEPPUTOPUN C HaceneHmem meHee 250 vyenosek. Tabnuua A.1 6asmpyeTcs

Ha npepanocbifke, YTo Ha TpybonpoBoA Nogayva OCcyLEeCcTBNSETCS TONbKO C OQHOMO KOHLA.
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1 TloTeps goaBneHus

2 LllepoxoBaTtocTb (M x 107°)
3 D =100 mm

4 D =150 mm

5 D =200 mm

6 D =300 mm

7 D =800 mm

CTb EN 805-2009

Puc. A.3: Mpumep B3aMMOCBSI3U UHTErpasnibHOM LLEPOXOBATOCTU U NOTEPU AaBeHUA

Ha pa3HbIX BHYTpeHHUX anameTtpax (D). (anuHa = 100 m; ckopocTb noTtoka = 1,5 mM/cek;

Temnepatypa Boabl 10 T)
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Ta6nuua A.1: PekomeHOOBaHHble MUMHUMarbHbIE AUaMeTpbl AN CHAabXeHUs1 Manbix

XUnbIX obnacTten.

DN KonunyecTtBo yenosek
50" 30
80 100
100 250

Y Mpu ycnosuu, uto anuHa TpyGonpoBoaa CocTaBnsieT

npumepHo He 6onee 100 m.

PekomeHgauumn 13 tTabnuubl A.1 MoryT 6bITb MOANDULMPOBaHbI B 3aBUCUMOCTU OT MECTHbIX

yCITOBUMN.

[N KOMMepYeckUx W Xunbix obnacteil ¢ HaceneHnem 6Gonee 250 4YenoBek AvMaMETpbl

nuTarLwmx TpybonpoBoOAOB AOMMKHBI ONpeaensiTbCa NyTeM pac4eToB.
A.13 k 8.3.3 AHanus TpybonpoBoaHOM ceTn

AHanna moxet nponcxognTtb C NOMOLLIbIO pacquHon Moaenn Ha oCHOBaHUKM ynpoLEeHHOro

npeacrtaBrieHna CeTU.

CnepnyeT 4yeTKo onpenenuTb Lienu, Tak Kak OHU onpeaenstoT Tpebyemyto pacyeTHy0 Moaenb
B OTHOLIEHUWM K TMPUHMMaeMbiM [JeTansM W YyCTaHaBNMBAlOT, LenecoobpasHo nu
MCNonb3oBaTb CTaTMYecKyto Moaenb (MOMEHTHoe HabnoaeHe nnm onpeaeneHHbIn MOMEHT

BPEMEHN) UMY ANHAMUYECKYIO (MMUTaLMOHHY0) MOAErb.
[na co3gaHna mogenu TpebytoTes cneayowme OCHOBHbIE AaHHbIE:
— [JokymeHTauus no Tpybonposoay;

— [eTtanbHaga nHdopmMauus No TPaHCNOPTUPOBOYHLIM YCTPOMCTBAM U pe3epByapam Ans

BOObI;

— [lo3numm ycTaHOBKM pacxo4oMepoB;

— Tekywee n oxmgaemoe BogonotTpebneHue;

— Martepuanel Tpy6onpoBoaos, knaccbl Tpyd 1 LLepoxoBaToCTb;

— [eTanbHble aKcnnyaTauMOHHbIE XapaKTEPUCTUKN N NpoYne yCrnoBus.
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PacyeTtHble mogenu OOMmKHbI BblTb OPUEHTUPOBAHLI Ha HECKOSIbKO COCTOSIHUM CUCTEMbl C
y4eTOM BPEMEHU BbICOKOrO, CpeHEero 1 HM3Koro notpebneHuns. [insa toro, 4Tobbl AOCTUTHYTb
MyYlWnX pesynbTaToB U y4YecTb 3aBUCALLME OT BPEeMEeHW napameTpbl pacyeTHOW MoAenu,

AaHHas OPUEHTUPOBKA AOSHKHA NMPOUCXOANTL ONA KPYrNOCYyTOYHON CUMYIISALNN.
A.14 k 8.5.1 Noparowme, marucTpanbHbie U NUTaKOLWMe TpyoonpoBoAabl

CornaiwleHvyss no  WUCMOMb30BaHUIO YacTHOMO 3eMneBnafieHNss OpPUEHTUPOBaHbI  Ha
COOTBETCTBYIOLLEE MECTHOE 3aKOHOAATEeNbCTBO W MPUHUWMNBI  BOOOCHAGXEeHYeCKOoW
KOMNaHuM. Hackonbko 3TO BO3MOXHO, CTPOUTENbLCTBO 3[aHWIA M NPOYMX YCTaHOBOK, PaBHO
Kak W MW3MEHEeHUWEe YPOBHA T[pyHTa B npedenax YCTaHOBMEHHOMO paccTosAHMSA  OT
TpybonpoBoaa, AOMKHO ObiTb 3amnpeLleHo, Mo MeHbLUeN Mepe, Ha CpPOK 3JKchniyaTaumu

YyCTaHOBKMW.
PekomeHayembln MUHMManNbHLIN YKNOH cocTasnseT 1/500.

HackonbKo 370 BO3MOXHO Tpy6onpoBoAbl A0SMKHbI ObITb NPONOXEHbI TakKnM 06pa3om, 4YTOObI
obecneunBanca cBoboaHbIV 4OCTYN ANA TPAHCMOPTHLIX CPeACTB Ana npoBefeHus paboTt no
PEMOHTY W TexHu4eckoMmy obcnyxusaHuo. TpybonpoBoapbl, Npoxoasiime napanenbHoO
KaHanam ObITOBOW KaHanu3auum M CMELLaHHbIM KaHanam unm ux nepecekarowme, AOSMKHbI
npoknagbiBaTbCA Hag 3TUMM KaHanamu. Ecnn 310 He npencraBnsieTcsl BO3MOXHbLIM, TO
cnegyeT NpUHATL COOTBETCTBYHOLLME MEPbI MO UCKITIOYEHNIO NoNagaHnsa 3arpsa3HeHHOW BOAbI

B Tpy6onpoBOAblI NMMTHEBOIO BOAOCHAGXEHUS.
A.15 k 8.5.2 Buabl KoH(pUrypaumm cuctembol

Tunbl cnctem nsobpaxkeHbl Ha pucyHke A.4.

PucyHok a): Mpumep npoxopsiwero Tpy6onpoBoaa ¢ oTAeNbHbIMU OTBETBIIEHHbIMU

Tpyb6onpoBoaamu (pa3BeTBNéHHasA ceTb)
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PucyHok b): Mprumep npocTon ceTu ¢ KonbLEeBbIMU TpyOoonpoBoaaMm ¢ oTAe NbHbIMU

OTBETBIIEHHbIMU TPybonpoBoaamu (TpybonpoBoaHas ceTb)

PucyHok c): NMpumep TpybonpoBOoaHON ceTu C KonbLUeBbIMKU TpybonpoBoaamMum u
B3aMMOCBS3aHHbIMU NUTaKOLWKUMK TpybonpoBoaamm (3aMKHyTasa TpybonpoBoaHas

ceTb)
PucyHok A.4: Mpumepbl KOHhUrypaummn cuctemMsbl

Tam, rge 3TO BO3MOXHO M 3KOHOMMYECKWU LIeNecoobpas3Ho, MpeanoyTUTENBHO COopyXaTb
3aMKHYTble CeTU C KonbLeBbiMM TpybonpoBogamu. [lpumMeHeHne pas3BETBEHHbIX CeTen
TpybonpoBOAOB HE AOMKHO ObiTb OrpaHMYeHO MPUMEHEHMEM Ha TeppuTopun paspaboTku

UM B CenNbCKNUX pacnpenennTeribHbiX CuCtemMmax.
KonbueBble ceTn nmetoT pewawmne npenmyulecrtea:
— Manble noTepwn gaBneHna n OAMHAKOBbIN YpOBEHb AaBliE€HUA;

— KomnmyecTBO y4yacTKoB, 3aTPOHYTbIX OTKIHOYEHMEM, MOXET OblTb YMEHbLUEHO 3a cuyeT
nepekpbiBaHMs LWNOGEPOM, Tak Kak MOTOK BO3MOXEH B 00OMX HanpaBreHUsix; ogHaKo

N3MEeHeHVe HanpaBneHnin MOTOKOB MOXET NPUBECTU K MOMYTHEHUIO BOAbI;
— Heo06blvaiiHO BbICOKOE BOAONOTPEONeHe MOXeT ObiTb nerdye ob6ecneyeHo;
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— HapgexHocTb cHabxeHus B criydae noxapa ynydlieHa.
A.16 k 8.5.3 CoegunHuTenbHble TpybonpoBoabl

Tpacca TpybonpoBoga pomkHa ObiTb 6e€3 npenaTtcTBuin, 4TOObLI TpybonpoBoa Obin nerko

OOCTYMHBIA U NPOCTO KOHTPONUPYEMbIN.

Ecnn B uvckniouMTenbHBIX Cryvasix coeauvHuTenbHble TpybonpoBoabl NPOXOoAsT 4epes
MOSIOCTU UNWN NOA KOHCTPYKUMSIMU 34aHWUiA (Hanpumep, Teppacamy Uiv nectHuuamm), To OHu

OOJSDKHbI NPpOoKNaabiBaTbCA B TPy6e-060M104Ke nnm ¢ 3amnTon.
CoepguHuTenbHbIE TPYOONPOBOALI HENbL3SA UCMONB30BaTh AN 3a3eMIIEHUS.
A.17 k 8.5.4.1lMNpoayBka n yaaneHue Bo3sayxa

CkonneHve BO3ayxa NPOUCXOOUT B BbICOKUX TOYKAX, NOMOXEHNE KOTOPbIX MOXET MEHATLCS B
3aBMCUMOCTWN OT NnoBefeHus KpuBbIX AaBrieHus (cMm. pucyHok A.5). BoagylwiHble knanaHbl ¢

3anopHON apMaTypou SOIMKHbI ObiTb NPeayCMOTPEHbI BO BCEX BbICOKMX TOYKaX.
A.18 k8.5.4.2 CnusBbl

HOunameTp cnnBHoro TpybonpoBoaa obblyHOE He JormkeH npesblwaTe DN 200.
A.19 k 8.5.4.3 lNepekpbiBaHUe

3ar|opHa;| apmMmartypa AoJrKHa YCTaHaBIIMBaATbCA Ha BCE€X OTBETBJIEHUAX MaKCuMallbHO

6nm3Kko Ha npoxoasdiiem TpybonpoBoge.

[MonoxeHne 3anopHoOM apmaTypbl W YCTaHOBKA W3MepPUTESbHbIX YCTPOWCTB cnegyet

BblOMpaTb TakuMm 06pasom, YTOObI 06nerynTs MEPONPUATUSA MO MOUCKY TEYEN.

PekomeHayeTcs ycTaHaBnMBaTb MeXAy ABYMS 3arOpHbIMU YCTPOWCTBaMK NpucrnocobneHuns
AONsi CHWKeHWUst OaBneHus, Ans yAaneHust Bo3dyxa M anst cnvea. B maructpanbHbiX vnm

nMTaroLWmnx prGOHpOBO,D,aX Ans 3TUX Lenen JOCTaToOYHO Hann4nsa r’MapaHToB.

Puck HaHeceHuss 6onblioro yuwepba m3-za nonoMkn Tpyd MoxeT OblTb YMEHbLUEH NyTEM
NpMMeHeHnsa 3awmTbl TpybonpoBoda OT paspbiBa, 3anyckaeMoW pacxogoMepamMu unu

ONCTaHUMOHHbIMKN CUCTEMaMU yrnpaBJiEHUA.

[OuctaHumm n nonoxeHue 3anopH0171 apmMmaTtypbl AOJTXHbI YCTaHaBTMBaTbCA B COOTBETCTBUN C

MECTHbIMU YCITOBUAMMN.
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w N

o Qo

YpoBeHb BOAbI
KpuBasi paBneHuns A

KpvBasa nasnenus B

... BbICOTHbIM MYHKT MO OTHOLLEHUIO K KpUBOM AaBreHus B

PucyHok A.5: lNMpumepbl BbICOTHbIX MYHKTOB

... BBICOTHbIN MYHKT MO OTHOLLEHWIO K reoe3nyeckomn BbicoTe (KpuBas AaBneHusa A)

B obwem guctaHumm mexgy 3anopHOM apMaTypov He [OMKHbl NpeBbiaTh creayroLline

3Ha4YeHus:
- B BogoBogax 5 Km;
- B MaructpanbHbIX TpybonpoBoaax 2 KM;

A.20

MNpwn

B nuTarowmnx TpybonpoBogax (cenbckas MeCTHOCTb) 1 Kw;

B nuTarowmnx Tpybonposogax (ropoackas MectHocTb)0,5 Km.
K 8.5.4.4 T'mapaHTbI

yCTaHOBKE TIMapaHToB Ha BOAOBOAAX WM MarncrtpalribHbIX

pekoMeHayeTcsl yCTaHOBKa 3arnopHO apmaTypbl.

Mpw ycTaHOBKE r’MapaHTOB crieayeT usberaTb 3aCTOEB.

A21

K 8.6 3awmTa OT BpeAHbIX BIIUSAHUN

3alLnNTHbIE MEPONPUATUS MOTYT BKMOYaTb B ceb4:
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Tpybbl-060NMoYKM  unNuM  MeTannmMyeckas  3awWwmuta  pasfnyHbliX  NNacTUKOBbIX

KOMIMOHEHTOB pr6OI'IpOBO,D,a B 3arpA3HeHHbIX Nno4Bax;,

nOKprTl/Ie UM noaxoasawmm coctas ans pa3rinvHbIX B3anNMOCBA3aHHbIX KOMMOHEHTOB

TPyOONpPOBOAOB B arpeCCUBHbLIX NOYBaX;
Pa3nnyHble MeToabl COOPYXXEHUS;

KaTogHas Koppo3noHHas 3alumTa.

3arpﬂ3HeH|/|e no4yBbl OpraHN4YeCKNMmn Cy6CTaHLI,VIFIMI/I, KakK, Hanpumep, yrnesogopodbl U

Xnopyrnesogopoabl, MOXXET OKa3biBaTb HErATUBHOE BITUAHNE Ha!

Ecnun

KayectBO nnTbeBOM BOAbl (M3-3a MPOHMKHOBEHUSI OpraHnYeckux cybctaHumin yepes

CTeHKMN Tpybonposoaa);

CBoicTBa NnacTMKOBbIX KOMMOHEHTOB TpybonpoBoaa;

MpOHNLAEMOCTb U CTOMKOCTb TPYOHbIX COEAUHEHUI C anacToMepamMu;
KoppO3MOHHYI0 CTOMKOCTb MeTanfimyeckmx KOMNOHEHTOB TpybonpoBoaa.

npmn wunccnenoBaHUAX Mo4YBbl  YCTAHOBJIEHbI  3arpA3HEHWA Takoro poda, TO

MPOEKTUPOBLLUUK OOJKEH NPUHATEL BO BHUMaHWE, HanpumMmep, cnenyrowme MeponpuaTua:

A.22

Becb

3ameHa Ha MeHee MOABEPXKEHHbIN BO34ENCTBUIO MaTepuan Tpybonposoga B

COOTBETCTBYHOLLMX 30HAX;
3awmTa npoHnLaembix TpybonpoBogoB NyTem Npoknagkun B Tpybe-obonouke;
[MprMeHeHne COOTBETCTBYIOLLMX 3N1IaCTOMEPOB AN YNIIOTHUTENEN;

anMeHeHVIe COOTBeTCTByPOLLLeVI 3alinTbl OT KOppo3nnm AnAa MeTarmimyecknx

MaTepuanos;

3ameHa rpyHTa,;

M3meHeHne npoknagku Tpaccel Tpybonposoaa.
K 8.8 TpaHCNOPTUPOBOYHbLIE YCTPOUCTBA

Anana3oH TMNpuMeHeHUAa MOXeT I'IOTpe6OBaTb YCTAHOBKN pPa3fiMyHbIX KOMOUHaumn

HacocoB. Hacocbl MoryT pabGoTaTb Opyr 3a APYromM WnW napanfenbHO; MOryT Takke

notpeboBaTbCA HACOCbl C perynMpyemMon 4acTtoTor BpaweHus. [1BOMHOEe WCnofHeHue

HacoCoB U OpYyrnx yacTen YCTaHOBKU OOJDKHO ObITb npeaycMoTpeHo B TeX cliydadX, Korga

HaOEeXHOCTb CHabxeHust MOXeT ObITb NocTaBneHa nojg yrposy ms-3a nepeboes B paboTe un

paboT

no TeXHN4YeCKoMy O6CJ'Iy)KI/IBaHI/II-O. B BaxHbIX yCTaHOBKax [OOJIKHbI ObITb
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NPedyCMOTPEeHbl CMEHHble YCTaHOBKW [AnA rapaHTum obecneyeHns npu  OTKIYEeHUM
anekTpoaHeprun. B apyrux yctaHoBkax MOXeT OblTb AOCTAaTOMHO Hanuyve nepenBuXHbIX

arperaTtoB aBapuUMHONo NUTaHUA.

Apmatypa n obopygoBaHne TpybonpoBoga AOSMKHbI ObiTb YCTAHOBMEHbI TakMm 0bpasom,
4yToObl MMHMMW3MPOBATbL MNOTEPWU [LaBMEHUS M 4YTOObl MNpM 3TOM ObINO  BO3MOXHO

nepekpbiBaHNE N JEMOHTAaX HAaCOCOB.

3anopHasi apmaTtypa Ha HaCOCHbIX HanoOpHbIX NUHMSIX MOXET 3SKCMiyaTMpoBaTbCA TakuMm
o6pa3om, YTOObI NepekpbiBaHNE NPOUCXOAMNO Nepen OTKIMIOYEHNEM HACOCOB, a OTKPbIBaHWNE
— rnocne AOCTMXKEHUS MOJSTHOW MOLLHOCTM, npuyem oba npouecca AOMKHblI MPOUCXOAUTb C
pPerynmpyemoi CKOpOCTbto, YTOObI MUHUMN3MPOBATbL CKAYOK OABMEHUSI B HACOCHbLIX FIMHUSIX.
[ns ueHTpobeXHbIX HAacOCOB C BepPTUKaNbHbIMWU XapaKTepucTMKaMu 3arnopHasi apmaTypa

TaKoro Tuna He noaxoauT.

MoXXeT MpUMEHSITbCA aBTOMAaTMYECKM MepeKpbiBaeMasi 3arnopHas apmaTypa Wnu KranaHbl

obpaTHOro TeveHns, Npu4eM 34echb CrieayeT yunTbiBaTh BrMSHNE BbICTPOro NnepekpbiBaHUS.
A.23 Kk 9.4. CtaTuyeckumn pacuert

OO6ycroBneHHble BO3OENCTBMEM TemnepaTypbl Harpy3kM BO3HWKAKOT MPU  YCIOBUSX
pacTshKeHUs1 BCMEACTBME pasHMUbl TemnepaTtyp Mexay COCTOsIHMEeM NpW MpoKnagke wu

aKcnnyaTtauuun.

B Ttabnuue A.2 cogepxaTcs NpuUMepbl AaHHbIX MO pasnUyYHbIM MaTepuanam, KoTopble
[OOMKHbI codepXXaTbCs B cTaHAapTax no uagenusam. MNpu HeobxoauMoCcT BMECTO HUX MOTyT

NCNonb30BaTbCs PaBHO3HAYHbIE AAHHbIE.
A.24 Kk 9.12 ObecnevyeHUe KayecTBa

Cucrtema obecnedeHusi ka4yecTBa NPON3BOAMTENSA [OSHKHA COOTBETCTBOBATL TpeboBaHUSM
EN I1SO 9001 nnn EN 1SO 9002.

B cnyyae npoBegeHna ceptudurkaumnm ceptumKaLMOHHbIN OpraH OOSMKEH COOTBETCTBOBATb
TpeboBanuam EN 45011 vnmn EN 45012.
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no n3penusam

CTb EN 805-2009

MpuMepbl AaHHBLIX OTHOCUTENILHO CBOMCTB/Tpe6oBaHU/MeTOAOB UCNbITAaHUM ANSl NPUHATUA B CTaHAAPTbI

ApMUpoBaHHbIN/

CeonctBa dubpouemeHT npegBapuTernbHO TepmonnacTsl Oyponnact KoBKuMI 4yryH Cranb
Hanps>KeHHbIV 6eToH

S L S L S L S L S L S L
KonbLeBas Npo4HOCTb NPy uarnbe RT C RT? c” C C C C C C C C
KonbueBas ecTKocTb - - - - C C RT RT - - - -
Moaynb ynpyroctu (No OKpYy>XHOCTW) C C - - C C C C C C C C

5 5

Lecbopmanust % _ _ _ _ _ _ mi: i) ;: i) o | o | o | o
XvMunyeckas CTOMKOCTb - - - - - - - RT - - - -
Mpeaen NpoYHOCTM - - RT” c” - - - - - - - -
KonbLieBas NpoYHOCTb MpU pacTsKeHUn RT C - - C C T T C C C C
MpoaonbHas NPOYHOCTL NpU U3rnbe RT” | C” - - C c” - - C C - -
MpogonbHas NPOYHOCTL NPU pacTXXeEHUN - - - - - - RT - RT C RT C
KoadhduumneHT TepMmnyYeckoro pacLumpeHus C - - - C - C - C - C -
KoadhdpuumneHT nonepeyHoro paclumpeHus C - - - C - C - C C -
Moaynbe ynpyroctu (B NpOAONbLHOM HanpasneHun) C C - - C C C - C C C C
Chipbé - - SRY - - - - - - - - -

Y B 3aBMCMMOCTU OT AMameTpa

YaCTUYHO
ans 6eToHa 3aBMCUT OT MeToaa
BEpXHUI npeaen

AonyctuMmble 3Ha4YeHunsa
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6)

BFl)KYLLI,I/IIZ maTtepuan, pobaeku, ctanb, Boga u npucagku

S = KpaTKOBPEMEHHbIE 3Ha4YeHnd
L = ponroBpeMeHHble 3Ha4YeHunst

C = yKkasaTb TOMbKO CBOMCTBA

T= YKa3aTb MeToq UcnblTaHUA
RT = yKas3atb TpeGOBaHI/IH N MeTod ncnblTaHnAa

SR = ykas3aTb CCbINKY Ha CTaHAapT

- = MHpopMaumsa He TpebyeTcs
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A.25 k 10.1.1 Keanudmkauyusa

IOupektusa coseta 93/38/EAC oT 14 moHA 1993 no koopanHaumm No pasMeLleHno 3aka3oB
B obnactM BOOO-, 3HEProcHabXeHust U TPaHCNOPTUPOBOYHOrO COOOLIEHMS, @ Takke B

CeKTope TeﬂeKOMMyHVIKaLlVIVI

MpoBepka, BbIGOP M pa3melleHne 3aKasa
Cratbea 30

«(1) 3akasumkm no >kenaHu MOryT co3gaBaTb M UCMONb30BaTb CUCTEMY AN NPOBEPKU

NOCTaBLLMKOB, NPeANPUATAA UMK YYPEXOEHUIA NO OKA3aHUIO YCNyT.

(2) Cuctema, koTOpasi MOXET OXBaTblBaTb Pa3fNYHbIE CTYMEHW, yNpaBnsieTcs Ha OCHOBaHUK
0ObEKTMBHbLIX HOPM U KPUTEPUEB, BbICTaBNSEMbIX 3aKka34ynmkoMm. B gaHHOM cnyyae 3akasuumk
CCbinaeTcs Ha eBponenckne cTaHaapTbl, ECNN OHU NPUMEHUMbI. DT HOPMbI U KpUTEPUUN NPU

HeobXoaMMOCTM aKTyanuanpyroTcs.

(3) HopMmbl 1 kpuTepun AnNs NPOBEPKU NPeaoCTaBnsATCA 3aMHTepecoBaHHbIM NOCTaBLLUMKaM,
NpeanpusaTUaM UNKN yYpexxaeHusiM no okasaHuto ycnyr. O gakte nepepaboTku AaHHbIX HOPM
N KpUTEpueB cooOLIaeTCss 3aMHTEePECOBaHHbIM MNOCTaBLUMKaM, NPeanpuaTUSM  Unn
yypexaeHusaM Mo okKasaHuio ycnyr. Ecnu cuctemMa npoBepkn onpedeneHHbIX CTOPOHHMX
ydYpexXaeHuin UM opraHoB Mo MHEHWIO 3akasyuka COOTBETCTBYeT ero TpeboBaHusiIM, TO OH
coobLiaeT 3aMHTEPEeCOBaHHbIM MOCTaBLMKaM, MpeanpuaTUaM WM YYpeXOeHusiIM Mo

OKa3aHuio ycnyr Ha3BaHMA JaHHbIX CTOPOHHUX yqpe>|<,u,eHvu7| NI OpraHoB.

(4) 3akaszvmkm MHPOPMUPYIOT aBTOPOB MPEASIOKEHNA B npefenax CopasMepHOro cpoka o
peLUeHnN, MPMHATOM B OTHOLLIEHUN KBanuduKaumMm aBTOpoB npeanoxeHus. Ecnu peweHne o
KBanMdukauum HEBO3MOXHO MPUHATbL B TEYEHWEe LEeCTU MeCsueB nocre noCTynneHns
3as1BKM Ha MpoOBepKy, TO He no3gHee OBYX MecsiLeB Mocne MOCTYNNeHUs 3asiBKM 3akasduvuk
AOIMKEH COOOLWMTL aBTOpPY NPeasioXeHUst OCHOBaHus Onsi 6onee OnMTENbHOrO BPEMEHMU
06paboTkn 1 ykasaTb, Korga OyaeT NPUHATO peLleHne No NOBOAY NPUHATUSA UM OTKIOHEHMUS

ero 3adBKWu.

(5) B cBoem peweHun o kBanudukauumu, a Takke npu nepepaboTke KpUTEPUEB M HOPM

NPOBEPKM 3aKasynkam 3anpeLiaeTcs

— BoO3naratb Ha onpepgeneHHbIX NOoCTaBWUWKOB, NpeanpuatTna Unn y4dpexageHua no
OKa3aHui ycnyr agMMHUCTpaTnuBHbIE, TEXHUYECKNE UTTN q.)VIHaHCOBbIe obsi3aTenbCcTBa,

KOTOpPblE OHU HE BO3Narann Ha gpyrux,
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— TpeboBaTb MOATBEPXOEHUSI M MPOBEAEHUS WUCMbITAHWUA, NepeceKkalWwmuxcss C yxe

NMEKLLNMNCA OOBEKTUBHBIMU noarBepXXaeHNAMN.

(6) OTpuuaTtenbHble pelweHnst 0 kBanudumkaumm coobliarTcsa aBTopam MNpPeanioXeHun c

yKasaHMeM OCHOBaHUN.
OcCHOBaHUA JOIMKHbI CCbINATBCA Ha YacTb 2 YNOMSAHYTbIX KpUTEPUEB NPOBEPKU.

(7) MocTaBWMKOB, NPEANPUATUS UNN YYPEXAEHUSI MO OKa3aHMIO YCNyr, Mo KOTOpbIM Obino
MPUHSITO MONOXUTENbHOE pelleHne, creayeT BHECTU B CMAUCOK, MpUYeM BO3MOXHO

noapasaeneHune no TUnam 3akasos, AS1S1 KOTOPbIX AeCTBUTENbHA KBanudukaums.

(8) 3aka3umkum MOryT OTBEPrHyTb KBanMduKauuio MOCTaBLMKOB, NpeanpusaTuii  unm
ydpexxaeHuii No okasaHuto YCryr TONbKO Ha OCHOBAaHUSIX, 6a3NPYOLLMXCS Ha YNOMSHYThLIX B
yactn 2 kputepusx. O npegcTosiieM oTkase Heobxogumo 3abnaroBpeMeHHO U B
MUCbMEHHOM BWAe COOOWMTb MOCTaBWMKaM, MpPeanpusaTUaSM UNn - yYpexaeHusMm Mo

OKasaHMIo yCIyr ¢ ykazaHMeM OCHOBaHWIA.

(9) Cnctema npoBepku siBNsI€TCA 0ObEKTOM COCTaBMSEMON B COOTBETCTBUN C MPUNOXKEHNEM
Xl nybnukaumm B BegomcTBeHHOM OGronneteHe EBponenckux Coobuiects, KoTopble
NPOMHEAOPMUNPOBAHbI O LeNM CUCTEMbI NPOBEPKM 1 006 yCrnoBusaX, cpeaun KOTOpbIX MOTyT ObiTb
3aTpeboBaHbl HOpMbI NpoBepkn. Ecnn cnuctema cywecteyeT 6onee Tpex neT, To nyéGnvkaymm
cnepyeTt npoBoauTb exerogHo. lMpu 6Gonee KOpPOTKOM NPOOOIMKUTENBHOCTM A0CTaTOYHO

onybnvMKkoBaHWA B Ha4ane encTauns.»
A.26 Kk 11.3.3.3 UcnbiTaHMe nepenagom AaBrieHUA

Xopn genctesuii Npu NpoBEAEHWMM UCTbITAHUS NepenagoM AaBneHust U pacyeT AonyCTUMbIX

noTepb BOObI

MoBblweHne gaBneHna B TpybonpoBoge OO0 YPOBHSA UCMbITATENbHOMO AABMEHUS; NP 3TOM
cnegyet obpawaTb BHMMaHME Ha MNOSHOE YyAdaneHue BOo3dyxa W3 KOHTPOSMbHOMO WU
n3mepuTenbHoro yctponcrea. M3 TpybonpoBoaa uabimaeTcs Mamepumbin o6bem Boabl AV,
BO3HUKawLee nageHve gasneHna Ap namepsietcs. lNageHve gasneHuna Ap, OTHocsLLeecs K
n3patomy obvemy Boabl AV, cpaBHMBaAETCs C euwe [OMYyCTUMbIM W3MEHeHWeM obbema
AVnax. Ns pacyeTa gonyctuMblx NoTepb BOAbl 4EACTBYET creayolee ypaBHEHNE:

7
AV, =150V mpEEi+ & j )
‘ £, elE,

lpe:
AVmax AONYCTUMbIE NOTEPU BOAbI B NUTPAX;
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\ 06bEeM MCMbITLIBAEMOrO y4acTka B NiuTpax;

Ap n3mMmepeHHas B cooteeTcTBumM ¢ 11.3.3.4.3 noTeps gaBreHns B Kunonackansx;
Ew Moaynb 06beMHOro cxaTus Bogbl B Kuronackansx;

D BHYTPEHHUI AnameTp TpyObl B MeTpax;

e TOMNLWMHA CTEHOK TPYObl B MeTpax;

Er MOAYMb 3N1TACTUYHOCTU CTEHKN TPYObl MO OKPY>KHOCTU B KMNONackansx;

1,5 pgonycTtumMmbln KO3(hPUUMEHT NS paspeLlleHHOro coaepXxaHusa Oonu Bosayxa nepen

OCHOBHbIM UCMbITAHMEM OJaBlEHUEM.
A.27 Kk 11.3.3.4 OcHOBHOe UcnNbITaHMe fAaBrieHuem
A.27.1006wme cBegeHus

OTOT anbTepHaTMBHbIN METOA, UCMbITaHWSA AN TPyOONpPOBOAOB C BSA3KOYNPYrM NOBeAeHNEM
(kak, Hanpumep TpybonpoBoAbl M3 MNONUAITUMNEHA W MONMMPONUIEHa) OCHOBLIBAETCHA Ha
YCrNoBUK, YTO XapakTepHoe AONs 3TUX MaTepuarnoB pacTsKeHue He MoXeT OblTb B MONHOM

Mepe YyYTEHO C NOMOLLLI0 OCHOBHOIO UCMbITaHUA AasrieHnem cornacHo 11.3.3.4.
OTOT anbTepHaTUBHbLIN METO, UCMNbITAHNA ONUCLIBAETCH HUXE.
A.27.2MeTopa ncnbitaHU

Becb meToa ncnbiTaHUM COCTOUT N3 HEOHXOAUMOro npegBapuUTeribHOro UCrblTaHUA, BKIlO4YaAa
(basy CHATUNA OaBlnieHnA, MHTerpupoBaHHOE UCNbITaHME NepenagomMm AaBlieHUA U OCHOBHOIO

UCNbITaHUSA AaBrneHNEM.
A.27.3MNMpepBapuTtesibHOe UCMNbITaHNe

I'IpOBep,eHme npeaBaputTesibHOro ucnbltTaHNA dBndeTca ycnoeumem aAnAd  OCHOBHOIO

ncnblTaHnA.

Flpep,Bapreanoe ncnbiTaHne MMeeT uelnb Cco3haTb YyCnoBuA ONA U3MEHEHUA obbema,

3aBucdllero ot BHyTpeHHero aaBrneHnd, BpeMmeHn n tTemnepartypbl.

I'Ipep,BapMTeanoe ncnblTaHne cnengyet npoBoauntb B COOTBETCTBMU C YKa3aHHbIMU HUXE

aTanamu, 4toObl n3bexaTb JTOXKHbIX pe3ynbTaTtoB NP OCHOBHOM UCMbITaAHNUW OaBNEHNEM.

- MVIHI/IMyM YyacoBad (*)838 CHATUA OaBlieHUdA Mnocne npoMbiBKU N yaaneHuna Bo3ayxa
ana CHWXeHunsa Hal'lpﬂ)KeHVIf/'l OT AaBlieHU4. |_|pl/l 3TOM B UCMbITbIBAEMbIN y4acTOK He

OOJIKEH NMPOHUKATb BO3OYX;
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— Tlocne dasbl CHATUS gaBneHus cnefyet HenpepbIiBHO U ObICTPO (B TeyeHne 10 MUHYT)
NnoaHATb AaBNEeHWE OO0 MCNbITaTenbHOro AaeneHust cuctembl (STP). Heobxoammo
nogaepxusaTtb UCMbITaTeNbHOE AaBneHue cuctembl B TeveHne 30 MUHYT nyTem
NOCTOAHHOM WS KpaTKOBPEMEHHOW MNoAKayku. B TeyeHwe OaHHOro BpeMEHU HYXXHO

obcnepoBaTtb TpybonpoBoA Ha BUAUMbBIE TeYH;

— B saknoueHve cnegyet AanbHerwasn YacoBas pasa nokost 6e3 noAkadku, BO BPeEMS

KOTOpoK TpybonpoBo MOXET UCMbITaTb BA3KOYNPYryto gecdopmaunto;
— Wamepuntb metowieecs gaBneHne B KoHUEe AaHHOW hasbl NOKOS.

[Mpn ycnewHom 3aBeplieHUN nNpeaBapuUTENbHOrO UCMbITAHUA  criegyeT  MNpoOOIKUTb
ucnoitaHve. Ecnn nepenag paesneHus npesbicun 30% ot STP, npeaBaputensHoe
ncnbiTaHWe cnegyeT nNpepBaTb UM CHATb AaBreHue B UCMbITbiIBAEMOM yyacTke. Ob6cnenoBath
N BOCCO34aTb TUMNOBbIE YCMOBUSA UCMbITAHUA (Hanpumep, BAMsHME TemnepaTypbl, NPU3HaKkn
Teyen). [NpenBapuTenbHOe UWCMbITaHWE MOBTOPATbL TOMBKO MO MNPOLIECTBUM MUHUMYM

YacoBoOW (pasbl CHATUA OABIIEHUS.
A.27.AWHTerpupoBaHHOE UCMbITaHME Nepenagom AaBrieHUsA

Pe3ynbTaT OCHOBHOMO MUCMbITaHUSI AaBNEHNEM MOXeT ObiTb OLEHEH TOMbKO B cryyae, ecrnu
CoAepXaluncs B UCMbITbIBAEMOM YyyacTke 00bemM BO3dyXxa COOTBETCTBYHOLLE Marblil.

Cne,u,yeT npmnaepXxmBaTtbCA yKa3aHHbIX HXE 3TarnoB.

— BbICTpOG CHMXeHne nMerLleroca B KOHLUE rnpeanBapuUTeribHOro UcnbiTaHNA OaBrieHUA

Ha Ap (oT 10% o 15% ot STP) nyTem cnuea BoAbl C UCMNbITIBAEMOIO y4acTka.
— Tou4Hoe namepeHme cnmutoro ob6vema soabl AV.

— PaccuuTtath gonyctumble notepu BoAbl AVmax MO YKa3aHHOMY HWXE YpPaBHEHWUIO W

NPOBEPUTb, NPEBbLILIAET NN CNUTbIN 00bem Boabl AV 3HauYeHne AV .

_ 1 D (8)
AV, =12V mp[E§+ GEJ

Mmakc

lpe:

AVmax ONYCTUMbIE MOTEPU BOAbI B NUTPAX;

\% 00beM UCMbITLIBAEMOrO y4acTKka B NiTpax;

Ap  n3MepeHHble NOTEPU AaBEHMS B Kunonackansx;
Ew  Moaynb 06beMHOro cxxatus BoAbl B Kuronackansx;

D BHYTPEHHWUIA gnameTp Tpybbl B MeTpax;
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e TOSLLMHA CTEHOK TpYbbl B MeTpax,;
Er  Moaynb anacTUYHOCTU CTEHKM TPYObl MO OKPY)KHOCTU B KMMONAaCKansix;

1,2 pgonycTuMbin KO3(hPUUMEHT NS paspelleHHOro coaepXxaHusa Oonu Bosayxa nepen

OCHOBHbIM UCIMbITAHUEM.

[ns oueHkn pesynbTata MUCNbITaHWS BaXHO TOYHO 3HATb Egr, a Takke y4uTbiBaTb
TemnepaTtypy U ANWMTENbHOCTb McnbiTaHus. Ap u AV cnefyet uU3Meputb C MaKCUMarbHO

BO3MOXXHOW TOYHOCTbIO, 0COBEHHO npun MmanblX agnamMmeTpax U UCnbiTbiIBaeMbIX yHaCTKax.

Ecnun 3HaueHune AV 6onblie AVmax, TO UCNbITAHWE OaBNEHNEM CneayeT npepsaTb U elle pas

yaanuTb BO34yX NOCIe CHATUA OaBIEHWS.
A.27.50cHOBHOE UcnbiTaHue

Bsiskoynpyroe pacTsbkeHue, BbI3BAHHOE HanpsikeHWeM npu  UCMbiTaTenbHOM [aBreHun
cuctembl STP, npepblBaeTcs WHTErPUpPOBaHHLIM UCMbITAHMEM MepenagoM AaBneHus.
BbicTpoe CHWXeHWe OaBneHust NPUBOAMT K cxaTuo TpybonpoBogda. Bbi3aBaHHOe cxaTuem
NoBbILEHNe AaBneHus Habnogatb B TedyeHne 30 MUH. (OCHOBHOE UCMbITAaHWE) U 3anucaTb.
OCHOBHOE WCMbITaHNE CYMTAETCS Bblaep)KaHHbIM, ecnv B TedeHne 30-MUHYTHOrO cKaTtusi
yCTaHaBNMBawLLAsACs KpuBasi [OaBMNeHUsI He BbISIBNSET CHWxawllencs TenHaeHumn. 30-
MUHYTHOIO CXaTusi Onsl OLUEHKM 0ObIYHO AocTaToyHO (CM. pucyHok A.6). Ecnn B TeveHue
[AaHHOro BpeMeHu KpvBas AaBreHust byaeT nokasbiBaTb CHUXKAIOLLYOCS TEHAEHUMIO, TO 3TO

YKa3blBae€T Ha Hann4mne HerepmMmeTn4HOCTn Ha UCNbiTbiIBA€MOM y4acTKe.

B cnopHoM cnydyae crneayeT yBenuuUTb OANMTENbHOCTb MUchbiTaHus Ao 90 MuH. MNpu 3ToM
nageHve aaBneHusi He [OMMKHO npeBbliwate 25 kla, no cpaBHEHMIO C MakcMMmarnbHbIM

3HayeHueM B (pase cxaTus.

Ecnn paBneHue ynaget 6onee yem Ha 25 klla, TO ucnbiTaHWe OaBMEHUEM CYMTAETCS He

NPONAEHHbIM.

PekomeHayeTcs npoBepuTb BCE MexaHuWYeckue TpyOHble coeauHeHust nepen MNpoBepKou

CBapPHbIX COEQNHEHUN.
YcTpauuTb gedekTbl U Teun Tpybonposoga nepen NOBTOPEHUEM UCMNbITAHUS LaBIIEHNEM.

[MOBTOpPEHNE OCHOBHONO MCMbITAHUSA [OOIMKHO NPOUCXOAUTbL B COOTBETCTBMM CO BCEW
nocrnenoBaTeNbHOCTLIO AENCTBUI, BKoYas 60-MUHYTHYIO a3y CHATUS OAaBreHUs BO BpeMst

npeaBapunTesibHOro UCNbiTaHUA.
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A.28 k 12.3 Bbibop ae3nHcpuumpyowero cpeacrea

PekomeHaytoTcs crnegytowme aesmHduumpyowmne cpeactea:
— TasoobpasHbin xrnop (Cly);
— Tunoxnoput HaTpus (NaClO);
— T[vinoxnoput kanbumsa (Ca(ClO),);
— [lepmanranar kanua (KMnO,);
— Mepokeng Bogopoaa (H20,);
— [Ownokeng xnopa (CIOy).

XpaHeHune, NpMMeHeHNe AaHHbIX Ae3UHULNPYOLWNX CPeaCcTB U obpalleHNe C HAMU MOXET
ObITb onacHbIM. CrnieayeT yunTbiBaTb MHCTPYKUUN NponssoauTeneit. Noapo6Hble 4aHHbIE CM.

B Tabnuue A.3.

[asneHwue (kMa)
Bpewms
Temnepatypa (T)
[laBneHune

Ap =200 klMa

30 MUH

o O~ W DN PP
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7 60 MWH
MpeaBapuTenbHOe NcnbiTaHue
9  VcnbiTaHve nepenagom AaBneHus
10 OcHoBHOE UcrnbITaHNe

11 TewmnepaTtypa

PucyHok A.6: MpuMep ncnbiTaHUA faBrneHMem ons Tpy6onpoBoAoB C BA3KOYNpYyrum

noseneHnem

Ta6bnuua A.3: NMoapobHas nHhopmMauma No XMMMKaTam, peKomeHayeMbIM Ans

Oe3unHdeKummn cuctem BogopacnpeneneHus.

HesnHduumpyowee PekomeHgyemas HenTpanusyowee cpeacTso
cpencteo (pacTBop) MakcumarnbHas
BecoBas

KOHLEHTpaunsa mr/n

"azoobpasHbin xnop Cl, 50 (kak ClI) Aunokeung cepobl (SO3)
TuocynbdaTt HaTpus (NaS203)

Mnoxnoput HaTpma NaClO |50 (kak Cl) [vokcuna cepbl (SO3)
TuocynbdaT HaTpus (NaxS,03)

MMnoxnopuT Kanbumsa 50 (kak CI) Aunokeung cepbl (SO3)

Ca(ClO), TuocynbdaT HaTpus (NaxS203)

MepmanraHat kanmsa KMnOg4 |50 (kak KMnQOy) Cynbgpar xenesa (FeSO,)

Aunokeung cepbl (SO3)

TuocynbdaT HaTpus (NaxS203)

Mepokeng sBogopoaa HoO,  |150 (kak HoOy) TuocynbdaTt HaTpus (NaxS,03)
Cynbgut HaTpua (Na,SOs3)
CynbduT kanbuma (CaSO3)

Hwvokeuna xnopa ClO; 50 (kak CI) TuocynbdaTt HaTpus (NaS,03)
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MpunoxexHue B
(cnpaBo4HoOE)

OTKknoHeHusa A

OtknoHenne A: HauuoHanbHOe OTKMIOHEeHME, OCHOBbLIBAKOLWEECA Ha npeanncaHusx,
N3MEHEHME KOTOpPbIX B HACTOsLLee BpeMsi HaxoAUTCA BHE KOMMETEHUUM ureHa
CEN/CENELEC.

«HacTtosawwmn EBponenckun ctaHaapT oTHocuTtcs K dupektmnBe 93/38/ESC.
NMPUMEYHAHNE (13 pernameHta CEN/CENELEC vactu 2, 3.19): Ecnu ctaHgapThl
oTHocaTca K [OupektmBe EC, 170, no MHeHuto komuccumn EC (BeQOMCTBEHHbLIN
6ionnetedb G 59, 9.3.1982), peweHne EBponenckoro cyga B cnydyae 815/79
KpemoHuHu/BpaHkoBmy  (oTyeTbl EBponenckoro cyga 1980, ctpaHuua 3583)
aenctesyeT Takum obpasom, 4YTO cobnogeHne OTKNOoHeHun A Bonblie He ABnseTcH
obsasaTenbHbiM, U CBOGOAHLIN TOBApPOOOMEH M3AENUAMM COrMacHO aHanorm4yHoOMy
CTaHOapTy He [OMKeH OrpaHMuMBaTbCs  NyTeEM  UCNONb30BaHMA  MeToAa

NPOTEKLNOHMUCTCKON OrOBOPKN B COOTBETCTBYHOLLEN [JupeKkTuBe.

OTtknoHeHna A B ctpaHe EACT pgenctByloT BMECTO COOTBETCTBYIOLMX oOnpeaeneHnn

EBponerickoro ctaHgapTa B JaHHOW CTpaHe 40 TeX Nop, Noka OHW He ByayT OTMEHEHbI.»
[HaHns

MwuHucTepcTBo Tpyaa

MoctaHoBneHue Ne 1182 ot aekabps 1992 r. no BbINONHEHMIO paboT

MwuHucTepcTBO Tpyaa
MoctaHoBneHne Ne 1017 ot 15 gekabps 1993 r. N0 HaAEeXXHOMY BO3BEAEHUIO CTPOUTENbHbBIX
NowangoK W aHanoruyHblXx pabouymx obnacten B cooTBeTcTBUM C  3akoHoM «O

NPOM3BOACTBEHHOM cpeae»

lNocTaHoBNeHWe kacaTenbHO acbecta
(Ne 660 oT 24 ceHTsbpst 1986 r.)

lMocTaHoBMNEHMA KacaTenbHO BHECEHMS 3MEHEHUI B NOCTaHOBNEHNe 06 acbecte
(Ne 139 ot 23 mapTa 1987 r.)
(Ne 984 ot 11 pekabpsa 1992 r.)

CornacHo fJaHHOMY NOCTaHOBIEHMIO NpuMeHeHne nsgenuin AT B [laHnn He paspeLueHo.

NMPUMEYAHUE: Kacaetca nogpasgenst 10.1.4.1,10.1.2 1 11.2.1.
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CtpoutenbHble HOpMbI U npaBuna davmm BR 1995

OI'Iy6J'Il/IKOBaHO HaumoHanbHbIM CTPOUTENBHBLIM U XUINNLHbIM areHTCTBOM

DS 439 E : 1990 CtpouTenbHble HOPMbl U NpaBuia Ang CUCTEM KOMMYHarbHO-ObITOBOrO

BOAOCHabXeHus
NMPUMEYAHUE: Kacaetca nogpasgena 9.3.1.

DS 475 : 1993 CTtpouTenbHble HOPMbl W NpaBuna Ond co34aHusa TpaHLen Ona npoknagku

Tpyb n kabenen

DS 475/Til. 1 : lMpunoxeHne A k CTpouTenbHbIM HOpMaM W npasunam Ans cos3gaHus

TpaHLen ans npoknagkun Tpyd n kabenen

NMPUMEYAHUME: Kacaetca nogpasgena 10.3.1.

MpunoxeHune C (cnpaBoyHoeE)

Bubnuorpadwusna

EN ISO 9001
YnpasneHue kadyectBoM. Mogenb Anst nsobpaxeHusi cUcTembl yrpaBreHUss Ka4ecTBOM B

obnacTtu agnsanHa/pa3paboTok, NpPonM3BOACTBA, MOHTaXa 1 cepBuca

EN I1SO 9002
Cuctembl ynpaBsreHuss kadectsoM. Mopgenb AOns M300paxeHWs CUCTEeMbl YyrpaBrieHUs

Ka4yecTBOM B obnactu npon3BoacTBa U cepBuca
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