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ввцЕниЕ

Саяиmрно-тэхяические рвбоIы яяляютtя обязательноi
частью сцюЕтельсг!а пIюмЕIIIлсяных о8юкюв, жплъD( ll
общесгвснt{ых зддний, социально-6ыюЕю( предприлий.
ОIоппение, Iорячее и холодЕое водоснбжение, водосток
и кянlциэация, вентиляция и газоснабжеяие - вотто, !гm
делает qлацие приюдным и удобннм дlя хизfilt и труда.
И есля процесс вФвaдени.я зданЕrt нбчинqя от рытья кот_
лована ll l(ончltя уgтройсaвоra IФовли н8зцварт общесгро_
п€льнымrr рабога.rдr, то саппmрпо-tЕхниrlескпе рабоIц -
спецнальltымп.

Вёсь объом смптаряо-техяичесlолх рабоI в сц)оитепь-
стве прl4нrlто деJIить на нар}.лФые п внуIреЕнйе. На!,уж-
вые включают в себя прок.падку к зданиям труfuпроводов
DвеIцнЕх сетеft теппо_, m:ю- и вqдосна6rФнил, tФкализа_
цп|; вЕярнние _ raоlтгФк санпmрно_т€Еll.rlес(ою, ото_
пптольноrо, веЕтпляциояЕоrо и гlвового оборуДов{lния
внуц,и цлшй.

Санитарно-тешIцческие работы проводIтся в несколь-
ко этапов. Первый - подmтовит€JIьныЯ, затем цдJд эsю_
товштеJIьный, Еспо1,1овте,ьяяй п мо}пФкяо_сборочныЙ.
,РассмоФим ж по порядку.
. Ib поOеоповumе,оьном этапе ltзучается тос{иtIоская до-

к]дl{Oнтация и на ее ocl{oвe сост яlотся моЕт:Dкные про-
екты и проекты производсrва раfuт, проводятся измере-
Еия, оФормляотся закд!ы на иэготомекие моятажяых



слЕсАрь_сАнтЕ(ник

заrотовок трубопроводов в заготовительнь]х мастерских
или на заводах саIIитарно-технических заIотовок, состав-
ляlотся эалвки на лоставку материалов и оборудованля.

Следуюций этап ._ з42оmовчпельный - это е работа
с материмами и оборудованием, ГлавItая задаtIа - забла-
гавременная лодготовка к монтажу санитарно-техничес-
ких систем на объе(те. Сюда входят резка, гибкп, соеди-
яевие трубопроводов, сборка целых уз,rlов трубопроврдов,
подготовка насосоЬ и друrоIо оборудования, ревизия ар-
матурыl цспытание узJIов трубопроводов и оборудования,
изготовJIение нестандартноrо оборудования.

ВвцЕниЕ

тельности в дняхl в календарном - вид рабо\ начаJlо и
окончание их расписываетсq по датам.

Работы организ},lотся по поmоцному меmоФ. Это нмбо-
лее эффеtспrвный вид организации рабоI, обеспечивающий
сжатые сроки строительства и высокую лроизводитоль-
ность труда прп доD{оlом (ачестве. Монтаж санптарно-тох-

ц{чесю,lх систем ц)и поточном методо ведется в три эта_

па, Сначала монтируются канмизационtIые выпуски,
вводы водопровода, т9пло- и riшоснабжеция, топловые

узлы, Затем ведется установка отопительных приборов,
сборм трубопроводов систем водо- | l а]о- и теплоснабже-
Еия, кана.rизации, водостоков, Собраяные трубопроводы
испытываются, На завершающем этапе устанавливаlот и
опроб).ют ýа!{итарные и mзовые приборы.

На порвом этапо монтажники работают в подвмьных
помощенluп или отдельньrх здмиях подсобною назначе-
ния (тешIовы9 лункты, котельные) и на ожрьпоЙ сгроЙ-
плоцадке. В ц)афиках строительства этот этап Фиксиру-
ется кон9чными и важными промежуточнымi,l сроками
выполненця,

Ьторой и трflий этапы строго }ъязьЕаIотся с общестро-
ительпыми работами, они проходят яа этажах здаяия.
Монтажники здесь идуг слодом за строителями, как бы
подпирм их.

ПоточItый метод пош)аз},мовает одновремеяное произ-
водство fiесколькцх видов работ, что сжимает сIюкlт стро-
птельства до миниlчтлtlа, При этом каждм бригада специ-
мистов должна укладываться в отведеЕные графиком
срокц,

Пракгикустся TarcKe пос],Iедовательвый метод органи-
зацйи работ. В этом сл1"lае санитарно-технические рабо-
ты выполнrLотся лосле завершеЕия обшестроите,'Iьных.

Заготовительные работы выполняют на спецймьных
предприятиях и в мастерских) осЕащенfiьrх средствами
механизации и автоматизации заrотовительньц проц9с-

Вспомо2апельные раболы вед}тся }r(е fiа самом строи-
ьном объекrc. Сюда доста&цяют моqтажные загQтовки,

материаJIы, оборудование, подают их к цесry монтаха,
устанавлllвают крепежное оборудование и детми.

МонпоJкно - сборочн ые рабопь! - закпючIi7ельный э'Iал,
в которьй входят устанQвка и соединение труб и укруп-
лфнных узлов, Dриборов и оборудованхя, испытание сир_
том.

Строительство лIобоrо объекта требует от участников -
рабочих самцх разных специальностей - четких и согла-
сованнцх действий, Как в оркостро, каждый должен црц-

пать к вцполнению своей части работ своевремецно.и
.заканllивать строго по lрафиrry, открывая друtлц специа-
листам возможЕость выполнить их часть.

Дя коордиqации действий рабочих разнъц специмь-
Ерqтей,9остацляется одиный календарнЁй или сет€вqй
график, определяющий последовательностЬ выполяенIц
сц)оителъно-моЕтa)кных работ В сетевом графике каж,дьй
вид работ обозначается линией с указанием продолжи-

4





глдвА 1. зАrотовитиьныЕ рАБоты

Глава l
ЗАГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЬ1

ý1 . Гибка труб

Промадка тр}бопроводов сакийрно-технических сп-
стем на строитеJIьном объекrе требует изменения яаправ-
л9ния трубопроводов, обхода конструкций и друмх тру-
бопроводов. В эт х случмх на моItтаже используют гнуьlе
детми (рис. 1). ГлавЕое свойство этих детмей по сраsне-
няю с литыми (фасонными) частями заключается в IuIaB-
яости переходе, создании меньших сопротивлечий лри
движении )|с{дкосм, пара и газа, в отсlпстЕии дополнй_
тельных соедшlеIIий.

Вцды гнуIых деталей: отъоды, отступы (}.гки), схобы,
каJIачи и компенсаторы,

Опсй!п - детмь с дв}.пи изогн}тыми частями, обыч-
но под уIлом l35' (рис. 1а). Ее лрименяют в тех сщ^r ,
когда присоединяемая дет!ць лежит не на одной оси с тру-
бопроводом, а таюке при обходе препятствия, Расстояr+ио
межцу осями отогяl.тых концов трубы назыьаlсf вылеrrlол.

Опвоа - llg)ftlутая под определеЕным углом деталь,
которая использ}tтся при l,tзменениl,t направления тФо-
провода (рис. lб). ОгDоды бывают кр}тоизогн}тые, с ми-
Еима.льным радиусом поворота, скrIадчатые, таюке с ма-
лым радиусом поворота, и обычные.

Скоб4 - деталь'с тремя изоrrr}тыми частями (рис, lB).
Ее испольJуют при обходе др}того трубопровода.

Ко.iац - де7аль с tlogopoToM в форме полуокр}т(но€ти
(рис. lг). Калач заменяет два огвода! и еlо используют
iаще всего дrя соединения дв}а отопrfгФIьных приборов,

Рис. ,l. Гнуrые детали:
о - отс|уп | ytali б - отводьli в _ скобаj г _ калач

I}аспоJIоженных одйн над другим, Расстояние мех(ду ося-
i,lи концов кмача равно двум рад.!],ýам.

Компеiсопlор - llo д.таль П_образной формы, Он слу-
жит для уравновешивания темпсраryрных удлинений тру-
бопровода,

При гибко металл подвергается растяжению по нар)aк-
вой части, а по вогн}той - сжsтию. В результате 9тоIо
толщина cTeHKll выпук,,Iой части уменьшаотся, а вогну-
той - уDеличивастся_ В процессе гибки в меgrе изгиба об_

раз}ется овмьность трубы (труба смющиваегся), Овмь-
ность не должна превышать l0". На воIн}той части тубы
vожет полвигь9я волнисIость, ее веллпина не должна быть
превышает 3'.

Ьутые детми изготовляют в определенной последова-
тельности| сначма трубы размечаюц потом отрезают и
затем гн}п,

При разметке используют измерительЕыft и разметоч-
ный инстумеIrт метр, мел или чергилк}t На специФIизи-
рованньц з.готовптеJIъных пIrедлриrlтиях применяют раз-
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чra D l. ияrтrпо_тцlrшЕсf,tlЕ PlБoтba

м9точно_отрезные устройства, которые сделацы в виде
разметочвого стола с трубоотрезным станком. Дину за_
готовки для гнуIой детми определяют по таблицам,

Отрезку труб выполняют вручную ножовкой, трфоре-
зом или механцзированным способом с помощью трубо-
реза. На слецимизиIюванпых лредприя'Iиях применяют
тубоотрезвые стаIlки, яа которьц трtба перереза€тся дис_
ком.

Iйбка тф производится в холодном ,rли юря!rем со-
сюянии на ручньп и приводных сtаяках. Ъфы больших
диаметро8 нагреваIог, что позволяет свизить усилие, не_
обходимое для изгиба, и предотвратить рдlрывы стенок
трубы, так как MeTarLI при яагреве ставовится болес пла_

При гибке труб диаметром до З2 мм тщательно подби-
рают рдзмеры Iибочных роликов и оправок; трубы боль-
шего диаметра гнут, Еабивая их с!rо.{м кварцевым песком.
Рациусы Iиба до''I){сrы быть больше минимально допусти-
мых (2-З,5 наряцого диаметра трубц),

Шовнце тубн гн}т mь чтобы ясключlпь поцrокде_
rшe шва. Шов располагдот в месте налмеяьших деформа-

Рис. 2. Ручной трубогиб СТВ:
l - поворовый роликi 2_ досха Еёрстаre;

3 - серьга мя ,змбаёйой 1р16ы

10
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ций материаrа тфы, т. €. по среднеЙ линяи изгпба или
несколько вн]дрь него.

Гибку тр}б в хол ом состоянии осуществJtяIот иа pyl-
ном станке СТВ, пр€двазначенном для труб диа]qgФом до
20 мм пря радиусе гиба но менее 50 мм. Фубу встамяют
меr(ду роликами. Поворачивая р}'коятку с лодвrсiкяым
роJIйком, тубу изгнбаrот воцруг tlеподвиr(яоm ролиr<а на
эаданяый уrол. После эюrо рукоятку ц)звращают в пер-
вояачальное положеяие и вынимаlог тубу (рис. 2).

Применяют таk:че комбиниIюваяные станки ВольЕо-
ва с тройными роликами для гибки на одном станке трФ
д}lаметром 15, 20 и 25 мм. Станкл оборудуются кругом с
делениями по 5' в кахцом-

Трубогибочные станки с винтовым и гидрамичесюll\{
приводами лозволяют снизйть мускульно€ усю,Iие, Ееоб-
ходимое д,Iл гибки. для Iибки труб различных диаметров
сmнки снабл(аются сменными сехгорами (рис, З).

Рис. З. Ручные гидравлические трубогибы тила
тгР-з/4 (а) итгР-21б)

,,
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На специмизироваЕных предприятиях процеос
мехакизироваЕ.

ГибкуIруб в rо ем состоянии лроизводm rryTeM нагре-
ва места измба и последующего поворота конца 1рфы вок-
р}т оправки. При этом измбаем!,1о трубу набивают песком
и одиЕ оо конец закрепляIот в прижимо или тискм. Радиус
изIиба примендот не мене9 диаметра трфы, а длину ваФе-
ваемоЙ части цри ]тле поворота 90' - не менее б диамет-
ров, 60' - 4 диамеФа, 45' - З диаметра (рис. 4),

Рис. 4. Гибка трубы в горячем состоянии на прихиме:
1 * rорел ка ; 2 - болт хреmения при жима l 3 - колонна : 4 - иэгиба -
емая трфа:5 _ пёсок;6- лрабка:7- рычаг; О- приюмной винтi

9 - призма: lО- корлус

При Iибко трубопроводов диаметром более 50 мм в
некоторых случмх прцменяют сюIадчатыо отводы, на
внутреннеЙ поверхЕости которых MeTal,,Ul дефорЙируется
в о(ладки. Их де,lают так: на трубе намечают места нац)е-
ва и обрiвования сlс'Iадок. Затем оба кояца трубы закры_
вают деревянными пробками, уклацымют ла стецц яаФе-

l2

либки

ГЛДВА 1, ЗАГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

вают место первой скпадки! посJIе чеIо изгибают трубу до
образованйя псрвой сr(падки. Ее ох,lа)'цают и приступа-
ют к образоваЕию следующей и т. д. до полу{ения отвода
требуеý{оlо уIла.

Отдельные детми трубопроводов изIотовляют мстодом
штамповки, Ее применяют в целях повышенйя качоства
и сокращенлlя трудовъп затрат при заIотовке стандартньfi
детмей саtlитарно технических систем,,подrотовленные
трубы укJIадывают на матрицу гидраецическоIо пресса и
п}тем обжатия пуансоном трубам придают требуемую
форму. Штамповаяные детали имеют одиltаковые разме-
ры отдельных частей и лучший вид по сравяению с дета-
ллми, которые обрабатывались ва тI)убоfибоqных станках.

Так, из стмьных бесшовпьтх труб изготоы!яют кр}то_
изог}l}тые отводы с радиусом изгиба, равным 1,5-2 диа-
метрам трубы, тройflики, переходы, Концы детмей обра-
батывают под cBapýL

йбку пластмассовьL\ труб выполняют в Еагретом состоя-
нии на трубогибочных станках или шаблояахJ закрелляе-

мых в специаJIьных лриспособлениях (р с, 5). Ъфы на_
греваIот воздцом в электропечах ]rIи ваннах, заполненных
глицерйном. Режим нагрева зависит от материала труб и
толщины стенок.

Стенкл пластмассовых труб мог}т смяться. Чтобы это-
го не проi,tзошлоJ в трубу до Harpeвa помещают наполни-
тели: резиновый жг}т, Dtбкий метаJLпичесlмй ипи резино-
вый шланl набиIый песком. Нарр(ный диамец) жг}та !tли
rплaнTa должен бьпь на 1-2 мм меньше вя}треннего ди-
амотра изгибаемой трубы. РезиЕовый шланг с песком ре-
комеIцуется примснять при гн}тье труб диаметром болео
50 мм, НаполЕятьтрубы песком не следует, так каI(в дмь-
нсйшем требуется очистка вн}тренней поверхнасти труб
от приr1ип ш'его песка.

МожЕо гн}ть трубы боз tlаполнителя, если отношение
толщины стенки к ее чар}5кному диаметру составляет не
мене€ 0,06, а таюке если радиус гнутья болсе 3,5-4 нар}r(-
ных диаметров трубы,

.lз
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ПрrI изгоIbвления отводов угол изгиба увеличиваlот на
9-10' боrьше, так как труба несколько разгибается после
сtlятия ее с шаблона лuIи приспособления, Пластмассовые
ц)убы после гибки охлахцают до темпераfуры 28'С ока-
тым воздухом 1.1ли водой в фиксированt{ом положеfiии.

Рис. 5. Гибка пластмассовых труб:
g - на цтырй (1, трубаi 2 цтырь; З влитаt:6 на reблонё

| 1 - верстак: 2 - уrолок; З- скоба ; 4 - ш абrcн : 5 - тwба l

Меры безопасrостi прu гибке цФ. Верстак должев бьпь
свободеЕ от посrOIюЕних щ)едметов в ра,циусе не менее 2 м.
Ъубу неэбходимо закрепJIять в гибочном усц)ойсгве про,l-
Ео. Рычаг следiег двrгать от себя, менrпь и реryлировать
положение рабочшх lюликов можяо ToJlbKo после полной
остановм стаЕка и при отюiючеllном двиmтеле. Гнуrь ту_
бы надо только теми роJIиками, которые предназначены дя
данIiого диаметра труб. При гибко дIинных труб надо сле-
дитъ, чтобы их ковцы не задели работающих рrlцом.

При гибке труб горячим способом поверхнос-ть трубы
и песок лолжны быть с}хими, Рабочий до,,lжен выполнять
гибrry труб в р вицах. При нагреве 11 гибке Еельзя нахо_
дrться в конuе трубы напротив лробок.

rлАвjl 1. здmrcвитЕльныЕ рдБоты
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ý2. Gпособы соединеflия стальных труб

Соединсния труб долхны бьпь аоIо же качёства, что и

убы: одинаково нимать внуц)енн€е
впение и )сйлия, монтаже труоолр

водов, ltаружяые на кй грунта, подземныХ ВQдi транс_

порта.
Соединения долж}tы быть rерметичrtы - но пропускать

жидк и и rаз из труfuпроводаl а Tato{(e вяуц)ь ero прll

ние движ€нию воды или rаза-
высокое качество и надежность соединений достяга-

ютýя только прц соблЮДеНИИ ТеХНОJ:lОГИЧесю{х требований

монтаха и вад ом ковтроле качества сборки-

ъубопроводы саняmрно-тсхвических систом, по кото_
т из отдельных
. сварке, флаl-

Часть соединеяий труб изготовляют неразъемяыми
(сварнъlми, резьбовымй), но дlя возможности демонтФка

вые, на гайкой, резьбовые сю cIoHoM.

расс резьбовше 
соедлненпя- оки обеспечT,вают

герметичность и прочfiостъ соединения, выполняются
езопасными в обращеЕшt инсц)уменmмиl но
ьших затрат времен ва сборку, чем сваряое

Другой Itедостаток соединений этого типа -
умевьшеяие толщинъ] стен(и в месте яарезки резь-
Ьо, 

"rrжчет 
допlов",,rIо""" "n 

ия. Разуi{еется, розь-
бо!ое соедивенйе можно использовать толь](о в местах,

дост}тrных для осмотра и ремоята,
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чАсть l. сАнl{тАрflо-тflяичЕсrхЕрАБотц

предотврацения )точки воды чорез эазор межлу муфтой и
трубоЙ еФ ]аполняют уплотЕительным материалом,

РезБбы бывают цчлuхdраческuе л юончческuе. ЦLlJlинд-
ричсскм резьба может быгь нарезной и накатной; послед-
няя делается на тонкостaнных тубах, Для обеспече}rия
прочности трубы критическая (миниммьная) толщина
стенки трФц доJDкяа бьпъ не D{eнec определенной вели-
чины и конфолирltтся по спецйаJтьной mблице.

!7л неразъемньв резьбовьа соеаuненuй мсllользуют ко-
роткую резьбу, длина которой несколько маньше полови-
ны lииI+I м}фты. В том спучае мехцу концами соединя-
емых труб остается зазор в 2-3 мм, что позволяет
заклиЕить муфту па сбоIЕ резьбы ц гЕрмgrизировать еоеди-
IJенйе. Сбе2ом резьбы IJазывают две посл9дние !Iиткй, име-
ющие кепоJIяыЙ проФr{ль.

Разъеllные резьбовые coedurerru, выпоJlняlот с помощью
ск)на, которыЙ соедиtI8Iот с трубами муфтами и умотм-
ют коятрmfiкой. На концах сгонд нарезают короткло и
дпrкную резйу. Диrв пооlедней доrrжIхr бьггь достаточ-
ной, чтобы на нее при разъединеяшп сгона муфта и

Рхо.6, Соединедlё сталыlцх aру6;
а - муфтам (l - трфа с rcроlw реэьбщ: 2 - яуфй: З -

sаlлуща); б- lrуфпw п cloaoy 11- трубаi 2 - муФта:3 - ro|To-
rёйка; 4 - уплопненrёi 5- сгон)

Iб

rлдl^ l. irАrотовrпЕlьнчЕ рАБотч

контргайка Еавинчивмись свободно. Длины резьб сгояа
з,tЕисят отдиаметра трубы (табл, l).

профиль и одияаковый диаметр витков. В пределах рабо_

таблица 1

Внутренний
!цамеФФубы

ц,мм

Дляяа стона Диgа Дина
дjчд{ной Ёзьбы

/, мм

l5 1l0 9 40

2о ll0 l0,5 45

25 lз0 ll 50

э2, l30 lз 55

4о l50 l5 60

я) l50 l7 65

Для присоеДинения боковьц отЁетвлецийl ха]{енения

дшамета, tlапрашеяия трубопровода используq{. соеди-
нительные части 

'- 
Фurпuнеu (рцс.7|.

фубы на резьбе соединяют в такой последовательнос-
ти: размечают и отрЕздют тубы, нарезают или накатыва-
ют резьбу выбирают и укладывают уЕпотяительньй иаiе-
рпал, сoбираюt соединевие.

Чiобы облегчпь яарезание лервьD( витков резьбы, Gяи-
мsют фаску снар}r(и тубы,

Резьбу Еарезают вр}лrную раздвиrcымfi цли р9фезны-
rdи клуппltми, или Iшашкамп (рис_ 8). При лом псполь-
зуют приспособленйе, котоIюе состогг Ilэ зажямяоm )Ф-
тоfiФва, в котором закремяют тубу, и Епаlлкодерждтшя
о rцашкой, поворачцDармого руколтками. В зацодрdпх }Е.
лоЕ!их резьбу нарезаlот тдtгеяциllльными плапfками на
резьfuнарезных спtнках, На T 0llKocleнrEц ти6@ резьбу
явкатывzlют накатными юлоЯ(ами; яарезать резьбу на тд-
ких трфах не доп}rскается, тfl( Ёк'ltопrsfirа,ЕЕЕGlЕрлеЕь-
щаеrcя нr(же цrtп{ческой.

Розьба должtrа бьггь ровной, чистой, иметь полный

|1





ЧАСТЬ l, САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

наматывают на резьбу, очищснную от загрязнений) в на-
прав,r1ении резьбы,

Соединения яа резьбе собирают с помощыо тубных
ключеЙ различнъй констр},кций (рис. 9).

Рыцоэлсный rcлюч состоит из неподвижноIо рычага, со-
едиЕенноrо с подвижным рычагой обоймой. Стёпень рас-
крытия губок реfулируют rаЙкоЙ. Ключи излотовляют
пяти размеров: N9 1 - для труб диаметром от l5 до 25 мм,
Ni 2 - диаметром от 15 до З8 мм, N9 3 - от 15 до 50 мм,
Ne 4 - от 20 до 75 мм и М 5 - от 25 до l00 мм (рис, 9а).

Разавuэlсной мюч состоит из нелодвижного рыqаrа и
подвижlIоЙ ryбки, которм соединена с рьгlагом обоЙмоЙ.
Ключ реryлир},Iот в зависимости от диаметра трубы (l0-
40 мм) ййкой (рис. 9б),

Еакuаной кпюц Qосто]ит из рычага, (оторый соединеЕ с
подвижной ryбкой посредство]\л головки, позволяюцей
изменятъ расстояние медцу ryбками и захватываТь трубы
дцаметром 10-90 мм (рис. 9в),

Цепной мюц сос,Iоит йз рычага, на одном концо кото_
polo закреплены цопь и щечки, клФч предназцачеЕ для
соединени'I труб диаметром l0-114 мм (рис. 9г),

На специмизированных предприятrях используют
приводные кпючй и rайковерты, приводимыо в движение
эле одвигателями.

муфты ]rlи соединительные части навертываются на
iезьбу, на которую наяесен уплотнительный материм,
трубt{ым кJIючом до отказа TaKJ чтобы соодинительная
часть Iiли арматура надежно заклияивмась на сбеrе розъ-
бы, Не разрешается подавать назад навинчеяную соеди-
нительную часть, чтобы гермётичfiость соединения не
ЕарушIiJIась, Если соедиЕительная часть или армат},ра не
заняла требуеIчrого положения и ео нользя поворнуть по
ходу резъбы, то н}r(но раэобрать соединение и вЕовь еrо
собрать, используя новые уплотнительные материмы.

Слоны соедйняют так. На длинную резьбу насио яа-
вертывают контргайку и муфту, Затем свцнчивают муфту
с длинной резьбы и навинчивают ее, примеtlяя }плотни-
тельньй чагериа.л, на короtБ/ю ре]ьбу трубы до конца.

20
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Риё.9. Ключи трФные - рычажный (а), раздвижной
сТд-960 (Ф, накидной (в) и цепной{г)
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чАgть l. сАшfrtрнв-IEхн чЕсNиЕ рлБоты

Далее яаматывают у торца муфты по ходу резьбы свитъiff
в жл}тик умотнитеJIьный мJтерим и конгргайку плотно
подлоняtот к мrФте. Х<г}тйк помещастся в Фаске муфты и
преIштствует просачимнию илн пара по резьбе.'Ес,тIи
в муфте отс},тствует фаска] жпJ,т,lк уплотнитеJtьяоaо мате-
рима въцавцтся контрmйкой и соединение не будет дос-
таточно плоiным. Места соедйнсния очищают от вы-
ступающего уплотнительного материаllа ножовочнь!м
полотном.

Резьбовые соедияения вылолняют лосле сварки трубо-
провода. Если же tiеобходимо выполнитъ сварной стык
после уплотнения рез!бового соединеншt, то он долr(ен
располагаться на расстоянии не менее 400 мм от резьбо-
BoIo соединенияJ ияаче уп.лотнительный матер от вы-

!lарушится.
Сваряь!е соединения труб отличают высокая прочвость,

I€рметичность идолIовечность стыка. Однако для выпол-
нения сваряоIо соединения требуются сложЕrое пожаро-,
взръ]вооп?сное оборудование и вьiсокая квмйфикациrl
рабочеIо. Прй сварке образiются напль!вы расILпавленно-
го метмла на внуfрсяиих стенках тубы, что увеличиваст
сопротивJIение движенrю жидкости, особеняо в трубо-
проводах малого диаметра Чтобы исключиiь этот дефекI,
применяют сварку враструб. коrда одна труба развмьцо-
вывается так, чтобы втOрая вошла вн}прь нес.

Технология и оборудовапие для сварки труб бум рас-
смотреЁы в специмьноЙ главе, iB

С шlешие на фланцдх - вид разъемноrо соединения
трубопроводов, характеризующеIося цростотоЙ констру<-
ции, леrкостью сборки и разборки,

С нение на фл
личе диска с oT,B d
KoHUax туб с ломоцью ре]ьбы. сварки или о,tборlовки,
мехду фланцами ломещают уплотнит€лън)rю прокrrадку,
которая сжимается болтами с Iайками.

Фланцы изготавлимют иЗ стаJIи по стандартизоваяпым
ра]мераv, лривариваIот к трубе. Торцэвые поворхности

22
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ФлаЕцев до,ltжны быть перпеtцикулярны оси ы. Ко-
нец трубы, включаJl Iцов приварr(я (Рлаtrца к трубе, Ее дол_
жеп выст}пmь з:l плоскось флаяца,

отяктельная пlцкл4цка, воспрйнимающаrl BH},r4)oH_
Еее дамение I' температурные удлиriеЕия трубопровода,
должиа о6,1адать достаточЕой упруrо€тью л проrlяоaтью.
Ее изготомяют п Еырфюl или выр€зкй из листовоIо
метерима.в форме цаЙбы. При темпоратуро среды до
105'С примоняют тормоФойкrто резrrЕ}a Iц)и большей -
пароЕит толциной 2-3 мй, На паропроводм даытеяием
до 0,15 МПа в качеютве уплOrнительной прокладкr, ис_
подьзуоIsсбес-товыfi Kspтot{ циной 3-6 мм. Проклац_
ка доJDlоtа доходить до бо вых огверстий и не высryпатъ
вЕугрь трФы. Поэтому вЕ 1{Еий диамец) тц)окладки не
долхеЕ доходить на 2iЗ мм до края трубы, а нар)rкный
диаметр - до болтов на 2_З мм.

Перед сборкой фланцевою соедипенпя концы трубо-
,проводов 

распоJIагают так, чтобы плоскоФfl фланцев бьйи
пермлольяыодна ой. Оflстонеяия от плоскости (МаЯ-
цевдолr(яы составлягь не бо.lое 0,2 мм Еа кD(дые l00 мм
наружного диамЕIр флаяца.

Конич мк оправкамu, всmвлJlемыми в отвеlютия,

их фланцах совпадали. Далее Mer(Бl флаЕцамL Jманавли
вают одну прокладку Использомть скоЕIеняыо цроклад-
ю,t цJIи Еесколько цромадок IIJUI компенсации перекосов
флаццеЕ пли большоrорасстоятrия можду rtимЕ Ее дотцrс-
кается, Не сццмм оправок, в свободЕые оlверстия вводят
болты п навпячиDаIоI Еа tlих lайкi,t без сDльЕопо rizDI(IlMa,
После этоrо оI4)авкя вынимают к замеIuIют их йлгамЕ с
гайками,

Болты вводят в отверстия так, чтобы их головкл распо_
даrмись с одной стороны соёдицения. На вертикмьных
трубопРоводах головки располsrаются св€рх!а Диаметр
болтs должен соответствовать диамету отверстия во
флеяце. Дливу боrпов выбирают такой, чтобы болт вы-
:DrпаJI из гайtоl ке болео чом Еа 0,5 диамйтра боJпа,
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чlсть l. слшrтrрно-т lичЕскl!Е рАЕоты

Гайки lйвертывают без ,liиl]яга и после выраЕниваrtия
прокдадки йх затяIиваюf гаечным ключом. Чтобы обеспе-
чить равномерное уЕIlотнение промадки и искпючить
перекос Фланцевого со€дипеЕия, гайм затяrивают посте-
пенно и равномерно по окружяости Флацца. Для этого
сначма подIягивztют попарно гайки, расположенные ди-
аметральltо противоположно Еа флаяце, затем гайм - на
диамеФе, перпеядикулярном первому! и так попарно,

крестообрiвно лодтrгивают все гайки до упора.
Еслп болты эамяугы прдЕttльяо, то лри лосryкивании

по ним издается четклй, без дребезжания звук. Хорошо
затяп}тая пtйка с плотно налетым мючом пр}Dкинит при
уддре ло рычаry ключа молотiiом, Правильность уставов-
кп прокладок во фланцоtом соединении проверяют дц/-
поra илй коmрольной разборкой одного t{-rlи нескольких
соединсний.

Соедлнение шаклдноП rвйвой испольауют д,lя туб не-
бмьшоrо диаметIrа, Соединенпо имеет небольшие габарй-
ты и трсбует меньших эатрат времени для сборки, чем
Флолцевое. Чтобы выпоJlнить такое соединение, на конец
одвой трубы нацевают нак}lднло гайку и конец отборто-
вывают; ва второй трубе закрепляют патрубок о резьбой
или царезают рфь6]t Ърцы, между которыми помещает-
ся уплотrrительнм промадка, стягивают накrцной вй-
коfi, нав€ргыЕаемой на резьбу

Прп сборке стальных трф на резьбе и на aDланцах для
повышения прои]водительности труда следует максималь-
но использоDать механизированншй ипструмент.

Резьбово€ соедивеllио дол)кно обеспечивать прямоли-
яейносгь и соосность соединяемых труб. УIтлотяительный
материм в соединении не должеll выступать; его имиш-
ки удмяют.

Всо соединения после.сборки трубопровода подверrа-
ют гид)авлическим йспытаниям.

Мер безопасЕосп дрu соедшеяпп труб. Моятажн к
доджен работатъ в споцодежде и русlвиц&а, лользоватюя
лсправным инстру]!{еЕтом, Все обрабатываемыо и соgди-
ltяемые детми доJDкны быть rадежяо закреIиены в при-

г
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)в{ме, тисках й т д, ЪФные мючп подбирают в зависи-
мости от диамета собираемых труб. На губках ключеfi
дрлr<Ёа быть харошая насечка, препятствуюцм скольхе_
нию юlюча при врацении. Запрещается удлинять рычаги
ключей, яадевая обрезки 1рФ на lix)с

При исполъзовании элекгрифицированяого инстру-
мецта следует соблюдать правила электобезопаснооти.
Перед пуском трубоотрезных) трубонар9зных станков
пров€ряют наличие кожу,(ов нqц IUпшками| мФтами и д)у-
гими вращающимися'детаJIями, исправцость зазеltоиющю(
уЕгройств, надежносrь закреILпения инстррлента п обраба-
тываемьж Iруб. Снимать и заменJIть инстру]l{еllт, замерять
резьбу можЕо только после пФтной остановм станка.

ý3. Соединение чуryнных труб

Чугунные трубц соединяются с помоцью растр}бного
со€динения, для чего на одном конце тубы деJIается рас-
труб (},шир€ние), в коmрый при сборке вставляется конец
другой трубы, Рдструбы бывают гладкие и с желобком.
Зазор между трубами заполняют }плотцитеJlем (рис. l0).

В качесaве угLпотяителя испоJIьзуrот твердеющие и ФIа-
сlичяые заполнmФlи, ТверOеюцче мполнuпелч - sю \е-
мевт, асбестолементвая смесь, расширяюlцийся цемеm,

I

t

}

}

Рис, 1О. Задалкв растру66i
1 - цемент; 2 - y!лofчrToъ
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чАсъ l. слнrтлрно.твпIчЕскl1Е рмоты
с€рa и др., они прj{даtот clъlку прочность и обеспсчиваютлерметичность. Эласlяuчные заполнuпеrz - резиновыекq'tьца, м:lIDкегнt IлЕуI,ы, IЕрметим - обеспсчимог в",-сокую rибкость li пермсгrчность стыlсi прп небольшях
затратах труда при монтаже.

_ _ 
Присоединенис боковых отвЕIълеЕrй, изменсние ди-а_мЕтров трубопроводов оqдцеgгЕлям с помоцью ч}aryц-ных сосдикггельньц ( асокньц) часt€ft (рис. ll). -
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глАвл 1. зАготовЕтЕпьныЕ рАБоrч

Р с. 'l2. Пёрерубка ч}гунной трФн зубилом

сваружи l,t в}rуIри должна быть чистой и Iладкой, без пу-
зырей, раковиri, свицей, ш,'Iаковых вкпючений и др}тих
дефскЬв, влияющих на прочносгь. Tpy66t с трещинами и
отк(йами кокцов обраковывают.

При соединеяии капалrэдцояньD( труб тладки конец
Еводят в расФуб до лоlй, а при соединеIiии водопровод-
ltlл( напорвых м€цду Iладким ковцом и упорной поверх_
яостью растр}6а остамяют зазор З-9 мм. Ширина зазо_
ра мФу,ду вЕутренней поверхяостью расц)уба и наружной
поверхцосгью т)бц, всrавлешiой в рsоруб, должяа бцть
одяцаком по першметру трфы.

Способ заделкц раструбов зависm ог типа пrуб: кана_
ляз?lциоЕныц или водопроводньтх.

При соединении каяализационных трф на гладкий
конец тр}бы навеrпываьт смоляную прядьt скрученцФ в
хгг диаметром 7-8 мм. Чтобц конец жIуга не попаJI ъ

хх,##тн:
iаткой хгут !гонлют в зазор раструба и уплотаяIот его
Фис. lЗ), Жгут должен заjолrrять 2/З гл}бикы рдстФа,
После умотяения .rс)па прптt поЕчIяlот цемеЁг. Для задел-
Br расФ!'6s испольryрт цем€}г марм ве HrDKe з00. цемеIтг
проссивauог, увrIаJкняют Еодоf, (lb12% по массе) и Tiepe-
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ч^сть l. сАнrтлрно.тЕfiltчЕскиЕ рАБоты

Р$с. 1з- конопатка

мешивают. Оставшееся в раструбе
место заполняют с помошью совка
}ълажненным цементом и эа!tомяи-
мют чеканкол до тех порl пока ча-

канка не станет отскдкивать от це_
мента.

Для пол}лrсния менее хесткого
стыка применяют асбестоцемецтную
cмecbt котор].ю припотовJIrют llз ас-
бесfовоm волокха не ниже Iv груп-
пы (З0% по массе) и портлаЕдцемен_
m Mapкt не HroKe Zl00 (70%). За 30_,lo
мин до испольэования смесь }aвJI!DK_
яяют, добавлrя воду в колпчестве
l0-|2% от массы смеси. Раструб
сверryэакрыварт мокрой тряпкой. В
жаркуо погодt тряпку Еремя (rг вре-
мени смачивают В зимнее время для

увлажцеяия цемент или смесь разводят горячей водой,
расгрФы подогрсваlоц сrыкr,t поспе заделки уIемяIот.

На заводдх дл, сборки узJtоЕ из чlrryнных канмизаци-
оцных труб диаметом 50 и l00 мм прLп.tеняIоa cтelц-lcl-
русель, которыЙ имеет шесть рабочи'( меег с лневмопри_
жцмами,

Прп соедипенип Dодопроводяых труб диаметром до
300 мм растрФ заделыв!ют пеньковой прядью на глуби-
яу 25 мм и асбестоцемедтноfi смесью на глубину 25-
З0 мм, Для ускорaния заделкц стыка исполцуtот уширея-
пые конопатки и чоканки, которые охватывают до l/4
окруrФости rрФы, а 1aloкe спецI{аJIьнце прllспособлеяпrl
(рис, l4),

Нащlимер, приопособленис А. Н. Васильем состогт из
мgIаJцическоft Iшиты п шармирRо эдкрсrиенfiой на вей
скобы д,lя прижимд трубы ( Епите. Скоба запирается чЕ_
коЙ, что позволяст удерживать трубу в вергиlФ,льном по-
ложеяии| удобяом для заделкя растФа.

Приспособление К. Г. Коэлова позволяет укреIиять
трубу в разrrичrых полoxФЕIiях. ЦФа закрсппяеrcя в rри-
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Рrс. 14, чеканки
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чАсъ l, сАяхтлпlо.тЕ(личЕскl!Е рАБотц

труб диаметром 50 мм и &пи оrt 760 мм для труб диамет-
ром l00 мм. Конец трубы с намотанной прrцью всlаsля,
ют в раструб трубы, укрепленяой в прислособлокии, и
прядь осаживают внttз конопаткой, Затеitl трубу, вgгамен_
ную в раструб, центруют тремя металлическими минья_
ми ,lак, чгобы ширина коJrьчевого зх,lорх между трубой и
раструбом бьL'lа везде одинакова, посло чего минья вго-
няют легклмrl ударами молотка,

Для приютовленйя раствора в сосуд насылают расщи-
ряющиЙся цемент. Для труб диаметром 50 мм на один
стык требуется l25 г цемента, для труб диаметром
t00 мм - 250 п Затем в сосуд с цементом нмивают воду
(55-65% m массы uемеята). Расгвор rrелрерывно переме-
шивают, чтобы не было комков и сухих частиц, Раствор
приtотовляют в таком колич€стве, чтобы один замес лrtя
змивки подготовленцых стыков можпо бьио использо-
мть в течение з-4 миц. Кольцевой зезор стыкд змивают
раствором за один раз и штыкуютего, чтобът не образова-
лось раковин и пустот. Через 40 мин после змивки трубу
снимают с приспособления, змитые стыlс{ обертывают
моч)ыми тряпками ,r,'Iи }rмадывают на l0-12 ч в Battнy с
водой температ}рой яе менее 20'С. Чем выше температу-
ра воды в ваIlце, тем бьiстрос цемонт схватывается: при
температ}те 40'С цем9нт в стыке набирает прочЕ ь че_

рез 5-6 ч,
После вьцерхки в ваннс из стыков легtiпми ударами

молотм выколачивают минья, а оставшиеся от ни)( отв9р_
стия заделывают расширrюцимся цем€нтом. ЗаготомеЕ-
ные }злы трфопроводов можно сгправJlгIь на обьекгы не
ранее чем черФ 20 ч после заделм стыков.

Зiделка р!стубо, расллаrленпой сероfi. Стоиttiость и
трудоемкость работ по заделке стыков с€рой нижс по срав-
нению с заделкой расширяюцtимся цементом. Однако rcр-
метичuость стыка flиже из-за водопроницаомости серы.
Этот способ заделки раструбов tle используют при скры-
mй прокладке трубопровода и прокладке напорных тру-
бопроводов.

гпдвА 1. зАrcтовитЕльныЕ рАЕотц

--Р*-ч6",rу6,rur*ываюттсхническойсерой(порош,

копЙ- ri.iи к.мЬвоИ l аналотич но]ми вке !а:Ijt,i:.1:,i::;
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ЧАСТЬ l. САЯИТАРНО.ТЕХНИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

чем за 1 чдо использования герметика, пол)деЕную смесь
подают по шланry в полость стыка через специмьЕую
насадку

При вертикальном расположении с,r,ыка заrlоrlнение
rерметиком вед}т так же, как заJlивку раструба серой; при
rоризонтмьном стык заполняют снизу вверх равцомерно
с двух сторон трубы, После залолнония стыка к rермети-
ку по окр)лкности прйжимают намадку, которую снйма-
ют после вулкаltизации герметика.

Стыки, заделанныо герметиком УТ-З7А, эластичны9 и
прочные, вьцерживарт давленио до 1,5 МПа.

После того как уIIлотнитель затвердеец соединение
осматриваlотJ проверяя IUtoTHocTb заполнения зазора меж-
ду раструбоч и гладкJrм KoHlloм. Расслоение, раковины в
змитых серой и цементом стыках, а TaIoKo нополная их
змив(а це допускаются. Прочность и плотность растр}б-
ных соединений проверяют контрольной разборкой не-
скольI<их сть(ков,

Меры безопасности. К месту работы должно быть дос-
тавrIеяо достаiочное колйчёство труб, заготовок, инсту-
мент'ов и мdтерiмов; требующихся мя соединецЙя трф,
На рабочем месте не должно бьпь посторонних предме-
тов, а таюI(е труб и маiёрпалов, которыо но идуг в дело.

Змивку стыков расгLпавr.lенной серой вылолняют в оч-
ках! рукавицм, резиновых с,lпогах.

При работо с расшIавами (серой) куски опускаIот в ра-
зогрет}.Iо серу метUшическими ципцами? осторожно, не
бросая их, иск,'Iючм попацание вJIаги в расплав; змива-
ют только сцие растрфы, пользуются для змивм pacIUIa-
ва в раструбы ковшом небольшой вм€стимостиJ имёющим

tlосик,
При работо на приспоGоблениях I| механизмL{для пе-

рерубкл труб слеJует придерживать ]рубу на расслоянии
но монее 400 мм от мес-та рубки. При перерубке труб надо
пользоваться защитными очками, рукавицzlми.

ГЛАВЛ 1. ЗАГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

ý4. Соедияение пластмассовых труб

Пластмассовые трфы соедиЕяют сваркой, скпеиаани-
ем! с ломощью раструбов, фланцев, накпдных гаек. Вь1-
бор способа сосдиFlения ]пви\ и г ол ма Iери2йl тру6. усло-
вий работы.

Плас,гмассоtlыо трубы соединяют в стаЕдартцой после-
доватсль]tости: размечают и отрезают трубtую заготовку
зlчцtl l ной дlины, подготовляют место соодпнения, выпол-
Itякrl сl,ыковос соедиl{ение.

|'rli,lMo,гKy пластмассовых труб производят мягкими ма-
1,ориtlлдми, Разметочный пЕструмент, оставляющий на
повсрхности трубы риски или надрезы, использовать зап-
рсщается,

Резку труб выполняют ножовками дlя резки MeTzUIJIa,

мелкозубыми ручfiыми пилами по дор9ву труборезом.
При использовании дисковых пил для резки труб из

ПВП (полиэтилен высокой плотности), ПНП (полиэти-
лен низкой плотности), ПП (полипропилен) частота вра-
|(о!lил диска должна составлять 3З-50 с-1 и для труб из
ПВХ (поливинилхлорид) - 10-1З с-1. Дя резки трФ Еа
зOготовительных предприятиях применrпот размOточно-
отрезЕые устройства, труборезы, электроприводяые но-
жоDки и т п.

При резке откJlонение от IUIоскости реза не должно
превыlцать 0,5 мм дlя труб диаметром до 50 мм, 1 мм -
для труб диаметром 50-160 мм, 2 мм - для труб больше-
го диаметра,

Подготовry мест соединения производят в зависимос-
ти от способа соединения

Соедпшевие сваркой. Дя пластмассовых туб использу-
ют контактflую стыковую шrlи раструбвlrо сварку, а таюке
сварку нагретым газом с примеЕенисм присадочного ма-
терима,

ПодIотовка трФ к сварке начияается с проверIо.l сопро-
водительной документации на трубы (сертификатных дан-
ных). Марка, материм и качестао труб должfiы соответ-
ствовать требованиям, принятым в прое(те. Затем на
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чАсть l. сАнитдрно_тцничЕск}lЕ рАБотш

слецидльно оборудованной площадке (летом) илй в ломе_
щепии с ruIюсовоЙ темлерат}роЙ (зимой) трубы осмати_
вают и подбирают по диамец)дм, толщинам, партиям по-
ставки. Трубы с дефекIами, ов:чIьностью более 10%,
тсцинамиl задирами, царапинами глфиной более 0,5 мм
отбраковывают, Трубы с овмьностью более допустимой в
отдсльных фryчtulх Mo)olo псправитi Бпем кмибровюl яа
слециаJlьflом лриспособлении. Трубы с тещижами lлли
друглlми поврехцениями на концах мог}т быть использо-
ваны после отрезки поврежденных мест,

Дя соединения о,тбирарт трубы из одной партии по-
ставм, что позволяет умеяъшить мпяние свойсIв матери_
ма на качество свдрки и подобрать трубы со стабильными
рiвмерами, Нсдопустиvо соедиllятъ трубы и t полиэтилсна
высЬкой (ПВП) и низкой (ПНП) плотности, лолиэтиле_
на и полипропlr'1ена (ПП).

Следующий этап подгmовки - очистка концов труб от
грязи, масJIа! краски, а Taloкe поверхноби тпуб снарухи
и вн}при на расстоякии от конца яе менее чем яа З0 мм,
фязь удмяtот водой с применением волосяшл( щек,к и
последующеji протиркой поверхности вgIошью до сухоrо
состояния, Соскабливать загрязнения метмлическими
цетками и инстумеятом не допускается.

Зотем концы трф обезжи_
ривают ацетоном или уайт_
спиритом.

Поврсхденный и подверг-
шийся воздействию солнечной
радиации поверхностный слой
выравнимют и снимают зirчи-
сткоЙ тоDцов путем обрезки
иJIи фрезерования осгрым ин-
струментом илп специмьяым
}tтройством (рис. 15). Толци_
наудмлемого слоя - tie меяýе
1-3 мм, Торцы зачицают не-
посредственно перед сваркой
(но не ранее чем за 6-8 ч до

ГЛАВД 1. ЗАГОТОВИТЕJЬНЫЕ РАБОТЫ

cBapкt{), чтобы свариваемые поверхности яе окислялись

Рис. 15. Торцовка
пластмассовых труб
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IleHT (ТЭН), который питается от блока налряхснисм
Зб В ПостояяЕая тсмпература элсмента поддерr(!Iвilется
терморсryлriтором.

Лрч ручной сварке, лримсняемой в Rеудоб}Iых llecTax
(подвмах, колодцах, траншеrLх), I{спользуют iJагреватель_
ныfi элсмснт, устройства дlя торцовки и центровкIi. Уст_
ройство мя центровки труб небольшоaо диаметра состо-
t]T из захLмов, которь]]!tи захDатьiваются трубы, и рычагов,
сжимающих их послс оплавлеflия торцов труб (рис, l7).

При сварке после закреплснлIя в
зежимах торцы труб приводят в со_
прикосяовецио, при этом зазор
мехду н1,1ми нс должсн прсвышать
0,5 мм для труб диамстром до
1l0 мм и 0,7 мм - для труб больше-
rо диаN!етра. Еслц это условпе ле
выполlIл ется, п роизводят до пол li и -
Te],ibHylo обрлботку торцов тру6. За-
тем трубы разводлт и в зазор между
ними вводлт нагревательный эле-
мент Ъмлературу элеI!{еtlта, за]]ися-
щую от I{дтерима трубы, контролu-
руют Tepп{ollleтpoм, Лри отс}тстsии
термомстра TeNIlIepaTypy I,tожпо оп-
редел ить приблиз{тельно, провед'
куском пIхтери&!а, отрезаtlllыýt от

свариваемой ц)убы, ло нагрстой поверхности элемента: оя
должен плавиться, во яе дыjllиться.

Оплавлеяие кояцов труб лроизводят п}тем плотяого
лрихатrIл их торцов к нагреватсльному элементу Вреrия
tlillpeвa ]Jвисиг от толцины стенки Tр}6ы и п|rтери:Llа,
ДаDпение при rlагреве поддерживаю,г до тех пор, пока не
б_чдет дост гяут лоляь!fl контакт 11ехду свариsаемыми
поDерхllостrjlrц и инструrlсн,юм, С пояеrlепием аiIлика из
расмаеlенl{ого материмадаыIеl{ие лостспенно сtrижаlот,
а }IагреD IIродолжllот до образования вfuпика высотоr'I 2-
2,5 мм при,голщине стенки трубы до 5 t\l!t! и не более З-
5 мм при большей толцине

Рис. 17. Устройство
мя цетровки труб

1 рычаги;2-зажимы
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яый элемент или сменЕые насадIо{. Нафевательный зле-
мевт изгоговJlrlют из сплавов ;чIюми}lия или цер)кавеющей
стали, Поверхяости иtlстумента, сопрккасаюциеся с ма-
териалом труб, должны быть отполироваl'ы и покрыты
ilатеримом, к которому ко прилипает расплавлецная
ITJIacтMacca.

При сБарке трф небол ьшого диаметра на ст)оительной
шlощад(с элемент наФомют паяльItой лаN{пой или mзо-
вой горолкой, При этом температуру элемеЕта коцтроли-
руют термокардЕдашом или куском материала, отрезан_
ным от смриваемой трубы.

При вагреве и оплавлении туб наq}евательный эле_
мент помещают между концами соединяемых труб так,
ч,]обы дорн находился напротив раструба, а гильза - на-
против гла,дкого кояца трубы_ чтобы ограяичить глубину
вдвигания гладкого конца в наrревательrrый элемевт ва
расстоянии, равном глубине гильзы, устаяамимрI оrра_
яичительныЙ xoMJT. Раеруб и гладклЙ кояец быстро на_
двигают яа нагревате.пьЕый элемевт. Время нжожденпя
концов трФ на нагревательном элемекте должно обеспе-
чtfть равЕомерЁое опламение всей площади сопрпкасаю-
щихся поверхностей без потери формы и жесткосlu дета-
лей. Если надвпгание производить медленно, то концы
соединяемых труб моrуг прогр€ться на всю толцину сген_
ки или большую часть ое и потерять форму,

Омавлеfi{е продолжают до тех пор, пока у ц)омок рас_
труба и на трубе по вaему периметру не появигся вмих
оплавленЕого материала высотой 1-2 мм. После этою
бысц)о раfiвиmютсоединяемые трФы и удаляlот элемеЕт
из зоны соединеция. Затем не более чом через 2-3 с тру_
бы соединяют, вводя гладкий коноц трубы в раструб и
вьцерживм их под осевой нагр}зI<ой 20_З0 с до trачма
отверденпя }rатерима. После соедивенrя туб поЕорачи-
ватъ и смещать их отltосиlельно др}т друпl запрещается.

Сворку наzреtпым еазоя с прямеfiеЕи€м присадочцого
материlша выполняют лутем разогрем кромок соединяе-
цых труб и пр!тка присадочЕого материма с помощью

Рrс. 19. технологичесхий лроцесс контактной раструбной
а Еведениё нагоефв соединечце fр|б: rpy6:м r:4- rйлфа: ь-

трУбЦ в расгрУб, вьцерживаJr соедияяе
"rж"о" "о.йяни 

, ";r;;;;,_^""е детали внелод-

*#"J:Ж;;ъ* 
"."-", Н:ffi:fl r""#"::,Ж";

соединении.
Раструбное соединецие

,pyOH"rx "о"динитй"нiiiй ХЪ; flЪ;

м конце тубы:Ъ5,ХЖн:
дстали }ци раструба должен

а соединяемой тр)бы.
СПОлЬз}€мый для коЕтакт_

стыковой, однако 
" 
*"""""J?#;l" пrюще, чем JuIя

мых трф следiет при;;;;;;ййffiНi""ff""#ffi:

]

l
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Для сварки используют пр}ток простого (круrлоrо) илrl
сIожfiоrо (двоЙного) профиля толциной З-4 мм. Лругок
простого проФи-rц пспольз}tют при сварке труб толlltиной
до 5 мм, сложною - лри большей тоJIщине_ Конец прtт-
ка обрезают под углом З0'.

Горелку подбирают так, чтобы диаметр ее соIUlа бьц на
l мм болъше диаметрапр}тка, Подача mза - З-7 мl/чпрц
давлеяии перед rорслкой до 0,04 МПа. Темлерат}та вза
ча вьiходе из сопла зависит от вида материма: для Пвх,
lrНП - 230-2?0'С; ПВП, ПП - 250-З00'С.

Горе,lку включают л выводят на расчетный режим сле-
дующим образом, Открыварт веmиль подачи омтоло воз-
д}a(а и включают питаЕие спир?ци. Черсз З-5 мин после
проIрева Iорелки окоячательно }grанамимют температу-
ру mза, регулируя его подачу: при умевьшении подачи
температ}ра повышается, при увеличении _ уменьшает-
ся. Ъмперат}ту коцтролируют тормометром илц пугем
теплового воздействия на контрольные фразцы. При кон-
троле температ}ры Егорым слосоfuм на к}Фочке, oтpeз;tн-
ном от сDарикiемого изделия размещецном на расстоя_
нии 6-8 мм от соIйа, через 5 с должно появитьсл матовое
пятно, а белая бумага, подяесоflнал к соплу, должна окра-
ситься в темно-бурый цвет,

Нагретый fаз должен бьггъ чистым: не содержать пыли,
масла й друтих вецеств, ухудшающих качество шва. Чис-
тов/ мгретого газа проверяlог, размещм на пуги потока
белый кусок хлопчатоб!,N(ажной ткани или бузиаrиi на них
не должно появ9\лться черных плтен иJlи точек. Если чис-
тота возд}a@ недостаточна, то леред горелкой устанаLпи-
вают воздушный фильтр.

Струю горячего газа ЕаправJlяют попеременно круф-
выми иJlи кол96ательпыми движениями горелr<л на пру-
ток и свариваемые кромки до обра]ования vп,lовой по-
верхности. Расстояние мехду наконечником горелки и
поверхностъю свариваемого шва долхно составлять 5-
8 мм, По мере размягчеяия п ка и свариваемых поверх-
постеЙ соединяемых труб пргок с усилием Gля пругка
дидметром З мм - l8-22 Н, а диаметром 4 мм - до З0 Н)

Рис. 2О. Сварка пласrмассовых труб нагрегым гаJом_ с лрисэдочным матеjИалом:'

u*н .ом"" ,ъi;,'i маториала: з - .орелre; 4 _

Газ подается от компрессоDа лоэлекгрической 
""";;;;:;;;;;; 

*ЛаНrУ, Яагреваегся

через соrrло подаеiя ; -,,;;;;; mкоv ло проводу, и

LBapкa нафетым Iаз
й1]'6ноr, Прочность стыков ::il

лодrотовке ц,уб к сварке за
та сваркл. При стыковоЙ с_варке руб толщиноЙ 2-5 ммrry под }тлом 60_65

пр}тка вь!бирают в соOтветствии с материа-мой трубы, ею толщияои, г"ом.троiя йi,
40 4l
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вдав.llивllют в разделку стыка. При этом пр}ток следует
держать под углом к оси трубы: при стыковой сварке -
60-90'; при расФубной - 45'. Сотцо горелки доJDкцо со_
стамять с осью 

'рубы 
угол 15-25" для труб толщиноЙ

сгеню{ до 5 мм и З0-45'для трФ тoлще 5 мм в напраме-
нии, противоположIlом обIл9му яаправJIецию сварки.

Прлок леркат в левой руке между большим и указа-
тальным пмьцами на расстояпип 70-80 мм от поверхдо-
сти сварки, а юрелку - в правой руке. Пругок ухладыва_
ют в шов в определецном порядке (рис, 2l), обеспечивм
тем самым равномеряос распределсttио напряжеяий в
шве_ По мере уюrадки пругка пальцы передвигаtог равно_
мерцо вверх. Перехватывать fiругок следуе1 плавно, не
прерывая процесс сварм,

Рис. 21. Сты(овое (а) и раструбно€ (б)соединения:
| - соедфhемuе трубы: 2 - сillряые шаы

При выполнении стыковьж соединений слодят, чтобы
лри }к,'Iадке первого вмим часть пр}тка высryпма с внут-
репЕеЙ стороны шва Еа 0,5-1 мм, а раструбных соедине-
ний - чтобы катет углового шва по перимсту тубы был
равен толцине стеяки раструба.

При смене или обрыве пр}тка конец приварепяого
прутка нагревают и срезают под углом 20-З0', затем к
пол}лrепному срезу внzIхJIестку приваривают анмоrично
подготом9нный повый прлок. При этом цеобходимо,
чтобы на шве расстояние мехФl стымми пр)тков, после-

Глдвд t. ЗАrотовитЕльнцlцщч

ib.-^"o y-no"r*"**{ одия над друпr'', было яе ме-
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Клей наяосят мсtью из ваryраJIьной щетипы. Перед
нанесением мея прверяют его консистеtllшю, обмаки-
вм паточку в мей: мей должен Ьтекать с пмочкц ров-
ной струей (консистенция cMeTaHbD, Густой клей разбав-
лrют растворителсм. Сначма мей наносят кистъю lla
вцутреннюю поверхность раструба, а затем на rладкий
конец.

Клей новосят Еа 2/З глубины растрФа и на всю длину
кмибровднноIо конца трубы равномерЕым тонким сло-
ем, При скrrеивании с зазором на расц)уб наносяттоЕкиЙ
слой, а но конец трубы - толстый слоЙ,

йадме концы тр}б из ПВХ с растр}бами, имеюцими
жолобкл под резиrrовое t<ольц6, смеивают только эазоро-
заполняюцими кJIеями. На поворхность желобка ю'тей Ео
наносят,

Соедимют трубн сразу лосJIе нанесения к.пея, вдвигаrI
глацмЙ коЕсц в растр}б. ЛишняЙ клей, вытесняемый из
эазора, немедленно уд{цяют СклееЕяые стыки в тtчение
5 мин не долк,lы подвергаться мехаяическим воздействи-
ям, Уапы и ILпети туб перед моЕтажом выдсрживают в
течение 2 ч.

Роа рфное соеаu еlluе масlплоссовыа прrБ с резuм,вu0
,.оrь4ол по конструщии анмогично соединению чупл-
ньrх труб. В желоб предмрительяо очицонного раструба
трубы r.ци фаоовной части вводят резиновое кольцо, Глад-
кий конец трубы или фасонной части (но не кольца) сма-
зывают мыльЕим раствором и, слегка вращм, вставляют
в растуб до яанесенной яа деtали м€ткlI, при этом глад-
киЙ коЕец не должев доходить до упора в растру6. Ме){(ду
торцом и упоряой поверхностью раструба оставq,IяIот за_
зор, riеобходимыЙ для обеспечения свободного перемеще-
ния труб!I при ее удлинеяии от измонения температл)ы
стыков. После сборки соединения проверяют наличие
кольца в желобке, для чего одlry из соединяомых де ей
поворачивают вокруг другой. Если кольцо находится в
желобке, то детмь легко поворачивается.

Фланцевое coeluHeBue u соеаuпенче flакuаrьй 2айкой. Для
mких соединениft на конце трФы поФе ее наryем Фор-

Глдвл 1. ЗАIотовхтЕльвч!lц9Iч
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труба смо.rяноЙ прядью и lrасширяющимся цемсltюм, прп
этом вtlуц)ь Iuастмдссовой детали запрессовыв:цот в на_
гротом соiтояяии отрезок стмьноfi трФы. Поверхцость
т}б из ПВХ trд длиrrе раструба сJtедует очttсгlтгь растэори-
телем, поцrытъ слоем *лея п обсьпать поском, а поверх_
rrocтb труб из ПВII ц ПНП оruввць rt покрыть песком.

СоеOuненце с чуzуннылч кLlлалlвоцuоlныцч йрубалч про-
изводят с помоцью подиэтиленового пере)Фдного мтрфкд,
на конце которою имесIЕя раструб с резиновым кольцом,
обеспечuвающим мотное соедивение с пластмассовой
трубой.

Соеаuненuе lrlруб uз ПВХ с полчепч.лrеновымu прубомч
осуцествляется с ломощью лереходного патрубка, кото-
рый приклеивают к трубе и уплотняют рсэиновым коль-
цом на полиэrиленовой тфе,

Сойuненuе со спальнымч прБацч воdорфборdой ч йру-
бопровйной арлапwы выполцякrт с помощьIQ Фланцев и
на(!цных гаек

IIpu йеOuненuu моспмоссобых rr,l'Ядолкно быть обес_
печсво высокое кдчество стыков, их прочl{ость и мот-
яосгь.

Качесгвенный сварIiоfi стык дол)кеfi иметь ров!Iую по-
верхЕость без трещин и скlI4цок, вызваlrных переФевом
деталеЙ. Валик оплавлеяяою материала должеI{ быть
сплошЕым и равномерным по ширине по всему перимет-
ру и слеп(a выступотъ за наррiO{ую поверкность трфы или
торцов!.ю поверхность рдс-Iр}ба. Высога вмика не долж-
на преЕышать 2 мм при толщяне стенки до l0 мм и З-
4 мм при большей толцияе, смецеItие кромок - l0% ог
толщины стеltхи, а откловенле уtло8 между ос€выми .,iи-
fiиями ц)уб и фасонцых частеЙ в месте стыка - l0'.

Качество смрных соедицений rL'IаоrмассовъIх трф кон-
тролцруют ц8 всех стадиях технологическою процесса: до
начlцасварочцых рfuт, в процессе сварм (операционныft
ко[IФоJIь) и посJIе ее окончанllя. До начaUи св{lрочпых рд-
бог проверяют размерц соедицяемых детме9r и сварочно-
ло иЕстрWеI{та. При операцио|iном коцтроле пlюверяют,
кЕк лодгогоыtены моста соединеЕий, проI{3водят контроль

]Ыоо-*п"""*-о р"*""о ""up* 
яалрева-

тельt{ого элемента, времсни яагре __v ппи*чН:#Ж;fi;i;;;; ;;;Ь"-,"-",",-тру, при

ми эlменяют новыми пл_и

Меры 6€оооасвоспl, Up
юпасности труда при соедл

лотичltы примеляOмым пр

при
их спец
сгй пла
можсf стать приT ивой ожо

вия должtы бьuь б

для закрепления р
стружка и
позтому д

рещается.

47
46



глдвл 
,l. зАютовитЕльнUЕ рАБоты

чАсть l. сАнитдрно.тЕ(ничЕскиЕ рАБоты

ý5. Соединенио асбестоцементных,
керампческлх, бетонных
и хелезобетонных труб

Асбесlпоцеленmные напорные u безнвпорные прубы соеди-
rиют муФгами циJпоцрцческой формы. Концы труб дол -
жпы быть обрезаяы порпендикулярно оси труб и не имегь
обломов, за)tеttцев и расслоений (рис. 2З).

Напорные прубы соединлют дввбуртными асбестоце-
ментными мФтами с резиновыми кольtlами придавлений
до 0,З МПа. При ббльцих давJIениях испоJIьзуIот самоуп-
лотняюциеся муфты САМ или чуryпные муФыl которые
ЕатягIlвают на стык с помощью рьцажньн или винтовhх
домкра1oв.

Безнапорные прфы соедйняют цилиндричесю{ми асбе-
стоцементнцми муфтами, имеющими с обойх концов на-
реэку (2-З нитю-r), Стым труб конопатят смоляной пря-
дью и за.делнваlот асбестоцемеmной смесью! цемеmом
или бrrrумяой маФикой.

Керамчческuе прубы соединяlот растрфным соединени-
ем, в котором эазор 1аполняют смоляной прядъю на вы-
соту 2/З растуба, а в остмьной части растр}6а делают
эамок из цемента, асбестоцемеятной смесr.t пли майики.
Цемеt{Iом растубы заделыварт при }aкJIадко т}бопроDо-
дов на Iйотяое ос!lование, исмючаюцее просадку. Аобе-
стоцемецтн]aю смесь для устойства замка Приготов.,lяют
аак же, ка( для за.цйrоr расrрубоЕ чуryяЕых тф,

Мастика заводскоrо иэготомения состоит из асфаль-
та - 1 часть и битума БН 70/З0 - З части. Перед употеб-
л9нием мастику разогревают в котлаJ(, не доводя до кипе.-
пия, чгобы она не была хрупкой.

Поверхности тубы и раструба должны бъпь с}.мми,
так как мастика не лрилипает к Dлажной поверхности.
Если трубы расположены вертикально, то мастику зlци-
мют кепосрсдственно в рдgФФ; если же трубы располо-
жены горизонтаJIько, то мастику заливают через лйтник,
сделанЕый в глияяном вмико, или с помощью метаJIли-
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ческоло хом}та, который обеспечйвает затекдние мастики
в раструб.

Бепонные u железобепопные прфы сое!]uняlот с помо_
щью растрФного стыка, уплотняемоrо резиновым хоJIь_
цом и закрываемог9 з{lмком иэ цемеtrта.

' 
ý6. Ревизия, притирка, испытанпе армаryры

Армflуру усmнавливают на санитарtlо_техqических
системах дл, }прамения потоком rI)аяспортируемой сре-
ды (воды, пара): и5менения расходаl дамеяия, перекры-
тия потока, раздачи жидкости поц)ебителю.

Арматура делится на водоразборяую и трубопроводную
(промышленную).

Водоразборrrая арматурл - это кранц, смесители й др.
фубопроволшая ерпrгурд деJIится на залорвую, пlrедох-

ранитеJrьцпо и реryлирующую Фис. 24).
3алорлая арлапtура слу)lсит дпя вхJIючения или огIоIю-

чения отдельных )л]астков трубопроводов 
- 

это веЕтилиl

задвижки, краяыl заслонки. В санитарно-технических

системах в оеновном используется запорная арм а из
серого и KoBKolo ч на, реже из стаJIи и латуяи.

Bеrtлzzи перекрнвают поюк клапаном, который пере_
меIцастся перпе}цикулярно оси поюка.

3аdаlэrкu перекрывают поток при двлхевии дпска
перпендйкулярно направлению поюка, По констукции
затвора задвижхи бываtот пармлельные и кJIиновые, с
выдвиr(вым или невыдвижньш шпиндфlем.

Пробковые краны лсрекрывsют поток пробкой с отв9р-
стием, tuотяо притЕртоЙ к с,ttнкам корrryса. При повороте
лробм на 90' продольнм (rcь оIверстия ),gЕнавJIивается
перпеtцикулярно потоку и подача воды прецращаетýя.

Зaarorrxz перекрывают лоток при поворопе диска во-
круг вертикмьной оси с помощью рукояткя.

Рпс. 24. Труболроводная армаryра:

'6- 
лrар; 

'7- 
м.нхеты
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чАсть l. сАfi штАрно-тцничЕскпЕ рАБоты rллм i. gкотовитыьншЕ рАБOтU

IIIаровче кроны свтоят из запорното шара с отв€рстх_
ем, к которому прижимаlотся уIIJIотнительные манжеты.
Шар соединен tдтоком с рукоггкой, поворотом хоюрой
открыааотся и закрывается крзп.

Преdмраuuплемпая оllмalйlрd за_щищает систему от
повреждония при превышении предельно догустимъlx па_
раметров трацспортируемоЙ среды. К такоЙ арматуре oтl
носятся предохранительные и обрдтныс к,,lапаны, возду_
хоотводчию,l.

Преаохравч пельвьле м4лdяы автоматичоски выпускаlот
вод/ из тфопроводов, резервуароЕ при повышеяии дав-
ления сверх допустимого. При пони)кении давления они
захры ваются.

Оброlпньtе клапаны предотврашsют движение воды в
обрапrом паправлснии.

Возdrхоопвоа,luкч удаляют вот}л( из трубопроводов. В
автоматцческом воздухоотводчйке помещен поплавок.
Прп отс}тствии воды в корпусе под действием ообствен_
ною веса поIlлавок оIryщеII вниз, и седло, через которое
выходит воздух, откръпо. Прй наполнеЕии корпуса водой
поллавох и тяm подвийартся, соrlло перекрывается klla_
паном, прижимаемъlм прркиной, и вода не может въlтечь
из системы.

Воэа!цпый кран удаляет возд}r< из тубопроводов пря
повороте цпинделя, ый открывает седло, и воздц
черёэ отверстие выходит в осферу. Пооrlе удмения воз-
диа шпиндеJIь заворачиварт и перекрымют седло.'Реqлuруюцм 

apMatttypo слухrlт дlя поддержавия рас-
хода или давления на уровне, беспечивающем рабоry сп-
стемы в оптиммьном режиме. Эго регуляторы давления,
краяы двойной регулировки, тIrехходоЕые краяы, диа-
фраrмы. Запорные вентили, устанавпив9емые перед водо-
разборной арматурой, на разводкiц, у освоваяия стояков
и на магистраJlях, часто используютсл как реryлирующая
армат]Фа,

Рёzумпорьt Dавленuя поМерживают постоляное давле-
н ие в системе независи мо от расхода. Реryлятор давления
прямоло действия работает следуюцим образом (рис. 25),
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чАсть l. сАнитмно-тЕ(ничЕскиЕ рл5оты

лйзатор обесп€чивает r€рметичное закрытие прл отс}т_
ств и расхода воды.

ДIя стабиJтиз и напора перед водоразборной армату_
рой примеЕяIот ra uрный ре2умl ор аавлепuя (рис,26).
Принцип его действия сJIедующпй; при повышении дtв_
ления в камере за зац)ужеяным золотяиком реryлятора
мембрана прогибается вверх, и свяэанltый с нею зоjIотник

Рrс. 26. Кsартирный реryлятор давления:
1 - накидная m йка1 2 _ крЕ!щха i З_ пруr(ина ; 1, 5 _ гАйки; 6 _ лиа -
фраruа; 7 - таролка; а- корrryс;9 - золоlнис 1О_ проиадв; 1l-
lllхцяя крБшка; 12 _ чайбе: 13 - rруцбуксаi 14 _ гайха сальника;
15 - шток; 16 - мцовик; 17 - пробка

прикрывает проходпое оIверстие, в результат€ чсIо доступ
воды в сеть за ре ятором умеЕьшается, fIDи снижении
даыIе зологвик огryскается, и доступ воды в сеть уве-
личивается.

Фан авойной рецлuровкu u lпремоёовой сlryжат для ре-
ryлlrроFания kоличесва воды, посryпающей в отопитель-
ный прибор (рис. 27).

глАвА 
,|. зАrотовитЕлЁныЕ рБотн
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ЧАСТЬ l. СДНИТАРНО.ТЕХНИЧЕСКИЕ РАБОТЦ ГЛДВА l. ЗАГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

Сальниковая набивка долхна быть пропитана сл,tазоч-
ным маlеримом и уIuотнена Takl чтобы не со,]давмось
значительfiое солротлвлеЕле при закрытии и открытии
арма,l]Фы. Набивку уlлотняtот так, чтобы при эксплуата-
ции ее мо;кно бьшо еще уrL,rотвить (лодтяв}ть).

Риски, царапины, раковины, деформации на уплотяи-
тельных повсрхностях но допускаются. Качество этйх по-
верхностей проверяют, нанося на них мяIким Фифелем
или мелом в нескольких местах риски в радиаJIьном на_
правлении (16-18 рисок в з;висимости отдиаметра арма-
туры). Уплmвlпелъцые поверхности приводят в соприкос-
новение и два-три ра,lа поворачиваюг на четверть оборота
в противополоIqlых направJIениях. При хорошо притер-
тых поверя{оетях риски равномерно стираются. Дефекы
на )плоiнительных ловерю{остях, обнарркеянБIе при ос-
мотре или испытании на герметичностьl устаяяют..спо-

соб исправ,,Iения зависит от воличины дефекm: забойпы,
риски, раковдны Iлубиной более 0,ЗЗ мм устраняют ме_
ханйческой обработкой на тоr€рных, сц)оIмьных, пUlи_

фовмьных станках; глубияой 0,3-0,01 мм - шдбрением
вручн},ю лли моханизйровавным иЕструментом; менео
0,0l мм - притиркой, Некачественные резиновыо уIlлот-
}leнltl заменrlют,

Прйтиркой iплотнительIiых повсрхностей устtr аня,ют-
ся ма,Iейшио норовяости, что обеспечиваот rермотицность
}плmнения. Притирку выполняют п}тем взаимtlоIо поро-
мощения уплотнйтельяых поверхностей, на которые на-
яесен с,'1ой абразивного материала. Дя лритирки исполь-
зуютабразивные пасты, состоящие из порошка (70-80%
по массе) и паiафина (20-30%), При предварительной
притирке применяют корундовый порошок. Дя оконча-
тельной доводм улотребляют пасту ГОИ, которая состо-
ит из оксида xpoMal стеарина и селикагеJUl, Пасту ГОИ -
полировальнм паста, разработанная Государственяыц
олтическим инстит}том, выпускают фох сортов: грубую
черноrо цвета, среднюю - темно-зелеlIого и тонкую -

6

Риь.2а. притирка арматуры врrчную (а)и на станке ВМс-42 (6):

1-тисwi2 - Rорпусi Э -" Y:Ъii!1',i:
ство ; 6 - эле ктрадвиrатёл ь:

ха4ьцо

светло-зеленого цвета.
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rмвr 1. 3лlrто&m:льннЕ рмfrч
чrЁть l. йнrт^рво-тЕхнllчЕсslЕ рlБоlн

Качество притирки проверяют MФIoM или цвотяым ка_
рандашом. Дц эюго вдоrь коЕrсIёской tювaрхкоеп проб_
ки проводят мелом черту, встамяют пробку в корпус и
совершают 1-2 полных оборота с легким яажимом. Если
аtеловм черпr равномерно стерлась, эпачIп, пробка прl{_
терта правильно, Для ускорения лритирlо{ можяо исполь-
зовать р}л{ную дре.ль, к которой прикреIlляется притир.

Для прmI{рки седел векгилой применяют деревяяные
дискл с р}коятками (притиры), оклеонные шлифовмь_
иым полотlомt иногда их обтяммIог кожей, Еа которую
наноситlя прmирочн{t I паста,

34цвижtо.r притирают на ставке ВМС-42 фис. 28б), На
яем мо*яо одlоЕременно щ)цтирать дllcкrt дDуа задвюкек
диамеФом от 50 до 200 мм, которые закретUtяrот в зажим-
ном уgФоЙqrве. Шток задвихI<и, помещевныЙ в э м,
поrцлает возвратно-пост)rпатrельнос двI,Еreвп€ ог электро_
двигатоля чорез минореi{енЕуIо передачу и редукrор.
Шток перемецает диски задвюккя по уплоtнительЕым
коJIьцам, осущестцляя притирkry сопряfttюцихся уплотни_
тельцых поверхностой.

Iйдраrлические I'lспытаяия армаryры проводят для
проверки прочностц корп}Фа и дrяих деIмей армЕR?ы
и герметичности запорного орrана, смьниковой набивки
и другпх уплотнений. Армаryру для сисгем отоплеппя,
холодного и rорячего водоснабжеЕиrt испыaыварт гцдрав-
лическим дамением в l МПа в течоние 120 с !йи пнов-
мmическим в 0,15 МПа в rЕчение З0 с, прй ?том паденяе
давления не доrryскается. Армдтуру для газопроводов низ-
кого дамения истlытывают на прочность гидравJIическиц
или пневматичесмм давлеЕием в 0,2 МПа п на плотжостъ
запорцого органа. са.пьника и других элементов - пнев_
матическим дамением в 1,25 рабочего давления. Пробко-
вые Kраны для гозопроводов низкого дацпения испытыва-
ют на плотность при насухо притертых уruIотЕительпых
поверхностях в теченпс З00 с, прц этом падение дамекия
не до,,Dкяо цревцшать 0,1 кПа (I0 мм вод. ст.}, ц при нор-
мФIьно смазанных уIUIотнительных поверхностяхl когда
падевие давленl{я яе допркается.

Лля хсIrrлгаяt|я арrlдтrрц использtlот специirльные при-

сп;обления, вапФr п сr€ндн, При gсrt и,_,i&и па пеочхц!ь_
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чАбь l. сАяитдDно-тцничЕскиЕ рАБотц

Прх испыташrц армат)Фы на Ерметичность зацрыт},tо
задDижку помещают в ваЕпу rt к задвижк9 с одной сторо-
цы прrO(лмают заIлушку с прорзями (ди выхода воды).
В полость задвижIо,l пода9тся вода. Если запорный орлаll
негерметичея, вода будет прос5чиваться через задвижку и
прорези заlлушки.

При обнар}хении негерметичности арматуры дефеюы
усIраняtог и испыmния провоJlяг поЕгоряо. Негерметич-
ность смьника }tтраняIот подтяIивдltием нак,Iцlrой гай-
ки или (Dланца lФышюt. Если невозможяо }Етранmь течь
полгягиванием, смьникразбирают, осматривают эамо-
няют с€цьниковую набивkу Если материм, испоJIьзов{rн-
ный при набивке смьника, неизвестен, то его выбирают
в зависимости от температуры воды, проходящей через
арматуру, П ри темперflуре Еоды до 60'С применяЙ с!ць-
циковую хлопчатобумажнуrо вабивку: ХБП и ХБТС. При
болеб высоких тtмпераlурах используют асбесtовые на-
бивки или Фторомастовый жгуr.

При замене сальнltковой набивки в задвижке снимаIоl
крышку смьвика и воцруг шпиЕделя кольцами уклады-
Еают сальвиковую набивку. ДJц обраэомция колец набив-
ку предварите,,Iьяо разрезают на огдФIьные куск,l mк, что-
бы кояцы их сходились встык, но ве находили один t{a

дrrтDfi. Ко,,Iьца сальяиковоЙ набtвкл уlоадывают одно н;
д)угое со смещением стыков ца 90". Пооrrе }к,чад(и набив-
ки IФышку с!цьника стааяг па место п затягпаilЕт.

Смьниковуо набявку кранов и вентилей выполняют в
Фце плетеIrки, бернугоЙ яескоJIько раз вокруг шпиlцо-
ля. После умадкц смьниковой яабивки навеlлываrот на-
жимную гайýй уплотняя Еабивку

Негермегичярсть мотаJIJIических уплопtдтельных по-
верхностей устаняют притиркой. При негерметичцости
резйяовых, фибровых и друrих прокllадок их заменяют.
Если матори&1 лромадок Ееизвестен и темпердт}ра воды,
проходrцей через армаryр}1 не более 60'С, lo длл изготов-
лония новой прокпадки используот резину, при темпера-
туре до 140'С , теплостоЙкую резину, парониъ фибру.

глАвА 
,l. зАготовrтЕльнUЕ р^Ботн

-м"о" 

6"rопо"ппrи. Ревизию и испытания арvатуры

оО Ji,iо-ЙБоЙ, nu . пеij и м ьном )лjастке.]Флу::::ж:1 
_

понижеЕия давлеЕlш,^'" jiчй"""" np" п"п"'-"иях увеличимется постепеЕно и

равномерно.
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rлдвд 1. ЗАготовитЕльнц9jц9I!

р9дпрйятий уэлы п'lставляют на

вварякыми бобышками, гильза_
rл_л_ - --u u.б6_

vй лля контрольяо-и,*,""J-'ni"",* np"Oopo', а при необ-

,^Б*.о"," - "о "р"л*амfi 
креrtлен!tя_

""Ч;;; 
"";;";Ъ;"дfiq|gкr,t1 

загсювок и крупвые

*": ън:.:Нт#:fi :нТ;-.", в кm о р ьц иlг(,говJtя_
- -ii^.iJ""'il-" " jистем отопления, водо- и га-

- ж*,Ё"'i#
ры, обвязкlt коглов и калориферньц усгавовок, па_

DоDаспредел итепl,i );

- i,;;;;'";;.r. , проt,tзвоIцшего средства креп-
- ,.й". Ь,iБо", нцы для труб, янструмент для

n."oHTa и ст""о"tlо" оборудование:

- Н;;;;;-;;;;""*го отдсления, иJ,отовJlяюшего

пЬ*оо*,,-,по""*пые изделия;

- ;;;;;;ъ,-",-ции отопrгельных приборов, в

- ij]""u-lеуппиочют и опр€ссоЕымют радиаторы;
l] j-L-""',я*мi,"и кавм,tзационных трФ, где за-

- i#i'i"ilй i м,р",от ),зlы, из ч},ryнных и пластмас-

ч^сть l, сАнитдрно.тцничЕск}лЕ рАБOты

(УЗМ). Эги предпрлrятия отличаются по объем]4 номенк-
латr?е выIryскаемю( изделий, экономичнЬсм. Наиболее
йабильнц в ]rcловиях рынlаr ЗСIЗ, оскащекные Dысоко-
производOтшьIIIJLдi сmfi ками, поJrуавIоматп!еским!,i лr_
киямп, изготовJIяюпJими блоюr, }злы, дегалй тФяых за-
готовок сднитарко-технических спстем, На них также
изготоыlяют элемепты систем: воздцосборним, Фязеви-
ки, средсmд кретuения, монтажный инсtрумеяц приспо-
собления и т. д.

Трубные загоmDюr, уJлы и деталИ tlзtgтовляIот по мок-
тажным lt эскиэным черrcжам. Дя соIФащения затрат при
масс,овом пIюязЕодстDе примсняют стllндаргныс, типовые
депця и уrrы.

Сmrцартными вазыварт пlкие дстirли, на которые пме-
ются докумеЕты стаrцартизации (ГОСТ, ocl ТУ), опре-
деляющис их консц)ущию, типы, размеры. К стандарт-
ным детмям отцосяг соединmельные дgтzши, ск,пы и т, д,

Тt{повымп Еазнвают дегали поgтоянкой конФиг}та_
lши, но перемевню( ptвMepoB, измеttяюцихся в завI{си-
мости от месrа п уЕJIовиt прlIмеlIеЕйя утих детмеfi. К ним
относятЕя }тки, отступы, скобы, калаqи, труб!ъlе эл€мен-
ты подводок и т д. Узлы и детми доJDкны соответствовать

бованиям технических Jсловий, которыс определя
качество ocнoBltbE( и вспомоmт€,rьньD( материалов, пор к
йтотовлеfiия, щ)авила испытания, маркировм, упаковм,
приемки и Iранспорrирования иqде,пий. Отклонсния линей-
ltьц рзмеров за.гоюменньп деrалеfi от лроекшьD( не доrI-
жцы преDышагь 2 мм, а узлов - 3 мм.

Нар}хнм поверхяость уаlов из углеродистой стми и
неоцинковацяьв туб доJDкна бьпь_огрукrована, все отвер-
стия закрыты инвентарными заглуIJками плt-t пробмми, а
нвружяые поверхности арматrты, флаЕцев защищены от
коррозии коЕсервир).ющими смазочными материаJIами.
узлц должяы бьггь испцт!lдц дамепиеь{ на мотность.
ИзгOтоменные !влы маркируют несri!ымемой ц)аской ва
расстояяии 200-З(Ю мм от крм пля биркой, прочно за-
крепляемой на трфе. При этом лолжны каэываться но-
мер заказа, ума, стоякаl зтаJ(а.
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дпгельноЙ, так как обрабатываемое издел е движется нд
конвейере от одноЙ операоии к другоЙ.

Пря изrотовл€tlии трубных заготовок диаметром до
50 мм принимают такую последовательЕость лроиэвод-
ствеЕных операций: размеп(а трф по моtлажяым t{ли эс-
кизЕым чертежам; перер€зка труб; нарезание иlIи цакаты-
вапие резьбы; шбка трФ; сверлеяие отверстий; сварка
узлов; коммектомнЕе заготовитеJIьных трубяь!х деталей
соедин1,1тельными часгями и армmурой; сборка тубных
}злов яа резьбе ял, на смрке; испытаяие на плотIJость,
маркировка, коммектоваtlи€ и уцаковка узrIов в транс-
поргаб€льные паксгы или коцгейцеры. Дя выполнениrI
этих оперЁциfi предприятия оборудуют необходимымя
стаЕкамя, приспособлснйями и инвентарем tця резки
трФ, gгаIlками для Еарезания р€зьбы, рirзметочпыми и
сборочными верстакамr! gIеллажами для труб, вавками
для испытациJI армаryры и узлов, сваIючными аппарата_
ми, мехаЕязировдlцым торизоmаIьвым и вертикмьным
транспорIом, коцвейерами дц перемещениJI трфных за_
mтовок.

Рабоiа IрубозаrотоЕmельцого чеха органи!ованд так,
Трубы со скпада лодаог в цсх и уtспадывают на стеJrIаж -
б!.}rкср суIочвого запасаl откуда они в соответствпи с за_
меряым эскизом посIупыот на р€r:'меточно_отрезное уст_
роЙство, где рабочий размечает в€сь комtlлекг заготовок
по данному *кизу На (онце труб он Haнocltт }лсJIовпьй
э1lак - треб}€мый вид обрабопоr, после чего тубы пода-
ют к труфотрезному, а даJIее к трубонарезному станкам.
После нарезкп рзьбы трубы коIlвейерами подаются к тру-
богцбочным сmнкам. Здесь таюl@ сверJит отверстиrI, при_
Dарцвают патрубки, собирают затотовкfi в MoHT:DKHьle узJIы
ло эскизамl яавеIлыварг на трФЫ Фасоfiные частй й ар_
мацт}4

Собранные узлы конвейером доставляются к месту их
испытаЕий, которые проводят 9 Gпецимьных ванвм при
след},юцих параметрах: }злы сисltм отомеям, хоJIодноло
и !орлеrо водоснабжения - rидрамичес1<им дамением
l МПа или пневматическим даФIснием 0,15 МПа, смыв-
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вые и переливные тубы - гидравл ческим дамецием
0,2 МПа ил1I пцевматичес(им 0,15 МПа; детали и узлы
стмьных тубопроводов, предназtlаченньп для заделки в
отопяiельные паЕели, - гидравляческим давJIением
[ МПа; дотми lt уз-rrы газопроводов низкоm даыIения _
пневматичссклм давлепием 0,1 МПа,

ПродоФкительr{осгь гидравлического или пневматичес-
кого исIlъlтая1,1я детмей и узлов трубопроводов состаЕм-
от 60-180 с. ОбЕар),хекныо прц I'спьlтаниях веплотнос-
ти в узлах и деталеt устраняют

После испьпаЕий узлы и дет:йц пос!упаIот на Еерстак
]ця комfiлектованпя, при этом проверяlот соответсгвие
эскизному чертсжу деталей узла и добsвлярг кеобходимые
стандартвые деталц (например, сгоцы). Провереняые и
скоммектоваЕные детми связывают лроволохой в пакет,

удобный lця транспо!лирования, маркируют и зarтем яа-
правляют на склаJl rотовой продукции,

Типовые радиаторные и коttвекторяые узJIы, а также
межд}этажЕые всmвк}l изготовJUIют ва поJIуаmоматичес_
кой лиции, которм позволяет поJIцосгью мбхаяиэиромlь
процесры подачtl, отмсриDаЕrrя, резки, нарезю,t (накатки)
реэьб ца тр}6ах, з9яковки концоD труб, гнугья, dразом-
Еия раструбов и сварки-

В трубозапстовительцом цехе чугрrныr( трубопроводов
собирают монтФкtlые узлы систем хозяЙстъеgно-(Ьекаль-
ной и лйвЕевой канаJII,rэации: 1рубц и фасоi{Еые части
размечают tla верстаке и перерФаtог их на сцецимьном
м9хаt{йзме; собltрают узлы на стеЕде-карусеJIи; укоммек-
товывают средстмми креплевия. В эюм же цехе заютов-
лярт пла ассовые трубопроводц,

Контрольньlе вопросы

1 , Назовит€ оборудование, необходимое для изrотоме-
ния гн}тых деталей.

2, Каков порядок изrотом€ния rнуrнх двталей?
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6,
7.
8.
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з. ч€м отличаетсi rибка стальных и пластмассовых
труб?
Наэовите способы соединения стальных труб?
В чем лреимуцества и недостатки резьбовоlо соеди-

Кдк звделываот раструбы чугунных труб?
Назовите способы соединения лластмассовых,грФ?
В чём суlъ контактrrой свsрки?
Как с(леиваDт пластмассоsые трубы?
Что необходимо энать при соединении пластмассо_
вых труб с трубами из друтих материалов?
Какиеспособысоединенияасбоцемент}lых, бетонных
и керамичесхих труб вь. знаете?

]2. Что вклочает в свбя ревизия арматуры?
1З. Как исflытывабтся арматуЁа?
14, В чем выrода индустриальньй методов эаrотовит€ль-

ных рабо?

Глава 2

ЭЛЕКrРОСВАРОЧ Н ЫЕ РАБОТЫ

ý8. Виды сварки

Своркой 
'tазыrается 

пtюцесс поrtучеяия кордзьемЕнх
соединенпй посредстЕ(,м устщIомения межатомtlЕх свя-
зей ме)(ду свариваемцци частями при их Еац)еве ltли ма-
стЕческом доформировании. По физическим призяакам
сварку разделяюt яа пермuцесхую, перлоl4емнuцесlсw,

Термическую дуIDвую и пвовую смрку mltpoкo приме-
няют при производстве санитарко-те,хнпчесюо( рабm_

Луrьrоfi пазываrот сварIq/ tцавлевием, при которой нs-
грев осуществJIjIется элекrричеокой дугой, возtlикающей
мождI электродом и свариваемым мегаллом (рис. ЗOа),
РасILпавленЕый осцовкой и присадочЕыft мегOrЕI (элект-
род ялI{ проволока) обрtвуют сварочкую ваняу - чsсть
сааркото щва| - tlахоJlя цaкюя при cвalpKe в жrцком со-
стоям{. Прц оФьlваяий образуется сварЕой шов. Дя за-
UIltты сЕарочной ванЕц от вредноtо воздейqгвия оцружа-
ющеft среды элекrрод llмеет покt цпlе, предqэшиющес
собой смеGь вещесгв, кqtорые, расIUIавляясь, lrкрцвакrr
место сварки cJloerd IIIлака. Тiц<ой же эФФекг достI.tгается
при поц,цтпи зопц сварки слоем флюса (рис. ЗOб) или
подачей D зону.свзрки заlllltтного rаза, ндпример екис-
лого Фис, 30в). Сварку в углскислом mзе испоJtьз},ют при
со9динеfi ии оцинкованных трФ,

СЕарка можсгбьпър/',Horl, мqаяrцruромнмlя аsпоuо-
пчческоs. ПpLl руч'дой дутовоf, сЕарке сварцик подаеI
элекцюд l'l псреме!.lает элекгрическую дrry qдоль свари-
ваемых к[rомок. При механизировацЕой сварке мехаци-
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рода, ацетЕrtеfiа, б}тана), сжt{Iаемых на выходс из горел_

ки Фис, Зl). Ъзовая сварка хараюериэ}€тся несло'(яым
оборудоваяием, отс}тствцем специаJlьных источtlиков
энергии, Недостатками mзовой cвapк}t являlотся сравни-
тельно яизкая гц)оизводительность и высокая столмость,

Рис. З1. Газовая сварка:
лроволою: з - горелкаi 4 - соеди8омыв
6 - восФмовйтельнаа зона; 7 - ,фкел raa,

ърмомехаfiцческуlо сваряу, в осfi овном контактцую,
осуцестыtяемую с пспоrtьзомниемтеIlJlоты| коtораявыде-
ляется при прохохдении электрическоIо тока через коцтак-
тируюцие места сваряваемьц детмей! и одtlовременного
мехаЕического сдаЕ,lиваЕия llx, примемю1 для соедияенйя

тонкоJIистовьD{ маториаJIов, стер)ýlоft, т}6 й д).
ковтактддя свдрка раздепяа7ся на сmыковую, поqечлую,

иоsнrю, При ковтакIЕой стыковой сварке детали tulсrflto

прФкимают одну к др}тоfi и череэ них пропускаю1 ток,
TaKyro сварку используют &пя соедl{Еения трФ, проволо-

ки, стержней, При коЕгакгноЙ точечной свар(е детали
зФiкимают между электродами, чсрез которые пропускают

ToKt расп Посrе остываЕlйя метмла
llод давде азуется точечяый шов, При
коятакпlой шовной сварке детаJIи заJ(имаIсrI ме)(ду вра-

чески подается электродt а
леремещенис дуги вдоль
сварочного шва выtlоляяет
сварщик, Эlот вид сварки,
которая осуцествJlяется в уa-
лекислом rазе свдрочrlыми
полуавтоматами, обеспечи-
в\gг высокое качество соеди-
}Iения и широко ислольз}Фт-
ся на монтажных заводах.
При автомати.Iеской сварке
подача электрода и перемеще-
ние д}ти вдоль свариваемых
кромок мехавизиромньi. Та-
rryю cмpri)/ труб лроизводят
сварочными тракторами_
Автоматическая cBapKi
обеспечивдет высокое качс_
ство шва, экономию элект-
родов и элеrсц)оэнерми| по.
зволяет сваривать металл
толццной до l0 мм без под-
готовки кромок, Двтомати_
чесqrо сварку под флюсоtлt в
основном ислользуlот для
сварки ц)уб диаметром бо_
лее 100 мм и метаппа боль-
ШОЙ ТОЛЦJИНЫ.

ГsзоЕая свдрка гrройзво-
дится путем расплавления
кромок соединяемых дета-
леЙ и пр1,1садочЯоЙ проволо-
ки пламеЕФм тазов (кисло_

Оис. З0. Виды дуrовой сварки:
r - электродом:6 2-
!фк; 3 _ с@рочн
ципlое почытивi гаэ:
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щающимися электродами (ро,lиками), через которые пIю-
пускают ток.

Мехдншческая сварfiд, при которой исполь]уют мекrни-
ческую энермю и давJlение, примеяяется в яекоторых
теiноломческих процессах. Местный нагрев кромок сва-
риваемых детаJIей осуцествJUIется теллотой, возникающей
от тревия при перемецепии детмей одна относительно
друIой, и их сжатием осевой силоЙ. Сварку выполяяютяа
слоllиilлЬньiх машинzD(

ý9. Сварные соединения

Сварные соединенля моrуt быть спыl<овь!мu, номес,
,поч нымu, п авровылu, уеll овы,цu,

Сlъftовое соедлнепле выполняк}т путеv сваркл дв}лt fле-
ментов, примыкаюших один к другомуторцами. и этом
об€спечиваются наимеяьший расход матtримов; энерIии
llа офаэование соедйнения, ц)очность и удобgгво ковт.
роJlя качества соединенпя. Недостаток - необходимость
подготовки кромок и точяость сборкя доталей под сварку
(рис. З2а).

€ýп =--

Ряс. 32. Сварные соединения,
а - сNко@;6- намфто|ное; ц д- TaBpogooi a е _ уrлоЕое

Ф
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ты конструкций со сварными со€диненl,tями, определяя
размеры сварнъlх цвови условия их выполнения. Эги дая-
ные привоJUlтся на чер]ежах сварных констр}.кций или в
сопроводительнойдо ентациlt.

Сварные швы разделяю7 gа сrпыкооuе (плоские и вы-
пумые) и у?rос6.е (выпумые и вогнугые)- Вып}.кJIость шва
не должна превышать 2-з мм, Стыковые швы примеця-
ют в стыковцх соiдиненllях, угловые - в нахлесточных,
тавровых и угловых соединенfiлх (рис, ЗЗа, б),

В зависимости от положеяия D лространстве швы мо-
цт быть нижлими, горизоЕтrцьяыми, вертикальнымп и
поIолочными (рис. ЗЗ в, п д, е). Сваряые цвы выполFIя-
ют одно- и лtнотослойными. При толцине метаJtла 8-
l0 мм шов выполняют в два слоя, при большей - в три
слоя и болео,

ý10. Ручяая газовая сварка

fIри мовгаже саrтитарво-техническйх систем наиболее
широко применяют р)л{ную газовую сварку. В процессе
сварки пламя газов, сжиrасмых Еа выходе из горелки, на-
гревает кромки соединяемыхдеталсй. Темпера а маме-
llи достиJаст З150'С. Ппамя газовой горелки имеет ти
зоны: ядро, воссmновительяую зону и факеJr. Сварку вс-
дп восстаповительноft зоной Епамёви, Iде MeTaJuI не под-
верrается окислевию и науглероживаниlо, Для газовой
сварки используют горючио газы: кисrtород, ацетиjlея й
пропаtr-б}та!lовые смеси (рис, З4),

Кчс,lороа - fаэ без цьета и запаха ! ею пQrryчвют из воз-
дпа и доставJIяют в стальных баJUIонах, окрашеяных в го-
лубой цвет Кислород в ба.апонах вжодится под дамени-
ем до l5 Мпа., Ацеmчаеl1- бесцв€пiый rаз с резким характерным за-
:ахом, представляюцпй собой химическое соединение

}тлерода и водорода. ДйтеJIьное Dдыхаяие elo моr(ет при-
чести к отравлению. Раствор ацемлеяа в ацстояе под дав-
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леtlием 1,5-1,8 МПа достаыIяют к месту сваркй в бмло-
нах. окрашецньfi D белый цвет. Чтобы предохраяить аце-

тилен от взрыва, в бмлон яабивают пористую массу из

специsльного угля. Ацетилец можяо пол}дить также из

вбмлоцах, сни-
работы гор9лки

пров
п всех ред)'кторов таков: газ подает-

ся в давлеяия, Клапан, прижатый пру-

глАв,д 2. элЕкросвАрочныЕ рАБOты

Рис. З4. Оборудование для rазовой сварки:

l,4- б€л,@ф!, 2,3 - рврукtорg, 5- @мнrи;6- rрфаi 7 -,орелв
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более точво поддержимlот зацапноо давJIелlис и не вуж-

даются в частом реryлированйи (рис, З5),

смесь лоступает в мундцrryк. Смесь сгорает Еа выходе из

мундшт}q(а, соэдаваrt плам MeTzUUl,

Ьрелм комIйеюуютЕя не аконеч-

ни(амй, позволяrоlлими личной

для соединения труб со
ез скоса их кромок, При
торцм труб доФ{ýlы быть

Рцс. З6. Газовая rорелка:

Е _ обций вид; б - рgэре э; Е - смеqные накфёчмз,: 1 - мундщ гус
; -;;;,;;;;;,ъ -'",;*торi 4, 7 - Еёнйлr: 5, ь - нrппеля
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Рис- З5. Схема одноступенчатого редуктора:
о - рёлуkтор з2крыт:6 - рвдукfар открыт; 1 - юалан;2,6 - MaBoMef,
pbl; 3, В - хАмёрg; 4, lo - прук4ныi 5 - пo€да<рмrтвльннll м€мн;
7 - эвнтrль: 9 - мёмбране: 1 l - Еинт

члgть l. слнитлр1,1о-тЕ(ничЕскlЕ рАБотш

жиной, не пропускаст mз в камеру Еизколо давления, Что-
бы открыть подацу газ:!, поворачивакrт реryлировочный
винт, который сжи lает пружйЕу и поднимает клапан над
седлом. Ък газ поступает в камеру и через вентиль в го-
релку. При движениц через седло дамение mза, когорый
преодолевает большое сопротиыIение, под клапаном сни-
жается до 0,1-0,4 МПа. Если при заданцом положении
вfiIfm расход и посryпление пl&I рalв!tы, то рабочее давло-
ние остается постояi{ным и мембрана яа](одится в одЕом
положении. Если расход гдза больше, чом еrо постушlе-
нис, то давление пониждется. При зmм давление на мем-
брану и пр}Dмtry уменьшl{тся, прулсrяа удлинится, кпапаtI
откроетсяl пост]лиение lаза }веJrичится и давление возра-
стЕт до порвоцачмьяоrо зЕачения. При },Ntеньшении рас-
хода газа происходит обратЕыЙ процесс.

Давлеяие ца входс и Dыходе редуктор коr+тролl{руется
маномец)ами. Чтобы исключить поломку реryктора лри
негерметичвости клапаЕа и повышении давления в каме_



ЧАСТЬ I. САНIТАРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

сяягы Фаски под }тлом 40-50' с притrшением цромок на
0,5-1 мм. Для заполнения шва в качестве лрисадочЕого
материма использ}.ют мяIý.,lо сгальк!qо проволоку поверх-
ность (оторой доDкна бьпь чисгой и ровной, без окмины,
ржавчины и грязи. Для mзоЬой сDарю{ труб из ЕизкоуIле-
родисrOЛ стмп применяIог ЕизкоуглеIюдистую проволо_
ку Св-08 или Св-O8А, для труб из легированной стаJIи -
леrированяую проволоку Св-O8ГС, Св-l2ГС; дпл оцияко-
ванньж труб - сварочЕую проволоку Св-l5ГСТЮIЦди-
аметром 0,8-1,2 мм. Диаметр проволоки доDкен соотв€1-
ствовать толщпIе свариваемою металла: 2-3 мм - при
толщине отенок сварлlваемьй туб до З мм; З-4 мм - прц
толщине стеяок з-4 мм.

К подIотовителыtым работам относятся разметка, рез-
ка, оtrистка, правка соеrlинr!емьц детмей, подготовкr кро-
мок, ycтattoвKa детаJIеЙ s моmажяое положени€.

Разметку и резку вылолняют так жо, как лри гнугье
труб. Детали очицают ца расстоявии 25-З0 мм от места
смрки. Их кромки должllы быть выс}aшены! очI{щены от
защитиок) лоцрытия, грязи, рхавчиныl заусенцев_ Изог-

fiJпые детали правят вр)л{куо t{a правrJIьЕых плитах уда-
рами ýъа,,lды, с помощью ручflых или приводньц прес-
соD, Подготовка кромок замючается втом, чтобы придать
им таБ/ю геомец)ическую lфpмyi кофрм офaпечивма бы
наилlдшее качесгво сварного шва.

Элементы геометрической формы подготовки под
сварку:

- угол скоса кромок ЗO-З5', образоваЕяыЙ плоско-
qIъю скоса кромм и плоскостью торца детаJIи и вы-
полняемый при толщине металла бо'1ее 3 мм; отсут-
ствие этого элемеЕта может привести к непровару
сварного соедццения, перOФеву и пережоry метaц-
л^i

- лритупленхе кромок - tiескошепяая часть торца
кромок, подлежацих сварке, обеспечивхетусtойчи-
вое ведение процесса сварм при вылолдеЕии пер-
вого слоя; осли пршIуплецие кромок отс}тствr/ет, то
могут образоваться прожоrи.

глАвл 2. элЕбросвАрочныЕ рдБоты

превышать l мм п мпри
толшинс 3-7 мм Если
толщина лревыlла боль-

лей и, равномерно прогревм ее и поверхяоgь сваривае_

мыi детмоЙ пламеЕем rазовой rорелки, расIlлавляют их,

шов обычво выполняют левой сваркой, при этом приса-

дочная проволока Еаходится перед пламенем rорелки,
ioropo" 

"чпрчоп"rо'яа 
несвариваеМую ttacтb шва, Эго

обеслечивае1 равномеDный проФев места сварм, равно-

го перемешивания ваItны соDершают

зигзаIообразные дв а тореJIки и црово-
локи,

При толцйне стеЕок Труб более 5 мм испоIьзуют пра-

B}ro сварку, при которой присадочнм проволока находит-
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глАвл 2. алЕкlрослючнraЕ рлБо,U

Поаlе сварки каждоtо оIоя шов и прилогаю к нему

стыковку концов труб, и осушестыIеяпем контроля за ка-

чеством стыковкя и сварки.

р€нней сюркы, а шв,t и

.козыръка, только
При изготовлея 25 мм

монта,хяые стыки, СГРОИ-

итсльяых консrруtсtий.
оцин

если обе
оцrстка

ерхностя шм и прилегаlюlцеи

больших диаметрах. На изшбе тубы долускается привар-

,l9

члсть l. сдrlrтАрfi 0-тынпчЕскrЕ рАБоты

ся сзадп плiti|ени гореJIки п оно подогремег уже расплав-
лекцый иеталл.

При смрк€ Iиамя юрелки яаправляtот на мстаrй ftзде-
лия mк, чтобц кромки смримемых чдстей находлUIись в
воссmновЕгельной зоне пламени па рсстояЕии 2-6 мм
от конца trдра. Кояец приса,дочной п[юволоки должсн
постоянно находmiaя в смроqной мняе, зацищенноfi
mзами восстаяов}fмtьной зоны IUIамени ('т окружаюце-
го возд}та, Нс рском9нд}tтся периодичоски вынимать
проволоку из зоны смркп, так как в момеt(т отрывir от
сварочной Еапны HaTpelвfi коЕец проЕолоки можег выfi-
тй из восстztновпт€льfiой зоны пламеки я окясJIиться.

Скороqгь наrрева вва регулируют, изменяя угол HaKrIo-
нд муцддryка IDро.пки по оп,lошениlо к поверхносм ме-
талла от 20 до Ф', Малыс углы наклон0 (20-50') соовет-
gгвуют то,пщпнс метаJIла 1-7 мм, большие (51-90) -
толщине 8-15 мм. Высота цвов должва бьпь но более 2-
2,5 мм, по ширшке шов должен перёкрывать наружяые
Фомки Фбсо( ,rб 2-2,5 им х плавно переходить к основ-
ноиу мФаллу

Ъзовую сварку Ееповорогttых стцков Iц)и lррllзон ь-
ном положениt{ труб выполttя ют в один слой, с1lизу вверх
с iФждоft сторояц трфы, а поворогнцх с?ыков - mюке в
одlк слой ll Е одном направл€нии.

Псрвый епоfi сварt нaибоr.е оIвЕтствеяный. При еrо
Емо)кевиI{ Ееобходtiмо поляостью lвсплавить ц)омки в
пplfтуплеяffя, а заЕrl пцатlльно провср&ть, нст лп 1ре-
щЕц. обЕаружеюlьr€ трецинIJ выр)iбоЕт I'rlfi вытиаяrяlот,
а ,{спрамеЕнце участкt{ вкоЕь зав€рrвают. Начмо и ко-
нец каждок, пз олоев должны бы.ь омещеЕы па 15-30 мм
по отношеппю к мчалУ П KoHrry пр€ДЬaД/п{ек' СЛоя. По(_
ледпиЙ шов должен яметь ровrýю поЕерхкость и lIлавцо
переходить к осяовному Mglajury

При вылолнении мвоlЕслойного шм каждый лоследу-
юциЙ слой ведуг в обратном направлении по отllошонию
к IФсдшесгьующему Замыкrк)щие tвacтKtl каждого оIоя
располФа!от вразбФiсry по отношеЕию один к другому.
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чАсть l. сАнитАр|iо.тцничЕскиЕ рАБоты

ка одпого патрубка диаметом не более 25 мм, продоль_
ные rлвы свариваемьтх тр}б Ее до.llжны совмещатьсr, йх
с,ледует поверн}ть одЕу относительнб другой ва уrол не
меЕее 90' (по периметру трубы), Расстояние от крм прц-
вариваемоrо Iггуцера до кольцевого шва должЕо быть не
менее 50 мм.

При сварке уlловых соедияений отклоцеяле от порпеЕ-
дцкуляряости но должно превышать 2 мм на 1 м длины
соедиценлl'I. Смещение торцов трФ или дви взаимно пер-
пецдикулярхых образ}.юцих поверхяостей яе долкно rц)е-
вышать 2 мм при толщиЕе стонки не более 4 мм и З мм -при большеЙ толцине.

При сварке Т_образных и креотообразных соединений
оси труб должны быть перпенди рны, а ось привари_
Dаемою пflрrбка должна совпадать с центром отверстия
в трубе. В местм расположония кольцевых швов прива-

, ривать патрубки не рzврецается. В трубах диаметром до
40 мм отверстия дш приварки патрубков должны быть
просверлеllы или проштампованы на прессе. Применлть
тазовое пламя для вырезки отверgтиfi не рскометцуется.
Диаметр оФерстия в трубе должен отличаться от !}rуФен-
неm диаметра патрубr.я не более чем на l мм_ Вставпягь
пдтрубок вн}трь отверстия Ее допускается,

При сварке ц)уб разньD( диамегров концы тф больше-
го диаметра осажrtмвг. Длина конусяой части осФкенЕой
трубы должца быть не менее разности диаметров соеди-
Еяемьп труб.

Плоские фrанцы лривариварт с двц сторон. Примр-
ка (Dлаяцев встык производится одt{йм шаом. Высота шва,
зависяцая ог диамета ц)убы, составляет 5_10 мм.

Сварку трубопроводов в зимних )rcловиrD( можtо про-
изводить при температtре яе нихе -30' С, при 9том пе-
ред соединением внуIреннюю полость тубопровода очи-
цают сг спеm, льда, стыкtt просушиваIот, место сварки
яадежяо зацищают от в€тра и снела. Прш то пературе'
воздуха ниже -l0'C стБlк предварителъно проIревают,
рвномерЕо перемецая rореяrry по перимегру тубы,

глАвА 2. элЕ!fiросв^рочнЕЕ рАБот

качество сварю' контlrолируют систематически в про_

цессе сборм и сварки, Внешяему осмотру подлежат все

свар}шо стыки. Сварной стык не должеи иметь трецин,

ны стеяки трубы.
Дефекты испрамяют так: свици и трещиЕы вырубают

до основното мет
варенные места
метаJLп вьшлавля
фекfы сварки п допускается.

Клелородшая . Кислоро,аная резка осяо-
вана на способяости метаJlла сгорать в струе технически
чистого кислорода. При нагревании метмла до тсмлера_

туры гореяия (восшвмеяения) он сrорает в струе кисло-

tюда с вцделением темотыl которм передаOтся нижеJIе-

}кащим слоям, и по всей толщиЕе разрезаемопо метаUIа

образ}€тся уз(ая
рения (оксиды и
сти реза струей
выполцяют с помоцъю резаков, работающих ца ацеtиле-
не низкого даЕпения (рис. З7)_

резак состоит из корпуса, рукояткй и ниппелей для
прцсоедпнеяrля соответсгвеяно кислородяого и ацетиле-

HbBoIT шлавгов. К (орп}су с помощью Еакидной гайм
пDисоединена смесительная KaMepal в котор},ю вверн}т

иЫектор оля засасывания газа. Клслород. посryпающий

" ou-"_

" 
no""y-

п эту же

* "о"у_
пает дцеIилеrr, В смесите]lьвой кдмсре кдсJlоЕцц,ш ацем-
лев образуот Iорючую смесц,которм проходпд]к,юловке
mрФIки, вьнодит через заюр мехду шар}лхllым и внуIрен-
нr{м муrдлтуками и сгорает, образуя мамя.
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чдсть l. слнитлрно-т н}|чЕскиЕ рАБотн

Рис. З7. АцетиленовнЛ резак:
а:1 rоловха;2, 1З- трубкв:3, 4,9 - эенfилиi 5,6 _ ннппелr;7 -
руRаяткё; а - хорпус: 1О_ ицеФрi 11 ,.rdха| 12 - ы€ра;14l15 -мундшryкцi а _ прrс@6reнre Dая реэм трф; Е _ !1риспФоблеф

'лr 
вgре*п флаща

Другая часгь кислорода, регуrп,|р}€мая веtпrием 3, лро-
ходит через трубху 2 к головке In откуда выходкт чер€з
ценlрмьный канал Myнllmтy(a Il4 и образует режуlцую
струю. Чтобы облепrmь перемещеЕие резам, использ}rtоI
лросгейшис прислособлевия дл, резкл трф и вырезки
фланцев.

Вме€то ацетилена для резки моталла могуг быть ис-
пользованы пары бензrваt бензола и керосина. В этом
случае примеIrяют бензо- п керосинорезы. Устдновка дtя
резки парами керосrна или бензина состоит из р€зам,
бачка для юрючето и юtслородноIо балло!rа с рсдуоором.

глдвА 2. элЕкгросвАрочннЕ р^Ботн

ý1 |. Ртчная дуrовая сЕарка li peirKa

Рtцям дуговм сварка обёспсчивдет 66льшую произво-
дителькость труда по сравнонию с газовой, в процессе
сварки пспользуют более прос"тое и безопасное оборудо-
вание (рис, 38).

ПодIотовка к дуговой сварке состоит в очистке концов
труб и поверхносrей детаJIей на расстоянии 25-З0 мм и
рацелке кромок. затем соединяемые тубы фиксируют
одну отяосительно другой с помоцью приспособлений
так, чтобы смещеЕио их крмок при тоJIциIIе сгенки тру-
бц до 5 мм было ке более l мм, а зiхlор мехry торцами
труб - не более 1,5-2,0 мм.

РучЁую д}товую свOрку производfl элеюроюком, ко-
торый через элекгрододержатель t{ сварочuяй провод под_
водrlтся к эJIектроду от источника rокl и по второму про-
воду - к свариваемому MеTaJUI}4 КоIда сварщйк кдсается
электродом поверхности мотaцла, мехду электродом и
мепuлом вс}никает корогкое замыl(аЕие) в реауrБтате чею

6

Рис. ЗВ. Ручная дуговая сварка:
а-лвременнымтоюмi6-пос -профдёi2-дрос,
сэльi 3- lрансФорматорi 4- 5- рубrльпrw;6-
элdfрi@ая сrglъ; 7 - рефааf: о - элвкtродрtаI@ь; 9 -.оне,вюр:
1О - зsхим: 1l - 1рфопровод; 12 - gпектр.rфдфхатель
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чАсть l, с^нt{тАрно-тцничЕскиЕ рАБотн

в точках контакта плотяость тока достигает больших зна-
чеЕиЙ, выделлется большое количество теIUtоты и метмл
мгновенно расплавляетсяl образуя жидкую перемычку

мехIцI сDариваемым метмлом и электродом, При отводе
электрода от поверхности мстдлла на некоторое расстоr_
ние вознйкает электрическая дуга.

глАв/l 2. элЕпросвлрочнЕЕ рАБотЕ

Рис, З9, Элекгросварочное оборудование:
а - трrнс4юрмтор: 6 - преобраэоЕеreль; 1, 2 - ют'!шw; 3 - семоч-
нrх; 4 _ pyKo.txa: 5- вrят:6 - генёратор; 7 - рефfаli 8_ эаfwы;
9 - фльметр; 10 - эл€ктрадЕиrатель

дуговую сварку можно выполнлть переменным йли

постоянttым током. постоянный ток обеспечивает высо-

кое качество сварки. Сварка переменным током эконо_

мйчllа и удобна.
при сварке переленныл ,noxoЙ аок от сети перемеяно-

го тока напряжеяием 220, З80 В подается к сварочному

траяс напряхеЕие до веJIи_

чины я я }стоЙчиво!о горе_

ния дуги (iапряжснием 60-80 В), и по сварочttым про-

водам через зажим и эrектрододержатеJIь подводится к
свариваемой детми (рис, З8а).

сварочный траfiсформатор состоит из сердечним, на

удалеяии катуцек одна от дD;тоЙ сварочяый ток }меньша-
ется. Свароч ный ток Mororo таюl(е реryлироmъ вкJlючони-

ем в сварочtг}'1о цепь д)осселя или последоватеJIьЕым вкJIю_

чеяием обмоюк сmIючноIо тансФорматора.
при сьарке поспоянньtл ио&ол ток от сети переменно-

го тока ЕrапрФконием 220, 380 В поступает к сварочЕому
преобразов;телю, илИ выпрямителю (рис. З9б), Преобра-
зователь сосIоит из электродвигателя и геЕератора посто-
янного тока. соедлненньD( обцим ваJIом. Генератор выра-

батывает постояннtIй ток напряж"нием 25-27 в,

корпуса !ставовлены реоста1 зажимы для подкпючения
сварчных пIюводов и вольтмецl. Сварочные Dыпрямите-

ли Ьд-зо6, вд-sоz *чрактеризуются высомм КIЦ, мень-
шой массой, ,IeM преобразоватоли, и широкими продела-

мп реryлиромяия,
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чАЕть |. сАяrтмно-тЕ(ничЕскиЕ р^Боты

дя р}чноfi дуэвой сваркп применяют мgгаллйчесюrе
электроды - сIа,JIъные стерr(ни круглого сеченйя с нане-
сенным покрьгтием, электроды изготовляlсI из стальЕой
углеродистой, легированяоЙ, внсокоJlегиромяяой прово-
локи. ЭлскФоды классиФицируют по назначевию - мясваркlI углеродистых Il нйзколсfировапцых конструкци-
онных стмей, лоIированньц конструr(циовньп , теIцо_
устойчивых сгsJrейt высоколсгирован!lых стмеЙ; по виду
покрытия - с основным| р}ти,ловымt кислым, цеrUIIоJrоз-
ным и др., характеру шлака, мемническим свойсгвам ме-
таJиа.

Покрьпие элекФодов заци щает'Евс мавле нн ый Mer:UUlот воздца, стабилизирует горение дуги,оч редяых прим€ссй и добамяет в яего
элемеmн, }шlвшаюцие свойстЕа сЕарноIо шва (легирую-
цие доба9ки),

.Щля защиты зоны cмplo, Tarcxe используют углеtо,{слый
газ, азот, арrон и Друлие инертные rазы, находящиеся под
больш1{м ]рвлением в баллоI{ах.

для ручrlой дуговой свOрм труб обычно применяют
элекФоды Э42 и Э42А, которые храяят в улаковкФ( в су-

'их 
помешеЕиях.

ryчную dуовую
ки труб выбираtот
ное оборудомние
полняют шоtl, При выборе режима ручяой сверки

велиqину сварочного
qT толщины мет€J,Iла,
сварке встык метаJIла

1олщиной до 4 Mr, в яижцем полож
рода б€руг равlrый тоrщвяе MeTiDuo !
яо црименяlот электроды диамстром 4-6 мм. Сsарку туб

rллм 2. элЕпросвдючншЕ рлвотш

со стецками толщкllой до 5,5 мм можна вести эJtекIродом
диаметром З мм.

В многосrойЕю( и }тловых швах псрвый с,лой выполнл-
ют злектродом 2--4 MMt Е последIющие слои - электродом
большеrо диамегра, тIо обеспечи!аgг более высокое каче-
ство шва, ВерrиIФ,Jtьные и потолочяfiе швы обычно вы-
полняIсrг электродом диаметром не бо]Iес 4 мм.

Сварочный ток привймдют ра!ным 35-60 А на l мц
диаметра элекгродов- При меньшем значении тока проис-
ходит неустойчиЕое горенrе дли, непровар, что водет к
небольшоЙ производttт€rьцосги; при чрезмерно большом
значении переФевается элекФод. разбрызпваеttя MеTaJUI!

ухудшается формообразованис шва rI получаеrcя непро-
вар.

ВерlикальЕые и юризонтsJIьЕые швы выполндот при
св:tрочЕом токе, меньшем на 5-10%, чем ЕлDкЕие швы, а
поФлочtъtе швы - яа to-fi%. Это нс позволяеI жlцко-
му метаJlлу вытекать из сварочной вавцц.

Скороgrь сварки и напрях(eние яа д)тr рабочлй уЕта-
навлиDает в пIюцессе рабоIв в gамсrмоqм ог вида свар-
цого соедипецпяl марки стали трФы и электрода, по,,Iо-
жевия шва в пространФъе_ При }велЕченяI' скорости
сварки гJýбияа провара и шириItа Ева пояrоl@юI!я. При
увеJIичении длйЕш дуги глубиt а провара и цйриЕа цва
увепичивilются.

При }стаЕовке смрочt{ого оборудомIrшi сЕ.tрочныt
таЕсФорматор или Ёцератор размещарт около месm
сварки и подмrочаlот €aо к сqги, прlfсоедцЕяют провода
с ломощъю зjжима к свариваемым детаrям !l закремякrг
выбра*l}Iый элекрод в элекгрододержателе.

Дуry мехлу электродом с зацитным покрымем и сва-
ряваемымя деталямll зажипlют в дв€l зтапа: Kopoтiсnм за.
мыканriем концФ электрода на сваривасмr,ю детмь и по-
Фrедующим отрывом его на расстояяие, раввое диаметру
э,rекfрода с покрьaтием. Заживflие дум моrq{о произве-
сти касанцем D одной точке (впритЕк) и сколь}кением
(чирканьaм). При Еюром способ9 металл рsзогревается в
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чдсть l. сдн9тлрно-тцничЕсlfiЕ рАБоты

нескольких точках лри движении электрода по поверхно-
сти детали, 9Iо облепает зажl,Iгание дуrи, Первый способ
чаще используют при сварке в узких и неудобных мсстах.

После зажигаяия дуIи ocнoвEojt я электродный метм_
лы начинают плавиться, образуя ванву расплавл€tIного
мотмла. Сварщик лодает элеюрод в дуry со скоростью,
равной скорости плаяlонля электрода, что лозволяет под_
держиmть лостояцную длину дуги, Оa правиltьво выбран-
ной дlиtlы дум зависят качеэтво сварного шва и произ_
водительность сваркй. Норммьной считают длину дуIи,
равную 0,5-1,1 диаметр0 стержня электрода, Увеличение
длины дуги, которая зависит от маркп электрода и поло_
жения шва в простраястъе, cHtDKaeT ее устойчивое горе-
ние, глубицу ллаDления осяовного металла, повышает
потери яа угар и разбрызгивание электрода.

ЭлекIрод можно передвипIть в любом направлеЕий. Ов
должен бьlть наклонен к оси rлва так, чтобы метмл см-
риваемою изделйя промавrился Еа наибольшую глуби-
ну и правильно формйроЕался шов. При выполяении
Еюкних швоD угол наклона э,]Iектрода долхен быть 75' от
вертикми в сторону веденlul шва _ углом назад,

Для пол}Nения шва н}D(ной ширины производят поле-
речные колебательные движения элсктрода; по ломавой
линии _ испоllьз}rют дUI полlлIениrI плавных вмиков при
сварке толстых детмей встык без с(оса кромок в няжнем
полоr(ении, когда прожоI свариваемой детми невозмо-
жен; пол).меслцем, обраценным концами к налрамению
сварки или к ваплавляемому lлву, применяlотдля стыко-
вых швов со скосом кромок и угловых швов с катетом
менее б мм при любом поrожении шва и использовавий
электродов диаметром до 4 мм; треугольЕиком - исполь-
зуют при выполпении стыковых соедпнений со скосом
кромок и }тловых швов с катетом более б мм при любом
положении цlва,

Сварвые д!вы могуг бъJть одко- и мноIослойными, кок
и при rазовой сварке. Заполнение швапройзв <напро-
ходr, когда электрод продвrстают вдоль цва с начаJIа до
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конца в одпом напрIвлений и обратно ступенчатыlu спо_

собом, шов на pbie по-
]авхDив сваРКи

пельзя дуryио металла

шва }тлФлени ия в кояце шва

прекращают п ектрода и мед-

ленно отводят ее обрыва, При
элек-
снов-
КолЬ,

кими обрывами и зажиганйями Дуги ввиду заlрязнения

в зависиности от толlцйны стеяки ц)убы, а остмьные

тс на морозе, а mюке сЕижаеt время tla 9ачистку шм от

цпака и заварку кратера. Эту сварку вем с йqiользова-
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ýl2, Рабочее месго сварчlика
п технrка безопасности

от]ся.

9l

ЧМЬ I. СЛНИТДРНО-ТЕХНИЧККИ Е РАБОТЫ

нием электродов марокОЗС_9, ВСЦ_l, ВСЦ_2, ВСФС-50
и др, Этими же электродами можно Еыполнггь сварку и
снизу BBepL

Свароttные рабdгы в зqкрытых помеценилх вед}т по-
л}автоматом dI}ц., подкjIюченным к осветптельной сgr,ra.

При сварке используют прволоку марки СЬ- l5ГСТЮЦА,
которая не требует газовой защиты.

Коrтгроль t<ачоФва шва при д}товой и пвовой сваркс
одинаков.

Резм. Резку разделярт на (ислородно-дуговую, воз-
душно-дуювую и пла9менно-дутовую.

Кuслороано-ау2овая р9зкd основана на расплавл€нии
MeTiIJUIa электрйческой дугой, а затем Фкигаlши мета]lла
в сгр!е кислорода. При этом способе резки межФl тф-
чатым электродом и обрабатываемым изделием бpzLз}€T-
ся электряческаrl дуга. Сrруя rоrслорода, посryпающая из
баллона с редуклором в трубчатый электрод, попqцаеt на
нагрот},ю поверхность и окиоIяет мсmJц.
. При воздупrно-дговоИ резке мегJлл по лянrrи реэа рiю-

IIлавJIяется дуюй, горящеЙ меццу Йзделием ц элецродом|
и удмяется стр}ей сжатоm Еоздца.

IIлазменпо-феовая реэrcа закJтючается в проIuамскии
меfiULпа моцЕым дуювым разрдцом, локмизоваltным н0
ммом учасп<е поверхности раqrеза€моrо метiuца, с пос-
лед/ющим удмеяяеммЕгаJtла яз зоны peзtr Еысокоскоро-
стным газовым потокоц. Холодный гаэ, попадающий в
юрелку (rйазмотрон), обr€rФет элекФод Е зоuе дугового
разряда и пр€вращаетсявплазму - высокотемперiтурный
газ, содержащий большоa количество лоложmельно и от:
рицатбльно заряжеtlЕых часгиц (ионов, электронов).
Плазма исrекает через отверстио мФIоrc дrtамет!,а в сошIр
в вr(др ярко светящейся
порагурой 20о0O-з0O(ю
печивает высокуtо окорость процесса и позволяЕг обрба-
тывать металлы, коюрые вельзя резатьдDmlми способами:
медь, aцюмивий и их сIlлавы, высокололи[юванl{ую стмь.
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чАсь l. сАяитдрно.тцничЕсюrЕ рдБотц

Элекгрододержатель, рукоятка коmрого изготовJlяотся
из фибры !1пи твердьж с)л(их пород дерева, должен проч_
но зажимать электрод. Элекгроды хранят в сцом помеще_
ции и защицаIот от увпажЕевия.

Мерь! безопасЕосt l. К смрочным работам допускают-
ся лица ве моложе 18 ле1 прошедшие иЕструкт!Dк и сдав_
шие техмиt{и!ryltt по правилам техники безопасЕостп.

Все работы, связанкые со сваркой, доJlкtы проводить-
ся в спецодехде, защитной обуви, рукавицах, зацитцых
очках, шлемЕц-масRаь щитках со светоФильтами.

При ftзовой сварко перед присоединением редукrора
к баJцону проверярг исправкостЕ наlо4дllой тайки и ма-
нометра высокоIо давлеЕия п}тем кратковременцоrо от-
крьпия веtттr4ля, продумрт шryцер для удаления посто_
ронЕих частиц. Присоединяют родуктор к баJIлону при
закрытом вентr{ле. Подтягивать нарухные сосдиl{ения
редуктора при открытом вентилс бд,lлояа запрещается,
Замерзшие вентrми отоФеваlоr только rоряll€й водой lr.пй
паром.

Бмлоны с lазом долк}lы иметь предохранительнь!е
колпаки и опорные башмакй; их Еельзя подверrать уда-
рам, переносить на руках или меча( - для этой цели сле-
дуgг по]lьзоваться носиJIками шrи тележкдми. Баrлоны с
пв9м поднимают ца высоту Фузоподъемнымц мехаt{изма-
ми только в специlUIьццх коЕтейЕерах.

Запрецается (урить вблизи аппаратов и устройств,
выделяющrк mз, ln вблизи мест оJIива осгагков карбццво-
го lUIa из ацетиленовых генераторов_ Нельзя допускать
попадаяия масла на кислородные бцлоЕы, прикасдться к
ним руrcш{, здгрязtrенными м2tслом,

При дуговой свдрке обциa положения т€хtlиюt безопас-
1lости те хе, что и при tазовой смрке. Кроме тOго, все ча-
сти тела должны быть хороIло защищены ог воздействиJI
Jtуч€й смрочпой дли и особеЕно глаза. Рукаэицы доOкны
пдотно прикрывать рукава куртки, В протй8tlом слуqае
незацицеЕнце часIи Te,la при смрке мот}т поrtучгь ожоп

При работе в лежачем tIли сидячaм положении на ме-
та,мической поверхности эл9ктросварцик доJDкен иметъ

глдв^ 2. элЕктросвАрочныЕ рБоты

.* п ryю воЙлоком,

;" р всырыхместiц

Контрольньлё волросьl

'j 1, назовите преимущ€стеа и недостатки,гаэо- и элекr-
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6,
7,
8.
9.

l0.

11,

5ак 
ко:тролируlот хачесоо 

"ч"рЙБii]п*""п"? ,

^ак 
раоотабт rаэовый оээаr?

свархи?

током? тояннuм и переменннм

12,
1з,

Каков порrцок2выr}олнения сварнЕх cruioв ручной ду
Какие.эjвкr9элы используотдля сварки труб?Еазовите виды дуrовой рвзки.

-

.a.....
гмм 3

МОНТШ(нО-СБОРОЧНЫЕ РАБОТЫ

ýl 3. Технl.tческая документация
монтокно-сборочных работ

Монтаж санfl тарно-телических систем производят по
рабочим мо}lтажным ,rертежам и в сооmетствии с действу-
ющими СНиПамй, проектом пIюизводства работ (ППР),
содержащим техно,,lогиllескпе каргы и карты операцион-
ноm контроr|я качесmа.

В комfцекг техЕической документации входят: заrлав-
ныЙ лист проекта и позтажяые lцаt]ы (плавы на разных
отметках), ILпаны чердака и подвма! ра]резы "даний с },ка-
эанием санитsряо-техяического оборудования и трубо-
проводов; аксонометрйческfiе схемы систем или разрезы
(дlя системы кавмизацйи и водостоков )килых и обше-
gлвеt Iяых зданип); черте)юl водопроводя ья и теrutофикацll-
онных вводов с узJIами управJIеяиJI; чертФк,l вестiцlаргных
узлов санитарно-технйческих устройств с выноiкой от-
дельных сrIоЕных деталей; мповые черrcжи, яа коrsрые
имеются ссыJIки в проекlе; чертOжи подпольных канlцов;
планы, разрезы, схемц тепловоло TryцKTal котельl]ой с }к3-
заяием оборудовацпя и фуЕдамецтов; планы и разрезы,
схемы отдеJьных усmновок; специфи ия оборудомяия
и Maтepиzllloв; смсты; пояснитФlьнаJl записка; монтахцые
черrежи трубопроводов внугревнлх санитарно-техЕичес-
ких сист€мl разработаняые проектной орmяизаццей.

При прокл4цке внутрик!арЕиьных с9т€й комшlект тех-
яической докумеятации также в1сlrючоет в себя rенплап
соор}rкения, прфиJIи по яар}Dкным сетям, tюртежи соору-
жений на сетях (ка!rер, колодцев и т. д.).
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Техническую документацик) рассматривают в ПТО
(производственно_техIlичес(ом отделе) с привлечением
маст€ров, бриmдиров и рабочих. Особое внимание обра_
цают на возможность применения боrее экономlгlных и
рациональных решений, снижаюших трудоемкость работ,
поlребносгъ в оборудовании и материмах, t{аксимально_
го использования типовых и стандартных детаJIей, на
офспечение бФопасных }Еловий производстм рбот. Пос_
ле рассмоцrеЕия, BEeceHrUl необходимлх изменениЙ, со_
глдсовлlия их с проектЕоЙ оргыiизаццей и заказчллком
техцическуIо доIq/ментацию )тверхдает !лавяый инжеЕер
упраыIениJI, послa ч€го ее передают в пролtзводство. Бр],l-
гадир, получив тOкtическую документацию, зяакомит с
вей монтджников,

На основаЕиt{ тФо{йческой докумекгации разрабатыва-
ется проект производстм рабог (ппр), сосюящий из ка-
лендарпьц планов, сетевых графиков производства работ,
в которых ука$rны объемн работ, потребность в материа-
лФ( и оборудовltнии, за ы tta изготомение монтажньп
узJrов и детаjIеЙ, тохЕо.r!оrические карты !'Iа проц9ссы, не
имеюцие типовых решений, мероприJlтwt ло тех}iике бо-
зопасности,

В рабочих чертежах саяитарно-тохнических систем,
разработаЕцых проектнымл, орпtнизацlUIми, степеньдеЕ-
лизации недостаточна лпя их заIюдското и]ютовпенrUI. В
них яет привязкя элемеЕтов к строительным KoнcтpyKlg|-
ям. По9тому производлг MoHTzDKHoe прое ромние,

Для тaповых здаяий, сооружаемых из крупных мемец-
тов заводского изготомеfiшI, которые имеIот незначитель-
ные отмоIrениrt фактичесюлх размеров от проекпън, мон-
таjкЕое проектированI'Iе мохно выпоJlкять tta основмии
рабочих чертежеЙ санитарно-технических систом ц сrрои-
тельных черIежеfit разрабопшцьп проектцой орmвизаци-
ей, В нЕгиповых эIiанйях факгичесме размеры сц)оштель-
ньц конструю]ий моrут иметь значительные откпонения от
проекпlы)L В 9Iом случае монтажяryе чергежи ра.зрабаты-
BatJoT на осцове цзмереЕий в нат)Фе тех элементов выстро-
енIlого здацI4rI) (оторые оцреде]иют необходимые разме-
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ры монтtlжных )влЬв саttитарво-техвfiческях систем. ЭтоI
споёоб мQrtтажяого проекмрования обоспечйвает высо-
(о@ мчоство моЁrФкяьtх эаготовок.

Пр!t разработке монмжяьrх эос,rзов, чергежоЛ и выпоrl-
нении измерений поJIьэусrtя следуюцими поlrrп1,1rlми:

- детмь ( l , 2, З яа рис. 40) - часгъ труболровода, не
имеющая соединеяий (огрезок трубы, переход, от-

, вод, троf,ник, Флмец и др.);

- элеме}п -] часть уФIа, состояцм йэ двlrt-трех дета_
лоfr, соедлнёняых сваркой или на реэьбе (труба с: флаЁцем, тр}ба с тройкиком, тр}ба с сrгводами);

- узел - компоновка несколью,lх элемеIпов, собрак-
trых ме)кду собой с примсвением разъемl{ых и не-
разьемвьц сосдивенItЙ; в узел таюtrc входлI стацдарт-
ные и пестацдарmые детми;

- блок - дDа и более узJIов, связацяцi мех(ду собой с
ний;

- тубо-
проводд - зrо Itкое их располоr(ение относигельно
строитеJtьных консц)},кций и дцтого оборудоваяия,
коIорое обеспaчиваст удобсгво монтажа и пользованЕя
ими, Е TatoKe беэопцQность эксILпrатации;

- стро!tтельцая д(ица 
' 
сФ - раэr"iер, опрсделяюциfi

поло)кеЕие детаJIи трФопррвода rrли }вла по отно-
шеЕию к др}.t!й смежяой дсгФi, дпп оборудовмию
сист€мы, например расстояяI!е ог оси сIояка до оси
прибора rdrи расстояl{ие мехдl ценцвми соедиЕи-
те.льных частеЙ;

- моЁтаr(ная длияа 
' 
м - дей(lгвлтедьнм длиЕа дета-

ли без соединительных частеЙ и армат}'tr)ы; моirIaDк_
вая длина детми менъше ее стропlельl{ой длины яа
величцЕу скидов l - расстояний мфl(ду осью со€дп_
нительнаft части иrlи арматуры lt 1орцом вверЕуюй
в l{9e детаJIи;

- заготоЬmепьнм длина 
' 
заг - цолfiм длинд отрез_

ка т}бы, пеобходимого для изгоговJrсния детми; у
прямых, не имерщr{х rrзгибов дсталеfi, моятахнаfi и
зirготовительная дrины равt{ы; зтокiвительные Йи-

l
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Рис. 4о. Узел (а) и блок (б): t, 2, 3 _ деtапl

вы изоrн}тых детмей опрсделяют в завйсимости от
их вида,

ИзмереЕия в rraтype выполitяют высококвмйфициро-
ваяные рабочие-замер шки или технию1, коIюрые входят
в Фуппу подrcтовки производства. К моменту цроведения
изморений обьекf должýн uметь монmжнуtо готовностъ,
При измерениях прйменJiют рулетку длиЕой l0 м, склад-
ной мет ический це,lр, ец)оитсльный }товеь, отвес со
шнуром длиноЙ 15-20 м, деревяцЕую ройку размером
1500 х 40 х 20 мм, ц)аl]спортир с угIомером, универс:rль-
цые щаблоны, цветные караЕдаци или меJtки.

Измереция пачинают с разметм моитФкных лоложе-
н}{й прдборов (отопитольвъL\, санrтарных), осей стояков
и подводок в соответствпй с планами этtDкеft й аксономет-
рическймfi схемами проекъ, Монmжные поrожсЕия при-
боров отмечают на стенах. Ось стояка размсчаlот с помо-
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PIc. 41 . Эq(изн иэмервний трФолроводрв:
в '.пмн;6: э.л4, с ýH€paиll строrт4льннхмин; Е - обрвботанны
эйrо, ycJo.Ho рёэде!ъм wблфrw; l - вриборы;2 -стоякц
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цью отвсса со шня)ом, Дя этою рабочцй, находящийся
Еа верхнем этаже, опускает отвес в отверстие в перекры-
тии и размещает цн!т отвеса в месте, удобном для м9н-
тажа сгояка. Другой рабочий, яаходясь ниже! проверяет

возлlФквость успrновки стояка по намеченяоЙ вертикали
и обозначает ось стояка_ Прик,lадывм шн}р к оси подвод-
ки и месту ответмения отстояка, намечаютоси подводоI<

тубопроводов. Замерякут строительвую длину и наносят
се значения на эскиз, ва котором в аксонометриqеской
проекции изображают моmокцый узед, указываlог диа:
меты участков тубопровода, соедикитеJIьцые части, ар-
матуру, соединенЕя.

ПоIом эсюлзы обрабатым|от и на ихосново разрабаты-
мют монтФкпые чертожи и спецификации. При этом оп-
ределяются моЕтажные длины деT;цеЙ, которые на рис.4I
обозяачеЕы цифрами, I{ заготовктельные, обозначенные
Еа рис}яке цифрами в круяках,

фубопроводы разбивают на узлы и блом так, чтобы йх
масса l,t габаритные размеры были удобны для монтажа,
ЕоФузки, транспортирования, разноски по этажам,

Эсмзныеч9ртежи оформляIот и прпкладывают к зака-
замl которые оформллют в четыр€х экземплдрах: два пе-

редают заготовительяоцу предприятию, одиц - !lоп,пDк_
Еому участку и еце одия хранится в ПТО управления,

ý1 4. Подrотовительные работы

Подrотовительная работа - это подбор технйческой
докум9нтации, подготовка фронта работ, обеспечение
инстру]\(снтом, оборудованием, материмамrl, монтажны-
ми заготоЕками. На нее затрачивается до З0% рабочеIо
времени. Ее ведп лруrпы подготовкr.l пройзводства (ГПП)
в лроизводственЕо-техническом отделе монтажного уп_
равления, а в крупвых тростах соэдаются )цастки по цод-
готовке производства. Они координируют выполнение
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заr.д]ов тфоэвготовок на з{tводах, контролируот качесIDо
поступающих ицелий, лриraимают объекг у строителей
под мояmж, обеспечI,Iвают доставку материалов, загото-
вок, оборудования яа объеIФ и на рабочие месm, проби-
вают отверстиJl, размочают и устанавпиварт IФеплепrя. В
)лrастки вюдят: Фуппа по приему объектов под монтllж,
подrотовке и пр ему заказов на изделия для моЕта)ка сис_
тем и сосmвJIеlIлю комIиекmвочяых ведомостеЙ; участко-
вые мастерские, в которых изготовпяют меJIкле изделия,
}rcправляют дефекIя трубоэФотовок; Ф}ппа комtпёкгации
и транспортироваttия изделий и материалов на объекгы;
ц)уппа вьlполяеltия крепехяых работ (сверленпе, пробив-
м отверс,тий, уgftIяовкд или пристрелка lФеплеt[цй и т. д.).
В их распоря@нии Iр!вовые машивы для доставки загото-
вок и материilлов на обьекlъ., авюмашины с подьемника-
ми lUи подачи грузов на этФюл, lвтомашины технической
помощи, установки д:,rя сверлениJI отверстий, оборудоъд-
ние для пристрелм креплений.

Монтаж санитарво-техвических спстем может быть
начат, есл и объект иJt и захэатка имсет стро}iтел ьную aоюв-
ность: завершены предшествуюшие рбочие пIюцессы в
с<ютветстDии с общеЙ техяологйческой последовательно_
сгью сгроитФtьстм здания; подготовJiены рабочие места;
уqЁНомеt]ы грузоподъемные механttзйы (краны, лифты,
подъемники, краЕ-балки); под!отомеrtъl места смадиро-
ваЕия в зоне действия !рузоподъ€мньп м€ханизмов, а mк-
же быrовые и сл},хебные помощения. ГотоыIость объекта
под моtпаж санmарцо-техfiйческлх crtcтeм офор!4пяют
актом.

Моятаж начинается, когда в помеценrtях выше нулевой
ойrrraлrси въlполнеяы ФIедующие общ€стро!пельцые работц:

- уФтоенъ1 межцуэтажвые, че.рдачные перекрытия,
лестничныо марши, перею[юдки; основ Iия под сд-
яl{таряо-техническое оборудоваяие; остамецы или
лробиты отверстия, борозды D стоrттельвых конс1!
рt,кциlц для лрокладки тубоцро!одов с соблюденй-
ем размеров и допусков; у9тановленнцх действую-
цими стандартами; остаыIены мо1Iтажнь!е проемы
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в cтeнilx, перецrшгиях l{ переIDродках подачв
t(рупЕогафриfirцх ysrroв и оборудомrrля к мест}
l.oнпl'(o; !ртановл€ны Е строцтеJlьных конструк,llй-
ях эохлqцвые детали длд lФепления трубопроводовl
сделляа подготовм под покрыме пола; нд сrtяы,
холонны н:rлесены несмымGмой Kpacкori сгмgпс|
покрымя (шiФою поJи) Iцюс 0,5 м; вьlполвены по-
крыти'8 поJlов или лолосы покрытия полов для lrc-
тановки коявекI1оров; ошгуlсllурсяы и огруrrrюмны
стенш, яицп, персюрqдял в местах установкй отФ-
пятепьвых и сзrittтарЕцх прйборов; осте(левы по-
мещения: очящевц от строительного м)rсора мс-
ста проltзводстrа работ ll обеGпечен свободяцй
доflуп к иllм; Gооружснц лесэ, под}lостrt, Едстltлш
ддя рабогы на вЕсdте болсе 1,5 м; освощены мвопr
производgтва рдбот и пр€дJlсмотроltа Еозможносrь
пqшлючевия к элекросетt' на этахах gлектрrrфицlr

ровавяого инструмевm и эдекФосйрочяьD( постов;

в поrrецеrfliя! распоlтожеlllrых Hinвe нулевй оtпмеlлlкч,

i- выпо,'ltlяют ПоДЛольяNе млаlЫ, Перегородки, бе-
топвце опорЕ пqд канаJlцзаrцояlrые трубопровqдд,
'Фрlддмевты и rцоща,цм д'Iя усmвовм оборудования
и друrие сlритФьвые конструщии дл, прокладки
ц)убощюводов и }стацовки сltнитЕrtlо-тежическо-
го оборудомния; оц)ывают трмшеи длlя выпусков
канмизации до первьц от здаяия колодцев и выпол-
яяlог колодцц с лотками;

в санuпарно-пехllццес&llх узлах u KyxHJlx

- }'СТРОеНЫ ПеРеТОРОД(И, ОШТУ(аТИ)СtlЫ СТtЕЫ 
'l 

ЛО-
ToJllo,!, cllcrlaпa лодоювка под покрцт]rе поJlа;до }ic-
таHoвlol санитарнь,х и mзовых лриборов проиэведе-
на гпдрi}цзоJIяция полов, выполнены поI<рытия
полов, облицованы стены плrtткой, оцвцсяы сте-
ян я п('юлки, }сmЕовлсны двери; до }сгаЕовм во-
дорЬборrrой арЙатурыокЬвчательно оRрашеяы по-
1ýлки и сгеяы,

глrвr 3. моFIlIfiо -GБорочпчЕ рлБотн

ýl5. Вспошогателшые работы

Они включают поIр}зочно-разIрузочные рабоIы, скла-
диромпие и храяение иатеtжаJIов, кропежные работы.

Поzрузочно-разzрузочные рабопы пpl' иtдустримьrlых
мgк,дв{ тесно связаЕы с повышецием техял+tеского tpoв-
ня моtттажных работ и по]tому ице|dt болыцое значение.

Чтобы сократrrгь затрагц труда ва трнспортироваIrrrе туб
и оборудоDания с зsгоювrпФrьЕых прдФиямй, ихдосгав-
ляют в спецIrальных коятейнерах ц приспособлеяиях.
Крупны€ элемекrы, масса которыrl досtиlает несRолъмх
ToIrH (блокп водоtlагревателей, саниftrрЕо-техкическпе
l@бяны, тспловые узлы), тра!rспоргируют Ёа прrlцепм иJII4

полуприцепах,
Для польема груэа используот башенкые й бЕюмо-

бильнце (ра1fы, сгроктсJlьнце подьемЕики, лифrты, аЕm-
мобиiьlшс гцдроподъемники, поворотные краЕы, усга,
на мые в оконном проеме. ВЕуФи здая!iя в прделах

а тtлехках t,iли перенослт
приспособлейпй.

При устаковке п моптажо оборудоЬаЕl{я массой до 2 т
(котлов, насосов) для его подъема и перемещения исполь-
зуtот электряческие тми; tця перечещеg}lя по юризо}l-
тальной я ЕамонЕоf, плоскос-гям - леб€дки. Подъем пs
неболъщую выс (до 400 мм) осуцестыlяrqт домцратами.
обо овакr{езахватываФтспецимьЕымицриспособле-
КttЯМПi СТРОПаМИ, СГЛЪНЫМП ИЛИ ПеНЬКОВЫИИ КаНаТаМИ,

Стопы закрепляtот к груJу и крюку Фуюполлемнопl ме-
ханизма ),:tламй п лЕгJIями, обеспечl,tваtощимп самозатя-
пваемосгь, ппотный охват rр}ва и бысrрое освобожцеЕиG
его после перемещения. сmльяые канаты подбираlог в
завясr{мости от веrtичЕнц перемещаемого Фуза. Пепько-
Еые r.аtlаты чаце всего использ!rют оггяжск, а mlo(e
дц перемещ€вця цруJов массой до 200 Ic

При строповке методом обвязtоi оборудоваЕия с острымt{
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кромками мехду стропапiи и ребрами элемеятов помеща-
ют промадlсr, предохраняющие стропы от леретираriиrl.
Оборудование следует удерхивать от раскачиванl|я огтяж_
ками из пеньковоrо или тоЕкого сI,zцьЕоrо каяаm. Перед
подъемом труб и оборудованпя провсряюц lleт ли в них
посторояних предметов. ПодЕятое оборудование переме_
цают в горизонтмьlIом направлеl.tии на высоте более
0,5 м Еqд друrими предметами. Снимать стропы разреша_
ется To,,IbKo после установюr оборудоваяия в проектное
полФкевие и закIrемения спосйом, продусмотревным в
проекте, При доставке на рабочие места саниmрно-техни_
ческое оборудованио (радяаторы, ваЕны) рассmмяlo1 ак-
куратно, Ее допускм сосрсдоточения в одном месте и ка
лестничяых клетках.

запрещается производить строповку apMaтypbi за
шпиrrдеJIи, шlурваJlЕl рычам и дрlтие выстулаюцие де-
тми, а дллнпомерЕых rрузов - одним стропом за серед|-
ну; поремещать грузы над людъми, кабиной водителя;
выполнять работы под подвешенцым оборудованием (обо-
рудоваяио устанавливают на инвентарные козль1 или
шпальную клетку); оставлять оборудовавце на бмконах и
лодкллх.

Материмы и оборудование хранят на приобъе(тном
складе, расположенвом Еа строительной площадке TaK],tM
образом, чтобы расстоявие от смада до объекта было
миttиммьцым, а п}ти подвоза моЕrаr(ных узлов, обору-
дования - доступцыми и удобными для траяспортяых
средств. Скпад должен иметь заl<рытое ломеценис для
хрднения материмовl ц)еб}rющйх зациты от атмосферньп
оса.цков (aPitlaт}pa, инструменты, газовое оборудование),
и Еавес для храненли мат€римов, которые не измеЕяют
своих свойстЕ прй колебании температуры и мажности
(насосы, трубные заютовk]r). Смад снабжают огнетушя_
телrми и противоложарным иЕвея!арем.

Транспортировать, смадировать и храtlитъ оборудова_
яие яадо аккуратцо, чтобы избежать его повреждеяия.
Особую осторожность соблюдают при обращеяии с пмсг-
массовыми трубами, так как дахе небольшие вмятины,
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царапи!tы, задиры снюкарт их прочtlосгь. Поэтому при
разгрузке их аккуратно скатывают по наклонным паправ_
Jиющим. При отрицательных температурах они становят-
ся хр}тмми, поэтому траяспортировать тубы из Пвх и
П[l можно при темперацре не Еиже миЕус 10'С, трубы из
ПВЛ не ниже миЕус 20'С, а из ПНП - не ниже мивус
30'С, Пластмассовые трФы, детми, арматуру хранят ла
сте,л.rlФках в закрьгых помещеЕиях или под llавесами, а в }rc_
ловия( строительной ILlощащ<п - D т€нцtlли под l{aвeco[4 D
горлэоЕтаJIьном положении ,Ulц }.кл4цыв ог в цmбеля, Вы-
соm штабеля не должна превышать: для труб из ПНП -
1,5-2,З м; из ЛВП - 2-2,8 м; из ПВХ, ПП 1,7*2,6 м.

фубопроводы, отопитеJтIьные и санитарные приборы
крепят к стIюитепьЕым констр}хциям.

Способы кременuя, К деревяняым коtlструкциям эле-
менть1 савиmрно-техничес(пх систем крелят шурупами,
крючками; к бетонным или кирпичtlым конструкциям -
винтамй, шурупамиl ввертываемыми в дюбеля, дюбqль-
лвоэдями WIи дюбель-винтдми, которые забива]от специ-
альным инструмеltтом_ Крупные элементы (1ФоЕштейны,
крючки, хомугы и т. п.) заделывают в отверстия бетонных
или клц)пичtlых конструкций цементяым раствором.

Креrrпе}fие UIурупох (винrcм) в дюбель производяI так.
Сяача,,Iд ручным или мехаЁизированным ияструмевтом
пробивают отверстие, в которос устанавливают дюбель.
Затем в не[о ввеFaываlот виl{т, после чсго Еинт затяrива-

Материал, конструкция и размер беля зависят от
осевоЙ нагрузки, деЙствующеЙ ва закрепляемую деlзль.
П,пасгмассовые дюбеля испоJIьзуют при нафузках 500-
700 Н в бетоняых коцструкциях и прц З00--600 Н- в
кирпич!lых, При больцих вап,узках (до 5-8,5 кН) при-
меняют метяJulические дюбеля с распорной mйкой,

В качестве pyrrioIo инстрlецтlt при пробивке отъерсгий
в прчных бетоцных конструкItиях испоJIьзуот rrцямбурыl
пробоЙяики с Iиастинками из твердцх cI1JlaBoB, которые
с помоIrIью молотка илй неболъшой кувмды вбивают в
стеЕу (рис- 4З),
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ПримеЕеЕrе мемнизированноIо инструмецпt - элек_
iромагнитных молотков, электромагнитобуров, электри.
ческях сверлиJlьных машин с ударяо-вращательнымц на_
садками - з1lа.Iительно повышаот производиl,ельность
туда.

В кояqгрr,rqц!ях из корамического й сtlликатхоIо кир-
пича, шлакобетона, бетояа с каполнlfгелем из t<ирпича
илй иэвестняка огверстил можно выполнять инсц)умен_
том врацательноц ) дейсгвия, элекгрическйми сверлиль-
нымй машliцамп со сверлаllrl с пластинками из твердых
сплавов.
, Креrпенио дюбельгвоздем ьlи дюбель-вllнтом - более
производmФььй способ кр€ltлония - детмь кI)епится за
одtaу операцию. Дюбель забивают с помоцью споцимьных
оправок или поршновых пистолетов (рис. 42).
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Ручнуо забивку дюбслей с помоIцью оправки выпол-
вяютmк. Дюбель всmмяют в корп}rc оправки и зажима-
рг ryбками и кольцом, пооIе чеfо оправку устанавлива-
ют на l[аliеченяое место и ударами молотка по бойку
дюбель забивают в строительвую конструкцию. Далее
сдвиmют заr(имЕое кольцо, р,ц|двитают ryбки и освобож-

дают толовку дюбеля.
наиболее производительвы монтажньlе поршневые

пистолеты, в которых используется эверIия пороховых
газов. Пистолет ПЦ-84 соФоит из рукоятки, сп)&кового

рычага, (оробки, муфты, наковечвика и прижима. масса
пистолета - З .6 кп лроизводrmельАосгь - 50 выстрелов в

час.Дюбель забива!тся ударом поршня, который разmня-
ется по стволу давлением пороховых пвов, образуюцих-
ся при взрыве беспульllого патрояа.

пистолет пц-84 снабжен ус"rройством, исключаю lим
сл)^{айный

Пристре . В канал
пистолета с ь. Повер-
Еув рукоятку с коробкой относительно му(Ьты, писто,.1ет

раскрываlог, учгаяамимрт патI)он и после этото писто-
лет закрывают. Рабочиfi, заняв устойчивое положение,

располапrcт пистолет под прямым уrлом к строительЕой
iонструю{ий и плотно его прижимает к конструкций. Не
ослабляя дамения на рукоятку, он оттягивает спуýковой

рыqаг й производltт выстрел.
Пистолетом забиваrот дюбель-гвозди ДГП и дюбель-

винты Двп с ш,йбами или полиэтилеяовыми колпачкдми
на концо. преДназначенными для их цеItФовкt] и фиксй-
рования. Дюбель-гвозди ДГП сл}хат для г,тцоlо кр€лле-
нил коrrсту(ций, не подлежащих демоЕтажу, дюбельвин-
ты ДВП - для разъемных соединений, Для забивки в
метмлическйо конст}укций примеяяют дюбеля с tlасеч-
кой ДБПМ (гвоздь) и ДВПМ (винт), Дюбеля лодбирают
с учетом материма сгроительного основация, массы и

расположения закрешtяемых коiструкций.

._l0?
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Оператору запрещается использовать патроя бо,'Iьшей
моцности, чем необходимо для забивания данного дюбе-
ля; забямть дюбеля вторично в то место, где лредыдпциlt
дюбель не бьш эакреплен цорммьllо; прlDlммать писто-
лстом неточно йзкутомен}rуо tOIи деформированную кон-
струкцию; забивать добеля в хрупкие, даюцие болъшое
количество оскоJIков п легко пtffймемые сцюитеjIькые
материмы (гипсокартоняые листы, mractn accy и т п.);
примоfiять дюбеля нез:водского изrотоыIения; использо-
вать пистолет яе по назначению; остдмять заряжеЕным
пистолст даже на непIrодоJDкитеJIьное время и переносить
сго в заряхенном состоянии.

Способы KpeMeHlB прфолробоао6, Ъ)бопроводы сани-
таряо-текниtlескt ( сисrcм следЕт надежяо ц)еппть, фдкси-
р!я Iц в задавном поJIожсции и обеспечивлI одновремеяяо
возможность их перемещенI,Iя в осевом направJlении при
удлинепии от нлревания. требование особенно важно
дLя трубопроводов сисrем оюмения и rDрячеIо водопрово-
да, а Taloкe llластмассовыJ( тру6, ймеющlD( большой 1€м-
перат}тный коэффициент линейноrо расшиIrения,

Скобы, кронцтеfiны, крючм, подвески, хом}ты, опо-
ры вылолняют дв}т вlлдов; Ееподвижные и подвижные,
Неподвижные креIцения не допускдот осевопо перýмеще-
ния трубопровода и жестко связывак}т elo через ц)епеж-
ныЙ элемент со строите"Iьвой конструкцией - тубы при-
тягиваются хомутами, скобами иlи приваривдотся к вйм.
Подвижfl ые крепления лозкrлrют тубопроводу переме-
щаться в осевом направJIении, цх вцполняют в виде сколь-
зяцих опор (рис. 44).

Мепамчческче прфопроdоаd кремт к бетонным и ме-
]ilJlлическим пер€крштиJrм с помощью лодвесок, которые
состоят из тям ц хом}та, стягиваемьп болтами. При про-
кладке нескольких трубопроводов применяrот подвески с
олорной балкой. К деревянным перекрытtljlм тубопро-
воды небольшопо диаметра крецят схобамй. На стеrlах
трубопроводы закрегLпяют с помощью кроЕшт€йнов, хо-
м}тов, крючков, кронштейнов с подкосаtш и приварных

l09



rlrЁb l. сшrтlпю.тыr[чЕсш|Е рлБпU Iлд!^ 3. lrоrтлiпlо-сБоро.|пUЕ рlБотн

скоб. К колоннам тубопроводы 1(репят кронштеЙнами из
швеJцеIюв или уголков, которые болтами притяlиваются
к коJIояне, Ъфы уlоадявают сверху яа кронпrтейtt илц
подвешивают к нем]a На полу тфопроводы укладывают
на опоры, lla которы0 устанавливаются элемекты крепло-
ний.

ПлdсIlrлоссовче прубопроооа6' !Фепят так л(е, но с }лrе-
том их меньшей прочяости и хеФкости. К строительным
конструкциrIм их крепят метмлическими скобами с дву-
мя крепехвымй боJггами. Скобы доJrхны им€ть гладкFо
вн}гIр€няюю поверхнось и скруглевяыa кIюмки.

В качестве подвижных креплеIrий для труболроводов
йз ПНП, ПВП, ПП и IlBx примеяяют хом}ты, внутрон-
ний диltметр которых на l-З мм больше наружною диа-
мегра монтир}емых трфопроводов. Меrцу хомутом и ту-
бопроводом помешают прокладку иэ резины шириной
большей ширияы хомуга r.ци подвески не менее чем на
I0 мм, Неподвrrr(ные креЙ€ния выполняют fiосредством
приварки (для ПВП, ПНП, ПП) или прrrклейки (дл,
ПВХ) к поверхности трубопроDода упорных колец илй
сегментов, располохенных с двц стороя хомуIа. Нелод-
вижное крепленйе п}пем сжатия трубопровода не доп}с-
кас,IЕя. РасстояЕие между неподвижяыми олорами прини-
мается пе более 400 Dy, где Dy- диаметр условноIо
прохода трубы. Расстояние между кретrпениями rорйзоя-
тмьяых Iруfuпроводов бытовой канализациt{ и водосто-
хов доJDкно быть не более l0 D}a вертикалышх - 20 Dy.
Ъфопроводнм арматура й метаrrлические соединителькые
части долr(ны иметь самостолтельцое креплеЕие, предот-
Ераrr{ающее передачу наIруфпроводы их собФвенною веса
и )rcялий, возникающl-l,! при пользомпии арматурой.Рrс. /и. кременив трубопроэодоs:

а - на подg€еко; 6 _ на подаесха ё опорной балкойj в_ скобой: r -
на х{,онl!тёйне: д - на |рончтеfo)в ххомуЕ; ё - крlочком; х - н€ KpoJl-
щrcйнв с помофrl: э - сэаркоП х цмчтейну: tl - к dlорцu'' сfол-
бgм RlM lолоннав: R - х уълlлпi l - Myt 2 - T ai 3 _ фrй 1 _
флв;5- сrоба;6 -,Dнут 7 - r,о/rюс; а - добвлц 9_ LuЕемёр

ll0 lll
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Ko.rTPo л ь н ьrе во п рос bl

l . Кsкая техничосхая докумектация необходима для вы-
полнения монтaDкных работ?

2. Как выполняют MoнTa)l(нoe проектирование?
З, КоIФ мохно приступать к выполнению монтажных

работ на строительном объекrе?
4, Назоsитоспособы крепления труболроводов к стро-

итэльным констржциям.



Глава 4

дамения в тубопроводах.

ll4

ОБIЦИЕ СВЦЕНИЯ ИЗ ГИДРАВЛИКИ

Гйдравлика изучает законы равновесия (гидростатикд)
и движения (гидродиЕамика) жидкостей, Под действием
сил в хидкости возяиI(ает гидростатическое даыlение,
которое измеряется в единицах слцы (Н), действующей на
едивицу ппощади (мr). Ъ единицу давления в СИ приц!:г
паскаль (Па). В сапигаI)но-техяиrrcскrr( сцстЕмах давrIение
достигает болыпих числовьц значений и поIЕму измеряется
D мегапаскалях (МПа). l МПа составляет около [0 кс/см1.

Iйдростатическое даDлеЕие характеризуется такими
свойсtвами:

- напрам€но по яормми к плоцадке, на котор]aю
действует;

- в лtобой точке жлдкости действует по всем направ-
лендям одинаково;

- в любой точке ,оцкостх, которм яаходится в поле
тяготения, зависит от сил, действующих на поверх-
ность жидкости, и силы тяжестп столба жлдкосIи
яад точкой.

П-lдростатическое давление однородяоfi хидкостц при
постоянном давлев]lи на пояерхность заЕисит m гдубицы
погружения точки, поэтому давление ва любых }ровмх
пармлельньIх поверхностой жидкостй одинаI(ово. Это
обусловливает одинаковьiй }ровень воды в сообщающих-
ся сосудiц, соединенвых одия с друтим, независимо от их
формы.

Санйтарно-техлические системы также ямяются сооб-
lцающимися сосудамrt досmточно вспомнить, например,
водомерные стекла на баках, показывающих уровень жид-
кости в них.

rлАвд 4. ОБчlиЕ свцЕнIя хз пдлвлиt}l

Гидростатическое давление может быть: во-первых,
абсолютяым, равкым с},ммс лдвлеЕиJI на свободную по-
верхность жидкости, и дамевttя, создаваемого столбом
ж дкости над рассмац,иваемой IЕsкой; во-Егорьц, кзбы-
точяым, равным разtrости абсолютного давлеЕия и аlмо-
сферного. В открытой емкости на поверхность жкцкости
действует атмосферно9 давпеяйе, в санитарtlо-технйчес-
ких сист€мах использ}Етtя ибыIочное да&пецие.

Гидюстатиiеское дамение моj(сг быть MeHbUle атмо-
сферноIо - его называют вдкуFt(ом.

Давление пзмерярr пь€эо!iетр:шя, предсlавляюцriми
собой огкръпце сверху трфЕ|. По пьЁзомсгру определя-
ldт высоrу отолбs ,d.tд(осaи и поrюм по (фрмуле рассчIl-
тыЕаtот давлепие. При пзмерснпп больtпих давлеяпfl
поJlьfуются мsнометрами, которыс бываDт ртугными и
пр}ltсrкIыми. Ваryум пзмеряЕт вакууммЕграми.

Поlтр}б€ любоm диамегра Е едиrrицу времсни прохо-
дm опредеяевяое колвчество жI,1дкости! которое назцва-
ют расходом. При 9том надо учптцвmь, .tто по ходу дви-
хенrбt во!никatот поЕри дамения по дrrцс трубопровода
и tla повороmJq в apмffType. Этп поrери при про€кtярова-
ниЙтрубопроводов вычисляIоrЕя по (фрмулам. Такой рsG-
чет rryжerr дrя tDTo, тrобы обФспецfгЕ дDrокеtlие жшкосlli
из одной точки к дрУгой, - в начмьяой точке давлонис
жидкости должцо быгь боrьше Еа ЕеличиЕу поtерь, ияа-
че хидкость, Е€ цреодоrtев сопротивлеlIие трrбопровода,
не будсa двиmтюя. В системах отоплепия давJIение, кото-
рое необходимо lця циркуляции воды, равно су!{ме пот€рь
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гллв^ 5. систЕl|н отоплЕfiия

равяа rcплопотерям. Однако как наружнце, так и в}rугрен-
ние условия постоянно йзмеIUIютЕя, и подачутеплоты сле-
дует реryлировать.

ПогробЕость в теIцоте ди отоlиеняя эданий пр€выша-
ет расчетные значения теIиопотерь в связи с бесполезны-
ми теллопотерями, которые связаны с теплопередачей
теплопроводов, проJIоженных в ноотапливаемых помеще-
Еиях (чердаках, подвалах), повышенt{ыми теплопотерями
через нару)lоiые ограждеЕия, у которы)( р:вмещоllы темо-
проводы и отопителъные приборы, ll другими причинами.
БесполезЕые потерп яе доJDrо{ы превыцlать l0% ог расчff-
ньrх потерь для )lФJlьж и l5% для общественнм зданий.

TeIUroTa, необходимм для отопленйrI, образуЕIýя обыrI-
по при сжиганий томива в котельных, ва тетчIоыiектро-
цеttтралях (тэц), атомных теплоэлсктроцентралях
(АТЭЦ), атомных станциях теплоснабженця (АСТ) и в
отопительных печах. В последнее время используется так-
же солцечная, геотерммьнм и элецрическая эяергия.

Более рационмьное схигание топлива обеспечйвает-
ся в больших котельных, имеюцих макс;маJtьныс ]наче-
ния коэффициента полезного действия (КПД), возможно-
стью использоDаяия низкосортцого топлива и более
высокцм и)овнем экстutуатации систем. В качество топли-
ва используIоI рцми.Iные видi уmя, мазуг, торФ, ]аз, дрo.
ва! д)евесЕые оlходы производства, биомассу биогаз, го-
рючие 0лаяцы, а Taloкe мусор Еа }lусоросжигательню(
заводах.

ý1 6. Исryсственный обоФев помещений

Ойоlие е _ это пскусственный обоrрев помещеЕий с
цолью возмещсния в Ilих теIUIовых потерь и поддержания
на заданllом уровне темп€рац.Е,ы, определяемой услови_
яш{ тсflлового комфорга.
, Темпераrурные условrlя в помещениях зависят ог по_
ступления и поперь теплоты, а таю(е от теплозацитtlы)t
своЙстЕ ltappto{bD( огрФ|(цениЙ, расположеIdия отýлrгедьяьD(
и нацrемтоъных приборов, раэмеров помещения. Ъмота
в помещеЕII,Е лоступаот от людей, жив(/хяьlх, бьповою и тэх_
нологическоrо оfu рудования, исючников иск}rcствеIlною
освеценйя, за счет приточноrо веmцляционного воздца и
соляечвой рад{ации, при техноJtогиrIесIолх лIюцессах, свя_
завяых 0 вьцелеяЕем теллотыt если это помещевие про-
изводств9!lцо€,

Потери томоть! вЫзваны теллопередачей через нар},х_
ные,ограждения зданий (стены, окяа, двери, полы ни)к-
него эт ка или подвiца и перекрытия верхнеaо этажа),
яагрсваяием холодноrc возд}D(а, посI}пающего черсз не-
плоткости в огрдкдеЕиФ(, и т. д.

Разность расчетвых температ}т вяутренн€го и нарух-
ного воздц4 I,аэмеры tr ориенmция наружяых огражде-
нйй, их теплотехнические качества, бытовьrе и техноло-
lические тепловыделеЕия, а таю(е метеоролоIическиФ
условия (например, скорость ветра и мажность варужного
возд}aка) определпютрасчетЕые максимФIьные теплопоте-
ри, выража€мые в ýаmах (Вт). Ъплота, поступающая в
пом€щения от источнfiка теIDlовой энерми, доrп(на быtъ

Потребность тоrиива зависит от КПД окигающIд усг-
роЙств, эфФекгивности темоизоJцции и протrDкенности
темопроводов от источников до потребителей, а mюlФ от
теппоты сюранll,l тоttлива. Ъмота сюрания томива ха-
ракт€риз},ет колlпlество теIIJIоты в дхоулях, колорое вцде-
лJIется прi{ пол1Iом сгорании l кг твердою или жrдкоrо
топлива иJlи l м' Iазд при норммьных уФIов!{JIх и выра.
жается соогвеIgтвенно в МДж/кг или lr,tДх/нм).
, Различаог яизшуо и высшур теплоту сгораниq, Низшая
меньше большей яа количество теI1IIоты, коюrвя заграчи-
вается на испарение воды, содер)мшейся в тотuиве или

l
l

i
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обрдэующойся при еIо сюраЕий. Низшая теплой сrора-
ния для кам9нных )тлей равяа 17-34 МДж/к4, ма?уга -около ЗЕ,5 lуtДж/к4 природяых гаюв - З1-38 МЩ(ямt,
йскусйъ€ннцх газов Zl- l5 МДк/яrr1 Поскольку 9Iог ло-
казатФlь у разпых вцдов томйва имеет широкие предепы,
принято лонятие усJIовного топлцва.

Условкым считаеrся mмивt , н}lзшirя теплоm сrораяl,tя
коюрого по tвбочей массе (масса топлива в tом виде, D
котором оно поступает к потребцте"qю, т е. с б&,UIаФом -юлоЯ и влагой, равца 29,З МДж/к для твердого и хид-
кою хли 29,3 ItIДхУвм' lulя газообразною топ]пива_

Темоснобхепче - снабженrе 1Еплоэнсрrией сиGт€м
отопления, веЕтltляции, горяч€го lюдосЕабжения qцаний
ра9IичноIю llазначепия и Itхнологических потребдтепей.
Цеятрализомнное IЕIUIоснабжение oбеспечиЕает подачу
тcllлоэвергпи MHQгкM лоD€бштелям, Dаслоложенным вне
месm его выработки.

В систему централизованного теIUlоснабхения входят
источнкк 1qUIовой 9нергии, тоIrловые сеlи, ценIраJIьный
тетиовоЛ пункт (ЦТП). Енерtгоlюм тетшmu в mкaх си_
стем{ц молтбыть котлы местяых, квартаJtьных, раЙояных
когельвых rrли ТЭЦ и АТЭЦ, oI которых теплота с помо-
цлю высокспемпературноIо темоtlосителя по тепловцм
сетям лодаетс't Ь r,ЕIшообмеяцые усгройства (бойлерц,
элеватýряце уФrы) цеЕтральных тепловы* пуtlкtов и затем
цо теIUIопроводам с мевьшей температ}?ой теллоносите-
JIя посryпает к ок,питеJIьным приборам системы отопле-
llця змяпr.

По вид/ теппоносителя систtмы тешIосЕабжеяия под-
разделяrсrг на Dодяные и паровые, по способу присоеди_
яения систем tорячею Еодоснабжения здапи.fi к теIUIовым
семм _ на закрьfгые и ожрьггые. 3акрьпые сrсrcмы тл_
лосндбхения лрисоqдивяются к тепловым сетям через
ВОДОЯаГРеВаТеJlИ; И ВСЯ СеТеВаЯ ВОДа ИЗ СИСТеМЫ вОЗВРаЩа_
етtя к иqючникулемосцабжения. В огц)ытых системllх
производится велостедственrtый обор горячей воды из
т€пловой сетиl

глАм Б. схGrЕян оюплЕ|ия

По колrчеству теплопроводов рамичают одЕо- и мно-
готрубные (чаще двуrгрубныо) системы теплоснабжения,
а по способу обеспечения лоц)ебителеЙ тепловоЙ энерги-
ей - одно- п мяотосгупекчаrые систtмы т€плоснабжениll.

В одяосryпенчатьтх системах потребитоли теплоты при-
соедиЕяются непосредсmенно к I€IIJIовым сетям, В узлах
присоедиЕециJI поц)ебителей темоты к тепловым сетям,
нiцtываемых абояеЕrcкими ввода},l1l, устанавливаtот подо-
греватели горячего водооЕабжепия, элеваторы, насосы,
запорl{о-реryлирующую арматури контрольl{о-измери_
]tльные приборы для обслуrоlлания местных отопитель_
ных и водоразборtпл( приборов. Еслп абояе!пскйй ввод
оооружается для какQю-либо ивдllвидумьяого здакия или
объекm, то его I''азывают ицдивидумьЕым тепловым пун-
кгом (ИТП).

В мноrосrупенчflых сисIЕмдх мехдJr истоqнrком т!п-
ловой энергии и пdФебитýлями размещают цецтраJIьяые
теIшовые пункты (ЦТП), в которьн параметры теллоttо-
сителя моцar изменяться Е зависltмости от требований
потребI{гелеЙ.

Для увелич9яия радиуса действия системы теплоснаб-
жения и уменьцения количоства транспортируемого теп-
лоносителя и зац)ат электроэкергии Rа его перекачrv, ди-
аметров темопроводов испоJIьзуIот Еысокотемлературную
(до l80'c и более) воду. Циркуляцию теплоносителя по
теплопроводам диамец)ом до 1400 мм, коmрые проклqцы-
варт под зем,пей в Еепроходных и полупроходных lctнa-
лал, в проходнцх коJlл€tсорах и фз канмов, а mю{е нац
зеýrпей на опорах, обеспечимет насосвая станциri источ-
яикд топловой энергии. К высокотемпературной воде из
темовых сетеft с помощью насоса пли водостуйного эле-
ватора подмешив<rется охлажденная вода из йратпопо
теплопIювода мсстной системц отопления. Такая сх€ма
подключоttия к телловым сетям нgзываетýя зависимоft.
При использовахии для наФева темоЕосителя водопа-
цrевателей cxci{a под<rtючеЕия на:}ыЕrепся независимоfi.

Независимую схему лрименJIют, когда дам€яltе в об-
ратном теIIJIопроводо тепловой сети превосход!fт допуоти-
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мое для отопитФIьных приборов местных систем отоме-
ния или перепа.ц давления недостаточен дJIя работы по
зависимой схеме,

При использовании элеваторов ;е всеIда можяо обес-
печить надежное количествеЕное релулирование подачи
темоты в.оиотемах отопления, Поэтому в посJIеднее вре-
мя стали шDtро применять независимые схемы с подолре-
вом воды для системы отоIUIения и вентиляции в водо-
или пароводяных tеплообмеIrниках (бойлерах). Циркулл_
цию воды в системах отоrl,lенля обеспечиваютс помощыо
насосвых установок, моятир)€мых на фуЕдаменте, или
бесфундаментнЫх, устанавяиваемых непосредственно на
обратном темопроводе.

При подtJtючении систем отоIlления ктепловым сетям
необяодймо, чтобы даыIенио в обратном теплопроводе
ссм бьио больц,lе гидросmтического всистеме огоIЙения.
В этом слрае в систtму ве б]цет подсасымться воздух.

глАал 5. сrстЕмв оrоплЕкия

cтalJtb) п стальвые котлы, Такие котлы предназндчеяы для
наФева воды до темпертуры l15' С при максиммьном
избыточном давltеяии 0,6 МПа и для выработIо{ пара дав-
лением от 0,07 МПа. В яастоящее время наиболее широко
примешlют комбинировацные коглы аБратск}, (Брдтск lvl}
и КВм-0, бЗК с механической уЕифицироваяной топкой
,Iця сжигания (аменньц и бурых уrлей, а таlоФ двтоматиr
зированные котлы (Братск-lГD и (Факел Г} для рботы на
газе низкого давJIония. Для работы яа легком жидком
топливе использlJ,lот KoTeJt <,Факел-0,8 ЛЖD. fuя ототLпения
drде.пъных кв р и ммоэтФiI(ных цаний сл}r(ят ммогаба,
ритные секционные чуц/нные котлы КЧМ-2М, КЧМ-ЗМ и
Др,! НаФеВДОП-{ИО ВОДУ В СИСТеМе Да ТеМПеРаТУрЫ 95'С. .]

Выбор типа котла определяется }rркдами потребителей,
технико-экономическими показат€лями котлов, видом
испоJlьзуемоло тоЕлива и местными условиями. Количе-
ство котлов зависит от обшей поц)9бности в тепловоft
энергииl сйстемы теплоснабжения и теллолроизводитель-

ности отдеJIьЕю( ксrIлов.
Для теплосЕабхения промышленных, жилых и куль-

турно-бытовых объ€ктов в тудЕодоgгупflых раfiонах Си-
бири, Крайнего Сев€ра и Дальнего Востока, а также,для
времеххого тегrлоснабжения сц)оящйхся объектов ис-
пользуется передв
trmнoBкa (ПАКy)
тающая яа легком
газе,

Для работы на твqрдом топливе примЕlUIют устанавку
УК]\4Т-1 производrrтельностью 1,25 МВт.

Традиционные коте,tьяые в районах с больцим числqм
солнечньш дней в году часто комплектуюJ гелио}Етанqв-
ками. Для этоЙ цели используют, н4црцмерl установку
укмт-з.

ý17. Отопительные котлы

По наэначению котЕльны9 подразделяют Rа отоlмтель-
нЫе; проиэводсг!Енныё и отолIпФ'Iьво-процзводdIв€няые.
Отопительные котелъяые использ},ютдля теплос}tбжения
сисtlм отопленtи и веятиляции или трллоснабжения си-
стсм отоплевия, вент'UIяции и горячего водоснsбжеЕия,

Отояитtльные котельвыеJ как прав]lJIо, оборудуют во_
доФеЙными котлами, В раЙояных и квартмъllых котель-
ньiхбольшойтеплопроизводительпоdтииспольз обыч_
но с'tзльные водоФейныё котлы ,Iця работы на жидком,
газообразном и твердом тЬпливе производительностью до
209 МВт. Котлы работают как в основном режлме _ по_
доФев сетевоЙ воды от 70 до l50'c, так и в ликовом _ от
l10 до l50'C.
: В (ог€льiых проиэводлIыыюстью до б МВт применя_
ют чугуннЁе;секционныс; комбйЯированllые (чуryя-

ll20

УКМТ-3 состоит из блочнq-модулрноfi котельной про-
изводитеJlъцостью З,75 МВт, работающей на кsменяшt л
бурых углях набжения, мэцно9тью
0,28 МВт для шrя в rirежотопrfтtJьвыЕ
период, вкJlючаюпцй в себя }gmновФ соляечяьц коллек-

l2l



члсlь п. отоплв$|Е

торов (УСК). В УСК входлт: тtплообменник, бак-акку-
мумюр горячей воды, циркуrицrокнце насосы, заглублек-
ный слпвfiой бак, теппопроводы и приборы автоматикц.
УСК коммоктуют 56 блоками коллекгоров, 1сганавлива_
емыми Еа огкрытой н€затеIiеняой площадке в четыре рдца
по 14 блоков в кахцом. Блок сос-юит из l0 со,пнечяых кол-
лекторов {два ряда по 5 коллекrоров), ориентированньD(
на юa и намоненных под углом 60' к гаризонry- Исполь-
зование УСК позволяет ежегодко экономить около l00 т
топлива.

основЕой элемент гслиоспстем - солнечные Fепиово-
донаФевагели, коюрыс усrанавливаIоr нд кро8лж зданий
или на других ограждающих коIrструкциях, а также па
огкрытых площадках, обл!лrаемьо< солнцем.

Гелиоводонац)еватель состоит из гелпокотлаl продстав-

ляющеlо собоЙ два свs!,€вяьс{ можду собоЙ лисm гофри_
рованЕой стirли толщиной I мм, когорые в сечснии обра:
зуют канал для проходз наIреDаёмой водц или другоm
тепловосптеля. В качество rcлиокоглo применяrог Tatoke
стаJтьныо lrrгампосЕарны€ паноJIьяые радI{аторы или трф-
чато-ребрисьrc наФев!тельные элемеlfгы с ммым шагом
мастиIt, Гелиокотел помещаIот в мюминисвыЙ анодиро-
ФнныЙ корIryс, которыЙ закрываЕт сверху двоЙным окоЕ-
ным ст]еклом с резиЕовым ]плотtlит€лем! а снизу _ фане.
рой или дровесноволоr,яистой л,lI{той. Дм уменьшеЕия
тешIопот€рь Iепиоводонагреватоль имеет темоизолrrrшю
толщиноЙ 50 мм - пенополистироJI или другоll темоизо-
ляциояныЙ мfi€риал. Дя лiчшеfо восприягия со,'пtечноЙ
рqциации на поверхность Iелйокотла паносят гальваничес-
кое покрьттие - чсрный никель по ант!tкоррозионцому
подслою цинка.

Принцип дейсгвия дппарата зzttоIючается в накоплении
энерIии соJIнечной рциации черной поверкlостью гелио_
котла й пер€даче ее теIцоноситцю. ХолоднаrI вода под JlаB-
ленисм 0, l_ {),б МПа поqDпает через поJиющий цrгу{ер в
каналы когJI4 Едс воспринийаег ,rЕплоту от еф горячеft
спеtlки, после'чего наФетаrl вода через сJlивноЯ штуцер
подаеFDя в IRtrп{тtJIьную илп водоrФоводкую систему.

ýl8. TerrпoвHe сепl

тегцоиосит€ль танспормр}стея от источни(а тепло-
сяабжения к потребите.пям (жилым домам, общбствеяным
эданиям и промыцtлеItным лредприятиям) по теплопро-
водам, ttазываомым теrrловыми сетями. Тепловыо сети раз-
дФIяртся яа магистрilльныс, прокладывдемые на главяых
налравпеЕиях яаоепевною пyrrкв, распреДФltТе9'lЬНЫе -
внуц)п IGаргала, мякрорбйона и отвgtвления к сrгдеJIьны},i

з.данпям.
схемн т€пловых сgIи радиальнце. ЧМы пе было пе-

рерывов в снабжеltия лdrрсбЕrелей тЕплогой, сDдельные

маrисц)мьнЫе сети Соединяют межу собой, }страимют
перечычк мех.цу ответвлениями. Радщ/с действия водя-
яых сеrcЙ достивdI 9цачtIтаIьной ЕеличllЕы (l5 км и бо-
лее). В болыцих города]( сооружаlот коrlщевые тепловые
сети.

По способу лроlоадrФ тепловыс сетп деJUпся Еа над-
земяые (воздшtяше) к полэеrrные. Еааулную Rроt йку
,rot orrPodoao, (Еа qгделъпо crи
на кронштейdа](, оаделываемых
рт на террrториях промшцлеяных предлриятий, при со-
оружении тепловых сетей вне черты города. при пере-
сечении оврalюв, при высоком стояции груцтовых вод и
т.в. Поазелнaв промоOкв tпеtuопровоdов - канаJlьная и
6€скаяаrьям - Пре.дсмаlрьваеIея ди тепловы* сgrcй го-

родов и населеяных пункюв
при канальвой прокладкс т€плопроводы размещают_

ся в проходвьц н полупIюходных каналiц и коJlлекIrорах

Каналы ЕыцоляяlоI по lипоDым проектамi чаце пз желе-
зобетона. Высота прОХОДВОЮ КаЯ:Ца - Ве Мевеs 1,8 м, по,
лулроходноIо - не rrепее l ,4 м, свободцUй прохол в про-
ходном кан{цс - llе цеЕее 0,7 м, в поллро_хqдrом - не
менее 0,6 н. Общtt€ ко.,rлекlЕрЕ оборудуоrtЕцоЕгdхцы,
йи проемами, венlt{ляtшей, оýвещением, теп6lфцяоЙ сЕя-

гллвл 5. clcTElE отOплЕния
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зью и средствами водоотлива. В непроходных канiцах раз-
мещаrотся теllJIопроводы теIurовых сетей, не требующце
посюянкого наблюдения, ОбьI(Iно такие какirлы оборуду-
toт системой дреЕажа.

Бесмпдльная лроtlп4цt(лтеIIJIопроводоЕ по конструкции
тепловой изоляции подраiцеляется на засбlпную, сборную,
сборно-лurпую, лulrlую м монолuпяw. Основной недосmюк
бесканмьной проюIадки _ повышенная просацка и па-
р}экная коррозия теплопроводов, а таюке увеличенные
теплопотери в сJI}дае наруцеt{ия мдроизоляции тепло-
изолир},ющеIо сJIоя, ОтdI ведостаток )Етраlтяется при ис-
поJтьзоваяии теIIJIогIдроизоляции на основе полимербе-
тонных смесей.

К бескаяальi{ой сборной промадке относяхся TaIoKe
теп],lопроводы, окрашеltные стiаррки и устанамI,tвдемые
на подвижных опорsх По-l, коrоэые размещают на пли-
тах дtlища канала теплотрассы и закрывают сверху, как
крышеЙ, сfuрнымц лотками из керамзитобетоItа.

Ъмопроводы в Kaнlutax ]rrсладывают яа подвижные
или яеподвижные опоры. Подвш|lоlы€ опоры слухат для
п9редачи собственIlого веса теплопр(iводов Ее несуцие
,кояФрукциlt, Кроме того, с их помощью обеспечивдется
перомецение труб, пропсходяцое вследствие измaнениrl
их длины при колебапии температлrц t€Ilлоносителя.
Подвшrоrые опорьi бывают скользяцие и катковые.

Скользящuе цспольэуют в т€х с'IJлIмх! коIда основание
под опоры достаточно прочное для вьслриятия больцих
горизоmмьных нац)}зок. В противном сл}л{ае устаяавJIи-
вдýI каlпковьlе опорыt создаючlие меньцие торизонтаJIь-
llые пагрузки. При прокладке трфопроводов больших
дцаметов в тояЕелях, на каркасах или па мачтaй монти-
руют катковЫе опоры. I!ейоавuuсные опоры слркsт для рас_
лределеfiия температурных удлинений топлопровода
межд/ компенсаторами и для обеспеченпя равяомерной
рабогы последниt-В камерах подзеi,tных,кацztлов и при
надземцых проклqдках Ееподвююlые опоры выполяяют я
шце металпическ!,tх констриоцй, оваренных или соaди-
ненных на бdmаi с трФами.

a,
Рис. 45. Оборудование тепловых сетей:

r25
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чlgъ ll. отоплЕнrЕ

Дя восприятия температурных удлинениii и разФузIсr
теплопроводов от термических ндпряжений на теIшосети
устанаыйвают радимьные (гибме и волнистые шарнир-
ного типа) и осевые (саJIьниковые и линзовые' кшпенса-
mоры ll]tu ссlf,lохомпенсuруюцчес, йеп!лопровоdч (L,lэ.|р\6 с
виIrтовыми гофрами).

Iйбкие комленсаторы П- и S-образные изготовJtяют из
туб и отводов (гпуБц, кр)тоизогнуrых и сварных) для
теплопроводов диаметром от 50до 1000 мм, Ъме комп9!l_
саторы усlанавливают в яепроходньв каЕаJIах, когда не-
Еозможев осмотр пролоr(еЕЕых теплопроводов, а также в
зданиях при бескавальЕоfi прокладке. Допусгимыfi ради-
ус изгиба при изготоыIении компонсаторов состовляgt
З,5-4,5 нарукrою диаметра тубы (рис. 45).

С целью увеличения компеIlсируюцой способности
гнугых компевсаторов и уменьшсЕия компенсационных
налряжений обычво их предварптФIьпо растягивают Дя
?юго компецсаlор D холодном сосaоянип растягивается в
ocнoBatкllи петли, с тем rmобы прl't подаче торячего тепло-
яосителя ll соотв9тствуюцем удлиноящl теплопровода
мечи компенсатора оказаJIись Е полохенци, при котором
напряжеция будут минимальltыми.

СмыIиковые компонсаторы имеют небольшие рaх}ме-
ры, большую компенсируоцJио способносrь и оказываIот
незначrтельяое сопрогивленис протекающей жидкостп.
Их изготoмяют одrtостороцяими и дцмоIюнкими для
теплсlпроводов диамоц)ом ог t00 до 1000 мм, Сальнико-
вые компенсаторы Qостоят из корпусо с флаIJцем на },ши-
ренноЙ передцеЙ части. В корпус компеЕсатора встамен
подвФш,lый стакан с фланцем для устаlIовки i<омпенсато_
ра на теплопроводе. Чтобы смьниковый компенсатор не
пропусrФJr теплоносптель, в промех]дке мФкду корпусом
и стаканом умадымрг саJIьниковую пабивку, которую
вжимают фланцсвым вкладыцем с помоцью шпилок,

прямоуюльвой формн, в которых проюrадывакrт ответв-

ления я сети к потреблшФям. Ьрячм вода в здаяце цода-

ется по теплопровод}4 укпадываемому с правой сто ы

канма, подаю
вают на опоры
кладывают из
тия - яз сборного железобетока в виде ребристых или
tutocloo( плtfг, дяо еры i- из беrона. Вход в камеры че-

рез ýуryнпыс люм. Дя спуска в камору под люками в Фý,
лr,Tи}tтzц ескиG ле-
еры долж 1800 мм]

Ширину вы тгобы проходд мех-
дl стенами 500 мм,

ý19. Центральные тепловые пункrы (ЦТП)

ЦТП - 9то огдельно Фоящее здаIlие, в котором распо_
латаются теплообмеЕники (6оЙлеры), теп'овые п водо-
мерные узлы, циркуляционяые хозяйственные, противо-
по;арЕые и отопительные нас сы, приfuры автомдти*и

и запорно-регулирующая армат}!а,
Система аЕгоматизац и ЦТП предусматйвает }rправ-

мй насосами систем юрячеIо водо-
холодttого водоснабжения, поддер-

жание постоянкоfо давлсния после Еасосов холодного
водоснабжения, поддерждние постоянной температуры в

систече горячего водосgабжения. поддержание постоян-
Holo расхода теплоносителл на вводе,

Управление циркуляцйонЕыми насосами систем ото_

пления сводится к тому, что при аварии одяого из насо-
сов автоматичесм вкJIючается в рабоry резервный насос
и одновремевно подаются световой и звуковой сигналы на

ГЛЛВЛ 5. СПСТЕМВ ОТОПЛЕНХЯ
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ч^сть fl. oтoпrlEl.xE

лоносителя в теплопроЕоде нюке нормированного. Как
только вода достиrнет критического (Ею(нею) уровм,
поIUIавковое реле л)оввя подает силнал и aBтoмaтrfleclol
вмю!rает в работу насос. При заполнении систем и дос-
пOкекии верхпего I4)едеJIа цасос останilмивается.

При зависимом цодкпючеЕии сI{стемы отопленllя к
теIчIовым сетям с высокотемпературным теЕповосителOм
ца вводе Е здавие моtIтируют шцивидуальяый теrurовоЙ
п}нкг (ИТП). Оя мохет быть без элеватора ЕIIи с элевs-
тором, к которому присоедимется местная система. Вода
температуроЙ выше l05'c поступает в водосrрЯпыЙ эле-
ватор с постояннылd или реryлпруемым 0оплом! тде сме_
Iцимется с частью обраткой воды из месткой системы.
Требуемая темпераry?а смошанной воды реryлирр-тся за-
движками. Обратнм вода из сисIемы через водомер, ко-
торый соединея с тепломером штуцерами, поступает в
тепловуIо соть. Темлературу воды контролируют тремя
термометрами, устаЕовJIеЕными до и после ыIеватора и на
обратяой ливии; давлеяпе - тремя мапометрами, раз-

мещеяЕымц на одном уровце. Ввод форудоваЕ реryляго-
ром,
водr
лора.

в
коm р€ryлирования кОличестм тaмояосmсля примешIе,IЕя
элекФонныЙ элеватор с реryлируемым сопJIом (рис, 46).

BHyIplr соrца усmновлеЕrr игла, рабовюцlаrl от реryк_
тора с встоенным электродвигателем. УпраЕIIение пере-
меще[lи9м цImка Q иглой происходит от электронной си_
gгемы| состоящей l{з блока электронноло упрамеЕrr,
да,I1Iиков температJ|р ТеIионосителя и пар}DI(ного воздуха.

В эависийости oi используемопо в системах отоЕIенiя
теплоноситtм - воды! пара! воздуtа или нескольких сра-

меспхые и ценйрaмьные,
плоты п огопrтелыIый

прибор коЕотр}iктцвно скомпоцованы вместе и установпе-
ны в оIдцивдемоi,l помещении, к месaным системам ог-
носяпся IIечное отоМениеt во]д}лхно_оlоллтелъные аФе-
гатыt раоdгающие на твердом, )tФ]lKoм или га]ообразном
тýплиlе, электри.Iесю,tе и гдэовые нлреЕaпtJIи. В цеЕrраль
ных слстемlц rcнераюр т€плотrd расположев за проделами
отапливаемых ломещений и обслуживает целый ряJl зда_
ний или помешениfi.

системы водяного и воздуцноlо отолления по слосо-
бу циркуляции теплоllосит9ля бывают с естественЕой

ý20. Gистеrrн оюплениi

rлАвА 5. систЕмы отопrIЕния

Рис- 46. Элекrрояt*lй элеватор с р€rулируsмым соплом типа
.элекrрояика Р-1":

l - синхронныl эftWродЕйгатеь; 2 - трохстпёнчать!й цилпнрряч€с-
кrй редухlоЕ З - эreаатор:4- NalФi'oTp;5- TopweTpi 6- |ряъ
викi 7_ 9одомер; 8 _ реле давлвния
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: чrсъ ll. от0llrlЕ|rЕ
(rровитациоIrныс) (рис. 47) и иск}ýственной (цасоо}rые)
циркуляци.й (рис. 48).

Plic. 47. Систвмы водяноrо отопл€ния
с вотествбнной циркуляцией:

а- АЕухтрубн8:6 - од)Фтрфю* 1- котф;2,.лафыЙ стое4 3-
расшrрrтельнчa фl;1- пq4аФца ма страь;5- рааы дЕойчо
рёryлdровir;6 - отопитфьныё прцаорыi 7 - трв)dодоаыв храныi В_
стояк со ФJe4eH}ilJM залiыхаDцJ)rм участrонi 9- лроlочны' стоях;
lo_ стояк с цфlтрзлйы'лr эаiмхаьцпrя y{аст.амlr; ll _ оОратная

Рис, 48. Схема насосной двятрубной сисIэмы водяноl о
отолления с верхней разводкой и попл'ным движением воды

в подающей и обратной магистраля)с
1 - рафирительный баЕ 2 - подающий магистарльныП трубопровод;
З - Ефдуюсборних:4 - отлительнuё прuбоw: 5 - чан дЕойной рв-
rулировв;6 _ обратный труаооровол:7 - нафсi 8 - юlёл

lз0

rлАrл 5. CacTflH оlоilлЕнхя

СистaмЫ вомного отоплеfiяя состоят 1{з следиоцпх
оa*оо* -"*"raa", a"*"рsгорв тетцйы иЛй теrutообмеЕ-

13l

в системах водяноtо и паровою отоrшеяия прп распо,

ные _ для отведен я охлФкдеfiяой юшl иJш коцдФrсав,

верЕlеЙ и нпкнеЙ рвзводкоЙ.



ГЛАВА 5; СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

Ь auun"r"o"rna о, *чr"риалов отопитэльные при69ры

бьвают метfuтrические - из чугуна, стаJrиl аlllомивllя и elo

смавов. латуни, медп или комбинации этйх метаJrлов,

""-"Ьйй.,i*r. - и] керамим, фарфора, стекла, бето-
бинироваЕвые - яа_
замоЕоллItIеЁяымй в

, СТеКЛа йЛИ ПОЛИМеР,

I

чмть ll; отOплЕнйЕ,

Двl,lжонйе теплоltо еля в.лодаюцей и обратной ма-
rистралях может совпадать по'направленйю или.бы.Fь -

встречвым. В первом слlлtае сястемы Еaвыв т с поfiяr ,

ным двюк€нием водыt Eg втором _ с тупиковым.

ý21 . Olоfiительные приборь]

'"ъплотd йзлучением (рriдйа-
ЙёП). По релачи-iеплоты отрl1
итеJIьные радцационные; Koll_

вективные и коявективно-радивционные, В водяных и

опо ll инамического отопле-
ния ы и аёцЬнiid.Ouзоёонные
на йir (довdдчики) (рис, 49),

|э2



rlElъ li. оrоilЕlпЕ
едlnr{лог ва rtIIJItrcIя, - ч)тунны)t кэ KoBxom чугрtа ли
сlальцц)a с пlюкJIаJlкаiaя rlз тсрмосюйкоfi резхвц (лрв
Teнrrcpaцlpc теrrлоа<пгrеля ло lЗO'С) влrr паронrла (Dprr
теraясрдц'Da cBHIEe lЗO'С). cGtorшl qrальпю( Iпд.sторв
с(ц!иняrог Tard(e rra сIц!ке.

Ilлппеля, иtеюпцае с одной сtоровы прав!Dо рaзьб]l с
лrlцьfi - лсвую, oдroвDaxerrнo E!иIlrlцElET Dд!Е сracхвве
секци вверry и внизу и тем самым Фягивакуa сек!,rи меж-
дl собой: Е заводсk-rх }ЕлоЕцд - с помоцьр иеханиqма
ВМС- l I IM, trа сIDойке _ епеrцальнц}t кпlсFlоl4, В ввп_
лельяь!е оIЕерqтя кр:йвю( сещ{й Eвep)qy и вttизу Емв-
чимIот Dфобrоr гr]Бше плп с ФЕрсгиsхп lцаrrсгрош 10,15
иrв 2О мм (с деrой r праюй 9ездбой) - для прriсоqлraцс-

Ля lвItl.*-tlpa к теIцопровqддх.
}iмболее расвретIвпеяЕ чrrrr*aс с.tqояЕrЕ т'rБ_

тоrд Mc-l4o с дЕухJв tnoJюBxa.iatl Iю глубинс. Монтахная
вцсоIа - Dассrояяпе уехд/ цедтрrdц виDпсль}lых отвGр-
сгий рqлrrtDlюЕ - сосfаапяgг 500 ю{, гдбrrrа - l,Ш raм,
длияа сеци{ _ 1Ф} Mrr. ПIюмЕrллеЕность Еыпускtсттаt(_
хе подобшд1 laдIatal МС-9О валой глфхнц - 9О r,M. По
специаJIьным з€lказам и Е качестя€ lоfiцrов вародrоm ло_
треблеяиr riзrоmшrлют радrtаюръr с ухGrrъщенцо* Ио
300 цI) r.olrTarдoй высоrоЯ (М-1,1ОА-Ю0, Ст_9Ф,30О). С
эаDода-и:}тоцrвите,м этх Iвдfi аюt}л посгалlrDг обнчно
сrруrпtщювФrццух Ф 7-8 сarоцй, но нс боrеG 12 Е Irpr-
боре.

Ращаrýрr МС-l |{}я МС-90 яспольз)поrcя пря 9або.fеп
избЕтФшоItа даЕлелиra тэпrюно€Етейя в системg отопrrеяля
до 0,9 МПа, цю Ircшяряст Dозможности их IФI{мевеtiliл,
все остальные чуг!,пнце секIц!оЕЕые ра]цаторн - до
0,5 МЛа_ У рацаторов МС- l4o х МС-Я расФоявltс хеж-
дJ коповкаraи соседоrх сещl1й }вФшчеяо, IФоме ток}, оI_-
сутсlвlпоI уеххоJIоянце паrФоцяъr€ рфраt 9m rй!ряд, G

JцяIra}лa ховgrрrкrнвЕýr i особaнностяlaи опрýдФrrет ж
улrlшеЕныс гrмецвч€aкие в эсIетичссrqiе хачссlй.

ПроЕзвадgrво чmшнцх радrrаторо8 цЕб}Ег большою
расхqла !ldг5|,'lла, оя!l цrудоеirки вl'rЗIчюв,Jlеltия ll мortт&_
же ПоФOиу пDоiзводсrво чtуfуrнrD( р€ддаторов уrGвьша-

tи

qrcя за счgr увслцче!rия выпуЕlФ оюпЕтсJБньlх Пряборов

из спrлк, аJIlомйния и
Пднещtьй ра_шt*тор

бор. гяvтовиемыfi из
ньD( и яtlм сйренньц
ной l ,4,_ 1,5 мм. Рашfiоры истIоJIьзуIот д ,lя сI'стем водяноrо

бора, Он
0,6 Мпа
}rarrbEyro

СгаJьпне панеJБЕrc рддrsmрu выIт}Екаlот шух типовi

пускдот четырехходовыс - вход и вяход т€ltлоносите'я
по одt{ому всрхнему и нию{ему rcркJоllт?йьным r@цалФl

и между ними допоJIнкrепьво два хода из чеtъц,ех l(aвалoE

кахдый, Перемычки мехry ходами выпо,няют перомеЕЕо-

ю с!чеп пя, что способств}?т выFаввfiваниrо рао(oда тепло-

ЕосЕrtпя по каiкдому из чgгырех канаJюв вБrц),lltlпх хо-

дов.
МоцтаJо{ая вцсота сгальttых паЕеIIькй;Da рациаторов -

50О мм, глфиЕа по панели - 2l MI4 по прпсоедиЕштель-

Еому патрубку - З0 rar- Удеяыtая мегаJцо€мкость в сред-

яем в 2 раза меяьЕе мега,Dlоемкости чуI]п+iьв радиаторов,
П{шrавщ'rеское сопротивлен{е секlшоянях и панеJIь-

Еых практкчески совпадает, не-

зtlач и ура.щаIояов Рсс поэтому
все эти рациаторы можяо зацеr{ять одия lla др}той, как
правило, бсз пересчсга системы отоплеrrr'я,

секциовныс и паЕеltьяые ра]lиаторы поставляют на

стройку оФуtlтованными (обьtчно груtrговкой ГФ-02l),
после окончаняя сfделоqнъD( Dа6('г пх окрашиввкут крас-

глАм 5. crсIErfl оюплЕaхя
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номинаJIьный теIиовой поток сяихается:

пic. 5о. конвекюр в кохухе

l36

глАi^ 5. сI4ЕЕнц отоплЕн}rя

П размеща9мые в промь]ш-
ленн редставляlог собой змее-
вики иJIи регисты с привареЕными к ним Iцосlоtми па-
нелями - экранами (рсфлýкторами). При юризонтмьном

Коявектор * конвектиЕяый прибор, главяой часп,ю
которо_Iо сл]Dо{г тфчато-ребрисгый яагреватеrьцый 9ле-
мепт. Конвекгоры выпускают с кожlдом 

- настенные и
напольцые, а mюко без (о)Фта. Все конвекгоры рассчи_таны на работу в системах водяною оIошIения с теп]rrоно_
сителем температурой до l50.c и рабочим избыточцым
давлением до l МПа (пробное дамелие 1,5 МПа). Кон-
векIоры с коr(р(oм - наиболее эффе!,тивныо ц эко}tомич-
ные отOлmельные Iцrиборы, особецно при использомнии
D однотрубных водяных системчlх отоп.]rснttя мноrоэтlDк-
Hblx зданий (рис. 50).

ками яа]масляной осяове. Не допускается оцrашивать ра-диаторы алюмициевой й бронзовой красками, так как их
Настенные коввекторц с Koxflxoм <Комфорт-20,r,

(Универсалr, (Универсал Сr, иэготовляемые и3 qтtли,
предназначены для cllcтeм водяЕоrо отоIшения жилых
зданий, Допуска9тся их )qгацовка в 9 ественных зданиях
(в кабихегах, адшlнистрfiивных Il других, недоступных
для Maccoвoro посетителя помощениях), а таюкý Bq вспр-
моmтеJtьных помецеЕиях процзводственяьt)( здаяий.

Конвекгоры (Комфорт-2Ь вылускают в дви исполно-
Ейях: концевом и пррходЕом, У концевого коцвектора с
одной стороцы два патрубка (гладкие - под смрку }rли с
короткоЙ резьбой - дпя соедиЕения ва резьбе), с дру-
гой - гнуrая туба (калач) илй коJцектор; у проходяого -
по дм патрфка с кдждой стороны (rладкхо или с корот-
кой резьбой с одIrой стороны и длйяной - с др}той).

Воздушtlым клапаном-заоlоякой моrкно без установки
запорllо-реryлир!.юцей армацЬы изменять теlulовой по-
ток. Поэтому эти l<онвекIюры мФкцо применять в гид)ав-
Jrячески устойtIивых и наиболее ]кономичных прогочных
одно плояия.

Н с коr<),хом (Уtiйверсм, выпус-
кают ммой глубиньi с наФеватель!lыми элементами на
базе элекгросварных Iруб условным дйаметом 20 и ]5 мм
и (Уяиверсал С, средпей глубины на базе труб условЕым
диаметом 20 мм. Средtlял теплоплогносгЬ этих конв€к-
торов соответствённо 1,1 lr 2 кВт/м.

Напольвые (остовllые) стальные конвокIоры с ко)<у-
хом rrзгOтовпяют яизюле: КО .Prrтr,Ф, зРитм-1500r, {Уни-
версал О, tn высокие - КВ. Низкие применяIот для ото-
пленйя зданrи раз.rйчяого цазначепия, а конвекторы
КВ - для отопления лестни!lных клеток, холлов и др}тих
помещений больцоrо объема.

Стальные настенные конвеклоры без Korqrxa (АккордD
ц его м фикации предвазначены д:iя систем оIопления
здаЕий различною rrазяачения. Конвекюр соfiоm из двух
располоr@нных одяа яад др}той стмьнъ]х электr,освзрных
Фуб }мовным диаметром 20 мм с насаж€яltыми на нях с
шаюм Zlo мм п-образпвмц пJиrстинами толIItиной 0,8 r{M,
конпкт которых с трубами обеспечйваЕfся дорноваЕием
Овеrтичецием диа ара труб пqсле сборкfi).
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rлАвл 5- сtrIЕiн отомЕниячlсть |l. отоfiлЕls|Е

В конвекaорах rceв€p, бф кожуха! конструкtIия кою-
рых аЕаJIоrичЕа конструкции копвекторов пАккордrl
П-образцые пластины штампуются иэ дюIrалюминrlевой
ленты ил[ лисй толщиноЙ l мм. Конв€ктор {Север, _ са-
мыЙ легкиЙ прибор, поук,му его тц,именяtот для оrопле_
Еия инвенmряых (передвIDк}Iык) цаниЙ, а тауaке зданйЙ
различною назначения проимущественно в северных я
друIих отдмеfiных райоцах страны, чтобц сократить
цrаЕспортные расходы на еrо перевозку.

В настояцее время изтотовляют коЕвекторы (Кор€Uйr,
ЛАК (литой алюмиЕиевый) без кож}наl у которых для

прохода теплоЕоситеJlя используются водогазопtюводные
тубы условяым диамеФом 20 мм, а основнм тсплоотда_
юцая поверхность обр;вовапа отлитыми цод давлеfiием
ребр:rми из вторичного мюмияия. КачественныЙ контакт
меr(ду трубами п оребреяпем обослечиваегся s лроцессе
отлпвки ребер.

Конвектор <Кор , (оребренный а,тюминиевый лй-
tой) соgгоит из одпотрубных ребристых модулей (секrмй)
темоrйотцоGтью 0,8 кВт/м. ПромышленноqIъ вылускаег
дФтьsр]Ецую по высdге и духрядqто по г"тубияе комповов_
ки зтиJ( модпей пк в коtтцевом, T€lK и прходном и€поJIце_
ниях (средЕяя 1Емомопrостб - 1,4 кВт/м) для }агдiовки
нб стене и на полу, Dý6кна в ycTarroBKe однорядньD( на_
стеяньц модификаций - 80 мм, двухря,дных HacTeHHbD( -
160 мм. Высота одноярусных конвекторов - 2l0 мм,
двуJ(ьярускцх - 5 l0 мм (liottтBжltм высотs присоедиttи_
тсльных пдтр}бков - З{Ю мм). Дл.rна разлячнь.х мпоlrаз-
мсров - от 500 до 1500 мм,

Конвекlор JIАК состоит fiз двухгрФных модулей цро-
ходIiопо и концевото пспоrrненltя ллсоюй 50О и З50 мм
(моIrmжная высота соогвеrсгвеtтцо 220 и l80 мм). Глфи-
нд IIрибора * 80 мм; Iлубина D установке на стене -
l00 мм; расстояние ог gгены до центрlцьЕых осей трФ :
60 мм; л,ltина в зависпмости от типорцtмера - от З22 до
1466 мм; средЕяя т€тLпоплmность при высоте конвектора

- 500 мм l,з квт/м, при выссп€ з50 мм - около 0,9 квт/м,
ПримеЕение мюминия и efo crl,laвoв позволпло умень.

шить метаrlлоеикость коввекторов ло сравнеяию со сгаJlь-

ными конвектораvи.
все конвекrьры изготовля]от в лолвой строительпой

готоввости и лоставляют в комплекте со средств!lми цFеп-

леаия-

- ванными,'* aтые,трубы представля]ог собой

диаметром З2 мм со спирмьно-
и ребрамrr яаруj,оlъБ,t диамеrром

около l00 мм и шаrом ребе
loт как окрашенпыми, тки
слгIае их теппотчlогносгь
окрашенных.

Змеевики и регистры из сТальвъ]х rладких труб с наруж-

ным диаметром от 20 до 150 мм применяют для отопле_

ния обществеппых и пlюмыцUrеяяых зданиfi и особенно

пьиьных производсmеяяцх пом€щений, где нФьзя уста_

яавлшвать ребристые трубы илrr коввекторы, а также в

системах отоплелйя теплиц.
ОюшrтеJыпл пrtlел, пр€дстав'U'ющие сфой бgrонную

панель толщиrtой oKoJro 5О мм с заделанянм в яей змее-

виком !лJIи реIистром йз стмьных, стеклянных ил поли_

мервых труЪ, йслользуют дJlя отоtйения зданий с повы-
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чАсть ll; отоплЕниЕ,

Рис. 5'l. Отолительные бетоннце панели:
а _ ст€новыв и пёрегородочныё: 6 _ раэмёры панелеЙi

g-поlълоч@:r-напNве

fr

140

глАвА 5 i сиdтЕIiiн оюплЕния

шенными гигиени1lескимя тебованиямt{ (например,'Йя

детских сэдов и ясJIей) Фис. 5l ). Из-за
жания стабitльньfi теIцовых показате

й
л
в

реryлировflъ тешIовой поток в широких предеJIах в завIt-

"имо"м 
* меняо,ц"хся метеоролоrически* условий (fiа-

пример. в северных районах),

водной кана,1 доводчика.

конвектор мохет работать мк в рециркуJUlционном р9жи_-

мо, так и Ъ непосредственным (через KaItM в нар},{<вои

стене здания) забором нар}хноrо возду)(а дш в€ЕтиJtяции,

Меняя частоту врацqния ротQра встоенного вентилято-

ро !чlи откJIючм eto И цереходя Яа работу в рфкимо сво-

бодной конвекции, можно широко варъировать условия
отопления и вентпляции.

теплоносйтель с температл;ой до | 50"С п избыточяым

дамеяиом до l Мпа к приборам динамического отопле-

ни,t подводитсл обычно по дв}a(трубной или бифилярfiой
системе отоплеЕиJI.

ВоздJцошаФсrшелrr (калорхферы) предяазначены для
нагрева воздуха в системах возд},шною оюплOния, вевти_

ляцпп, кондиционирован!{Jl воздl4(а п в супIлtJlьнцх уста-
новках с теплоЕосите",1ом температурой до l80'C и рабо-
чим давJrIением до 1,5 МПа.

l4.1,



чАсъ ll, отоплЕнfiЕ

По вrцу тЕIL'IояосI{геля возд}тЬнатревdФли бываtот во-
дшые - ВНВ и паровые - В[lП; по числу поперечных
поrоку возд}та рядов трубок - однорядЕые, двирядкые и
т. д, Выпускают rrx 12 номеров с чGтырьмя типоразмерамtl
тубпьD( решеrDк п ш€gгг типоразмероЕ по tlлияе трtбок,

Водянне воздуюкагреватеJIи шмерт мноtоходовое ис-
полflеяпе проaФtной lrcrп п юрпаrнтальное рспо.ltокеlrпе
теIцопередающихlтубок D рабочем поrtоженпи, паровые -
одt{оходоЕое испо]пIение и DертикalJIъное располоl(ение
трфок, Входнне и выходкые патрубки в возд}тонагревате-
лrц размещаются тач цобы об€спечпвался с,'Iив воды илп
коццеЕсата самоге]ком из всех теплопоредающпх тфок при
отмючении пода9и теплоносктФIя,

Коллекюры мноIоходовых воздlтоttагреоателей снаб-
хекц I@JIачами иJIи персюродками, раздёляющими их на
огдсльltые отс€Ё{, qtо прквоIlит к увсJrиченпю скоlюсм
воды за счет Ее пос.rlсдоватеJlьяоllс прохоменяя по ходам
и зalметкому повышеlмю коэФФициеЕта 1смопередачи, а
Talokc надежfiости при нагреве нарrхного Dоэдlха с отри-
цаllльнuми техпераIл)амп.

Не допуýкаеЕл использовать одноходовые воздпоlrа-
гр€аателп, если теплоноспт€.,теi{ слухl{т вqца. ХороIIю за-
рекорlецдовltли себя при работе на паре и дву,о(oдовыс
воздцона!ремтели прй горизоЕпФIьном расположеЕии
трфок (при условии обоспеченпя удltлсния ковденсата яз
нихних трубок через вю(одRой патрубок).

По способу бренfiя тр}6ок, Kdтopoe примеfiяют,lUя
повыIценця эффекгrlвкосtи ю( теп]попередачи, возд}то-
нагреватели под)азделяют на ruастиtlчдтые, спирмьно-
навивные l{ спllраJьно-какаткые,

Тсплоm оттеIцоносlfltля передаеrcя через стЕЕки тру-
бок к ж наружной повсрхноgги и носаженпым на Еих тем
l{ли иным способом ребрам, а зmем от нару)пlой поверr(-
ности орбрения - омъaвающему ес воздIЕ: Для интен-
сиФикации нар}rкнопо теплообмсна применяют шаrо{ат-
ную или смещеняую компокоsку трубох, а ILпастины
нагр€вsтельIlых элемевтов выполняtо! aофри[юванными
(чаtце зуб,rатого профиля). Контsкr между трубками ц

l42

АО2, АОД2 Е АОУ2 (рис. 52, 5З),

ребрами в сrальяых цоздlхонафевлtсJl,я с трФчато-пласги!I-

"й*" " "rr"р-""о-павивными 
ltац)евательнымлl элемелI-

тдми обеспе.Iивается 
'lx 

юрячим циякование[l: в возд}хонаг-

Dевателях со спираJ|ьно-накатными биметмлическими

;;б;;" - при про4илировая"и алю]\lиниевых ребер в

rлАв^,5. сl,ФЕмш отоплЕния
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чАсть llr отоплвиЕ глАм 5. систЕirЁ йOплЕнхя

ý22. Оборудоваllхо оюпптельнuх спстеu

РдсцtирпrЕJБЕьМ сосул (6sк) - емкосгь, служащая для
приема избытка воды:tl системе, образуIощегоýя при ео
наФевании, а таIокO'дIя созданйя определенцоrо зопаса
водц с цеJIью компенсдц1,1п возможЕцх ее )печек из сис-
темн, поддерr(ания заданпоFо гццрllвлическою давJIснпя,
удале}iия лицпей вdды из спсtlейы в водосгок.$ Е неко-
торых сл)лlаях для воц]rхоудrлонця (рис. 54). Расшири-
rcльнцй сосуд применяют в взолированной системс ото-
пления одяою здакия и Е сйстеме отоIчlения неско,пьких
qдаяий при ю( теrшовой мощности ве более б МВъ когда

Рис. Бз. напольный воэдучlно-рецйркуляционный агрбгат
СТД-З00 М:

ац)егат превращают в однострЯный.
Агрегаты ДОУ2 нарядl с нацЕвом tlозд)па обеспечива-

ют и его увJIа)Фение. Дя ?того они оборудовацы ванной
с водой, в которой часть обрабатываемою воздца увлаж-
няется с послед}.юцим смешением со всем погоком воз_
д.х;l, подаваемою в помецение одной сtруей. Вода в Еаняе
Еагревается от змЪевика, по коIорому проходкI горячаrt
вода, ид|щаrl яа пцганrfе возд]понаrреватЕrlя пли выходя-
цм после неrо.

+i-

Рrс. 54. Расширительные баки:
а - Д16ВО41; 6- Al6Bo42j в - А16ВО43: | _ корпус бакаi

2 _ iюплавковоа рала;3_ сlryёю!ой UJlуцерi 4_ лlок
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}печка воды в распредолкrепьЕых теплоп9оводаJ( ецо не
вызывает постоянного дойствия лодпиточньн насосов tа
тепл'овоЙ станlци- Раошlrрит,е]lъЕыЙ сосуд можег быть
открытымt сообцаrощилrся с атl осФероЙ, и закрыlъlм, на-
ходдIц{мся под пер9меявым иФцтoчвым дамевием mзо-
вой <под/шкиr.

Расширительный сосуд rФотовлrgг еIs}царmых рsэ-
меров, riилшцрцческиц lulц прамоугольным, иэ лиgrcвgй
стали толщпяой 3-4 . ВЕутрп и снар)rlФl сосуд окра-
шцмют свивцовым с}Фикомl разведеЕвым на натла.лъ-

яой олифе, Дя норммьной рабогы сЙФемы к расшйри-
телыФму соеудl лрисоединяют ц)убыi расширительяук)
диам ом 25-32 мм. соединяюш}.ю бск с высшей точкой
системы; цирБ.ляrlйоЕяую диаметром 20-25 мм, присо-
единяем}то к дву сосуда й лродвазЕlаченную для циркуля-
ции воды в сосуде, что предохраня€т ее от замерзания;
коlrтрольнуо (сцпlальЕуо) диамехром 20 мм, лрокпады-
ваемую ог irасшярrтельного сос.уда х раковино в котель-
ноЙ, чтобы опр9деллтть степеЕь задолвения ,системы, и
присоедйЕqех4|ю на высоге 250 мм от дlа сосуда; перепив-
Еую диаметром З2-50 мм для отвода иаltиццеЙ воды из
соqда, которую присо€диняtот на расgгоянии l00 мм от
верха сосуда, Ъубы диаметром 20-З2 мм применяют для
сосудов вместимостью от l00 до 500 л; диаметром 25-
50 мм - вместимосгью до lЮ00 л. Расширитольные сосу-
ды! устанавлимемые в холодном помощеtlии, напримрр
на чердаке, }теllJlяIот теплоизоляционной мас1икой.

Опкрыпыа расltluрumепьяый сосуа в гравитационных
системах водявоrо отоплеЕия присоединяют к IлавIю лу
стоrку, В насосвоЙ систем€ ото[iIения расширитеJIьяую и
циркуляционвую трубы присоединя х общеЙ обратной
малистрми близ всасывающеIо патрубка насоса на paccтoj
янии не менее 2 м между точками присоединения этих
труб ддя обеспечения IJадежноЙ циркуляцип воды через
бак, Полезный объом сосуда зависит от вида отопитель-
ных приборов: он максимqлен при использовании сеiсJи-
онных paдIaтopoв й миниммев лри использованиц кон_
векторов.

глАвл 5. сt{glЕ ы оюrlrlЕпия

3аlсрцйlыi расшuрапельный coc}d прl{соедиfiяют перд
насосом, во не Qбяз{iтеJIьно в верхней точl{е сrlстемы qго-
мекид Час{о eio WтанавrIиввlот рддом с котяом, цри этом
не tтркно моктироЕать переливкую и контролькую трфы,
те провагь сооуд_ Кроме ,I9го, в этом слуqае не пра-
хоцится трдтllть Teluloтy ка подогрев воды в сосяе и нl-
сыщать теплоцоситель киýлородом воздуха. Закрытыit
расцирительныЙ сосуд ЕредстsвпяЕг собой герметячнr,ю
сгалькую емкостъ, впутри котоtrюй закреплен эластичныfi
бмлон {обычко пз бугI4пr,аучука), сообщаюU{ийся с теп-
лопроводамI,t системы отопл9Еия. При повьпriении темпе-
ратуры воды 

'величеljfiе 
ее объема в систем€ (уюIиеЕия

воспрItЕItмается баJтлоном, которьй, увеличивмсь в ра:}-
мерах, въгесЕяет часть возIOла, пооюянно яа{одящегося
в зазоре ме нцм и вlтуц)екними grcкками сосуда. Прц
сяrDl(eнии темперrт}!)ы воды и умсньшекI{я обьема бал-
лояа коJтцчество воэд0(а, необход оо для поддержания
лоgюяt{Еото дамения воды в системе огопления, подаgт€я
специальlrьм )ФтроЙ ом Ели комтlрессором.

В насосtlых сиgtемах цеtlтрмьною ото ия расlди]
рtп€rБный сосудяе может в полЕоЙ мере обесп€чяlь уда,
ление воздца из скстемы, что приводпт к Еарушению

розttю стaлБцьтх трф и прt{фров.
Воздух поп4цает в систему при заполненяи ее т€плоЕо-

ситепем, а TaIoKe вfiосптся эодой в цроц9ссе эксплуатации.
Количоство расгворо1tяоm воздуха, пореходящего в сво-
бодное сосгоянце, завfiоm от температл)ы и да:в,lения теп-
лоносителя D системе. Экаплуаталия сищем отоIrIения яа
деzврированной воде, из которой уда.пен возду(, но устра-
Еяет опасноёти образоваrtия газовых пробок, так как в
pasyJrьтaтe химпtIеской реащии а образоваЕием rидрокси-
да хелеза Il, превращающегося затем в окмиIтJ4 вьцеля-
ется водород. Поэтому в систомах отоллеяия Ееобходим(,
у@таt{авливать воздD(осборrrики.

В гравtlтаtlио}rвях сисгема( отопления, в коюрых ско-
рость Dqды Еебо,rьшм, подаючýдо магиqrрмь проюIадьва-
ют с подъемом к расширительному сосудуl черз который
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и въцryскаетýя воздух] Ьрячйе подводки промадьва с
польемом к стоякам;,а обратlьIе + к приборам. В нrюоо_
ньrх системах отоIпения с всрхнейразводкой воздЕ вып5ю_ r

каютчёрехt возд}посfoрникtt, устltнаЪливаемые нанаиболее
удменных сюяках. Лодаюцую мамстмь прокJlадывалот
с подl€мом к удаленному стоякуj блаrодаря чему направ-
ления двФкения воздD(а и воды совпадают и воздух лол-
ностью удrJIяетЕл ПFи нФкной разводке воци, ообира-,
юциЙся в отопительных прцборах, (оторые располохены
в вер)fiей]части сиегемыi удмяется в атмосферу периоди-
чоски с цомощью р)лrяых и автоматических воздушцых
краrlов й]ли леmрмизованяо через специмьную воФуlц
ную трубу,

Проrочный Iор.lзошrдшъfr Еоз,ryхосfuрппк обЕспечимег l

нмболоа полное удаление воJддп из системы (рис. 55), Ди_

гистрммФЙ,трфы, что приводит к резкому уменъцению ]

скqрости воды в цем (меЕее 0,1 м/с). При этом Iryзырьки
воlдпа встIr.Iывают и скапливаются в верхяей части воз-
д).хосборника' откуде по Dозд]лrоотводящеЙ трубо он по-
РИОДИЧОСКИ УДfu'IЯqrСЯ ПРИ ОТКРЫВаНИИlВентиJUl врУчя}aю.
Такие воздухосборники устанавлимют в местах,- где их
можltо обсJI}хивать. Более удобен в эксплуатации проточ-
ный возд)восборник с автоматическим возд}a(оотводчи_
ком,

глдм 5. сиgтЕмы 0топлЕния

маrисtральные теплолроводы, чтобы обеспечивать
НаДеЖЯОе ВОЗДЦО- И ПВОУДФIеЕИе, ПРОМаДЫВаIОТ С ylolo:
нами. Ес,пЕ с остьдвижения воды в магистрмьных твп-
лопроводах диаметром более 50 мм превыIIIает 0,75 м/с,
то допускается их промадка без },IoIoHa,

В системах па[ювого отоIиения возД]л(! будучи тяжелее

пара, скаЕпивается в яижяей части в коцценсатных тру_

бах и удалястся из них иltи 1lз коlценсатосборЕика с по-
мощью возд},шных трФок,

В оIопит€льных котельяых помимо запорной иреryлй-
руюцей арматуры, применяемой в системах отопления,
ислользуется и специмьная: предохраяительные само-
примрающиеся безрыtlаaкные грузовые поляоподъемные
клапаЕы КПС-0,7 й петлевые приспособлеr я, предохра-
няющие котлы от повышеция в них даыlонllrl выцrе мак-
симмьно допустимогоi редукционные мапдны: Значи-
тельЕая часть арматуры регулируется автоматически D

зависимости от режпма работы котлов, Для этого котлы
оборуд,lотся водо}казательными прибордми Gля наблю-

деяия за л)овием воды), манометрами, термомец)ами,
элоктротехническими уgФойсгмми, средствами автомати-

1_магйстральj2-в
4 - запавньlй хран;
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зации и сигн зации.

ý2З. Водяное отопление

системы с €стествеюlоЙ шФIryляциеfi BoшI в настоящее
время в городском строптыБсlве применrlют сравнительЕо

реко. Вода в яLr( перемещается под действием Фавитаци-
онногодамения, расходуемого на преодо.ление сопротивле-
t{ия Tpeнrlrl воды о стенки трф и месгные соцромвленпrl, к
которым опlосяrcя отвЕгЕпения в ц)ойникаJ(, крестовинах
и повороты (отв ) теплопроводов, запорЕо-реryлируо-
щая армати)а, отопительные приборы и сам котел, Давпе-
ние возникает из-за бо.пьшеIо веса стоJIба носколько остыв-
шей после прохоrqlея,IJI через отопит9льныЙ црибор воды
в обратном стояке по сравнеяию с восом столба горячей
воды в глlвllом ке той же высоты.
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фrвmац!оrrвые спстемЕ бывают дв]D(трубвыми е верх-
вей и Dижней разводкрй, s mr.ж€ однотрубвыми с в€рх-
вей рiазводкой (см. рис. 47),

В двухгрфЕой гравитационной сисT еме Еодяного ото-

в!ерх по глi}вному яку и ло подающим мамстрiцям
посryпает к пqд щим стоякапr, а зmем ло подЕодкам -в отопйтелыiце приборы. Из fiриборов вола по обратяым
подводкам и стоякам дви](ется l( обра,пiым магдстраJтям
п по ним снова s котел. Такм сйстема цтrиковм, поскопь-
ку вода в подаrопцх и обратяых магистрмях двлDкется в
противопол Еых яапраЕлоrrиях от главноm стояка к
дальяем}| ълrиковом)L Свстема оборудояава расширитель-
цым сосудом, соЕдriяенlrым переливяой ,трубой с раковu,
воЙ, и рlчвым насосом дл, llдlоjненйя систсмы водой,
На подводках к приборам устапоЕпеяы кравы двойяой
реryлировки.

Дву](lрубпм лраDиIационная сисIема с нижней ра9вод-
tсой отличаеrcя qT сиеIЕмьi с вер)шей развOдкой тем, что
подающая маrистIrаль размоlцается в]iизу рядом с обрат-
вой и вода по rодающим сго}кам к отоIrительЕым при-
борам движется снизу Bвepxl а затеrl, каr( t! в системlц с
верхпеЙ разводкоЙ, после приборов по обратным стоякам
во]врашаелся в обратную vагистраль и заlем в котел.

Системы поквартирноIо (квартирного) водяноло oTQ_
пления СПВО и СПВО, совмещенцые с систомоЙ IорлчеIо
водосЕабжеяия m-ЗЗ, выпускачт сериЙво для дв}хком-
натных квартир двlтквартирногоiмлого дома доревянно-
панельЕой консгрукции, Системы) изготовляемьrc в вари-
антах дш правой и левой квартир, состоят из водол)ейного
чугунного коца КЧМ-2N4, работающею на твердом тоIuи-
яе, стмьных цанеJIьЕых радиаторов, емкортяоIо водояа-
феватеrrя, расширите,lБного бака, узrlов и л)убвых з[гоIоi
вок, элемевтов цреплеЕля и соеддцеЕия теплопроводов,
регулируощей армат}Dы.

Таюле сисIемы для одIоэтажяых одtоквартирных трех_
KoMHaT}lbD( жильж домов выIryскilют и в комIrлокIе с геllиоr
}Етановкой &'в IоряIеm водосцабженrц (СПВОГЕJIИО- З2).
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' фавйtациояные сисtемы oтоIтлеflия вадоjкllы в рабо-
rc, не треб}Tот MTpfi электроэнергии на перем,tкут оно-
сите,lя. однако такие системы можно примеЕять дJи иакиil
пебольшоЙ протФкенно8Iи и в том , есrlи оrcуrcтвуgt
ценrрмцзоваЕное теЕтIоснабжокие и Ее предlолзmg!ся eto

}grройсгво РадиусдействияФaвmацион спст9мотоIше-

ны хотла до середины нижнего оlопитФтьного прибора не
менео З м, В систомах квартиркого отопления с ] {етом
интенсивпого охr,Iахдения воды в теплопроводах генера-
тор томоты ц отопительныs приборы мо о устirваыlц-
мть на одном уровне,

Спсaемы 0Iоплеция с исryссгвенцоfi (насоспой) цирЕуля-
цией воды отличаются от гр;IвитационЕых систем Емичи_
ем Ёасоса (элеватора), обеспочивающего принудительную
циркуляцию воды. В рф)дьтате значитольно }ъеличиваот-
ся радиус дойствия этих систем, сокрацаются диаметрБl
трубопроводов и стоимость сис]tл,tы в цеJIом, а Talol(е обес-
печиваотся возможностьприсоедиt{ония систем ктеIlповыМ
станциям с повышеяными парамотрами теплоносителя,
Использование насоса вносит изменения в конструктивное

решение системы отоплония по сравнёнию с гравитаци-
окяыми. Например, воздlar( удаJтлют в яасоской сиgгеме
водяного оtопления не через расширительяый сосуд, а

чере,} возд}.шные линии, воlдухосборники и воlдушные
tФаЕы. Раоширите.JIьныЙ сосуд, создающиЙ постоякно€
давлеЕие в системе и, кроме того, восприlIимаюlIцй уве-
личивакiщиЙся при наfЬевании объеМ Воды, пРисоединя-
ют к обратцоЙ магистрми перед насос . Отметка дна
расширительIIого сосуда должна быть вышо самой высо-
кой точки системы пе меное чом на 800 мм.

При райоЕном тетпоснабжеrlии, когда используется
Бода темперацрой свыше 100'С или котда вмостимость
лрисоединяемьD( систем отопления ц)уппы цаний, а mк-
же мамстрмьtlых нар)rжных топловых сетей велика, рас-
tllирительный сосуд заменяют подпптоtlным устройством,
выполняюцим те же ф},ккции.
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поток в отопитеJIьЕьrх лриfuрах реryлируlог трхходовыми
кранами.

В одноrрубных вергикальньц систеvах оюмения обыч-
но прi,tмем подводящие топлолроводы со смецеЕны_
ми замБtкающими участками. при этом создаютсялучшие
условия компенсацйи линейных удлиноний стояка с от-
водами на подводка"{ к приборам. В таких системах теп-
ловой поток] отопительных приборов, не оборудованных
воздушным к,JIапаном, реryлируют поворотом пробки
теL\одовоIо крана в предела\ 90', Так мФкет быть отклю-
чен замыкающий участок (вся вода пойдот через прибор)
или прибор (почти вся вода пойдет через замыкающий
)л{асток, за искlIючонием той частя, которм подтекает к
лрибору и уходит из rr9lo по подводящему темопIюводу,
яа котором нет крана), При промежяочном положении
пробки крана часть воды пойдет чсроз прибор, а часть -
через замыкающий yracToк.

В с.rrучае 1EaHoBrc,r на подводке крана двоltной реryли-
ровки диаметр замыкающею )цастка доJDкен бьпь на один
размер мея ьше оояха для JI}лl шего 1ате кан ия воды в прибор.

П-образную схему сгояков применяют в здirнилх высо-
той обычно нс более девяти этФкей, В более высоких зда-
ния,( испоJIьзуют П-образi{ую схему с одним наrр}океяным
и одним ц)анзитным стояками или Т-образную схещ4 В
многоэтажных зданиях (l2 этажей и более) устраивают
систему отоIиевия с верх}lим подаюцим теплолроводом
или систему с опрокинуIоfi циркуляцией,

В настояцее время применяют сйстемы отопления с
нижней разводкой, в которых вертикальвые стоrки для
умельшения бесполезных теплопотерь размеЦают вдоль
внутренних стен зданйя, ОIопительные приборы, усmяов-
ленные у нарркньц стен, подмючают к распреде,пительной
фебенке с помощью теплопроводов, которые прокJlадыва-
ют по поrry квартиры. Такая схома разводм ЁIцопроводов
называется ry{еsой, Ъплопроводы и9готоыяют из защи-
щенной от нар}rl(ной коррозии стали или из термостой-
ких поJIиraеров. При отделке помещений теплопроводы,
располо)l@кны€ в полу, заливают бетоном и закрывают
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паркеюм, линолеумом или спецяаJtБцым покрьпием. Прп
этом практичесм исключаются их,lеплопотери черсз на_
руrФrыс огражцеIrfiя и обеспочяваgгся возмоr(цосгь Motlтa_
жll на ьньп сиспем отоrиения, например в вестибюлrк,
прихожих я т. п.

ý24, Пароsое отолление

паровое отоплсние Используют ограниченно, в основ-
яом для отомения проиэводственньLt зданий тех лред-
приятиЙ, где технологическиЙ процесс ц)еб),ег примене_
ния пара. пар на технологические н}л)rцы подают обычно
при высоком давлении. Для oтопления же используют
отаботанный или ред}цироваяньй (с пояижснием дав-
ления) пар, предусматриваяt мк праыUIоl разомкн)тые
системы.

' В системаt парового отопленця испоJIьз}rетсп сцойсво
пара при конденсации вьцеллъ скрьгт]по теIlлоту конден-
сации. Так, при конденсации в отопиtq,ьном приборе l кг
насыценного пара помещению передаеrся около 2260 lДж
тёплоты. Плотность пара в системж нйзкого давления
прдмерно в 1500 раз меньЙе п,rотIiости водыl поэтому
скоIюсть еrодвижсния в теплопро обычЕо превыша-
сг 20 м/о, т, е, в 10-100 раз Dышо, ч9м в насосных водI_
lIьrt системах отом9ния.

Значения коэффициеtта теплопёр9дачи отопlfiельно_
Iо прибора при использоваяии в качесгве теп]тоЕосдтеля
пара на l0-З0% выше зяачений, характерных дlя темо-
яосителя воды при одной и той же их т€мпера4Фе. Это
позволяетд.и темопроводов в паровьц систомrtх использо_
вать тубы мец амт
яьц приборов. име
недостатм: невозможность ц€ альною качоствеItноrо (ло
температуре темоносrrтеля) реry,lироваllия; большм под-
всрженяость коррозии; ш}а{, выэываемый гцдравJIичесм-
Mtl удараци в теплопроводац высокм температура на по-
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верхяости отопвтедьБЕх прr(6ороЕ, создафцЕя опасвость
охотоЕ Фис, 57)-

Пр' разомхяуюft схоме пароDоrо отDллсвия lIизкою
дамевця (болеý 0,02 МПа) приборы м
даже яиже уровяя котлов, Пар после
паросборнико, затем по маIистрмьным теплопроводам

РrG. 57. з вого отолrlеяlrя нllзкоrо
разводкойi

1- предохранит ;

4- аропроводj б ;

7- лробкой;9 -

подводится к ск,якам сйстейы отолления л даJIее к ото-
питеJIьным приборам, в которых он кондевсирtЕтся. Кон-
денсат по ковденсатолроводl через коlценсатоотводчик
попадает в коtценсаlцtоrrный бак. Конденсатоотводчлк
iiтававливаrот, как праэйло, при давJlеяии пара сЕыше
0Р4 МП4 чтобы предотвр,rтить попаддвйе пара в кондея-
саtlиоЕIIый бак- из бака коIlдевсzrт подается яасосом по
питде,'IьIlому трубоп оду в кmел. Перед котлом уста-
навпивают обратныll клаIlан, пIЕIlятств}rющиЙ при оста-
новке насоса вtдlаЕ]Iиванию воды паром из котла в кон-
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ý25. Воздуlдное отопление.

Преимущесгтrа воздlшного отопленип: возможность
повысить
ной среды il}#;(переменн ерцион-,
цости системы; снижеIIие расхода м€тФиа при }стройсrве
систсмы; в некоторых сJI}даях - отсутствие отогительных
приборов. Недосгатки систем Еозд}rшного оIоILlения свя-
эаi{ы в ocHoBI{oM с низкой теп,поаю(умулирующей способ_

ностью воздуха й м,цой ёго dлотностью, что вынrмаЕтt
применлть воздуховоды боль JоrQ сеченяя, в которБ'хJ

тудно обеспечпъ подвод наФетого воздда без замотных'
ТеЛЛОПОТОРЕ; а Tato{o расходовать значlТельное количе:
ство электроэнергии на перемещение воздуха вептиrят(r-

рами.
Сдqltмы воздуtцного оюlIлQния подрaвдФIякут:

- пq Dtry первичного темояосите,пя, llаrремющего
воздlя, на водо- и паровqздуrцвыо;

- по способу подачи воодуха - нацеflтрмьЕые (с по-
4аче
чей )
идl
рмьiой гiрпточной камере до темпёD4т}ры 6-12lc
и подачей еIо по возд},,ховодам к деценц)мизоЕаЕ-
ным нагревателям! размещенным в помещеЕиях и

подкJlюченныlll к водяной системе отоIUrения, кото-
рые нагремют воздп до требуемой темпераryры);

- ло характеру перемещения нац)етого воздуха - с
естеgIвенцыи (Фавитаrщончые) и с м€r(аническим
побу)цевием;

,-. по хФч€ству подаваемого возд}ха - нарециркуляци]
онные (с ем оцного и того же воздуха,qг
во]духон помешение и обрхтно), с чдс-
тичной рециркуляцией, прямоточЕые (с полной за-
меной лодаваемоrо возд}ха) и рекуперативвыо (раз-
новидность систем прямоточных или с частичной
рециркуляцией, которые оборудованц рекуперато-
ром для }тилизации части теIцоты удмяемоrо из

rлАвА 5 j ]сиOтЕilнl 0тOпrtЕния

д€нOационный бак, который в сл]л{ае уо?аяовки еFо ниr(е

5В. Разомюrуrая clicтeмa паровоrо отопления высо{оло
давления со срёдн€й разводхой:

l - sодооlдолитель:
ныlклаланi4_колл
Еодчик; 7 - конд€нса

qдушноID отоплецкrl наФеваqгся
оý не более 70"С. Цеятрмьные фar
вцтацйонные системы воздушноFо отоЕления лрименfl Е!г]
пяи радиусе действия не более 8 м; сисJемы с мохаяичесi
кйм побуждением - прц рциусе действия боле€ 8 м.

ломещения возд}лtа),

,- *,- <+ ё - <z/-,T",_.-L,joo,-
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чlсть ll: отФlлЕяхЕ

ý26. Панельное отоплеппе

Панельным огомением наэывается система, когдатоп-
лота в помецение подастся от шlоских mопI{т€JIьных па-
нелей, в которые эlцож9вы ретиqтры или змеевикц llз
стальньк, стеклянных и.ди поJlимерных труб либо устрое-
яы канаJIы дJUl прохода mрячек) возд]па цли дцмовьц га_
зовJПо месту расположеция труб или каналов системы
панельното отопл€ния бывают яsполъными, коЕIурными,
стоновыми, потолочными, подоконными, ригельными,
перегородочЕыми (колонпыми) и плиrп]/qrыми./Приме-
Ееняе паЕельного оюплеяия позвоrшет улучшить инте-
рьср помещеций п повысить икд}tт?и:tлизацию строи-
тельстм.l

| нфоепойкu: ,ъелlл!!еЕЁый расход стмьtъfi трф; слож-
кость ремоtrга трФ, заllс]lанньD( в пацоля; опlосrтеrlьяо
большrе бесполезяце тсплопdI€ря стtковых и подокон-
ных систем; fuJIьшм тепломя инсрция| мтрудняюшая
эффекгивное реryлировоние теплового потокt, который
поступаст в помещенисrчтобы улучшигь реryлцrомвие
темперав1)ного режима при павеJIьtlом оmпл€нпfi, при-
моrrярт бпфIrJIярные (ю двя вdгв€й) подокоItяне и сте-
tlовце сист€мы.|при rспольэоваttиl,t такой сt{стемы oto-
п]l€r!ия обесfl ечиваются равные темIIературЕые условия
для всех этахей qцания, тsк как чаgь помещения обоrре-
вl9тся )^{астком п-образного сюяка с торячеп водой, а
часть обрfiной, та( тю средЕяя температурa тсплоноси-
таля практпчески одипаков8 gе Bc'€x эт€rжах.l

l БифилярЕая схема эФфеюивна и при дrугях системах
оготUlеI{ия, Ео тебует устаЕовки в помецонйи двух сто-
яков и двух приборов, что ухудшает его яrrгерьер.aпрrt
испольэомнии панелей, а таt('(с децентрализовмных tlд_

гремrвлей систем воздушною отошIения, скрытно разме-
щаемых обнчно у внуФеЕней сгены, интерь€р не ухудша-
ется. I

Контрольньlо вопросьl

1. что такое отопление?
2, назовитб основннв типы систем отопления,

7, В чем особеяности реryлироваяия теIт]ового потока

в конвекторах о кожухом, оборудованны, 9оздушннм

8.

'' 
*","_

1о,

11. ОбьясЕите принцип работы насосныхсистем отопле-

1 2. назовиrе наиболее характернвЭ схеl.ы стояков otD|o,

ия,

1з- арового отолл€ния?
14, и ведрФ:rтх}r систем воэдпrF

ноrо отоI1ления,
t5. В чем преимуuýства и недостатки систем панельно_

го отолления?

глдвА 5. систЕмы отоплЕнlя
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ГЛАВА 6. МОНТАЖ СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ

МОНТАЖ СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ

Монтаж системы отопления вед}"г в такой последова_
тельности: монтирУют ввод теплосетиJ устанавJIивают узел
управJIенил, лромадывают маrистрмьные теплопроводы,
стояки и подвод(и, устанавливают отопительные прибо-
ры, проводят испытание системы-

В зимнее время моI{гаж систем отоплевия процзводят
в помецеllиях, которые утеплены, очищены от сцега,
льда, закрьпы от сквозпяков. Ди того чтобы можно быjIо
быстро отключить и опорожцить систему илл ее часть.

временной схеме (fiа части дома) используют временЕБIе
инвентарные роз/,Iивы (разводящие темопроводы из унi-
фицjtрованных трубных заrотовок), При контроле каче-
ства системы еряют соотвотствие отопи-
тельных приб данным, расстояния их от
пола, подоконника, стены, перпеrцикулярность и проч-
ность установки кронштеЙнов, вертикальt{ость ц гори-
зоЕтчIьность приборов; соответствие диаметров темоrц)о-
водов проект}1 укJIоны и подъемы, отс}тствие изJIомов и
кривизны на прямолинейных участках, положение сварньц
стыков и соединений по отпоtлению к опорalм! пIючность
крепления теплопроводовJ нмичце гильз, прямолинеft -
ность и вертикмьность стояковl присоединение Возд5но-
сборников к теплопров I(, исправность и рабоry запор-
ной и роrулируюцей матуры. Проверку размеров,
расстоянйй от элемеЕтов санитар}lо-2Ехнических систем
прои,}водят мегаrlлическои инеЙкой, склалным мефом.
рулеткой. Ъризонтмъност ycTaHoвлeHEoIo оборудова-
ния! умоны теплопроводов опредоляют к)овнёмJ а вер-

тикмъность элементов и труб - отвесом или уровнем.

I

l

i

ý28. Монтаж отопительных лриборов

Отопителъные приборы устанавJlивают на подготýв?,Iен-
ной ощтукатурецной стене с наносенной на ней отметкой
покрытия пола.
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чАсть ll. отоплЕниЕ

П€ред монтажом огопит€Jlьных приборов, мк прави-
ло, на эаrотовительвых предлриятиях или в Цзм вылол-
пяют их подготовку: комплектацию по специфrкации,
обЕязIq1 проворку rcрметичяости собранных yзJIoB и бло-
ков и т. п. ПереФуппировку и олрессовку чугуяных ради-
аторов производят на заmmвиrcльньп предц)иятиJв. При
этом вельзя допускдть соединеяия верк{ей части одl{ой
сеюIии с нихней частью ш))той и использомния для пIю-
кладоI< нетермостойкой резиЕы.

Кошекmры посгllвjlяют поJIной строит€Jьной rотовво-
сти в комплекле со qrедствамя к!,еплендя. Прп обвязке
конвекторов на з:IFотовительньц предпршпиФ( и транспор-
тирвани непьзя яаруцlпь их лакокЕlсочяое rDIи дскор-
Iивное поIФытие. Позтому до оконtIаяtlя всех отдеJIочвьп
работ не доп}tкает!я снймать упаковку о вагрсвате,пыtого
эJIемента, а Koxqlx илл детfiи кохуха коЕвекюров долх_
ны бытъ предварительяо сняты и храяпться ца смаде.
Кожух коввекmров )rcmнамивэют лrrшь пос,пе окончаниrl
всех монтаrоlю( я отдслочньп рабог в ломецении.

Конвекгоры присоединяют к топлопроводам сястемы
оIоIшенпя яа рфьбе (в том qисле с помоцью Еак!цRых
гаек) или сварке. Для пол}цения кач€ственных сварньж
стыков гладI<ие ковцы труб обрббатывают на механизме
СТД-672 в юках высокой чаФоты с обраэоЕанием сmкав-
чиков (растрфов).

ра.диаторы, коrlвекторы, ребристые трубы крепят к
поверхностц строите.,tьцых консгрукций с применснrем
кронцтеfu{dв. К бетояЕым стенам крояштейны крепят
дюбелями, а к кирпичным _ дюбелями яJrи заделкой це-
ментным раствором MaPKrt Ео яиже l00 на глубину яе мо-
н9е 100 мм, не считая толщйны слоя штукат),ркй.

В зимнео врсмя в неоmпливаемых помещениях крон_
цlтейяы под радиаторы допусмется расклинивать обрез-
ками стали ttли ч}.ц/па с последlющей заделкой бетонным
расlвором, Гнезда ,Iця кронштейнов перед залолнениом
pacIвopoм очищают и смачивают водой,

При усгановке кронштейнов на деремнных сrcнах, на
отенах облегчеяных коястукций и на вн}треяних пере-

глА8А 6. монтд( с},|gтЕм отоплЕния

rОРОДКаХ ИХ кр€ПЯТ ШУРУпаМИ, <ГЛИаряМЯ}, СКВОзными
боrоами с мета,,tличесмми Iпанками.

Ребристые ц)фы крепят ка ст€не кронштейнами, кон-
векгоры - скобами.

Стальяые паItеJьпые р!диаторы устаfiаыIивают на дв}х
!Фоншrrcйнах: КР2-РС, ось коmрых до:lхяа н:rходитюя
,Яа 

расстоянии 200 мм ат боковых торцов радиатора. К ке-
рамзитобетонным gгенам кронuпЕfi нц крепят гвоздями
З х 80 мм, к кирпичнь!м, задеJIывм средства креrцениJI в
предварI{rельно лросверленllыо отвеlrcтия, к железобетон-
ным - яе менее чем думя дюбеrrь-гвоцяшr ДГПЧ 5 х Ю мм
с поцощью пистолета ПЦ-84,

Все отопительные приборц в одвом помсщении долж-
ны бьrь устаЕовпены на одiом л,овне. По возмФ(цойи их
размецают на нар}хt{ой стена под оцIом, перекрывая но
менее 75% длины подококrик4 цобы rrcйгрализоЕать Iшс-
падающий поток холодЕlого воздЯа от окца.

Радиаторы моrпириот строго верaикалы{о, В помецfl{и_
ях лечебко_проФилакпчеgсrх, саяаторно-курорIцьп и дет_
сrcц учрех(д9ний радиаторы }станавливарт на расстоянии
Ее менее l00 Mnn оI пола и 60 мм от поверхносгц ФеЕы (рис,
59,60).

аб
Рис. 59. Устsновка радиаторов:

а_яаrюдстааrаrО- Е RровцlIёйнахi 1 _ рёсrgор; 2 - радrаторная
лланта; 3 _ подстаgl|в. 4 _,Фонцftйн
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чАсть ll. 0топлЕниЕ глАвА 6. мOятАх систЕм отOплЕния

Настепные коЕвеIсоры с кож}4(ом монтир}alот только
на стене в один ряд по высоте без какхх-либо дополни-
тельЕых ограждекпй и декоратиЕных кожухов, Клалан
конвектора {Комфорт-20} должен быть в пол ении (от-
крыт Еа стЕну, (в вертикzчlьяом {открытомD положении он
должеЕ находиться со стороны стены, а но у фронтдльной
панели). Это требоваЕие ие относится к коввекторам
<Копlфорт-20Мь,

При монтаже конвекторов (Ритм, и (Ритм-1500, на
покрьпии пола сЕачала !манавпивают сгацицы, коюрые
крепят к полу и соединяют одну с друюй (при Фупповой
усгановке) болтами. Для обеспечеЕия прямолинейности
стыковIо{ станин цх опоры-tlожки оснащеfiь{ Фиксатора-
ми, В зависимости от длиЕы нагревательных элементов
(полной длины или укороченных) подвlлжные опоры раз-
мещаютяа необходимом расстоянии, передвигая их в по-
лозахстанины. На опоры ук.падывают наrr)евательные эле-
менты, соединяя ю( Me)l(дy собой, а затем, щ)едмрительно
продев в Iюдво/цщие теплопроводы торцовую детirль с
отверстиями, сооди!tяют их с подводками (при открытой
подводке) мФтами иТонтрlайками или на сварке,

Кож}1 монтируют после сборки нагреватсльяых эле-
мснтов и установки запорно-реryлирующей армат}рц (р
случае ее скрытого размощения внуIри коfiвектора), кре-
пят его к станияо отгибкой язычков на нижних KpoMK;D(
кож}та. Со стороrtы калача концеволо нагревательпого
элеменm (а при скрьIrDй подводке теплопроводов через
пол - с двух стор на
болтах или с помо },lo
детмь, При огкрьцой подводке крепится предварительяо
надетая торцовал детмь с отверстиями. Перод установкой
во]д},ховыпускной решеlки вн}три кож)да в распор меж-
ду двумя крайними rLпас,Iинами с каr(дой стороны нагре-
мтольного элемента )сmнавливают две вертикальные пе_
реaородки, способФвующие лtлlшей орIакrrзации потока
воздуха через прибор и повышеrrию эффекгивности топ-
лообмеЕа,

Рис. бО- Монтажные положения радиаторов

Настепные конвекгоры t{авешивают на ]аранее закрел-
ленныё кронштейны. Приотрелка (ожуха к стене не до_
п}tкается, Непосредственно перед устаяовкой кожиа (не

ранее) снимают }паковочную бумаry (пленкУ) с Еаrрева-
тсльяою эIёмента конвекгора. Поскольку темовоЙ поюк
на
пя
си
рабm), ведостающее количество теплоты обеспечивается
i помоцью автономНъ Бозд/шнъLх отопителей, работа-
юцих tta жидком леrком тоIUIиве lrjlи газе, или электро-
воцпон;rревателей.

Коввекторы устitнаМивдIот по отвесу и уровню нарас-
стоянйи: не менее 20 мм от п
ны до элемента оребрения
вrиотную (зазор доIryскается не более 3 мм) к поверхJrос-
ти стёны (настеняые коЕвекторы с кожухом)1 нё меяее
20 мм (напольные нвекторы с коr(у-
хом). KoiвeкTopa низа подокояной.
доски должно быть нý менее 70% v|у69\ны конвсктора.
Расстоянltе от верха конвектора {Комфорт-20, до виза
подоконной доскп (при ширине выступаюшей ее часм от
стеяы более t50 мм) должнЬ бмь не менее 300 мм.

Расстояние от пола до нйза настеняоIо конвектора (с
ко ом и без кож}ха) принимают равным глiбине при-
бора (tio нс менее 70 и ве болес 150% оrc глубины).
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Чсъ ll. отоплЕниЕ

При монгаже модернизцромннъD( конвекmров зРитм-МD
и (Ритм-l500-МD, а Talo(e конвектора 4Универса,,I О> тор_
цOвые детаJlи не устанавливаю1

Нежесткое соедияеЕие яагревательяьц элементов со
станинами лозволяет монтировать конвекторы (РитмD в

цепочку длцяой плети до l5 м,
Высокио конв€кторы КВ, обычво постамяемце в сбо-

ре, снабжены Iрузовыми приспособлениrlми для зачали-
вания их прй ц)аяспортироваЕии. Дя ртановки их в rо-
ризонтаJIьное положоltпе вяцзу боковых стевок-стоек
предусмотрены реryлировочныо болты. После очистки
наФеватедьноIо элемента от возможнопо поп4цани, стро-
итеJIьцоDо мусора ншкняя подвюкнм панеrь доJlхна быть
поднята вверх до зarхвата €е grцеJIками.

У мqдернизированных KottBeKTopoB КВ все панеJIи ко-
,{уха нелодви)кные. Дя очистки нал)евательного элемен-
та открывают эац)епдонную яа пет]ulх и эащелI(ах сред-
llюю секцию возд}ховtiпускной решетки. После очистоl
подв нм часть реrлетки доrl)(на быть эакрыта.

Для обоспечения наr(более 9ФфеrоI4вяой противоточ_
Ео-перекрестной схемы двllж€яия тепjIоЕосите.,Ur и возду-
ха подводдщий теплопровод коявектора Кв доlжен лод-
соединяться к левому присоединительному латрубку (ýо

отgроны размещения патрубков).
При установко стововьц панелей со всцюеяными ото-

лительными панелями их присоедлнительные патрубки
доJDкяы бьпь отцентриромЕы. стояIоl пенелей соедиЕя-
Iол на сварке с помощью райрубов или стальвых подвиж-
яых муфт.

, ý29, Монтах( теплопроводов

Ъплолроводы систем оюrrпенйя лрокJтадывают от(ры:
юJ ,ta исключением теплопроводов систем водяного ото-
пления со встроенными в конструкции зданий нагрева-

ьнцми элементами и стояками. Скрытую проr.падку
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ЧАСТЬ II. ОТОПЛЕНИЕ

без ниш и открытой проюlцдке стояков подводки ставят с
утками. ЕсJIи теплопроводы дву{трубных сйстем отолле-
Еия прокJIадывают открыто, скобы при обходе труб изIи-
бают на стояках, причем изrиб должен быть обращов в
сторону помецепия. При скрытой промадко теплопрово-
дов дв}ттрубных систем отомения скбы не долают, а в
местая пересечения 1руб сlояки несколько смешаюг в бо-
розде.

Теплопроводы в подвме и на чердаке монтируют на
резьбе и сварке в такоЙ последовате,,1ьности: вначме рас-
кладывают на установJIенные опоры трубы магистрмей,
выверяюттрубы по заданному yKJ,IoHy и соединяюттепло-
провод i]a резьбе или сварке. Да,,Iее с помощью сгонов
соедиЕяют стояки с магисц)мъю вначме насцо) а затем
на льно и сурике и закреIlляют тоIчlопровод на опорах.

При прокладке маIистрмьнъш теплопроводов необхо-
димо соблюдаl ь проектные умоны, прямолинейность
теlиопроводов, устанавlIивать воздиосборяикй и слуски
в мостах, указаняых в проекте, Если в проокте н€т указа-
ний об уклоне труб, то elo прияимают не менее 0,002 с
п емом в сторону возд/хосборников, Укqон теплопрово-
дов на чердакА,(, в каналах и подвалм размечаот с помо-
щью рейюl, уровяя и шцура, В толще стец и перекрытиях
соедиЕять трубы яе допускается, тах ка( их невозможно
осмотреть и отремонтировать.

Подвески, кронштейяыl хом]ты и опорыдолжны быть

такими, чтобы при яаФевапии трФы могли свободно уд-
линяться,

Чтобы сократить нолроизводйтель!Iыо потери теплоты,
трубопроводы системь1 отопления покрывают тепловоЙ
изоляцией, толщина которой определяется проектом, Для
устройства тепловой изоляции первоначiцьно Еар},жную
поверхность теплопровода очцщают метмлическими
цетками и покрывают аптикоррозионным лаком, затем
трубы обертьi маmми из минёрмьной ваты, После это-
го нарркную поверхяосгь обгягиваюг tlетмлической сег-
коЙ, которую оштукатуривают асбостоцементным раство-
ром толщиноЙ l0 мм при диаметро трФ до З00 мм и
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15 мм - лри диаметр9 6 болое З00 мм. fuя внутрёfiних
комм}ъикаций ловерхность изолiции оклеивают мешко-
впной или марлей п окрашивают масляной lФаскоЙ. Для
защиты тепловой изоляции применяют асбостоцементньiе
полуциJIиндры (скорлупьD, I<оторые крепят метiulличес-

В целях индустимизации работ по устройству тепло-
вой изоляции используrот TaIoKe перлитоцементные полу-
цлlлиЕдрыJ предназначоняые д7!я теплопроводов с темпе-

раryроЙ тепJюноситоля до 150'С, которые прокладыва.ют
в проходЕых канмах, технических подпольях и вц}"Iри
зданий. Изоляцию теплопроводов полуцилиндрами вы-
полняют с перевлзкой поперочньй]швов, Полуцилиядры
укладывают Е о, вплотную один к друIому и стяrива-
ют крепежными хоцгами.

В качествс высокоэффекгивной теплопзоляции прйме-
нлот таюке жrrдкио заполнители на пенQполиуретановой
основе, Заполнцтели подают в зазор меццу тепло.лроводом
и метмлическим или полимерныv кожучом, который кре-
пится к теплопроводу спецlлaйьнцми распорками. ПоGде
заполнения з?Lзора изоляционпый материм затвардева9-т,

При пуске теILпоцосцтеля теплопроводы наIрgваютQяl и
удяйняют€я- Теплопровод д,Iиной l м при повышеflии
темпоратуры до 100'С удлиЕяется Еа 1 мм. Для компенса-
ции тешIовых у;Iцинений магисq)мей использ},ют имею_
щиеся поворогъгтрФ. Для этого в апределенных точках
тетiJIопровода устанаDJIивают хесткие ц)епленид (яепод-
вижные опоры); ослй поворотов недостаточноJ прйменя-

ют Iибюlе компонсаторы.
Расширительный сосуд помещают на основание с про-

мадками, чтобы предощ)анить его от коррозии, в специ-
мьной }теплевцой будкс и.ли покрывают тепловой изо,хя-
циой. На подводках к сосуду Ее разрешается устанавлив. ать
запорно-регулйрующую аппаратуру, кроме вентrлJIя Еа сиI_
нальнойT рФе, 

который стдвят 
у раковины 

в котельной.

Для удмения возд}ха из системы с насосной циркулд-
цией в верхних точках системы отопления рщмещают воз-
духосборники и во оотводчикц.
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К Motпarry коглов и вспомогательItою оборудования
приступают тоIда, когда rц)т Фrедпощие сгроmцьные ра-
богы: Еачата мадка стен здsния котельцой, закончено }ý-
гройство фундаментов под котлы, насосы, вентиляторы,
боровд, завершеяо уэтройство покрьпий полов, подваJIь_
ных дугьевых и других кан9лов и приямков, Котельцая
должна бьгь очи Iена от строиIельного мусора, До мон-
тФка кdтла с нижцей'I9пкоfi на затвердевшсi{ фуrщамен-
те дол)кны быть возведены стены топю{ и fаa,оходов до
уровяя ии,)кних гоJIоЕок секций стевы топки, в которые
закJIадывают лод осниковые бмюr. правпJIьность зак-
ладки баJIок проверяют, у(ладывм на них колосtlики.

Сехции чуг}яното котла собирают, опирая кх ва боко-
вые стенки топм. Под головки сеIGlии кпад}т асбестовый
картон, Секции соедиЕяIот на конических беэрезьбовых
ниппелях, смазываемьD( Iрфиювой пасгоft. На середику
ниппеля наматымIог асбестовый шкур, пропитанкый
свинцовы1,1 с)Фиком, коюрыfi замешан на наlурмьной
олифе, или графrfговой пастой, Вяачале itтанавливаЕт
крайнюю сещию, а к Еей последователь!{о присоединя_
ют все среднrtе, а потом переднюiо лобовуо. Чтобы сек-
ции но упlци, их раскреплярт боковымп упорами.

Сещии сшгивают двумя стяжными боmами, вставJIя-
емыми Е верхнее и кюкцее ниппельные отверстия. Под
тайки стя)у.ного боrrта подкладывают шайбы большоID
диаметра, которце перец)ымют ниппФъяые гнезда. С€к-
ции стягивдот, постепеняо подвинчивм гайки одновре-
менно на обоих болта"Y, чтобы це было перек9са, Зазор
между ниппельными головками секций не долкен превы-
ш,rть 2 мм, СеюIии стягивают плавно и равЕомерно, боз
рывков, После сборки пакета секций монтажные болты
замевJtют посюянкыми сгяжными. К собранЕым пакетам
присоедиtlJIют отводы I{ тройникl{, свяэывающие пакегы
меr(ду собоfi.

Монтаж коIлов можяо вести с использомнием блокоа,
с( бранных и испытанвых на моцтФкЕом заводе. Такпе

глАвА 6. монтАх систЕ{ отоплЕния

блокц досmмяют яа бъекг Е контейнерах и устандвJIи-
Bllloт на месю авlt цrмом,

После сборю,t коглц подверmют вдравлйческому ис-
пыmнию. На всех оrкрыrых лат}бках gгавят заглушкп,
осIавив лпшь отверсмя для напоJIяеяl.tJI котла водой и для
вып}tка возд}хl. Наполнив когел водоЙ, давпенио лодяи-
мают до зддаяноI1] с помоцъю присоединепноIо к котлу
тидрамическоло прессiL

Водофейные котлы испьпьваIог1lавлением, прсвыша-
юцим рабочее дав.ltение ва 20%, но не монее 0,4 МПа, а
пqювые котлы - давrrением на 0,2 МПа выше рабочеI0.
Сборка котлов счйmется правильной, если Е течение
5 мин нахо)'(дения под заданным дамением оно fiе будет
падать. При мдравпическом испытЕIнии но должно бьпь
тЕчlи или запотевания яа стенках и соединеtlияя хогла. При
появJIении течи места деФеIпов н}хно обвести мелом, по-
стеленно снизпть давпение, сп}Емть воду из котла, }EIpa-
нить неиспрtвяости и вюри[Iно пlх,весм яспытмия.

Закончив гrдравллческое испытание, приступают к
моЕгаr<у топки, обм!Фовке котла кирпltчноfi кпадкой или
крупными блоками из жаростойкого бетона или }ýтаяов-
ке метдJтлического кожца. Монтируют колосЕики, наве-
шивают фронтовую цлйlу, эдФузочную и зольниковую
дверцы, присоединлют зольник к дуIьевому каяалу с по-
моцью ддьевоft коробки, )Фтsнавливают шиберные бло-
юr, уlФепляют канаты и контргрузц, а зат€м армат}ру, так_
же предвариlельяо проаереплук) на герметвчность fi
прочяость гидравJIпчесrолм давлеяием.

Цоятобежные насосы и дутьсвые вентиляторы, как
правиJIо| доставJIяют на объекты готовыми блоками. До
устацовки Haqocoв необходимо очистить от строитсльяо-
го мусора гнецаl )iстановцть анкерные болты, эакропить

их на требуемой высоте п заJIигь ляезда цемонтным расг-
вором. Когда цемеЕт мтвердеет, гаЙю,, отвинчивают и сни-
маrог шаблон. Злrcм, поJIожив деревянные клинья, на бол-
ты помецают центDобежный насос с эJrекцюдвигателем.
Клинья постепевво раздвипlюъ для Toro чтобы аякерные
болты полностью прошли в отверстия плиты насоса и
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9ле(тродвиrателя. Затем навинчивают rайки, вьiверяют
цеЕтробежныfl( насос по отвесу и уровяю, подливают под
плиту цементный раствор! завинчиваlor гайки. ус lанаыlи-
вают оФажцеяие соединитеrlьной муфть1, Д}тьевьlе венти-
ляторы устанавпивают таким же сfiособом.

Соосность вмов Еасосов и электродвигателей проверя-
ют индикаторами, paвI{on epнocTb зазора между муфта-
ми - IlryTIoM ],lJIи штангенциркулем.

Теллопроводы монгируюг из детмей и у]лов, достав-
ленных с з?tIотовительных предприятий, в таком порядке.
Сначала устанавливают подающую и обратЕую ц)ебенки,
возджосборЕикл, предохранителън}aю и питательно-спус-
кн}aю линии- Затем делают обвязку центробежных насо-
сов. Дмее моктируют коJUIекторы, грязевик, р]дноЙ на-
сос и соедиЕяют их теплопроводом с котлами, насосами
и системой,

глАм 6, монтtх систЕм 0топлЕния

порную армат}ру не ставят. Манометры парового (отла
Еизкого давления соединяют с паровым простраl{ством
котла через сифонную трфку и трехходовой кран.

MoETа)< котлов ПАКУ и УКМТ сводлтся к установке
блок-боксов и блоков емкостей воды и топлива и обвязке
их межблочными комм}никациями.
, Системы отоплония и трубопроводы котельяых по
окончании моптaDiка должны быть промыты водой.

Приемrv отопитольнБlх котельных и систем отопJIения
производят на основании розультатов Iидравлическоrо
(гидростатическим методом) и тетпового испьiтаний, Си-
стемы отогLlения допускается испытывать на терметич-
ность (но не яа прочность) манометрическим методом,
заполяяя систему воздухом под lIзбыточным давленuем
0,15 МПа, При обнар},жевии дефектов монтажа на сл}х
давлени9 снлIжаютдо осферцоrо и устраняют их, затем
систему заполняют во ом поддавпением 0,1 Мпа. Прц
9том давлепие в течение 5 мин не должно снttжаться бо-
лее чем ва 0,01 МПа,

При монтаже теплопроводов llадо следить, чтобы бьL,l
свободный доступ к задвижкам и другой армат}ро. Мано-
метры усганавливают так, чтобы их показания были вид-
ны с пола, манометры в узлж управJIония устанавливаIот
на одноЙ высоте. Гьlьзы термометров должны бьпь опу-
щоны в теплопровод.

На водогрейt{ых котлаi устанамивают два рычФ{Glых
предохраЕительных мапаяа миfiиммьвым диаметром
38 мм. ВыкидЕ},1о трфу от юlапана выводят к раковине в
котольной IrIи на улйцу с таl<им расqетом, чтобы горячая
вода не vогла обжечь нiцодяшlr(ся в котельной людей.

У каждоrо котла, подключенного к общей мшистрми
горячей воды. на горячем и обратноц тетlлопроводах мон-
тируют по одному веmилю лUIи задвижке, Запорнуо ар-
матуру wтаЕавливают таюке ди удаления воды из котла
на с9,IуIай ремонта ]ди очистки oI яакипи и других заФяз-
нений в нижней его части }l в мостах возможяого скоме-
ния воздрка.

При монтаже котельной с паровыми коlлами низкого
дав?,Iения предохранительный самопритираюциЙся кла-
пан КПС-0,7 устанаыIиваlот на кsхцоМ котле, На трубо-
проводах от котлов до предохранительвых кпапанов за_

ý31. Испытания систем отопления
и теплоснабжения

Перед испытавиЬм все ц)убопроводы саниmрЕо-техни-
чоских систем должны быть промыты. До ислыта!tий про-
веряют соответствие испытуемой ристемы проекry произ-
водят вн9IцниЙ осмотр трубопроводов, соединений,
оборудоваЕил, прйборов, арматуры.

Иaпытанию подвергаюt систомы в целом и отдельные
виды оборудоваltия, а та!оке производят ихреryлирование.
По розультаmм испытаний оформляются акты.

Испытания вirполняют гидростатичесю.lми и маномет-
рическими (пЕевматическими) методами.

Гидростати,lесюlе ислытания прЬоизводят п]пем запол-
нения всех элемеtпов системы водой (при полном удме-
нии возц}frа), п шения даменrц до пробною. вьшер.]о<и
сиdrcмы под ц)обнъм давJIением в tЕчение опредеJIенного
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вромони, сцлrкениrl давлою{rI ц при необ имости опорож_
нения сиgгемы

Испытания систем отопления, тетиоснабжония, кот_

и при пол ительной томпературе в зда!{ии. Ъмпература
воды, которой заполЕяlот системуt доJ,Dкна быть яе Еиже
278 к (5"с).

Маномецrические испытания во мноюм лише недо-
стат,]<ов гIцростатичесмх испытаний, но оЕи более опас-
fiы, так как при сллайньм разрушеяии трубопроводов
или элемеятов систем под действием сжатого воздуха цх
куски моцп попасть в людей, проводящих испыIания.

Мапомец)ичесi@IоиспыпtнияпроЕодят,н;rпол сис-
тему сжатым возд'хом под д еЕием, равtlым пробнолд1 и
вьцерживая ее под этим д;lвJIением в точеllие оцределен-
tlого периода, з м дамение снпжарт до а1.,цосфорного.
.Щля испьттапий применяют пневмо рамический агре_
IaT ЦСТМ_10, выполненный D вtце двиосноfо приц€па,
на котором смонмроваfiы омкость объемом 2,5 м] и все
оборудоваFIие, необходимое для проведеция испытаний.

Испытаrоrе сисгем оmплеши. Пдростатичесме испы-
тания системы водяноIо отоплеЕця проводят по оконча-
нии ее моmаха и осмотра, Для )того сйсlему наполня
водой и полцос,гью удмяют из нее возд},rх, открыв Bqe воз-
д}хосборцим, краны на стояках и у отопиlельных при-
боров. Заполняют систему через обрапiую магистрмь,
подкJIючив ее к постоянному или временному водопрово-
ду, После наполнеfi,ия системы закрывают все воздуlо-
сборники и включают р!дной иJIи приводноfi гидрав,lц_
ческиЙ лросс, которым создают ц,ебуемое давление,

С1Iстомы водяното (лопления испытываIот давлением,
равным 1,5 рабочего дамеЕия, но не мецее 0,2 МПа в са_
мой низкой точке, На вр9мя испытания котлы и расшири-
телъfiыЙ сосуд отсоединяют от системь1. Падение давJтения
во Еромя lrспьттания не должяо провьlшать 0,02 МПа в те-
чение 5 мин. КовтролируIот дамеЕие проверенным и оп-
ломбированным манометром с делониями на шкаJIе через
0,0t МПа, Обнаруженные мелкие неисправности, не ме_
шающие rццросtатичоскому испытанию, отмечают мелом,
а зчrтем исправляlоI.
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йдростатическое испытание систем пансльного ото-
плониrl проводят до задолкL моmажных о(оя даэ,тtеяием
l МПа в течение 15 миЕ, При этом падение давлеtlия не
доrDкно лревышать 0,0i МПа. Ilри отрицате?,IьноЙ 1емле-
ратуре нар)Dкного возд]л(а допускается манометрическое
испытание 9тих систем.

Послеrидростатического проводяттепловое испытание
системы в точеяие 7 ч, проверяя равномерность прогрева
отопительных приборов. Если температ)Фа яаружноIо
возма положительнм, то температура воды в подаюшцх
магистрмях доjIжна быть не менее 60'С, если отрицатель-
ная, - яе менее 50"С.

Паровые системы отоtrлевиjl с рабочим давJIением до
0,07 МПа испытывают давлсвиемt равЕым 0,25 МПа в
нlI)кн€й точке сйстемы, После гt{,дростатическоrо испытzr,
}l}lя систему парового отопления испытывают яа плот-
ность соединений теплолровода. Дя зтого в систему пус-
кают пар прп рабочем даЕпении.

Водонац)евателн ислытывают Еа Iuоцiость дааJtением
в 1,25 раза большим рабочеrо давления тr,lюс 0,З МПа для
паровой части и 0,4 МГIа - лrrя водяной.

Насосные установюл испытываlот вначале на холостом
ходу! а затем под нагрузкой. Перед испытанием },(:тановку

впимательно осмац)иваюъ проверяют надежность крепле-
ния, отс}тствие внуц)и каких-либо предметов (прок,lадок,
детмей), Для этого в?rл насоса проворачивают врглкуlо и
вмlочают на З-5 мин. Прй появлении посторонних шу-
мов и стуков насос сrгключают и разбираlот, При Еорммь-
ной работе насос обкатывают 12- 15 мпн, после qето про-
веряют трущпеся части, mсугствие перетрева. Причинами
персгрева мог!т быть Ееточность приIонкй, перекосы,
ryгая затяжка, заIрязяеяность туцихся частей или сма-
зочflого масла_ Затем насос обкатывают 1 ч, потом б ч,
контролируя еrо состояцие. Если но будот обваружено
дефектов, насос вкriючают на пробн},ю эксIIлуатацию и
ставят под Еаrрузку

Резулъmты испытаний оформляются актом приемклt
системы отоплония.
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чАсть ll. отоплЕниЕ

l

Теплопроводы теIйовых сетей подвергают испьпанию
даыIениемJ равным рабочемус коэффициеrrrом 1,25, но не
менее 1,6 МПа. При испытанилt соблюдаются следующие

ц)ебовапия: задвиlкки на испытуемом у{астке должны
бьпь полностью отц)ыты, сальники уплотнены. Для от-
ключения испыryомого )щастка тоIIJIопровода от действу-
ющих сетей должItы быть устаяовJIены заrлушки,

посло заполнёния линии водой с температ}рой не ме_
нео 5'С в теФ.Iопроводах устанавливают давJIеЕие, равноо
рабочему, и вьцерживают в течение l0 мин. Если при ра-
бочем давлении яе буд}т обнар}хены какие-либо дефек_
ты или }течки, elo довоllrп до испытательноIо и въцержи-
вают в тече!{ие тото времЪни, которое необходимо для

. осмотра трассы, но не менее 10 мин.
Результаты испытания теIuопроводов считают яоытет_

ворительвыми, если во время их проведеяия дамепие не

упмо, а в сварвых швах труб ч корпусах арматл)ы не
обнар}rконо признаков разрыва, те!lи или запотевания.

при производстве монтажных работ в некоторых слу-
чаях гlцростатическое испьпание теIчIовых сетей заменя-
ют маномец)ическим (объцно отдельньiми }дастками теп-
лопровода длиной но более 200 м),

Контрольньlв воIlросы

'l, Какиедокументы необходимо иметькначалу монтах-
ных работ?

2. Когда можно лрисryпать к монт (у отопительных при-
боров?

З, Опишите последовательность монтажа чугунных сек-
ционных радиаторов,

4, Как монтируlот напольные конвекrоры?
5, Что надо учитывать прй монтаже насте нвых конвекто-

ров?
6. Какие требования предъявляются к MoHTa)(У тепло,

проводов?
7. Как монтируются чуryнныо секционные котлы?
8, Как испытываются сист9мы отопления?

Часть lll

l
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Глаsа 7

СИСТЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ

ýЗ2, Как вода посryпает к потребителю

Водосвабжение - совокупность мероприяlий по обес-
печецию потебителей водой в fiеобходпмых количествах
при высоком ее качестве,

Водопроводом вазываЕгся комплекс инженерныI со-
оружоний и },gгройств для получения воды из природных
ис1ьчников, ее очисто,l и транспортирования поц)ебите-
лям.

По назначению водопровод р:tздеJIяется яа хозяйсlвеЕ-
но-питъевой, противопожарпый; производственный, по_
ливочный.

Хозяйственяd_питьевой водопровод подает воду для
пйтыr, приrотов.пения пищи и проведецил санитарно-ги-
гиенических процедJр (лtывание, мойка прод}ктов. стир-
ка, промывка унитазов, уборка помеценйй и т д,). Проти-
вопожарный одопровод слрмт для тушения пожаров,
Проиlводстве ный водопровод подает воду ддя тФqlоJiоги-
чесмх целей, он может быть лрямсrгочЕый (поФlе исполь-
зования вода сбрасывается), с последовательным (повтор-
ным) использовапием, оборотныfi (вода лосле очистки
снова используется в технологическом процессе). Поли-
вочпьтй водопровод подаот воду дlя поливки зелецьц на_
саждений, мойки тротуаров, полов и оборудовапия.

Водопровод может быть местныii и центали]ованвый.
Местный водопровод по водопроводной сети лодает

воду в яебольшио зданЙ из исто,iника (колоДца, скважи-
ны) потребителю. Запас воды хранится в водонаборноII

Глдм 7. СистЕмш вOдосядык€ния
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чАсть l|l. водOснАБжЕниЕ

Очиствые соорркения сл}rкат для доведеяия качеaтва
воды до уровяя, необходимого потебителю, Вода для хо-
]яйственно-питьевы\ н},жд должяа и\lеlь хороцие вкусоj
вые свойства и соответствуощую температ}ру, быть про-
зрачпоЙ, бесцветноЙ, безвредноЙ по химическому составу
lte содержать болезнетворньтх микробов. Вода для хозяй-
ственных цолей доJDкна хорошо растворять и смывать Molor
щие вещестм, т, е, оfiа не доDшiа бъЕь ()<есткойr. Качество
водыди производственЕотоводопровода опреде,тIется тех-
ноломческими ц)ебованиями производства, На очйстньп
соо ениях в смеситель вводят коаryлянты, известь, ус-
коряющие очистку и улуqшающие качество воды. Зат9м
вода подверIаЕгся очистке в отстойниках и флмьтрах, Iде
из нее удаляются взвешенцые вецества. Для бакIериоло-
Iической очистки в воду добавJIяют )спор иJlи озоя.

Резервуары чистой воды собирают воду, поступающую
равцомерно в течение с}ток от очистных сооруженйй. В
розервуарах хранятся реryлирующий объем, необходимый
д,rя обеспечения нераsномерноlо потребления воцы горо-
дом в течепие суток, и противопожарвый запас.

Насосные станции II подъома подаIот Dоду из резерву-
аров чистой воды по водоводам в ttap}r(H}To сеть города,

Водоцацорнм башня хранит реryлирующий и лроти-
вопФкарныit запас воды и поддерхивает требуемое давле-
ние в сети rорода- Башню располагарт на самом высqком
месте города.

ГлАвА 7. СистЕмы водоснАБхЕния

Нарlокная'сеть состоит из Iлавных маIистрмей, транс-
портирующих основные потоки воды, магистрмей-пере-
мычек, выравнивающих нагрузку главных магисталей и
обеспечивающих надежность работы сети при авариях. К
магистрмлм подключаются трубопроводы распредели-
тельной сотй, подающие воду через вводы во вн}тренний
водопровод зданий,

ý33. Внутренний водопровод здания

Вяутренний водопровод предназначен дtя бесп'еребой-
ной подачи воды из нар}хной сеlи и распределения ее
vех-ду потребителями вl-tутри здания или Ф}ппы зданий.

В микрорайонм вода из нарркной соти чороз ввод по-
Дается в центральный тоriловой пункr (ЦТП), откуда по
квартмьtlой сети транспормруется к Фуппам здаяий или
отдеiьным домам,

При застройке ммыми кварталФ (до 5 ла) вводы от-
дельных Jданий присоедиtиют иепосредственно к распре-
дел тельной сети.

.Щлi тюю чгобы 1vенъllмтъ строптельцые и эксIlцапtци-
оIJпые затраты яа моmФк хозrйсmеЕно-плпьевого, противо-
пФкарного! производственЕого, по.ливочноIо водопроводов,
!fr оОьемtяIoг. моlтп-tри хоlяйсгвенно-питьевые-противо-
пожарные, производственно-промвопожарные и т, д,

По температуре траЕспортируемой воды различают
водопроводы холодttый и rорячий (50-75'С).

Внутронний водопровод холодной воды вк,,Iючает в
себя слодующие основные элемеЕты: ввод, водомерЕый
узел, установюл для поБышеция дамения, запасные и ре-
ryлируоцие емкости, водопроводную сеть, трубопровод-
нуо и водоразборную арматуру (рис. бl).

Ввод предстамяет собой трубопровод, соединяющий
нарул<яую сеть с водомеряым yaqoм, Водомеряый узел, где
измеряется количество воды, поступаюUлей в здание, со-
стоит из водосqетчика и арматя)ы, необходцмоit для его

Нарухrrая сеть, распроделяющая Dоду между потреби-
lелями в городе, выполняегся обычно кольцевой, что
обеспочивает надеrсlур подачу воды потебителям. Дя
небольших населеяных пунктов может быть применеЕа
тупиковая сеть, представляюцая собой маIистрмьнур
луiию с боковыми ответвлениrми к отдельrlым потреби-
телям. Сети промадывают из чуг},нньж водопроводвцх,
асбестоцементных, бетоннЫх, железобетонных и лласт-
массовых труб, Для эксплуатации водопроводной сети на
ней устаяавливают труболроводн},1о армаDФу котора, раз-
МеЩаеТСЯ В СМОЦ)ОВЫЦ ВОДОПРОВОДНЫХ КОЛОДЦ2LХ ИЛИ Ка]
мерах,
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отключения и провершt. Устаяовки для повышёяиrI дав-
ления увеличивают давJIение во вЕrуIреняей сети; когда
гарантиЙЕое давJIение Ъ вар}.жяоЙ сети мсньше треб}r'емого
для подачп воды всем высоко расположснным и удален-
ным потебителям.

Запасные и реryлирующие емкости соэдают зirпас воды
в систоме, необходимыЙ для бесперебоЙнопi снабжевия
лотребите,rlей при аварии лlJIи в сJIучае несоотвФс!вия ре_
хЙмов подачи воды нар)Dкllой сетью и водопотреблевия
в ЗдаЯии- Емкосаи выполвяют в видо врдояапорньц баков,
размещаеМых в самой вьlсокой точке здания, lLIи о-
пневматическлх баков, располаrаемых в нижней части
здания tla уровне земли или ниже,

ГлАм 7. СисtЕмы водоснды(Ения

. При снабжении водой гр}ппы зланий, литающлLхся от
одноIо ввода, водопроводные сети раэделяются на вн]п-
Dонние и квартальные. ВнуIрепние сети распределяют
воду к !цому потребителю, расположояному вн}три од-
ного здания_ Квартальцые сети подают воду от водоNlер-
ного узJIа к внутренним сетям отделъвых зданий.

воды потребителям.
Схема вп]пренfiего в провода определяется требова_

ниями к бесперебойности подачц воды, соотt{ошением
давлени, в }1арр(яой сети и дав,'Iеция, ц)ебуемоIо дlя на_
дежноЙ работы BtIyrpeHHeIo водопровода здаЕля Фис, 62).

Схему ввод t водомер - сеть _ apМaтlrpa прим€няют в
том сJт}цае, если дамение в нар ой сети всегда больше
давления, требуемоrо лпя подъема воды к самому высоко
раслоложенному и удменному потсбителю в здании,

Схему с реryлирующей емкостью используют, коIда
давление в нар}экной сети меяьшо требуемоIо в течеЕие
нескольких часов в сугки (обычяо в период Еаибольшеaо
водопотребления) и в сл}щае большой неравномеРноСти
водопотребления, В период повыцеяного даыIеяия в на-
ружной сети вода накапливается Е емкости и в часы
умеuьцеfiйя давJIения ниже требуемого пода потреби-
Te,lrlм из омкости. Данная схема cJIlDKl,ш таюке /ця создация
запаса воды, необходимого для босперебойной работы
вн!цроlпlаго водоцровода, папример, е€r,Iи наррGIая сеть н9
обеспечивает подачу воды в ]маяном кол ичеспЕ. в проти-
вопоr(арцых водопроводап дя хранениr( неприкосновенно_
ID запаса, а таrcке в бянях, прачечных и ца предприятиях.

Схему с установкой дIя повышения дамоfiия приме-
нярт при постояЕном или дlцтельном нодостатке давле-
ния в наружяой соти и цебольцой норавномерности во-
допотребления. Эта схема может быть яспользомца и при
пери чqском недостатке давлеЕия в нарр(ной сети, Прлt
этом ycтaltoвKa для повышения дамеЕия (t{асосы) вклю-
чается аRгоматlсIески лfiи вручную в периоды у!tеньшения
дав,'Iения в нарухной сети ниже треб}емого.
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Рис, 62. Схемы внуrренних водопроводов хилых
и обцественных зданий:

а - про.тФi б - с регrrrрw!рп ыкФтью; в - ё пфtаяннай и п.риодйwоD
|tэдюцоd воllыj r - с рвгулирwцей ейоаъь й повgсrыьными м.Фмg; д - е

пЕсмW ёйоФми и с разрьtsф сlру, фды: в - смgацftлйыми rасммu , гй.|lр вaод; 2 - водlэ-
фрlмЙуlол, З - Nаэяйоlвёььфмфй юфс] 1- обрайьй вопанj 5 - вrдфа-
.lорr!ъМ 64:6 - d84ннd@;7 - фь;0 - ффа щмщt DезоIв|аF|
9, rctф'сфдrя cptB вr,|w; 1о - оlsвлой мыалllыЙ бас | | - вэtgь
ftrl @чgллбы: |2 - мчвсфр: 1з - Еевdlllмлi мч

глАвА 7. систЕ ы водоснАБжЕния

Схему с емкосгью и усгановкой для повышекия даме-
нпя используlот при большой неравцомерпости водопот-
реблония, необходимости иметь запас воды в системе при
дIительном или постояняом Еедостатке давленид в, на-
ррl(ной сети, Совместное использование установки для
ловышения даыIения и реryлирующей емкости позволя-
ет применять баки миниммьньD( размеров даже при боль-
шоЙ неравномерности п(угреблевия.

Схемы зоttноIо водопровода применяют в здаЕиrх вы-
сотой более 50 м (l7 этажеЙ и более), когда дамение во
вIJуц)еннеЙ сети превышает допустимое - 0,6 МПа, Такие
схемы мог}т быть пар€tтлельпыми и последоват€льными,
Параллельпая схема более надежна в работо, яо имеет
боJtьшую проlяжевность, чем пос,ледоватеJIьяrrя.

ý34. Хозяйственно-питьевой водопровод
ХОЛОДllОЙ ВОДШ

Водопроводные сети состоят из подводок, подающих
воду к водоразборной арматл)е на кФкдом эт?Dке; стояков,
распределяющих воду по этажам здаI,ий; маIистралей,
лодающих воду к стоякам,

Водопроводныо сети выполпяют из стмьных оцин-
комнцых mб, а mloкe пластмассовьD(, ра:}решенrtых к ис-
лоJ|ьзованию Мияздравом РФ. Максиммьное рабочее дав-
ление в сети хозяйственно-литьевого водопровода не
должно лревышать 0,6 МПа,

Ввод прокладывается от колодца нар}скяой сетц до пер-
вой калитмьной стены здания, ЦТП. Внутренний водо-
провод зданий, в которых треб}grся бесперебойная пода-
ча воды, присоединяется двумя вводами и более.

Водом усmнаыlивают внутри здания на вво-
де пбсле итальной стены (рис, бЗ). В нем мон-
тируют водосчетчйк и устроЙства для его откJlючения и
лроверки. ПроФые водомерныс узлы уётраивают в здани-
ях, где возможек перерыв в подаче воды.
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члсfь lll. ВодоснлБхЕниЕ ГлАвл 7. СлстЕaц lодрсал6reuя

Водосчgl,8lки }iстанавлива!от дв)л типовj крыльчатце и

Пrс. бЗ, Водомерный уlел:
1 - улор из 6€Toчaj 2 - кронч!тёйнi Э - задвихка на обsодной

лkнии;4- Еентили;5 - счеlчик воды

Для зданйfi с сяdгемами горячею и хоJIодяою водос!tаб-
жения, д таrокс только холодною водосвабжения след!€т
пред}юматримтъ flриборы измеренlи водопоц)ебления -
счетчики холодвой и горячей воды, параметры которых
доJIJкttы соог!стýтвовать деfiсIDующим сгаrцаргам.

ОIегчюФr воды слGд)ег }сrаrrашиваь на вюдах трубопро-
водов холодного и юряч9го водоснабжоция в кахцо€ эЕдIце
и сооруяение, в кФ{ryю юаргиру )lФлrй зданиЙ и ца dтвет_ ,
вJIеншп трубопроводов в маmзины, столоDые, реФораны и
друпtе помещOЕrlя, Dсгроецные иrм цристренные к жиJIым!
производственным и бщественным здавиям.

Сqотчики следует устанамимть в удобвом для сЕmия
показ:}ний и ФrI}DIоiвания эксIUD,аIпционIIым персоншом
мест€, в помецении с иск}tственным я естественЕым осве-
щением и темпеIяryрй внrтрекttего воздда не ниже +5'С.

В сиgt€мах, не доIryскающю( перерым в лодаче водн,
водомеряый узел дополнитепьно оборудуют
лияией, по которой вода подается в qцанис Ео
моЕта водосчотшка и при пожаре. На обводноЙ линии
моmируют задвIDкIq, отLllомбированную в закрытом состо-
янЕи. Дя проверки водосчеrчика )сЕrномеп KotITIroJIbEo-
спускноft кран.
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ЧАсть lll. ВодоснАы{GниЕ

бинные счетчик, с рабочим органом в виде турбинюl, ось
которой совпадает с направлением двюкения потока, вы-
пускают больших диаметров _ 50-200 мм1 их применя_
loт при больших расходах воды,

насосше устаяовЕl для повышения давjIения Емюча-
ют в себя насосные аФегаты, всасывающие и Еапорные
коJтлекторы, обводц,ю линию! запорно-реryлируюцt},Iо арг
мат}ру (задвижIот, обратные кJIапаны) и коIIIрольно,изме-
рительные приборы (манометры, Tepмo]vteтpbD (рис. 65),

Рис, 65. Установкаловысительных насосов:
1 _ центробехные насосЕ: 2 - оqлающая труба: 3 _ юпорная
линияi 4- эадвижкq;5 обраfныё аамны:6_ ыr6ровставRи

Насосные агрегаты состоят из центробе]{оiых консоль_
ных иJIи моноблочных насосов и электродвиmтелей. Кон_
сольный насос состоит из спирмьного корпуса! перехо-

дящего в напорный патрубок, рабочего колеса, к которому
подается вода через всасывающий патрфок, Рабочее ко-
лесо, соединенцое с BaJloM, приводится во врацение ва-
лом двигателя через гибкую муфry которая компенсирует
несоосность вмов, Олорный кронштейн, соединяюцfiй
корпус насоса с подшипниками BMal закрепляется на
фуццаментной ruIите. Дя устракения }течек вм уIlлотня_
ется смьником. Моноблочный насос, констру]сIиJI кото-
рого аналогична консольному, крепится непосредственцо
к корrцrcу электродвигателя, Для обеспеченrля беспербой-
ной работы усганавливают рабочие и рсзерsные насосные
агреmты.

глдвд 7, сшстЕilц водOсндБ)iGния

Реryлир)rющие емкости предстамяtот собоЙ водона-
порные и гидропневматические баки

водопдпоряые бакп изготовляют из сталъного листа
круглой или прямоугольной формы (в плаве) (рис. 66)-

Чтобы предотвратrпь перегрев воJы летом и образование
конденсата зиI!tой, снар}Dки баки покрывают теплоизоrul-

цией. Дя сбора воды, которая может вытечь из бака лри
сл]цайных неисправносгях, и конденсата. обраrлоUrего-
ся из-за недостаточной теплоизолrции, под бакоi{ устра-
ивают поддон из железобетона или досок, локрытыхлис-
товоЙ оцинкованноЙ стмью. Между поддоном и баком, а

такжс полом и поддоном укJlадывают брусья. Сверху к
баку прикрепляют крышку с люком, Водоналорные бакй
оборудуют лодаюшей, отводяцей, переливной и спуск-
яой, а такке сливной трубами При отс}тствии сигнми-
зации бак оборудуют сигнальноЙ трубой, На подающеЙ
трубе монтируот лоплавковыЙ клапан,

Рис. 66. Оборудование водоналорного бака:

l - полающий (при раз-
лёльной лолач оsод (при
обьёлuненфN fрубопро
юдi 5 - перфивноЙ fрr6опроgод;6 - sодфтводjч!цй трубфровод с
ломова : 7 - помон: 8 - лой а вковый а а пан ; 9 - впорная армry-
оа: 1о - абратный хлапан; 11 - спускной трубопровол, 12 - фотро-
вой люк: 1З- sенrилАццонная воронý; 14- сварйq рама
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Ihдропяевмдrпческrrе бшol цилиfiдриqеской формы со

сФерическими дt{ицами заполiIены водой и сжатым воз-
ддом, коmрый соц!tегдавлеfiие, необходимое для подъе-
ма воды к потребштеJUм Фис. 67). В стенках баков вознп-
кaloт зllачителькые капрлкеflия от вБпреннего давjIения,
поэтому их выполняlот из ст!ши. Пrдропневматичесме
баки оборудуют подоюцей, отводящеЙ или обмдиrrенноЙ
отводяще-подающей трфоЙ, яд кото!юй смоЕгирована за-
порная sрмfrгура. На баке усftlнавrпtвают датчик давr!ения
EJll{ маяометр и предо)Фilпlпс,лькый r(JIалан.

В смзи с тем, ч!о воздух рдстворяется в воде, его к(ци-
чество в баке постоянllо }мовьшается. Чтобы восполнить
запас возд}ха, испо,пьзуют эжекторы, реryляторц запоса
воqфOaа (ФрЙяые, стряно-попмвковые, комбинrrроЕая_
ЕыФ, включаемыс в работу поIцавком. В баках большой
бмесгимосм примекяют компрсссоры или баки подключа_

h Рrс. 67. Гидропневматические баш:
а _ оАлохоreрнuЦi а - Аgуrмнёрныr('вмбрав,]gП|i | - Фдорфбор-
ныП латрубок] 2 - ноххи; 3 _ патрубок рлЕ реryляlора подачп sоэду-
ха: 4 - пglрубох мя манометра: 5 - лlок; 6 - патрубоl рля рел€ дав-
reнl4я; 7 - E|4HT мя подьема бака; В - вёрхняя (gоэдучJная) квмвра;
9 _ эллиптнческgП эцJан: 1О _ реэrномя мвнбрен€: 11 _ фланцн;
12 - нrхlля (щнаяl коввра; lЗ- сопа

гл^вл7. сrrсIшш зодрd|дЕ шпя

ких ударов (p!.tc. 68). Узел, реryлируюuцЙ и перекрываю-

tог к посгоянно действуоцей сисrеме подачи схатоm воз_

воды с воqдJrхом
кроме цеюбхqлrr-
корроsли трубо-

прl,t нмичии горячего' 
По способу }tTaHqB рнм арматура делцт-

коюрм об€с-

пе ия гидявличе-

Рис. 68. Краныi
- Ктн: 6 - йlлвlный сасrcннып т,па
ы о.о;uй: f- fuссуврный тпв к+н,п
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Чдсть |ll. ВOдосндБ}GниЕ

циЙ поmк, выполнен в виде веЕтильноЙ головки, Ъкие
головки изmтовrrярI двц типов: с вращатФIьно-посryпа_
тельным и возврsпlо_поступатоъным двиrкением (рис. 69).
Последние обладают большей кадежFостью в эксftцrаm_
ции по сDавнонию с первыми и обеспечивают долговеч-
яость резиновой лрокпадки, тдк как мапдн соворшает
только поступательпоо движение, Смьник изготовляется
в виде смъниковой вабивки и яажимной гайки или в виде
реэинового кольца.

Воаорозборные хропы устанамивilют у раковин, моек,
техпологического оfuрудования, Дrя удобства пользовд-
ния носик корпуса крана плавно изоп{}т. Иноrда на коя-
це носика устаяавливается струевыпрямитель. ТуалеIные
краны устанавJIиввlот у умывальников в зданиях, не име-
юцих горячего водопровода. Чтобы полгlить компактную

Рис. 69. вентильные rоловки:
а - с вращатеfuно-@ fельным двцжмм:6 - sозsрайо-@ry,
патольным; 1 - маховичок: 2 - нижняя гаЙка сальн1,1каj З - сальнико-
вая набиЕка; 4 - l!линдель; 5 _ корпус; 6 _ хлапав: 7 - лроклdдка: 8 _
ооDоротнвя часlь uпrнафв: 9- реэiновые кальца
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струю, удобную для пользованиJI, излив имеетр:ввмьцов-
кN а тzlхже комluект}ется стр),евыпрямитеJIем йJlи аэра-
тором. Аэратор, насыщающrft струю воздцом, состоит из
KopIt}Ea, в коюром ра:!мещеRы сетки и комбI'tпированный
фильтр. При движении воды через сетки и фиJIьтр она
разбивается но мелкие струи и захватывает воздух, посту-
пающий через прорези в корпусе. Струя, насыценяая воз-
д}хом, не рдзбрызгивается и эффективно удмяст здгряз-
н€I{ия.

Лuссуарные хроны размеrrйlот в всрхней частй лиссуа-
ра на специмьном выступе, закрыЕаемом декоративным
колпачком.

Сммные храны сл\жат дIlя промывки Уяитазов,
Полуавiоматический смывЕой крав работаот следУю-

цим образом (рис, 70): При нФкатии на рьtчагпуска втул.
ка лоднимается и толкает стержень с порш!Iем вверх, от-
крывая пуIь воде из входной камеры в отводцую тубу.
Вода подается в санЕтарко-техническпй прибор для его
п[юмывки. ПосrIе GItятия усилия с рыtвпr под деЙстЕием
пр}жияы и давления воды в камере поршень пачинает
оrryскаться, При этом вода медленво наполняет рабочую
кам9ру, что обеспечивает работу крана в течение олреде-
леl!ноIо промеrqтка времснй и плавное перOкрытие по-
тока водьi беs образоваiлия гидравJIического удара. Время
работы крана, а сJIедовательЁо, и количоотво поданной
Dоды измеtиют реryлировочным Еинтом, Iц)и оп)скапии
котороIо время работы уменьшается, а цри подъсме -
!величимется.

Пол}ъвтомrгичесlс{е смывные кра}lы ыцrcкают порш-
Ее Ё и мембранные. В последних пою( порекрывается
мембраноЙ.

Цотцавковые клацаны р!tзмецдют в смьвных бачках и
рс5еFвуарах (рис. 7l), Клапав рабdгает слýдпощим обра-
зом, При яаполненип бачка потLпавок с рцчшом лодни:
мается, и рычац поЕо;rаrrимясь !юкруг осq, давит flа пор
шеЕь, который приблrкаетtя к седrу в корп}rcе кламrrд.
при анном уровне во,щI в бачке порцеяь герметично
закрывает сеlцо резиttовой проюЕllкой, }фовень Воды в

i
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Е

Рхс. 71. поплавковые клапаны:
а - клапан противодаgлвнrя; а - клалаg попуrного дёрлвнияi | _ кор-
lryc: 2 - сёмо; З _ рфинофа проаадGi 4 - оорщ.нь| 5 - ось рыча-
га: 6 _ рнчgс 7 - поплавокi 8- клапанj 9 _ лромёхуlочные эвенья

бачке можно реryлиромть, перемеция поплавок по вер_
тимльяой части рычsга- Когда бачок опорожrrяеrея, по_
плавок с рьпаюм оIтlЕкаегсяl поршедь отодвигается ог
седла, и бачок вяовь яачиндgг запоJпiят!aя,

См€сптеlв иэrотовrlяют с подводками холодной (обо-
зяачается сиltим цветом и располагается слсва от смеся_
теля) и горячеЙ воды (обозначастся красным цветом и рас-
поJIаmется слрilм ог оси смесигеля) Dy l0, 15, Л мм. В
завt{сиi,lости ог формы п расположепиJt корпуса lEa санк-
тарн9-техническом приборе смесители быЕаьт с ворхЕей
и ни)кней кзмерами смецения, цевц)мьЕые,

По конструкцяи различают смесители веятильные, с
одной р]4<ояtкой и термостатические,

i,]

Рис. 7О. Полуавтоматичёские смывные храны:
, пускозои
алi 5, кла-
Еrодная ка
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Венпuльпьtё смесuпепч на каждой лодsодке иМеют вен-]
,lильную головку, с почошью коIороЙ реryлируюl расход
холоднЬЙ илi|t Iорячей воды. ИзмеIriIЯ ётепеЕъ ЬткРытйЯ
ка)цой вентйльной головки, уотанавливают требуемуlо
томператУру и Рдсход теплой воды. СмесI,lтели с оДной

рукояткой позВоллюТ бьrстро устаяовитЬ тРебуемуЮ]теI!-
ператфу й расход воды ti таким образом сократить поте-

ри воды и tеIiлотЫ. ПЬерокрываотся и реryлируется пото(
в'оды Ь данныя смесителях rшосl<пйи илй цилиндрлтческ,_
ми шаЙбамй;,йм ltми дво степени свободы (BBept -
вниз, вправо - йеЁо), " ,'
\ Тёiмосflапuiеьkuе смеёuпеJiu удобньl в frользованпп;
экоЕомят
(truс,,1Ц:
!iазмещеii
соедиЕен

ГлАвА 7. СистЕмы вOдоснАБхЕния

которая устанавJlивает задан!lую томпературу Ьрячая и
холоднм вода из камер подается вн}.ц)ь через окЕа гиль_
зы, из которой смеIлаЕная (теплм) вода поступает в ка_
меру и затем, пройдя чероз витки спирми, в излив - к
потребителю. Чтобы предотвратить переток воды из хо_
лодного водопровода в rорячий, на подводках установле_
ны обратные клапакы. Фильтры задерживают молкие ча-
стццы, которы9 моцп нарушить работу смеситоля.

При измёнении температуры в камере пру)l(ина раскру-
чивается или скручивается, гrлJIьза поворачиваотся иl за-
крывая IUIи открьвм ок{а, реryлирует лост}.rLпение холод-
цоЙ l-t горячеЙ воды так, что температ}ра воды остается
постояннай.

По виду прибора, с которым установлен смесительl

ралиqают смесители для умывмьвиков, моеь д},шевых,.
биде, ванн и т, д.

Смесrrе.ш дJш }т,шмJп,нrд,ов и меют июгнугы й иати в, рас-
положонЕый на расстояпии 170-180 мм от сIены (рис. 7З).
.Щля улlrчшения пользовапия Еа изливах устаяавливают
струевыпрямители и аэраторы.

Наибольшое распростране!tио пол)щилц яастольныо
смесители с нЕ{Фей каN.lерой смещеt{Еs, ЦоЕтрмьЕые сме-
сшIели с верхней камерой смеценпя очqнь компактпы, но
их моцтаж на приборо затрудпеЕ. НастенЁые смесители
используют при сц)ытой проrладке тубопроводов,

СмесцтеJш для моiпоl по конструкцйи ан.UrоIичны сме-
сителям lця умывмьников, но сЕабжеfiы удлиненным
и.rливом (вьtлет от стены 240-З00 мм), сфуевыпрямите_
лем или аэратором. Для мытья посуды смеситель может
быть }томмекгован цетI(ой на гибком Ulланге,

Смесi{геJп, для д4цд оборуд},1от дуцевой сеткой, обьш_
но стационарIlой. В обцоственных зданиях использурт-
ся встроенные смесители или д}пцевые колонюr (дя груп-
повых д}4цевьф.

Смеспгели для бцце устакlв9.Iивают яа полочке прибо-
р9; они оборудоваяы переключателем, иаправляющим
воду в излив или в борт прибора для его обоФова перед

Рйс, 72] Т€рмостатичес{ий смесительi
, бйrетАллическ? q
+ Gмера.смеа9|ияi
водыi 9- обратiый

аапан; 10 - фильтры
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Рrс. 7э. смесители:
а - сrrесRль l1п улtвЕаьнпRа 14 лля Mola цевtlймй; а , для
vlrblgrrbrЙxr йФннЕЙ С BBprH|4.| цg,sом: а - дlп у''ывФы'ха u
iмйхи с Mwlt камероа смечеяис

lI

1
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I
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Смеспв,ш дл,r Barfi оборудовоны изJtивом для наполне-
нпя вalх}tы и дIшевой сеткоЙ, коIоря соединена с корпусом
дплевой трфкой Фrrс. 74), ПероклlочаI€ль направляст по_
ток воды в излцв t Jlи сетку. Душевые сетки соедиЕяюIЕя
с корIryсом лацrнкой трубкоЙ (сгациоварной) или пrбким
резиновым (пластмассовым) lмангом в оплетке. Вода,
проходя через отверстия в дне дуцеЕой секи, образует
факел. Излив смесителей для Baнtt яоповоротный или
поворотныЙ большою сечения, {тбы обеспечить бысгрое
нztполнение ванны. Смесители моRтируют на стене, умы-
вмьнuке или ia борту ваннц.

Рис. 74- Смесители lця ванны:
а - фtrчй для вамн , уirываrlыи@ с дучево1 сётiой на п,бкы ш4-
rе насlФ!lычй; б - то хе, @тев,]вй

tl
ý
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ýЗ5. Противопожарный водопровод

Монтируют следующие виды противопо)l(арного водо-
проводаi с пожарными краяами, автоматические (слрин-
кперные и др€нчерные) и полуавтоматические сист€1{ы.

'Водопровод с пожарными кранами применяют в зда-
ниях из трудrtосгораемых и сгораемъlх материaцов с посто-
янным присгствием людей, которыо мог}т обнаружить
пожар и принJtть меры по е!о ликвидации до приезда по-
жарной команды,|он состоит из тех жо элементов! что и

хозяйствснно-питьевой водопровод, но в связи с пqвы-
шенными тр€бованиями к надежности подачи воды и бы-
стродействию неко,lорые особенности.
Сети тдкого во евые. Для монтджа систеv
используют сlальные трубы и армаryру. рассчiтанные на

рабочaс давJIение не менее 0,9 МПа, Объединенный хозяй-
ственно-противопокарныЙ водолровод моЕтируот из с,mль-
HbD( оцинкованяьD( ,Iрф. гfпасrмассовые трубы применять
зitпрсщено. В ушановмх ди повышеяия даменl{я бязir-
тшьно пя€д}rcмац)имют резерDяые пасФные аФеmты.

Водоразборяой армаryрой слрt(ат пожарные краны,
состояцис из пожарного веятиля, конструкция котороrо
аналогична конструкции обычноlо вентиля, рукава
(шланга), метмлического пожарного ствола (брандспой-
та), Iоловок для соединения рукава со стволом и венти-
лем, Пожаряые краны обычно применяютдиаметами 50,
65 мм,

.'По)уярпые рухава длиной l0 и 20 м изготомяют из
пеньки и для увеличения их прочности, гермOтичЕости,
долговечяости покрывают резиной,'Поjкарныfi ствол с
одной стороны заканчпвается соединительной головкой,
а с другой - наконочником.lДиаметр в ноtо отворстия
наконечника (спрыск) - 16, 18, 19 или 22 мм,'

l Поlорпше прашl размеtцают в шмфаJ( с остеменной
дверцей (рис. 75). Рукав кладуг на поворотную полку иJlи
наматывают яа каryшку, которм поворачивается на крон-
шIейне. Шкафы располагают тхк, чтобы ось ложарного
вентиля ноходиJlась на высоте l,З5 м над полом.\

ГлАЕА 7. СистЕмц 8одоснАБхЕния

П.с.75. Внутренний похарlый хран:
1 - аf ояк j 2 _ вёнти ль; 3 - рухаЕ; 4 _ стЕол ( бранд.пойт) ;

5 - rаловка (бьl.троамыкающаяся полуrайка)

В пожарныя шкафах производствеяных, вспомоrатель-
ньп и общественЕых зданий рядом с пожарным краном
размещают дм огнецrшителя. при расчетком количестве
схруЙ ти и более допускается !станашивать два пожzlр-
ных крана в одном шкафу - спареЕные пожарные кр:rны.

'Автоllдтцч€сюле сприпl(перflыa и д,еIl.Iервыa системьlга_
сят очаг пожара без }цlстия челоаека с одновременной
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поддчоЙ сиfяала пожарноЙ тревогI{, Такие системы уста-
навпивают в помещениях, где оюнь может Dозникн}ть и
быстро распрострапи.Iься (помецеrIия кпигохtхtнплищ,
библиоток п т д,) (рис, 76).

l Двтоматrtческяе спришоIерныо системы сосюят из водо-
п ей, в коIорые входrц нарркнм сетъ, гцдропневмати-
чесмЙ и водонапоряьIЙ бам;lпод цж трфопроводов,
контрольно-сип{мьяоrо мапана (КСК); спринклерной
сети, вкIтючаtощой в себя подающио и рзспределrтельные
трубопроводы; спрйfiмерных оросrrтелеЙ (сприякJIеров).
rКонтрольяо-сигfiмьный lc'IапаЕ и трфопроводы за ним

peMoETal
| СприЕклеры, вскрывающиеся при поЬышепиц томпо-

раъ/ры и заливаюlцие очаг пожара, состоrп из шт}aцора с

рамоЙ и розеткой, диафраrмы с отверстием, коюрое за-
8 рывается стскIIяяным клапаномl Клапая прижат к отвер-

ГлАвА 7. С}tстЕмц водоснАБхЕния

Рис.76. Слринffеры:
. - типа СП - 2: 6 - n бульб -спрй HMepD ; l _ ulTylep; 2 - бронэовоё

юlьцо с упорноl дужкой; 3 - дrаФраr а; 4 _ дефлеkтор; 5, 7 - стёк,
11ячлъ!й кiапа4 6 - легколлаЕкий замох: а - ствклянная кФбочка

стию термочувствительным замком, который состоит из
трех пластивок, спаяЕных легкоплавким прилоем.l При
вознцкновении пожара припой под действием температу_
ры мавитсяl ]ачок распадается, дамение воды выбивает

маплн, вода, ударяясь о розетку, разбрызгивается и оро-
шаетIшоцадьдо l2 м2, Из всех новленных спринкJIе_
ров векрывается только их чаqть, расположеннм над оча-
гом ло)(ара,

оматичесюlе дренчерные спстемы по конструкции
анмогичны слринклерным, В мчестве ороситеr'lей в них
ислользуются дренqеры - устройства, аналогичвые
спринклерам, яо без клtlлаяа и термочувствительноrо зам-
ка,iвода подается в дрекчсры по распределйтельному тру-
бопроводу при ожрытиrt lсllапана групповою действил!
которь]й упрамяется слринклеромJ установленным на

побудительном трубопроводе.tПри возвикновенйи поха-
ра слрl4н]сIер вскрываетсяr групповой клапан открывает;
ся и вода, поступающiul через все дренчеры, змивает очаг
пожара.l

l ПоJryав,lоматичесюле дренчерные сисlеilы дисlанцион.
ного действия вкJIючаются л ьми при возникновении
пожара или оп;lсности elo, распространецил.lЪкие' систе_
МЫ УСТРОеНЫ ТаК Же, КаК аВТОМ ЧеСКИе ДРеИЧерЯЫе; Но
не имеют побiдительного трубопровода и r.Iапаяа Iруп-
пового действия.lПуск системы осуществляется задвижкоii
с электр иво]юм или обычной задвижкой, находяшей.
ся в у9ло улравлевия.1

ýЗ6. Водопровод rорячей воды

Водолровод ячей воды по яазначению разделяют на
хозяЙствевно-бытовой и производственный. Он та е
может бып, местным и цеятрмизованяым.

Мес,гный водопровод торячеJi воды устраивают в не-
больших зданилх, Iде вода наФеDается у каждоrо пmре-
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бителя или у rtебольшой йх группы, Вода иs системы хо-
лодною водоцровода поtветýя в местный водонiгремтеrlь,
где сгорающее томиво, электроэнергия и т. п, агревают
воду, Ърячая вода поступает к потребителю по распред9-
лmфъной сети.

М€стпце водопаrреватслri могуг быть протошIыми (ско-
ростцыми), в которых небольшое количество воды быст-
ро Еагревается источкиком теппоты большой моцностй
до заданной темперflурц, и емкостнымr{, в коtорых фль-
щой объсм воды нагревается llсточником теплоты ммоЙ
мощносм в течение длительноIо времони (до нескольких
часов). В тох и др}пD( установкл вода нагревается п}пем
т€плопередачI,t череэ метаJlлI,tческую поверу!ность, Исюч-
ником теплоты может бьпь твердое, жrцкое, газообразное
топливо, солнечям rJIи элекц)ическая энсргця,

КояструкцIlи водояаrремFеJrеfi очеяь разttообра:!ны в
эависямости от применяемоIо тоllлива, теплопро1,1зводи-
теJIьности, места установки,

Вйо?рейная колонка мя BatHE работает на твердом топ-
ливе (дром, уголь). Вода| нiводяцаяся в Koprryco вмести-
мостью 90-100 л, цац)евается топЬочными газами, прохо-
дяцими через тубjд Дlя ускорения нагрева воды в трубе
смоЕтирована циркуJrяционнм туба.

Iазовы емкосmный воOопо2реоапель 1о кояструкции
аналогичен водогрейной колоtlко. Вода в нем нагревает-
ся юрячимц газаl?tи, образующимися при сюрании газа в
горФIке. Водонsтеваltль оборуд]стся реryляторам темпе-
ратуры и элекромаruитным кJIапаном безопасttости,, ко-
торыЙ прекращает подачу гаи в гор€лку, есJIи п,,Iамя в ной
погасяет.

Гdэо в ы й про п оч ны й во а о 1 azP ев а п е4 ь, имеющ]1.й бо льш\ryс

поверхность нагрева и высокий коэффициент теIIJIопер9-

дачl{, обеспечиваег IlЕтенсивЕцЙ нагрев воды. Ъппота,
образующаяся при сrоракии mза в rорелке, передается
воде через стенки оIневой камеры, змеевика и теплооб-
менник.

ГлАвА 7. С-IgтЕшш водоснАБхЕния

, Соlнецный воаопа?ревапель (IелиоводонаIреватель)
обеспечивает наФев воды до темперац/ры 40-50"С за счет
солнечцой энергии-

Емкоспный элекmрчческuй воdона2ревапель (элекIрово_
донагреватеJIь) - наиболее гигиеничный и безопасЕый в
лохарном огношении прибор. Элекгроводонагреватель
состоит из корпуса, покрытого теплоизоляцией, мектро_
нагреватФIя и реryлятора темп9ратуры,

ЦепталпзоOrшшяй водоп!ювод mрячей водл (ЦВГ) уст-
раивают при яаJмчия моцньп источников теплоты'(ТЭЦ,
районные котельвьiе и т. л) Фис. 77), ЦВГ оостоит из тех
л(е )лемоятов, что и холодный водолровод, к нему добав-
ляюrЕя устроЙсIво для яагрева Dоды (водонагреватель),
циркуляциоцнм сеlгь и насосы, обеспечиваюцие цирI(у-
ляцию горячей воды, которая]необ)aодима для восполне-

Рис. 77. ЭлеменIы централизованной (закрыгой)
системы горячего водоснабхёния:

| _ вводьli 2 _ аодомерньlЙ узвл: з - установNа для Fавыщония даЕ-
лёНия;4 _ водоqа|FЬфrель,\ 5 --1ф4ркуляциённыё насосы;6 - аккуму-
лятор fёплаi 7 _ подающая Rварfuльная сеть (маrистраль); 8 _ цир,
lуlвционная кмртальRя свть; 9 _ раслределительная caTbj 1О -цйрхуlrяцифмя фъ; ll армаlwа: 12- моаенцесухительi 13-
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лопроводу постулает Iреюцая вода. Нагретая вода из
водояагр9вателя по распределительяой сети Iранспорти-
руется к водоразборной арматуре и разбирается потреби-
телями. ОсIывшм вода по циркуляционной сети подает-
ся на догрев в водонаrреватель, При циркуляции движение
воды ло труболроводам может лроисходить за счет rрави-
тацио}tяого даыlения (системы с естественной циркуля-
цией) или под действием циркуляционного насоса (сис-
темы с принудительиоfi циркуляцией).

Водонаrреватели, лрименяемые в ЦВl мог!т быть ско-
ростными и €мкостtiыми. В скоростяых водонаIрователях
вода движется с большоЙ скоростью (0,5-2,5 м/с) и бьlс-
тро нагревается до з4данной темпераъФы теплоносителем
(водой, паром),

Dоао,воЬной скоросlп ноi секцuонный воаонаzревапель
(коr0r(отрубный) сосгоит из стiцьного корпуса, в котором
размещены латунные толлообмен!lые трубх}tl завальцо-
ваtlные с обеих сторон в трубных решетках. ВодонаIрева-
тели собирают из нескольких сещий, которые соединя_
к)тся мýхду собой калачами. В водонагрсвателях юрячего

а греющая вода (теплоноситель) подаотсл в
пространство, а нагреваемая - в теплообмсн-
Фис,79),

Поцмоdяные сrcорхtпнь!е наzреваmелч l4слолlJlую'l в про-
мыц!пелных зданиях, гдс имеется ларосиловое хозяйстЕо,
или небольших котельtlых с паровыми котлами д,lя нафе-
ва воды. Пар, подаваемый в корпус, проходит между
трубками, конденсируется на их поверхности и за счот
скрыюй теrцоты парообразования нагревает воду. Вода
лроходит двФt(цы через водонагрватсль, поэтому Ko}lcт-

рукция называется дв}хходовой, Применяются также че-
тыре)сходовые наrревателл,

Елкосmные наеревапелU, совмецающие функции акку-
мулятора темоты и водонагревателя, имеют низкий ко-
эФфициент теплопередачи вследствие м:rлой скорости
движения воды, При равноfi площади налрева их разме_
ры больше, чем скоросгltых нагревателей, Емкостные на-
греватели выполняют' в виде напорных или qезнапорнья

ния тешlопоlерь и подцерж,Lния требуемоЙ томпсратуры
воды у всех поте Iорячего водопровода
заэисят от ре]кима я, схемы темоснабже-
ния населенного пуtlкга и т. д. Схемы ЦВГ аяалогичны
схемам холоднок) водопровода. По способу присоедине-
вия к теIlловыц сетям раФIичаIот открытые и закрытые
схемы,

В открьгтой схеме ЦВГ с непосредgrвенным водоразЕю-

ром юрячая Еода поdтупает из подаюцеФ труfuпровода
темовой сети (р8с. 78). Необходимм темперfl)та воды

1станаыtивается термореryлятором пулем подмешимЕия
охлФкденной воды из обратrtою трфопровода тепловой
сеги. ОхлФкдецная вода собfiрается циркуляциоttttоЙ се-
тью и подаетtя в обр8твыЙ трубопровод. В заIФшюй схе-
мс ЦВГ холодная !ода из ЕарркIIой водопроводЕой сети
через Dвод, водомерный узел и усЕновку для повышения
дав,,Iения подается в водонаФеватель, в которыit по теп-

iI
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рис. ?о. Открытая система горячего водоснабхеяия:
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Рис. 79. Водо_водяные скоростные секtионныеподоГрователи:
о - односекционный; б _ многосекц4амые раз@мнве; 1 - патрубок
вхом нагреfой аоды; 2 _ кффузар: З - DаrрффЕ,(qа Fъе@t!ей воды;
1 - секция; 5 - латрубок Еюда нагроваёмой водьlj б - шryцерj 7 -
патрубок выхода rреюцей воды; В - перемычка; 9 - колено

ГлАЕА 7. СистЕмы водOснАБхЕния

(открытых) баков, в которых размещаются ЕаФевательные
элемеmы. Нар)окные поЁерхности баков покрывают сло-
см теплоизоллции. В системе устанав,,1ивается не менее
дв}х баков (по 50% расчетного объема каждый)., .

Безнапорные бокu -аккуму4яиоlы конструктивно анмо-
тичны бакам холодной воды, Для наrрева воды на рассто-
лции 50-100 мм от дна бака и боковых стенок проложен
змеевик из стмьньш труб диаметром З2-50 мм,]Ео кото-
рому проходит теплоноситель (пар, вода),

Водопроводные соти горячего водопровода разделяют-
ся на распреOелuпельньlе || цuркупяцuо нь!е и состоят из
ма2uспралей, сmояков и поавоаок, Схемы водопроводньш
сетей в основном аi.tмогичны сетям холодноrо водопро-
вода,

в сети с нижней ра]водкой, пол\л{ившей наибольшее
распростра!{ение, циркуляционная магистрмь и стояки
лромадываю,] сл пармлельно распредели гельныv тр) бо-
проводам. Магистрми проходлт в подвмах иJIи цодполь-
ныi канмах Недостаток дмной схемы - значительная
длина трубопроводов,

Схема с Еижней разводкой и секциояяыми узлами по-
зволяFт сократить длину циркуляциоЕнъIх стояkовl так как
на 3-8 распредеJiитольньц стояков прокладывается оддtt
циркiляционный. В эдаяиях высотой до [2 этажей вклtо-
чи но прfiменяют секционrlые узлы с нижней развод-
кой, когда распределительные стояки лрисоединяются
Еепосредственно к распl)одеJl ьвой магистрми, а цир-
куляционпый стояк прrlýоодинен к кольIOлощеЙ перемыч-
ке, проложенной на геплом чердdке здания иJIи под по-
толком Bepxнelo этажа.

Схому с ни)кней рдзводкой и кольцевой однотрубной
магистрмью с закольцованными стояками используют
прй большом количестве потрвбитЕд9& j{-аt,lБЕЕгр алях
большой протлженцости.

Схемы с верхней разводкоi и секционнБм+,t]rвяами
ислользуют в здaLниях высотой более 12 этаDкей, При 9том
горячая вода из р;вводяшей магистр.rли ло главному c,lo-
яку поступает в кольцуощую перемычку, В этом сл]цае в
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чдсть hl. водрснды|GниЕ

подвiцG цирIýrtяциояные стояки могут быrъ эдко]lьцова-
ны нижней перемдчхой, к когорой присосдиняйся цflр
куJlяцпопяый трубопроЕод.

Армат}та для горячсю Еодолроводо имеот ry ,(е кон_
отрукцию, что и арматура для холодяого водолроводаl
Арматура диаметром до 50 цм (вмючитсльно) должна
быгь бронзовой, латунной или из термостойких пластмасс.
Уплотнительные прохладки изIсrгомяют из фибры, теп-
лостоЙкой резивы, паронйта, споцимьной эбонитовой
мдссш.

ПолоrcIrцесушиrели вцпуЕкаrог из стztльцыхt лsIунньп
труб Фис. 80).

Рис. gО. Полотенцесушитель из водоrазопроводяой трубы
(под окраску)

В системах rорячеrо водопровода применяют установ-
м ди повышеяиlI дlшrcния, подаюцце воду в рспредели-
т€лы{ую систему на водораrбор, и циркуляlцояяые )Фтанов_
юl, обеспечцваrо!цtе дЕrD*ецие вqды по цирt(уJв!цонному
контуру

Уgгацовюt дц повцlл€ния ла ,,левltя, как п!хrвило, по-
lвют воду одновременно Е хоJIодный и лорячий водопро-

ГлАвА 7, СистЕмы вфOснАБхЕния

trоды. В системlц со скоIюствыми наФеватеJI'Iми, в кото-
рыJ( щrlr эксплуатации потери ]l!!вJIения достkmldг 0,1-
0,3 МГIа, шогуг прi,шеяягься устшовюl To,,rbкo для юрлче-
m водопровоIр lц[ щrркуллцrонные нФФы персgrавляlог
на подакlщую линию, презращая l{х в циркуляционно-
tIодающие.

Контрольныё вопросьl

, 'l. r+товключавт в себя централиэооанный водрпровод?
2. Из каких основнЕt элемеr.тоа оостоит внуФенний во.

допровод?
3. Для ч€го олукат счбтчики Ёодц и мбсто их установки?
4. Как устрооны насоснне установки для alовышения

давления?
5. Каки€ противопохарные систэмы вЕ зкtете и ках они

6. [Ьовито эломекaIJ централиэованн(го водрпроýодд
rорячей водд (эаlФытая схsма).

7. Какую аодораэборную apмaтtpy вu знаето?
8. КаФе водонаФеватели исfюльэуют в цеtjФмизФан-

ном водопровод€ горячей водЕ?,
9. Каеrе охомU водопроводннх сетой испольэуtот в во.

допроводе горяч€Й водн?
1 0, КаJФво назначение гид]оляsвматических баков и пFе-

имуlцосгва двухкаиерных баюа?
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МОНТМ( ВНУТРЕННЕГО

ГлАвА В. МонтАх внутрЕннЕго водопровод

fiий для ц)мз'Iгной прокладки трубопроводов, В больших
микрорайонах со значительным количеством комм}ника-
циЙ для этого используют проходные ил{ непроходные
канмы.

Глава 8

про
Ссrи водопровода следует прокпадъвать на расстоянии

(ло горизоrrтми) не менее 1,5 м от кdнмизационных труб
диаметром до 200 мм и З м - для труб большеrо диамет-
ра. При пересечении водопроводных и канализационных
тр}бопроводов расстояние в свЕry должfiо бьпь не менее
0,4 м. при пересечении с другими трубопроводами _ не
менее 0,2 м.

Сети проклдlывают в такой последовательносги: раз-
мечаlот трассу и отрываIoт ц)аншею. дмее укладывают
трубы, устанавливают фасонные части и apvaT}Ty (на
предварительно забетонированное днише колодUев),,]а-
тем задолывают,rIи свариваютстыки, устаfiarвливаlогупо_
ры. промывают и испытывают трубопроsод, coopra{aloт
колодцы, засыпают трубопровод.

Разбивку трассьт !{ачинают с перiёвоса !Iа местЕость
характерных точек - центов коJrодцев, углов поворота,
мест пересечениJI с сушествующимц комм}ъикациями и
соорркениями, которые привязывают к существ]пощим
щанr.rям. сооружевиям. Эти точки фиксируют колышка-
ми, мехцу которыми натяtийют шЕJр, обозначающий ось
1рубопровода.

Ширину дна таншеи приЕима.ют на 0,5_0,6 м больше
диаметра тру не более
проекгной. В проводов
откапываtот приJIмки дrя удобсгва ]аделм растрфных со_
едиЕеЕий или сварки. Стенки ц)дtшеи должны йметь ес-
тествеяные откосы WIц ицвептаряые крепления. Трубы
aкKrpmtro умацывают в траЕшею: сбрасывать или скаты-
вать их по ожосу траЕшеи запрецается.

Раструбные трубы укладывают. начиная с наиболее
ниiкой отметки, раФрубами против уклона. На каждом
повороте пр9мматривают )rпор, воспринимающий силу
дамеяия воды, а таюке предотврацаюций сдвиI 1рФо_

ý37. Монтаж



лровода под воздействием дамеяия и нарушенио rcpмe-
тиqности стыкового соединения.

Стальные трубя сваривают и покрывают }tилонiой
антикоррозцонной изоляцией. Трубопроводы горячего
водопровода покрыва теплои,lоляцией.

При прокладке труб D Kallмax, связывающих техничес-
кие подполъя и подвмы нескольких жилъrх домов, трубы
монтируют на опора,ч, Посло испытания трубопроводав
канмы и коллекторы зilкрывают плитой перекрьпия и
засыпают земJIей. В проходных канмах, KoJuIeKTopax тру-
бы подают через моmажяые проемы в перекрьгии или че-
р9з техничеакие подполъя, Водопровод, как правило> раз-
мещают под всеми комму!lикациями внизу коллектора,

Трубопроводы ввода прокп вают в земпе такжеl как

квартмьные сети. Расстояпие между вводом и вьlпуском
канализации должно быть таким же, как дJ-Iя трубопрово_

наружной сети в колодце устававrrивают задв ку. Ввод
подключают к ]ройнику или хрестовине нlр}Dкной сеlи.

Ввод водолровода, проходящий через с,теяу подвмаt
прокпадывают с зirзором не менео 200 мм от строятельных
конструщий (стены) здаяйя. В cyiмx лрултах этот зазор
заполняют смоляной прядью и мятой Iлиной и с обеих
сторон стены закрывают цем9Йной стяжкой, В мокр
груцlъх прцмеЕлют водо- и газоЕепроницаемые сальни-

При )Етройстве двух и'более вводов в ]дание ,{х объе-
диlцютя.междуни устаЕадпимютзадвлr(ку. Обратный
IоIапан ва вводе монтиру при нiцичии в здании Еодо-
вапорных баков rли яескольких объединенЕыхтруфпрq-

водят с помощью специмь1{ого приспособления. Свачма
примривают переходный латрубок к труболроводу t{

пой се]]t. На п бок усmнавливают лриспособление для
вре]ки и ]акреллqюг его бол,]ами к фланцу патрубка, При

чл€ть lll; водоснмжЕниЕ ГлАвА 8. Мопдк внлрЕннЕfо водопровом

вращении маховика вм получает посr.}пательное движе-
ние, в результато чего сверлоl а затем ФрезаJ закреппеяные

на ваJI!| просверливают отверстие в трубопроводе. Вода
заполяяет вяуIреяние fолости патрубка и приспособлЕ_
flия, Сверло и фроза выводятся из отворстия п}тем подъе-
ма мдховика со Iптоком, и рстие в переходном патруб.
ке закрьвается кJIапаномl орый поднимают, Дамоние
воды плотно прюкимает IоIапан к отворстию в переходном
патрубке, После fтого приспособление сниvают и кllапан
притяIивают винтом к заглушко.

шью му(Ьт_седелок.

ý38. Монтаж внуrренней водопроводной сети

Внугренкие воцопроводные сети промадывают в по-
мецениях, где темпер а возд}ха зимой выце 2"С. Прй
болоо Еизкой температуре необходимо предусматйвать
мероприятия, предотврацающие замерзание воды в тру-
бах. В помещониях с повышенпой влажноФью трубы по-
крывают изоляциой, чIобы исключить конденсацию во-
дяЕых паров, вьiзывающих усилеяную коррозию.

Сети моптируют из стмьяых труб, соолиняемых на
резьбе или сварко. Чтобц обеспечить яормальцую 9кс-
тrлуатацию, на вн)rФеннем водолроводе уста навлIiва Ioт за-
порную арматуру: на кольцевой разводяцей сети - для
от!с'тючоЕия отдельных )частковl но не более чем поJry-
кольца; на кольцевой сети противопожарЕого водопрово_
да - для огкпючеяия не болоо пяти пожарЕых кранов на
одном этаже и Ее болое одното стояка в здациях высотой
болое 50 м; Еа кольцевой сотй производственного водо-
tiровода - для обеспечеяия двустороЕней подачи воды к
агрегатам; у основация пожарных стояков с коJIичеством
пожарвых кранов пЯть ц более; у освования стояков хо-
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ЧАсть lll. ВодоснАБжЕниЕ

зяйственно-литьевого или производственного водопрово-
да в зданиях в три этажа и более; на ответ!лениях, пита-
ющих пять точек и более; на ответвлениях на каждую
квартиру;на подводкм к сrvtывным бачкам, смывным крd:
нам, водонагревательным колоякам, к rрупповым душам
и умывмьникам; перед нарркными поливочными Kp:IHa_
ми, леред приборами и аIрегатами спец{мъного назначе-
ния; на всех огветвленйях ог маrистральных ливий водо-
провода.

В зданилх на внутренних сетях монтируюг поливочные
краны из расчета один крац uа 60-70 м п9риметра здаЕия.

Моцтаж вед}т в такой последоват9льноGти: разноQят
трубы и трубные заготовки, устапавливают крепления,
лрЬкJrадывают маrистральные трубопроводьJ! соедяняIот
,йх и закреIlJIrют; мовтир}aют стояюI и ооединяlот йх с ма-
мстрfu'Iями; монтир}4от подводки к водоразборной армаlу-
ре, при иваIот,воздlоtосборники.Разм убопроводов и }стаповrry
KpeIueHI,|Jl производит специализирqванное звено.

Магистрмьяые трубопроводы в )кильц и обцеств9я-
ных зданиях прокrrадывают по стенам, полу IдIи под по-
толком.подвалов в техничесr(их подпольяк! в подпольных
канмах вместе с tт,убопроводами отоплеЕия; в производ-
ствоннъп и вспомогат€льньlх здаЕиях _ по фермам, ко-
лоннам. стенам IлJIи под лерекрытиями в теллческих эlа_
)(ах. Допускается прокладка труб в обIцих каналах с
др}тими трубопроводамй, за исключением труболроводов,
транспортцрующих ядовитые, гсрючие жIцкоqги и газы,
а таюхе ц)убопроводов канаJIизации, водостоков. Ъубо-
проводы холодного водопровода trязмещают ниже трубо-
проводов горячеIо водопроDода и пара.

МаIистральЕые трубопроводы лрокпадывают с укло-
яом, Уклон необ им для выпt!ка воздfха при заподне-
rrпи туб водой и ее cIrycкa при опорожцении линий, Ук-
лон выража9тся отношевием превыlления начмьной
точlо.l над коt{ечной точкой трубопроЕода на одиницу дли _

вы. Например, на участке длиной 2 м и провышонием
l0 мм }клон (10/2000) будот равен 0,005. Умон трубопро-

216

глАвА 8. монтАж внлрЕннЕго водOпрOвOдА

водов размечают с помоцью рейкi, уровця и шяура. Дл'
этого вь'Iбирают какую-либо точку оси промадываемого
тубопровода. От этой точки с использованием реЙки и
уровня прокrlацывают горизонтмьную линию,и натягива-
ют по неЙ шн}р. Затем lla (аком-либо расстояяии от эlоЙ

- 
точки, например 2 м, отмадывают от горизонтмьной
линии ввер\ или вниз, по направлению yк]1oHaJ тебуемое
по заданному укпону расстояние и находят втор}aю точкт
оси трубопровода. При зад;tняом y<rloнe, например 0,00З,
это расстояние составляет 2 м х 0,003 = б мм. По получен-
tlым двум точкам натямвают шнур и наýlечают ось flро_
кладываемоrо трубопровода- Таким же способом размеча-
|oi оси подводок к приборам.

Трубы должны быть лроложены прямолинейво, не
иметь переломов, прочно укреллепы и опираться на все
крепленпя, Прямолинейность труб проверяют по натяну-
тому шtryру,

Ъубопроводы диаметром до 40 мм крепят р:въемны-
ми хомутами, а диаметром более 40 мм - с помощью
кронIцтеЙнов и подвесок. Приваривать креплеЕия к тI)у-
бопроводам не допускается. Не следует распоftшать креп-
леяия в местах соединения трубопроводов.

Сварвые сты(и располаrают Еа расстоянии Ее менее
50 мм от края опоры,

Для тоIо чтобы можно бьио проложить и разобрать
магистрмьный ц)убопровод, устанамиваiог сrовы, В по-
ниженньIх мостах трубоfiровода монтируют спускные
ц)оЙники. Повороты ста11ьноIо трубопровода устаивают
с ломощью соединительных чаGт9й йли изоIяlтых труб,
Если маrистрв,,Iь кольцеваяi Io на ней долкны бъшь уста-
новлены задви)ккх; зzlмена их веIlтrrlями не доIryскается.

Стоям прокладывлoт отц)ыто или скрыто обычIто со-
Dп{естяо со сmяками канмйзаций. стояния меr(ду сто_
ямми, а таюке расстояние от стояка до стены принимают

] в завйсимости от их диаметра в соотвотствии с моЕгажным
положением. При расположении стояков в бороздах в
моспL\ установ(и арматуры и сгоI{ов оставJlяlот люки,
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Располагать iоедияеflшI трфопроводов в Meflax, це они
пе;rесокают сцrоrтгепьные консцr ии, не разрейается. В
мостах пересечения ц)фопроводов со сгроитеJIьными Ko!I-
струщиями на них надеваIог пlльзы. Зазор межцу гильзой
и трфой заполняют смоляной прядью и бfiумом.

Стоны устанамива!от у осtlоваЕйя стояков и не реже
чем через этФк! а таюке fiа ответвJIениях от стояка, У ос_
новация gгояка устаllавливают вентиль или пробковый
краЕ.

Стоякц крепят крючмми t Jiи хом}тами на высото, рав-
ной половпне высоты эmжа.

. Подводюl .проклsдываI('г с i,l(лоцом 0,002-{),005 s сто_
рояу стояка для опорожнения си мьт при ремоцте. Под-
водки крепяг крючками, которыо располагают у водораз-
борi{ых тоs€к. При длияе подводки 1,5-2,5 м крючки
Размещают посередцяе, при большой длине - Еа paccl9_
яrrrtи 2,5 м одиц от др}тою.

Подводки к водоразборпой армат}Фе промадываlот
открьпо или с(рыто в rLпиЕryсе шlи борозде. Диамётр под-
водки приЕимают в завi{симос.ти от типа арматуры.. Дя
Iоrc чiобы можно было мменrть армаб/ру, на подводка.{
предусмац)ивают сmны; на подводке к поплавковому ма-
паку rстанавJIивают вентfiль.

ТрубопроЕодную арма г}ру монтирлот в меспц, досг}п-
ных для экспrr}аtацflиl осмоrрs в ремоЕта, При сlФытой
прокладке трФ в месгах ],становкп арматиrы п расьемпыr(
со€диЯений ycтpмBaloт киши со смdгроЕымя люками,

Веmили, обратные мапаны, реryлfiюры моятI{руtот
mким образом, чгобы направлевие двtDкеяия воды coвlla_
дало со сlрелкой на Koprryce арматlры. Обрапtые мапа_
ны ]rcтанамиваrcrr горизоЕтаJIьцо иJIя строго вертикфlьно
в зависимоети 0I их коIIсгрукции. ШпшцелIl задвижек и
вентилей должны быть располо}ксны вертикмьно или
намонно. При усmновке пробковых кранов на юризон_
таJIьньш и вертикальных трфопроводах ось пробiт дол_
жца бьпЁ арФDIельна стеце.

Водора]борную армаl)ру устанавливают после прове-
дения гидравлических испытаний сl,lстемы и устаяовки

rлАвА в. монтýк вялрЕннЕго водOпровом

савитарвьц Ериборов. Ее моятируют на высоте, удобной
ди польюваtlиJI-

Настеняую арматуру присосдиняют к сети с помощью
патрубка и вд<идной гайки. Пр'I монтаже смесителей с
декоративным покрытием необходимо использовать клю-

' чи с мяrкими ryбкаци. Монтаж и демоl{гаж ценц)мьных
смесителей Dылолняют спомощью ключа с захватOм. осо-
бую осторожцость соблюдают при соедппении армаIуры
Iибкиýlи лластмассовыми лодводками: накидные гайкц
слодует заворачивать специалъным клiочом. Использова-
tIие lазовых мючей дIя этой цели не допускаетсл.

Соти из пластмассовых труб должi{ы монтировать сле-
циirлыо подготомевяые рабочие, Полиэтйленовые тру-
бопроводы собирают в основном lta сварке, полихJIорви-
ниJIовые - с помощью ра бных стыков на к,Iею.

При моцтаже пластмассовых тI)фопроводов нсобходи-
мо предохранять их от царапин, надрезовJ смятцй, др}тих

механических повреждоний, попадания масел, жиров,
нсфтепр ов, предохрацять от tlаФеDа, не проводитъ
элекгрогазоiварочных работ.

При пересечеЕии Iш массовых трубопроводов с тру=
бами отоIr,Iенля, лорячело водопровода скобы делаJот н4

ьных трубах, а расстояние межry стеrками пересека-
)оцйхся труб лринимают не менее 50 мм, При параллель-
ной проlсlадке этих трубопроводов .пластмассовые бы
раслолага !rихе ва расстоянии не меяее l00 мм. Трубы

чего водопровода ц отоплениlI, проложеЕные в каIIа-
лм и шаfi,arх совместно Q lt-ластмассовыми, доJtжны быть
пок9ьпы теt!,1оизоляцией.

Гйбкие полиэтиленовые подцодки ноятируют после их
oclvloФa и проверки жесткости крепления мотаJIлиriеских
тру6: они не должцы проворачиваться в ц)еплецилх. ТЬр-
цы меmllличесмх труб должны быть без за}Еенцев, острь]х
краев, резьба долхна бьпь чистой, Iладкой, без поврехде-
ций л lи замямй витков. Сборку соединений гибких под-
водок производят, навертывая вруIн)aю накидные мотм_
лическио Iайки до упора с последующей доворткой
ртIючом на 1,0-1,5 оборота, пластмассовьlо Еакидньiе
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Чдсть lll. ВOдоснАБжЕниЕ

Рис. В1. Ключи для заворты_
вания пластмассоаых наlФд_

mЙки затяIивают специаль-
ными мючами, соблюдая
при 9том осторожность (без
больlлих рилий) (рис. 8l).

После борм подводка ве
дол)t}lа проЕорчивffтюя в от_
верgпи наrоцной rайюl Еспи
то наблюдаФсЯ, соедицение
разбирают и уотанамивают
де резицовце пркrrа.цки,

Прl{ обЕару]кеIII,Iп т€чи D
мост8х соедияоний аккурат-
но подтягивают цакидЕые
гайм или Мменяют lrезино-
вую прокладку,

При проклцке не доп}t-
каlогся скручивание, переги-
бы, переломы труб. ВнуФен-
rrtlЙ ради}Ф пlбадоrDкеп бшгь
пе Merree 60 мм.

Зопорная и водордзбор-
кая арматура должна быть
жестко закреплеЕа, чтобы
усилпя, возникающие прп
по,пьзоваЕии 0ю, не пер9да_

вмись на пластмассовые трубопроводы,
Поливочные ц)аны монтируот в нишц Фис. 82). Что-

бш предоrЕрmmь эамсрзаяие водц, Еа подвадr,Фt к поли-
вочным цранам устаяавJI}rвают сп)ФЕrые троЙяиIоl и вен-
Tltlи в отапливаемом помещоfiии.

220
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a

Рис. 82. Поливочныё краны:

а - лри подводко к kрану сниэу б - то же, cgepxyi g - в помвщенийi
1 - эаделG бёfоном, 2 - крьчкk; З - пробка для слускэ аоды; 4 -

72l



ЧАсть llI. водосндыlGншЕ глдвд 8. lroнT^x внлрЕннЕrо водопроводд

ý39. Монта)( оборудования

Водомерный узел мо!{тир},ют лоФто промадки ввода,
собирают из сгальных трф п фасонных qаgгей. Водосчет-
чик в узле устаЕавливают так, чтобы напрамоние движе-
ния воды совпадмо со стрелкой на корпусе счетчика,
КрьIльчатые водосчопмки, на точЕость работы которых
мияет иjк монтажное положениеl устацавпивают по уров-
цю горизоmалъно. ътбинные водосчетчики можно мон-
тировать в любом положонии, при вортикапьной установ-
ке вода должrlа подаваться снизу вверх.

Водомерный узел жестко крепят к полу иJIи стенам так,
чтобы ось водосчетчика находt!пась на высоте 0,З-l м от
пола, В месгах поворотов трубопроводов предусмятрива-
ют упоры! если возникающие усилия Ео мог}т быть вос-

приняты стыками труб.
Водоцапорныо баки ктанавJIивают на деревянныо ан_

тисептированные брусья, которые опирiцотся на подцоя.
Поддон до,тжен выступать за коЕryры бака не менее чем
на l00 мм. При монтаже баков mрячей воды на деревян-
ных констр]aкциях в местах соIцrикосновеяия метмла с
деревом помещают процадIоl из асбестового картона тол-
щиЕой 4-5 мм, Расстояцие между стенками бака ц стро-
ительными коi{струкцItями должно быть Ее мен9d 0,7 м,
со стороны расположенI4lI поплавковьц мапаЕов это рас_
стояпие увеличивают до l м, Рассгояние m верха йка до
перекрытия ire менее 0,7 м.

К баrcм подкпючают подающиеl qгводяцио и другие
трубопроводы, которые црисоедимIот к соmветствуюцим
сетям. ПодаюLцую трубу от водолроводноЙ сети подмю-
чают па расстояЕии Ее меяее 100 мм сr верха бака. отво-
дящую _ на расстоянии Ее менее 50 мм от дна бака, пе-
реливЕую _ на отметке верхнего ]Фовня воды в баке, но
не Morieo l00 мм от верха бака, спускную присоодиняют к
днищу бака, а сливную - к дницу поддона. На подающоЙ
трубе )ФтаЕавливаIоТ вентили и не менее двух поплавко-
BbD( мапанов, на отводной, сп]ФIоlоЙ и сливцоit - веЕ{ти-
ли, Установка эапорной армаIуры на переливной трубе
запрецена.

Переливную, спркную и сJlивную трубы присоедивя-
ют к системе канмизации через переливной бачок. Вы-
ход их на крышу яqя и в откръlтые канавы не допуска-
ется. Силнмьную тубу, присо няемую на 50 мм ниже
пере,тIивной lрубы, вывоIцт в раковинув дежJрном поме-
Йении HacocHoii установки. МонIiI)к зllпорной армаryры
на этой ц)убе залрецеЕ,

ПоФIе присоединения трубопроводов баки покрывают
1ЕIчIоизоляцией и зацрывают крышкой с люком.

При провёрке качесmа монтажа водопровода проверя-
ют соответствие диаметров трубопроводов проекry взаIлм
ное расiгIоложеяие труб и уклоны, прочность креЕпения
труб и обеспочоние компевсир)aющеft способности труб,
рассlояние ме)у!ду осями стояков, их пряvолинейность и
верlикмьность, исlтравность водоразборной армаг}ры.

ý40. Монтаж rорячего
и пожарного водопроводов

Трубопровоаы ?орячеrо вйопровоао чонтируюl из cтшb
ньц оцинкованных труб mк же, мк трубопроводы аистом
холодноrо водопровода, п поц)ывают теплоизоляцией (за
искпючепием лодводок). Ъубопроводы IорячaIо вадопро-
вода прокладывают ьтто, что облеrrlает их ремоI{г и
замену при разруцении труб от коррозци, которм из-за
повыцеяноit темпер ы более иятенсивна, чем Iпt хо-
лодном водопроводе.

Для ко}fпенсацйlt температ/рньи удлиненйй трубопро-
водов, так же как в системе отопления, предусматривают
специальные ус]ройства Еоли тробуемlй (омпонсациrt не
обеспечивается поворотамй (отводами), то устанавливают
П-образные компенсmоры. При этом надожно зац)епля-
ют неподвиж е опоры на 1рубопроводе, так как яесоб-
лlоденле этого тебоваяи,l может привеоти к аварии ив-за
нарушения работы комлепсирующих устойств.
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ЧАсть l ll. водоснАЬкЕниЕ

Стояки горячего водопровода, как прдвило, про4лады-
вают справа от стояков холодного водолровода, если ( voT-
реть на них со стороны помещения. При rоризонтмьной
прок,Iадке трубопроводы горячеIо водопроводапроклады-
вают выше трубопроводов холодноrо водопровода, чтобы
,,l!rеньшить наrрев воды в них.

На подводках к фупповым смесителям, на циркуляци-
оЕном трубопроводе перед прпсоединением его к цирrу-
ляционной яасосвой устаповке или водонагревателю ус-
танаытцвают обратные юlапдtы.

в mм случае, если веобходимо измерять расход воды,
устанамивают водосчетчики дпя горячей воды. Давленце
коцтI)олируют мд{ометрамц, уотапоменными до и после
циркуляциоЕвых tlасосоц на распределительном ц)убо-
проЕод9, температуру - термомец)ами, смонтированны_
мидо и по9ле водоЕаIревателей и яа циркуляционном
тDубопроводе,

Скоростные водонагреватолй моfiируrотt как правило,
из готовых моtп€Diкно-комшIектных блоков, которые уста]
яавдивают на осноэаяие и присоедtlняют подводяLцие и
отводящио трубопроводы на фланцах илll на сварке,,Ем-
костныq водонаФеватели устанавливаIdг на опорж из р{р-
пи!и или бетона с подъемом в cтopotтy верхнего штуцера
яа l0-15 мм. Небольшие водонагреватели закрепляют на
строптельltых констр}кциях. Me)(цy водонаIревателем и
креплением промадывают лисговой асбест.

БезнапорЕIые баки-акrryмуллюры в отличио от холод-
ното водопровода покрывают теплопзоляцией и при }rcтa-]
новко их надеревяяных конструкциях в местах опирания
прок,lадывают асбестовый картоfi iголциной 4-5 мм,

Баки для горячей и холодfiой воды размещдот на од-
Еой высоте и по возмо ости в одном помецеяии.

]Iропuвопохtарный воаоfiрозоа моIrтируюi толъко из
сгальВых тру6, соединяемь]х Iцеиitfуцествонно на смрке.
Применение пластмассовых труб запрецеяо. Сборку на
резьбовых соединениях ислользуюг на протлвопожарно-
хqзяйственяой водопроводе, В лроизводсmенЕых зданй-
ях противоп арЕый водопровод про(падымlот оIкрыто,

ГлАвА 8. МонтАх внутрЕннЕrо водопровом

в общественных здаЕиях маrистрмьцые трубопроводы
прок,'Iадьвают в подвма\, подпольях, технических эта]ках,
а стояки - открБIто по стенам здания шIи скрыто в бороз-
дах с выводом п арIIых кранов вдекоратиDно оформлен-
ные шкафчики,

Пожарнь1 веtlтиль в отличие от обычкого Еа одном
конце имоет наружную резьбу, fiа которой закрепляют
соединrтельную головку, Пожарный венти,'Iь устаt{авлива-
ют fiа высоте 1з50 + 20 мм. при монтажо спаренных по-
жарных кранов в одном шкафчике вlорой венlиль чон-
тируют на выссrге 1000 + 20 мм,

Противопожаряые насосы монтир на ф}тцаментах
без виброизолирующихуиройств. Установка виброизоли-
р}.юших вglавок на напорном и всасывающем патрФках
не допускается,

ý41. Испытания внутреннего водопровода

Перед испъпанием вместо водоразборноil арматуры
у)танавливают dробки. К маrистрали D самой нllжней точ-
ко ео (обьlчно у водомерного узла) подк,,IючаIот манометр
клtiсса точностi не ниже 1,5 и убiройства дrя создаяия
давления в сиglеме - гидролресс или компрессор.

Вн!троннюю сеть наполняют водой, отIq)ывают всю
запорн},1о арматуру и осматривают, ликвидцри течи. Пос-
ло удмения возма через самые высокие водоразборные
точки давление увеличиваютдо требуемой величиныJ ко-

торую контролир],aют MafioМeтpoltl
Промывка хозяйственно-пйтьевого водопровода долж-

на проводиться особен!{о тцательi{о: до выхода в любой
точке воды! удовлотворяющей тробованиям стандарта.

Соти холодноIо и rорячеIо водопровода испытывают
давлеlIиом, равнъш 1,5 избыточного рабочеrо. Система
счцтается выдержавtлей испытания, осли в течение 600 с
дамение не сI{изится бол9е чем на 0,05 МПа|и|при этом
не наблюдается кдпель в сварньн швахl 1рубах, резьбовых
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соедивсниях, Е)матуре и утсчkа вqды через смывные ]rcT_
роfrства.

Участtо,r, проIоrадrэаемые сц)ыто, испцп{мIот перед
эаделкой их в сrрогrЕльные конgтруIqц{r.

В ,случмх, когда затруднено проведение гцдросlвтцtlёс-
k,lx fiспытаний, например при отрицатеъной IЕмпературе
в помещеяии, можно проводить мацометричоское I{спы-
танио сетей водопровода. Дя этою в сис,IЕме соцарт дав_
ление 0,15 МПа, а по€ле устраневия дефсктоЕ сйстему
испытнЕаtог ддЕлецrсм 0, l МПа в ЕчеI е З00 с. При этом
дав.пенис не доJDЕlо снtmдrъся боiее чем па 0,0l МПа.

ВЕутриlФаргальвые ссти и вводы пспЕтцЕают гr,lдро-
статическим яли маномстрl!ческим способом на проч-
ноиъ до засыпки туб и на плотность посJt€ 9асыпки трлr-
цеи.

При сдаче объекга в эксIIJIуатаllию проверяют герме-
тичвость систем при устаномеIJной водорd,6орной арма-
ryре. ПрI{ уmм включаtот насосннс ),qгановки, контроJIп-
руя давление, создаваемое имп. Проверярг поступлсяие
воды на в€рхяйе эl"жи здllний.

В систепrаr( горячего водопровода цроверякrттшо(e lýM-
пературу водЕ в ра1пичных точках системы, особеяяо в
наиболес удаiеяных точкдi. При недогревG воды (ниже
55'С) проверяют работу водояацревателя, налФкивают
ЦИРКУJUIЦИIО ВОДЫ.

Часть lV

ШНМИЗАЦИЯ

'/p/|rтрольнre 
вопросы

1. В какой последоватбльности моrrгируот внлренний
водопровод?

2. Как монтируют вводв здание и водомерный уэел?
3. Какие нормы надо соблрдать при монтаr(е водопро-

вода в соседGтве с друпlми трубопроводани?
zr. hе устанамивается заllорtlая арматура 1lа внутрен-

ней сети?
5. Ч€м отличается мовтах сет€й иэ мастмассовых тру6?
6, Как моl{тируется противопохарный водопровод?
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глАвд 9. систЕмы и спи

Глава g

СИСТЕМЬ1 И СЕТИ

ý42. Системы каналиэации

ается комп-лекс ияженер_
ны Hacocнblx сгмций, очист-
ньв соор]D<ений и т. д ) и оборудования, обеспечивающий
прием и отведецие сточцых вод с терр рий населеннъц
Iryнктов, промышлонЕых предпрлtятий и других объектов,
а таюке цх очистБ| И обезвреживаЕие перед утилизацией
или соросом в водоем.

При наличии ценгрмиJованного водопроOодх ус lраи-
зафязнения раз-
оды, которЫа Ло
ор],хенил. В рай-

Сirлавные сйстемы каltализации разделяют ьа ценпj)а-
лuзовalнные л меспные.

По r,rазiачению спстемы канализаЦии бывают быйобые,
отв

ные воды, коюрые t{e могуг бшь использованы вдмьней-
шём производство; воdосmокч (лиъневую канализацию),
отводящие дождевые и тмые воды.

в зависиплости от рода отводимьц вол цен-гралцзован-

сплавные сйстсмы канализации отводят бытовые, про-

мыlIIJlенные и атмосферные стокй по одной общей ceт,r,.I

трубопроводов на очистные соор]Dкения, В полной раз-
дельной системе кавмизации отдельные видъ1 сточных
водJ содержащих различные заrрязнеllия! отводят само-
стоятольными канмизацйонными сетями. Нополнм раз -

дельнм система канмизации обьнЕо сл промФqпоч-
ной стадией строителъства полЕой раздельной системы, В
этой системе каналпзационныо сети предусматриваются
только д'tя mвода бытовьв и наиболоо зац)язненяых про-
изводственньц стоков, атмосфорныо воды cтeкatoт в вод-
ные потоки по кюветам, Пол}таздельной наэывается си_
стема кацали Jацииl направляющм наиболее заФязненные

дощцевые воды при ммых расходах (в начале дождя) в
бытовую сеть и огводяцм их на очистные соорrхония, а
при ливнях сравнительно чистые дождевые воды сбрасы_
ваются непосредственпо в водоом.

Система канмизацци состоит из внупренней ка\ллиэа-
ции зданий, собцрающей стоки от отдельных потребите-
лой и выводящей их за пределы здания; аsороdой (DЕутри-
гпоIJ{адочной) сети, отводящей стоки QT отдельнъй эданий
и транспортируюшеft их в наружкро сеть; наруJкнойкана-
лизациопной сети; насосных стацций; очистных coop]Dкe-
ниft; выпусков сточнътх вод в водоем.

Нарукная канмизационнм сеть включает в себя улич-
пую сеть и коллекторы, собираюцие стоки от уличпой
сети. Коллекгоры }rк,lадывают в самых низких )лlастках
местносм. Несколько коrцекгоров объединяют в главный
коллекIор, который может пороходцть в отводной ко.rrlок_
тор, идущий за пределы города к очистным соор}rкониям.

Дя устройства бозяапорной (самотечной) нар}r(ной
сети применяют бетонные, железобетонные. масгмассо-
вые, керамические трубы, а напорнллt трубопроводов -меiаrLлические, асбестоцемеmные и налорные желе}обе-
тонные трубы, осмотра и прочисткл канмиlаuионной
сети на ней усц)аивают смотровые колодцы, внуц)и кото-
рых труба или коллёктор заменены открь]тым лртком.
СмоФовые колодцы размещают во всех мостм изменения
направления, диаметра или уклаца трубопровода, в мес-
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ЧАсть lv. КлпАлиздция

тах присоединения боковых линий и, кроме тогоt черe:t
определеянце расстояния во всех тубопроводдх lutя на-
блюдения за их состоянием и rця лрочистки,

Соединение труб в колодце по Bbicoтe вылолняютдву-
li,tя способами: по уровням воды и по шелыгам (Dерхняя
образующм свод) труб, Шелыm трубы меньшего диамет-
ра долr(на совпадатьс шслыгой трубы нижележащеIо }да_
стка.

Насосные станции устраивают при большой глубиве
чurожения коллекторов для подъ€ма стоков ва болсе вы-
сокие отметки яли дIя перекачки их на очистные соору-
жения.

Очистные соо ения удaulяют из сточных вод загряз-
нения, обсзвреживают их, обеззараживают очищенную
воду, обрабатывают осадок, получивщиЙся в резулътате
очистки, Бытовые сточные воды проходят механическую
и биолоtическую очистку. При мохавической очисткеуда-
ляются нсрастворимые заФrзнеяrя, Крупяые зафязнения
(тяпки, бумага) задерживаются решетками, минерirльные
загрязнения (песок, шлак) улавливаются песколовками.
Нерастворимые орланические заФязнения задержимют-
с'I в отстойникм] при этом тяжелые частицы олускаются
яа дно, а лсгкие вспrlывilют.

При биологической очистке из стоков удаляются орга-
ническис загрязняющие всщестм п}п€м разложения их
биоломческими микроорmнизмами. Биологическм очис-
тка может происходкгь в естественньв )словrlях на попях
ф}1льтрации, орошения, Для интенсификаций лроцессов
очистки биологичсским организмам создают благоприяI-
ную Ереду (насыщают стоки Dозду](ом, кислородом, подо-
грсвают, перемешивают их) в специмьных сооружениях *
аэротенках, биофильтрм, ВоздJх в соор}D(ения подается
ко]t!прессорной станrцсй, После аэротенков вода посту-
пает во Dторичяые отстойники, где отнее отделяtотся био-
логические организмы (активный ил), Далее в воду вво-
дится хлор. В контактных резервуарах происходm полная
дезивфекция, и вода qмешивается с речвым потоком.
Твердые загрязнения из первичных и вторичных отстой-

ников перерабатываются D метантенках на Удобрения,
промышленtlые стоки в зависимости m состава мог}т
п;двергаться фи]ихо-химическоЙ очистке: с.орбции, ион-
вому обмену и т. п.

ý43. Системы канализации зданий

В зданиях усrраивают хозяйственЕо-6ытов},ю, пройз-
водственную и ливItевую (водостоки) IGнмизацйю,

Система внуц)еIл{ей хозяйсгвевяо-бьповой канализа-
rýEI Фис. 83) соФоиТ из приемников сточНЫх воД, соби-

рающиr( заФязЕенlrlло воду и огводящих ее в канми!аци-
онную сеть, пцравличесю{х затворов, продотвращающих

глАм 9, систЕlrш и сЕти

Рис. 8з. элементы системц внутренней каналиэации:

1о - двороgа, rcналlвацйя
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попаданио вредных rазов из канмизационной сети в по-
мешение. BH)гтpeHHeii ll'анми,]аUионноЙ сети и выпускоD,

Вяугревпяя канализдlц{оипая сеть собирает и отволит
сточные воды от приемников сточных вод через колодец
в дворовую сеть, Сточные воды иззданил объI(Iно отводлт-
ся в колодец нарркной канмизационной сети самотском.
Ес,lи отметка колодца нар}Dкной сети выtле отметки вы-
пускаi то в систему дополвительltо входит установка дпя
перекачки сточньш вод. Сточные водыl которые нельзя

сбрасывать в нар}экную сеть, проходят предварительнуlо
обработtry на установках лпя очистки (рис, 84).

Санuпарные прчборь! (ванны, умывмьники, мойки),
уqтанавливаемые в системе хозяйственl{о-бьповой каями_
зацйи, собирают загрязнеtlную воду, образовавшуюся в
процессе жизнсдеяте-Ilькости людей,

Вdrrьl изIотовляют из чуryна, стй}I, а внуIрехние по_
верхлlости покрывают эмалью. В лечебных гIреждениях
примеtlяют керам ческие ваttны. В настояце9 время ван-
ны делают и из пластмасс

Чаша ванны в плаве имеет прлlllоуюльную форму,
иногда закругленную с одной стороны. Вместимость лан-
ны - 100-200 л; рдзмеры в мане _ 1700 х 750 MNI, rлу_
бина чаши 400_460 мм, Выпускают ванны уменьшеtl-
ьых рдзNrеров _ 1500 х 700 мм, Кроме вышеописанных
ванн, выпускают сидячие sднны, Iлубокие поддоны.

Арматуру валны (наполнительную и сливную) устанаs-
ливают в торце мнны состороныяог купающегося. Слив-
ной арматурой ванны сл},жат вьшуск (Dy 40 мм), закры-
ваемый лробкой, переливная труба (Dy 25 мм) и перелив.
выпуск и лереливпая труба соединяются под дttом ванны
тройником, к которому присоединен гидрозатвор (на-
польнь]i]i сифон) Iця вацltы

Дуulч вылоллlяют в виде душевых кабин размером D

плане 900 х 900 мм, отделенных от помещения Dодоне-
проницаемой перегородкой или з:rнавесом высотой не nte_
нее 1,8 м, Душевые кабины мог}л бьпь угловыс и круглыс.
Загрязнецная вода от душа собирается подцоном, изготов_
ленпым из чуryна !tпи стаJlи и покрь(тым эмалью. Форма

Рис.84, СиФоны с выпуском типовj

глдвд 9, схстЕt{ч и спп
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Чдсть |v. lofiмиздция

и размеры по/тдона повторяют Форму кабины. В }тлу под-
дона раслоложены выпуск (Dy 40 мм) и мдрозатвор.

Умьtвальнuкч изготовляют из фарфора, фаянса или
пластмассы следуюl!(их размеров, ммi 400 х 500х l35;
500 х 420 х 150; бф х450 х l50; 650 х 500 х l50; ?00 х Ф0 х 150.
Форма умывальнцко9 может быть прямоугольнаяl полу-
круглая, овмънаl| ц)апециевидпая (рис. 85). Умывальни-
ки комIlпекryются т}?Jlетными ц)анами илц смосителями
для у\ывмъников. Для отвода воды в цеltтре !мь!ваJlьника
расположеrt BbuDcK Dy 32 мм, соедимющиЙ чашу у!{ьвмь_
ника с гидро,]атъором- Дlя зданий с повышенной сlепенью

отделю,l выIIуЕка!сг )мы&шьни_
м на постаменте, в котором рас-
положены глцрозатвор и трубы.
Чтобы уменьшить иамокание
необлпцованных стеЕ от брызц
у некоторых },ltlывмьников зад-
ний бодп-спинка прилодцят.

Ина u в u ауал ьн ые 2u 2uе нuче с -
Kue фшч-6чае Еып'олIJеЕы в вще
кера мической чашл{, }станами-
ваемой Еа полу или закрепляе-
мой на стене (консольной). В
полыЙ борт чаши подается теп_
лал вода из смесителя для его
обогрева. Чаца биде оборудует_
ся выпуском Dy З2 мм, к кото_
рому присоединяется гидроза_
твор.

МойrсU собирают загрязвен-
ную воду, образуюцуюся при
подготовке пищевых продук-

юBt мытье посуды и сIоловья приборов. Мойки, которые
изготовляют из чуryна и листовой стали и по(рывают
стемовидной эммью, моr]п быть с одним или дв}ъ1,I от_
делениями, оборудованными Еасгольным иJtи настенным
смесителем, В центе (под изливом смесите,rя) rrли в углу
чаши размещен вып)Ек (Dy 40 мм), к ксrrорому присоеди-

Рис. В6. Мойки сгальные зммированные:
а - унифqцированная с ол!lо|lчащей (на Rронщтейнах)i

б - с дяуrrя чашам4 (йраиваема9]

няется Iидрозатвор (рис. 86)- Мойки устанавливают на
поrсlолье, ямяtошемся элсмснтом кухонной мебели,

Унuпазы, изготов\яемые из фарфора или фаяfiса и по-
крытыс глазурью! состоят из чаши, которая плавно псре-

ходит в гйд)озатвор. Верхняя часть чаши - борт - уши-
рена и заlн}та вн}трь, что предотврацает выплсскиваlIио
воды при ополаскивании чаши. В торцовой части чаши
под бортом размещаетсл водораспределительнос устрой-

2з5
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Часть lv. rtАлмвз^lля
ство, которое подает воду для смыва загрязнеяий и опо-
ласкивания вн}тренних поверхностей }читаза, В верхней
части унитаза за водораспределительным устройством на-
ходится патрубок, который служит дIя присоединения
промывною ),ýтройсТм. Выпуск (Dy 85 мм) в нижней ча_

присоединение его к канiшизд-

азмерами 460 х З60 х 400 мм ко-
зырькового, тарольчатого и вороЕкообразного т}lпов. Для
моtlтажа на стене помещения применяют консольвые
}ъитазы (рцс, 87).

Рис, 87. Унитазы тарельчатые:
а_ с прямьм gыпуском;6 - с юсым Еыпусхом

глАв^ 9. систЕrrц и сЕти
i

Для детскйх и школьнън учреждеяий выпускают уни
тазы уменьшевЕых размеров - 405 х 290 мм, высотоЙ
ЗЗ0 MNl. Чтобы можно было присоединить унитазы к
различным подводкам, их изгоюЕIlяют с прямым и косым
Dыпусмми. Первые присоедимrот к подводкам, проложен-
ttым в полу или под полом; вторые - к подводкам, нахо_
дlщимся над лолом помещения,

ПромьLвные усйройсmба выполняют в виде емкостей
(смывные бачки) или армаlуры, лодающей воду нспосред-
ственно из водопроводной сети (смывныо краны).

Смывные бачки устанамивают непосредственно яа
унитазе йли на стене. Корпус бачка иэготов,'rяют пз кера-
мики, чугуна, пластмассы. В качестве наполнuтельной
армаryры в бачках используются поплавковые кпапаны.
Низкорасполагаемые бачкli устirнамивают на высоте менее
З00 ]uм над уI{иmзом или на приставной или цельноотли-
Toil поло.Iке, закреп,Iяемой боmам'I, среднерасполагаеItБIе
бачм размецают Еа высоrc до 800 мм, а высокораспола-
гаемые: на высоIЕ до l400 мм. Бачки соединяются с уни-
тазом стмьными и пластмассовыми тубами.

Смь!вной бачок с аонньо4 мапоном нuзкоросполаzаеj,!ый
состоит из корпуса с крышкой, На дне корпуса установ-
лсны лерелив, предотвращающий перелолненио бачка, й
седло, з:rкрываемое резиновым клапаном (грушей), кото-
рьiй тягой соединен с кнопкой пуска. Работает бачок сле-
дующим обраэом. При воздействии на кнопку пуска тяга
с клапаном поднимается и вода через седло постугlает на
смыв. После снятия усилия с юlопки мапан продолжает
мамть на поверхност воды, пока бачок не опорожнит-
ся. После этого клалаЕ опускается на сед'Iо, закрывая его
(рис,88),

Сuфончрующuй бачок снпбжан гофрированt'ым (гиб-
ким) пластмассовьiм сифоном, соедихенным ниткой с
рWкой луска. При яажатии на ручку пуска сиФон HaKrro-
няется и погружается под }?овень воды, прй этом вода
поступает в сифон и заряжает его, При движении воды с
большой' скоростью между дном бачкд и устьем сифона
образуется пониженно€ давлониеl удерживающее сифон в

п-п
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?олы соблрают загрязвенную воду с поJIа помеlцеяия
илц от технологЕtIеского оборудования. они состоят из
корпуса, в котором находится порегородка, образующая
гидравлический затвор. Сверху трап закрыт съсмной
крыIлкой, задерживающей крупные зsгрязнеЕия, Трапы
изготомяют и:, ч!4уlа (с асфшътхрованной или эммяро-
мнноЙ вкуrревнеfi поверхкоФью) или пластмассы. Вы-
пуск трапа может быть налравлен вниз - прямоil вы_
пуск - для соединения с тубой. проходfrщей под полом,
или вбок - косоЙ вып}ск - для лрисоединения ta тр)бе,
уложенной в полу (рис. 89),

Рхс- 89. Трап с косым выпуском

fuOравлчческuе запворы (сифоны) }сmнавлпвакг пос-
ле каJ(дото сапитарrtого прибора, кромо приборо!], в коя-
струкции которых продусмотен iидрозатвор. I]редные
Iазы из системы канмизации зj)дер)киваются в rид)оза_
тторе сло€я воды высотой 50-70 мм, который обtrвуgгся
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в изгибё трфопровода _ U-образные гrцрозатворы ,{ли
мещду двумя цилиндрами - 6}тьпочные гидрозатворьi.
Незасорлемость сифонов обеспечивается большиllt про_
ходным сечением и гладкой внугренней поверхностью
(эмм1.1рованной lL'Iи асфмьтированной). Для лрочистки
г9црозатворов и примыкающих к ним )л{зстков предусмат-
риваются отверстия, закрываемые крыцками (сифоны-
ревизии) r.{JIи пробками.

Двиоборотные гидрозатворы устанавцивают с Nrойкой,
умывальниками, писсуарами, напольпыми чашами,

Буmмочные сuфоны монтир!,ю1 с л!lывмьниками, мой,
ками, биде, ножными ваннами. Для ванн выпускаtот си_
фон небольшой высоты, который имееттройникдля при_
соединения переливной трубьi,

Сифоны изIотовляют из чугуна иJIц пластмассы, Для
умываJIыIиков вылускают б}тьпочные сифоIlы из латуни,
хромированные снаррки.

Вн}тренняя кацализационная сеть состоит из подводок
(отводных трубопроводов), которые собирают сточные
воды от санитарных приборов и присоединяются к их гид-
розатворам; стояковl представляющих собой вертикмь-

ные трубопроводы, которые собирают стоки от подводок
и транспортируют их в нижнюю часть здания; rоризоя,
тмьных линий, которые собирают стоки от стояков и
транспортируют их к выпуск}1 отводящему стоки вдворо_
вую канмизаUионную ce' bi вытяжной части и усlройс,] в

д'Iя прочистки.
вытяжяая часть сл).)кит для предотвращения отсасыва-

яия Dоды из гIцрозатворов при образовании вак}ryма в
стояко во время сброса жидкости и вецтиляции вн}трея-
ней и нар!,r(ной сети. Вытяжную часть устраивают в виде
трубы, которм явJIяется продолжением.стояка и выхолит
на кровлю здания, Чтобы уменъшить количество вытяж-
ных частеЙ на кровлеJ несколь(о стояков объединяют

сборным трубопроводом, от котороrо выводят одну трубу
tta кромю.

Для монтажа вн}тренней канмизационной сети при-
меняют чуryнные, шIастмассовыо, асбестоцемеЕтные без-

глАвА 9. систЕмы и сЕти

напорные трубы. Для присоеди}Iения стояков, боковых
оIветыIений, поворотов используют фасонные соедини-
теJlьные части Устройстм для прочистки сет , предназ-
наченные дlя устранениJl засоров, выполняют в виде ре-
визиЙ, прочисток.

Ревизии. монтируеNlыо ва вертикмьных и горизо}lтмь-
ных )лlacтKax трубопроводов, позволяют прочицать ик в

обоих направлеfiиях. Ревизия прсдставляет собой люк в

lрубе. lакрываемыfi крышкой и резиновой промадко!i.
которые притягиваются к корпусу двумя или четырьlltя
болтами, При подземной прокJrадке труб над ревизией
ус Фаивают смотровые колодцы. закрываемые крышкоЙ.

Прочистки устанавливают в местах, где требуется лро-
чистI<а труб только в одном направлении. Прочистки вы-
полняют в видо косого тройяим и отвода в 1з5'или двц
отводов в 1З5', обеспечивающих плавный вкод прочиtца_
ющего каната в трубу Прочистка закрывается заглушкой.

ý44. Системы канализации промышленных
и общественных зданий

На промышленньjх предприят1,1ях предусматривается
хозяЙствонно-6ъповая и производственная сисtема кана-
лизации, Санитарныс приборы в промышленных здашl-
ях группируются в душевых, умывмьнбIх! уборньп, KoN(-

натах личной гигиены и т. д
Душевые поNlсщения, где возможно значlfгельное за-

грязнение пылью и влагой, оборудуют кабинами с лоддо-
i{ами. Если кабияы расположены в помещенилх с влаго-
fiепроницаемыми полами, то поддоны не устанаытивают,
Вода из кабицы собирается лотком с трапом, При боJrь-
шом количестOед}ЦIей прйменлют прямоуIо'1ъные и круr-
лые установки, что позволяет уменьшить плоцаць поlllе-
цения и длину канмизациояных и водопроводных сетей,
Вся армаryра - смесители, выпуски, трапы - компактно
размецается в колонке При грулповой установке мог}т
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Чgть lv. КАнмиз^ция

быть примснеяы групповые смесцтепи| подак,щио воду в
2-10 душtей. Для уборки помещеяt|Jt в дппевой прсдус-
матрив!tется поJIивочныf, крФr.

Умывальные обор}ф/ются иЕдивидуальными у}lывмь-
никами размером 500х420 или 600х450 мм. Чтобы
уменьшить занимаемую ллощадь, лримеЕяют круллые
умы8aцьники яа 5-8 месг_На проязводслвах и в столовых
rlспользуют групповыQ умывмьники. Для повышеЕия
удобства польalовапия в умываJIьникaц уql?rнамивается
арматура с нооrым пуском, Температуру водц в этом слу_
чае рсryлируот трlпповым смесителем.

Яохflые ааrlrы раз!{ецаот в }аrывмьных, гардеробЕых,
црsдлпцевюс Тhкая ваннд прqдсгад,ист собой керамttчес_
куо чаrЕу, уЕтановленl|ую на полу Ьдд Е нее подаетс' че-
рс:, сме,с!aтель и отводиrЕя вып)ском, к которому лрисое-
дияяется гидрозатвор. ИпоIда в (дчосIве Ilожной ванны
использ!Е'tlся моЙм, !9гановленная на 0,З_0,35 м от пола,

Питьевые фоятанчики, автоматы глlированцой воды,
саryрраторы служат для снабжеяr+я пllтЕвой водой.

Е о lai ьн uе alоtlttланч а хл щ)едстамяlот собой к€ромичес-
ýlо чашу, ва борry когорой }craнoмeц иалив. Чаща смоп-
тирована ва посймеЕте, ы зу которого размещела педаJlь
яохного пtЕковоrc устроЙства. Постояi{t{ая высотat отруи
в фонтаtвике при изменении давJIения в водопроводной
сеrЕ поддсржйвilеtЕя реlу]lятором давлеЕия. Неиспользо_
вrlяяая вqда через DыпусI< и пцроз:tтвор отвомгся в ка_
tlмизацию.

Наспенный фанпаtlчuк депа\от в виде керамичеGi<ой
чаши, Еа которой см9нтировакы излив, п}rcковой кран и
выrryск. Вкугрл чаши размещены р€ryлятор давления и
гядрозатвор. Настенные ФоЕтаI{чики мог]п оборудоьаlъ-
ся и ножвым п]Фковым )Егройством.

Уборные оборудлот унитазами, напольными чашами и
писсуарами.

Напфльн8е чоuч яо конФр}кlий анмоtичны }яитлlrlм, но
дополнrfте,льно ftрудуоrcя подсгавlФми лм лог Фис. 90}.

.Некоторые ковстт},lсlии чаш имерт фковые стенки,
придающи9 им устойчивость и прочноеть. Напольвые

Рхс. 0О. Чаша чуrунная эма,llироЕаяная напольная:

а'--.вIадсбоiry; - rypllyc:2 -
сиФонi з-Ей .ряоi лодsо,

чаши, устаЕаымваемые в полу, выполняIdr в вlц0 поддо-
на с вцпlrcккцм oTв€pcarteм и йрудlют смывными бач,
lсlмr{ фIи смывццмп крнlми. В злsниях, тде цапоJIцtые
чаши интенсивно использylоl!я (вокзалы, Фропортц),
применякут автоматlлIaские бачки.

IIuссуары, устаЕамцsаемые в м)rrксru{х уборных, пред-
ставляют собой ча!]Iу, эакременкую на стене (настсняые
писсуары) ил, в поrtу (урикмы). В одно}глiкпых зданиJIх

},Ецrаиваtот логковце ппссуарц в вt{де сrен, облицованl{ю(
к€рамичоокой плпткой на выс(fIу не мене€ 1,5 м m пола.

ВЕйзу gIены установлен сборный лотOк с 1рапом. ЗаФяз-
неЕная Еода из писсуOров отводится через вып)ск_рещет-
к}a В наеIенных лисСуар8х решетlry и в некоТорых сrDл{а-

ях гидроэsтDор изпотовляют цельноотлитымll с чдшей.
При отýуЕгвпti гrцlюздтвора наgпенfiце пllссуФы комп-
лекмот д9}тфоротным чугrъным сифоном (рис. 9l).

I

i

гллЕА9. GхеЕ нlсm!
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Члсть lv. Мнмrздцtrя i rлдвr 9. СистЕпU I спи

Ё ?drо648н уФанамивatют во вспомогательных помеще-
iниях и около технологического оборудования, где яеоб-
ходимо сJIивать грязную воду и мыть уборочный инвец-
;mрь. Их изготовляют прямоугольяой илп полукруглой
iФормы, ллиной 500-600, шцрияой 400 и глубиной 150 мм.
Стена зs раковияой для зirщйты ог брызг 9акрыЕается
спинкой. Раковпны оборудуются водоразборвыми крана-
ми или кастекннми смеслrcлями для моек. В центре чаIIи
находится решетка-выпуск, к которой присоедивяется
гцдIюзатвор.

Прuе нuхu споцiых Bod (воронкл, сливы) ог техяоло-
гического оборудования лрисоединяют к канмизацио!I-
ной сЕп{ через гидрозатворы. Огводные трубц от техfiо-
логичоского оборудоваЕия (за исмюqением оборотных
сиgrcм) до,DlоIц раслолагаться па высоте яе мене€ 20 мм
от ворха борта приемпика сточяых вод (рдзрыв струи), что
исключасг возможl(ость ]агрязнениJI водопровод&

ý45. Система водостоков зданий

Нар}r(цые водосrоюл состоят из желобов, когорые со-
бирают воду со сквта крыши, и водосточ!rьЕ( труб с ворон-
ками, сбрасываюцимll воду на отмоспql около дома_ По
проездам вода стекает к до)rцепрцемнику и дмое в сеть
наруr(яой дождевой канализации.

Внуценние водос,том отводяг воду по трубопроводам,
рOспо.поженным вlrуц)и зданшп. Вода из ЕIrуФеЕних водо-
стоков отводится на тоryары - открьггый выIry!к lUIи в
Еар}хrrые сети дожцевоfi канализации - зOкрытый вы-
пуск. Bн}.тpel{Irиe водостоr<и вкiiючаIdт в себя ЕодоФочные
вороцки, стоякц, отводные трубопроводы! соедияяюцие

водосточные ворокIl со стояками, юризонтмьцыв TTy-

бопроводы, отчrытые или закрцтые выrryски, устойства
для проIшопсr.

Водосrоки монтируют из напорных асбестоцомеЕгных,
стек,,lяняых и мастмоссовых труб. Безнапорные тр)бы,

Рис.91. писсуары:

_ а _ боэ l1рлыlоlлиюrc кером€с|Фо сu.rона:6 - удlфенньлй с цельноотпиъм керамrчесfrм сr.РФом
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Чrстъ lT. Индлизtцхя

Ецдержпвающяa дitмеяие до 0,1 мпа, моIуг бьrть исполь-
зоЕаны па расстояяии не болсе 10 и (по вертикали) от
водосточноf, вороякr. Сталыrые трубы применяIог на оa-
водяьц подвесных ливиях.

Воаосlпо.lные воронхч состоят из корп)Фа, рzLзмецаомо-
го в перекрьlтии, рамы, под которуо заводmся гидроизо-
ляция, колпака или решетки для задсрживания мусора.
Во;юнrс,r гермотично соедиlutются с кроЕJIей, tпобы атмос-
Ферные воды не пFrосачиваrись и Ее раэр}.шмл перекры-
тие. СлоЙ гrцроизоляцI'tи за]к{маетtя fuлтами мGжду KolF
пусоrд п рамой п залиЕасIся сверr(у масfикоfi. Водоgгочвые
Boporл(rr вьпI},ЕrаIог Dy 80, Ifi), l50 и 200 мм. в завIrсимо_
сти от яазначецйя кровJIи (эксплуhт,иррм!и, неэксI1пуа_
тируемм) и )tловий эксплуатации йзпуговляlот плоские
и колпаковые воронки (рис. 92).

ГЬоские воронки с решЕгками }tоятируют яа эксплу-
атир}€мых кровлях. Колпаковые воронкл применяют на
скатню(, а тaloкe плоских пеэксIIлуатируемых кровлях.
Чтобы уве.личитъ nporrycrcryo споссtбность вод(юmчных
воронок, )iстанirвлпваьт gгруЕвыщ)ямитеJl п, хоторые цре_
пятqгвуог оброзомниtо завпхраrий у воронки, сужающих
проходное сечоrtие.

Оводные трубы, соедияяюцше несколько водосточвых
воронок, выполвяют обычво в виде поддесных трубопро-
водов.

Стояки прияимаtот атмосФерные воды от воIюltок или
отводнш( трФ. Чтобы предогврзгитъ заиерзанце стоrка,
необходпмо обеспечить поФолшую подачу в него тепло-
го Еозд]rха. При закрытом выпуске воздJ,х посгупает из
сети под действием Фавитационного давJlения. Прй от-
крытом Dыпуске с гидrозrlтвором воздrх в стояке но дви_
Хется, ворояки яе пол}цают достаточной теплоты и об-
мерзаtот. Поэтому воцух подается в стояк из подвма чоре!t
тройник, которяй закрывается лри полохительвой тем-
перат},рс воздуха, или из хозяйственхой канмизаtии че-
р€з перемычку.

'ыr)t.U, 
отвомщие воду за лределы зданйя. бывают

отхрытые й закрытые.

1м

Рис. 92, Водосточная воронхадля )l(илых эданий:

глАrА 9. сисIЕмн u сfти

бы(мя фвмd!!@ мIырыlrй)i б _ фмн€ц

толшикой нa менее 50 мм. В районOх с расчаноЙ томпо,

ратурой яю(е мик}rc 5"С от
шдюзаmqром Ешсgюй l(Ю
ст]lплеЕпе xojtotllloFo воздуr(ir в сюяк и спо промсрзднЕс,

711



ЧАсть lv. КАнмизАция

Д,tя отвода тмых вод в зимне_весевний период лредусмат_
ривается труба с краном, к рая подключается к хозяй-
ственцо-бытовоЙ канмйзации.

Устройства для прочистки сети выполяяют в виде ре_
визиЙ, прочисток, смоц)овых колодцевJ ко[lсц)укции ко_
торьп аЕаrlоrичяы применяемым в системах канмизации.

ý46. ,Q,врровые сети

Из здания стоки отводятёя в уличную кацализацион-
ц)aю соть через систему трубопроводов, которая в зависи_
мости от расположения их на территории населенного
пункта, промышленного продприятия называется аворо-
вой, внупрцкварпмьной, внJпрulиощааоцной (заводской).

Дворовая сето- приЕимает стоки от одного иJIи несколь-
ких домов. В иквартальная сеть обсл!rкивает большую
группу зданий, Вн},триплощадочные (заводские) сети
вк,lючают в себя )"Iасткл, r<оторые соеди1.1яIот отдельныо
выпуски из зданий, и магисtрмьные участки, проложен-
ные по проездам иllи в других местах предприrгтил.

Дворовыо, внуц)иквартмъцые и вяуtриплощадоilныо
сети пром2шывают и,l керамических. асбестоuеvентных,

красноЙ линии у]lанамимеlся кокФольный коlодец.
Колодuы. выполняемые и] сборных желе]обетонных

колеЦ или мрпича, сверху закрБlваrотся люками с крыш-
ками, В основании колодца расположен лоток, по которо-
му перемещается )оцкость. Н часть ко?,Iодца обр:Lзует

рабочую r'амеру, м соедйняется с люком горловиной,
опираюцейся на тц]тлI илп переходтlой конус. Дrя спуска
в колодец устраивают скобы. Трубопроводы в колодце со-
едиtLяются обычно на одном }ровне. Если труболроводы
по]Lходл l к колодlд/ на patзH btx ,ровня,(. то приvеняют ле-
репадflые коJIодцы с водосrlивом или с ком
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Глава 10

монтдк систЕм кАнАrlизАции

ý47. Монтаr( дворовой сети

Систомы канмизации здания монтируют в такой по-
следовательности. При строительной готовtlости объекта
к монтахry рiLзмечают месга прок,чадкп трубопровоiдов, ус-
тановки крепленйй, санцтарных приборов, оборудован{я,
Затом устанавливают креплен1IJl труб, прокJIадывают вы-
пусl<и и трубопроводы в подземной части зданид, Mot{-

тируют стояки и подводки, гйдрозатворы, Прои5водят
гидравлическое испьцание 1рубопроводов, после чеIо ус-
танавливают санитарные приборы и реryлируют смывные
бачки.

дворовую сеть прокпадывают от наружной уличЕой
сети к зданию. Работы по прокладке дворовой сети вед}д
в период лодготовкл сгроительной тUIоцадки или одно-
времеI{но с работами яулевого циl<ла. Миниýlмьнъfi дй-
аметр труб - l50 мм Умон труб принимают по проекту
но яе меное 0,008.

Сеть прокл вают lla расстоянип не менее З м от стен
]дания, чюбы предохранить фу]дамент и с,гены ог осадкli

заложеЕия и ф}тдамента здания. Ъубы лрокладыва-
KiT не выше глубиfiы промерзания на 0,4 м.

На сетях уставамивают смоlровые колодцыJ распола_
ritя их так, чтобы д,Iйi{а выпуска от лрочистки до стенки
колодца не превышаJIа 7,5 м при диаметре въшуска 100 мм
й 10 м при диаметре 150 мм и более. Перед лрисоедине-
Еием к наруr(ной сети на расстоянци 1-1,5 м от красной
линии застройкй размецают коЕтролъный колодец,
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леяному к прича,дке. ОIметм верхнсm ребра по]rочек бс_

руг по вЕDqпцру - пнстр},иеlтry, с помощью коII}роm яз_
керярг превышенrс одr|оfi týчr.и на меспiосм над дру.
tой. К каждоfi обноскс мсжду двумя колодцами по
нивелиру устанавrrимкг постояняве вllзцрки, верюIие
KpoMto.i коюрьD( доJDкны ва)(одиться на лияии, паtrйллель-
ной проекIцой линии дна (л(лка) трубопровода,

Правильяость отрывки траншеи и укл4цки тр}б прове-
ря}от подвижной вимркой - рейкой с манкой наверку и
башмаком внизу. Дину визирки вычисляют как разность
отмото( верха яеподвrсiкной визирки и отметки проектно_
ло дна траншеll или лотм, опрсдоляемой по профилю.
Правильяость рытья траншеи иJlи укладки труб контро_
лируют сJIе,ryющим образом. ПодвижJlую визирку ставят
вертикально яижЕим кояцом на лроверяем},ю точку и
смотряц пirходятся ли яа одной линии все три визирки:
две неподвlOо{ше и подвп)ýlая. Еqпи маrои пqдвлхной
визярки выше лияии нсподвижноfi, пIюверяема.{ To.IKa
Енше осгальных х дно тхtншси нёобходило углфигь, а
трФу оп}Етить.

на подrотовJrсняое дпо траншеи успtяавrявают колод-
цы, затем orrycкaloт трубы илц эв€нья туб, которые пред-
варительно тц)оверяют, подгоняlот и собирают на бровке.
Укладку трф вачrrнают от смотовопо колодца в нюкней
части траяшеи и ведуr раструбами навстречу двфкению
воды.

Положение оси тубопровода проверяют по отвd,су,
лодвешенному к причалке (ось трубы долхна Еаходитьqя
точно под осью отвеса), а уклон - по ходовой визирid,
УложеЕньlе трубы должяы плотно опираться на фунт по
Есей длине, а расФубы находmься в префrcмотренных для
нлх лриямках.

Правильносrь !Бладки труб проверяшг зеркмо}r, а-
яоменttым в коJIодце под углом 45' к оси трфы. В дру-
гом колодце помещаrот источник света (лампочку фонарь,
свечу). В зеркме должен быть виден праDильпыЙ круг

Разби в(у трассы проИзводят по генмаку профЕпю или
разбивочЕому чергеry Полохение отдельцых точек сети
на t€нIlлане даетýя по коордиflmкой сетке или щ)ивязхой
к сущесгвующим посгроЙкам (эданиям, опорам ц т. д.), С
помопlью
лиров l,l т
профилем
ложение колодц€в.

НЬD( IР]rmах цримеюIIот водоотливные q)едствs (пасосн,
иглофпл!;тры п т. д.). Перед умадкой туб дко ,р^к-"и
подllоюв'lяЕг п}rпом выравнивilн}и, прццанlлrl Gму задАн_
ного уклом, оФывм прrrямков под раФрубы- При сла-
ою( гру{тлк на дне }стрдиDают исlосственное основание
под трубы из лео<а или щебня.

д,ля закреплевия оси трассы, уклова дна траяшеи и
труоопровода, а mкже определения цеобходимой глуби-
ны транщеи с дв)в cToIloH коIлована, вырыгого ди I<олод-
ца, в землю зарываIог д
высотой над зеrйей 0,7
фl называемую (обноск

колодца.
В в€ркIие ребра досю{ обносок по осlt коJtодцеЕ забIl-

вают по гвоздю и по Е
(причалку)- Причмка
оси трубопровода при
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ЧАсть lv. К^нмизАция гл^вд l0. монтд( систЕм кднмизАции

соqдинения доJDкен быть Ее менее И'. При сосдrненrм ту-
бопроводов в перспадrом колодце щй не норМир}чrся.

Зат€м последовательво },мадываlот трубы ло Ф}T цамен-
та здания, Ъубы успадывают растубами против уклояа
(двL{жения Еоды) без задслки раструбов, Прямолинейностъ
и уклон туб, принимаемый по проекry, проверяютрей(ой,
уровяем и шнуром. Если }клон трубопроводов неизвестен,
то el о принимают в зависимости оiдиаметра трфопрово-
да.-Прй Dy 50, l00, l25, l50 мм умон прцнимает соответ-
ственно 0,035 (но не менее 0,025);0,02 (0,0l2),0,010
(0,007); 0,008 (0,005).

При проходе выпуска через фундамент здаfiия между
трубой и ф}'тцаментом должеп оставатьсл зазор не менее
100-150 мм, Зазор после укqадки и проверки трубопро-
вода заделывдют Цебнем, замешан}lым fiа мятой глине;
илII жир}Iой млтой Iлиной, смешанной с паlотей, которые
закрываtот цементной стяжкой.

После пересечения Фундамента на выпуске преryсмат-
ривается прочистка (или ревизия) Посл€ проверюr пра-
вильности укJIлlки труб раqгрФы заделывают цемектом.

ВнуIренние сети прокrIадывают из,ч}rг}вных иJIи lulacт-
массовых канаJIиза ых безяапорных труб,

Ьрйзонтальные проЬоды от выпуска до стоякод
промадывают под полоv помешевий в зеtме, если поме-
щения эксflлуатир},Емые, riли над полом на кирпичньlх
столбиках яли подставкzIх. Столбики размещают около
раflруба иrи под Фасонными часгями на расстоянйи яе

ее 2 м. Трубопроводы мокко прокrIадыватъ по степам
или под потолком поDlещений, при этом их крепятmк жеl
как водопроводные трубы,

БЬковые ответвленйя присоединяlот с по щъю косых
тройников и огводов. Присосдинять боковые ответвления
в одtiу крестовину ве рекомендуется, так как трубопровоД
в месте слияния потоков может засориться. В этом сл)^{ае

рекомевдуется камоо ответвлонйе лрисоединять в косоfr
тойцик. [lовороты тФопроводов и присоединеяие сто-
яков должны осущестмятБся ruIaBHo с помощью двух от-
водов по 1З5'.

отверсгия трФы. По горизоllтм' допускастся откJIонение
на У4 дrамеlра, по вертикми

После проверюr трф ?адсл
жны быть герметичными И обладать упруюстью| необхо-
димой для небольшой деформации трубы при осадке,

ý48. Монтах внутренней
каналпзационной сети

При монта(е Dцпренней мнмизационной соти надо
помнить, что сеть ио дол)tо]а п9ресекать несуцие сq)ои-
телъныо коцструкции (бмм, колонны), веЕтиJIлционные,
дымовые канмы. Ъ}бопроводы должяы быть здцищены
от ловре)lцений гr}тем усгройства твердого перекрытия из
оетона, цемецта, асфальта. Учас,lю.t сем, которые подвер-
mются охлахдениrО (около ворот, дверных проемов) п
моRп замерзн}гь, локрыЕаIог теплойзоJlяцией. сэм бы-
тоаой канализацик, промацываемые в маг*lинах, столо-
вых, буфетах, эац)ывдют коробом, а места пересечений
перекрытий герметичllо эаделывают, Запрсщается про_
lФадка каЕаJIизациоНных сетей в жIшых комцатах, боль-
ничных п;шатах и д)угих помещеuиях, тебуюцих особоло
санптарного режима,

Выпуски прокладыварт во время работ по нулеЕом}r
циклу Их выполнярГ обычно из чуýпlпых кднаJIизациоЕ-
ных трФ, цо возмоr(ко цспользованпе асбесIоцеме!спIых
и маgгмассовых туб. лщиаметр выпуска должен быть не
менее диамеq)а стояка, Выпуск укладывают от смотрово-
го колодца понаправлению к фундаменту цания. Перв}aю
тФу Iлалlолц концом вводяг в отверстие стенки колодца
так, Yгобы край трубы бьи заподпицо с вн}тренней поверх_
НОСrЪЮ колодцаl а верх трфы распоlагмся нд одtlом уров-
яе с вер]Фм трубы дворовой канаJIизации (соединецие
шелыm в шелыгу). Выпуск соедIлЕrlется с тубопроводом
дворовоfi сФи в колОдце мавным поворотом, Угол при-
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Отстулы и юризоЕrмьные пор€кидки между стояками
допускаются как искJIючение. Чтобц избежаIъ засоров,
присоединять санитарные приборы,к перекидкам запре-
щается,

Для прочисткtl на стояках устанавлимют ревизии в
подв:tлъном или в лервом и верхнем этlжах, а прIl нми-
чии от пов - таюке в выщерасположенных над отсту_
пами этажах. В зданиях высотой более пям этажей реви-
зии ]rcгацав.пимют Ее реже чем черф ц)и зтi!жа. Ревизйrt
монтируют на высоте 1000 мм от пола, но яе меЕее чем Еа
l50 мм выше борта присоединяемого прибора,

При скрытой прокладкс стояков в местах !rcTaнoвKtl
ревизий и прочисток у€таивают смоц)овыс люки и fiа
уровне низа люка - цемеlпttые диафрагмы по всему по_
перечному сечению борозды.

Вытяжная чась стояка, выполцяе}lая тою же диамЕг-
ра, что и стоякl выводится выше кровли здания на 200_
700 мм (при ллоских э(€плуатир}€мых lq)омях ве меЕе€
З м) и заканчиваЕтся обрезом трубы. Присоедшifrь вы_
тяжнуЁ часть к венти,,1яционным и дыitовым кан:цам за_
прецается,

подводюr, прокладывa!емые с yKJloHoM в стоIюяу сто,
яка, монтируют после прокJrадки сооIветств)поцлх сто-
яков. Сборку производят от тiоf,ников и KpecToвtlв на
стояке по направriению к санитаряым приборам- При про.
кладке под I< соблюдают те же }rcловиrl, чтo и при про-
кладке горизо ьных тубопроводов.

Подводм к ваннам, расположенным на одной QTMeT-
ке, присоедияlllот с двух cтopoli стоям с помощью косых
крестовин. Санитарные прйборы, раслоложенкые в раз-
ных квармрах Еа одном этФке! не допускается flрисоеди-
нrmь к одной подводке_

Подводки цоокладываrm над поJlом, в полу поцешения
иJlи подвеluивают под потолком яижел9жащего етажа
(полвесные линии). Прокладка подвесных линий не раз_
решается в ццIlях, помещениях предприятий о5щеgгвея-
ного питания, на смадчх пищевых и ценных товаров и в
других помещеяиях, в которых нarходятся или производят-
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ся ценные томры и матtримы, качество коюрых сflюкает-
ся от попаданrФl вл:ци. В этом случае подводки проютады_
вают откръпо. В помсщенияк с повышенными саltитарно_
лигиеническлми }ли эстепfiесмми требованиями подводюl
прокладывают скрьпо в бороздах стеЕ, в полу или закры-
вают декоративными плинryсами.

Раструбы лпя присоедиtlения caниTztpпbн приборов на
подвесных линиях, расположенных под потолком ниже-
лежацего этФка, должны выводиться заподлицо с покры-
тием пола.

Канализационные соти из IUIастмассовых труб монти-
руют с соблюдецием тех же правил, что и при монтаже
водопроводных сетей.

В зимнее время при минусовой температуре эаделку
растр}бов т}б лроизводят асбестоцемеI{том_ Пластмассо-
Dые мнaцизационные трубы можно мокгировать при тем-
пераryре не ниже мин}iЕ lo'c.

ý49. iioHTax санитарных_приборов

Санитарные приборы устанавливают после прокJlадкrl
трубопроводов и проведения подготовительно-отделоч-
ньц работ.

При монтаже допускаются отютоцения по высоте для
отдельно стоящих приборов +20 мм, при групповой }сга_
новке однотипgых приборов -I-5 мм,

МонтФк саЕитарных приборов вед}т в такой последо_
вательности: размечают места крепления прибора, уста_
навJIивают крепехные детми и присоединяют Iццроза_
твор; закремяют прибор в установочном положенип и
присоýдиняют его к трубопроводам,

Разметка мест крепления приборов производится по
черт9жу или цаблону.

Крепление санитарных приборов (умывмьников, ра-
ковин) лроизводят с помощью чуryнЕых кронштейнов

rлАвА 10. МоЕтАх систЕlt! l(^нмизАцl|п

или скоб, закропляеМых в стене шУрупами с дюбелями.
Дя кромеtlllя добель-гвоздями с помощью моятажных
пистол9тов используют монта}кные ruпстины, в которые
посло прttсц)елки вставляют кронцтейны, t{ли стмьные
кронштейцы специмьпой конструкций. Санитарные при-
боры, устанавливаемые на поJry (}яитазы, ножяые ваЕfiы),
крепят ш}?упами Iди прикIтеиваlот к полу.

К ботокным или кирпичным стенам приборы крепят
дюбелями и шурупами или пристелкой, Исполъзовать
деревянные пробкJ' не допусмется. так Nак ояи не обес-
печивают достаточной прочности.

К по,Iу санитарные приборы крепят эпоксидным io1o-

ем с помощью дюбелей и шурупов, Допускдется также
крепление приборов ш}тупами к та(Рге -деревянной дос-
ке, заделанной заподлицо с покрытиец ло]Iа. Чтобы шу-

рупы в процессе эксмуатации можно было отвернуь, их
перед DЕертыванием смaвывакrт mвотом. Под головку кре-
пежяопо uц.р)mа подкJI4цымют резиновую прокладку, что
искJIючает пояменltе оrкоJrов или трецин в керамических
изделиях.

эпоксr{дным клеом крепят приборы при температуре
вышо l0'c. Для этого склеиваемыо ловерхности очищарт
от загрязнеЕий (пыли, м}сора, жировьш и мас,,Iяных пя-
тев, маги) ц зачищают коруlцовыми камвями для созда_

ния шероховатости, способствуюцей лучljjему скIlеива-
нию. Затем Еаносят кпей слоем 4-5 мм и санитарный
прибор плотЕо прижимаlог к полу, остаыlяя его в покое в
течение времени твердения кпел.

При работе с эпоксидным меем необходимо польэо-
ваться защfiтЕой пастой дlя рrк ИЭР-l, резиновыми пер-
чатками илй рукавицами КР При попаддвии кпея или
отвврдителя на коr(у его удччlяют ацетоном и пораженItое
место промывают теIuоЙ водой. По окончании работы и
во вромя перерыва в работе руки следусfвымыть теплой
водой с мылом.

Чугунrrые гидрозатворы обычно присо€дияяют к кана-
лизационflым сетям, пластмассовые и б}пылочные - к
саниlврным приборам.
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юдоразборнуrо и друл}.ю армат}ру,
Закрелляют приборы в устаяовочном положении по

л)овню таким образомl чтобы верхняя их ловерхяостъ

была rоризоятальна,
К чуI}ъным болроводам санитарные приборы лри-

соединяlот пугем зачеканки раструба счоляной прядью и

цемеятом или с йслользоваЕйем специмьяых рези}rовьiх
маняФ. Особую остор ность соблюдают при соединенйи
пластмассовых гидрозаfворов с чугуtlнымй тр}бами, При
уплотяении стыка рекомецдуется использовать розиновоо
колъцо с последуIощим заполнени€м раструба масrикой
rrJIи цемоятом. КоЕопатхи й qекаякй лри заделке таких
стыковдол)Glы им глад(ую поверхность и скруглеЕяые
кромки. В процесGе работы нельзя наносить удары по
шIастмассовым детаjlям,

К пла ссовъIм трубопроводам саниmрные приборы
присоедивяIот с помощью резиновых маюкет, колец.

При усmЕовке санитарпо-технических прриборов ис-
пользуется следлощлй инсгруN!ент: ди размеки - шабло-
Еы, мел, кqIх}Iцаш, метаrUlический мотр; креплеяия -
электриtrеские сверлппъiные машины с твордосtlпавцыми
свсрлами, отв : при монта,же -трубные ключи, клю-
чй для моIlтажа вытryсков, комбинированные lиоскоry6-
цы, отвертки и инструменты, используемые для моятажа
канмизационвых ц)убопроводов.

Умывмьники устанавливаот на кроЕштейItы lrлй еко-
бы и оборудr'rот пластмассовыми ыiочньJми или двух-
оборотllымй пrдрозаrворами rlJIи сифонurми-ревизиями. В
ц}упповьш }5rывальниках применяют д!хдоборотше гид-
розатворы,

Монтаж умыва,,lьника начинают с разм€тки по цабло,
ну отверстий для кр ения шур}4]ами. Затем отверсгия
просверливают и всташяют дюбеля или пристреливают
монтФк плаglин)r, После этого устаяаыIивают крон-
штейны, rц)оверяя их по уров}lю и закреллля. Скобы ус-
танавrIивают анмогично кроIлштейtmм. Умывальн к по-
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мещают на ц)онlцтейны так, чтобы штифт кронштейна
полдл в отварстие на нижной поверхности борта умываль-
яика. Затсм на умывмьнике закрепляют выпуск и rидро-
затвор.

При установке ръвмьника с ч]д]яЕым гццрозатвором
к выпуску с помощью муфты прйсоедиrътот патрфок дли-
Еой tto мм, Еа одном коцце котqрого нарезают резьбу, а
с друrýй р орговывают под размор отверстия гидрозатво_

ра. Разбортованный конец патрубка, оберпутый смоляной
прrцью и поIФьпьй сверху замазкой, всгамяют в отверстие
гидрозатвора и одяовIЁменно }мывмьник помещают на
кронIцтейны, окоячательЕой опорацией ямяется провер-
ка монтФ{сIоIо положеншI умывмьяика,

При групповой ус-гановк€ умывмьники моrGIо-объеди-
нять общей отводной gгмьной трфой с общим чуry+tным

др}хоборотЕым гидрозатвором.
ВаЕны устаЕавливают, начиная с их <обвязкиr, т. е.

монIаrФ выпускаJ перелива, переливной трубы. гидро,]а-
творе и ножек ванны (рис.93). Затем прямо}тольную ван-
ну располаrают вrиогrтi,lо к gгене, а круrлобортную - на
рассгояuии Я мм ог стены. Борт ванны усmнавливарт по
и)овню горизонтмьно, выравнивая лол или подкпацывм
под ножки rйастинм цз негяиюцело'маrостойкого ма-
терима. IfuдрозатDор (сцфон) присоедиЕяют к канltлиза-
ционной сеrй mк же, как патрубок в умывальнике_

Для толо qmбы пользующиеся ваяЕой ве могли быть
поражеrщ блуr(дающим током, спеццмьный прrrлив на
корп!,ýе ваниы присоедlмют к 1тубопроводу водопровода
метаJчIическим проводом диам9тром не меяое 5 мм. Это
}Фц!ойство Еазывается !ФавнЙ:гелем потенцимов.

В ммогабаратных KвatrrTиpax и санитzrрно-тохнйческих
кабиЕах ванЕу устаl{авлйвают рядом с умывмьнй(ом и
оборудt'lот единым смесилелем.

IhубоIq{е дшIевые поддоны анамимют анмоIично
ваняам. Обычныо душевые поддоны монтируют Еа полу
помещения и через п{дрозатвор присоединяют к канмиз;I-
ционной сеги. Д/шеDые подцоltы TztK жо, как и ванны, доJI-
жны бьпь обеспечеЕы }равнит и потонцимоD (рис.94).
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Перед установкой прибора на нем закрепляIот ъып)ск
с отводЕым патрубком или Iидрозатвором, настольяую
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Рис. 9З. Последовательность установки ванны
и е€ MoHTa)f.Hoe положение (г):

1 _ sанна;2 перолrвная rруб€;3- водопровод: 4_ проsод; 5 -лерелиЕ:6 _ подводRа каналиэации;7, гидразdrор;8_ выпуск;9 -хомут с болтом; 1О_ прилйв мя эаэевления; 11 -умьlвыьник: 12-

Мойки устанавливают обыч!Iо на цодстолье, изIотов-
ленное из дерева, пластмвссьг и друlих материалов
(рис. 95). После монlажа смесителя с подводками мойку
помещают на подстолье, присоединяют подводки водо-
провода, }rтанавливают вьпуск, гидрозатворl который со-
одиняют с лодводками канмизации. После установки
мойки проверяют ее монтажное положение. Мойки мог}т
быть установч,Iены на кронштейнzц. Молтаж таких моек
выполняlот в той же последовательностиl что и монта*
]Пlнвальников. В мойках, размещаемых в общеgrвенtlых
столовых, ý.хllях, продовольствеЕных tJагазинirхt между

рыв в 20_З0 мм.

глАвА l0. монтАх систЕм цнмиэАции

Рис. 94. Устаноака поддонов:

ё - пубфого;6 - обычноrо: 1- подводка каналиэацииi 2- ломов:
З - с;еситель:4- перелrв:5 - пероливная труба:6 - ги/розатвор

Раковияы с двухоборотнЫм сифоЕом-рсвизt{ей монти-

раковину приверIывают к стене цурупами, Спинку рако-
вияы закрепляют после установм чаши и затем монтиру_
ют водоразборЕый кран,

Пигь€Dые фонтацчим 1,1онтируtот в mкой пооrcдом-
tельности. Ра:}мечают ц сверлят отверсгия, посJrе чего уý-
тававливают дюбеля- Дмее крепят чашу фокгаti,Iика и
присоедиЕяlот подводки водопрвода и пцрозатъор, рас-

q
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Чдсть lv. КАнмизАция rлАвА 10. МонтАх мстЕм кАн^лизАции

Рио. 95. Монтажная схема усmновки мойки:
l - чаша ; 2 - смесrтёль: Э - выпусt 4 - фtlвома водФровода ;

5_ фдстом; б fulдI,оэаlфр

положелныЙ внуц)и чаши- НастенньiЙ фонтанчик с нож-
ным луском монтируют анмогично. Напольные фонпlн-
чики пос.ле усmrовки в зацанном месте закр€мяюту сте-
ны и лрисоединяют к тубопроводам.

Тралы размещают в подrотоменное в перекрытии от-
верстие так, чтобы верх решетки бь]л на 5-10 мм ниже
уровня покрытия пола После этого тап прйсоединяrот к
тубопроводу канмизации, Заделку трапа в перокрытис
выполняют после испытания elo и трубопроводов. На
фланец корпусатрапа укJtадымют песколько слоев гидро-
изоляционных материzцовt которые в некоторых конст-
руюiиях дололнитсльно прихимаlотся mйкой.

Унитазы с косым вылуском и бачком, непосредствен-
но лрйсоединенньlм к унитазу, монтируют следующим
образом (рис. 96). После разметки места усmновки при-
бор очищают ог 

'рязи 
и муýора, вь]сушикlют и обезжири-

вают (анмоrичяо подготомяют основание унит:ва) и cila_

Рrс. 96. Последоsательность установки унfiаза
с к.Ёыil Ънпусlr.м ti- з) и ero моiтажное полохение (,)

воды в бачке mк, чтобы оЕ был на 20 мм ниже верхиего

края переJIива.
при мовlаже на уяитдзо смывньв визкорасполагаемых

бачков с приставной полкой вначме на патрубок полкя

fiадемIoг резиtrовую Matokeтy и прI{вязывают ее тонкой

проволокой. Затом манжету выворачивают, поJIку KpelUtT
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болта]\lи на унитазе, а резинов},ю пIаюкеry натягйваlот на
патр}бо\ унитаJJ, гдс ее !iжимаюl лроволокоЙ

Унитазы с пряNrы л выIryском, используеl!tь]е в основ-
нолi а обшсствснныч]лlния\ при гр)лповоЙ ycT.rHoBKe,
присоедиllлют к гребенке. собраннои и] lройников: пря_
мых и косых под уIлом 45', а таюке колен (рис. 97). фе-
бе]Iку можно собирать из тройников 60' и отводов 120'.
Раструбы труб и фасонньш частей въ,водятся на yPoвe}tb
покрытия лола, После подготовкIl места установки улIи-
mзов выпуск смазывают разведенныNl на олиФе суриком
и на него туго наNIатывают смоJ-Iян}.ю прядь. При обмотке
прruь не доводrт до коl{ца вып}ýка на 3_-4 мм, чтобы кон-
цы ее не попаJIи вн}прь ц)фы и не лвrцись причиной засо-
рения Затем лрядь промазывают сверху сурикоNI, унитаз
вставляют выпуско\1 в раструб и пос,lе этого его закреп-
ляют шурупами (ли клеем,

Униmзы с высоко- и среднераспо-rlагаеiчtыми бачка]!iи и
смывны]!iи кранами в отличие от унитазов с низкораспо-
лагаемыми бачкаýiи l!!онтируrот, соединяя смыввой бачок
со смь]вной трубоfl и навеlлиаая его на стену с поl!{оlцъю
двух шурупов, установленных на дюбелях. На ни)кний
конец трубы llатяливают резиновую манжеry закрепляе-
мую тоякоЙ проволокой- Широкий коцец маЕжет},I вы-
всртывают После установки },нитаза смывн},ю трубу при-
соединяют к патрубку унитflза, выворачивая манжеry и
натягивая ее на патрубок, смазанный суриком. Манжету
закрспллют на патрубке лроволокой.

Унитазы со смывным краном устанаЕпивают после
монтажа крана. Смывную трубу крана присоединлют к
патрубку унитаза с помощью резиновой манжеты.

Напольные чаши из керамики монтируют так же, как
у}lитазы (рис. 98). Чуryнные напольные чаши присоеди-
няют к канмиf:lLlионной сеIи ,lерез слеuиа,lьный Iилро_
затвор, имеющllй в BepxI{eM колене отверстие д,,lл трубы
диаметром 40 мм, через которое производлт прочистку
сифона. Труба выволится на }товень верха чаши и закры-
вается пробкой Выпуск чаши обертывают сý!оляным ка-

глАвА l0. моtIтrх сиgгЕм кАнмиздциtl

Рис. 97. Установка унитаза с прямым вьLпуском:

1 - вьlсокораслалагаемый бачокj 2- срелнерасполаrавмый бачок;

з _ смьlЕвой крав: 4, унитаз; 5 - траб
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Рис. 98. монтФкное полохение напольных чаш:
1 - чаща; 2 - труба для орачисйи .идроэвтаора; З - дsуюборопый
гидроэатвор; 1- подводка каналйзации; 5 _ прочистG

натом, смдвнным суриком, и всгамяют в расгруб гиJро-
затвора. После выравнивакия чаши в горизонтмьном по-
ложениtl и присоединения смь!вного }rcтройства (бачка)
пространство cHaP],Dкl,l чаши бстонируюг и облицовывхют
кераNIической плиткой.

Наgгекные лиссуары с цельноотлrfьrм сифоном мон_
тируют после разметки отверстий и установкк дюбелей
пуIем присоединения к прибору патрфка, который встав-

глАвА ,l0. Мокr^х систЕм кАнмизАции

ляlот в раструб канtlлизационной трубы, и последуюIцего
закрспления писсуара К cтcFIe ЧеТЫРЬlrlЯ Ш}Р}пами (рис.99),

после заце]Iкй расгрфа сitоляной прядью и цсментом к
поцводке водопроводной ссгtt присое,]иняюl пllссуарныli
кран. Писсуары без с фона Dрисоединяк)т к сети с поl!,о-

щь]о чуryнного сифона-рсв}tзии, Вь]пуск пrссуара присо-
единястся к с}lфону так же, как Dыпуск увитаза, к Katla-
J]изациоltныl!1 труба[4

Рис. 99. Монтакное Ilоло)кение писсуаров

К п!онтаj{<у уринi]]lов приступают после установки гид-

розатворов, на которые н^саживают чашу уринitла
(рис, l00)- Со стороны чаши :)1делывают неплотности, ис-
лользуя сIlолян},lо прядь и асбсстоцеt!ент, Св€рху выход-
нос отверстие закры!ают декорптивным яь]пуском, Затеl!]

присоединяIот васадки,lця ололаскивания уринала к

l l 2 / 2ýl 2Ir4' , / llr220dll2
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Чдсть |v. l..шмхздцrя

Рис. 1О0. Установка уриналов:
l _ гuдрозатворi 2 - ча]JJа: З - автоматическиЙ смьlвной бачокi

4 - Tprdbl

смыввым трубам автоматическоrо бачка или к писсуар-
яым кранам.

Бцде и ножяые ванны устанавливают и лрисоединяl(п
к каЕализационной и водопроводной сЕlи анмогично
ум ываJIьникам.
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ý50. Монта)a( санrтарно-технцческих
блоkов и кабин

Саfl итарно-техническая кабиtlа представляет собой
простраяствеяный бло( ван!tой комнаты и уборной, обо-
рудованный санитарными приборами, трубопроводами,
арматурой. Кабины изготовляют совмещенные, коIда BaIl_

на, )апывмькик и унитаз установлены в одном помеце-
ний, и разобщенные, когда увит:в оIделен перегородкой
от ванны. Для различных шонировок вь]пускают сайитар-
но-технические кабины со стоякамй, рзсположенньrми с,]е-

м (левые кабины) или справа (правьiе кабины) ог мойю{,

Для соедияения стояков кабиц, расположенЕых одна
над дp)той, пред)€матривают монmжные водолроводные
и канмизационные вставкиl а стояк канмизация обору-

дуется удлиненным раструбом, который mкжо компеяси-
р),ет отклояения вергикмьных размеровl допущелrrые лри
иlготовлении и монтаже строиlелъных консtрукций и
кабины.

Санитарно-тсхiическую кабину монтируют в такой
лоследоватсльности. После окончания моятажа стеновьн
конgгрущий flасылают слой подготовки из упругого, пrи-
лостойкого материЬа (песок), который долr(еЕ лежать

ровным слоем толцияой не более l0 мм. Далее башенным
(раяом кабияу устанавJIиваlот на перекрытии в проектное
положение, при этом оси канмизационньц стояков кабия
должяы соDпасть.

При монтаже кабин, разNIецаемъп ttа первом этаже,
необходимотщатсльно соблюдать уЕтановочные размеры,
так как все кабины послед}'Iощих этажей устанавливают
соосно с канмизационными стоякrми расположеIIных
ниже кабиЕ и возвикаюlцис отклопения очень слож}Iо ис-
править, П е установк1{ кабин с помоцью рычilта с зах-
ватом канмизационнуIо трубу нюкс,1ежащой кабины под-
нймаю1 вьцвигая ее из компексационного расФуба, после
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пеЕсируlощеit муфтой с,оедиtФlют стояки водопровода.
Санитарво-технические блоIоr монтируют анмогично,

После тоIо l(аK будл собраны стеновые консц)укциI! эта-
жа, бlоки подают башенным краном к месту ,tтановки.
Затем адывают перекрытия над ломещецllлми, где }с-
таttов?,Iены санитарЕо-то)сlи кие блоки. Поо'Iе оконча-
ния строиrъпьных работ моtIтФкники вкугреннж саяитар-
яо-техниче!Iоtх систеr,( и оборудования монмрурт блоки,

ý5! . Монтаr( водоGтоков

в цые DороЕки, прокrlадывакуa стоякt{ и отводные

п}еки (рис. l01). Последов ьllость выполце$t{я рабог
опредJJIя€тся сосюяt{ием строительяых работ на объе :

Рис, lo1. Комленсирующий стык:
1 - водосгочная воронка: 2 - компенсирwщиё съки

глАвА 1о. моЕтдк GястЕм хдямизАции

еслln до начма Mo}tTzlxa уложевы плиты Bep,tвelo пере_

крыти
.реком
сlв|lй
НаЧЛНаЮТ С ПРОКЛаДКr.t КОВ И ОТВОДНЫХ ТРФ,

водоеточные воронкй монтирук)т после окончания
строительных и гидроизоJIяционных работ яа ц)овпе зда-

цr{я. Воронку пом
стЕ, Сопря)кеtме
и lx материilлов

в доJd<Еы бьlтъ

которые после выравнивания прочtlо прl,D{сlмают к кор_

и осадочных деформаций сопряжеЕйе воронки со стояком
выполяяют с помощью компевсационных раструбов с

последуюшей )ласl чной rалелкой их.
Отводные трубы от водосточIJых Bopoltoк прокладыва-

ют с }.кJIоном 0,005 в сторону стояка. Ъубы крепlт под-

веск;lми и хом]тами. Кремения устаяамиваются Ile бо-
лее чем чёрез 2 м.

Водосточные стояки прокJlадывают вертикмьно по
отв€су около стен лJIИ коловЕ. Дяаметр стояка приItима-
ют равным или большим диаметра водосточяой воронки,

кJlадывают снизу вверх.
МоЁтаж в оч!tых стояков из труб ПВХ вед!т сtrи-

зу вверх. Т'рубы соединяют на резиIlовых кольц4х 9tJIи }la

кJIею,
Расстояние между цrубами и стIюительньlми конегрук_

местах прохода через строитсльЕые коцструкции стоя(
заключают в гильqr

Стоякlt небольшоIо диаметра (75-110 мм) и пласт-
массов труб, смотанньfl Е б}9(ты, про(Jидываю сверху
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вниз, При протаскивании 1рф через отверстия в перекры_
тиях Ееобходимо оборегать ихm повр9ждениЙ. Пластмас-
совая труба соедивяется с воронкоЙ или стмьноЙ трубоЙ
с Помоцью споцимьнъж стмьных патрубков и переход-
ноЙ детаJrи. Стояки водостоков закрепляют на расстоянии
не более чем через З м.

ГоризоЕтмъные трубопроводы проIоIадывают так жо!
как I@нмиэациоЕные. Та( как доr(довые воды более чис-
тые, чем стокr, укJ,Iоны тр}б принимают меньшимц: 0J02;
0,008; 0,005; 0,004 для туб соответственно с Dy равном
50, 100, 150, 200 мм. Прочистки устанаытивают через l0 м
на труба\ с Dy, равном 50, и чорез 15 м - на трубах с Dy,
равноv l00, )50 мм,

На водостока* с открьпым выпуском устанавJIивают
лидрозатворы высотой l00 мм из стмьных труб, В зимfiее
время воронки вttуц)енних водостоков закрывают, чтобы
в них не попали cllel л лед.

ý52. Испытания систе канализации

После монтажа системы канмизации проворяют на
соответiтвие всех элемептов проекту и п)ебованиям на
монтаж системы; прямолинейЕость пром4цки трфопро-
водов и прочность их крепления; правилъность }aмонов;
rоризонтаJIьность устаковки и надежность крегйения при-
боров; правьlьность ycTaнoвIol и каqество зад9JIIс{ траflов;
действйе приборов и смывяых усц)ойств. Правильность
промадкr' трубопроводов контролируют рейкой и уров-
нем, вертикальность стояi<ов - отвесом. Санитарfiые пDи-
боры должны быть очпцены от строитеjIьного мусора,
краскя, промь!ты; их поверхнос,lи должны бь,ть гладки-
ми, боз ц)ещиLt, сколов, искримоний и прогибов. Поверх-
пость керамических приборов доr(кна быть-блестящей и
при посrукивании деревяяным мо]lотком издавать чистый
недребезжаций звук,

глАвА 10. мOнтАх систЕм х^нАлизАции

Испытания системы производят при температ},ро по-
моlцения но t{иr<е 4-5'С, Пластмассовые смеенные тру-

. бопроводы испьшъrвают но ранее, Чем Через 24 ч после
выполяения последной сI(лейки. Перед проведе.яием ис-
пьганшй трубопроводы проверяют на отс}тствие засоров.

Работу санитарных приборов и промывных устройств
проверяют проливом воды через них, ЪФопроводы, про-
ложеЕные в земтIе илll подлольных канаIж, испьfтывают

до их покръпИя п}тем напоJIнýнпя водой до уровня пола
первого этажа. Испытания трубопровода, прокладываемо-
Iо в междуэтажЕых перекрьпияхl в бороздах стен, под

fiолами, в закръпых плинтусах производят поэтzI)кIlо, за-
полняя трубы водой на высоry ]тажа, ко|да трубы еше не

скрьпы в коцструщиях. При испытаниях в ревизии ста-
вят временные загл!aшtи, перекрывающце стоякй, Давле-
и1{е при испытании не до,D{о]о лревышать 0,08 МПа. Сис-
тема считаетсл вьцержавшей испытания, если отсrтств},ют

}течки водь1,

дом пролрlва. При этом открывают ,re менео 75% прибо-

ров, лодключеяных к проверяемому участку, в течение
вромени, нообходимого для его осмотра.

Испытания внутренних водостоков проводят пооле
t{аружвого осмоц)а системы и ликвlцации видимых де_

фектов. После этоло ставят заглушку на выпуске и нали-
вают воду через водосточную Bopoнlq на всю высоту сто-
яка до )товня кровли' система сrIитаетоя терметичной,
если в точеi]ие 1о мин Иля п,,Iастмdссовых - 20 миtI) уро-
вень воды не понижается. Особое внпмание обращаотýя
на герметичяость подвеспых линий, в которых угечки не

допускаются. Поверхность туб tte должна быть влажвой.
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Коrrтролъны@ Еопросьl

1. Как прокладывqюi двороsую сеть?
2. В какой последователЁности монтируется каtlализа-

ционная сеть здрния?
З, Как моrтrируется дворовая сеть?
4, С кэким уклоном монтируют подаодки к санитарным

лриборам?
5- Ка( монтйруется aвHtta?
6. Кбк крепятся санитарнне приборн?
7. Как устанавлищют водооточные воронки?
в, Ка]( испытываlот сиатем_ы каtйлизации?



Глава 1 1

ГАЗОВОЕ ХОЗЯЙСТВО

ý53. Система газоснабr<ения

Преимущества газа ло сравнепllю с другими видами
топлива: полнота сгорания, высокий КПД газового обо_
рулоаанияJ отс}тствиедыма и копоти, возможносl'ь транс_
лортирова!tия по трубам яа большие расстолния, низкая
стоимость,

Однако наряду с полезными свойстваNrи газ как горю-
чее вещество представляет определенную опасность: он
в]рыво- и похароопасея, в Heivt содOржатся токсичные
вещесгва (сероводород, оксид }тлеродо), При монтаже и
эксплуатации систеNt лазоснабжения необходимо }^IитЫ-
вать 9ти особенности газа: не допускатъ }течки его в по_
мсU{ении и образования взрывоопаслlых концентрац,lй,
обсспечивать полное сгорание rаза и отлод продуктов clo-
рдIlия.

В качестве топлива в быry и промышленIlости исполь-
зуют природныс и искусственные газы,

Природные rазы пол)чают из trазовых или нефтяных
месторождений, лпя чего пробурrlвают скsажины до йзо-
вого пласта или скоплсlIия газа над слое]\i нефти, Ъз под
дсйствием вн)трипластового даплепия въжодит из сквiDки_
ны на повсрхIlость и лосле обработки подастся потреби-
|слю в rд ювые приборLl

Искуссrвеttt,ь,с tr lы поlучаюг в лроUессе ]ср1,1и,lеской
переработки твердого !l жi{дкого топлива или как вторич-
ный продуIо некоторых производств, напрпillер, при пе-
реработке кокса, нефти

rлдвл l 1. гАзовоЕ хозялство

В населеfiных пунктах, удмеLlных от магистрмьных
газопроводов, ]]rlя газоснабжения используют сжижснные
газы - смесь углеводородов (лролан, пропилен, б}таII,

б}тилен и т л.), переlо-яших при относилельно неболь-
шом давлении или поЕиженной температуре в жидкое
состояние, а при нормальных условиях cltoBa превраща-
юшихся в газ. сжиженные rазы храIIrтв специмьных бал-
лонах под давлснием 1-1,6 МПа.

ъмота сгорания газов составляот: природных, исполь-
зуемых в быту - ЗЗ,8-42 МДж/нмl; искусственньD( и сме-
шанных - 14, 6-13,8; сжI{женных - 92-I17 МДж/нD!r.
Относительная плотностъ (по отношению к воздуry) при-
родных газов - 0,55 1,09, т, е. большинство этих газов
легче возду](а сжижонныо газы тяхелее возд}rG, их отLiо-
сительная плотность - 1,55_2,1. Поэтому схихелlныо
газь( распростраFIяIотся по поверхности и заполняют наи-
более низкис мсста. Для обяар}^хеIlил утеLIки газа в tlего
добевляют силь}tопахнущее вешество (одорант).

Подача газа потребйтелям обеспечивается системами
газоснабжения. которые разделяют на центрмизованные
и местные,

Щенцrализованные системы газоснабжения природным
газом состоят из скважин. от которых газ поступает lla
головные сооружения, где он подвергается осушению и

удмению вредных вецеств, после чего по маIистрмьно-
му газопроsоду (маaистрми) подается к городам и насс-
ленныv пункта\l, Чтобы реличить проп}сlс]ую способ-
ность. га,, по магис гралЧIl транспоргирует.я под бо lьши1,1

давлением (5-7,5 МПа), создаваемым компрессорными
станциями, Для снюкения дааления газа на ответвлсниях
от маrистрали устанавJlивают газорегуляторные станции
(ГРС), От ГРС газ распредоляется по системе, которая
вкпючает в себя газопроводы разJIичного давJlения (высо-
iого, среднего и ttизкого), Iазорегуляторные пункты
(ГРП), газгольдерные станции, средства связи и телеуп-

равления, элекIрической зашиты газопроводов от корро_
зйи, соорркения и сл}r(бы эксплуатацйи газовоrо хозяй-
сгва (рис. 102).
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чlсъ Y. гrзоснАЕiшпЕ глrrл t 1. гrsоrоЕ *о€яlGтво

и Евугреняие (вцуФrцомоЕые, в!цтркцехоЕые). Твк же,
как и водопроводные, с€тц газопtrюводов могг бьгть тупц-
коЕыми, колыlевыми и смецftrнкыll.и.

Для моятажа mзопфводов используtот cтaJtbныe тру-
бы. Вве террятории нiЕеленных пуЕктов, а таюко Е не-
больш!tх посе,пках и селах с малой насцщеняостъю в IGl-
чеgгве l|юкснерньц комlifлtиIФIrдй irогуI бьпь примatlены
пластмассовые трубы,- Газофryляторныс пуrrrгы (ГРП) пнзкоtо давrlеяия, }с-
таяllвливаемNе яа ответвленил( пхlопровqдов срсднеФ дав-
ления, повижают даЕIIенио газа до 0,005 МПа (рис. l03).

Pl{с. 1 oil. О@ма гаэорёryляrорноrо rrрlкrа:
1 - Ерфметр: маlюмэlр.'1 2 - покrэыЕаюцrй, 3 - рэп4стрrру,оll!rr,
5 - хидхостный (мя фильтраl: 4 - фильтр; 6 - уэёл заморЕ расхода
гаэg:7 _ пр€дохранrlёльно-запорвый хлапан; В - р тор давлв-
lмя:9 -,мппйыЛ rаэопроволэЕходtоlо мвrrфuяi 1О - rцлраЕм-
чесхф сСроснф устроастsоi l l - обвод]ой rазоароsод(6аП.rэс)

ГРП рабоIает следпощим обраэом. Ъз из сети восту-
паег по вводaЕ Фильц) к lиJIее в предохранитепько-запор-
Еый ювпан, коIорый ашЕмаптIескп пррываЕI поотyILпе-
нfiе газа прlt повышеяии дамеЕпя Еа вводе выце или
циже пр€дедьЕьD( зЕачений. Реryлrюр давления снпrкает
давление до заданЕого значaниrl, после чеп0 гаэ цроходпт.
через п}.нкт }л{ета и выходит из ГРП ( потребителям. О6-
воднм линия обеспечимет подачу га]а при ремо!гге обо-
рудоваяиr. Пцроэатвор прaдохрФиФ от превышения дав-
лсния в ссти поФIе реryлятора.

Рис, 1О2. Принципиальная схема газотранслоOтной системы:

я сtстем lазосrtабжения городов и других ндселен-
ньц пуяктов lrромqцыв€lют лцlопроводы разlичного дав-
левия: яизкою Ио 0,005 МПа) - в хилых It общосrвен-
ных зддниях, на лр9дприлтиях обцествеIrноIо питilния, а
также встроенны)( в обществецные и жилые зданrtll ото-

предприятиях, дстроенttых в здакия; высокоIо I[ катего-
рии (до 0,6 МПа) * в промышленrrнх предприятиях, а
также росположеЕных отдеIIьно сельскохозяйственнбrх и
коммунмьных предприятиях, котельяых; D кою I ка-
теюрии Ио j,2 МЛа) - в прол|ычиеняых i|редпЕв4ятиях
при технологической необходимости }ши техяикоэконо-
мическом обоспdвании.

по раслоложению в городах х яаселенных пунктах га-
зопроводы разделлют яа }rарркные (уличные, вяуФиlсвдр-
т8льные, межпоселковыо, межквартмъные| межцеховые)
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чАGть v. гнjосн^ыкЕниЕ

Централизованные систсмы rазоснабжетIия сжлжев_
ным rазом вмючают в себя резервуары, газолроводы и
вводы. Резервуары через арматурны€ тоJlовки заполня!от_
ся из автоцIлстерны, которая доставляет сжлженный m:! от
к}'стовых баз. ьловки реryлир)4от Taloкe дамение газа,
постулающею к потребmсJrю.

Местные сист€мы Iазоснабжения (индивидуальные)
с(ютоrп из одною liпи двц баллонов вместймостью 50 л,
рфмещенных в металлическом цкафу и сяабженньц ре-
ryлятором давления, По газопроводу rаз пост}пает к газо-
вому прибору, для отмючения котороrо !ФтаноDлеЕ краЕ.
Один бмлон Mo>tcHo устаяавлиDать в пом9щении.

В одно- и двцэтажных зданиях с числом квартир не
более чегырох применяют плшты со встроепвыми ба,!лона-
ми, в которых бмлон вм€стимостью 25 л размещается D
отсеке плиты, изолйроваяном oi дцовою шкафа Фис. 104).

Дя снижения высокоIо (1-I,6 МПа) давлеrrия сжи_
женвоIо гаэа в баrлоЕе до низкого (0,003 МПа), необхо_
димоrо дIя рабогы газовых лрибороЕ, используог реryлrп_
торы дllвлекия. Реryлятор рабоmет след/ющим образом.
Из ба,шrока гез посгупает через седло, перекрываемое кла-
лаfiом, который чероз систему рычагов связан с мембра-
ной, Когда открываотся крав на rазо!ом приборе и rаз

Рис, 1О4. Индивидуальная газобаллонная установка:
а - баллан усftнаЕливаеftя на хухн. у ллить; 6 _ баллоны устанав-

ливаютФ с нарр@ой cтopoчbl дома Е ёпациальюм шкаФу
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глАвА 
,| 1. rдзOвоЕ хозяйство

выходйт из-под мембраны, она под Действием пружины
опускается и клалая через рычаrи открывает седло - rаз
поступает под мсi{брану и далее к пlзовому прибору Дав-
ление га:tа поддерживает мембрану, а сJIсдовательво, и
кпапая в таком положении, чтобы давленr]tе у прябора
было равцо зада вому. При рrеньшении 9гоrо давлеяия
мембраяа о кается, клапан отодвигается от седла и
большее колячеqгво mза п чтопри_
водит к повышонию даме нил. При
ловышении давлевия реryлятор работает в обратном по-

рядко.

ý54. Газоснабкение зданий

Жiiлые дома чаще присоединяются к газопроводам
визкого давJlенхя. При их отс)псвхи ил' яедостаточlюй
мощности жилые дома могуг бвть подкJIюgеЕы к гЕволро_

водам среднепо пли высокою давllения с обязательной
усгаковкоfi mюреryля,горного пункгл (ГРП).

Сисrема снабжения зцания сосlюlтг из отъетФlений,

распределительных гдзопроводов, вводов в здание, вн}т-

Ьеявих йзопроводовl rазовых приборов и арматуры. На
промышленных газовых сетях предусматрйваются Taloкe

лродувочныо тубопроводы. Потреблснио йза ]пlитывает-
ся пвовымй счетIиками,

бтветвления, служацие tшя подачи газа в дЕоровую
сеть, присоодиняЁтся к уличноЙ сети в точке, яаиболсе
близкой к iазиФицируемому зданйю иJlи группс здаЕий.
в кояце отвgrвrrения устанаЕпиваЕrс, запорнм арматура
(з ижка или пробковыfi кран) (рис. l05)-

на семх низкого давленl{я в качесmе залорной арма_

туры применяют гl{дрозатЕоры, корпус которых черсз
трубку заполIrя я водоЙ, перекрымюцеЙ трубопроDод.
Верх трубки закрыт пробкой и помещев в ковер,

распредолительцые газопроводы подводят газ от ответ-
влений к отдельным эданиям и вводам. Дя сборд жидко,
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чАсьv. гrзоснАфrcвпЕ

Рис. 1 (Б. Размещение rазоsо;о оборудования
в квартиро жилого дома

сlи (конденсата), вьцеляюцейся из вJlФкяото пцtа црц его
охJlахдении, моЕтt{р)aют коlценсатосборяики в виде цп-
лиЕдрпческою Koprryca (юршка), коl!рый приваривает-
ся снизу 1рубощ)овода, Чер€з отв Еý/ю ц,Фу собраяяый
конденсат откаqивается яасосом. Коrтденсатосборники
}€йнавпивают в понюкенньD( )4Iастках газопровода, Еиже
глубины Iц)омерзsния. ффопровод прокладывztют с умо-
ном к коЕденсатосборЕft K}r

Вводы, предЕазначеЁные для подачи mза во вн н_
ние Е!зоцроводьlJ распределит€льному
Iазопровод]t Эуб оходит через стену'в

282

]
t

t
t
r
0

l
!.,

l
i

l

глАвА l l, r^зовоЕ хозяйство

Iшrьзе, заполнеяной темоизоляцией, Иногда от ввода,
Iйсполоr(еняого в центре или у щрм здания, промqцым-
Ioт вводltый газопро , соединяющий еm с несколькими
внуfренltими газопроводами.

Внлренн е газопроводы, распределяющие mз мехду
потребителями в здаяия, состоят из разводящж тру-
бопроводов, qIояков и поrтФшlых подводок.

В вювых лриборах, предtl?вначенныя lUrrl лрилотовле-
ния пищи, нагрева воды, отоIIJIениJI, ислол тся инжек-
ционные шIи диффузионные юрелки.

ИIжешlио!ные fOрепм рабсrмют по принципу подсоса
(инжекции) возд}r(а струей mза. При повороте ручки
пробковыЙ кран открывается, и таз подастся ло 1р}6ке в
IореJIку При двюке mза через форсунку горелки про-
исходит подсос возду)aа (первичяыЙ возд|х) через отвер-
стия реryлятор подачи воздуха л смешимние еrо с газом,
Ъзов ушям смесь поступает под рассекsтель, который
определяsт формуирлмерыФа а, и, смешивсшсь с воз-
дftом (вторичный возда{), сюрает (рис, ]06),

зl
газ

Рис. l06. Конфорочныв rорелки бытовых плит:
а _ с центрwым внм; 6 * вёрwалыа; в - plrs пмт ПБ-4 (ста-
рф l: l - корлус .орелкц 2 - расс е@тель | голаsка ) ; З - регул ята р
вфрухаi 1_ кран; 5 _ р!лlкz Kpala
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Кроме Iиаменнъж (факелы{ых) иIокекционных Iорелоь
испоlьзутотся бестrладrенные (короткофакельные) гореJlки,
в коюрых DоqщлхцаJl смесь cIDpaeT на поверхяости порис-
тык плиюк из опtеупора, что обеспе(мвает нацежяое под_
ж{rание и доотаточно )Dтойчивый процесс горения.

Д фф}зпояпые Iорелкл состоят из коллектора и распре-
делmельцых трубок Ьз выходпг из отвврстий в распре-
делителькыJ( трубках, смешI,(вается с воздцом и спораgг.
Эти горелки прос-гы по конструкциц, но создают низýaю
темпераýру (не более ll00'c) и имеют длинный факел,
по9юму их испоJrьз}пот в приборах с большими камерами
сгораниrll в осяовЕом в к(rглах и водокшреЕателж.

Ъзовыо плиты с4rlкsт для приготовJIения пици и.го_
рячеЙ воды. Преимушественное распространение полr{и_
ли четырех_ и дв}цIореJIочные ллиты с одним дпоЕым
шкафом. Промыциенность выпускает таюке насtоJlьную
плиту без длового шкафа (таган), шшты на ц)и горелм
со встроенным бмлоном и одяогорелочные плиты Gля
т}?истов)_

Уяифицированпые mзовые плшгы ПГ4, коюрые gюят
в большинстве ваших квартир, состоят из корпуса, в верх-
неЙ части когорого закреIUIены инжекционныо горелм и
коrlлектор с лробковыми крацами, В средней части кор-
пуса расположок д}повой шЙф с дЕеркой й горелкой.
Нижняя часть корпуса миты образует сушиJtьный шкаф.
Дrтовой tцкаф снабжен противнем! листом, решекой Й
бимета,,шическим }казатФlем тсмперат}ты (рис. l07).

fhзовше водоЕацевлтелп (скоросткые и €мкостпые)
применяют для приIOтомеяlц горячей воды л отоплеяия
зданця, Для безопасной эксллуатации они оборудуlотся
автоматикоfi, которая предохраяяот прибор от перс!рева
п распаивФlt{я прI'l нед(rm'lке Еюды в пем и не допуск!lет
истечения несгоревшего газа Е помещение при случайном
пот}даllии пламени, прецращении подачи mзЕ, отсrтствии
разряжония в дымовом канаJIе.

Взовые проточные (скqроqчые) водонагреватеJIи изго-
томя,от одноточечнымц _ для подачи воды в один прибор
и мt{оrоточечными - для нескольких приборов (рис. 108).
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Рис. t07. УниФицироваяная газовая плита ПГ4:

еватель состоит из корп}са, где раз-
ме ера со змеевиком и кморифером, по

горелки, запальни-
ются в дымовой ка-
при си,льной тяrе в

lквяме wеньшает подсос ухдчерез огнев},lо камеру и,

следова;ельно, ее очлажд , Блок-кран предо] врацает

распаиванпе водонаФевателя, не допуская подачи газа р

Ьр**у до ,"* nop, пом вода из водопроводной сети не

поътупит в змеевик и кфlорифер и не будет за)юкен запOль-

ник. Для предупрехдения }течки газа в помецение блок:
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t
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Рrс, !О8- Водоl€лреватель лроточныrl газовнй бнтовой
тиrв впп

краR прекращает доступ пцц в юрелку при повсаниц пла-
Dl€ЕИВ НеЙ о rФопIюводу,Iьвый l09) имеет бак
(корп},с) вместимоФьrо 80-120 л, в нrоккей сли которо-
п, PaспorroKetв rюрсlц<ас заlцlьЕико!a. Отхадялце ftвы по-
йуt|дот в
Злдапнм
темпераlурн, пзмерt{тельный прсобр!воватеJIь кOторого
размещея в баке. Электромалнитныfi клiшал пер€крываеI
подачу газа прIl попtсанItи rорелм alли лрекращеяии по-
дачи газа. Ц,м, установJIеняыft fiа подающем rазопрово-
деi отмючает водонац)еватель от газовой сети.

|п,
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Рrс. 
'О9. 

Водона-
греватель Агв-120:

1 - апмьник сfермала-
р.й;2 -дверцаi 3 - блок
автоматики; 4 - тврмо-
быihн] 5 - тёрмоиэоля-
ци:6-термфетрi7-
тя.опрерыsатвльi 8-
fвлфобмфвм эмё€вrкi
9 - жаровая труба; 10 -
@xw;1l - баk; 12 - уд-

вй .аэоа; 13_ топва;
71- горqв: 15- Hпl-
нее форнФ юльl!о

Отопr{телъяый mзовый прибор обеслечивает отопле-
ние небольших помещениЙ. Принцип деЙствия таков. Ъз
подается в ropeJrky прибора через электроrlаIнитяый ма-
пан безопасности и реryлятор температл)ы и сгорает, см9-
шиваясь с !оздухомl посryпаюцим через нижttий канtц
бегонноIо короба в наруrfiой стене здания. Продухты сго-
раниJI поднимаются вверх, оrдавая теIlлоry лередвеЙ реб-
ристой стенке нафевателя| и, ол}t)каясь, нагревают зад_
нюю нку_ Затем онй удаJIяются чсрез верхяий канzlл
короба. Ндгрева ь прибора rcрметично прпсоединен к
короби что искпючает попадание продуктов горения в
помещение_ Дя роз)клm в корп},Ее предусмотрен герме-
тизирован}firй глазох. Снаружи налреватеrrь зirкрыт съем-
ным защ}lтныпilюжцом. Дяалогичнуо констукцию име-
ют отопитольный rазовый KoHBeKIop и газовый камин.
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Монтах распреде",1ительной сети выполняют во врел/tя

подпотовки строительной плоlцадки. Разбимют трассу,
оц)ыDают тралшею, подготовJIяют дно аЕалогично про_
кпадке наружньп канмизационных сотей. Удмение пос-
леднеrо слоя грунта, подготовку основания, устройство
приямков производят непосредственно перед опусканием
труб в траншею и усгановкоЙ оборудования.

Сети моrпируот из сталъньж бесшовных, сварнь!х пря-
моlцовяых туб, покрьlтьц антикоррозионной изоляцией.
перед монтажом внугрецяюю полосгь т}6ы очицают от
эасорений и трфц смримют в сещик, которые олуска-
кrг в траншею на мягких инвентдрных полотеяцах или
др}тих средствахl предохраняющих покрытие трубопрово-

да от поврехцевия. Ъубы, арматrту и обор}ltоsаfiпГсбФ-
сывать в траншею запрецается,

Трубопровод умадывают в траншее так, чтобы он при-
легм к дl{у траншеи на всем протяжении, а расстояние
моцду ним и пер€секаемыми соор}хениями и коммуни-
кациями соответств(,мJIо проектно}rу трубы и соедини-
тельные части соединяются на сварке, при этом тщатФIь_
l{o кон,тролируется качество сварм и антикоррозиоt{ного
покрытия. Фланцевые и розьбовые соодинения допуока_
ются только для установкй арматуры, Iазовых и конт-
рольно-измерительЕьL\ приборов.

Послс установки арматуры газопровод засыпают на
высsry 200-250 мм, за исклtrочением стыков, которые
покрыкrют иэоляцлей и засыпают после проведенпя ис-
пытания на прочвость п плотность. Окоцчательно тран-
шею засыпают посJте испытаний и сдачи газопровода,

Вводы устаивают в нежилых помецониях, доступных
для осмотра (лестничные клетки, кухtlи, коридоры)
(рис, ll0), В связи со взрывоопаскостью ftва вводы вельзя
цроrcпадывать в подвма.{, машияньц отделеяиJц, лиФговъц
пом9щениях, в€нтlrrtяцио,нных ка}iepax и шахтах, помеlце-
ниях м]lсоросборников и эJIекгрораспреде,литеjIьных уст-
ройgгв, смадах. До моllгаJка вводов и системы газоснаб-
жения здание должно имоть строит€льЁую rотовность,
доDкны бьпь герметизированы вЕоды в лодв;шьные поме_

глава 12

монтýк систЕм гАзоснАБжЕния

ý55. Монтоl( rаэовой сети

Системы взоснабжения моятируют в такой последо_
мтельности: прокпадыаают расцределитФiьную сfiь, }с_
траивают вводы, монтируют внrтренние газопроводь1 й
успц{амивают газовъlе приборы.

Монтаж rазопроводов вылолняет бригада специмьно
об}лiенных моflтажяиков, коюрые изпили безопасные
методы работы и сдаJtи экзамен квмификационной ко-
мйссии. Зяание безопасных мgгодов работы проверяют
ехегодно. Сварщим до,,DIGIы быь атгестоваllы в соответ_
ствии с правилами, угвержденкымrr Госrоргехн4цзором, и
иметь специальное удостоверенио на право сварки газо_
проводов. Каждому сварщику присваивается номер или
шифр, который оц обяэан прост:lвлять у кахцого сварон-
ного стыка.

Пластмассовьте трубы должны сваривать 
"п"цимьнооб}лlенные рабочие, сдаDшие экзамен специальцоfi комис-

сии.
Материалы (трфы, фасонные часtи, арматrра, сваFоч_

нм проволока и т д.), которые используют для монтажа
систем rазосяабжеЕия, должны иметь сертификаты заво-
дов-изготовите,lой, подтверхдающио их соответстDие тре-
бованиям ГОСТЬв и ТУК. К оборудованию должны быть
прr{Jlожены паспорт и инсц)укция по монтажу и эксплУа-
тации.

Мо!tтаж Езовой ceтr{ рirзделяется на монтaж распреде-
лительныЙ сgrи, ответмеяиЙ, вводов и монтаж вкугреЕ-
яих газопроводов,
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Рис. 11О. Ввод lаролровода в здание:

а .- эаl@ь/7sr; 6 .- от@ы NЙ ; | - би ryui 2 - цемёвтная смrei З -
фп вр иэ стэльllоd тwбы: 4 - стальная rруба; 5 - про
Ni б - мосто сЕархц lрубы: 7 - эаrлучка

цеяия всех июкенерных коммуникаций, чтобы газ нс по-
п в подвфl и яе образовывались взрыDоопаснь]е сме-
си.

на гаэопроводах, подаtоцих осушенныя гаэ, ввод, про-
мадывае}iый снарухи здаяия, прохомг через ствну вцше

фуrrдамента. На газопроводах, подающих влаr(яыfi r'ли
оки)i(енныfi гдt, могг образоватъся коIцемсат и ледяные
пробки, поэтому диамец) ввqда увФIичивают во один-два

раочетного) и трубопровод покрывают
В доступflом освещонаом месте устанав-

ливают края или задвихkaу lця откпючевия внутренвей
сЕги от Евода.

с 0,00З в сторо-
смркоft. Стык
енее2могстý-

tlы зданил. Запорвая армацра монтируется Ед высоте яе
более 1500 M},l от уровяrI земли.

члсть v. rАзOсн^БхЕниЕ

29о

i воды после их испытsняя на прочность и плотЕость
,сн

: бо овы-
i шенной опдсtrостью к монтаr(у прельявпяются повышен-

няе требования: соедипение трубопроводов прои9водится
на сварке; резъбовые ифланцсвые соединения допrýкают-
ся в местаХ }лстановIсl арматуры, присоедияения газовы)(
щ)ибоlюв, а Talot@ в местlц, где невозможно лrюизвестц
cвaplqa Запрещдеrcя уиаЕамивать сrоны ка пвовь,lх свар-
ннх стояках, кроме первопо 9ftlr@. Тhк как со€диненле
lвзопроводов может стать мсстом утечlз, при осадке зда-
ния и высь(хапIlи уIlпотнит€льнык маторимов, эапроца_

29l
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ется заделывать соодинеяия труб в стеtiах, раслолагать их
в ф!тляра:i,, гильзах.

Соединяемые сваркой lрубы слык},lогся сгрого соосно
с подкаткоЙ труб с болъшоIо диаметра на моньшиЙ боз
перокосов, Запрещается соадинять трубы с неровяыми
сварными швами с порежогами! чрезморIJьlми }толщеяи-
ями, трещинами и подрозами, а таrоке подваривать лоItt
нувшие швы бе] предварительного удJ,lения vегrп la по
всеЙ дrrине шва и подчеканивать свищи в швм. Ь}тые
отводы не должяЁi быть сплюснутыми, сжатыми в
мошку

llри реrьбовом соединении трФопроводов в каtIесгве
уплотнителя используют льняяую прядь, пропитанную
свинuовым суриком, ко]орый разведен на натл)мьной
оЛrIфе, Оси соединяемых детмей и труб должны совпа-
дать. Запрещается выравt{ивать несовпадение 1руб по оси

тБ полной, без сорваЯных tiиток, Муфты и контрmйки
с одной с оны нр(но TopUeBaTb, чтобы нlдежно уплот_
вялась льняная прядь,

ИспользоваТь нестандаDтнБIе (отрезанные от муфi)
хонтргайки не допускается. Фасонные части и армаryра
дол)кны быть наверн}ты Hi всю длину резъбы.

ь5опроводы, проходящйе через строиiелъные конст-
р}тции, прокJIадывают в гильзах. Расстояние от края ф}т-
ляра до цва долхно бьпь неменее l00 мм. Трубопровод в
гйльзах дол,кен быть окрашен, mцентрован, зазор заделlii!
смоляной прядью ll эалйт битумом, Гильзы не доляны
иметь рван краев, выступов из потолка и выходить из
поля более 50 мм,

Ъ]опровоцы прочноз елляюI кроншlейнами, крюч-
ками, подвесками. Крепления устанав,,1ивают на прямБtх
участках газопрatвода на расстояниях не большо допусти-
мых в местах установки армаryрыl поворотов, ответвле]
ний, обхода колонн Трубы должi{ы лежатъ на опорах
шIотно, боз зазора
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Вертикальные трубопроводы должны иметь отмоно_
ние не более 2 мм на l м тубы,
, Запроцается прокJlадывать газопроводыяопряNlоли-

атоянии (60-100 мм), Расстояние между ц)убой и стеной
(при отсутствии указаfiий в проокто) но должно быть
црньше радиуса трфы.
. Горизоrrтмьнъте 1лrасжи сетей, подающих влажный лци
qжиженный rаз, прокладывают с yKJloHoM пе менее 0,00З.
На них не допускаются провисы (мешюr), перовностц и
изломы; кривизна прямолицейньц участков яе должна
превышать 1 мм на 1 м, Ъзопроводы, по которым транс-
по руеlся осушенный газ, можно прокладывать вяlпри
здания боз ),1.'Iояа.

При нообходимости на распределитальных газопрово-
дж, прокJIадываемых в цехах промышленньш предприя-
тий, монтируют конденсатосборники или штуцеры для
спуска l<оцденсата,

29з

Фубопроводы промадьiвают открыlо, чтобы можно
бьцо обнарр<йть и быстро усlранить месlа течки Iаза.
Скрытая прокпадка доп},Екается в исмючительных сJI)л{а-
ях с соблюдением след},1оцих правrr,т: 1рФы должtiы со-
QдиIUпься только на_сварке; число сварпых соедияояий
должно быть минимальIlым в пределах каЕалов и борозд;
в саниmрно-технцческих шахтах к тфам доJtжоя быть
свободцый досг}п для осмота, lлахта доJlжна вентиlIиро_
ваться. Чтобы газопровод неJIьзя бьшо повредитьJ его сле.
дуqт прокладывать на высоте fiе моЕее 2,2 м (от пола до
низа трубьD в местм прохода людей и выше ворот и двёр-
ных проомов, в MecJzIx проезда ц)ацспорта, Ъзопроводы
не должны пересекать окоЕных проемов. Запрещается
промадывать газопровод по нмичпиr(aм, дверным, окон-
ным коробкам, фрамулам.

Взаимное расположение газопроводов и электропрово_
дов IrIи кабелей внуц)и помещений до)lжно удовJIотворять
слод}aющим ус9,Iовиям, При пара,'тлельной прокладке рао-
стояние от открьlто расположенноaо электропровода IдIи
кабеля до стеttки йзопровода доDкно превышать 250 мм.





ЧЛСТЬ V. ГЛЗОСНАБХЕНИЕ

koвzrнrioй ст:uIи диаметром не меньше диамстра патрубка
прибора..Прокладывать трфы через жилые помещения
запрещается. Соединительная труба, прокладываемая с
умоном не менее 0,0l, должна иметь вертик{цьный уча-
сток выс Й 0,5 м у приборов с тяфпрерыватолем и 0,25 м
при высоте помецQния 2,5-2,7 м, У приборов без тяго-
прерывателя высота вертикаjьного }л{ltсткд может быть
снижеltа до 0,15 м. Длина соедияит€льных труб до дымо-
вого канма в новых qданил( дол)(на бьпь не более З м, в
с)rщес-гвующих - нс fuлее б м.

Дымоотводящая труба доJDкна отстоять от оштукату_
ревных стен и перек,родок не менее чем на l0o мм, а от
неоштукатуренных деревяннъж потоJlков - яа 250 мм.

При лодвеске и креIиении трубы не должны проrи-
баться, В местах проходатуб чорез сгораемые перегород-
ки wтраиваrот кирпичные разделы.

При соедипеяии труб отдольные звенья должны плот-
яо вдвйгатюя ollнo в дrугое по ходу газа не менее чем на
по.,цидмегра трФы. Конец поспеднепо звена доJDкея и м
огрдlцt!ительное усtройсгво (гофр, шайбу),

Шиберы уflвнамивают надымовых канцах от отопи-
тельлых печей, кипятильников и друIих приборов, не
имеющих тягопрерывателей. На дымоотводяцих трубах
lци дьiмовьж канlцах от водонаIревателеЙ !]иберы не ус-
танавJIивают,

Ьждый газовый прибор присоединяют к обособленно-
му дымовому канzцу. В существующих домаJ( к одному
KaHaJly доп],скается присоедпIiять не более двух водона-
гревателей или отопите.львых печей при условии ввода
лродуктов сгорания на различных }ровнлх, распоrожен-
ных не ближе чем 500 мм один от друfоrо,

Приборы лрисоединяют к дымовым кдн!цам в такой
последовательности: подбирают трубы и отводы; уставав-
ливают в отверстия дымовоIо канма соединительную
шайбу или метмлЙческий патрубок с улорным вмиком
(mфром); собирают соединиrcJIьные тубы из звеньев и
отводов; за,делымют стык мецдl соединительной шайбой
и тубой гливяным ltли цементяым раствором; крепrт
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глАвА ,| 2. irонтж систЕм fмосндБхЕния

приfuры и вцверяtотукrlоны, оrтеclой-
Йм лаком. ?ry рабоry въгпол с,песарей,

газовые плиты усmнавJlивают в ломещеяIlях цпонь
вьтсотой не менес i,2 м, имеющих объем не менее 8, 12,

l5 м] пDи vcTaBoBKe дв}с-, тех- и четырехго ньц плит

.bo.".i.ro"""o, о 
"",осе 

форточку, фрамуry ытл жноЙ

вент}l,,lяционныЙ канм.
, Расстояние между стоной помощенияIn задней стенкой

llлитц доJD(но бьtгь ве менее l0 мм. В ýфlях с деревян-

ными неошryкатлrеннымл стенами в Mecтztx ановки

плит уgrраив
вельной стал
пать за габариты миты яа l00 мм с каждой стороны и
8о0 мм сверху. Деревянные основания под настольные
плиты обивают кровельной стмью по асбесry

Расстоянис от неизолированной боковой стенки плц,
ть! до деревяяных элементов встроепной мебели дол,(но
быть не менее l50 мм- Ъзовые плитв, имеющие теflлов},ю

шириной но менее l м,
ilод"одку и оп}"* к гчaовым плrгам с дl,ховым шкафом

лоны кремт к стенý специмьными хом}тами иjIи ремlими,
ьзовая плита должна стоять устойчиво, рабочий стол

плотно опираться qто

провсряют уровле по-

воiачиваться и н ия,l

ФакDытоD и .огкрытоr. Дя их открытия следЕт предва-

р*й"по "u*o* 
на p}^lкy, ърелки и конфорки должнц
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члсъ у. flзоaiiлffiшЕ
легко вставляться и вынимдться; смеценпе цеЕтров горе-
лок и кон(фрок Ее должно прерншать 10 мм, а рассгоя-
Еие от верхяих поверхrrостЕй р€бср кояфорок до крыцек
горелок быть в предеJIах 10-15 Mir. Дверцц д}a@вого шка-
Фд должны закрываться и открцваться беэ заедаЁия и
ruloтHo приJIегать к рдме, Пробковый края lия отмюtlе-
fiия mза сЕабжается накидным кпючом с риской, пока.зы-
вающей положеяие (открыто - закрьпФ,

Дц горячего водоснабж€нля следует пр€дЕма]тивать
llpoтoтlыe пл смкостные глювыс вqдонагреват€JIи, а lця
отоплениrl _ емкостrые взовые водоцагрсватели, ммо лит_
рaDкные опопmельяые коглы ltлl,t д[8тие oTolIиIt lыfire ап_
п4р@ты, предrаэrЕчепные ди [вбоIц на гаэовом топливе.

ycraHoBKa 1хазанных прибо9ов в ванных коммтах ке
допусмется.

Установку водонагреват€лей, отопительttых котлов и
оIопительных aппаратов, отвод продукюв сгоранйя ог
которю( пред}rcмотрен в дьlмоходl осуIцестмяют в куrФях
и Еежилых помеtцеяиrц] предназначонных для их разме-
щения lt отвечающих следlющиri требованпям:

l. высога помецlения долх(на быть це мевее 2 м,
2. Объ€м ломещения доrlжен составлять нс менй 7,5 и]

лри ],glановке однопо прибор и не меяее l3,5 м] при ус-
танов(е дв}D( отопитФIьных приборов.

3. Помещепие должно бцть сflа6)ксно веЕгшпляцион-
tъIM канаJIом,

4. Дя притока возд)ла с,,tедует предусматривать в яиж-
веЙ часги двери Ilлй Ф!ны, выхоluщей D cмer(Iloe поме-
|ценtIе, рсшетку или зазор мехду дверью и полом с живым

- ссчением не меflее 0,02 м2.
При }.сrаiовке водонаrр€ва!Еrи на дерсмнньц оцггуr,ату_

Е.енных стек:ц lo( заlцицIают тепrlоизоJIrIциеЙ: листом кро-
ве'IыюЙ стаJIи, уложеRньп\r по лисry асбесIа 1ьrпциной З мм_

Проточяые водояагремтсли крепят на несгораемцх
g, онах на расстоrlция 20 rdм от gтеяы: при оrcутgгвйп не_
сюраемых стек допускается усгаяамивать их на крон-
шIой}aах на расqгоянии яе менее З0 мм ог gгены, а пря о6-
лl l,oBкe стоЕ мигкsliи - це мецее 50 мм (рпс. l l l).
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Рпс. 11l. п а воАовагревателя
(а-д) е в кухне (е):

проточные водоЕаФеватели устанаЕливают на стене на

высотt - l l00-1200 Mii от пола до уровия горелок
Газ подвод

поддодится, а
взопроводе п

гл^вл 1 2. MoKTrx схстЕп rlзосмБхЕнпя
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ЧДСТЬ V. ГАЗОСНАБХЕНИЕ

газопроводы средкего давлaниq исItытывают на проч-
ность дамецием 0,4 МПа в течение 4,5 ч (при этом паде-
кие даменtul не допускается) и ftа плотность давлениеI!
0,3 МПа в течение 12 ч (при этом падение давления неД |% от пачмьного давления)

негодавления на коммуналь ых, про-
мыцленцън предпрлlятиях, а отолительных и производ-
ственньц котелБl{ых испыl.ывают на прочность и плот-
ность воздуха, а высокого давления (от 0,З до 1,2 МПа) -

Распределителъный газопро8од нкзкого давJтен}Iя ис-

проверяют, смачивая их мыльноЙ водоЙ, После засыпки
траншей землей rазопровод вторично втечекtfе l ч испы-
тывают на плоткость при даменки 0.1 МПа Дамение не
должко упасть сверх допустимого,

ПосJIе проведенил ttспытаний на плотность и лроч-
ность систему газоснабжения сдают а эксп,,iуатацию при,
емной коIlrиссии, которая на основании проверки соответ-
стаия системы проекD4 актов ислытаний оформяет акт
приемки mзового оборудоDакия дома! явJтяющийся разре-
шеяием на ввод объекта в зксfuIуатацию,

Ъз во внутренние газопроRоды л}скают после подачи
газа в распродслительныс га:}опроводы и вводы, Перед
пуском проверяют исправtIость газопров Bl соответ-
ствйе систомы проект}1 комruIёктllость газовык лриборов,
нмичие тяги з дымовых KaH:UTax, поступление воды в ла-
зовую колонIrry, исправность кранов (свободное вращенI,rе,
н?Jlичи на них ограничителей, наклдных мючей и т д,).
Краны ол)кfiы бцть закрыты, После контрольной опрес-
совки давJтением 4 кПа ваол соедикяют с вl{}тренним га-
зопроводом и прод}ъают газопровод газоlt /iця вытескения
возд}та и rазовоздушной смеси Гдзопроводы прод}ъают.
открывая пробковые краны l{a олусках.

глАвА 12, монтАх систЕм rАзосflАБ)Gния

Заполнение сети газом и отс}тствие в трубfu\ возд}та
проверяют йзоанмизатороьr, а если сго нет, то в раствор
мьшьной воды опускают конец ш]]анга, др}той кояец при-
соедияяют к подводке пrlитй, газовоIо водонаIревателя,
Если мьпьнь]е пузыри не загораются от Iulaмetlи спички,
значит, идет члrстый возд}х, Загорание ltlылъных пузырей,
сопровождающеося Lпопком, св}tдетельствует о нмичии
взрь]воопасной газовоздушной смеси, При поступлении
чисlоlо г1,]а мыльные пуJыри ]Jlораются спокойно. беl
Lпопков, После проверк!t шланг отсоедиrIлют, присоеди-
няют лодводку и зажигают rорелки плиты или газового
водонагревателл.

при пуске газа запрещается курить и зажийть огонь,
помещение, в которое выпускаются газовозд}aшная сýlось
и газ прй продувке системы, должно проветриваться, ло-
cTopoнHlte лица из него удмяlотся.

В газовые приборы mз полают после провсрки тяги 
"дымовьL\ канмах, проветривэtlия кухяи. Продув прибо-

ры газо\1, зажигают горелки и рсryлrтора]lIи поJачи пер-
вйчного воздуха устанавливают полное сюрание Еза (пла-
},{я должно быть ровны]\{, не коптить и не отрываться от
горелкл),

Возможные места }теqки газа проверяIот обмьиивани-
ем Kpa}loв, фитинrов, резьбовых и cвaptlbн соедияений.
Убсдившись в исправности приборов и трубопроводов,
приглашают жйлъцов! объясlIяют и показывают работу
прибора, йнструктируют о праRилах безопасноlо лользо-
вания приборами, обращая особое внимание на взрыво-
ol1acнocTb газа, льцы расписыааются в журнaulo иtlст-
ру(тажа,
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ý58. Общие положения

надежr{ая работа санитарно-технических систем обос-
печиDается четкими оргilнизационнымв и техничесхlilми
мероприятиямй. Организацйонные ме[юприятия - это
разработка норматявкых документов: стацдартов пред-
приятия) положения о лроведении ремонтов, лравил тех]
нической эксппуатации и др,, liиктуемых рыночной эко-
номикой, тсхнические мероприятия предусматривают
техническое обсл}э(ивание, рсмонт и соблюдение тебуе-
мю( режимов работы всех оIемеятов саниmрно-тФ0.|ичес-
ких систем,

ъхяичссtФе обсл]оклванис под)азделяетсrl на ежеднсв-
ное и еr@ясделъное. Прй тЕхническом обсл}DкиваЕии ос-
матриваlог соgгояние систем и ликвидируют выяв.левЕые
неислравнооти.

Ремо1гпl вмючаrог в с9бя теIqадие и капитальЕые, ко-
торые в свою очередь Мог}rr бцть малые, средние и боль-
цIие.

Ъ!ýпцие !Емокгы замючаIогся в сисrЕматичсски и свое-
времеяЕо проводимых работох по лред аневию систем от
прехцеврсменноrо износа и !Фтрмению мелких поврожде-
ний, веисправностей, а пl]оке регулирова}lию системы.

Капmальный ремонт - это восспtповJIение оборудова-
ния, систем.
бопроводы и

ЭксмуатациоЕные слrжбы могп представлять собой
крупные спЕциализироваяные подрядные орпIнизации
для выпрляения определенных видов работ, которым ди-
рекц я эксплуаmции зданий заказывает работу по ремон-
ту и бсл}Dмванию санmарпо-технических систем_ спе-
tlйализиtrюванвые орlilнизаци и обеспечиваlоI сокраJцеIiие
потерь воды, теплоты и других нецроизводитеJIьцых рас_

соблюдения оптимальных режимов
и систем. Друmя форма организации

эксплуатационных слр(б - укр}пненные жjrлищн -экс:
плуатационяые орrанизации, выполняющие весь мп-
лекс рабог по эксплуатации 3даний.

Глаsа 13

ОТОПЛЕНИЕ

ý59. Эkсплуатацшя и ремонт

спgгема отомени{ зддния доrDоп обсспечивать рав-
номерно€ нагреваяие воздпд помецеfll,(ft в lltlсtlие dlo-
пптепьltою перl,(ода.

расчетнал температурa воздяа дол)кна быть не яиже
('С): в жr[пых помещениях - 18, Еа лестничных клеткм -
i6, 

" 
*ухнях - l5, в сл}rксбвых помещециях - t6-t8, в

детских яс.пях-садм я больница"t [8-25. максимальное
давJIение в системе отоплсния не долrоlо прOвышать при

}сmflовке радиатoров - 0,6 МПа, при увгановке коквек-
торов - 1,0 МПа, ,по опрсдеЛяеrся мсханtдtеской проч-

риборов. СистЕма оIоплсния дол_
всем диапазоне дЕвлений,

КрWг€рисм качоФва работы системы отýмения сл}Dкйт

] Еаде)rulость поддержания расчстных томператур воздaха в
помещениях в теченке всеrо хоJтодною псриода года, что
обеспечимqтся согласомнной рабогой всех слркб це

снабхёния: геяерат
м отоIlления здаЕия
е рmмичной работы

теплосяабкающей сист€мы приводит к неоправдаfi troмy

увеJIпчению расхода теIиоты, перобоям в темосЕабжеяии
fiогребfiт€лей, понЙжению lrcловиft комФортl дtя находя-

щихся в помещекиt{ людей, к зкачrflt,ькыi, зllтратам ка
еварийRо-восстановr{тельяые работы.

основt{ыми неисправ1Iостями систtмы отомеяия яв-
ляются пони)кение температуры в отапливаемых пом9ще-
киях и нdр}lление гермстичности сястсмы.

з06 ý7



Члсъ vl. ЭrcллуАт^ция и PEIli(жT сАнктдрно-тЕхничвскl{х сисtЕм
понижецие температуры в помещеЕии может быть

вызвако Ёледующиliи причияами: нар}rшением циркуля-
ции теплоносителя, неислравностью узла управJrеция, са-
мо ьным лодключениемдополнительныхоюпtлтеJIьных
пFиборов.

при снижеции температуры в помещениях первую
очередь необходимо проверить температ}т)у теп носитеl
ля, подаваемого в систему отоплсния, Если температура
тетuоносцтеля ниже ц)ебуемой, то неисправность следу-
ет искать в уме управJIенил. Если темпераryра т9плоцо-
сителя соотаетствует нормируемой, то Ееисправность си-
стемы отолления заключается в нарушении цйркуллции
теплоносителя иrlи в неправильЕом регулировании систе-

нарушенле ци,ркуляции происходит при полном или
частичномзасоре стояка| подводки к отолительному при-
бор]| попадании возма в систему (завоздIшивание сис-
темы), заморажиDанИи системы, ошибкдх лри монmже
трф, армаryры, ее неисправностиt рiврсryлировilнии си-
стемы, понижении даыIения

Засоры во,iникают в резул ," в."a-
тему, при неисправных Фязевиках, при отложеftии про-
ДуКтов, коррозии на Dн}тренней поверхности труб. flаце
всего ови возникают в изгибм 1руб, ,отвотвJIения4, ниж-
них подводхах к отопительньм приборам, KpaHaxJ распо_
ло)<енных на rоризонтмъных участкахl крестовинах и
тройниках, в перqходах,

При засорс стqяка (отДельною лрибора), как лравrUIоl
}ъеличивается сопротивление уqастков систем отоIIJIения
и сокрацается расход Цир&члируюцего по ним теI1поно:
сителя, в результат0 снижаются средние температ),]ры ото-
пительных лрибороЕ на этих rJасгкц.

При засорах подводок и;и отопительвьш прибороD
темлераryра пояижается на поверхности тоJIько оцел ьяых
rц)иборов, при этом Весь стояк системы оmпления лрогре-
вается p:rвHoMepHo,

Обнаружеяие засоров - qпожн:ц и трудоеlvrкая рабоm,
которую мокно вы l, ол н ить дв},lчtя способами: темпераryр-

глАв^ 1з. отоплЕнхЕ

кым и ацrстическим. ПриT мперат}рtlом способе на об-
следуемом )^{астке температуру изl,,{еряют жидкостными
или элекцюкнымr{ термометрами-термощупами. Опр€де-
ление температуры яа ощуль дает прпблизительные ре-
зультаты и ц)обует опредеJIенного навыка. В однотрубных
системах отыскание засора в стояке п}пем замера темпе_

рФтуры положитолъньв результатов не даеътак как тец-
лоNоситель остывает равномерно по всему отояку,

дкустический способ заключается в прослушивании
системы. В местах с}9(енйJI проходноrо сечеЕия труболро-
вода! вызванного засором, скорость теплояосителя резко

возрастает, что приводит к увеличению цума в месте за-
сора. Для прослуливания шума пользуются течеискателя-
ми. Место засора определяют следующим образом, Про-
ходят вдоль трубопровода, прижимая щуп к поверхrlости
трубы, При этом прослJ4ливают шр! в наушниках, На }да-
cтKirx, где ц)овень шI}rMa возрастаев возмоr(ен засор_ Для
точною определенпя места з?rсора цц/л прижимztют к ц)у_
бопроводу с одноfi сгороны от предполагаемопо места за_
сора (Torкa А) и сяItмают показанllя цо шкме иIциIсlто-
ра течсисl<атея. Втoрое измерение произцrцт анмогиrIно
с другоЙ gтороны предполаfаемого места засора (точка Б),
При обоих измерениях уровонь усиления прибора должен
быгь одинаков; подстройка ,ровня усиления при втором
измерении Ее допусмется.

Дмее замеряют расстоянио по оси трубопровода меж-
дуточками Аи Б (без )л{ота конфиryрации трубопровода).
По полученным дд{ным сгроят рафик. лЩля этоIо ва мил-
лиматровой б}мФе по осц, откладывают отрезок АБ, рав-
Еый расстоянию мехцу тоqками А и Б! в удобном масш-
табе. В точке А восстаномяют перпендикуляр (ось у), на
котором откладывают в мl{rlлиметрах показания на инди-
каторе течеискателя, замеренные в точке Б, Из точки Б
оп}rcкдют перпеIцикуляр и ка нем отмадывают в миJlли-
метрж покциния иrцltкатора течеискатФul! замерекные в
точке А Заrtм прямой линиеfi соединяtот т)чюt на пер-
пендикулярах и пол}лlают в местс ее пересеченйll с лиllи-
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ей ДБ 10чку О, хофрая олреде,rяЕг возможlое мссто эlt-
оора"

.Щrrя хонгроля
,rзмерение (тоqrФ
тoм же граФике|
пеЕ,ес€кает ]rcловtIое изобрахеl{ие трфопровода в mй х:е
точке, что и пря первом построенйи (замере), то мохво
считатьl чm эасор нlцодится в точке О.

затем ливейкой эап,tеряIоr расстояние на линии АБ от
точк,t А до точм О и, умtlожая ею ца масштаб, получарг
реально€ рассТоrtнпс от точкп А Еа трубопроводе до мес-
та засора. Огхладывая это расстояние ва трфопро!юде с
помоIцью метра, опфеделяtoг Hyloloe месю. после grоtъ
засор уФраяякrт гидравJlлttескоЙl гrд)опяевматиriеско'
промывкой t ли прочпсткой.

Леред промывкой Есю сиспему осматйваюt: лроверя-
юI ее герirетичяостьl !ибиlяlот и чисгlт трязевиrс.r в 5в_
лахуправленr.яиrд.

Гцдрав.пяческая промывха предrcмац,ивает созданис
большпх скоростеf, пупсм пФтояннопо поюка волы через

п оrхрыIl0м lФапе
х qraуч{lях мя ]ве-

.'lйчеЕия скорости иСпользуt('г се?Евые, ццркуляционнЫе
плд дrуме наоосы.

}lезначгтельIlа
иамеrра), про-

из потока промымющ"* 
"од"' 

И"-* "-oi'l*Ъ#H]ток lIе может оторЕать и ув€сти слежавшиеся частllцы,
осеылие в трфах эа период 9ксll(уапlции системьi.

Il4дропневмаrическая п!юмнвка лишена этцх ведостат-
ков й не треб}tт прим€вевия сле
ОЕа производится лутем подачи
проводъa, зt оляевнне водоЙ. Эю способсID]вт повышс_
яqь скороqtи водовОаДушноЙ смесх и созданllю высокоfi
цФбулсrfr'{осги движения! а зто в свою очередь Езрю(ля-
сг <lгложеllпя и Еыносит их lt:l вrтуфеннс о просгрансiва
сист€мы_

Дя подачк воды и сjкатопD воздуха лри проведениI't

пllд)опневматtпrеской промывкк в подающпй ц)фопро-
вод врез от пflрубr<П дlамегроМ 20--40 мм с ц)анаии lt
обратными кrtапахами. В небольшкх системах воздrх и
вод/ можно подавать через имеюциеся в cиcrreмe патрф-
ки. Для сброса ы в обратный трубопровод врезают
ýIБlскной па,тр}6ок или использу!от спlФкяыо краны сис_

т€мы, При промывке систем отопления с элемтоtrюм ко-
tryc ц стакан 9ле ора до.,Dкtrы быть предварктольно вы-
tryгы.

Сжатый воздух подают автокомпрессором, который
создает давлоние воздва до 0,6 Мпа. На трфопроводе
сжатоло возд}х{r ртzrяавлl{ваIdт обрsтныft KJtzлaH, препят-
ствующяй попаданию водц из сист€мы отопления в реси_
вер rФмпрессора, а а подающaм и Фратном трубопрово-
дах - tiанометры с шкмой до 1,0 МПа.

гидропкевмrгичвскую промцвку системы проводят
одllям пз дЕух споообов: проrочнýм плп ЕаполненЕя.
Прогочныr сrюсоб промывки осущестшIярI следIюп{пм
образом. СЕсrcму заполIr,яФт Dqдой, прrt этом яенмль воз-
духосборяиI(a доJrхен быь откръfт. После заполнепвя ск-
сIЕйц водой в€ttгиль закрнмют. Подарг схаtшЙ воздух и

мывку ведуI до тек пор, пока из патрубка но польется чи-
стая вода. Этfiм способом промывают Taloi(е п сцст€мы
горячего воцопровода,

способом наполнения гидропвеDмамческуIо промыв_
Iql ведуг в такой последоватФIьности. ЗАпоJIЕяют систем!r
на з/Z' высоты, посло чсго вектиль зацыЕдют. чер€з дру-
гой патрубок подают сжатый воэдц в течение 5-15 мин
(в зависимосгll от заrрязнепliя я объема промываемой
сйстЕмы). ЗаrЕ пqдачу сr*tюпо воlдла прекрчlаог, за-
крывilют векмль и через сБlЕкяоfi пЕIрубок удаrrяот Botly
с rрязью| ксюрая отсаоrtлдсь во врсмя продвки сисltl!ы
воздrхом. СпgIЕму промцвsют нссколько раз до поJIяой
ее очистки.

глдsл 1з. оmплаar€
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lИсъ Yl. эlourудтлlхя l pE 0llт сшllт^рно-]ЕrнхчЕсlсlх ctlclв{
В системм с верхней раэвод(ой промывка осуцео]вля-

еТся при подаче воды с обратноrо трубопровода, располо-
Хенного внизу, а спусr.IIой п убок присоединrют к по-
Даюцему трубопроводу,

В зависимосги от конструкIJии и степени загрязнекия
системы лромывают стояками, ц)уппами стояков, участ-
Ками или поJlностью вою систему Обычно одновр9ме
Промывают группу из двц_пяти столков. Остальные сто-
ЯХи оrTоrючаtот. По окоячанлI{ промывм первоИ mlmпы
qIояю;l оflппю!иют и приступают к промывкс следлощей
фУппы и т. д. Промывка ведется до полной осветленнос-
ти Удаляемой водовоздущой смеси.

При промывке постоянно контролир}rют соотцошенио
п воqд}r/а ло манометрам.
о бьггь одинаковым.

ъл,rовые оети промывают отдельными учасlками. Вьбор
Дlины промываемоrо учаФка зависит от диамец)а тр}6опро-
ВОда, конфигц,ации и армат}ты, }становленяой нд нем.

Перед началом одающий и обрm-
kый) rвзбиварт н Kolt)pbDq Как ПРа-
в}цо, сл}.)l(ат колодцы, В коtодцах, раСПОЛаIаеI!ЬlХ В НаЧа-
ле и в конце промываемою ]ластка. снимаlоl.ши частично
Разбирают запоркую арматуру и на ео место устанашIива-
loт лриспособлвнпя, с помощью которых подаются Еода и
Сr@тый воздц и выпускаетýя водовоздушная смесь, При
сяятой арматуро в промываемый }часток вода подается по
врездfiой перемьгrке от дrуrого теплопровода.

Воздlх подродят со стороны подачи воды через Флаяец,
закрепленцый вме с}итой арматуры. К dланцу прива-
РИвдот тФу диамегром З2-50 мм с патрФком ди под_
КЛючеЕия манометра. На тубе таюl(е }rтанамивают воя-
тlць и обратный мапая,

водовоздушную смесь выпускают из другоaо конца
ПРомыоаемого !цасDсt через флаяец с дренажным патрф-
КОм, tra котором усmновлена задвшкка. Фланец аlкреплон
на месте сЕятой эалорной арматуры, к задвижке присое-
ДИняют гибкий.трубопровод для отвода воды из колодца.

яения. Давление на лромываемом ylacтko подцержиаают

сор толстой упругой пров в перед этим сго-

н; или Фланцевые соеди вода, После про-

бивки засора на ковец проволокй IФепят ерш, с помоцью

rлАвА l з. отоплЕlхЕ
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Чсть и. эrcплу^тАцiя g рфп сrнa{иFно.тЕGичюких сисtЕril

_ Сiюяк проси сверry внllJ до
:Y:,lj..I]"зr" исткипрямых

зt4

Рис. l l2. Бессальниковый воздуUJный кран
с поворотным игольчатым штоком:

1-корпус;2-игла

Завозд]пливаяпе слФýмы лихrидируют пуrcм открыва-
нпя аоqддоспуЕкхых l(paltoв до тех пор, поrФ весь возди
не будет удмен пз систЕцн. Ъкой способ удалени.Е воз-
д.ха повторяtот веaкопько раз, особснно яа зацrязgен}iых
си qх.
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Чюъ vl. ЭксплуАтАция и рЕмоп слнпдрно_тЕвичЕскltх сисIЕм

Замораживание труб и отоплпельных приборов проис-
ходит в зимпиЙ лериод, особенно при оgгановкчrх и п]rc-
ках системы, Д],UI устранения этой неисправяости исполь-
Jуют горячую воду или элеlсропрогрев.

Стояки или ветви системы отоц)евают снизу заморо-
,(енноЙ трубы, обеспечивая тем самым местЕую циркуля-
цию и удаление оттмЁшей воды, Нельзя начиIlать отоФоs
с середины заморокенного трубопровоца, тдк мк образу.
ющийся при этом пар может повредить оборудованио,
Вначме отогровают стояIс{, а затем отопительные прибо_
ры. Оборудование отоп)евают обертывднием заморожен_
ных r{асгков тряпм\{и, смоченными в горлчей воде.

Элекц)опрогрев проязводят следуюцим образом. К
предварltгольно зачищенным )щастмм отогреваемого тру-
бопровода присоединяют хомугами провода от понижаю-
цего траксформатора. Отогрев производят током 200-
400А при напряжении Ее более И В.

Отогрев труб паяльяыми лампами и газовыми rорелка-
ми позвоrист быстро оттаивать ледяные пробм даже в
трубах большоlо диаметра. Однако этот способ ложаро_
опасея, поэтому такие работы необходимо проводпть с ос-
торожностьюl зацищая сгораемьrc предметы и строитель_
ныо коt{сц)ущии асб9стовыми листами.

Ошибки при мовтаже трубопроводов, арматуры, их
неисправность моr]п привести к уменьшению плошади
сечения потока и наррIевию цltркуляции.

СужеЕие плоцади сеченпя труб происходит при врез-
ке ответвлений, испольэованйи тrф с длияt{оЙ розъбоЙ,
которм при ввертываяии ее в тI)ойник перекрывает сече-
вйе Tрубы, яаплывах MeTiUUla в местах сварм трф, попа-
дания посторонних предметов при сборке труб,

Запорная и реryлпру,rоцаJr армдт}ра ра9лиrIных типов
имеет определенное напрамени9 прохода теIuIоносителя,
что показzцtо на корп}се арматуры сФелкой. Пtrющ]ск воды
в обратном ваправJIеЕиц приводит к порче арматуры и
уменьrцеЕию Ilпощади проходного сечеIlия- Например,
цепр'авильно устаноытенный или цеисправный трехходовой
края может лерекрьпь стоя(, прекратrв тем самым цирку_

ляцию теплоносителя, При дл телъяой эксплуатации зад-

"ni"* "о*", 
про"-йти сп4цаltие дисков сo 

":Ii.I.:_":

rлАв^ 1з. отOплЕниЕ
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чдсъ и. 9ксплудтАlця ш рЕпоrтсfiитдлк)-тцничЕсlох систЕм

Pr|с. 1lЗ. Элвваторч аодострЯнЕ€:

i;ЖУ:i|"ilТЬ"", ;чхН | f;lt; " - -"""".п 1лц1 6*,, _

rлАвА 1з. отоплЕняЕ

пуЕе не доrDкно иметь наклона, быть cTpolo соосно сме-
сит€льной камере, теометричесме размеры сопла и кор-
пуса в сборе доDкны быть выдержаны в соответствии с
даtIным типом и номером еватора.

Засор трязеDика определяют ло увепичению перслада
дамения, контролиру€моrо манометрами, которые усrа-
новлены до и после грязовика. Ликэидируют засор сбро-
сом грязи чере5 спускныо краllы грязевика, находяциеся
в нldкней еrc часм, Если таким способом засор не устра-
кяется, гряз€Е_ик разбирzrют и очищаIот сетки и внутрск-
Еие поверхности.

Оп(аз реrулятора расхода изменяЕг Iисход теплоносит€-
,ш по оtllошснию к расчетному. Эту яенсправвость опре-
де.]тяIот ло изменению температ,]Фы в подalющем и обрат-
ном трубопроводах сиdгемы отопления по термомеп)ам.
Отказ устдняют ремонтом и нмадкой реryлятора.

н€исправносIи насосноrc )ма }правлевия (везависимая
схема оIоtцения) мог)т бьпъ вызваны кеисщ}авностью на-
сосоD, воllовдпrемlЕпеf, , запоркой и rФсдохраншl€льной
арматуры, я€чrами r обор}цоDалии и ц)убопровод{ц, на-
рушением Еас,тройюl реryляторов.

К ноrlсправЕостям насосоЕ относятся разрушсние эла-
стичцых муФ соединения ваJIов электродвигатеJи ц н8со-
са, разрушенис подшипников хачеяия, посадочнъц мест
под подципник, иэпашиваяие лопастей рабочего колеса
х срыв колсса с вала, свпццl и цrеlrшны ва корп}Фс, !тýч-
&l чq)еэ сэJIьниковце ]плотнелия.

Разрушенис элаФтчцых мФт определяют при осмот-
ре аrрегата: при вращении ваJIа двигат€JIя BzUl насоса не_
подв еН,

Разр},rление подшипников и посадочriых мест мо}кет
быть вызвано отс}тсlвйем смазочного материaца или его
зац)язненисм, кемчесrъенной центровкой и балансироЁ-
кой валов. 9ги яеисправпости опрёде,rrяют по чрезмсрво-
му нагреву корпусов в месгах усmвовки подшипяикоD,
повышенной вибраuии и шуму при работе насоса.

зl8 зl9
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изнашиваЕие лопастей рабочеrc колеса и срьв его с вала
опредеJUIIот по падению или отсяствию перепада давJIения
до и посло насоса лри врацающемся вмо насоса.

Утечку через смьниl<овые уплотнснr1я Jlиквrцируют
под ой или замелой смьниковой набивки.

При свищах и трещияах в корпусе насоса корпус заме-
няют.

неисправl.tости водонафевателей появ,lяются в резуль-
тате цар}.шен л9рметичцости развмьцовки труб в 1рф-
ной решетке, зрыва Iруб! их эарастания, оlипания труб-
ного п)л{ка, образования свицей й трещин на корпусе
водонdФевателя.

Наруцение герметичности раJваrlьuовки rруб в труб-
ной решетке и разрывы ц)уб опредоляют п}тем закрытця
задвижек на теплопроводах тоIlловоЙ сети прц открытьLt
эадвижка\ на подающем и обратном трубопроводах сис_
темы отоIйения цания. При открьшии спускlых кранов

стороfiы теrr,rrовой сети) или ца гря_
осlоянная ]печка воды. если ц)убы

негермегичны, так как вода и] сисlемы отопления через
неплотности поступает в полость водопФреватеJUI, соеди-

. Если водояаФевате"Iь исправен,
окращается после опорожнения
авносlъ )rсфаtшют ремон rом lrли

заменой водонагревателя.
Зарастаяие туб определяют по увеличению лерепдIа

давлеяия до и после водонагревателя по Ьравнению ё на-
чалом эксплуатации. При зарастаттии трубы гIрочищают

Самовольное подкJlюч9ние дополнительных оIопи-
тельных приборов определяют ревизией установленнБп
mопителБных приборов в соответствии с проектом, Ото-
пителънЫе приборы, подlо,uочеt{ные без рл}решения, де-
монтир}rют.

Нарушение гермотичности эломеятов системы (труб,
соединеlrиЙ, оборудования) приводит ( уIечке теплоЕосц-

мьным затратам па ее ликвидацию.
В трубопроводах нарухение герметичности происходит

из-за коррозии тру6, Dызывающей разрушоние MeTaJUIa,
образоваЕие сkвозцых отверстий (свищой) и разрыв туб.
Коррозля труб ре4ичивастся в процессе длt{тельЕой экс-
плуатации, особенно ооIи системане промывается, Корро-
зия усиливается TaIoKe при заполнении системы водоIц}о-
водноЙ (недеаэрированноЙ) водоЙ, частом опорожнении
системы, при (отором в нее поладает к,lслород возд}r(а.

Для своовременяоrо выявJIения участков т1)убопрово-
дов, ослабле!tных корро,]ией, и предmврашения аварий в
зимний перйод н9обходимо в период подготовки коIопи-
тольвому сезону тщательно производить опрессовку сис-
темы, определять и устранять обнаррконные места по-

Утечм мог}т возникать в местах изIиба 1руб, чороз те-
щины. обра]].ющиеся при нелравильной l ибке. \4еста },те-

lrJIи ,промываlот.

Слипаниё тубного п)лIка вызывается пеправЙьной
устаЕовкой секции водовагревателя или разрушевием
лодцерживающйх полок вн)прrr оrо корпуса. Это приво-
дит к провисапию ]руб, сн],1жению томпературы в систе_
ме отоIUIеяиJI и повышению темпоратуры воды в обратном
трубопроводе тешIосети. Сек]ии водоЕаФевателя со слип-
шимся трубным пJчком подIежат замене, Для Toro чтобЬ1
трубы пе провисми, т. е, трфный пучок не слипмся, при
моцтажо секций водонагревателя лолки должны иметь
горизонт:чIьное положеиие,

з20

чекликвцдируют сваркой дефекгнъIх мост, заменой ttоис-
правных ylacтKoв. Нар с этими способами применяют
склеивание с помощью стеклотмни, пропитанной эпок_
сидным l(rleeM, что особенно эффекгивяо при соедиЕении
труб с антикоррозиояным локрытием и тонкостенных
труб с Dy не более l00 мм, работаюцих при пзбьпочном
давпении до 1,0 МПа и рабочеЙ темпоратюе 90'С.

Оперативнм, но вроменная мералрй ликвидации утеч-
ки на прямых }л{астках rрФопроводов, в которых циркули-
рует тоIшоноситбJIь 0 невысокими дамеЕием и т9мпераry-
рой, - установка }тц юlцих хом}тов на поврежденном
]цастке трубопровода. Этот способ применяюц когда не-
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Ч^сrь vl. Эrcплу^тлtдя r pErtOHT сАя}{тдрно.твяичЕЕlOо( сиgтЕш

Еоэможно отrоючить поврсr(деяный участок п опорож-
вить трубопровод. ако его нельзя использовать для
лйквидации }т€чек на резьбовых, сваряых соедиЕенияN на

енах, как To.,tbKo возникает возможЕость огкJIючить
поврежденяый участок тубопровода, хом}т снимают и
произвомт ремоlп.

В р€зьбовом соединении угечкд теплояосителя чсрез
пеплопiоqIи, как правпло, пlюисходит из-за нсмчеФъен-
ного уплотнения, выполненного при монтаже в сlонм
мехцу муфтами и контргайками, трещия в сосдйненwп,
сорванных ll глубоко прорезанньц резьбах. После выяс-
яения причины уIечки резьбовос соедиrrение либо пере- .

бира выполняя уплотневие запово, либо зяменяtот сго.
Во фланцовых соединениях }течка происходит в ре-

зультате оIабой заtюккй флтов, стар€ниJI промадкta, вы-
полнения ее из немчественяого мат9ряzйа| лерекоса во
фланцах, Ес",1и при подтяжке болтов течь во фланцевом со-
единении но !Фтраняýтся, проклфlку заменяют.

В сварном соединsяип уrечм может бытъ Еызвllна низ-
rcлм качеством смрки, которое выявляется при темпера-
турных удлинониФ(. Эlу нсислравность устраняют допол-
нкгеJIьной лод&tркой деФеюного ciнKa.

В тЕкуцrий ремоят сйст€мы отопленшl входит устраяе-
trие угечек в трубопроводах, приборах, армаryре; замеяа
отдельных сеюий отопительных приборов, кранов; уrеrr.
леiяе труб rl приборов, нахо]цщихся в огкрь!]Iых или ох-
лаr(ца€мых Mecтiц, расширитшьнцх баков; усгранепие на
трубопроЕода,{ обратных укJtояов; установка дополнитсль-
ных креплений; укретuение сущсствующих лодвесок и
кр ков; 1.сгановка воздпосIцrcкяых кранов в меФах, где
яе удастся устранить обратные ук,Jlоны иJtи воздуцныс
пробки (мешки); устрztнение неисправвостеЙ в узпе управ-
ленrя и коте,Iьной; проверка и замена неисправных кон-
lроJIьпо-язмерительяых приборов; промывка, чrстка и
окраскд расширитtпьных баков, Фяз€виков, 9леваторов,
заJIоряоЙ и реryлирующоЙ армат}ты, воздцосборяиков,
промывка сиgtЕмы (ежегодно по окончании отопитсльно-
ro сезона) и ее реryлrроDуа.

глАвд 1з. отOплЕниЕ

При мпtптальяом ремоЕте перемадывают трФопрово-
ды, заменяют IiJlи р9монтируют отопительные прпборы,
водонагревател!{, насосы, узлы управления, котлы,

Прием отремоmированкой системы в эксФцатацию
начинают с осмотра и провбрки сооветстаия ее техяичес-
коЙ докр(еrrтации Еа ремоцт. ПооT е промьlвм системы
проводят ее гидравпическое испытание.

После проведеrоlя испыmний и сдачи системц прием-
яоЙ комиссии пройзводят коЕсервацию системыдо яачФIа

l отопительцого сезонд, я этоrо систему заполняют очи-
шенной водой из темовой сети.

Сисr€му огоrшенrи реryJIируют в цzrкrле отолrfте.пьяо-
го сезона следуюцим образом. Оп<рывают задвIпжIql Еа
вводе в систему отоIuенлц здания и подают теЕлоноситель
rtз t€пловой сЕгI{ в трФопtюDодц и отоппельныс прttfu-
рц. Зfiýм проходят вдоJIь матиgграJrьныr( Iруfuпроводов,
проверя наФев HmtФltD( точек всох стояков. Но пýреIре-
мюцtо(ся стоякм прtlкрываlот крмы, по енно достигаrI
одиRаковой т€мпературы обратrrой вqды во всех сюяках.
Зfiем добиваЕrcя равномеряопо traipeвa огоппtепьньD( при-
боров по этаr(ам, прикрывм краяы у переrревающихся
приборов. При этом тtмпераIуру опроделяют в середине
секlпп оюпl,tтельною прItборs, цаиболс€ удалеяной от
стояка. ЪIцовое иопыгапие очитается з{ко!ItIенным, если
томпература в помсцеttиях отмокяеtýя от раочетной це
более чем на 1-2"c.

Контрольныё вопросьr

1. Наэовитб lФtfrерий качества системн отэrrления,
2 Ltro выэывает нарекания потреб,тr€лей в работе сис-

темы отоплёния?
З. Что является причиной нарушеяий температурного

рехимs в отаrrлиdаемнх помещрниях?
4, Как обнаррOrrь засор трубопровода?
5, Как удаляlот воaдух из систбмы отопления?
6. Как прочищают засоренныэ трубы итвпловыa прибо-
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Глава 14

, ВНУJРЕННИЙХОЛОДНЫЙ
и горячиЙ водопровод

",.:.. ", 
j... .....,.:......

ý60. Эксплуатация и ремонт

Водопровод доliжен бьiть безопасным й удобным в
поль5овавии. Поэтому дамение в водопроводноЛ сети
перед наиболее нпзко распол енным смесителем иJй
крацdм не должно превь]шать 0,6 МПа. Все трубопрово-
ды, водора]6орная и трубопроводная арчаг}ра! соедине-
нrtя должны бы гь терметичны,

Запорнм арматура, обеслсчиваюlцая герметичное пе-
рекрытие потока; а также трубопроводы жны бьггь лег-
кодоступны дiя осмотра и ремонm, Поверхцости труб, '

арматуры и оборудовdния следует эацищать от коррозии
и отпотсвания. Для сохранения качесlва питьевой воды
хоiяйственЯd-fi йтьевой водопровод монтируют из оцйЁ-
кованных трф, соединяемых на резьбе и-qи ва сварке в

углеки'слом mзе. Эго сЯижаст хоррозию Фальвых трф,
у\iеньшает попФIание солей желеэа в воду и }.веJIичивает
долIOвсчность труб.

При работе водопровода не дол)r!но возвикать шума и
вибраций, которьте повышают в жилых ломещениях уро-
вень lцума выше доп},lстимою санитарными норлtами. Все
дФали должlты быть прочно прикреплелы к строителыlым
конструкциiм rrли саниmрным приборам.

Во избежание заiрязяения хозrйственно- питье вdго l

водопровода не цопускается присо нение к немудругих
ВОДОПРОЕОДОВ.

Основяые эксллуатационяые трсбоЕания к горячему
водопроводу замючitются в поддержаяии заданной тем-
пераiуры (50-55'С) у всех потребителей.
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глдвд 14. внлрЕнниЙ холоднып и гOрячий водOпрOвод

Максиммьнм тсмперацlра горячей воды до,I)кяа бьшь

не болес 65-70"С, так как при бЙьщей иttlенсивно об-
раз),ется яак{Iь, что ведег к зарасmнию цrФ и водонаг-

ревателсй,
Смеситольная арматура, присоединяемм к юрячему и

холодному водопроводу, доJDкfiа исмючать персток воды
пз одною водопIюводs в другой и обсспечивавать tUпвЕое
и точное рсryлироD.lяие темпераRФц водн, Дя HopмaJrb-
яоfi работы смесите,льной арматуры рaввость давлеяия пе
подводках холодной и горячей воды не должна превыш2пь
0,1 Мпа.

К веислравностям водопровода относятся длитaльные
пли кратковремеrlЕые перерывы в подаче водц, потери
в(rдц, шrrм, во(}кшкаюцl{й врп рабоЕ сIigrcмы, коtцанса-
ция паров ria поверхности трубопроводов ((пmенI{е,
труб).

Длительныо персрывы в подаче воды потребt,{тaлям или
отс}тствие воды происходят при овижении давJIения в
наружной водопроводяой сетл в 

резулыаTЕ 
пеисправЕос-

ти насосной усгановюr, трубопроводной армат)ры, при
эасорах или замерзании трубопроводов,

Снихение давл9ния в нар}aкЕой сети приводит кп€ре-
рывам в подаче воды поц)ебителям, расположенным на
верхних 9тФках здания. В этом сл}лrае проверяют дамеЕие
ка вводе в зIЕяI,rc по макомецDI ЕсJrи давrrеш{е ню(е пlраII-
тцйноrо, то проверяют, оIкрыты ли все задвюt<ки на вводе
и в колодце в месте присоýдинения ввода к нарrrGrой сflи.
Закрыfые и не полностью открытые эцви ! а таюке ре-
tулягоР давления на вводе полЕостью оIц)ьlв!uот.

ЗатЕм проверяют исправЕость водосчетчиl(а по ею по-
каlаниям. ЕслI{ стрелка водосчетчика Ее двиr(епся или
рзносгъ показаяйй счегчика в тёчение l ч Епи супок оrень
Majla, то оя неисправен. Неисправно может закJIючать-
сд в его засорении иJIи заклинивании крыльчатки| вызы-
вающем увеличеЕие пс/герь давлеяия. Для замеЕы неисп-
Iйвною водосчетчI{ка сле.дм обратиться в органпмцltю,
обсл}Dо{мюпцпо вводы и царужную водопроводную сgгь
Если Еодосчетчик исправек и открытие задвюкок и дру-

t
i
t
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гоЙ арматуры яе приводит к увеличению давJIения на вво-
деl то для выясц€ния лричив сниженяя давJlсния необхо-
димо обратиться в ту же орrаяизаuию, что и при неисп-
равном водосчетчике.

неисправноФь насосной }rсmвовки опред€ляlот по дав-
лению после Hacocoвt измеряемому манометром. Если
давление в цапорном коллеIсгоро отличаетЕя цезначитеJIь-
но от дамеяия на всасывающем, к, насосЕм установка
яеисправна, т, е. вцшел из строя насосный агреrат или
арматура, Чтобы ycla1loвиTb, какоЙ и9 ап)еrатов неиспра-
вен, выключают работающий агреrат и вктIючают резерв-
ныfi, По маномстру контролир}aк/т изменение дамения.
Если оно повысилосьl значит, агрегат неисправен. Его ос-

матривают, пров€ря яагрев подшипников насоса и дви-
l состояние сальников, му(Рты, соединяющей насос

и двигатель, и устраня]от tlоисправности.
При проверк9 исправности арматуры насосной уста-

новки mrq)ывают запорную армат}ру и осматриваrот об-
р ые кл:tпatны, Особqвно вяимат9льно проЕоряrот обрат1
ный кJlапан на обводной линии насосной установки,
который может переtryскать воду из напорного коллекто-
ра во всасывающий. Неисправную армаryру разбирают,
очищ,Iют от грязи и отложений и, еми цеобходимо, ре-
монтир},Iqг,

Засор тр}болроsодов устанамиваlот л}тем сраввениrl
давrIения на разJlичных )лIастка(, измеренного наl(идным
манометром, рый яадевают яа излив арматуры цараз-
лцчных ]п]астках сисrcмы, при большом переладе даэле_
ния место эасора находится меr(ду точкой измерения, в
котороЙ давrlение высоко€) и точкоЙ, в котоIюfi давление
низкое,
, Место зас,ора можно выявить TaIoKe просJIушиванием

трубопроводов с помоцью течеискателя в часы макеиi
мальноIо водопотреблепия.

При отсутствии прибора место засора можно опредр-
лить следующим образом. Открывают на проверяемом
участке всю водоразборную армат}ру и наблюдаIот за ис-
-ечеиием вqды из отдельных водоразборных точqк В том
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случае, если подача Еоды в водорлзборщrю точку MаJIa, в
1рубопроводо, подающем воду Е эту mчку, имеется засор.

3асоры ликвидируют п}"гем промывки и прочиоткц
трубопроводов. Засоры в подводках к смесите"'Iям моЖЕо
ycтpaE]rтb обратноЙ промывкой трфопровода, qереэ сме-
ситель, оттлушив предвар!rголь}lо lIзлив смесителя.

При замерзании воды в трФопроводах трубу отогрева-
l(rl горячей водой йли 9ле иtIеским током, Использовать
открытое пламя (паяльпъц ламп, mзовых горелок) ноже-
лательно. Чmбы предотвратить повгоряое замерзанио труб
на даЕllом )лlастке, их поr{рыва ТоIUIоI,Iзо.пяцией.

При кратковромеяньIх перерывах в подаче воды, на_
блюдаlощихся тодько в часы максимального в поребле-
ния, по водосчетIику проверяют факмческий сугочныЙ
расход воды в системе как разность Me)Igly показаниям
водосчетаIика, снятыми через 24 ч, Если рсход воды боль-
ше, чем плановый, опредсляемый I<ак произведение сред-
яего суючного расхода одЕоrо житеJIя на число }кителей
в зданиrlх, к которым подается вода от данного водосчет-
чика, то перерывы связа!tы с большими поторями воды,
В этом сл]лtае принимают меры по сокращонию потерь
воды.

Если факIический с}точцый расход близок к планово-
м]4 то кратковремонные перерывы вызваны qастичяым
засором трубопроводов I4JIи цеиспраrяо9тью насосной
уgfдновки.

Потеря воды смадывФотся из }течок я непроизводи-
тельных расходов, Они определяются ка( превышение
Факfйческого расхода Еад маяоDым. Угечrсл воды - это
постояняые потерr, происходящие в ьтате наруше-
ния горметичности водоразборной иJIи трубопроводноЙ
арматиrы, стыковьп соедиЕений й 1р}ftпроводов. Неfiро-
иlводительные расходы в основном об}сломены повы-
ше]lным давJIением перед водоразборt{ой армат}рой, в
рез}льтат9 чеrо секундный расход через водоразборную
армаryру значительяо превышает нормативный,

При потерях воды 10-15% проводят технlFIеское об-
служиЕание смывных бачков, водоразборной и трубопро-
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}яитазе начинаетtя спустя 5-20 с пос,lе сброса воды. то
негерметйчен спускноЙ клапан, есJIи же через 40-120 с,
то неисправность в поплавковом кllапанс. Утечку чероз
смывной бачок ликDидируют ремонтом и реryлиромни-
ем спускною или поппавковопо кJIапана.

утечка в водоразборноfi арматуре проявляется в виде
кл поIения отделы{ых мест па корпу-се . Утечки воды наблюдаются через
уrulотнение меж,]lу цпиtцlелем и корпусом вентильной

более сложно определить }течrry при схрытой промадке
трФопроводов, колда их tlевозможно осмотреть, д .лро-
мочка, мохет появитьоя значительно ниже места }течки.
поэтому необходимо периодически осмаfривать видимые
частlf трфопроводов.

При потерях водЫ 15-25% проводят теКУщиЙ ремопт
системы, при котором Йарядl с ликвидацией чек водц
в сисrеме принцмаютмеры по сокращению непроизводи-
тельltых расходов. Перед проведением текrlцего ремонта
проверяют правплькость подбора яасосов и, еои они со_
здаlотдамение значительно выше требуемогоJ их заменя_
ют ее колесо_

}пем устаноЕ-
или диафраг-

мированием системы_
дя поддержаяия заданноrо давления (напора) во вкуг-

реннем водопроводе реryлятор дамениrI настраивают пу_
ТеМ l'стацовки ц,узов соответствующей массы. Если реry-

Глдм ,|4. 
ВнутрЕнний холодныП и горячий водопровод

лятор невозмо)tоlо насц)оить пли он не поддерживает за_
данноедавление, выявпяют его ноисправность и произво-
дяrг ремонт,

Диафрагмированйе водолроЕода производят лугем )ю_
тановriи диафрагм (плоское кольцо) в патрубках, соединя_
ющих корп)Ф армarуры с водопроводной сетью. ДиаФраI_
мы можно устанамивать также в поilводках к арматуро
между трубамиt со9диненньiми муфтой и контргайкой.
Диамегр отЕерсгия диаФрагмы зависиг от эmжа, где она
установлена. Примене!!ие диафраIм обеспечивает нцеж_
яое mшение избыmчных нlrлоров, однirко в с,,l]дае засо_
ра диафрагму трудно прочистить.

Частичное диафрагмирование мокно провести оФан;-
чением высоIы подl€ма мапана над седлом в водо ор_
Яом краЕе. Дя этоm в клаfiане )уФахамивают }толценцrю
проIо'lадку или мехду шпи}цеJIем и клапаном помещают
шаЙбу, которм пе позволяет клалану подlиматюя высо-
ко и создавать тем самым большой проток воде,

Друrой способ Jшафрагмиромния здсlючается в приIФы_
тиtt вaнтйля на подводке в tGаргиру. Однако этот способ
при!одиг к колебан}lrlм температ}ты воды, по паюцей из
смесгте,и прл одноц)сиенном включении нескольких сме-
сителеЙ, затудняст реryлировq}iио температуры, а TaIoKe
приЕодит к образоваtlию раковин на седле вевтиля, так
хак в узком сечении под мапаном возяикает кавиmция.

При потсрях воды болео 25% и цеэффективности вы-
шеука]аняых мероприятий по сокращению п рь воды
выполняrот калитlцьный ремонт системы.

Ш}тt при работе водопровода возIlикает в водоразбор.
коfi арматуре, трфопро!lодах и насосных ycтttкoBкax. Для
олределения моста источнлм шума систему прослушива-
ют течеисмте/чем.

В водоразборной арматл,е возникает сильный шуDl при
изнацивании уIцотfiительной промадки, при изтотовJIе-
ний ее пз то.пgгой и мrIгкой реэины, а таюке в том сл}дае,
если клапан шIохо закреплен в пезде шпимеля. Прп от-
ц)ытии смес!fгеля возника колебания кпдпдна, которые
солровохдаlоaся сильяой вибрацrrеft и свистомt распрост.
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раняющимися через опроводы по жиJIым помещеци-
ям'tдания, для Tolo чтобы ликвидировать цум. заменяют
прокладку и закрепляют мапан.

Шум в диафрагмовых поплавковых кItапаЕж смывных
Ъачков появляется из_за вибрации ддаФрагмы, изютов_
ленной из мягкой резины, Шум прекращается после за-
Me!$I ее на болое 

'(еспqlю 
или при ус-rановке шайбы над

диафрагмой.
Повышеяные дамения перед водоразборной армату-

рой mюке вызывают шр[ прп истечении ы. Этот ш}м
снижают диафрагмированием или устацовкой с-mбилиза-
торов давлевия,

Шум в трфопроводах мо)кет возникн}ть при высоклLх
скоростях движепия воды в суженЕых сеченилх! например

при засорах в трфопроводах; в местах сварки трф, когда
внутри трФы образ],1отся fiаплывы MeTaJuIa (грат); в Her.a-
чественных резъбовьй, фланцевьж соодинениях, под на-
кrцными rаЙками! коIда },п,'1отЕительныЙ материм (лен,
Dезиновм прокладка) выступает вtI}трь трубопровода.

Шуll( в трфопроводах значительно усиливается, если
они плохо прикреплеЕы к строительI.1ым конструкциям,

Шум в насосяьrх }становках увеличивается при изна-
шивании подlципников Еасосов, элоктродвигателей, со-
единительfiой муфтыl вращающихся чмтей, а также в ро-
зульmте Еар}aшения ценц)овки ваJIов двиrате,JIя и насоса.

Для снижевця шу{а при уста!lовкё насос изолир}aют сrI

ф).ндаменrа здания, помеIцiц его ца специмьные аморти-
заmры, выпоJIяеfiЕБrо в виде пр},жины, которая опrрает-
ся яа резицоцrо перфорированн}.ю проклqдriу или вибро_
язолирующее осповаяие.

Конденсация паров на поверхности трубопроводов,
арматл)ы и смывЕых бачков происходит при повыцIеяной
вJIажности в помещении и низкоЙ температl?е пов€рrclо-
с,м труб. Чтобы влажность в помещении быJIа нормаJIь-
ной (40-60%), яеобходимо улучшить еIо вентиlIяцию,
уlсилйF приток воqцуха в помещение,

глдвА'|4. ВfiутрЕннпй rолодвыfi и горячий водопровод

,при низ(ой температурё поверхности труб, которая
поЙерживается при постоянном потоке холодной воды,

устраняlот }течки воды в бачкzIх или водоразборноЙ арма-

ry?е. Еслfi 9ги мероприяIия не помотаlог, трубы покры-
вают теIlлоизоляциеfi.

Нелсправностп горячего Dодопроп)да анаJlогичны неис-
правно м холодноrо, Кромо тою, если понизится тем-
пераryра Dоды до 20-ЗO'С, уто приведет к слйву омаж-
денной и большrм потерям воды и тоlшоты.

перерывы в подаче воды в горячем водопроводе при
яормальЕоЙ рабоIе холодното водопровода обьнно свя9а_

ны с зарастанием трубопроводов или их эасороv продук-
mмr,t коррозии и отложевиямt| (особенно в месгах уста-
новки диафрагМ й угольяиков). Обнаруживают места
засора и зарастания, устраняIот },u ацмогично холодпому
водопров

ИноIда персрывы в подаче воды яа верхние этажи воз-
нrкают при ],ýтановке циЕiкуляционных насосов завышен-
ной мошttоФи. Таюlе насосы со]дают },величенный цир-
ýляционЕый расход в распределительнЬц магистрмьных
трубопроводах и стояках, в резуЛьтаТе чеrо возрастаюt
потери давления в сети, сни)i(ае],ся давление в кояцевых
точках мшистральных трубопроводов и с коЁ и вода не

яьн насосов подача воды на верхние этiDки воссгмамим-
етýя. Чтобы }етрап зтот недостаток, слеryет }меяъ[мть
ци онный расход, прйкрыв задвижку у циркуrlrlци-

осов иrи ]аменив их на насосы меньшей мош-
ности.

Утсчка горячей воды в смесителе часто происхолит че-

вие раковин обусловJIено тем , чю лри небольших неплот_
лостях мехцу седлом и мапаном вода прорывается в этом
месте под большим давJIением с большой скоростью. При
этом возникает кавитация (холодное кипение) жидкости,
котораа разрушает с о (кавиmционная эрозия), Процес-
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сы разрушения усиливаются при повышении темпераry-
ры воды.

Обнар}экить раковину можно осмоц)ом ]4]lи на оrr{упьl
отвернув вонтильIryaю головку смесителя и проводя пмъ-
цом по поверхяости седла. Раковtлны ликэидируют обра_
богкой седла специмьной фрозой.

Утечка горячей воды в холодный водопровод, !rли наобо.
рот! возяикает при разнъlх дамен!{ях в юрячем и холодном
водопроводе и дефек-rа\ в перегородках'илrl промадкiц
цеr{трмьноrо смеqIлеля для моок и рfывмьников. тhкм
уrcчка проявляется в виде повышения температуры воды
в холодном водолроводо или понижOнии ее в горячем.
Чтобы обнар}жить неисправный смесlIтель, перекрывают
веятиль на подводке холодноrо водопровода и открывают
вентилъные овки холодной воды на ц€нтрмьнъй смо-
сителях дlя Moljfuol или умывмьника. ЕсJIи из изтива сме-
сителя быстро потек,lа лорячм вода, то он неисправен.

Дя тою чтобы устранить неисправность цеmрмьно-
ro смесителя, его демоtпируют я осматривают Если в пе_

регородко есть сrгверстие, корпус необходимо заменить,
Утечки в трубопроводах горячего водопровода наблю-

даются чаще, чем на холодном, Это обусломено тепл, что
коррозиJl труб Iорячой воды происходит значитQльно ин_
тенсивнее| чем труб холодного водопроводаl из-за высокой

температуры воды. Коррозии подвержены полотенцес},ши-
тели! маIистральные трубопроводы, стояки, подводки.
Наиболее интенсивfiа она в местах повреждения цияко-
вого покрытия (изrибы, сварные стыки),

Сrtижоние темпер ы воды у смесггеJIей наблюдается
при низкоЙ темпер е воды, выходящеЙ из водоЕаrре-
вателя; яаруш9нии циркуляци1,1 в системе из-за ее разро-
ryлирования; нарущеfl ии работы циркуляционных яасо-
сов, засорах подающих I,IJIи циркуляционных стояков, а
такжо при перетоко холодной воды в горячий водопровод.

При Еизкой температуре (ниже 60"С) воды, вьLкодящей
из водоцаfревателя в часы максиммьного водопоребле-
ния, лроверяют температуру rреющей воды на входе и

зэ2

выходе из водонаIревателя. ЕсrIи на входе она норммьная

стании та]оке свидетФ,lьствуют большие потери давления
нагреваемой воды в водонагревателе в часы максймаJlьно_

го водопотреблGния, Если ления прй макси-
ммьном водопотреблонии 0,15-0,25 МПа, то

водонilфевпгель следует очистить,
Если темпорату]рный режим отрýryлировать Ее удается,

на циРкуляциояных трубопроводах устанаЕтIивают р€ry-
ляторь1 томперат}ты, которые могя бьпь }тловымп и про-

вешеФвом с болъшим коэффициентом объемfiого расцlп-
рения] к, которыЙ чероз

стерхс ивтом. На термо-
патрон При повышении
температуры зItполяитель вн)три термопатрона расширя_
ется, прижймsя lоаЛан к седлу, Это умевьшает сечеЕио

нитоль охлаждается. в результате чеIо тёрмопатрон с кпа_

паном сжимается и отходиt от седла под действием
пр]rкины.

rлАвА 14. внутрЕнний холодtlый и горячиff водопрOвод

регулятор температуры настаивdют реryлировочнъiм
вйнтом-

овыо реryляторы температуры устанавливают у ос_

нования отдельяых стояков или на тлавяом цир(уляцион-
ном стояко секj]ионноrо узла. Проходные реryляторы, в

которых реryлир)qощий элемент выполцоЕ в в,!цо стака-

на с прорезями, монтирl,ют ва ответвле}Iиях от магист-

рбльвою цирýтяционного бопровода к зданию,
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Ко/ilрольные Еоорос

1. Какиэ причинн выэЕsают леребои холодного водо_
снабхэния?

2. Как ликвlцирфт засоры трфопроводов?
з, Как опрвделяют утечки воды чероо водоразборнуо

арматуру и в трубопроводаr,r
4. чем объяснить 

"Iютвни9.5. Как мохно снизить нбпр расходЁ|
воды?

6. КаК провод с ломоцыо сме ?
7. Как аФрагмированиё внуrр во., дол
8, в чем особеliности эксплyатационных требов€lнил к

горячему вqдопроводу по срввнвнию с холодным?
9. Ка(ая тэмrьрат}тrа эоды дрrDlс]а б.ть в горяýеи rюдо-

l0. Каким обраэом олрбдвляют порёто( к,рячей водu в
холод]Uй водолровод?

l l. Что мокет бЕть причиной понихбllия т€цrrераryрц
вqдн у лотребителей?

12. Чем объясняется tllyм,B трубах?

глма 15

ШНМИЗАЦИЯ И ВОДОСТОКИ

ý6l. Эrсплуатация и perroнT

Ъубопроводы кдналиэаlци должны быть герметичны,
выдержиwrть давление Ее мсЕее 0,1 Мпо и пропускать
треб5Емое колпчсстDо стоков бсз обраэо ия подпоров п
засоров.

Шум, возникаюций при работе канФlизацииt не доrl-
жен проникать в ж!lлые помещения.

Система канализации, изютоменнм из lutacтMaccoвыx
труб, подвержена возюрдrию. Поэтому запрецаетýя под-
Еосить к пластмассовым трубам ц оборудованию оlкрцтыЛ
огонь, прио,Iомть юрячие предлеты, ц)ацить в шахп!х сан-
тохкабиЕ постороняЯе предметы и особевно леIковосппа-
мемюцItеся и горючйе материмы.

ВодоflOки долкны быстро уддлять атмосферные осад-
ки (доrqевые, талыс воды) с lФовлй здаrrия,

ВнуФсвние водостокй должны быть герметичны, ис-
мючать поладаниё воды lta строитолъные констр}тции.
Учитывм возмохносгь засорения BoiocToкoв, они рассчи-
tвЕаIотся яапорные трубопровqды и доJlжны вцдер-
жиЕать давление, равцое Ецсоте здания_ Ови до.,DlсIц на-
дежно рабоiать при положительrIьц и отицательных
темпеDаryрах,

К uеиспрдввостям йпrчtизalци отвосятся эасоры пlд)о-
эатЕоров, тirубопроводов, внутренней и дворовой сети,
поврсждения трубопроводов и санитаряых прибороЕ,
утечка воды из них, замерэанис rоды в туб&!, ,,tропихно_
вени0 запахов в помеlцение.
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.lлgть vl. ЭкспrIуАтлцхя и рЕ!о||т сшпмо_IЕхничЕскltх спсIЕl
Засоры гидрозатDоров и 1рубопроводов _ наиболее

частая неисправвость канмизации. Они происходrп при
Еар}'шении прдвил пользования канмизацией и при от_
сугствии проФилактических чисток, во время которых
удмяются отложения, При засорении гидрозатвора ЕIIи
тубопровода вода медленно стекает из санптарных при_
боров или затапливаот нижележащие этажи, подвмы,

Засоры гидрозатDоров и трубопроводов сначма пыга-
lогся ликвидировать прокачкой воды с помоцью ваriтуза.
Для этоIо санитарный прибор заполняют водой, вантуз
прюlоIмают к Еыпуску и, сильно надамивая на р}чку, вы-
тмкивают воду п3-под прочистки в труболровод. Затем
резко вьцергиваIот ее вверх, прп этом засор разрыхJIяется,

При прокачке саt{итарных приборов, оборудованных
переJIивами, последнио плотно закрывают, чтобы исмю_
чить выплескивание воды и усrлпть фекг ог лрокачкл,

В том сл}дае, если засор яе'удается ),gIрмить прокач-
кой, осматривают и прочищiшот гидрозатворы. При уда_
лепии заФязнениЙ иэ бугьиочного п{д)озатвора специ_
аJIьным мючом отвертывают и промывают нижкюю
крыrцку. В двухоборотных гllдрозатворах отвертываlот
пробlg, нахо,]ццýпося в нюкttем колене, п сп}скlют грязь в
rаз иJlй ведро. После этого гидrозатвор прочицают и лро-
мываl<rr, Си(фн-ревrcию прочища@т проволокоЙ иJIи стмь-
ным (анатом, вставлJIемым через люк, с которого сяяли
црыцку

Доступпую часть открытоrо мдрозатвора прочицают
ершом, цеткой Idпи проволокой, заIн}той на конце, {то-
бы легче разр},tлить Фяэев}4о пробку, Очишенный гидро-
затвор промываIог rоряtrей водой. Перед сборкой прове-
ряют резиновую прокJIадку между крышкой и корпусом,
Промадку следует заменить даже при незначительном
поврехдеflии. Перед сборкоЙ гидрозатвора, чтобы поверх-
ности промадок, болтов, rаек, резьбы не покрыва.лись
ржавчиной и гидрозатвор мохно было откръпь для по-
следуюцеЙ лрочистки, поворхности обtиьно смазывают
солидолом,

ззб

ГлАв^ 15. Кrншхздця ll водостокl,,

гид)омтворы унитазов засоряются в мсстах сужения,

засор }яитаза ликвидируют розиновым колпаком-порш-
нем| размеры которою соответств}aют размерам входяого

отверстия мдрозатвора, ершом из тряпок, закрепленньц
на пЬк", гибком вми ил4 проволокой, пропускаомой

состоит из сер-
мм) и оболочки
ФIИ ПРОЧИСТИТЬ

гидрозатворы ванн засоряются яз-эа попадаяия волос,

мочала, кусков мыJIа. Эти предметы удалякп прово]токоиt

изотнуrой в ыце крюqка, или прокачкой,
засор трубопроводбв чаще всего происходит в дlинпых

горизоIlтальяых лfiнйях и ва поDоротах при попа,цаltии

песка, мыла, ц)япок, цр)пЕых предмегов, при малых рас-
ходаi gгочяых йд и мияиммьных умояах или коЕгрук-
лонж канаJIизациоFIIнх ц)уб, переломах туб, Еып)юков

и дворовой канаJIизационной сети.
ТрФопроводы прочищают через ревизии и прочисткиi

дят чероз выпуск саtlkтарного прибора или ревизию до

йеста засора, вмючают горячую воду и рЕзмывдют отло_

жен!,lя,
где яет вблизи
ть санитарньЙ
,пробцвают от-
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taдсъ vl. ЭксIt tудтдlия х Fflollт сднпдкFIЕ0{liчЕсNjих cliclEl
капипцьном ремояте в gIом моgIе необходимо уставоDитъ
ревизию. Оверстие яельзя забивать пробкой, так как вы-
сгупаюrцOя внугрь трубы пробка !lожет вызвать засор, а
через нсплотности токсичныс газьi из канaиизации мог)п
поп4цать в помсщеяие.

Послс прочис-тки тфолровода r€рметично закрывают
Отверстия в гидрозатворах, трубопроводах пробками,
крышками, чтобы канализацйонныс liвы не моглп про-
никн}ть ll помецение,

При хпмическом способе прочисжи 1рубопроводов
ислоJIьзуlо]г порошкообразный препаtат .КIютr. для 9rою
одну-две столовые лоr(ки препарата насыпают в выпУск
сднитарного приб9ра, после чего наJlиварт gIакан теrцой
воды и оставляlог на 1-2 ч. Едкий натрий, вtодящйfi в
состав порош]<а, разрушает загрязвеяия, Затем т}бопро-
воды промымют ьцим колшIеством воды. При рабо
те с лрепаратом необходимо соблюдать осrорожяо€ть и
при попадании на гело ею смывают бол ьшим количестЕом
воды. При лрочисгке плаймассовых трфопроводов сле-
дует соблюдать особую осторожность вслýдствие их низ-
кой мечанической прочности,

Крышюl пласгаlассовых гидрозатюров, ревrзяй п про-
чисток снi,tмают и отворачивдют специмьными кIIiочами.
в иск,rючительных сл}лlаях для снятия крышки ревизии
можяо испоJlьзов отвеIлку йли метаJIлические пруки,
которые зацепiяют зd выступы крышки.

При ocмolpe и прочистке пласЕмассовых тФопровo.'
дов неJIьэя оттrlливать их от стен йJik прижимать к ст€нам,
прислонять к тубаи леспJицы. Не допускается рядом с
тубопроводами размеll{ать нагревательные приборы, так
как это приводит кдеформации туб, При очистке от заг_
рязнений запрецается применять метLплические цетки и
абразйDные ласгы и материмы, в этом слlлlае использу-
ют мягкую влажную тряпку.

Засор выпусков прочищают через колодецl рсвизяю
или прочисt-ту, усгановленную у Яаружной стеliы здавия,
так же, как прочищают трубопроводы.

зз8
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ети загрязнения скамиваются
Е л поворотах, Чтобы ликвпдйро-
вать засоры в дзоровой сети канаJlиэации, в смотровоft
колодец огryскают стаJIьную тубу диамегром 50 мм с изог-

нВ
зв
вИ
прочI,Iсткой в ко]Iодце устаtlамявают сетку, чтобы пред-
мет, ямяюIцйfiся причи}(ой засора, fiе попarл через коJIо-

дец на слеФюцйЙ учаGток сети,
Вмеgго стальной проволокfi прпменяют гибкий ва,JI.

fuлп засор не удается устраншть проволокой или гtlбким
ваJIом, используют трубные штанги, струю воды или
штанry к нко. Штаятя изготоЕляют кз
стмьных lз-19 мм, длиной 0,9-0,7 м.
Оlдельвы соединяtот на резбе. Для 9то-
по на одяом коЕце шmнги примримют боlтт, а на дру-
гом - в'aулку с вн}трсяtтеЙ резьбоЙ, в котор},1о вверrыва-
ют болт от второIо соединясмоIю звеI{а, К первому звену

(бурав, кольцо) п привязыво-
ом 6-8 мм. Сначала штаttгу

продвrlmют D трФу вручную, о
Если ]усtrанйть засор шгrангам
вскрывают (раскапыввют) и переr.лцдыва!о1

после ликrидации засора кяямкlац!|оrшую сеть про-
чkщаlоъ протасмвая ч9рез тубу проволоку со стмьным
ершом иJlи щеткой, а qaJeМ трФы промываIог водой, ка-
tюлнrlя колqлllн пз ссг{l водопровода. Для 9юю отв€рстие
трубопровода в колодце закрымкrт пробкой и устанами-
в&от сетку, пооrc чею водоЯ из ссм водопровода напоJl-
няют вышелФкащие колодцы rt с помоцью sepaвkrt проб-

ку выдергиварт. В качеgmе пробки мохЕо использовать

резrrповую камеру от мячll, которую заполltяIот воздпом
через тубку с поверхяости земли. Вода, проходя по тру-
бsм под дамением с большой cкopocтbto, выttосит все

посторокЁие чzrсЕtцы fi предметы в нюкеrtожащие коJIод-
цы, которые затем промываются тамм жс фразом.
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Чють И. эксплуАтАция и рЕмOнт санитАрно.тцничфклх систЕм

Частые засоры на горизонтмьяьж ]дастхах саидётель-
ствуют о переJIомах шtи недосгmочных уклонах трубопро_
Iюдов, Позюму после прочистки проверяют прямолиней-
ность трубопроводов. Дя этого в одвом колодце в яа!rале
тубопровода устанаrцивают зсркмо, а в другом колодце
(в конце туболровода) * за)юкенный фонарь. Ес,lи в зер_
кале отражаётся сечение трубопровода в виде полного
круга, то трубопровод Проложен прямолйнейно. Всли се:
чение круIа нёполное, то имеются переломы тубопровода
вспедствие неправпльной щлqцки лии деформации трубо_
лровода ,,lJIи месткой )Фад(и груята в основании трубоГро-
вода. Таме }цасl,rоl Необходимо прй капштальном peмolT-
те труб переI<,lадывдтъ с уклона]!tиJ обеспечивающимl,l
не9дсоряемость соти: 0,025; 0,0l2;0,00E; 0,007 cobтBet_
ственно для труб диаметром 50; l00; l25; l50MM,

Поврежiения трубопроводов образуются при осмке
здания, фунта. ог ударов, корро,lии. Место повре)(дения
необходимо кsк можно быстрее уqrракить, так как в ре-
зультате угечкИ стoчных Dод загрязяяютýя помещеЕие,
территория. Поврежденные трфы и соединительные qа-
сти заменяют или в месте поврехдения намадывают водо-
непроНицаемые бандажи (яакладки).

По!реждения (негерметичностъ) кdнализациоfi Еых l

трУб наблюдаются в местах лрисоединенил санитарных
прйборов fiри плохом Их закреплении ва стевке! при ite-
качеётвенной заделке стыков чуryнных труб и отверФйй,
лробитых дlя прочистю,l труб.

Иечм в пласгмассовых трубах€раструбным соедияе_
нием с резиновым кольцьм наблюдают при нелравилъной
установко уIIJIотнительных резиновых колсцl низком их
качествс, недостатоfiом влвигании гладкоIо конца трубы
в растуб (не до рйски), а также при температурной де-
формдции трубопроводов или Яестком креплении труб''
(без резиновых лрокла,док),

Поврежденяя мастмассовых ц)уб в псрвый период'
эксплlmтациIl зданIiJI происходяа в результате продоrlьного
изгиба сюям. зажатия еrо в ще перекрытия (при от-
с!ггствии гильзы), а так)ке при отс\лствий кЬеплениЙ по

глАвд 15. кАнмизАция и водOстоки

высmе стоям, НекачесIвенное кремсние стояков приво-
дллт к поломке соединrtтельных частсЙ и выскальзываЕию
гла,щ@ю конца из расФФа при осадке трф.

ПоврФкденные труболроводц ремонмруот шм замс-
няIог.

Ноисправности санитарных приборов связаны, как
правило, с Еаруцением правил пользования или монтажа.
Повреждевия на чугу{ных и стмьных приборах (мойках,
ваяЕах) проявляются в виде cKoJloB !lли трещин на эма-
левом покрытии, При чистке эмаJrированl{ых приборов
абразивкыми пасmми и.л{ соляЕой кяслсЕоЙ паруцается
поц)ытпе: оно стмовипся порйстым и бысгро заrрязня_
сгся. поврехдения керамrrческrо( приfuров (умывальни-
ков. биде, ножных ванн) проявляются в вцце ц)ещиЕ или
сколов,

При Ееправильном tоединенtll }мывмьtlиков с канд,
лизациоЕным трубопроводом, выпо,,Iненном на цемент_
ном растворе, в них мог}т также образоваться трощины.
Поэтому ди их соединеЕпя рскоменд/еIЕя ислользоЕalть
сФико-мелов}rю замазку.

]/r'lывмьник с настольным смесmелем может ц)еснугь
из-за неакrryратного присоединения подводок водопрово_
да к смесителю или плохого крепл9ния его к стене поме-
щения. УмываJIьник крепят к ботонным стенам с помо-
цью мастмЕссовых дюбелей, резивовых вкладышей или
рiврез;rяных вдоль пластмассовых трубок, которые при
ввпнчивании шурупов расширяются и обеспечивают
прочяое крепление, EcJrп мФrд/ умывмьяItком и стеноЙ
осmется зазор, aго заполЕяк}т цементным раствором,

Прц неправильном пользовании }цитазом его основа-
ние расшатывается, нарушается rерметичность соодине-
!tия унитаза с канализационпыми тубами. Унитаз мохет
повредиться при хесткой заделке (цементным раствором)
выпуска в раструб канмизационной трубы бIи неправиJlь-
ком присоедияении смывной трубы. В униmзах с бачка-
мй, Еепосредственно расположенхыми на rtltrl(' может рас-
колоться присmвная полочка. Другой яеисправностью
является подтскание воды из-под резиЕовой мацхеты,
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lИflь 14. эtcпmптдJiя х рЕrоgт сrrапАрfiо-тЕIflхчЕсюtх сfigIы

сани-

в (rс-

утечка
HaKrIo-

массы. лласт-

в бачках с чуryъным Сифояом 1rтечка происходит из-
за повреждени,t седла ржавчиной или изr{ашиваяия рези-новой проrладки.

Замерзавие водц в канмизаttионных тр]бах лроисхо-
дит из-за rцохой теллоизолrции их, при прокJIадке в яе_
отдrииваемых помеще}rиях. Место лсдяной лробки мож-
яо олр ея. Чmцные канализационныетрубы как и трубы отопления. Кана-

винил)ооридных трубах категорически запрещается их
оос,lукидjlтьl так мк при ниэкой ,Емпера.lуре они очекь
хрупки.

rлrвл i5. кдилхзrцхя I вqдрсто0l

шла местяа.rr деформация трб с умевьшением толщины
ее стtнки, m mкие }лrастки замеЕяют новыми.

Проникновение запа"хов в помещеяио из системы ка-
нмI{зации происходm в р€зультате поврежцсния l(ак,rли-
зацйонню( труб, соедиЕительных rrаст€й, сгыков, oтсуг-
сгвия крышек на реDпзиrrх й пробок в прочистках, а Talokc
из-за отс}тствия воды в гидрозатворах, МеФа повреr(де-
ниЙ определяют ocмoтpov и устраняют

Огс}псгвие воды в гидрозатворе обусломивается ее
испарением дли срывом пrдрозатвора. Испарение воды в
гидрозатворе наблюдается при Jцгг€льном бездействии
саtlrтарною прибора. Поэтому прп оrcуIсгвии (6олее дв}х
недель) жJUlьцов гидро]атворы саниmрных приборов за-
ливдот машl'tнным мас.лом rrпи дрyIой слаfuиспаряющей_
ся жцдкоgrър_

При срыве мдрозfiвора вода огс?lсывается иэ мдроэа-
твора в стояк, Iде образусrся вокуум при двюкеяии боль-
ших расходов воды по стояц* Срыв гиJlрозатвора может
возникЕуь и при большю( длинах и yкJloнax подводок к
санитаряым приборам, котда прtt сбросе воды из запол-
Iteнttofo лрибора резко поЕижается даыIение и плдроза-
твор с труболроводом начинает работать подобно сцфо_
ку. Срыв мдрозатвора обычпо сопровохдастся громкими
)allюIиющями звуклми.

Срыв пtщ)озатвор (особенно на верхЕЕr ,rаr@х) Еоз-
н'lкает в результатс нар}шеция вевтиrlяции каIrаJIиэацI-
ояной сети, при цопад4Еия постороннйх tIрaдметов с ц)ы-
ши в вытяжцaю часть стол(а IdIи ею обмерэдвии в зимнее
Bpci,ц. чтобы Фояк не обмерзаJr, ею вIrтяlо(ую чась lи
плоской кровле }r.vеяьшарт до 200 мм- На ctaEтHbrx кров-
qя и в районах с вaбольшой высоIDй сЕежного покрова
выс(l1у вьпяжltой часги снйждют до З00-400 мм, Если это
пе помоr:Ет, то при кдпиIмыIом ремоЁпе сиgгемы на чср-
даке объедцt{яют неско,лько стояков в одну вытrжнуlо
часть дйаметром 100-125 мм.

Срыв гидрозатвора можЕг произоffги TaIo{@ при маJIом
диаметре сгояка (ошибка при проекгировавии) или ого
частичном засорекии. В последнем случае гид)озатвор
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гллвд 15. кlАнмиздция и водостоки

новке й заделке воронки, замерзает' расширяется и разру-

з45
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срывается у санитарного приfuра, когорый наиболее близ-
ко (по вертика,Iи) распо?,Iожен к месry засора. Чтобы устра-
нигь эту неислр€tвность, г{асток сгояка выше )тою прибо-
F прочищают. Срывы гидрозатворов часто наблюдаются
в санитарньD( приборiж, присоединенных к стояку ниже
отступа или Iоризонтмьных перекJцок. я их лиkъида-
ции параллельно отст},пу следует проложить вентиляци_
онныЙ труболровод диаметром 50 мм,

Появление запахов в подвала]( свидетельствует об ис-
парении воды в гидрозатворах трапов или др}тих прибо-
ров, которыми редко пользуются.

Канмизационные газы в болъших концентрациях ток-
сичны и взрывоопасны, особенно при уrcчке газа из сис-
темы rазоснабжения и поIЕдании еrо в канаJlизационную
сеть (особенно нарркнуо),, Поэтому в це,Iях исключения
1tесчаст!{ых сJгучаев необходимо постоянно сл€дить за на-
личием воды в гидрозатворах, не следует самостояте!,Iьно
проиJводигь рабоlы в колодUах наружяой канализацион_
ной сети, а при необходимосlи надо обращаtься в район-
ные орrацизации, экстuуамрующие яар],хные сети.

Шум в сцстеме капализации возникает в основном в
пластмассовъц трубах, имеющих небольшую толщину
стенки. Эry неисправность можно анить, если в мес-
те кропления трубопровода к стене ,.lJIи межэтФкному пе-
рекрытию установить мягкую резиновую прокJIадку и
оберн}ть стояк слоем зв}тоизоляционЕого материма (пе-
вополистирола, пенополиуретана и т, д.)_' Неисправности водостоков воtникают в основном в
переходные (осенне-зимний, зимце-весенний) периоды
года, когда в дяевные часы происходит подтаивание сЕе-
га, а в яочные - замерзание ялаги. Вода, обраэуIощаяся
при таянии льда и снега, медленно подтекает к водосточ-
ной ворон(е. Из-за отсуIствия лодлора часть воды скап-
ливаотся около решотки коJlпака воронки и при пони)ке-
яии температуры нарркного воздуха заморзаот, образуя
ледяные псроги при входе в BopoHIýl Вода, попавшая в
трещины кровJIи, которые обычно возникают при уста-
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Глава 16

РЕМОНТ ОБОРУДОВАНИЯ

ý62. Ремонт тФопрок)дов

з41

Чlсъ lП. ЭlGlrlудтцIя ll шfi Grяrтм|о-rвяll.lЕfiхх cl|clEl
t(y каямизационньLк трубопроводов от огло)кений, !,grра-
непие течей из труб и шума, возникоюцего при работе
системы, усцвненrе конденсата нд поверхяости ц)уб и
смывньж бачков, ]пспление труб D меgгах Еозможного их
замерзаяия.

Каппвльный рсмонт кан:шизации вк'tючает в себя эа-
мену сзниmрных приборов, смывных бачков, частичtl}.lо
перекла.цку тубопроводов ка !вастках, нанболее подвер-
женяю( зztсорению, промывку трфопроводов от отложе_
нrrй или механическ)4о прочистку их с последующей про-
мьrвкой.

После ремо}tта вн}.гренцою канФIиФrцию испытывают.

Контрольныё Еопросы

1. Кgкие трgбования предъямяются к работе внугрен-
ней канализации и водротокоs?

2. В чем причины засорения гrцрозатЕDrюв и тр!бопро-

З. Как лиl(мдируlот засоры в санитарных приборах?
4- Как прочиl,цают и промывают трубопроводы?
5, Как прочиU.l,ают пластмассовы€ трубопроводы?
6, Чем прочи !lают дворовую соть?
7, Почему газы из канмизации проникают в помеце_



Чrсlь vl. Экdlлултция r ршоllт сАllllтмlо-тЕшlичЕЕФ( сllclЕt
чrца приготовJIяют кJlея цrю леЕry ДIя эток) cTeKlIoTKaHb
разрезают на полосы определенных размеров, зависящllх
от наружного диаметра ремоцтируемого трубопровода.
ДиЕа ленты должна бъпь такой, чтобы в намотке }rмec-
тилось яе менее шести слоев, а ширIlяа принимастся на
20-З0% больlце диаметра поврехденного трубопровода.
Чтобы на краях леIтгы но образовывмась бахрома. пред-
DарительнQ перед рOскроем места реюв пропитываютме_
ем БФ-2 или БФ-4.

Зsтем лсtпы пролитывают эпокслццым кJIеом, Эпок-
сll,дныЙ клеЙ готовят иепосредствонно ца месте проведе-
ния работ| так как он приIоден к употеблению в т9чение
45-60 мин при температуре окр}Dкающего возд}r<а 20'С.
клей с помощью шпателя наносят ровным тоЕким слоем
на одну сторону ленты, которую помещают на ровную
повaрхяость, покрытую полиэтйленовой пленкой. Дя
тоrо тюбы кпеЙ проникал в стtкJIогкдIь, к шпателх) прй-
кладывalют нсбольшое усцлие.

Перед смеиванием нар]Dкные поверхности соединяе-
мыя труб очищают от эагрязt{ен}lrl, окалины й р)lФвчины.
Очистку производят механизиIюванным иЕсц)ументом
или вргrную меmмическими щетммll! шлифоваJrьЕой
бумдaой и т. п. яа всю длину сюIеиваемоrо шва (ширцны
лекты). ПосJIе зачисгки повержости концов и торцов сты-
кr,емьц труб обезжириваюц протцрая тампоllом из вето-
ши, смоченным бензином и,пи ацотоном, с последуюцеfi
открытоЙ просушкоЙ не меноо 10-[5 мин. Чтобы стыку-
емые тр}бы яе смещались во время,производства работ,
вмючаrI время на затвердование кп9я, их необходимо зд_

фиксировать, я 9тоtо стыки труб предварительно лри-
хватывают сваркой в нескольких точках или фиксируюt с
помощъю рдзrIичных центрирующих устройств и приспо-
соблений. При примеЕении точечной сварюI моста при_-
хяаток должны бытьзачищены и выстулать над поверхно.
стью не более чем на 2 мм,

Затем на концы стык}tмых трФ наматывают лонry из
gIоклоткани с нанесенным на нее сJтоем кJтея. Намотку
осущестмяlот вр}лlrrую G намлом в радкальном напраме-
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ГллвА l6. PErroHT оБорудовмхя

нии без перекосов. Середиflа ле1{ты доJlжна располаг?lть-

ся над местом стыка.
Клеевоо бандажное соединение выдерживают в непод-

вижяом положеЕliи до поля затвердевания клея и при-

з49



Чдсть vl. 0ксплуАтАцпя и PErroHT сднштАцо.IЕхничЕских систЕlil

При замене повреr(деЕкнх !л{астков трфопровод осво-
бохдают от креrиений, Мелом отмечают места отрезки,
после чего ножоDкой вырезают поврежденный 1дасток
Здтем из flовой трубы того же дцаметра и типа вырезаIот
вставку дл иl{ой на демть нар}скн ьц диаметров трфы боль_
ше, чем вырезаЕный поврежцецныЙ }цасток, и на Еем фор-
мируот раструб. При Формомнии раструбов концы туб
нагреваIот паяльной лампой ,rли в специмьяой Baнlte.

Вместо р рубов на коЕцьт вставки можно приварmь
конаактной сваркой соединительную муфту. При этом
дляну вставки лринимают на 10-12 мм меньше дIины
вырезанRого 1цастка, Вставку приваривают с помощью
оправкиl разоIреваемой открьпым mlaмeEeM пztяJIьной
лампы, Температ}ту оправки коюролируют термокаран-
дашом лtли кусочком материаJIа трФы, котоЁый должен
маЕиться, но не дымиться. После проверки температуры
СВаРОЧНОГО ИHcтpyrtleнIzr ПРОИЗВОДЯТ СВаРКУ.

МожЕо та(же иопользоЬать сЕарку в косой стык. Дя
э1!lо торцы соединяемых труб срезают под углом 45', а
смрку лроизводдт под даялен ием, прlоIоженным перпся-
дикулярно оси трубопровода. При выполненип такого
Ьоодинония применяьт комплскг устройств, в которь!й
входят коцдуlсор для sыполнения среза, струбцина лля
прижима по вертикали концов сопрягаемых трф, фиксar-
руюцм муфоа для врсмепЕоfо закрепленl{я коIщов сва-
риваемых тр}б и вставки, нагревателыlый l,(Hcrpyt(em дЕt
омаыIения коЕцов свариваемых трФ.

Сварку выполняют след/ющим обра!ом, ВырезаЕт но-
жовкой поврежценный учасгок под прямым углом, после
чеп) с помощью коtцуктора и яожовки обрезают концы
Фубопровода цод углом 45'. Измеряют расстоянIlе мсжду
верхними точl<ами вырезанного уч ка тубопровода и
вцрезают иэ новой тубц затотовку с косыми концами и
длrfной на 20 мм больше, чем вырсзart[яыft учасюtL Один
коноц вставки временно соодикяют с коilцом трубопро-
вода фикоирующеЙ муфтой, другой вФавляют в струбци-
l{y' закреrиенную на тр}бопроводс. Затем мехцу кояцом
трфы и вставкой размещают нагремтельный иtЕгрумеtп
и с,трфциной при)(имарт его к торцам туб- ОшIавлен-

глдвд 16. рЕмонт оБорудовАния

Й7iй *"u"*" приподяимают струбциной, убирают

"iЙЙ""п-"п,Л,""фl,"",",illyj_y_:j,y.:}g1,:jl:_
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ЧАсть И, ЭксплуАтАция и рЕмонт GднI,lтАрно.тЕOlичЕских сиgтЕм

Резьбовые,соеаuяенчя сймьных пру6. При подтекании
резьбового соединения врезультате Еекачествецного}тLпот-
нения соедиЕение разбираюц тщательЕо удаляют старое
}тtлотнение, заменяя его новым, и вновь собирfiоI соёди-
ненl{е, В качестве умотнlrfельного материала использ)аот
льнян прядь, пропитаня}aю си)иком, ленту ФУМ или
силиконовыЙ ]плотнt{тельныЙ материм КJIТ-30.

Резьбовые соединевия, 1lаходяциося в длl{гельной экс-
плуатации, очень сложно демоmировать из-за коррозии
и засыхания краскиl ислользуемой в качестве уплотните-

ля, Чтобы облегчить разборку розьбовою соеди!Iения, еrо
проц)евают паяльной лампой, rазовой горелкой ,.ши обли-
вают киIIяжом. В результато этлLх действий уIйотнr{тель
выгорает или ра]мягчается и соединение можно разобрать.

ПодтяIивать при ремонте резьбовыа соединехия, нахо-
дившиеся в эксrUrуатации, Еедопустt{мо, так как подсох-
шая лъняная прядь иJIи сдавленная лонта яе смо]кет на-
дФ(но rерл{етизировать соединепие на дIительяое время.

Утечки из-под коятргаек происх т при отс]цствии
желобка с вн]rц)9Еней сторо!lы муфты или нмиLIии нероц-
цостей на торце муфты, Yто приводит к выдамиванию и
разрьiву уIиотнительнога материала. При разборко соеди-
нония TaK}aIo муфту заменяют новой. Пос,пе отворачивания
контрIайки удмяют старый уплотнительяый материм и
очищают место соедицения от краски.

При гечке из-под м ы лмидруrой соединительной
часIи пос,rIе разборки и очистки соединеяия резьбу поц)ы-
вают бе,lrlламit. прядь наматывают на резьбу по ходу ее от
начма ре]ьбы до KoHUa. Нача,lом ре]ьбы считают лсрв},ю
нитк]4 на которую бчдот наDерн],та а. Намотку лро-

глАм ,| 6. РЕМОНТ ОБОРУДОВДНИЯ

При срьве в ов на длинной резьбе сгона lrjlп tlа коят-
rайке пос,lедняя, свободно вращаясъ tta тубе, не затяги-
вает }ашотнитольный материм, В этом слrIае гайку или
сгон заменяют; цромо Toro! к ргай(а можот бъпь заме-
нена муфтой, Для этого шIашкой на дlинной Ьезьбе cro-
яа lIарезаIот дополнителы{ую резьбу, на которую fiаверты-
вают муФту. Дополнительная муфта упирается в цель]е

изводят ровно, без уIолцолий,
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ЧАсъ vl. Эхслrудт^ция ll PEtoHT сАяпдрно.IЕO{ичЕсiлх cllcTEM

При тсмператур€ среды до 105'С в качествс проклqдки
применяют термостойкую резия}1 при болъшей темлера-

е - паронит толциноЙ 2-З мм.
Флаяцевое соединение собярают следrcщим образом.

Прокладку смазываlог графитовой смаэкой и успца!lJIи-
вают в зазор меrФJ фланцами. Затем в отверстия вЕодяf
болты так, чтобы юловi<и боrпов располат"лись с одноfl
сторояы соединения. на болты навертывают гайки без
чатяга, которые после выравнивания промадки затягива_
ют гаечным мючом,

Расmрубные соеduнепuя mрубопровоаов. Такие со€дине-
пия р€монмруют разлйчными способамIt в зllвисимости
от давJIеt{ия вI{}три трубъ1 (напорные или безнsпорные) и
материlцд, из которого оfiа изтотовJIеца.

При ремонте растрФных соединений чугу}lных llапор-
ньlх тубопроводов удмяlот сmрый )тиотнительныЙ ма_
териrш и з:rчицаtот раструбную щель, послс чето вяовь
змелывают раструб просмоленной пеньковой прядью,
скр]деЕЕой в жлrт диаметром 7-8 мм, и зачеканивают
асб€сIоцемецтной смесью на глфину25-З0 мм. Асбеgто-

- цементную смссь лриIотовляlог из асбестовоIý волокна не
нихс Iv группы (З0% по массе) и портлацццемента мар_
ки яе ниже 400 (70% по массе). При обнар}.жении тещин
на раструбе еrо заменяют,

Р€моrrтрасФфньп сосдинеяий ц.г)ввых безяапорвых
тубопроводов въпол}lяют анarлогичяо peмo}tтy напорных
трубопFюDодов, но при за,делке стыка просмолевн2ц прмь
долхна заполнять 2/З гrryбины расФуба, Остальн},lо часtъ
растрфа заполняют цементом марки не Еиже 400, кото-
рый увлФaо{яlог, добавмq lo-12% воды от с!пой массы,
и зачекrнивают.

цаемый расширяющийся цемеrб.
Распрубные соеацнеt!а9 с реэuновым кольцом lиаспмаa-

сфых безнаhорных Dlрrrбоrдазоаоd, При ремо}пе mклх со.
единениjl цели в раструбе заделымют льнлноЙ прядью
t{ли штапельной вискозой, пропитанной раствором поли_
изобуплеl!а в бензине. Раствор до применения выдержи_
вается в течение слок.
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При невозможltостI{ устранить течь или поврехдение
растрФа сю замеIrяют аtlаJIогйчно эirмено растрфа чуryн-
ныхтруб, При этом обрезаннЫЙ конецтрубы, чтобы оя не
повредил резиновое уплотнительное кольцо, оlедует хо-
рошо подготовить: срез трубы должен бьrrь перпендику-
лярен ее осиt на нар}эквой поверхности трубы сIлта на-
пиJIьником фаска под углом 15" на длину 7-8 мм.
i РаструбЕые сварные qоединеt{ия ремолтируют с ис_
польз(,ванием пруIковой сварки,

Стык полиэтиленовых тФопроводов пцогда восста-
навлйвают введёпием разоФетого до 250-З0O'С паяльни-
ка в зазор мехду расrрФом и сr€нкой трФы в месте течи.
После оппамсния материаJIа пщльник удмяют, а сDари-
ваемыо поверхtlости выдерх<ивают 2-з мип в прижатом
сосюянии.

Гuбкuе маспмассовые поавоакu, При 
'\ечкё 

воды в ме-
сте соединеЕия гибкик подводок с водопроводной сетью
}UIп арматурой ромоrп производят пуФм замены уплотtlи-
тельной прокладки. Для этого специФIьным мючом от-
вергывают rurастмассовую накидЕую лайку и вынимают
прокладку. Новую иэготомярт из мягкой резины толщи-
пой 3-5 мм. Перод сбqркой соединения осматривают
реэъбу на тр)6е, прясоедин[пеrьном патryбке армаФры и
накидной гайке,

При обяарркеЕии деФектов (зФФеIJцсв, срывов первых
витков) на резьбе 1руб или патрубках ее ислрамяIот lry-
тем Еавертывания на резьбу тшацки ((прогонка, резьбы).
Заусенцы на торце трубы удаJцкп яапильняком так, чю_
бы lllrooKocтb торца быларавлой п перпеtцикулярцой оси
трубы. При поврехдскии резьбы на цакидной гайке ее
заменяк,т Вместо rцастмассовой накидной ййки исполь-
зуют метмличесIýlю, которм обеспечивает более надеж-
ное соединеflие. Для уgгаховки новой Еitкидцой гайкх
срсзают бурт. снимают поврекденцlю пластмассовуо rай_
ку п нацевают llовую так, чтобы ее резьба бьLпа обращена
к концу гибкой подводцл. ПаяльЕоЙ лампоЙ яагреварт
(онец подводки до температуры [00'С и надвиmют сго на
оправку, зsжатую в тиски. Подводку продвиmют вдоль
оправки до тех порl пока кромки 1тубы, находяциеся в
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r{ластичtlом состоянии, не заполнят кольцевой )@лоб оп-
равки. Кромку отФормованного бурта выраDнивают
разъемным моJIотком. Ъким способом моr(но изютовить
новую подводку из полизтиленовой трФы низкой плог-
trости типа Т яаружяым.диамсгром 12 мм.

ý63. Ремонт трубопроводной армаryры

Неисправную арйатуру осматриваюц опредеrяя воз-
мохность ремонта на месте_ Если это яеDозможно, пIю-
изводят чаqIичный }tпl{ полный демонтаж. При отсутствии
новой арматуры на место демоIIтированной ],tiтанамива-
ют раздви-)кн}aю вставку, что позволяет не прерьiвать по_
дачу воды потребителям.

Раздвижнал вставка состоит из флаЕцев о резьбовыми
патрубками, муфты й контрrаек, Но чащс вместо снятой
задвижки ставят (каryшкуr, состояпцrю из двух (Рланцев
с ввареннцм меr(ду ними отрезком трфы по ]циве за-
движки,.

При ремонто задвижек устраняют уrcчку Еоды через
сальниковое уплотнение (смьник), трешины lои дефек-
ть1 в корпусе, неплоtное перекрытие потока воды (арма-

а (ясдерrФт.). }течку в местах соедицения с труболро-
водами.

}hечку черёз са,льниковое уплотнеяис устаняют под-
тягивани€м ц)ышки смьвим. Если не умется устангrъ
течь подтягиванием крышкиl сJIедaет заменить сальнйко-
вуо набивк]r Ч,IDбы яск,JIючить угечку воды во время ре-
монта, трубопровод перекрывают,

Сальниковую яабивку мохяо заменить, Ес перекрывая
тубопровод. В этом слtлlде во время ромонта яд шпиндель
задвижки (под крышку корпуса) следует установитъ коль-
цо из листовой резины толциной 12-15 мм, Для замены
смьникового уплотнения шпиядель поднимают вверх до
упора, При ттом реrиl|овое кольцо прижимается к крыш-
ке корп]rcа, rcрметизири тем самым ýцюр мФкду шпиtце-
лем и крышкой. и посryлление воды в сальниковое уплот-

Чсть И, ЭксплуАтАция и PEIiloHT сАнштАрно-тЕхничЕlO1х си м
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нение из трубопровода прекрацается. Затем отворачивают
боJггы с тайками, поднимают крышку смьIlика и удaця-
ют qrаруlо набивку,

Очиgгив цпйндель п корп}Е от смрой набивкиl грязи,
ржавчины, закладывают Hoвylo сальниковую яабивку,
Если fiеизвестеЕ материм, который бьш использован lия
умотнения, то eio выбирают в эависимости от темпера_
1)ры воды, проходяцей через дрматуру. При темпераryре
воды не более 60'С прцменяют саJIьников}.ю хлопчатобу-
мажную набивку: ХБП и ХБТС; при более высокой тем-
пературе - асбестовый матери!!I или фтороrшастовый
жгуг. Сальtlиковую набивtql промышлеЕЕосгь внпускает
в виде шн},ра.

Зазор межу корпусом и щпиндел9м должеЕ быть за-
полнен смьr коDой набивкой настолько, чтобы в процес-
се эксIмуатации крыцку смьника махно было 2_З раза
п_одтянrть.

Вместо хлопчатобумажной вабивкл в сальвиковом л-
лотlеЕяи можег бьгь использомна ра:}резЕлl резиновая
вryлка. В этом сrryчае прп уплотнении нбивки не следу_
ет силько сжимать вIулку iрышRой, так как эта увеличm
трение шпинде,ля о вlулку и )Фкорит ее изнашиванйе.

Неплотное перекрытие поiокiводи в змвижках обра-
з}€тся из-за поврФкденлl'! уIrrlотнительных поверхностей,
изнашивапия резьбы шпинделя

Поврехдения умотяиlельньц поверхt{остей опредёля_
ют сJrед/юцим 9бразом. Снимают rФurл(у кох,пуса и вы_
кимlrют шпиндель с дискамп. Вiугренпюю поверхность
Koplý/ca ft кольца очицают от гря9и, рхавчиЕы. На уплот-
нrrтельные поверхяости кольца и диска наносят краску,
вновь вставляют в корпус шпиЁдеJIь и дискиl после чеrо
несколько раэ закръвают и открываIот задвюкку, приводя
в соприкосновение 

-колБца 
и диски, Да,rlее диски вновь

вынимаютl осмативают, вьимяя царапивы, шероховато-

cTrt, которые вьцсляются на поверхносги темнцми чер_
точками и пятнами. ДеaDскгные места Еа уIшогнит€льных
поверхностях гл}|6иной 0,0t_O,З мм удаллог шабрением,
гrryбиной меяее 0,0l мм - прlfiиркой.
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ты и смазывают ryстым смазочным материirлом. Затем

Gюн,
ном,
сним
близко к стене, то сЕачмa демоrпирум ва ц)ане все вц-
ступаюlцис часгlI (крыlлку сальЕика, пробку), а заrcм ра3-
водным корrrус.

Венп хсщrавцости, tltD п пIюбt<о-

вые краны. Кроме юrD, возмоЕlы fiзяашивa!яие резьбы на
шпt{tцеле, попадаrtие посторояни)( частиц в корrryс вен_

тиля, поврехдение седIа вентиля.
утечку через смьниковое уплотпOние лfiквидируют

подтягиванием смьниковой гайм либо ýдмекяют сфIьни-
ковi.ю набивку

В Toia сrryчас, едли трубопрово, д перец)цть нево:lможно,
перед заменоfi сальниковой вабивrоt шпиlцель с юIапаном
поднимаlот вворх до упора, врацм маховичок прогив ча,
совоИ отрелкй, При этом клапан верхвеЙ поверхностью
прижмется к крышке корп}&д и часмчЕо перекроет зазор,

по которому поФупает вода. Дя герметичноrо перекрц-
тия gтого заэора, чтобц ttскJrючгть уIЕчку при зarмеке смь,
яиковоЙ набI{вкй вектиля, нац клапаном ка шпиIцель
уgrацавливарт резиновую промадку толциной З-4 r,{M,

т, е, как в задвижке (см, выше).
при подъеме шпинд9ля вворх не следует прилагдть

больших усплий к маховичку, так как это может привссти
к оФыЕу кJlапана ог шпиццеJIя.

НеплотЕое перекрцтие потока в вентltлях для водц
каблюдается пр'l изяашивании )плотцштсльноfi промад,
ки l,tли рФьбы яа шпицделс, выпадаяии промадю, из KjIa_

панаt попвдании посторонних п[Едметов мOжду кJIапаном
и седлом, повреждонип оедла,
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ШабреЯие пройзводят врlлlную пли механизирован-
вым инструментом в несколько лриемов, периодически
проверяя повсрхности соприкосновения кольца и дисм.
О том, как делается притирка, см. в ý 6.

Повреждепный шпиrцель с сорванной резьбоfi заменя-
рт l'tля ремоrrтируют пуrcм навllрки мегЕJIла и его обточ_
м до лервоначальных ра}меров.

Утечку в местах присоединения арматуры к тубопро.
водам устраЕrtют так же, как }тачlq во фланцевых соеди_
нениях тфопроводов. При угечке воды череэ поврежден-
Еый чуryнный корпус или крыщку (трецияы, свищи,
rrакоsивы) Uх эаменяют.

Лрфковые Kpoltы, R лрбковых крsнах могуг быть сле-
дуюцие неисправности: }течха воды через сlцьниковоо
]ллотнение, неIцотное перекрымс потока водыl уIечl<а В
местах присоедипения крапов к тубопроводам.

утечку воды черсi сальниковое умотнение !Етаtutют
подтягиванием крышки смьник8. Если утечку не удаеrся
уЕтрл rть таким образом, заirеняют смьнйковую набивrq'.

Для тоIо чМы вода не попадма D поьrещение, трубо-
провод переYФыЕаlог запорЕой арматr,рой, усаановленной
на яем до и посJIе ремонтируемоIо крана, В том сJryчае,
если трубопровод перекрыть невозможно, испольэуют
прислособление, которое &цватамл зацепляется эа трубо_
провод, затем рукояткой с виllтомl который врацIаеrея в
mйке, прйваренной к пrrанке, и приспособлецие лрпхи_
масI пробку к корпуЕу На время ремоrIта кранов неболь
цого диаметра пробку можно прижатъ к корп}су mзовым
lсlючом, поместив одну его ryбку под корпусом, а дру-
ryю - на вершей чдqrи пробки,

я замены сальниковой rrабивкt4 отвергывают боlrты
и подяимitют крышку-с:lльника, после чего удitляют сm-
pyio сальниковую набивку, очищают корпуЕ и lлпиlцель
пробкл оI лрr.l.пипшой набивк,r. Материм для сальяико-
вой набивю, выбирают 1ак же, Nак и для задвижки.

Неплотное перекрытие потока воды в пробковых кра-
нах ликэидируют лритиркой.

После окончания притирки лробку тщательно пром-
patoт! лромымют lця удrulения остатков абрzвивной лас-
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изноlчепн},lо лрокладку заменяют новой! выполяенной
цз тою жо мотеримаJ что и прФкrяя (из розивы, кожи, теп-
лосIоЙкой рсзины, ларонита, фибры).

Дш замеяы прокладсп перекрывают подачу воды в тру_
бопровод, на коюром }станомен веЕгиль, и разводЕым
ключом вывертывают крышку корпуса. Отвернув гайку
крепящую промадку, удiцяют извоценную прокладrry.
Новую промцку вырубают пробойциком и устанавлива-
юц надежно эакрепляя гайкоЙ. Для того чтобы гаЙка са_
мопроизвоltьно не отворачивlцась, резьбу, выступающую
из гаЙки, покрымIоI сJIоем tюдостоf,коft ц}аски.

Перед сборкой веяtиля шпинде,Iь с кпапаном BBepEr_
выот в r<рыlJJку корп}tа и резьбу ла крышхе покрываOг
графитовоfi смазкой. При этом необходимо проверить
прокпадку под головкой вевтиля , если она поврехцева,
эаменить ее.

Неплотное перец)ытие погока в веЕтилях лик.видиру-
ют притиркой меItчиических }плотнитеJ,Iьяых поверхно_
Фей (клапана й седла).

Износ резьбы на DшиIцеJIе не по:}воrrяет плотно при-
,(ать клапан кседл]a маховичок лIюкручивается, и псrrок
воды не пере(рывается. В этом слу{ае перекрывают по_
ст}плеяие воды в трубопровод и вывертывдют крышку из
корлуса, Затем, вращм маховичок по часовой стрелке,
ЕыверIывдют шпиндель из крыlлки. Если резьбд на шпин-
деJIе изцоIлена или повреждена, то шпиtцель заменяют.
Для этою снимаIог мztховичок, отвергывают (ослабляI{rг)
саjrьниковую mйку и Еынимают шлиндеь, снимают кла-
пап, вынув стопорное колъцо. Новый шпи}цель }станав-
ливают в обратном порядке.
' При отсутствии новоIо шпинделJI работоспособяость

веЕтим для воды можно восстановить, установив }толцея-
Еио промадку. В связи с тем, что }толщеннал лрокладка
с).)мет проходно€ сечсние вентиJrя, тirкой ремонт можяо
проводить только на яи)клих этzDкж здвния! где давJlение
в водопроводяой сети высокое.

Постороннио частицы (окмина, ст}r(ка, песок) меж-
ду кJIапацом и с м сначмалытаются удмить промыв-
кой. Для этоло открывают водоразборную армдт}?у, уста-

ГлАвА 
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яоменную пос,'1о воfiтиля, и несколько раз открывают и

закрывают вентильl вращая маховичок, Если при этом

герметичность Ее восстандвливается, т, е, вода при закры-
m*, чентиле в-rи*""тся Череэ открытую водоразборную
армат}ру, то снимают крышку корп}са и удаляют посто_

срезать, ис-
kry с фрозой
Фрезерова-

ние поверхности седла осущестывется режуцими кром-
ками при повороте Фрезы вокр}т осл. Бсли не удается уда-
лить раковику фрезерованием, то заменяют корпус или,

рассверлив отверстиО, вставляют новое седло, DыточеЕное
ИЗ 

нов ( м-
ны омп ы_

тии обратноrо потока воды и разрушении корп}са дета-
лей,

Неплотное перецrытие обратflого потока наблюдается
при разрушеIrия уплотцительных поверхностей мапана и

седла и попадOний постор9нних пр€дметов межцу ними.
поврехцении tt изнашивании осей и шарниров поворот_
ных кпдпаяов.

ра3рушепио уплотнцтельных поверхностей клапанов и

седел и попадание посторонних предметов в них устраня-
рт так же, ка( в вентI,tлях.

поврекденнце оси поворотных клапацов заменяют,
предварительно раTобрав 

клапан. При изнашивании шар-

нира (серьги) поворотного клапана прохзводят восстаяо-
вительный ромонт п}тем заварки и ошенного отверстия
и послед}.юцого его рассверливая до требуемоIо диа-
метра либо рассверливают отверстие боль!lего диаметра,
чем прежнее, посJIо чего запрессовывают в него стмьную
или лаryнную втулку с Енуtренниi{ диаметром, соответ-
Фвуюшим нару{о{омУ диаметру оси поворотного к,,Iапана,

Разрушенло стаJrьЁых корпусов и детмей ликвидиру-
ют cвapкort, чуг},IiньIx - заменой.

рееулuр!мцая apЙatlypa, При угечке воды через смь-
никовое уплотноние при неплотном перекрытии потока
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роryлирУощую арма]]Фу (реryлягор давления, р од тем-
поратурь0 ремонтир},ют так жеl как эапорную,

краны двойной регулировки, установленfiыо в поме-
шениях, где наблюда перефевt ра]бирают и проверя_
ют наличие ре ирующ€Iо стакана. Если стакаЯа нет,
кран заменяют.

После ремон la трФопроводную армат}ру испьпывают
на прочность и плотЕость корпуса давлением 1,6 МПа.

Ремонт водоразборной армаryры

При осмоqrе водоразборЕой арматуры проверяют под-
водки и накиjl]ые mйм, присоединяющие хорп],с смеси-
теля к патрубкам подводоr, В них Ео До,'Iжяо бБIlъ течей
и лmения, Проверяют прочность кремения маховичковl
изJlивов, дуцевьLY сеток, сосIояние гибкоrо ЕIланга, пер9-
кпючате/lgl. Разбитые или поврФкденяые ммовичкй под-
лежат замене, Если маховичок качаотся| следуе1 выц)ть
декоративt{ую юIопку-колпачок, поддов его отверткой, и
подтякуФ винт. Обращают внимание на места, покрытые
ржавчиной, имеющие подтеки, свидотольствующие о не-
rермотичности соедияеяия.

При обнарркеяии 1течки воды через излив на ощупь
определяют томперат}?у вытокаIоцей воды- Бсли вода
TeIIJiая, то неиспрirвен веЕтилъ rорячей воды; если холод-
Harl, то ЕенIиlIь холодной воды, Причиi{ой утечки воды
может быть изнощеннм уплотнительtlм проюIадка или
поврежденноо седllо. При этом для закрытия вонмпьной
rоловки тре6)ется усилие большее, .IeM обычно.

Затем открывают вентиль до отказа и осматривают
сальlJиковое уплотЕеIlио, места соединений излlIвов с
кэрпусом арматуры, отмечая моста утечки воды, Иногда
перекрыть п воды не удается из-за прокручиваtlия
(Dрацения) виrlка, что свrrдетельствует об износе
розьбы на шпинделе. Если при открьпии мцовичок вра_
Еrается со значительным }iсиJIием, то неисправно yIпoT-
яение мФкцу корrryсом и IIшцЕделем.
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При осмотре смеси]еля для ваяяы дополнительliо про-
воряют работу перекrючатеJIя вацна-д/ш. Для этого це_
сколько раз перемюча!от подачу воды с излива на душе-
вую сflку

При осмотре кнопочного перекпючателя проверяlот
стабильность elo работы: он но доJIжея самопроизвольно
перекл аться с душевой сеIкй fiа излив; при закрьпии
вентильЕых rоловок должен перекJIючаться на излив
(кнопка поднимается).

Чтобы выявить места угечек в смесителе для ванны,
подают BoIly в д}'шев}aIо сетКУ и осматриваот гибкий пr,lанг
и нац,lдные mйки, lq)епящие его к корп}су и сетке,

Опроделив места уIечек воды, проиэводят ремокт эJIе-
ме]]тов арматуры. При ремонте поJlьз}aются иt{сц)умента-
ми, коюрые яе поврехдакrт декоративяое покрытие арма-
тлrьт и не портят ое внешний вид: mечные, трубныо клю.tfi
с змягкимй} ками иJIи промадками из меди, IIJlacTMac-
сы и друп{х- мяпоL{ мат€ри:Ulов.

Венпuлъную zоловЕу при ремонте вывергываIот из кор-
пуса армат}ры. Дrlя этоIо закрымют Ееmиль на ответвле-
нии от стоя(а (Еа подводке в lGарrиру). Открывают веис-
правпую вентильн}aю rоловtсу, поворачивм мzLховичок
против час,овой стрелlсt, и проверяю1 полностью ли от-
юlючеltа вода_ Если вентиль на тмении яе закрыва-
ется и из изJlива вытекает вода, о ывают другой смеси-
телъ, {меюцийся в квартироJ что уменьшит поток воды

чорез ремопмр}емый смеситель.
Ключом с мяпсd\rt гФками захватывакrт шестиц)аняик

на вентйльной гоJIовке и поворотом против часовой сц)ел-
й вывертываrот се из корпуса. Если из отверстия, в кото-
ром яаходrцась вентильнzlя головка, вытекает вода, то на
время ремонm ее следует заI<рыть пробкой или сразу }с-
mновить запасную вентплькую ToJloBK:i

В вентrлльньIх Iоловкап, в которых маховичок зац)ь]ва_
ет корпус (закрьпые толовки), сначма свимают ммови-
чок, затем выворачивают головку из корпуса, Вынутую
вентилън)по головку осматривают и проверя проч}iость
зацрепlIения кJIапана.

i
l
i

li

l:
I
I

l
i,
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пробоЙник вынимаlог и полученную прок,Iадку вытмки-
вают и5 пробойника.

центрмьное отверстие в промадке просворллвают
сЕерлом диаметром З-З,5 мм или вьLжигают рдскменным
rвоздем того же диаметра.

Hoвyto проклааку закрепляют в мапане винтом с l!ай-
бой, устраняя тмим образом выпаден1{е прокладки и ое

вибрацию. виllты для креплеяил
прокладки ак otlи быстlю подвер-
гаются коррозйи, посrIе чего их вевозможltо отвернугь.

после замены прок,'tадки маховичок поворачивают
протяв часовой стрелки, подяимм клапан к корп)iсу вен-

тиJlьной овt(и_ Затем вентильную rоловку ввертыварт
в корпус, предварйтельuо проверив сохранllостъ уплотни-
тельной прокriад(и. В том сл}4ае, если лрокпадка поврож,

денд, ее изготомяюТ из фибры или кожи, Поворачивая
маховичок, закрывают вонтильяую головку и включают
подачу воды, открЕв венти-71ь lta ответмении от стояка.
несколъко раз открывдют и закрывают вентиль, проверяя
еIо lерметичяосIъ,

Если п}тем замены прокJIадкя }течка не ликвидйрует-
ся, Ееобходимо повторЕо вын}ть вентильнуlо головку п
осмоlреть резьбу на шпиtlделе.

в венliльных rоловках с вращателъно-по патеrIьым

движением для осмотра резьбы на шпяндсл€ маховичок
врашарг по часовой стелке я вывертьiвают резьбу из кор-
пуса. В вентильвых Iоловках с возвратяо-поступатольным
движением маховичок врацают такжо по часовой сгрсл-
ке, пока нижняя часть шпинделя це выЙдет из корпуса.
после этого удмяют стопорную шайбу выталкивают вниз
верхнюю частъ шпиtцеlц и осматримют резьбу.

Шпчпаеjь с изношевной резъбой замемют, Для этого

снимают маховичок, Затем шпиндель выворачивают и за-
меняют новым, го цлиндеJIя 9ремея-
но восстановйт вечтильной головки
можно. }становив }толщенн}Ф (толциной 6-8 мм) про-
кладку вместо старой или поместив твердую прокладку
мехду клалJIlом и шпинделем. Новый или испра&пенный
шпиrцель собирают в обратном порядке-
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Клапан должен иметь продольный люфт не болсс 0,5-
1,0 мм и не должен выл4цать rз от!ерстия в lgпинделе, в
противном €лучае создается вибрация и,lи заклинивание
клапана. Если люфт мапана больце, чем 0,5-1,0 мм или.
кJlапан выпадаец его необходимо закрепить. !ля этого
мапан вынимают из lлпинделя, ставят щпивдель на твер-
д},lо повер)оlостъ и ударамlл молотка по торцу со стороны
отверстия дIя кriапана подrибают (рая отверстил в lлпин-
деле. Затем легкими ударами молmка вста!ляют клапан в
отверстие. После ),становки мапаfi доJIжея свободно врд_
Iцаться и иметь небольшой люфт

Затем осмаlривают уплотнителъную промадку и, если
она извошена (более чсм яа 30% толцины) или сильно
деформироваitа! ее заменяют. Для этого отворачивают
вицт и удаляют cтap}ro прокладку

Прокладку изготомяют из твердой п{щевой резины,
толстоЙ кожи или фибры, Прокладю,l из твердоЙ резины
формуют на специiцизироDацных предприятиях, Про-
м4дку из мягкойрезины или неизвестного пластмассово-
го матOрима прпменять не рекомендуется, так ка( ис-
пользование мrгкой резины приводит к вибрации и
сильному шуму при работе арматуры| а векоторые из
Iиастмасс вьцеляют в воду токсиllные вещества.

При отсугсгвии прокладоь изготовлеяЕых промыш-
леяностъю, их можно вырубить пробойником иэ листа
резиt(ы толщиноЙ 4 мм,

Пробойник предстамяет собоit тоцкосгеняую трубку с
вt{}треgнцм диаметром l4 мм. Нар}жныЙ краЙ пробоЙни-
ка затачивают до образомнлfi острой реr(уtцей кромки.

При излотовлении проюIадки лист резины мадл на
ровцую деревяЕн}rю поверхность ,ци под нее подкпады-
мют слоЙ мягкого материма (линолерlа, картона). Режу-
чцaю кромку пробойника смазьвают мылом, устаЕамива-
ют вертикаJIьно на лист резиЕы и, сильно надав,Iивzц на
рукоятку, повораqимют пробойник вокруг оси, погружая
его в резиrtу Б]tть по пробойЕйку молотком ве следует, так
кsк это приводит к быстрому заryмению рФlо/цих кро-
i,{oк. Пос,ле того как лист будет прорезац на всю тоJIщину

э64



Чдсть vl. ЭксrUIуАт^ция и рЕм(жт смt{тАрно_тЕхнИчЕсlс.х систЕм

Смьнuковое умоlпl!еп,,е мехду шпицдФIсм и корп!lеом
вентильной головки ремонтируют анаJIогичяо ремонту
яIлотвений в ве}гтI,IJUIх и задвижках.

При отсугствии саъниковой набивки ее можно зам€-
нитъ пеньковой веровкой, пропитанной мдшинttым мас-
лом. Для заменц пабивюп шпиt!цель выsqrгывают вверх,
отворачиваIот саJIьниковую гайку и удаJUIют стар},ю набив.
ку Затем на шпимель наматываIог по часовой Qтрелк€
яабивку, проталкивм сс ог!еркоЙ в зазор мФкду корпу_
сом и шпинделем, Новая набивка должна заполнить 3/4
за:}ора. Посrlе этого ввертымют mйку в корпус вентиль-
ной юловки, уплотltяя набиы<у, [lосле уппопения шпин-
деrrь с MaxoBиtIKoM долкен поворачиваться свободЕо без
больших усилий.

Уплоткение зазора между цпиlцелем к корпусом с
помоlлью резиноЕы)( колец восстанамивдют заменой ко-
лсц. Ес,пи резпновое кольцо liадею lla шпиlцсJrь, то ею
рабоIоспособЕость можно частично восстановmь, подмо.
тав на шпиliцеJIь I{есколько слоев ленты ФУм или слоЙ
ниток; они расширяют кольцо я плотно прих1,1мают ею
к }плотЕяемой поверхцости.

При отсугgtвии резинового ко,пьца эаводского изготоЕ-
ления ого можно изrOтовить и! реэины то.,Iципой 4 мм.

При ремонте или эамеЕе резияового кольца тщатФIь-
но очпщдют поDерхяостъ, с ксrюlюй оно соприкасаеlЕя.
Испольюванио шлифовмьной шкrтки п друпrх абразив-
ньц материмов, оставляющих риски и царапины, Ее до-
II]iЕкает€я, mк как прй этом нар}тIlrется Fерметичность rl
кольца быстро цзнашиваются,

Маювччкu на ъантuльных головкzD( замекяют в такой
посJlедовательности. Керамическ{й маховичок захватuм-
ют рукой, в зазор между декордтивцой кноцкой и маховйч_
юм вводят отвертку или нож и, поворачивая их, издлека-
ют кнопку, Затем оIъерrывают вивт и снимаtот маховичок
и вкllадыш, Новый керамический маховичок н4девают на
вкладцш, затем на шпцндепь и закрепляют виflтом. ЕсJIи
из-эа срыва резьбы t{a виЕте маховичок з;rкрепить не уда-
ется, то винт заменяIот латунным винтом тою же диaлмgт-
ра. При использоваяии стальны,a виttтов их оIедует по-
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крыть сJIоем цrcтоm см:l:}оrlного материала (солидолом,
вазеJIином).

Керамические маховичкц мог}т
моцью двух (яв*яею я вер)о{ег0)
на которых ycTatIoBJIeB уК Ь СИНеГО ИЛИ КРаСНОК' ЦВе-

та, закpen elt овичок эаме-
няют в такой отвертываIот
iаЙку, затем сЕймают указатфlь и, отверяув в_иЕт, снима-
loт мФ(овичок с нпжяего вкпадыша, надстого Еа цIпин-
дель,

новь]й маховичок нaдевают на вижнцй вкладыш,
встамярт в отверсгие маховfiчм верхний вкладыш с вин-
том и ввертыва вицт в отверстие цпиIцеля. Зат€м вкла-

дываlот }.казатель и sакр}дивают Ейку.
пластмассовые маховичкt{ крепят непоср€дственно на

шпипдоле вивтом с декоратйвной головкой шй винтом,
зirкрытым декорамвной кяопкой.

Сааrо ремоятир},Idг прЕ его изнашиDании и,лli кавиm-
ционной эрозии. Чтобы определить поврехцеяие| седло

на полоски
ности. Для
фонариком
ожно обна-

р},жить! прове]rя пмЬцем ло его повсрJ(ности.
Поврся(цеяия седла ликяидируФ фрезой с напрамя-

ющей, которую ввергываlот в корпус смесителя вместо
вентильной гоJiовюr: при повороте фрезы снимается по-

Dрехдеяныf,{ сrrой мегалла так же, как в BelтTl,LIIo. Ди этой
цели мьжно испо]тьзоЕать ццифоваtъньй диск, сосюячцЯ
из ою гайками и шайбой закреп_

ле lфвальной шкуркой. Сrcржень
зilкремен в патроне Р)дной йли элекгрическоЙ сверл,лль-

воЙ машйЕы. Не следует сяимать зяачительный слой ме-
талла с седла, mх как при 9пом мотуг вскрыться ракови-
ны в корпусе, I<оторые образовм сь при отливке корп],са,

При вскрытяи о восстановитьt

запрсссовав на эп медной tии ла-
тунной трубки длиной t-10 мм, с вняре ним диамЕтром
8 мм, Дя того .побы трубка надежцо удержимлась в кор-
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rryсе, в нем рассворливаlот отверстие диаметром, меньшим
диамотра трубки на 0,1-0,2 мм. Одив конец трубки зата-
чивают нд коЕус, смaзывают кJIеем и встZIвJIяют в высвер-
ленltое отверстие. Затем в корпус вставпяют оправку из
твердоFо дерем и леп<ими ударами молоlха трфку влрес-
совывают в отверстие.

седло в корпусе со стороны подачи холодной воды
можно временно отемонтировать, вставив полиэтLIJIено-
вую лробку (от пузырьков, буrнлок) с вЕугренним диамег-
ром 8-9 мм. Дrrя этого предмрпт€льпо рассверлимют от-
верстие диаметромl ца 0,З-0,8 мм меньшим нарркного
диаметра пробки, и запрессовывают пробку, у которой
срезано донышко.

Поворопные uзлuвы. Изливы ремоктир}4от в следуюцеi,(
лорядке, Отвер-lывают накrдную mЙr<у, освобожддог сю-
порное кольцо и вынимают изJIпв из корп)юа. Осматри-
вают резиновое уIиотЕитольноa кольцо, очищают elo и
внутреннюю поверхяость корп}ýа от Iрязи, Если резино-
вое коJIьцо изношено, ек, замеяяIог. При отсуtýтвии коль-
ца перметичяосгь иulива временво воссЕlвамивzuог так
же, как в вентильной голов(е,

При }течко воды из уIuотнеяия излtва, выполненно-
rо с использовitнием моского кольцаl оrворачиваIот сто-
порный виtп, а затем накtцЕую Ейку. СЕим!lют плоское
коJIьцо с конца Ilз.пива и заменяют его новым, вырублен-
Еым из резины толщивой 1,5-2,0 мм.

ПереЕлюцопелu оанна-фи ремонтируют в эависимос-
ти от их констр]aктивньп особонЕосIоЙ. Меняют уrLпотни-
топьные кольt{а, сальникоDi,ю Еабltвку, в смеситеJUIх ста-

рых конструкIий притираIот пробку r{ т. д.
Гuбкuй u!,1ан2. Прц повреждении метаrиической оплсI-

ки (лереqом, расхожденио витков) следует восстановить
отогЕrугыЙ краЙ отбортовl<и чланга и завести еrc за краЙ
соседнего вягка, слегка сц)учива, оплетку. Когда отбор-
1ювка войдет вв!прь, lltлалг раскручивirют, и целосткость
сго восставдвJтивается, При Еаиболее частом повреr(дении
шланга (около яакIцной rаЙки корпуса) удаляют яебол;-
шой }^{астох, расплюцивают пассатижами ободок у остав,
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шейся часм шлаипt TaKJ чтобы он зажиммся накlцной
гайкой.

Если подтекает резиновм трубка, ее заменяют новой.
Корпуса воdорозборной арлаmуры, Корпуса, имеющие

монены,

ý65. Ремонт смывных бач;ов

Спускное устройство должно срабатыв
но, без заедднйй и метfu,цического стука- е

соединения должяы леrко поворачиваться, а налравJIяю,

щие - обеспе.rивать пло,l,кую посадку кJIапанов в седла
без перкосов, зависзний и утечек,

поплавковые клапаны должны рабоlать без }течки,
бесшумнЬ
чок до уро
ппавковом
)rcrrлием упора и
наблюда ка. Про-
доJDкающался }течкд свидеIельсгв}ет об изнашивании или
поврехдейии утtтотительяой прокладки, мембраЕы или
седла. В 9том cJr!дae поплавкоЕый кпапан разбирают, зл-
меняют прокJI4цку и исправпяют седlо.

Если при подъеме рычага утечка прекрацается, это
свидетельствует о том, что,в помавок попма вода, }ъе_
личилось ц)енио мехду подвижными детtцями клапана,
варуiuилась роryлировка кJIапана. Для устракойия этой
Ееисправяости сиимают и осматривirют поIuавок, под-
вижныё части кпапана (порш€нь; резиновые уплотите]ть-
ные кольца) или реryлир},lот потиавковый клапав.
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Шум в смыЕном бачке возникает из-за отсутсtвйя ttли
спадания резпновото патрфка rra изливноri трубке, по
kolopoмy вода пз поплавковоfо мапана попадает в смыв-
ноЙ бачок, а таюке из-за высокоrо домеяия в водопровод-
ной сети или вибрации дстfu'Iей мапана (мембраны), Вьь
сокое избыточное давление снижаIот, цриц)ыв вентиль на
подводке к поrrлавковому кJl IaHy.

Спусхlrой мапап ъ смывных бачках с верхним п}ýкой
перед peмollтoм выцимOlот из бачка. При обяаруженrи
посторонних предметов или пленки из ржавчины на уп-
лотнитепьньц ловер)Glостях клапан нообходимо тщатель-
1lо промыть, Одновременно проворям состоянпе седла и
удzulяют с нею рiвличвые оtпоженш,I| HapoflъI, пфтоIюн-
ние предмегы. Если обнаружена значгт€льная деформаturя
уплотнительной поверхяостя юlапана, ек, заменяют,

Сп}!кные устройствa в виде сцфона в смывных сред-
верасполаrаемых бачках, как правило, не дают ут€чкй.
Осяовная их неиспрбэность - пlIохой смыв, а причина в
мембране - либо она повре)кдсна, либо под Еее попм
муЕор.

Сп}екяые усгройства с гибклм сифоноv в высокорас-
полавемых бачках выходят из стоя из-за обрдзования
трещия в м€стал стибов сиФояа. В этом сл)щае сифон яе-
обходимо эамениIъ.

при длительяой эксплуfrгаци мбr<лй сйфон ваклоня-
етtя! в результат€ ч€го снижается уровень псреливil: по_
IIтlаЕковыЙ м;rпан отц)ывается и начина9тся уточка воды,
Дя устa'I{еяия этой нсисправност14 на сифоне закретчlя-
ют противовес (mЙки кусок свинцд) так, чтобы сифон
прицял Еёртикальное поJIожекие.

Слускной клапац в чугунЕых высокорасполагаемых
бачках .Экономяя, мохет лодтекаlъ из_за изнашивания
ушIотнительЕой прокла,цмl раковин иJIи коррозии на сед-
ле, Прокладку меня а при обнар)Dкении раковин и кор,
розии их устраняют tцлифованиом сеlца яапиJtьником,
ойоченннм до диамегра 70 мм и закремеявцм на оси,

'-ли 
ш-r!ифоrоJIьнЫм диском топо же диаметра, яа котором

закрепленд крупнм водостойкая lчк}тка, Напильник илй
диск клад}т на седл<) и вращают, прйжимая к седлу]
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[Iомавковые кпапаны gыrrуýкартмембракного Циафраг-
мового) и поршновою тl,tпов. Помавковые могл иметь
слsдaющие неиспрчlвности: поврехцение (разрыD) иэнос)
момбраны, седла, поlutавка.

ПоrидвковЁIе поршневые мапаны могя иметь следу-
рцие неисправцости: поврехдеЕие или износ ]гшотни-
теJIьной промадки, седла) повр9r(дaние поrLпавка; }ъелл-
ttcElle ц)ения меr(цу подвltхныlrи частями мапака.

Нетерметпчносtъ поплавка наблюIиется при сsободной
посадке его на рычаг lulи трещинках в материале, Чтобы
}lтранйть свободЕуо посадку поплавка на рычац в м9сте
зац)емения пoIUraBKa нaматывают нд рычаг полиэтlцено-
вую ипи поJlивиЕиrIхJlор!цЕую ленry с липlс!м слоем или
лýrrry ФУМ. Трещинц эsDарпмкrт элскц)ическим паяль_
яиком. ноЕый поплавок MoIoIo иэготовить из пеноплас_
m, встдвпв Е середицу рaзинов}.ю пробку с отверстием 4-
4,5 мм.

Увеличоние ц)еяия мсхдJ/ подвйхными частями обыч-
яо t{аблюдаеrcя в поплавковых мапак!ц с ре:lиновым уп-
лотнениaм. В том слrrас, еслп порщеfiь выншмается со
значительным !,ЕилЕем, зам€нrtют рaзивоЕое кольцо или
поверхцость кольца и внугDеЕIrюю поверхность корпуса
смазщвают мылом или нейq)мькым смазочным матери-
мом. Иногда этот дефект ндблюдается прй изгибе рычага
l{лt{ износс осй.

Послa проведения ремонlа и сборки армацФы смыв-
ной бачок реryлир},ют в часы максиммьцого давленfiя в
водопроЕоде. Дм этоrо поплавок уЕтондвливают в нижцее
положени0 и отц)ывают воятиль перед поIUIZвковым ма-
паtлом так, чтобы бачок мапоJIЕя,'rся за 50-60 с. Дают бач-
ку llilпоJlнитюя и помавком уgmнавJI имIог 5lpoвeн ь воды
D бач*е rra 20 мм нrске }'ровця переrIим. В сиФонирующrD(
бачках }?овень пероливд указая черточкой на поверхнос-
ти сифока иJIи бачка. Уровень воды реryлиЬуют переме-
щением помавка по веiпикапьной части рычага, Изгибать
рычаг нФ допуýкасгся.

После уgmцовюл уровм водц в бач кс проверяют отсуг-
сгвие угечки. Для этою после ,iескольких IrycKoB прово-
дят деревянной паJIочкой под водордqпределительным

з1l
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устроЙством },нитаза: нмичие воды не должно обнар}эки-
ваться, Затем производят нес(олько прков и повторяют
проверку

ý66. Ремонт санитарных приборов

Повреждения мегмлических санигарfых лриборов
(чуryнн HtI) бывают в виде сколов,
трёщин окрытия, Эмалевое покры-
тие приборов следует восстановить как можно быстрес,
особенно стмьных, так как они наиболее подвержены
корроJии, Полносlью восстановигь эммевое локрытие в
ус]tIовиях эксIIJIуатации невозможно. Временно его заме-
няют синтетической эмаJIьюl кртор},]о наносят кисtью ,rJIи
с помошью аэрозольного бмлона.

Прочнрсть сцешrёния покрьпия с металllом во мtJогом
заЁиiиi от подrотовки поверхности Поэтому место еко-
ла зачицают до металлического блеска и обсзжиривают
ацетоном илl{ бензйном. Хорошие результаты получают-
ся при использовании эпокс}цного клея с заполпителем
(лороIiIковая qMMb, мел, оксид титана). Однако по!ерх-

ниже, чем cTeKr,I влlд_
мойке прибора еоб-

Дм восспоновленtВ эмо4евоzо покрыпuя можно лриме-
нять клей БФ_2, .Суперuемент". Д,Tя иого поврех<денн}'ю
поверхность зачищают и обсзжириваlот, заJем наносят слой
мея, в который добаЬляк)т с}rФе белrrла. Клсточкой смеj
LUивiюгбелилхс клеем. Через l 1,5ч наносягследуюший
слой и так до тех пор, пока толщиriа слоя мея не достиг-
нет толlцины эмми.

Временно cкol можно закрыть мастикой. сосlояшей и1
жидколо стекIIа и цемента. Посло подготоэки поверхости
час,lику наносяг на место скола. где она высыхаеl череl
з_4 ч.

Повреждония керамических санитарных прибаров
(умывмьников, },нитазов, биде), более хрупких, .reM ме-
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та,lлические, проявляются в виде сколов и трещин. Рас-
колотые приборы заменяют, небольшие сколы склеивают
эпоксидными клоями. Детми приборов, которые не под-
вержены большим механическим воздойствиям, можно
смеI,lть бытовыми водостойкими к,lеями,

Крепленая сапumарньrх r1риdороб в лроцессе эксIйуата-
ции часто расшатываются, что приводит к их повреr(це-
ниюl нарушению горметичности в местах присоединения

.в!Iпусков к трубопроводам канмизации.
Крепления санитарliых приборов, установленяых на

полу (пожные ванны, ]пиmзьD, чаще расшатываются в ос-
!{овании. Дя надФкного закреплеllия уtlитва, помещонно-
го на деревянl{ом основании (тафте), нообходимо замеЕить
шурйы более длияяьтмй и толстыми, чем повре}к,ценrtые.

при этом под головку ш}'рупов подкладьшарт резиновr'Iо
прок,lадку и шайби чтобы мета,'Iл не давил на керамичес-
кий материм и не расколол его, Ес,'1и деревянно9 осно-
вьцие mделилось от лола и вновь заделать ого в бетоиный
пол нельзя, то элекц)ической сверлильной машиной со
свёрлом диамец)ом 8 мм, имеющим твердостцавнур пла-
стиiу, в полу просверливают отверстия глубицой 50-
80 йм, их заполняют асбестоцементным раствором, в со-
став кmороIо входит, мас, ч,: асбест 5-й, 6-й гр}ппы - l,
цемент м4рки з00_400 _ 2 и вода - 2. Свежеприготов_
ленный раствор заливают в,отверстия, уФlотцяют тупым

завертывают снова до ожаза,
ос ование можно закрепmь таю(е с помощью цемент-

ноль аствора. Для этого в просверлонные отверстия
вставляют деревянные пробки и слеl ка ввертывают llryру-
пы, покрьпые ьиом. Затем прилодн имают уЕt,Iтаз и поц-
ливают жидки цеvенlный расгвор, после чеaо ш}рупы
завертывают до oтKzt:ta. Коlда цементfiый раствор rтемно-
го ШКИ.

новмия саяитар ою при-
бо сколоты, трещи ы и ско-
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лы в основации) ремоят пропзводят следующим образом.
В ltх местм осяованиrI, лде нст поврежцоний, сверлом с
твврдосмавной пласгиной делают новыо отверстия диа_
мстом 5-8 мм ц закреIlпяют унитаз дву}ля деревяяными
рейками, которыо привергыЕ{lют ш}Фупами к по,ту

Унитазы, ),стацомеяные на цементном или пrшточном
лоJry, }крепrlяют эпоксидным клеем. Дя gтопо (rcнование
унmаза очициют ог tрязи и мусора, тцательпо &rчищакп
шкуркоЙ. Затем высушивают, обезr(иривают и наRосят
эпоксlцныЙ клеЙ на п(м и основаgие.

КреrLпеняя саЕитаряых прибороD, устаномеЕных ца
ФЕне (умывальников, моек, писсудров и т. д.), ремонiи-
р}l"ют в такой лоследомтельЁосги. Удалярг смрые IФешIе-
ния, демоrпир},кл приборы, рассвер,мвают сrарые отверспrя
под крележ и в образовавяые отверстия устанаыIивают
пластмассовые дюбели, в которые вв
вместо дьбелей мФкно использоватъ
лластмассовые тФюl, которые свивают многослойfiой
слираJIью и мтавrrяrог Е отверстие. При в9инчпвalнии лц/-
рупов трубЕr расширлотс' и обоспечив ог ruIoпloe креп-
лсние кроtшпейнов. В бетонных сIендх можно креппть
кроншт€Йны! как и унштазы.

Дя крепления приборов дерсвrнRыс пробки приме-
яять яелюя, mк как ови рассъцаются и креплеяие осла_
бсваЕт,

ý67. Ремонт п обслул(ивание тепловых пунктов

В тепловых пуrrктах усmнавливдют водонагреватели
отопления п горячего водоснабжения, хозяйственIiые,
,пожарные, lирkтляционные, подпиточные насосы, бакr_
аю<уtl{уляторы (емкосгные водонаФевателп), грязеDики,
фильтры. Дя обеспечения беслеребойной рабогы обору_
дованця D условиях большой неравномерности тепло- и
водолотребления тегцовые пункты оборудуот автомати-
чесr(ими устройствами: ковтролирующими, реryлируюци-
ми и )лlитывающймй тецпо- ц водопоц,еблýие, кроме ос-
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новноrо оборудованuя, в Цтп размещают дренажнь10 на-
сИ

ц
сВ
ех<едневItый техяический осмотр rt еженед€льное техни-
ческое обс.лр{оtвание.

вжедневпый техвцческий осмотр теплового пункm
!кпючаЕт D сабя сJIедующие работн:

- внешкий осмотр вarх сllсr€м п оборудомния;

- ковых умотнений пасосов, задви-
и резьбовьD( соедllнений трубопро,

водовl импульсиых линий в местах установкй конт-

рольно-измеритсльных приборов. При проверке
определяюц tlЕг ли подтекаIIллJI воды через умотне-
ния, У работаюцих цекгробежнъп яасосов допуска-
ется подтекани€ Dоды через смьЕиковое уплотн0-
ние: у консоJтьяых насосов типа К - 15-20 капель
в 1 миЕ; у васосов моноблочцою исполпения типа
КМ - огдеJrьные катци fiли тоIп<ая gц,Яка;

- про ы)( насосов я насосов сltс_
т€м уlюм их включаrог в рабо-
ry со щита упрамениrI;

- проверкуработы нiсосов flа нац)ев, вйбрацию и по-
сторояние шумы; при Ееобходимости припимают
меры по выявлению причив и усц)аЕению яеис-
правност€й;

- кьнrроль за поддержанием заданных режимов рабо-
ты июконорнцх систOм теIиовоIо пуЕкта.

Еженедельвое техяическое обслужпвание теплового
пувкrа предусмаlривает выполнение операtий ежеднев-
Еою техиическопо осмотра и дополнпте,rькое проDедение

профйпактических работ:

- проверку рабmы Всех )BJroB и аrрегак,в инжекерною
оборудоваЕпя с возмоr(яой ц)атковременкоЙ оста-
новкой отделыtых усгройств и сиgttм бФ наруш9-
ний pфc,rмpв работы тспловоrо тrункта, элеваторно_
ю узлrr, яасосов, в€втяляционных устроfiсгв;

- устранение яеисправностей и деФектов, Ее мияю-
щих на реr(им рабоТы оборудованltя и выявловных

я5
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во время ежедневных тe)о{ических осмотров обору-
Дования в точевие предыдуцей недели;

- выполяение профилактических работ по очистке
механизмов от пъши и грязи (насосЕое оборудовд_
ние, возд}топагревателиl реryляторы пря}rого дей-
ствия, исполнитеJIьяыo реryлирующие мехацизмь!);

- проверку по маслоуказателям (цryпам) нмичия мас_
ла в каIлере опорноЙ стоЙкt{ ндсосоЕ, а также кон-

- систентной смазки в подшипниках; при яеобходи-
мости масло додиваютit добавrtяют консистентную
смазку в подшипниковые узлы насосов, элоцродви-
гателеfi , венгi,lляторов;

- лровсрку муфт насосньж атрегатов; если резиновьlе
дЕгали зтих муфr изяошецы, детми эамекяют;

_ коктроль н4це)ю{оOти креплеяи,I насоснъж агрегатов
к gганивам и контактов на зазе}rляющих устрой-
ствах, состояния оФахдений врашающихся частей;

- проверку гильз термометров; если необходимо,
г1.1льзы очицают от попавших в них посторояних
предметов, rрязи и доливай в я х масло;

- лро,Iryвку манометров:

- очистку (продувr<у) импульсных лиЕий, фильтров и
кФпиброванЁых шайб гидравлических регуляmровt
а раз в месяц - п!rтем цратковременноlо открытия
техходовых кранов,

те!ryщий ромонт теллового лункта производят ехеме-
сячно. объем проводимых работ зависит от назначения
оборудования, режимов его работы, размера налрузки и
мощЕосм тсплоDою Iryнкпr! оснащения еrо автомати.i-ес-
юlмл устройствдми и приборами полдержания заданцых
режимов. Ъýlций ремонт темового пункга пред}tматри_
мет замеяу или ремонт отделъяых быстроизнашивающих-
ся и яеиспраiньп деталей, сборочных единиц, мсханиз-
моD, приборов и агрелатов, а таrcке лроведеяие при этом
яеобходимых проверочных, реryлировочных, крепежных,
наJlадочнцх, электроизмсрительньп и друmх работ.

капитальный ремоят темомеханического оборудова-
ния проводят с цеJIью поляого восстановлеяия агреmтов,
отдельных сборочных единиtl, систем tепло. и водоснаб_
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жениJI для обеспсчевиrl безаварийвой 9ксIL!уатации тетuо-
вьй гцмкюв, элеваторных вводов, насосов в межремонт}lый
псриод. При производствс капипцьных ремоятов комп-
лексвые бригады проводят демоятаж оборудоваЕия, еrо
поляую либо часrичную разборку, осмотр и отбраковку

' сборочных единиц, соединеЕий и детмей, ремонт или
здм€яу дефектяых и изцошенЕых дЕmлеЙ и сборочных
единиц, сборку, испытмие оlремонмровавных агрегатов,
MoHTiDK систем тепдо- и водоснабжевия, паФройt<у и rr8-
лqдку в соответствии с задмными ро)ммами.

Капr4гмьные ремонгц !шженерt{оп' оборудовzlния тел-
ловых пунктов, разлеlrяемые на маJIые, срqдЕие и большие
ремонты, пройзвомт Е соотвеiствии со струкryрой и про-
доJDкиlЕльяостью межремонтных цикпов.

Больtдой и средвий капитальные ремонты инженерцо-
га оfuрудоваrrия теплового lryнкгzr пред,сматривают пол-
яую разборку, ревизиюl ремонт всех сборочgых единиц и
ал)еfirтоD, заl"lеяу хли ооссIirновление неисправност€й за-
Еорцой армаlуры, ЕасосоD, трубопроводов, водонатрева-
rcлей, элекФооборудования, коmрольно-измеритеJlьпых
приборов я автоматики; внедревие в производство новых
приборов реryлировавйя взамец мор:rльtlо устаревших,
более совершенноло оборудования и технологических
процессов, отвечаюцих современному уровню ко}l1Фоля,

реryлиров€йия и оmуска теrиоты,
Во время производсlва большого капитмьltого ремон-

m проводится двухэтапная наладка всех сиgгем темо_ и
водоснабже!tйя,

В па'стояцее Dремя применяют поузJIовой метод кали-
тапьноIо ремонта тепловъц пунктов, при котором демоmи-
руют отдельные йоюп насосов, DqдояагремтеJI€й, авIомаги-
м и т, д. и замсмют их ислравяымfi. ДемонтироваЕные
блоки достав,чяют на специiцпзироваяные предприятия,
Iде производят ремонтпо-восстановительные работы-

При ремонте основного оборудования теплового пун-
кта, чтобы обеспечить бесперебойное теIцо- и водоснаб-
жение, вкпlочаlог в работу резервнь!е инжеЕерные систе-
мы или подключают передвнжные бойлерные установки
(пБч.
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В зависимости оI сложноgtи ремонтпьц операциП ре-
монт произЕодят либо непосредствеЕко на обьекrc (заме_
на смьниковой набиы(и, замена }плотнений в корпусsх
задвижек, реryляторах, Еасосах, зачистка внуIренЕих по_
лостей оборудовмfiя и д)уrие раfuты), лиfr в мемничес-
Kr,D( маст€рсю{r(

Разбирдют и ос1,{8Фивают оборудованис, чтобы обно-
р}лкить дефекты и отбраковать отде.,Iыые детаJlи и сбороч-
ные едияицы, Отбраковке и замсне подлсжат резьбовые
соединенlц тепломеханпческоaо оfuIryдования Iц)и нали-
чии ее дDух сорванпых Еиток резьбы кs одкой пз со-
пряmемых деталей, при изtlосе резьбы более 15% (по на-
руrс{ому диаметру), деформации головок болтов, граней
mек более чем на 0,5 мм от сmrцартного размера дру-
тпr( мехдничесю{х поЕроцдециях, которые моцп привео_
ти к аварии или к трдвме обслуживающего персояllла.
Сальниковуо набивку п уплотните,пьные прюIадки пол-
носгью замсмрт везависи1,1о от их теЕtичсскою состоя_
нпя;

Замсне подлежm за.дЕпжtg, п{драмrrчеоу!ие реryллкl-
ры, обратныо кпапаны либо огде.llыrые их дgгsли, корпуr
са насосов и другое оборудование при нaлиqиц Еа них
тещиц, частичных околов фланцсвых соединений, кры-
шек сальника, цrещин на чIгуяншх !1аховикл, проника-
юцей коррозии глубиной до 50% толщцкы сIЕяюr обору-
дования, наличии свицей. Чуryвные дотдли корпусд с
треrцинами любого размера и располоr(ения ремонту не
подлФкат. СтальIlые корпуса доп!Екаgгся ремоЕтировdть с
применением свцrки,

Пр}aкJrны гидравлических реryлrпоров эамецяют при
обнар}r<ении остаточЕой деформациц Епи тещи!лы хотя
бц Еа одном из витков прil(иrrц. Сиaфнц гид)авлrrчес-
ких реryrrяторов заменяют пря любъD( поврсшецrФIх. По-
сaдочЕые ссдла и юuпанц офрудованхя подлеr@т заме-
яе при коррозионком разр}цении зеркма болео 0, [ мм по
глубиtrе прониканиrl.

Секши водоrпц,€Еателей заменярa прл налIýид двц
и болеесвищей Е корп)rсе сеrоlии, выхода из сФоя более
5% тетцообмояЕцх тубок. Допрмется ремонт с помо-

глАвА 16. PEI|oHT оБорудOвАния

щью сваркя единичных свищей на корпуGах се(ций водо-

опердции конкретно
После окончания вания детми очи-

щаrот п Moroт. продуктов коррозйи,
накйпttых отл ют двумя способами:
механическим (сIФебками, цаберами, стаJIьliыми щетка-
ми) Епи химическим (погр}жением детмей в промывоч-
ные ванвы со специа,пЬlIымп расгворами).

деталп и сборочrrые единицы, прошедшие очисIку и
мойку подвергаtот ковтроJIю в специ{цьных отд€Jlах или
на рдбочих местах, тде опредеJIяется их притодность для

дмьнейцего использования.
проводимые комп-

ле ТеП'lО- Я ВОДОСНаЁ

жаюшой сисЕме: теIиовой IryвкI - разводящие сети * по-
требителъ теплоIý.

Контрольные вопроры

1. Как ликвидируlот течи н
2. В чем особенности рем
З, В каком порядде смеивают трубн эпоl(сидннм клеем?
4. Ка( рёмонтируOr реэьбовые соединения?
5. Опишит€ лоследоватвльность ремонта задвижки,

6. КакиедеФекrы в работ€ вентилей чаще Bcelo встре-
чаются и ка{ их устраняюI?

7. ка( эаменить сэльниковую набивку задяижи, веЕrи,

8. Как Blцo клапана вентиля?

9, Как ремонтируют поплавковые мапаны?
'lo. Каl( iосставояить хрепление сэнитарноrо прибора?
'l l. Какие виды ремопа проводят на ЦТП?
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