2. TEIVIOTEXHUYECKHH PACYET OTPAKJIAIOIIIHX KOHCTPYKIITHH

B HacTosimee Bpemsi 3HAYUTEIBHOE MOBBILICHHE TPEOOBAaHUK K YPOBHIO TEIUIO3ALIUTHI 3MaHUNA MPU
NPOCKTUPOBAHUU KOHCTPYKUUH HAPY>KHBIX OTPaXKIEHWH 3AaHUM Pa3IMYHOrO Ha3HA4YeHUs] 00yCIIOBUIIO
IMPOKOE NpUMeHeHHe 3(PQEeKTUBHBIX yTEIIUTEIeH M3 MUHBATHl M IIEHOIUIACTA, a HCIIOJIb30BAHUE
KOHCTPYKIMHA U3 OOBIKHOBEHHOTO KHPIIMYa CTAHOBUTCS HELEJIECOOOpa3HbIM, T. K. IPUBOAUT YPE3MEPHO
OONBLION TONIIMHE OTPaXKICHHSA, a, CICHOBATENbHO, K YIOPOKAHHIO CTOMMOCTH KOHCTpyKomid. T. o.
PaIOHANBHO MCTIOIBb30BAaTh OTPAKACHHS CO CBEPXJIETKUM YTEIUIUTENEM, PACIIOI0XKEHHBIM CHAPYKU WIN
BHYTPH CTEH.

Lenblo TEMIOTEXHUYECKOTO pacyera SBIACTCS —ONpeAesieHne TpeOyeMoro MpHBEIEHHOTO
COIIPOTHBIICHHUS TEIUIONepeiade Orpakaatonield KOHCTPYKIUHU cornacHo Tpeboanusim CHull 11-3-79%*
«CTpOI/ITeJ'IBHaSI TCIUIOTEXHUKA», a TAKIKE OIPCACICHUSA TOIIIUHBI CJI0SA yTCIIIMTECIIA.

TennorexHuueckuit pacyeT MpoOBOJAUTCA MJIA BCECX HAPYIKHBIX orpa>1<)1eHm71 AJId XOJIOAHOTO Ie€pruoa
roja C yd4eToM pailoHa CTPOMTENbCTBA, YCIOBHM JKCIUTyaTallMd, Ha3HA4YeHUS 3[0aHMs, CaHUTapHO-
TUTMCHUYCCKUX Tpe6OBaHI/II>'I, NpEABABIACMBIX K OIpaXIarlolluM KOHCTPYKOHUAM HW IOMCIICHUIO.
TennoTexHuyeckuii  pacdyeT BHYTPEHHHX OIPaXAAIOIIMX KOHCTPYKUMI (CT€H, TEperopojox,

MIEPEKPBITHI) IPOBOAMTCS, €CIIM Pa3HOCTh TEMITEpaTyp BO3Ayxa B moMemeHusx 6omiee 3 °C.

Tennopusuueckue XapakTEPUCTHKH CTPOMUTENIBHBIX MAaTE€pUaloB IPH pPacdyeTax CTPOMTEIbHBIX
KOHCTPYKIMH cJielyeT IPUHUMATh C Y4E€TOM 30HbI BIaKHOCTH Y BJIAYKHOCTHOI'O PEKUMA IMIOMELIECHHUS, T.
K. CTpoHMaTepHabl Tejla KalWUIIPHO — IIOPUCThIE, HHTEHCHUBHO TOTJIOLIAOLINE BIAary U3 OKPYy>KaroIieH.
30HBI BIaXHOCTH Tepputopun PD mpuHMMaeTcs cxemarmdyeckoi kapte [3, mpwi. 1*]. BmaxkHOCTHBIM
PEXUM MOMEIEHUH 30aHUH B 3MMHUI MEPHOJ CIEAYET YCTaHABIUBATh B 3aBUCUMOCTH OT 98, % u 18,°C
[3, Tabm.1].

T. 0. A7s1 XOJIOAHOTO MEPUOJA BO BCEX MOMEIICHHUSIX IPUHUMAETCS CYXOH PEKHIM.

C y4eToM BIaXKHOCTHOTO PEKMUMa MOMEIICHUIH 1 30HBI BIaKHOCTH BHIOMPAIOT YCIIOBHS DKCILTyaTallul
(A nmu b) nyg orpakgaromux KOHCTpyKUui [3, mpui. 2].

[ns PocroBa-Ha-/[oHy — 30Ha BIaXKHOCTH — CyXasl.

Ucxons w3 ycnoBui skcmmyataund A wim b ams MaTepuanoB OrpaskAalolIMX KOHCTPYKIMN

BBIOMpAIOTCS 3HAUYEHHs KO3 PUIIMEHTOB TETUIONPOBOJHOCTH U TEIIOYCBOCHHMS 10 [3, mpuir. 3*].

Bce Temnodusndeckne XapakTepUCTHKH MaTepralla KOHCTPYKIUA HapYKHBIX OTPaXKICHUH CBOISATCS

B Tabmmiy 2.1
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Tabmmia 2.1

Tenno¢puznueckue xapaKTePUCTUKH MaTEPUATIOB OTPAXKAAIOMINX KOHCTPYKLHUH

PacuetHblie ko3¢ GuiueHTHI

ocHoBe (0=0,025 m)

= . ) 3
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& | = == g g 3 ES o £ 5 £ S~
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= | = E &3 g S x 8 |SSEL = =S = 2%
= 5« |22 |85|3852| 884 |&51
£ S22 |33 |88 |5c28% | 25 |85
”E\\' 2 S = S QEF§ mgi 2
S SE e B T |3 s dggg c 8% CHERS
2 =M OS2 M= |» =3 = >/ < = %
U_IEyKaTypKa [IEMEHTHO-TIeCUaHas 0,76 1800 ) 0.84 9.60 0,09
(6=0,05 m)
Kupnuunas xnagka (6=0,38 m) u3
KepaMHYECKOTO KUPITHYIa 0.58 1600 1 0.88 791 0.14
wioTHOCTRIO 1400kr/M® Ha
% [EMEHTHO-TICCYAaHOM PacTBOpE.
=
; Martbl MUHEpaTOBaTHEIC
g npommBHeie (TOCT 21880-76) 0,064 125 2 0,84 0,73 0,3
£ (yTemurens)
oy
= |4 | Bosamymmas npocioiika (§=0,05 m) - - - - - -
JIuCTHI THIICOBBIE OOMTMBOYHEIC
(5=0,05 M) 0,19 800 4 0,84 3,34 0,075
2K/6 mmra (6=0,20 M) 1,92 2500 2 0,84 17,98 0,03
I'paswmit kepamsurossiit ([OCT
9759-83) (5=0,05 m) 0,17 600 2 0,84 2,62 0,23
CTsDKKa — IIEMEHTHO-TIeCYaHBIN
pactBop (5=0,035 w) 0,76 1800 2 0,84 9,60 0,09
Martbl MUHEpanoBaTHbIE
E 4 MIPOITUBHBIE HA CHHTETUYECKOM 0,064 125 2 0,84 0,73 0,3
§_ ceszyromem (TOCT 9573-82)
=
IleMeHTHO-CTPY>KEUHBIE TUTUTHI
(TOCT 26816-86) (5=0,012 m) 0,26 1100 5 1,15 6,75 0,12
6 PyGepoun — 2 cnost (6=0,008 m) 0,17 600 0 1,68 3,56
7 burymuas mactuka (6=0,005 m) 0,27 1400 0 1,68 6,80 0,008
I'paBwuii kepamsurosslit (IOCT
8 9759-83) (5=0,01 m) 0,17 600 2 0,84 2,62 0,23
JK/6 mnura 6e3 mycrot (6=0,25 M) 1,92 2 500 2 0,84 17,98 0,03
y
) BETyMHaH MacTHKa (TIapOU30JISAIHS) 0.27 1 400 0 1,68 6.8 0.008
5=0,005 m
Martbl MUHEpaTOBaTHEIC
= |3 npomrBHble (TOCT 21880-76) Ha 0,064 125 ) 0.84 0,73 0,30
5 cuHTeTn4eckoM cpssytomem (IOCT
= 9573-82)
4 I_[GiMeHTHO-HeC‘IaHLII/I pacTBop 0.76 1 800 ) 0,84 9.6 0,09
(6=0,1 m)
5 JIunoneym [1BX Ha TkaneBoi 0.35 700 10 23 6.9 03
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Tpebyemoe COMPOTHBIEHHE TEIUIONEpeaaye OrpaKAAIOMUX KOHCTPYKIMH (32 HCKIIOUEHHEM

CBeTOHp03pa‘-IHLIX), OTBCYAIOMIUX CAHUTAPHO-TUTUCHUYCCKUM U KOM(l)OpTHI)IM YCIIOBUAM, ONIPEACTIACTCA

mo gpopmyie:
go G ot) o
o)y — , TIe .
At" - a,
n — Xk03(p(OUIMEHT, NMPUHUMAaEeMbli B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOKCHUS HApPY>KHOH TIOBEPXHOCTU

OTpaXIAIOININX KOHCTPYKIIUH 110 OTHOLICHHUIO K HAPYKHOMY BO31yXy 10 /3, Tadu. 3/;

té — pacu€THas TeMIiepaTypa BHyTpeHHETro Bo3ayxa, C;

tH — pacdeTHas TeMIlepaTypa Hapy>KHOTO Bo3xyxa, ‘C, paBHas CpeqHel TemmepaType Hanbosee X0I0HON
MATHTHEBKH, obecriedeHHocThio 0.92 [2, Tadm. 1];

At" — HOPMATHBHBIA TEMIIEPATYPHBIH Tepenaj MexIy TEMIEpPaTypoil BHYTPEHHETO BO3AyXa U
TeMIepaTypol BHyTPEHHEH MOBEPXHOCTH OTPKIAIOIINX KOHCTpYKIuH, “C /3, Tabmn. 2*/;

08 — KO3(pOUIMEHT TEeIIOOTHAauYd BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OTPaKJAIOMIUX KOHCTPYKLUWH,
Bt1/(M2.°C) [3, Tabm. 4*].

IIpuBeneHHOE COMPOTUBIICHUE TEIUIONIEPEIade OrPaXKIAIONTNX KOHCTPYKITUH U3

YCIIOBHSI DHEPTOCOCPEIKEHUS Rowg) , M2.°C/Br, creqyer mpuHUMaTh 1Mo [3, Ta061.10 (BTOpoH 3Tam)]| B

3aBUCUMOCTH OT THIA 3JaHWS M YHCJICHHOTO 3HAYCHUS TPaayco —CYTOK OTOMHTENHLHOTO IMEepHOoa
(I"'COll), xotopoe ompenensercs 1mo hopmyie:
I'COIl = (te— ton ) zon ,THOe 2.2)
té — 1O ke, uTo U B hopmyne(l);
ton , zon — cpefHsas temneparypa, °C U HPOJOKUTEIBLHOCTD, CYT., OTOMHUTEIBHOTO MEPUOIA CO

CpeIHel cyTOYHOM TeMieparypoit Bo3ayxa [8 °C [3, Tadim.1].

B kauecTBe pacueTHOTO 3HAYEHHWS COMPOTHBIICHHUS TeIIONepeaade Ro MpuHAMaeM OoIplliee U3

mp mp
OIIPE/IENIEHHBIX R0(1) u Ro(2)-

PacueTHoe 3HaUCHNE COMPOTUBIICHIS TEIUIONIEpenaye RO , M2.°C/BT, MHOTOCJIOMHOH Orpa<maromieit

KOHCTPYKLMH OmNpeaessiercs no gopmyie:

1 1
R,=—+R +— rpe (2.3)
a a

8 H

RK — TEPMHYECKOE CONPOTHUBIIEHHE Orpaxkaaromiedl xKoHcTpykumu, mM2.°C/BT, ompenensemoe ams
MHOTOCJIOMHON KOHCTPYKIIUH KaK CYMMa TEPMUYECKUX COIIPOTUBIICHUMN OTJEIbHBIX CIOEB:
R =R +R,+...R ;
068 — TOXe, 9To U B hopmyre(1);
oH — KOO(POUIMEHT TEIUIOOTIaYN HApYKHOH MOBEPXHOCTH OTpakJaromield KoHCTpykuuu, Bt/(mM2.°C),

MpUHUMAaEMbIH 110 /3, Tabmn.6/.
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TepMuueckoe CONMPOTUBIICHUE R,- , M2.°C/BT, KaXmoro Ccjos MHOTOCJIOWHOW OTpakIaromeit

KOHCTPYKIIMH,a TAKXKe OJHOCIONHOM, OIpeaessercs 1mo popmyJie:
R =— ,rne (2.4)

O — TOJIIMHA CJIOS, M;
A — pacuérHblii KO3()GUIHMEHT TEIIONPOBOJHOCTH OTAENLHBIX ClI0eB Marepuana, Br/(m.°C) [3,
Tabm.3*] .
. mp
[oncrarnsss B ¢opmyny (3) Oosbliee 3HAUYCHUE W3 ONPEACIEHHBIX RO JUTSL  TAHHOM

orpaxc;[a}omeﬁ KOHCTPYKIWH, HAXOJUM TOJINIUHY CJIOA YTCIIJIUTCIIA:

1 6, o, o, 65 0O 1
R e e I T T B
a, 1 2 4 5 ., a,
2.5)
TTocme OIPEACIICHUA 53 (ym) BBIYUCIIACTCA Q)aKTH‘{eCKOC COITPOTUBJICHUE TCILIONIEpEaadeC

OTpaKICHUS Rf , M2.°C/Br.

Jnst pacyéra TPaHCMHCCHOHHBIX TOTEPh TEIUIOTH yIOOHO IOJB30BATHCS BEIMYMHOW, 0OpaTHOU

@ .
RO , Ha3pIBaeMOH KO3 GHULINEHTOM TEIIONEpeaayn:

1 Bm
PR 20

2.1. HapyxHasi cTeHa

TpebyeMoe compoTHBIIEHHE TEIUIOTIepeaade HCXOI N3 CAHUTAPHO-TUTHEHUIECKHUX YCIOBUM!

t6=18 °C; th=-22 °C; n=1; At" =4,5 °C; a6=8,7 B1/(M>-°C).

2 o
m--°C
Rif =102 =
m
['COII = (18+0,6 )171=3181.
T.O. HpPIBCZ[eHHOe COHpOTI/IBJ'IeHI/Ie Termonepe,uaqe 0rpa>1<z[a}ou_uxlx KOHCTp}IKI_II/Iﬁ n3 yCHOBI/IH

sHeprocoepexenus [3, Tabm. 16 (BTopoii atam)] :

2 o
R =207 €
Bm

T.x. 2.07>1,02 npuHuMaeM K JaJIbHEHIINM pacyeTaM Rong) .

Tommuna yremnmurens paBHa: 53( ym) — 0.056m

[IpuaIMaem 53( ym) = 0.06, 5 coorsercrenu ¢ TpeOOBaHMAMH yHU(DHUKAINA KOHCTPYKIIHH

OTPaKICHHUS.
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P
YrounseMm pakTHdecKoe 00IIee COMPOTHBICHUE TEIUTONEpeIade RO , M2.°C/Br:

2 o
R =216 °C
Bm

Iposepsiem yenosue Ro? > Ro.on™ . Yenosue Bemonnsercs: 2,16 > 2,07.
Koaddumuent Ternonepenaun npunsroro orpaxaenus: k=0,46 Br/(m?-°C).

2.2. KpoBas

Tpebyemoe conmpoTHUBIECHHE TEIUIONEepeaaye UCXOA M3 CAHUTAPHO-TUTHEHUYECKUX YCIOBUI:

t6=18 °C; tn=-22 °C; n=1; At" =4,0 °C; 06=8,7 BT/(MZ'OC).

2 o
m--°C
Ry =115=—=.
m
T'COII = (18+0,6 )171=3181.
T.0. TpuBeACHHOE COMPOTHUBIEHHE TEIUIONEepeaaue OTPaKAAOMUX KOHCTPYKIUN M3  YCIOBHUS

sHeprocoepexenus [3, Tadbm. 16 (BTopoit atam)] :

2 o
m°-°C
Ryt =287 —.
m
mp
T.x. 2.87>1,15 npuHuMaeM K JanbHEUIIUM pacueTaM Ro(z) .

TonmuHa yTemInTeNs paBHa: 53( ym) — 0.13m .

P
YrounseMm gakTudeckoe 00IIee COMPOTUBICHUE TEIUIONEpe1ade RO , M2.°C/Br:

R — 2,98M.
? Bm

Iposepsiem yciosie Ro? > Ro.on™ . Vcnosue Beimonmsiercs: 2,98 > 2,87.
Koadduuuent Temnonepenaun npunaroro orpaxaenus: k=0,34 Bt/(m?-°C).

2.3. IoJnl

Cornacuo [1, mpuin.9] conpoTuBlieHUE TeIUIoNepeaaye I HEe YTEIUICHHBIX MOJIOB Ha TPYHTE CIICAYET
ONpe/IeATh MO 30HAM MIMPHHONW 2 M, MapaieibHBIM HAPYKHBIM CTeHaM, mpuunMmas R., m>-°C /Br,
PaBHBIM:

2,1 — nnst 1 30HBI,

4.3 — nyst 11 30HEL

8,6 — mis 111 30HBbI;

14,2 — mist IV 30HBI (7UTs1 OCTaBINIEHCS TUTOIIAAN T10JI1a), TOTAa

k1=0,48 Bt1/(M2-°C);
k,=0,23 B1/(M?-°C);
k3=0,12 B1/(M?-°C);
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k 4=0,1 B1/(M?-°C).
2.4. OkHa
TemnoTeXxHUYeCKHit pacdeT 3aIllOJIHCHUN CBETOBBIX IPOEMOB, a TaK JK€ BBIOOp WX KOHCTPYKIIHHA

OCYHICCTBIISCTCA B 3aBUCUMOCTH OT paﬁOHa CTPOUTCIILCTBA U Ha3HAYCHUHN HOMGH_IGHI/Iﬁ.

TpeGyeMoe TepMHuecKoe obliee compoTuBienue Tertonepenade Rc"” (Mm% °C)/BT, 11 CBETOBBIX

MIPOEMOB oTpeessieTcs cornacHo [3, Tabm. 16] B 3aBucumoctu ot BenmuuHbl ['COIL. 3atem mo [3, mpur.
6] u 3Hauenuo Ro"™, BBIOMpaeTCss KOHCTPYKIMS CBETOBOTO MPOEMa C TPUBEICHHBIM CONPOTHBICHHEM

temwtonepenase Ro? npu yenosun Ro? > Ro™ .
T.o0., 'COIT=3181°C-cyr. R." =0,36 (m> °C)/Br, 110 /3, Tab1. 16/.

[IpuHrMaeM — OTHOKaMEpHBIN CTEKJIONaKeT U3 OOBIYHOTO CTEKJIa (MEXCTEKOJIbHOE PAcCTOSHUE 6 MM)

Ro?=0,38 (m* °C)/Br.
Koa¢ddumment reruonepenauun ocreknenus: k=2,63 Bt/(m?-°C).
2.5. HapyskHble 1BepH

08
Tpebyemoe compoTHBIeHHE TeIIoNepenade Ui HapyXHBIX JBepeld (KpoMe OaqKOHHBIX) RO

mp
JIOJDKHO OBITh HE MCHEE 3HAaYCHUS 0-6R0(1) IUISL CTEH 3JaHus, ompeaenseMoro mo gopmyne (2.1).

0
IIpunumaem R,”=0.6 :E]lj)'

2 o
R¥=06-1.02=061"" "€
Bm

Koaddunuent temmonepenayn HapyxHoi apepu: k=1,6 B1/(m?-°C).

3. PACYET IIOTEPBH TEII/IOTBI YEPE3 HAPY/KHBIE OI' PAZK/IEHHUA

TpaHCMHCCHOHHBIE TIOTEPHU TEIIOTHI YePe3 HAPYKHBIC OTPAKICHHUS, TO €CTh TIOTEPH
TCIUIOTHI 3a CUYCT TCILIONCPpCAaAYN, OTIPCACIIAOT OTACIBHO AJIA KAXKIO0TO OrpaKACHUA
pPacCYUTHIBAEMOTO TTOMEIICHHSI COTJIACHO MpuiioxkeHuto 9 [1].

OcHOBHBIE ¥ J00ABOYHBIC IOTEPH TEIUIOTHI CIIEAYET ONpPENeIsTh, CYMMHUPYS TOTEpH
TETUIOTHI Yepe3 OT/ACJbHbIC orpaxiaroiue KoHcTpykuuu O, B, ¢ okpyrienuem go 10 Bt ms

MOMeIeHuH o hopMmyie

0= A(t, ~1,, )1+ pn/R , rac 3.1)
rie A — pacdeTHas IUIOIIAIb OIPAXKIAIONICH KOHCTPYKIHH, M’
R — CcompoTHBIGHHME TerUIoNmepegade Orpaxkiaiomei koHcTpykmmm, M- - °C/BT.

ComnpoTtuBieHue Temonepeaaye KOHCTPYKIMU CleayeT omnpenensats mno [3] (kpome
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TIOJIOB HA TPYHTE); VIS MOJIOB HA TPYHTE — B COOTBETCTBHH C M. 3 mpuioxkenus 9 [1],
npuHuMas R = R¢, U1 HEYTEIUIEHHBIX MOJIOB U R = Rj, U1l YTEIUICHHBIX;

[p — pacueTHas TeMIieparypa Bo3ayxa, °C, B IOMEILIEHUU C Y4YETOM IIOBBIIIEHHS €€ B
3aBHCHMOCTH OT BBICOTHI I IOMEILIEHUH BBICOTON OoJee 4 M;

lex — PpacyeTHas TeMIlepaTypa Hapy»KHOrO BO31yXa IJIs XOJOJHOIO IEpHOAa roja Ipu
pacuere MoTepb TEIUIOTHI Yepe3 HapyKHbIE OIpa)<ICHUsA WIM TEMIEpaTypa BO3AyXxa
Oosiee XOJIOAHOTO MOMEIIEHHUs] — MPU pacyeTe MOTeph TEIUIOTHl Yepe3 BHYTPEHHUE

OTpaXJACHUS;

S — J100aBOYHBIE MOTEPU TEIUIOTHI B JOJAX OT OCHOBHBIX IOTEPh, ONpEJEIIeMbIE B
COOTBETCTBHH C M. 2 ipuiioxkeHus 9 [1];

n — KO3pOUIUEHT, TNPUHUMAEMbIH B 3aBUCUMOCTH OT TIOJIOKEHUS  HapyXHOU
MOBEPXHOCTH OTPAKIAIONINX KOHCTPYKIUN MO OTHOUICHHUIO K HAPYKHOMY BO3AYXY IO
[3].

JloGaBouHbIe MOTEpU TEIUIOTHI [ uepe3 OrpakJaroliye KOHCTPYKIMHU CIIeyeT NPUHUMATDH B

AO0JIIX OT OCHOBHBIX IMOTCPb:

a) B IOMEILIEHUSAX JII0OOOr0 Ha3HAUYEHHUs 4Yepe3 HapyXKHble BEPTUKAJIbHbIE U HAKIOHHBIE

(BepTHKaIbHAs MPOCKITMS) CTEHBI, IBEPH M OKHA, OOpaIlleHHBIC Ha CEBEP, BOCTOK, CEBEPO-BOCTOK

u ceBepo-3amag B pasmepe 0,1, Ha roro-soctok u 3amag— B pasmepe 0,05; B yrioBbIX

INOMCIICHHUAX OOIIOJIHUTCIIBHO — IIO 0,05 Ha KaXIAyr0 CTCHY, ABCPb M OKHO, C€CJIX OJHO U3

OTpaXXJACHUI OOpallleHO Ha CeBep, BOCTOK, CEBEPO-BOCTOK W ceBepo-3amaa u 0,1 —B apyrux

CIIyJasix;

6) B MIOMCIICHUAX, p33pa6aTHBaeMHX AJIL TUIIOBOT'O ITPOCKTUPOBAHUS, YE€PE3 CTCHDBI, ABCPU U

OKHa, oOpalleHHbIe Ha JI00YI0 U3 CTOPOH cBeta, B pazmepe 0,08 mpu oqHOI HapyKHOU CTEHE U

0,13 st yrinoBbIX MOMEIIEHUH (KpOME KHIIbIX), @ BO BCEX KMIbIX momerieHusx — 0,13;

B) depe3 HeoOOorpeBaeMbIe TMOJIBI MEPBOTO ATaka HAJ XOJOAHBIMH TOMIMOJIBIMU 3JaHUN B

MECTHOCTSIX C PacueTHOHN TeMIepaTypoi HapyKHOTO Bo3ayxa MuHyc 40°C u Hmke (rmapameTpsl

b) — B pa3mepe 0,05;

I') yepe3 HapyXHbIE JBEPH, HE 00OpYyJOBaHHbIC BO3AYIIHBIMU WM BO3TYLIHO-TEIIOBBIMU

3aBECaMH, IIPU BBICOTE 31aHUM /1, M, OT CpeJHEH IIJIJAaHUPOBOYHOM OTMETKM 3€MIIM JI0 Bepxa

KapHHU3a, [IEHTPa BBITSKHBIX OTBEPCTHM (POHAPS UM YCThS IIaXThl B pa3Mepe:

0,2 H — 11 TpOMHBIX ABEpeil ¢ AByMs TaMOypaMu MEXy HUMH;
0,27 H — nns NBOMHBIX ABEpel ¢ TaMOypamMu MEXy HUMH,
0,34 H —nuis 1BOMHBIX IBEpei 6e3 TamOypa;

0,22 H —nia oguHApHBIX IBEPEH;
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J1) 4yepe3 Hapy)KHble BOPOTa, HE OOOPYAOBAaHHBIE BO3AYIIHBIMU U BO31YyIIHO-TEIJIOBBIMH
3aBecaMu, — B pa3Mmepe 3 Ipu OTCYTCTBHU TaMOypa U B pa3mepe | — npu Hanuyuu TamOypa y
BOpOT.

Bce pacuetst cBoasiTes B Tabauity 3.1.

O6Mep NoBepPXHOCTEN. Pazmep rnoBepxHOCTEN MPUHUMAIOT C/IEAYIOLMMU

1. BbICOTa CTe€H [NeEPBOro sr1axa [puHUMaeTcda Tripu  Haindmum rioJjia,

pPacriosIoXXEHHOIro Ha rpyHTE — MEeXAyY YPOBHSIMU MOI0B 1 v 2 3Taxker; rnona
Ha niarax — OT HUXHEro ypOBHS MOArOTOBKM rosia 1 3Taxa A0 YpPOBHS osa
2 3Taxa; rnpu Haandmm HEOTarnMBaeMoro rnoABasa — OT YPOBHSI HUXHEH

MOBEPXHOCTHN KOHCTPYKLWNU rioJia 1 aTaxa Ao YPDOBHA 110/1a 2 aT1axka,

2. BbICOTa CTEH [POMEXYTOYHOIO 3Taxa — MEXAY YPOBHSIMU 10108 AaHHOIO U

BblLIE/IEXALLero 3Ta)ew,; BbICOTa CTEH BEPXHEro 3Taxa — OT YPOBHS 10J1a

[0 Bepxa yTern/isiiolero c/1051 YepAaqyHoro rnepekpbITus;

3. AJIMHa Hapy»XHbiX CTeH (M0 BHELUHEMY [ePUMETPY 34aHWS) B YIJI0BbIX
rMOMELYEHNAX — OT JIMHUN MEePECEYEHNS] HAPYXKHbIX MOBEPXHOCTEHN CTEH A0
oceri BHYTPEHHMX CTeH; B HEYIJIOBbIX MOMELYEHUSIX — MEXAY OCIMU
BHYTPEHHUX CTEH,

4. A/IMHa BHYTPEHHUX CTE€H — OT BHYTPEHHUX MOBEPXHOCTEN Hapy>XXHbIX CTEH
[0 0Cevl BHYTPEHHUX CTEH WUJIN MEXAY HUMU (0CsIMU);

5. AJIMHE U LUMPUHAE T[10TOJIKOB M [10JI0B Haj MoABasaaMu U roArosbsaMm -
MeXAy OCSIMU BHYTPEHHUX CTEH U OT BHYTPEHHUX MMOBEPXHOCTEN HapyXXHbIX
CTEH 40 0CeN BHYTPEHHUX CTEH.

Terniorniotepu 4epe3 rioJibl Ha [PYHTE CYUTAKOTCS MO 30HaM. 30Ha - roJoca

LINPpUHON 2M rapasisie/ibHas Hapy>XHo cTeHe. Bcero 4 30Hbl. 30HbI HYMEPYHTCS OT

Hapy>HoM CTeHbl. Yr/ioBble y4yacTKu [1€PBOM 30Hbl CYUTAKOTCS  ABaXAbl.

Terniornotepu Yyepes noA3EMHYIO 4YacTb HapPy>XXHOM CTEHbI CYUTAKTCS Kak rosibl, Mo

30HaMm LWWPUHOK 2M C OTYETOM OT [OBEPXHOCTU 3eM/n. B 3Tom cCrydyae roJibl

paccMaTpuBalOTCs Kak MpOAOIXEHUE CTEH.
Q=A(t, —t, )1+ 2XP)n -k

Okpyrnsiem go 10BT.
text = tH= 'ZZOC
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Tabmuma 3.1

Pacuer notepp TEIUIOTHI Yepe3 HAPYKHBIE OTPAXKICHHUS

= Z
: 8| - | 5% |%E 2
2 = = &3 S = =3 |E 8 =
= = = z 3 o 5 =2 |23 g
@ s = P = S < E £ 5 S
3| & < | fE | 3| 5 | %E |€2 | 1w | 3
= 2 g s | = SE =3 &
S & § = g Z
a, b, A, K,
M M K M Bm/m?°C p Q, Br
1 3 4 5 6] 7 8 9 12 13 14
IlokonbHBIHM dTaX
10 HC 120] 23] 1 27,6 0,46 - 1 530
70 oC 24 |12 1 2,88 2,17 - 1 260
| 10 OC 36 |12 1 4,32 2,17 - 1 390
p20 | O T 125120 1 2.5 1,6 - 1 170
At=42 - Mnl | 113]20] 1 22,6 0,476 - 1 450
- 2 | 113]20] 1 22,6 0,232 - 1 220
- M3 | 113]20] 1 22,6 0,116 - 1 110
- M4 | 113]70] 1 79,1 0,07 - 1 230
Hroro 2360
10 HC 70 [ 23] 1 16,1 0,46 - 1 310
10 0OC 36 |12 1 432 2,17 - 1 390
2.1 - Tl 6,6 | 20| 1 13,2 0,476 - 1 260
- M2 | 66 |20 1 | 132 0,232 - 1 130
- 3 6,6 | 20| 1 13,2 0,116 - 1 60
- 4 6,6 | 12 1 7,92 0,07 - 1 20
Hroro 1170
10 HC 1,5 23] 1 3,45 0,46 - 1 70
210 IO JU1 1,0 [20] 1 2,0 1,6 - 1 130
{p=20 - Tnl 12 [20] 1 2,4 0,476 - 1 50
At=42 - 112 12 [20] 1 2,4 0,232 - 1 20
- 3 12 [ 1,0] 1 1,2 0,116 - 1 10
Hroro 280
78 HC 48 23] 1 11,04 0,46 0,1 1,1 240
3 HC 46 | 23] 1 10,58 0,46 0,15 1,15 | 240
57 3 JU1 20 [20] 1 4,0 1,6 0,15 1,15 | 310
' - Tnl - -1 12,0 0,476 - 1 240
- 112 - - 8,0 0,232 - 1 80
- 3 L1 1|1 1,1 0,116 - 1 10
Hroro 1120
3 HC 1,7 23] 1 3,91 0,46 0,05 1,05 80
2.9 - Tnl 29 [20] 1 5.8 0,476 - 1 120
- 112 29 [05] 1 1,45 0,232 - 1 10
Hroro 210
10 HC 6,5 | 23| 1 14,95 0,46 0,1 1,1 300
B HC 32 23] 1 7.36 0,46 0,15 1,15 160
3 - Tl - -1 14,0 0,476 - 1 270
- 2 | 47 | 1,5] 1 7,05 0,232 - 1 70
Hroro 800
4 B HC 35 |23 1 8,05 0,46 0,1 1,1 160
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- IInl 3,1 | 2,0 6,2 0,476 - 1 120

- 1112 3,1 | 2,0 6,2 0,232 - 1 60

- IIn3 3,1 | 1,0 3,1 0,116 - 1 10

Hroro 350

C HC 12,0 | 2,3 1 27,6 0,46 0,1 1 560

- IInl 12,0 | 2,0 1 24,0 0,476 - 1 460

5 - 1112 - - 1 35,0 0,232 - 1 330
- I1n3 - - 1 22,0 0,116 - 1 100

- I1n4 29 | 6,4 1 18,56 0,07 - 1 50
Hroro 1500

B HC 9,0 | 2,3 1 20,7 0,46 0,15 1,15 460

C HC 19,0 | 2,3 1 437 0,46 0,15 1,15 970

3 HC 43 |23 1 9,89 0,46 0,15 1,15 220

3 J 1,0 | 2,0 1 2,0 1,6 0,15 1,15 160

10 C oC 1,0 | 1,0 | 5 5,0 2,17 0,15 1,15 520
- IInl - - 1 60,0 0,476 - 1 1200

- IIn2 - - 1 45,0 0,232 - 1 440

- I1n3 - - 1 40,0 0,116 - 1 200

- IIn4 7,8 | 3,6 1 28,08 0,07 - 1 80
Hroro 4250

C HC 73 | 2,3 1 16,79 0,46 0,15 1,15 370

3 HC 7,0 | 2,3 1 16,1 0,46 0,15 1,15 360

3 oC 1,8 | 1,2 | 2 4,32 2,17 0,15 1,15 450

11 - IIn1 - - 1 22,0 0,476 - 1 440
- 112 - - 1 13,0 0,232 - 1 130

- 1In3 - - 1 10,0 0,116 - 1 50

- I1n4 1,3 | 1,8 1 2,34 0,07 - 1 10
Hroro 1810

3 HC 12,0 | 2,3 1 27,6 0,46 0,05 1,05 560

3 oC 1,8 | 1,2 ] 3 6,48 2,17 0,05 1,05 620

12 - IIn1 11,6 | 2,0 1 23,2 0,476 - 1 460
- 112 11,6 | 2,0 1 23,2 0,232 - 1 230

- 1113 11,6 | 2,0 1 23,2 0,116 - 1 110

- I1n4 7,1 | 1,8 1 12,78 0,07 - 1 40
Hroro 2020

3 HC 33 12,3 1 7,59 0,46 0,15 1,15 160

14 10) HC 73 | 2,3 1 16,79 0,46 0,1 1,1 340
- IInl 8,0 | 2,0 1 16,0 0,476 - 1 310

- 112 58 | 1,5 1 8,7 0,232 - 1 80

Hroro 890

1 srax

B HC 18,5 | 4,2 1 71,7 0,46 0,15 1,15 1640

B I 20 | 2,4 1 4,8 1,6 0,15 1,15 350
101 B OoC 30 [ 27| 4 32,4 2,17 0,15 1,15 3230
C HC 58 | 4,2 1 24,36 0,46 0,15 1,15 520

C I 20 | 2,4 1 4.8 1,6 0,15 1,15 350
- IIT - - 1 121,25 0,34 - 1 1650
Hroro 7740
102 C HC 19,0 | 8,0 1 152,0 0,46 0,15 1,15 3380
C oC 1,2 | 3,0 | 10 36,0 2,17 0,15 1,15 3770

B HC 43 | 8,0 1 34,4 0,46 0,15 1,15 760

B HC 9,7 | 3,8 1 36,86 0,46 0,15 1,15 820

3 HC 43 | 8,0 1 34,4 0,46 0,15 1,15 760
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- Il 19,0 | 14 1 266,0 0,34 - 1 3800
Hroro 13290
103 C HC 6,0 | 4,2 25,2 0,46 0,1 1,1 510
C oC 3,0 | 3,0 9,0 2,17 0,1 1,1 770
Hroro 1280
1O HC 6,0 | 4,2 25,2 0,46 - 1 490
104 IO oC 36 | 1,8 6,48 2,17 - 1 590
Hroro 1080
J10) HC 6,0 | 4,2 1 25,2 0,46 - 1 490
105, IO oC 36 | 1,8 1 6,48 2,17 - 1 590
Hroro 1080
1) HC 6,0 | 4,2 1 25,2 0,46 0,1 1,1 540
1052 J10) oC 36 | 1,8 1 6,48 2,17 0,1 1,1 650
3 HC 6,0 | 4,2 25,2 0,46 0,15 1,15 560
Hroro 1750
TIK C oC 6,3 | 5,1 1 31,82 2,17 0,15 1,15 3180
3 oC 29 | 5,1 1 14,65 2,17 0,15 1,15 1460
Hroro 4640
3 HC 33 | 4.2 1 13,86 0,46 0,15 1,15 310
108 C HC 1,0 | 4,2 1 30,66 0,46 0,15 1,15 90
3 oC 1,8 | 1,8 3,24 2,17 0,15 1,15 340
Hroro 740
3 HC 33 | 4,2 1 13,86 0,46 0,05 1,05 280
1081 3 oC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 0,05 1,05 310
Hroro 590
3 HC 6,4 | 4,2 1 26,88 0,46 0,05 1,05 520
110 3 oC 1,2 | 1,8 | 2 4,32 2,17 0,05 1,05 390
Hroro 910
3 HC 6,0 | 4,2 1 25,2 0,46 0,05 1,05 510
109 3 oC 1,8 | 1,8 | 2 6,48 2,17 0,05 1,05 620
Hroro 1130
1O HC 6,5 | 4,2 1 273 0,46 0,1 1,1 550
TIK 10) J 1,25 | 2,5 1 3,125 1,6 0,1 1,1 220
B HC 32 |42 1 13,44 0,46 0,15 1,15 280
B oC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 0,15 1,15 320
Hroro 1370
3 HC 33 | 4,2 1 13,86 0,46 0,15 1,15 290
JIK IO HC 73 | 42 1 30,66 0,46 0,1 1,1 620
Hroro 910
2 Tax
C HC 8,8 | 3,6 1 31,68 0,46 0,1 1,1 670
201 C oC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 0,1 1,1 330
C oC 36 | 1,8 1 6,48 2,17 0,1 1,1 650
Il 6,5 6 1 39 0,34 - - 560
Htoro 2210
B HC 2,8 | 3,8 1 6,6 0,46 0,1 1,1 230
205 B HJI 1,0 | 2,0 1 2,0 1,6 0,1 1,1 150
B OoC 1,5 | 1,8 1 2,7 2,17 0,1 1,1 270
B oC 1,0 | 0,5 1 0,5 2,17 0,1 1,1 50
Hroro 700
1O HC 12,0 | 3,6 1 432 0,46 - 1 840
202 IO oC 36 | 1,8 2 12,96 2,17 - 1 1180
- IIT 6,5 | 6,0 1 39,0 0,34 - 1 560
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Hroro 2580

2001 10) HC 12,0 | 3,6 1 432 0,46 - 1 840
10) oC 36 | 1,8 2 12,96 2,17 - 1 1180
Hroro 2020

B HC 59 | 3,6 1 21,24 0,46 0,15 1,15 470

203 C HC 6,4 | 3,6 1 23,04 0,46 0,15 1,15 510
C oC 36 | 1,8 6,48 2,17 0,15 1,15 680
Hroro 1660

2031 C HC 6,0 | 3,6 1 21,6 0,46 0,1 , 460
C oC 36 | 1,8 1 6,48 2,17 0,1 , 650

Hroro 1110

2071 C HC 32 | 3,6 1 11,52 0,46 0,1 1,1 250
C OoC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 0,1 1,1 330

Hroro 580

204 C HC 6,0 | 3,6 21,6 0,46 0,1 1,1 460
C oC 3,0 | 3,0 9,0 2,17 0,1 1,1 900

Hroro 1360

B HC 32 | 3,6 1 11,52 0,46 0,15 1,15 240

JIK B oC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 0,15 1,15 320
1O HC 6,5 | 3,6 1 23,4 0,46 0,1 1,1 470

Hroro 1030

206 B HC 34 | 3,6 1 12,24 0,46 0,1 1,1 260
Hroro 260

207 3 HC 3 3,8 1 11,4 0,46 0,05 1,05 220
<6 3 OoC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 0,05 1,05 310
- IIT 3,1 | 7,5 1 23,25 0,34 - 1 330

Hroro 860

3 HC 3 3,8 1 11,4 0,46 0,15 1,15 250

3 oC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 0,15 1,15 340

2072 C HC 73 | 3,8 1 27,74 0,46 0,15 1,15 620
C oC 1,2 | 1,8 1 3,24 2,17 0,15 1,15 230

- Il 3,1 | 7,5 1 23,25 0,34 - 1 330

Hroro 1770

3 HC 6,5 | 3,8 1 247 0,46 0,15 1,15 520

208 J10) HC 7,5 | 3,8 1 28,5 0,46 0,1 1,1 580
- IIT 75 | 6,5 1 48,75 0,34 - 1 660

Hroro 1760

3 sTax

3 HC 6,3 | 3,6 1 22,68 0,46 0,15 1,15 500

302 IO HC 9,1 | 3,6 1 32,76 0,34 0,1 1,1 520
10) oC 36 | 1,8 1 6,48 2,17 0,1 1,1 650

J10) oC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 0,1 1,1 330

- IIT 6,0 | 6,5 1 39,0 0,34 - 1 560

Hroro 2560

10) HC 9,0 | 3,6 1 32,4 0,46 - 1 630

3021 IO oC 36 | 1,8 1 6,48 2,17 - 1 590
J10) oC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,17 - 1 290

Hroro 1510

C HC 6,4 | 3,6 23,04 0,46 0,15 1,15 510

303 C oC 36 | 1,8 6,48 2,17 0,15 1,15 680
B HC 59 | 3,6 21,24 0,46 0,15 1,15 470

Hroro 1660

3031 C HC 6,0 | 3,6 1 21,6 0,46 0,1 1,1 460
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C OoC 36 | 1,8 1 6,48 2,17 0,1 1,1 650

Hroro 1100

C HC 6,4 | 3,6 1 23,04 0,46 0,15 1,15 510

3032 C oC 36 | 1,8 1 6,48 2,17 0,15 1,15 680
3 HC 59 | 3,6 1 21,24 0,46 0,15 1,15 470

- Il 6,0 | 6,5 1 39,0 0,34 - - 560

Htoro 2220

304 C HC 6,0 | 3,6 1 21,6 0,46 0,1 1,1 440
C oC 3,0 | 3,0 1 9,0 2,17 0,1 1,1 860

Hroro 1300

3 oC 34 | 1,5 1 5,1 2,17 0,15 1,15 510

3051 C oC - - 1 25,2 2,17 0,15 1,15 2520
10 oC - - 1 25,2 2,17 0,1 1,1 2410

Hroro 5440

IO HC 6,5 | 3,6 1 23,4 0,46 0,1 1,1 470

JIK B oC 1,8 | 1,8 1 3,24 2,19 0,15 1,15 320
B HC 3,2 | 3,6 1 11,52 0,46 0,15 1,15 240

Hroro 1030

306 B HC 34 | 3,6 1 12,24 0,46 0,1 1,1 260
Hroro 260

AHAaIOTUYHO PACCUUTHIBAIOTCS OCTAIBHBIC ITAXKH.

CyMMapHBbIe TEIIONoTepH Mo 34aHuI0 cocTaBisAoT: 151440 Br.

Terioriotepu 3a CHET UHGDUILTPALINN OPUEHTUPOBOYHO MOXHO MpuHATL 15-50% oT1
OCHOBHbIX Teriornorepb (15% pexkom).

K 406aBOYHbIM OTEPSIM OTHOCAT KakK 6bl/10 HANMMcaHo:

- Ha opueHTauunio rno CTOpoHaMm CBeTa, TaKxe:

- Ha MHUALTpaUuto

- TaKXXe yYUTbIBAIOT TEIJI0 Ha HarpeBaHnNe Hapy>XHoro Bo3sayxa (HanpuMmep, Xuaoi [40M,
KYXHS1 — HE0OX0AUMO MPESYCMOTPETb ECTECTBEHHYIO BbITS)KHYHO BEHTU/ISILUMIO B pa3Mepe Hy
90M3/4y — 3HaYNT OTOM/IEHNEM HYXXHO BO3IMECTUTb TEMJ/IO Ha Harpes 3Tux 90M3/4, KOTopble

npuayT Yepes uenm, okHa u ap.). @
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