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J>�����������Ghjfu�jZkq_lZ�gZ�ijhqghklv�klZpbhgZjguo�dhleh\�b ljm[hijh\h^h\�iZ�

jZ�b ]hjyq_c�\h^u�b J>B�������������Baf_g_gb_�� ��d J>����������
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I;� ���������IjZ\beZ� mkljhckl\Z� b [_ahiZkghc� wdkiemZlZpbb� ljm[hijh\h^h\� iZjZ� b
]hjyq_c�\h^u�k baf_g_gb_f�� ��hl� �����������]��IhklZgh\e_gb_�=hk]hjl_ogZ^ahjZ�Jhk�
kbb��� ���hl������������]�
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gu�iheghklvx�m^h\e_l\hjylvky�dZd�lj_[h\Zgby�jZkq_lZ�ih�\u[hjm�hkgh\guo�jZaf_jh\��
lZd�b ih\_jhqgh]h�jZkq_lZ�
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>himkdZ_lky�ijbgbfZlv�agZq_gby�f_oZgbq_kdbo�oZjZdl_jbklbd��ijb\_^_ggu_�\ lZ[eb�
p_�;���ijbeh`_gby�;�

< lZ[ebp_�;���mdZaZgu�lZd`_�agZq_gby�^himkdZ_fuo�gZijy`_gbc�
������< kemqZ_�hlkmlkl\by�\ G>��LM�beb�\ ijbeh`_gbb�; ^Zgguo�ih�ij_^_eZf�iheamq_�

klb�5FW ^himkdZ_lky�bo�hij_^_e_gb_�ih�bahojhgguf�djb\uf��ijb\_^_gguf�^ey�jy^Z�fZl_�
jbZeh\�\ ijbeh`_gbb���IG:W�=���������

������< lZ[ebpZo�;���± ;����ijb\_^_gu�^himkdZ_fu_�gZ]jmadb�^ey�[helh\� �ribe_d��\
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jZlmjhc��jZ\ghc�LW beb�gb`_�__��jZkkqblu\Zxl�ih�ij_^_em�l_dmq_klb�5S����

>ey�[helh\� �ribe_d��k jZkq_lghc� l_fi_jZlmjhc�\ur_�LW ghfbgZevgu_�^himkdZ_fu_�
gZijy`_gby�jZkkqblu\Zxl�ih�ij_^_em�l_dmq_klb�5S���� b ij_^_em�^ebl_evghc�ijhqghklb�
5PW�

Ijb�aZ^Zgghf�h]jZgbq_gbb�^_nhjfZpbb�iheamq_klb�[helh\��ribe_d��ghfbgZevgu_�
^himkdZ_fu_�gZijy`_gby�jZkkqblu\Zxl�ih�ij_^_em�iheamq_klb�5FW�

Ijb�jZkq_lguo�l_fi_jZlmjZo�kj_^u�gb`_����ÛK ghfbgZevgu_�^himkdZ_fu_�gZijy`_�
gby�ijbgbfZxl�lZdbfb�`_��dZd�b ijb�l_fi_jZlmj_����ÛK�

������L_fi_jZlmjZ� 7W �� ijb� ij_\ur_gbb� dhlhjhc� g_h[oh^bfh� mqblu\Zlv� oZjZdl_jb�
klbdb�^ebl_evghc�ijhqghklb��ieZklbqghklb�b iheamq_klb��ijbgbfZ_lky�jZ\ghc�

� ^ey� m]e_jh^bkluo�� e_]bjh\Zgguo�� dj_fg_fZj]Zgph\bkluo� b \ukhdhojhfbkluo�
klZe_c�± ����RK�

� ^ey� dhjjhabhgghklhcdbo� klZe_c� Zmkl_gblgh]h� deZkkZ�� `Zjhijhqguo� ojhfhfh�
eb[^_gh\ZgZ^b_\uo�klZe_c�b `_e_ahgbd_e_\uo�kieZ\h\�� ����hK�

������?keb�jZkq_lgZy�l_fi_jZlmjZ�[helh\��ribe_d��g_�ij_\urZ_l�l_fi_jZlmjm�7W��mdZ�
aZggmx�\ ������
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ky�jZ\guf�� QPW  ���

Ijb�aZ^Zgghf�h]jZgbq_gbb�^_nhjfZpbb�iheamq_klb�ghfbgZevgu_�^himkdZ_fu_�gZ�
ijy`_gby�ijbgbfZxlky�jZ\gufb
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Dhwnnbpb_gl�aZiZkZ�ijhqghklb�QFW ih�ij_^_em�iheamq_klb�5FW ijbgbfZ_lky�jZ\guf�
� QFW  ���

������>himkdZ_lky�ijbgbfZlv�agZq_gby�^himkdZ_fuo�gZijy`_gbc�ih lZ[ebp_�;���ijb�
eh`_gby�;�

����<u[hj�hkgh\guo�jZaf_jh\

������Ijb�\uiheg_gbb�jZkq_lZ�ih�\u[hjm�hkgh\guo�jZaf_jh\�jZkq_lgufb�gZ]jmadZfb�
y\eyxlky�jZkq_lgh_�^Z\e_gb_�kj_^u�b ^Z\e_gb_�kj_^u�\ j_`bf_�]b^jhbkiulZgbc�

������Hp_gdZ�ijhqghklb�ijhba\h^blky�ih�ghfbgZevguf�^himkdZ_fuf�gZijy`_gbyf�
ijb�jZkq_lghc�l_fi_jZlmj_�

������JZkq_lgZy�l_fi_jZlmjZ�[helh\��ribe_d��hij_^_ey_lky�gZ�hkgh\Zgbb�l_ieh\uo�
jZkq_lh\�beb�j_amevlZlh\�bkiulZgbc�

Ijb�\uiheg_gbb�jZkq_lh\�ih�\u[hjm�hkgh\guo�jZaf_jh\�b ijb�\uiheg_gbb�ih\_jhq�
guo�jZkq_lh\�\ kemqZ_�hlkmlkl\by�g_klZpbhgZjguo�j_`bfh\�wdkiemZlZpbb�^himkdZ_lky�
jZkq_lgmx�l_fi_jZlmjm�[helh\��ribe_d��ijbgbfZlv�\ khhl\_lkl\bb�k J>�������
� ^ey�neZgp_\uo�kh_^bg_gbc�[_a�baheypbb�jZkq_lgZy�l_fi_jZlmjZ�ijbgbfZ_lky�jZ\ghc�

�����hl�fZdkbfZevghc�l_fi_jZlmju�kj_^u�
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q_lgmx�l_fi_jZlmjm�^himkdZ_lky�ijbgbfZlv�fZdkbfZevgmx�l_fi_jZlmjm�kj_^u�
������AZ�jZkq_lgh_�^Z\e_gb_�ijbgbfZ_lky�fZdkbfZevgh_�ba[ulhqgh_�^Z\e_gb_�kj_^u�\

j_`bfZo�ghjfZevguo�mkeh\bc�wdkiemZlZpbb��GMW��
������Ijb�\uiheg_gbb�jZkq_lZ�ih�\u[hjm�hkgh\guo�jZaf_jh\�jZkq_lgu_�jZkly]b\Zx�

sb_�mkbeby�\ [helZo��ribevdZo��^he`gu�m^h\e_l\hjylv�mkeh\bx
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������FbgbfZevguc�^bZf_lj�kl_j`gy�[helZ��ribevdb��'6 hij_^_eyxl�ih�nhjfme_
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FbgbfZevguc�^bZf_lj�kl_j`gy�[helZ��ribevdb���'6 ^he`_g�m^h\e_l\hjylv�mkeh\bx�
'6tPLQ�'R�'��������������������� ����

������Ih�ijbgylhfm�fZl_jbZem�b ^bZf_ljm�kl_j`gy�[helZ��ribevdb��ba�lZ[ebpu�;���
ijbeh`_gby�; fh]ml�[ulv�\u[jZgu�agZq_gby�^himkdZ_fuo�gZ]jmahd�gZ�[hel��ribevdm��

����>himkdZ_fZy�gZ]jmadZ�gZ�[hel �ribevdm�

������>himkdZ_fZy�gZ]jmadZ�>4[@�gZ�[hel��ribevdm��hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�hij_^_�
ey_lky�ih�nhjfme_

>4[@� �)[ Ü >1g@����������� ����



KL�PD;:����������

��

������FbgbfZevgZy�iehsZ^v�)[ ihi_j_qgh]h�k_q_gby�[helZ��ribevdb��hij_^_ey_lky�ih�
nhjfme_

)[  ������ Ü '�[ ����
>bZf_lj�fbgbfZevgh]h�ihi_j_qgh]h�k_q_gby�[helZ��ribevdb��'[ ijbgbfZ_lky

'[  �PLQ�'���'��������������������� ����
������<gmlj_ggbc�^bZf_lj�j_av[u�[helZ��ribevdb��'� ijbgbfZ_lky�ih�=HKL�������
<gmlj_ggbc�^bZf_lj�j_av[u�[helZ��ribevdb��fh`_l�[ulv�hij_^_e_g�lZd`_�ih�nhjfm�

e_ '�  �' ± ��������Ü 6 ����
������>himkdZ_fu_�gZ]jmadb�gZ�[hel��ribevdm��ijb\_^_gu�\ lZ[ebpZo�;���± ;����ijb�

eh`_gby�;��hij_^_e_ggu_�ih�\gmlj_gg_fm�^bZf_ljm�j_av[u�'��
������Ijh\_jdZ�mkeh\bc�ijhqghklb�[helh\��ribe_d��ih�^himkdZ_fuf�gZ]jmadZf�g_�bk�

dexqZ_l�g_h[oh^bfhc�ijh\_jdb�ih�mkeh\byf�ijhqghklb�\ khhl\_lkl\bb�k gZklhysbf�
klZg^Zjlhf�

����Ghjfbjh\Zgb_�klZlbq_kdhc�ijhqghklb�gZ�wlZi_�ih\_jhqgh]h�jZkq_lZ

������JZkq_l�gZ�klZlbq_kdmx�ijhqghklv�ijh\h^yl�ihke_�\uiheg_gby�jZkq_lZ�ih�\u[hjm�
hkgh\guo�jZaf_jh\�[helh\��ribe_d��

������Ijb�ijh\_^_gbb�jZkq_lZ�mqblu\Zxl�\k_�^_ckl\mxsb_�gZ]jmadb�b jZkkfZljb\Zxl�
ke_^mxsb_�j_`bfu�wdkiemZlZpbb��GMW��GGMW�b j_`bfu�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_�
kdbo��bkiulZgbc�

Hkgh\gufb�jZkq_lgufb�gZ]jmadZfb�y\eyxlky��^Z\e_gb_�kj_^u��mkbeb_�aZly]Z�[helh\�
�ribe_d����fZdkbfZevgh_�mkbeb_�\^hev�ribg^_ey�ijb�aZdjulbb�ZjfZlmju��mkbeby�hl�j_�
Zdpbb�hihj�b ljm[hijh\h^h\��l_fi_jZlmjgu_�\ha^_ckl\by�

������Mkbeb_� aZly]Z�[helh\� �ribe_d��)RZ hij_^_eyxl�ba�mkeh\by�h[_ki_q_gby� ]_jf_�
lbqghklb�neZgp_\h]h�kh_^bg_gby�\ j_`bfZo�wdkiemZlZpbb��ijb�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZ�
lbq_kdbo��bkiulZgbyo�b ijb�k_ckfbq_kdbo�\ha^_ckl\byo�

<_ebqbgZ�aZly]Z�[helh\��ribe_d��^he`gZ�mdZau\Zlvky�\ q_jl_`Zo�h[s_]h�\b^Z�b dhg�
ljhebjh\Zlvky�
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������Ijb�ih\_jhqghf�jZkq_l_�hij_^_eyxl�ke_^mxsb_�dZl_]hjbb�gZijy`_gbc�
� kj_^gb_�gZijy`_gby�jZkly`_gby�ih�k_q_gbx�[helZ��ribevdb���\ua\Zggu_�f_oZgbq_�

kdbfb�gZ]jmadZfb� 1P�
� kj_^gb_� gZijy`_gby� jZkly`_gby� ih� k_q_gbx� [helZ� �ribevdb��� \ua\Zggu_� l_fi_jZ�

lmjgufb�\ha^_ckl\byfb� 1l�
� h[sb_�ba]b[gu_�gZijy`_gby�ih�k_q_gbx�[helZ� �ribevdb���\ua\Zggu_�f_oZgbq_kdb�

fb�gZ]jmadZfb�b l_fi_jZlmjgufb�\ha^_ckl\byfb� 1E�
� gZijy`_gby�djmq_gby�ih�k_q_gbx�[helZ� �ribevdb���\ua\Zggu_�djmlysbf�fhf_glhf�

ijb�aZly]_�]Zcdb� 2Z�
� kj_^gb_�dZkZl_evgu_�gZijy`_gby�\ j_av[_�2���\ua\Zggu_�f_oZgbq_kdbfb�gZ]jmadZfb�

b 2���\ua\Zggu_�f_oZgbq_kdbfb�gZ]jmadZfb�b l_fi_jZlmjgufb�\ha^_ckl\byfb�
������GZijy`_gby�� hlghkysb_ky� d jZaebqguf� dZl_]hjbyf�� h[t_^bgyxl� \ ke_^mxsb_�

]jmiiu�ijb\_^_gguo�gZijy`_gbc�
� �1����hij_^_ey_fuo�ih�kj_^gbf�gZijy`_gbyf�jZkly`_gby�1P \ jZkq_lghf�k_q_gbb�hl�

f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�
� �1����hij_^_ey_fuo�ih�kmffZf�kj_^gbo�gZijy`_gbc�jZkly`_gby� �1P�1l��\ jZkq_lghf�

k_q_gbb�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b l_fi_jZlmjguo�\ha^_ckl\bc�
� �1����hij_^_ey_fuo�ih�kmffZf�khklZ\eyxsbo�kj_^gbo�gZijy`_gbc�jZkly`_gby�\ jZk�

q_lghf�k_q_gbb� �1P�1l��b h[sbo�ba]b[guo�gZijy`_gbc�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b
l_fi_jZlmjguo�\ha^_ckl\bc���Z lZd`_�gZijy`_gbc�djmq_gby�
������Ijb\_^_ggu_� gZijy`_gby� hij_^_eyxl� ih� l_hjbb� gZb[hevrbo� dZkZl_evguo� gZ�

ijy`_gbc�
������< hkgh\m�f_lh^h\�jZkq_lZ�iheh`_gu�ijbgpbiu�hp_gdb�ijhqghklb�ih�^himkdZ_�

fuf�gZijy`_gbyf�
Mkeh\by�klZlbq_kdhc ijhqghklb�kqblZxlky�\uiheg_ggufb��_keb�^ey�\k_o�jZkq_lguo�

]jmii�ijb\_^_gguo�gZijy`_gbc��1�L kh[ex^Zxlky�mkeh\by
�1�L d >1L@������������������������ ����
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������>himkdZ_fu_�gZijy`_gby�>1�@�
� \ j_`bfZo�GMW >1�@� �>1g@������������������� ����
� \ j_`bfZo�GGMW >1�@� ����>1g@���������������� ����
� \ j_`bfZo�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_kdbo��bkiulZgbc�>1�@� ����5j��� ����
>ey� neZgp_\uo� kh_^bg_gbc�� bf_xsbo� dhwnnbpb_gl� gZ]jmadb� $ [ebadbc� d gmex�

�h[uqgh�kh_^bg_gby�[_kijhdeZ^hqgu_�beb�kh_^bg_gby�k ijhdeZ^dZfb�ba�f_lZeeZ��iZjh�
gblZ��nlhjhieZklZ�b l�^����^himkdZ_lky�hij_^_eylv�jZkq_lgh_�gZijy`_gb_� �1�� lhevdh�hl�
mkbeby�aZly]Z�b ijh\_jylv�\uiheg_gb_�mkeh\bc�ijhqghklb�ih�nhjfme_������

������>himkdZ_fu_�gZijy`_gby�>1�@�
� \ j_`bfZo�GMW >1�@ ���>1g@����������������� ����
� \ j_`bfZo�GGMW >1�@ ���>1g@����������������� ����

�������>himkdZ_fu_�gZijy`_gby�>1�@�
� \ j_`bfZo�GMW >1�@ ���>1g@����������������� ����
� \ j_`bfZo�GGMW >1�@ ���>1g@����������������� ����

< jZkq_lguo�gZijy`_gbyo��1��� kmffZjgu_�ijb\_^_ggu_�gZijy`_gby�hl�jZkly`_gby�b
ba]b[Z�1V hij_^_eyxlky�ih�nhjfme_�

1V  ��1P��1l�������1E ����
�������Kj_^gb_�dZkZl_evgu_�gZijy`_gby�2� \ j_av[_�[helh\��ribe_d��b ]Z_d \ j_`bfZo�

GMW�hl�^_ckl\by�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�
2�d �����5S���� ����

�������Kj_^gb_�dZkZl_evgu_�gZijy`_gby�2� \ j_av[_�[helh\��ribe_d��b ]Z_d�\ j_`bfZo�
GMW�hl�^_ckl\by�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b l_fi_jZlmjguo�\ha^_ckl\bc�

2�d �����5S���� ����
�������>ey�neZgp_\uo�kh_^bg_gbc�ba�klZe_c�k jZaebqgufb�dhwnnbpb_glZfb�ebg_cgh�

]h�jZkrbj_gby�ijb�l_fi_jZlmj_�kj_^u�g_�[he__����ÛK b k h^bgZdh\ufb�dhwnnbpb_glZfb�
ebg_cgh]h�jZkrbj_gby�ijb�l_fi_jZlmj_�kj_^u�g_�[he__�����ÛK ijh\_jdm�mkeh\bc�ijhq�
ghklb�^ey�jZkq_lguo�gZijy`_gbc��1���b 2� ^himkdZ_lky�g_�ijh\h^blv��Z ^ey�jZkq_lguo�gZ�
ijy`_gbc��1���^himkdZ_lky�mqblu\Zlv�lhevdh�f_oZgbq_kdb_�gZ]jmadb�
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��Ghjfbjh\Zgb_�klZlbq_kdhc�ijhqghklb�[helh\�b ribe_d�ZjfZlmju�
^ey�h[s_ijhfure_ggh]h�gZagZq_gby

����H[sb_�iheh`_gby

������ Kihkh[� ghjfbjh\Zgby� klZlbq_kdhc� ijhqghklb� [helh\� �ribe_d�� ZjfZlmju� ^ey�
h[s_ijhfure_ggh]h�gZagZq_gby�ijbgyl�k bkihevah\Zgb_f�iheh`_gbc�
HKL������������J>��������b J>�������

������Dj_i_`gu_�^_lZeb�^he`gu�ba]hlZ\eb\Zlvky�ba�fZl_jbZeh\��^hims_gguo�
I;�����������b I;����������

������AgZq_gby�f_oZgbq_kdbo�oZjZdl_jbklbd�fZl_jbZeh\�ijbgbfZxlky�ih�G>�gZ� wlb�
fZl_jbZeu�beb�LM�

>himkdZ_lky�ijbgbfZlv�agZq_gby�f_oZgbq_kdbo�oZjZdl_jbklbd� ijb\_^_ggu_�\ lZ[eb�
p_�<���ijbeh`_gby�<�

< lZ[ebp_�<���mdZaZgu�lZd`_�agZq_gby�^himkdZ_fuo�gZijy`_gbc�
������< lZ[ebpZo�<���<����ijb\_^_gu� ^himkdZ_fu_�gZ]jmadb�^ey�[helh\� �ribe_d�� \

aZ\bkbfhklb�hl�^bZf_ljZ�j_av[u��fZjdb�fZl_jbZeZ�b jZkq_lghc�l_fi_jZlmju��Wlb�lZ[eb�
pu�fh]ml�[ulv�bkihevah\Zgu�ijb� \u[hj_�^bZf_ljZ�[helh\� �ribe_d�� \h�neZgp_\hf� kh�
_^bg_gbb�

����GhfbgZevgu_�^himkdZ_fu_�gZijy`_gby

������GhfbgZevgu_�^himkdZ_fu_�gZijy`_gby�hij_^_eyxlky�ih�fbgbfZevguf��]ZjZg�
lbjh\Zgguf�� agZq_gbyf� f_oZgbq_kdbo oZjZdl_jbklbd� fZl_jbZeZ� [helh\� �ribe_d�� ijb�
jZkq_lghc�l_fi_jZlmj_�

Hij_^_e_gb_�jZkq_lghc�l_fi_jZlmju�ijb\h^blky�\ ������
������ GhfbgZevgu_� ^himkdZ_fu_� gZijy`_gby� ^ey� [helh\� �ribe_d�� k jZkq_lghc�

l_fi_jZlmjhc��jZ\ghc�l_fi_jZlmj_�7W beb�gb`_�__��jZkkqblu\Zxl�ih�ij_^_em�l_dmq_klb�
5S����



KL�PD;:����������

��

>ey�[helh\��ribe_d��k jZkq_lghc�l_fi_jZlmjhc�\ur_�l_fi_jZlmju�7W ghfbgZevgu_�
^himkdZ_fu_�gZijy`_gby�jZkkqblu\Zxl�ih�ij_^_em�l_dmq_klb�5S�����ij_^_em�^ebl_evghc�
ijhqghklb�5PW b ij_^_em�iheamq_klb�5FW �

Ijb�jZkq_lghc�l_fi_jZlmj_�kj_^u�gb`_����ÛK ghfbgZevgu_�^himkdZ_fu_�gZijy`_gby�
ijbgbfZxlky�lZdbfb�`_��dZd�b ijb�l_fi_jZlmj_����ÛK�

������L_fi_jZlmjZ 7W�� �ijb�ij_\ur_gbb�dhlhjhc�djhf_�f_oZgbq_kdbo�oZjZdl_jbklbd�
djZldh\j_f_gghc� ijhqghklb� g_h[oh^bfh� mqblu\Zlv�f_oZgbq_kdb_� oZjZdl_jbklbdb� ^eb�
l_evghc�ijhqghklb�b iheamq_klb�fZl_jbZeZ��ijbgbfZ_lky�jZ\ghc�

^ey�m]e_jh^bkluo�b e_]bjh\Zgguo�klZe_c�± ����hK�
^ey�gbadhe_]bjh\Zgguo�klZe_c�� ����hK�
^ey�Zmkl_gblguo�klZe_c�± ����hK�
������?keb�jZkq_lgZy�l_fi_jZlmjZ�[helh\��ribe_d� g_�ij_\urZ_l�l_fi_jZlmjm�7W��mdZ�

aZggmx�\ �����
>1@� �

���

���j
Q
5 ����

< j_`bfZo�wdkiemZlZpbb�dhwnnbpb_gl�aZiZkZ�ijhqghklb�Q����ijbgbfZ_lky�\ khhl\_lkl�
\bb�k lZ[ebp_c��������
LZ[ebpZ������� AgZq_gby�dhwnnbpb_glZ�Q���� \ j_`bfZo�wdkiemZlZpbb

Q����FZl_jbZe
[helh\��ribe_d�

Hlghr_gb_

P

���j
5
5 AZly]�g_�dhgljheb�

jm_lky
AZly]

dhgljhebjm_lky

t ��� ��� ���M]e_jh^bklu_�b
e_]bjh\Zggu_�klZeb ����� ��� ���
:mkl_gblgu_�klZeb ex[h_ ��� ���
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������?keb�jZkq_lgZy�l_fi_jZlmjZ�[helh\��ribe_d��ij_\urZ_l�l_fi_jZlmjm�7W��mdZ�
aZggmx�\ �����

>1@� �PLQ�
���

���j
Q
5 �

PW

PW
Q
5 �

FW

FW
Q
5 ��������������� ����

Dhwnnbpb_glu�aZiZkh\�ijhqghklb�QPW ih�ij_^_em�^ebl_evghc�ijhqghklb�5PW b QFW ih�
ij_^_em�iheamq_klb�5kW ijbgbfZxlky jZ\gufb�� QPW  �������b QFW  �����
������GhfbgZevgu_�^himkdZ_fu_�gZijy`_gby�ijb�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_kdbo��bk�
iulZgbyo�hij_^_eyxl�ijb�l_fi_jZlmj_�bkiulZgbc�

>1@K  �
���

���j
Q
5 ����

Dhwnnbpb_gl�aZiZkZ�ijhqghklb�Q���� ih�ij_^_em�l_dmq_klb�5S��� ijbgbfZ_lky�\ khhl�
\_lkl\bb�k lZ[ebp_c�������

LZ[ebpZ������� AgZq_gby�dhwnnbpb_glZ�Q���� ijb�bkiulZgbyo
Q����FZl_jbZe

[helh\��ribe_d�
Hlghr_gb_

P

���j
5
5 AZly]�g_�dhgljheb�

jm_lky
AZly]

dhgljhebjm_lky
t ��� ��� ���M]e_jh^bklu_�b

e_]bjh\Zggu_�klZeb ����� ��� ���
:mkl_gblgu_�klZeb ex[h_ ��� ���

������>himkdZ_lky�ijbgbfZlv�agZq_gby�^himkdZ_fuo�gZijy`_gbc�ih�lZ[ebp_�<���
ijbeh`_gby�<�
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����FbgbfZevguc�^bZf_lj�kl_j`gy�[helZ��ribevdb�

������Ijb�hij_^_e_gbb�fbgbfZevgh]h�^bZf_ljZ�kl_j`gy�[helZ��ribevdb��jZkq_lgufb�
gZ]jmadZfb�y\eyxlky�jZkq_lgh_�^Z\e_gb_�kj_^u�b ^Z\e_gb_�kj_^u�\ j_`bf_�]b^jhbkiu�
lZgbc�

������Hp_gdZ�ijhqghklb�ijhba\h^blky�ih�ghfbgZevguf�^himkdZ_fuf�gZijy`_gbyf�
ijb�jZkq_lghc�l_fi_jZlmj_�

������JZkq_lgZy�l_fi_jZlmjZ�[helh\��ribe_d��hij_^_ey_lky�gZ�hkgh\Zgbb�l_ieh\uo�
jZkq_lh\�beb�j_amevlZlh\�bkiulZgbc�

Ijb� hlkmlkl\bb� ^Zgguo� l_ieh\uo� jZkq_lh\� beb� baf_j_gbc� jZkq_lgmx� l_fi_jZlmjm�
[helh\��ribe_d��^himkdZ_lky�ijbgbfZlv�\ khhl\_lkl\bb�k J>�������
� ^ey�neZgp_\uo�kh_^bg_gbc�[_a�baheypbb�jZkq_lgZy�l_fi_jZlmjZ�ijbgbfZ_lky�jZ\ghc�

�����hl�fZdkbfZevghc�l_fi_jZlmju�kj_^u�
� ^ey�neZgp_\uo�kh_^bg_gbc�k baheypb_c�± �����hl�fZdkbfZevghc�l_fi_jZlmju�kj_^u��

Ijb�gZagZq_gbb�ghfbgZevguo�^himkdZ_fuo�gZijy`_gbc�^ey�[helh\��ribe_d��aZ�jZk�
q_lgmx�l_fi_jZlmjm�^himkdZ_lky�ijbgbfZlv�fZdkbfZevgmx�l_fi_jZlmjm�kj_^u�

������AZ�jZkq_lgh_�^Z\e_gb_�ijbgbfZ_lky�fZdkbfZevgh_�ba[ulhqgh_�^Z\e_gb_�kj_^u�\
jZ[hqbo�mkeh\byo�beb�ijb�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_kdbo��bkiulZgbyo�

������JZkq_lgu_� jZkly]b\Zxsb_� mkbeby� \ [helZo� �ribevdZo�� ^he`gu� m^h\e_l\hjylv�
mkeh\bx
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������FbgbfZevguc�^bZf_lj�kl_j`gy�[helZ��ribevdb��'6 hij_^_eyxl�ih�nhjfme_

6'  @1>]
)����
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FbgbfZevguc�^bZf_lj�kl_j`gy�[helZ��ribevdb���'6 ^he`_g�m^h\e_l\hjylv�mkeh\bx�
'6tPLQ�'R�'��������������� ����

������Ih�ijbgylhfm�fZl_jbZem�b ^bZf_ljm�kl_j`gy�[helZ��ribevdb��ba�lZ[ebpu�<���
ijbeh`_gby�< fh]ml�[ulv�\u[jZgu�agZq_gby�^himkdZ_fuo�gZ]jmahd�gZ�[hel��ribevdm��

����>himkdZ_fZy�gZ]jmadZ�gZ�[hel��ribevdm�

������>himkdZ_fZy�gZ]jmadZ�>4[@�gZ�[hel �ribevdm��hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�hij_^_�
ey_lky�ih�nhjfme_

>4[@� �)[ Ü >1@���������� ����
������FbgbfZevgZy�iehsZ^v�)[ ihi_j_qgh]h�k_q_gby�[helZ��ribevdb��hij_^_ey_lky�ih�

nhjfme_
)[  ������ Ü '�[ ����

>bZf_lj�fbgbfZevgh]h�ihi_j_qgh]h�k_q_gby�[helZ��ribevdb��'[ ijbgbfZ_lky
'[  �PLQ�'���'��������������������� ����

������<gmlj_ggbc�^bZf_lj�j_av[u�[helZ��ribevdb��'� ijbgbfZ_lky�ih�=HKL�������
<gmlj_ggbc�^bZf_lj�j_av[u�[helZ��ribevdb��fh`_l�[ulv�hij_^_e_g�lZd`_�ih�nhjfm�

e_ '�  �' ± ��������Ü 6 ����
������>himkdZ_fu_�gZ]jmadb�gZ�[hel��ribevdm��ijb\_^_gu�\ lZ[ebpZo�%���± %����ijb�

eh`_gby�%��hij_^_e_ggu_�ih�\gmlj_gg_fm�^bZf_ljm�j_av[u�'��
������Ijh\_jdZ�mkeh\bc�ijhqghklb�[helh\��ribe_d��ih�^himkdZ_fuf�gZ]jmadZf�g_�bk�

dexqZ_l�g_h[oh^bfhc�ijh\_jdb�ih�mkeh\byf�ijhqghklb�\ khhl\_lkl\bb�k gZklhysbf�
klZg^Zjlhf�

����Ghjfbjh\Zgb_�klZlbq_kdhc�ijhqghklb

������JZkq_l�gZ�klZlbq_kdmx�ijhqghklv�ijh\h^yl�ihke_�hij_^_e_gby�fbgbfZevgh]h�
^bZf_ljZ�kl_j`gy�[helZ��ribevdb��
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������Ijb�\uiheg_gbb�jZkq_lZ�mqblu\Zxl�\k_�^_ckl\mxsb_�gZ]jmadb�b jZkkfZljb\Z�
xl�\k_�j_`bfu�wdkiemZlZpbb�b j_`bfu�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_kdbo��bkiulZgbc�

Hkgh\gufb�jZkq_lgufb�gZ]jmadZfb�y\eyxlky��^Z\e_gb_�kj_^u��mkbeb_�aZly]Z�[helh\�
�ribe_d���fZdkbfZevgh_�mkbeb_�\^hev�ribg^_ey�ijb�aZdjulbb�ZjfZlmju��mkbeby�hl�j_�
Zdpbb�hihj��gZ]jmadb�hl�ljm[hijh\h^h\�b l_fi_jZlmjgu_�\ha^_ckl\by�

������Mkbeb_�aZly]Z [helh\� �ribe_d��)RZ hij_^_eyxl�ba�mkeh\by�h[_ki_q_gby�]_jf_�
lbqghklb�neZgp_\h]h�kh_^bg_gby�\ j_`bfZo�wdkiemZlZpbb��ijb�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZ�
lbq_kdbo��bkiulZgbyo�b ijb�k_ckfbq_kdbo�\ha^_ckl\byo�

;helu� �ribevdb��^bZf_ljhf�f_g__� ���ff j_dhf_g^m_lky�ijbf_gylv�k dhgljhebjm_�
fuf�aZly]hf��Ijb�wlhf�\_ebqbgZ�aZly]Z�[helh\��ribe_d��^he`gZ�mdZau\Zlvky�\ q_jl_`Zo�
h[s_]h�\b^Z�b dhgljhebjh\Zlvky�

������Ijb�\uiheg_gbb�jZkq_lZ�hij_^_eyxl�ke_^mxsb_�\b^u�gZijy`_gbc�
� kj_^gb_�gZijy`_gby�jZkly`_gby�ih�k_q_gbx�[helZ��ribevdb���\ua\Zggu_�f_oZgbq_�

kdbfb�gZ]jmadZfb� 1P�
� kj_^gb_� gZijy`_gby� jZkly`_gby� ih� k_q_gbx� [helZ� �ribevdb��� \ua\Zggu_� l_fi_jZ�

lmjgufb�gZ]jmadZfb� 1l�
� h[sb_�ba]b[gu_�gZijy`_gby�ih�k_q_gbx�[helZ� �ribevdb���\ua\Zggu_�f_oZgbq_kdb�

fb�gZ]jmadZfb�b l_fi_jZlmjgufb�\ha^_ckl\byfb� 1E�
� gZijy`_gby�djmq_gby�ih�k_q_gbx�[helZ� �ribevdb���\ua\Zggu_�djmlysbf�fhf_glhf�

ijb�aZly]_�]Zcdb� 2Z�
� kj_^gb_�dZkZl_evgu_�gZijy`_gby�\ j_av[_�2���\ua\Zggu_�f_oZgbq_kdbfb�gZ]jmadZfb�

b 2���\ua\Zggu_�f_oZgbq_kdbfb�gZ]jmadZfb�b l_fi_jZlmjgufb�\ha^_ckl\byfb�
������<b^u�gZijy`_gbc�h[t_^bgyxl�\ ke_^mxsb_�]jmiiu�ijb\_^_gguo�gZijy`_gbc�

� �1����hij_^_ey_fuo�ih�kj_^gbf�gZijy`_gbyf�jZkly`_gby�1P \ jZkq_lghf�k_q_gbb�hl�
f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�

� �1����hij_^_ey_fuo�ih�kmffZf�kj_^gbo�gZijy`_gbc�jZkly`_gby� �1P�1l� \ jZkq_lghf�
k_q_gbb�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b l_fi_jZlmjguo�\ha^_ckl\bc�

� �1����hij_^_ey_fuo�ih�kmffZf�khklZ\eyxsbo�kj_^gbo�gZijy`_gbc�jZkly`_gby�
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�1P�1l��\ jZkq_lghf�k_q_gbb�b h[sbo�ba]b[guo�gZijy`_gbc�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b
l_fi_jZlmjguo�\ha^_ckl\bc��Z lZd`_�gZijy`_gbc�djmq_gby�

������Ijb\_^_ggu_�gZijy`_gby�hij_^_eyxl�ih� l_hjbb�gZb[hevrbo� dZkZl_evguo�gZ�
ijy`_gbc�

������< hkgh\m�f_lh^h\�jZkq_lZ�iheh`_gu�ijbgpbiu�hp_gdb�ijhqghklb�ih�^himkdZ_�
fuf�gZijy`_gbyf�

Mkeh\by�klZlbq_kdhc�ijhqghklb�kqblZxlky \uiheg_ggufb��_keb�^ey�\k_o�jZkq_lguo�
]jmii�ijb\_^_gguo�gZijy`_gbc��1�L kh[ex^Zxlky�mkeh\by

�1�L d >1@��������������������� ����
������>himkdZ_fu_�gZijy`_gby�>1�@��
� ijb�aZly]_�neZgp_\h]h�kh_^bg_gby�b \ mkeh\byo�wdkiemZlZpbb�

>1�@� >1@���������� ����
� \ j_`bfZo�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_kdbo��bkiulZgbc�

>1�@K  >1@K������ ����
>ey� neZgp_\uo� kh_^bg_gbc�� bf_xsbo� dhwnnbpb_gl� gZ]jmadb� $ [ebadbc� d gmex�

�h[uqgh�kh_^bg_gby�[_kijhdeZ^hqgu_�beb�kh_^bg_gby�k ijhdeZ^dZfb�ba�f_lZeeZ��iZjh�
gblZ��nlhjhieZklZ�b l�^����^himkdZ_lky�hij_^_eylv�jZkq_lgh_�gZijy`_gb_� �1�� lhevdh�hl�
mkbeby�aZly]Z�b ijh\_jylv�\uiheg_gb_�mkeh\bc�ijhqghklb�ih�nhjfme_������

������>himkdZ_fu_�gZijy`_gby�>1�@�\ mkeh\byo�wdkiemZlZpbb
>1�@� ���>1@� ����

�������>himkdZ_fu_�gZijy`_gby�>1�@�\ mkeh\byo�wdkiemZlZpbb
>1� @� ����>1@���������������� ����

< jZkq_lguo�gZijy`_gbyo��1��� kmffZjgu_�ijb\_^_ggu_�gZijy`_gby�hl�jZkly`_gby�b
ba]b[Z�1V hij_^_eyxlky�ih�nhjfme_�

1V  ��1P��1l�������1E ����
�������Kj_^gb_�dZkZl_evgu_�gZijy`_gby�2� \ j_av[_�[helh\��ribe_d��b ]Z_d�\ ghj�

fZevguo�mkeh\byo�wdkiemZlZpbb�hl�^_ckl\by�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�
2� d �����5S���� ����
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�������Kj_^gb_�dZkZl_evgu_�gZijy`_gby�2� \ j_av[_�[helh\��ribe_d��b ]Z_d�\ ghj�
fZevguo�mkeh\byo�wdkiemZlZpbb�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b l_fi_jZlmjguo�\ha^_ckl�
\bc�

2� d �����5S���� ����
�������>ey�neZgp_\uo�kh_^bg_gbc�ba�klZe_c�k jZaebqgufb�dhwnnbpb_glZfb�ebg_cgh�

]h�jZkrbj_gby�ijb�l_fi_jZlmj_�kj_^u�g_�[he__����ÛK b k h^bgZdh\ufb�dhwnnbpb_glZfb�
ebg_cgh]h�jZkrbj_gby�ijb�l_fi_jZlmj_�kj_^u�g_�[he__�����ÛK ijh\_jdm�mkeh\bc�ijhq�
ghklb�^ey�jZkq_lguo�gZijy`_gbc �1���b 2� ^himkdZ_lky�g_�ijh\h^blv��Z ^ey�jZkq_lguo�gZ�
ijy`_gbc��1���^himkdZ_lky�mqblu\Zlv�lhevdh�f_oZgbq_kdb_�gZ]jmadb�
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Ijbeh`_gb_ :
�h[yaZl_evgh_�

H[hagZq_gby�b khdjZs_gby

E � wnn_dlb\gZy�rbjbgZ�ijhdeZ^db��ff
' � ghfbgZevguc�gZjm`guc ^bZf_lj�j_av[u�[helZ��ribevdb���ff
'P � kj_^gbc�^bZf_lj�ijhdeZ^db��ff
'R � ^bZf_lj�]eZ^dhc�qZklb�kl_j`gy�[helZ��ribevdb���ff
'6 � fbgbfZevguc�jZkq_lguc�^bZf_lj�kl_j`gy�[helZ��ribevdb���ff
'� � \gmlj_ggbc�^bZf_lj�j_av[u�[helZ��ribevdb���ff
'[ � fbgbfZevguc�^bZf_lj�ihi_j_qgh]h�k_q_gby�[helZ��ribevdb���ff
( � fh^mev�mijm]hklb�fZl_jbZeZ�ijb�jZkq_lghc�l_fi_jZlmj_��FIZ
)R � jZkq_lgh_�jZkly]b\Zxs__�mkbeb_�\ [helZo��ribevdZo���G
)RZ � mkbeb_�aZly]Z�neZgp_\h]h�kh_^bg_gby��G
)G � mkbeb_�h[`Zlby�ijhdeZ^db��+
)S � mkbeb_�hl�jZkq_lgh]h�^Z\e_gby�kj_^u��G
)SK � mkbeb_�hl�^Z\e_gby�kj_^u�ijb�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_kdbo��bkiulZ�

gbyo��G
)� � fbgbfZevgh_�mkbeb_��h[_ki_qb\Zxs__�]_jf_lbqghklv�neZgp_\h]h�kh_^bg_gby�

ijb�jZkq_lghf�^Z\e_gbb kj_^u��G
)�K � fbgbfZevgh_�mkbeb_��h[_ki_qb\Zxs__�]_jf_lbqghklv�neZgp_\h]h�kh_^bg_�

gby�ijb�^Z\e_gbb ]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_kdbo��bkiulZgbc��G
)[ � fbgbfZevgZy iehsZ^v�ihi_j_qgh]h�k_q_gby�[helZ��ribevdb���ff�

Q��� � dhwnnbpb_gl�aZiZkZ�ijhqghklb�ih�ij_^_em�l_dmq_klb
QPW � dhwnnbpb_gl�aZiZkZ�ijhqghklb�ih�ij_^_em�^ebl_evghc�ijhqghklb
QFW � dhwnnbpb_gl�aZiZkZ�ijhqghklb�ih�ij_^_em�iheamq_klb
j � jZkq_lgh_�^Z\e_gb_�kj_^u��FIZ
jK � ^Z\e_gb_�]b^jZ\ebq_kdbo��ig_\fZlbq_kdbo��bkiulZgbc��FIZ
>4[@������� ^himkdZ_fZy�gZ]jmadZ�gZ�[hel��ribevdm���G
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TR � m^_evgh_�^Z\e_gb_�ijb�h[`Zlbb�ijhdeZ^db��FIZ
5P � fbgbfZevgh_�agZq_gb_�\j_f_ggh]h�khijhlb\e_gby�fZl_jbZeZ�[helZ�

�ribevdb��ijb�jZkq_lghc�l_fi_jZlmj_��FIZ
5S��� � fbgbfZevgh_�agZq_gb_�ij_^_eZ�l_dmq_klb�fZl_jbZeZ�[helZ��ribevdb��ijb�

jZkq_lghc�l_fi_jZlmj_��FIZ
5PW � fbgbfZevgh_�agZq_gb_�ij_^_eZ�^ebl_evghc�ijhqghklb�aZ�\j_fy�W ijb�jZk�

q_lghc�l_fi_jZlmj_��FIZ
5FW � mkeh\gh_�agZq_gb_�ij_^_eZ�iheamq_klb��ijb�dhlhjhf�^_nhjfZpby�k mq_lhf�

iheamq_klb�^hklb]Z_l�aZ^Zggh]h�agZq_gby�aZ�\j_fy�W��FIZ
6 � rZ]�j_av[u�[helZ��ribevdb���ff
= � hlghkbl_evgh_�km`_gb_�ihi_j_qgh]h�k_q_gby�h[jZapZ�ijb�klZlbq_kdhf�jZa�

jmr_gbb�ijb�jZkly`_gbb ijb�jZkq_lghc�l_fi_jZlmj_���
][ � dhebq_kl\h�[helh\��ribe_d���rl
. � dhwnnbpb_gl�ebg_cgh]h�l_fi_jZlmjgh]h�jZkrbj_gby�ijb�jZkq_lghc�l_fi_�

jZlmj_����h&
� � dhwnnbpb_gl��mqblu\Zxsbc�ijhqghklv�ijhdeZ^db�\ jZ[hqbo�mkeh\byo
>1@���������� ghfbgZevgh_�^himkdZ_fh_�gZijy`_gb_�^ey�[helh\��ribe_d��ZjfZlmju�h[s_�

ijhfure_ggh]h�gZagZq_gby��FIZ
>1g@��������� ghfbgZevgh_�^himkdZ_fh_�gZijy`_gb_�^ey�[helh\��ribe_d��ZjfZlmju�:WM��

FIZ
>1L@���������� ^himkdZ_fh_�gZijy`_gb_�^ey�Fhhl\_lkl\mxs_c�jZkq_lghc�]jmiiu�ijb\_^_g�

guo�gZijy`_gbc��1�L��FIZ
�1�� � ]jmiiZ�ijb\_^_gguo�gZijy`_gbc��hij_^_ey_fuo�ih�kj_^gbf�gZijy`_gbyf�

jZkly`_gby�\ jZkq_lghf�k_q_gbb�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd��FIZ
�1�� � ]jmiiZ�ijb\_^_gguo�gZijy`_gbc��hij_^_ey_fuo�ih�kmffZf�kj_^gbo gZijy�

`_gbc�jZkly`_gby�\ jZkq_lghf�k_q_gbb�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b l_fi_jZ�
lmjguo�\ha^_ckl\bc��FIZ

�1�� � ]jmiiZ�ijb\_^_gguo�gZijy`_gbc��hij_^_ey_fuo�ih�kmffZf�khklZ\eyxsbo�
kj_^gbo�gZijy`_gbc�jZkly`_gby�\ jZkq_lghf�k_q_gbb�b h[sbo�ba]b[guo�gZ�
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ijy`_gbc�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b l_fi_jZlmjguo�\ha^_ckl\bc��Z lZd`_�
gZijy`_gbc�djmq_gby��FIZ

1E � h[sb_�ba]b[gu_�gZijy`_gby�ih�k_q_gbx�[helZ��ribevdb���\ua\Zggu_�f_�
oZgbq_kdbfb�gZ]jmadZfb�b l_fi_jZlmjgufb�\ha^_ckl\byfb��FIZ

1P � kj_^gb_�gZijy`_gby�jZkly`_gby�ih�k_q_gbx�[helZ��ribevdb���\ua\Zggu_�f_�
oZgbq_kdbfb�gZ]jmadZfb��FIZ

16 � kmffZjgu_�ijb\_^_ggu_�gZijy`_gby�hl�jZkly`_gby b ba]b[Z��FIZ
1l � kj_^gb_�gZijy`_gby�jZkly`_gby�ih�k_q_gbx�[helZ��ribevdb���\ua\Zggu_�

l_fi_jZlmjgufb�\ha^_ckl\byfb��FIZ
2Z � gZijy`_gby�djmq_gby�ih�k_q_gbx�[helZ��ribevdb���\ua\Zggu_�djmlysbf�fh�

f_glhf�ijb�aZly]_�]Zcdb��FIZ
2� � kj_^gb_�dZkZl_evgu_�gZijy`_gby�\ j_av[_�[helh\��ribe_d��b ]Z_d�\ ghjfZev�

guo�mkeh\byo�wdkiemZlZpbb�hl�^_ckl\by�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd��FIZ
2� � kj_^gb_�dZkZl_evgu_�gZijy`_gby�\ j_av[_�[helh\��ribe_d��b ]Z_d�\ ghjfZev�

guo�mkeh\byo�wdkiemZlZpbb�hl�f_oZgbq_kdbo�gZ]jmahd�b l_fi_jZlmjguo�\ha�
^_ckl\bc��FIZ

$ � dhwnnbpb_gl�gZ]jmadb�neZgp_\h]h�kh_^bg_gby
GMW � ghjfZevgu_�mkeh\by�wdkiemZlZpbb
GGMW � gZjmr_gb_�ghjfZevguo�mkeh\bc wdkiemZlZpbb
:WM � ZlhfgZy�wg_j]_lbq_kdZy�mklZgh\dZ
LM � l_ogbq_kdb_�mkeh\by
G> � ghjfZlb\gu_�^hdmf_glu
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Ijbeh`_gb_�;
�kijZ\hqgh_�

F_oZgbq_kdb_�oZjZdl_jbklbdb��^himkdZ_fu_�gZijy`_gby�b ^himkdZ_fu_�
gZ]jmadb�^ey�[helh\��ribe_d��ZjfZlmju�:WM

;���>Zggu_�ih�fZjdZf�klZe_c��dZl_]hjbyf�ijhqghklb�b f_oZgbq_kdbf�oZjZdl_jbklb�
dZf�ijb�l_fi_jZlmjZo ���hK b ����hK ijbgylu�ih�=HKL�������

;���F_oZgbq_kdb_�oZjZdl_jbklbdb�^ey�ijhf_`mlhqguo�agZq_gbc�l_fi_jZlmju�fh]ml�
[ulv�hij_^_e_gu�k bkihevah\Zgb_f�^Zgguo�IG:W�=����������b =HKL�������ih�nhjfme_�

5W  �5 ���
] �� ���
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]^_ 5W � � bkdhfh_�agZq_gb_�f_oZgbq_kdhc�oZjZdl_jbklbdb�^ey�jZkq_lghc�l_fi_jZ�
lmju W �

5��] b 5���] � agZq_gby�f_oZgbq_kdbo�oZjZdl_jbklbd�ih�^Zgguf�=HKL�������^ey�
l_fi_jZlmj����hK b ����hK �

5Wg ��5��g b 5���g � agZq_gby�f_oZgbq_kdbo�oZjZdl_jbklbd�ih�^Zgguf�IG:W�=���������
^ey�jZkq_lghc�l_fi_jZlmju�b l_fi_jZlmj����hK b ����hK �

< kemqZ_��_keb�^ey�jZkq_lghc�l_fi_jZlmju�\ IG:W�=����������hlkmlkl\mxl�g_h[oh�
^bfu_�^Zggu_��hgb�fh]ml�ijbgbfZlvky�^ey�[eb`Zcr_c�[hevr_c�l_fi_jZlmju�

;���Lj_oagZqgZy�pbnjZ�ihke_�h[hagZq_gby�dZl_]hjbb�ijhqghklb�³DI´�hagZqZ_l�\_eb�
qbgm�ij_^_eZ�l_dmq_klb�ijb W  ����R& ^ey�^Zggh]h�fZl_jbZeZ�k mq_lhf�l_jfhh[jZ[hldb�

;���KijZ\hqgu_�^Zggu_�ih�f_oZgbq_kdbf�oZjZdl_jbklbdZf�klZe_c�b ^himkdZ_fu_�gZ�
ijy`_gby�^ey�[helh\��ribe_d��ZjfZlmju�:WM�ijb\_^_gu�\ lZ[ebp_�;���

GhfbgZevgu_�^himkdZ_fu_�gZijy`_gby�b ^himkdZ_fu_�gZ]jmadb�^ey�jZkq_lZ�[helh\�
�ribe_d��ijb�jZkq_lguo�l_fi_jZlmjZo�ijb\_^_gu�\ lZ[ebpZo�;���;����
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L Z [ e b p Z ;���±F_oZgbq_kdb_ oZjZdl_jbklbdb klZe_c b ^himkdZ_fu_ gZijy`_gby ^ey [helh\ �ribe_d��
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��O��G�>�
�WI����
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������

��O��G�;
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������

��O��G��L�J
�WB����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��O��G��L ���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����
��O��G��L ���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����
��O��G�
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������
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HdhgqZgb_ lZ[ebpu ;��
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b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O��G�
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
OG��<L
�WB����
DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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L Z [ e b p Z ;���± GhfbgZevgu_ ^himkdZ_fu_ gZijy`_gby b ^himkdZ_fu_ gZ]jmadb ^ey jZkq_lZ [helh\ �ribe_d��ijb L ����ÛK
FZjdZ klZeb Ghfbg� >himkdZ_fZy gZ]jmadZ gZ h^bg [hel �ribevdm����>4[�@���dG �
b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��

DI ��� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����
��

DI ��� ����� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��O

DI ��� ����� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��O

DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��O

DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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Ijh^he`_gb_ lZ[ebpu ;��
FZjdZ klZeb Ghfbg� >himkdZ_fZy gZ]jmadZ gZ h^bg [hel �ribevdm����>4[�@���dG �
b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O

DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��OF:
DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��OF
DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��O�FN
�WB���
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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Ijh^he`_gb_ lZ[ebpu ;��
FZjdZ klZeb Ghfbg� >himkdZ_fZy gZ]jmadZ gZ h^bg [hel �ribevdm����>4[�@���dG �
b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O�F�N�;J

�WI���
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��OG�FN:
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������
��O��
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��O��<GFN
�WI����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O��G�>�
�WI����
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������

��O��G�;
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������

��O��G��L�J
�WB����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��O��G��L ���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����
��O��G��L ���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����
��O��G�
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������
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b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O��G�
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
OG��<L
�WB����
DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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L Z [ e b p Z ;��± GhfbgZevgu_ ^himkdZ_fu_ gZijy`_gby b ^himkdZ_fu_ gZ]jmadb ^ey jZkq_lZ [helh\ �ribe_d��ijb L ����ÛK
FZjdZ klZeb Ghfbg� >himkdZ_fZy gZ]jmadZ gZ h^bg [hel �ribevdm����>4[�@���dG �
b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��

DI ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� �����
��

DI ��� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� �����
��O

DI ��� ����� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��O

DI ��� ����� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��O

DI ��� ����� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O

DI ��� ����� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��OF:
DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��OF
DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��O�FN
�WB���
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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b dZl_]hjby ^himkd� >bZf_lj j_av[u �F'��ff��b iehsZ^v ihi_j_qgh]h k_q_gby [helZ �ribevdb���)[��ff��
ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O�F�N�;J

�WI���
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��OG�FN:
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������
��O��
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��O��<GFN
�WI����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O��G�>�
�WI����
DI ��� � � � � � � � � � � � � � � � �

��O��G�;
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��O��G��L�J
�WB����
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��O��G��L ���� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� �����
��O��G��L ���� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� �����
��O��G�
DI ��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������
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ijhqghklb gZijy`� F� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F�� F��

>1g@��FIZ ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������
��O��G�
DI ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
OG��<L
�WB����
DI ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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