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CTAHIOJAPT INKBA

Apmarypa Tpy0onpoBogHAas

METAJUIBL, TIPUMEHSAEMBIE B APMATYPOCTPOEHUU

Yacts 3
3apy6e>1cH1>Ie MaTepI/IaJILI U UX 0TEeYEeCTBECHHLIC aHAJIOT'N

Hara BBenenus —2004-01-07

1 O61acTh NpUMeHeHUs!

B Tpetneil uacTu cranmapta npuseaeHsl 3apyoexusie ananoru (I'epmanuun, CIIA, Benukobpuranum,
Opannuu, Anorun, Yexun u [loapimm) cTaHIapTHRIX CTajleH, CINIABOB U YyT'yHOB.

Anasorn monoOpaHbl A7 METAUIMYECKMX MAaTepHalioB, COJAEPKAIMXCS B IEPBOM YacTu
CT IKBA 005.1-2003.

Kpowme Toro, B TpeTbheil yaCTH cTaHAapTa NPUBEIEHBI aHAIOTY CTaHAAPTHBIX CTaJled AJs cTaneil
CHIA, conepxxamuxcs B API 6D «TpybonpoBoanas apmMarypa, 3alMTHBIE KOJITIAKH JJIsSi TOPIIOB,
COEMHUTEIIbHBIE IETAJIN U IIAPHUPHBIE COETUHEHUS.

AHanoru mogo0paHbl MO XUMHUYECKOMY COCTaBY CTajei M CIUIaBoOB, a sl 4yryHoB (Mapok CU, BU u
KY) no MexaHN4eCKUM XapaKTEPUCTUKAM.
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2 YYI'YHbBI
Tab6nwuima?2.l — AHaNOTH MapoK 9yryHa
Poccus CIIOA I'epmanus SAnonus Benukobpu- Opannus UexocnoBa- [Honpua
I'oCT ASTM DIN JIS TaHUsA NF KHs PN
BS CSN

Mapka, cranaapt

Bo03M0XHOCTE 3aMEHBI OIPCACIIACTCA B KAXKIOM KOHKPETHOM CJIyHdac MOCJIC OUCHKHW U CPAaBHCHUS CBOICTB YYTI'yHOB

CY 15 25B GG 15 FC 150 150
I'OCT 1412 A48 DIN 1691 G 5501 BC 1452 - - -
CY 20 30B GG 20 FC 200 200
I'OCT 1412 A48 DIN 1691 G 5501 BS 1452 - - -
K430-6 FCMB 270 B 30-06 C 3308
I'OCT 1215 - - G 5702 BS 6681 - - PN 56/H-
83222
KU33-8 22010 GTW-35-04 | FCMB 310 B 32-10 C3510
I'OCT 1215 A 47 DIN 1692 G 5702 BS 6681 - - PN 56/H-
83222
BY 40 60-40-18 GGG-40 FCD 400 400/18 FGS 400-15 42 —2438 ZS 3817
I'OCT 7293 | A 536 GGG-40,3 G 5502 400/18L20 FGS 400-18 CSN42- PN-69/H-
DIN 1693 BS 2789 FGS 400/18L20 1242 83123
A 32-201
BY 45 65-45-12 FCD 450 450-10 FGS 450-10 42 - 2442 ZS 4012
I'OCT 7293 | A 536 - G 5502 BS 2789 A 32-201 CNS 42- PN-69/H-
1242 83123
YHI1517 Type 1 | GGL-NiCuCr | FCA-NiCuCr L -NUC
TOCT 7769 | A 436 1562 1562 F1 1562 - -
DIN 1694 G 5510 BS 3468 A 32-301
YH19X31I Type GGG-NiCr | FCDA-NiCr S 2B S —NC 203
I'OCT 7769 D-2B 20-3 20-3 BS 3468 A32-301 - -
A 439 DIN 1694 G 5510
Tabnuia?2.2 — MexaHn4ecKHe CBOHCTBA YYTYHOB
Pabota ynapa npu temmnepartype,
Og, G 0.2, 3, KIC * M TBepnocTs,
MITa MITa % 20°C -20°C -40°C HB
Mapka
HE MEHee He Goutee
CY 15 150 - - - - - 210
25B 172 - - - - - 205
GG 15 150 - - - - - 205
FC 150 150 - - - - - 212
150 150 - - - - - -
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Pabota ynapa npu temmnepartype,
Oy, G 02 0, KIC M TBepaocTs,
MITa MIIa % 20°C -20°C -40°C HB
Mapka

HE MeHee He Ooiee

CY 20 200 - - - - - 230

30B 207 - - - - - -
GG 20 200 - - - - - 235
FC 200 200 - - - - - 223
200 200 - - - - - -

K4 30-6 294 - 6 - - - 100-163

FCMB 270 270 165 5 - - - 163

B 30-06 300 - 6 - - - 150

C 3308 323 - 8 - - - 149
K4 33-8 323 - 8 - - - 100-163

22010 340 220 10 - - - 156

GTW-35-04 340-360 - 3-5 - - - 230

FCMB 310 310 185 8 - - - 163

B 32-10 320 190 10 - - - 150

C 3510 343 - 10 - - - 149
BY 40 400 250 15 - - - 140-202
60-40-18 414 276 18 - - - 149-187
GGG 40 400 250 15-18 ) 14 ) 120-165




Ipooonsicenue mabauyot 2.2

CT IIKBA 005.3-2004

PaboTa ynapa npu Temmepartype,
Oy, G 02, 5, KIC' M TBepaocTs,
MIla MITa % 20°C -20°C -40°C HB
Mapxka
HE MeHee He Oonee
FCD 400 400 250 12 - - - 201
400/18 400 250 18 - - 12 179
40/18L20 400 250 18 - 12 - 179
FGS 400-15 15 i ) )
FGS 400-18 400 250 14 - - 130-180
18
FGS ) 12 i
400/18L20
42-2438 380 250 17 - - - 140-200
ZS 3817 380 250 12 - - - 140-170
BY 45 450 310 10 - - - 140-225
65-45-12 448 310 12 - - - 170-207
FCD 450 450 280 10 - - - 143-217
450-10 450 320 10 - - - 160-221
42-2442 420 280 12 - - - 160-220
7S 4012 400 280 12 - - - 140-220
YH15147 150 - - - - - 120-250
Type 1 172 - - - - - 131-163
GGL-NiCuCr 170 - - - - - 120-215
1562
FCA-NiCuCr
1562 170 - - - - - 140-200
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Pabora ynapa mpu Temmeparype,
o G 0.2, J, KIC* M TBepIOCTb,
MIla MIla % 20°C -20°C -40°C HB
Mapka
HE MeHee He Oouee
F1 HE MeHee
170 i ) i ) ) 140
L-NUC
1563 190 i ) i ) ) 150-250
YH19X311 250 180 2 2" - - -
Type D-2B 400 207 7 - - - 148-211
GGG-NiCr
20-3 390 210 7 - - - 150-255
FCDA-NiCr 390 210 7 i ) ) 150-255
20-3
1 ) ) .
S 2B 370 110 ; 4 140-230
S-NC203
52 370 210 10 - - - 180-230
D Vnapnas Baskocts KCV KI[)K/MZ.
Tabnuma 2.3 — XuMHYECKUH COCTaB JICTHPOBAHHBIX YYTYHOB CO CICIHATBHBIMI CBOWCTBAMHU
Xumudeckuit cocras, B % (He Ooiee)
Mapka
C Si Mn P S Cr Ni Cu
YH1547 2,2-3,0 2,0-2,5 0,5-1,6 0,30 0,10 1,5-3,0 14,0-16,0 | 5,0-8,0
Type 1 3,0 1,0-2,8 0,5-1,5 - 0,12 1,5-2,5 13,5-17,5 | 5,5-7,5
GGL-
NiCuCr 3,0 1,0-2,8 0,5-1,5 - - 1,0-2,5 13,5-17,5 | 5,5-7,5
1562
FCA-
NiCuCr 3,0 1,0-2,8 0,5-1,5 - - 1,0-2,5 13,5-17,5 | 5,5-7,5
1562
F1 3,0 1,5-2,8 0,5-1,5 0,20 - 1,0-2,5 13,5-17,5 | 5,5-7,5
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Xumuueckuii coctas, B % (He 6osee)

Mapka
C Si Mn P S Cr Ni Cu
L-NUC 3.0 1,0-2.8 0.5-1,5 ; ] 1025 | 135-175 | 5575
1563
YHIOX3MI | 23-3.0 1,825 1,0-1.6 0,10 0.03 1530 | 180-200 ]
Type D28 3.0 1530 | 07-125 0,08 ] 2.75-40 | 18,0-22.0 ]
GGG-NiCr 3,0 1,5 0,5-1,5 - - 2,5-3,5 18,0-22,0 -
203
FCDz‘;';\I‘CY 3.0 15 0.5-1,5 ; ] 2535 | 18,0-22.0 ]
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Tab6nwuma3.l — AHANOTH MapOK KOHCTPYKIIMOHHBIX CTaJCH

3 KOHCTPYKIIMOHHBIE CTAJIN

CT IIKBA 005.3-2004

Poccus I'epmanus CIOA Opanuus Benukobpu- SAnonus Uexus [Honpua
IOCT DIN (AISI, (AFNOR) TaHHsA JIS (CSN) PN
ASTM) BS H
B03MO0XHOCTB 3aMEHBI OTIpEAEISIETCS B KaKIOM KOHKPETHOM CIIy4ae IOCIIe OLCHKH U CPaBHEHHS CBOMCTB CTajiei
St3SV,
Cr3cn RSt37-2 A283/C E 24-2 40B - 11375 St3SJ,
Cr3mc USt37-2 St354U
Cr5cn St 50-2 A572/50 A 50-2 50B SS 50 11500 St5
Cr5me (1.0050)
XC18
20 c22 1020 AF40C20 050A20 S20C 12024 20
(1.0402) AF 42
35 C35 1035 C35 080 M36 S35C 12040 35
(1.0501) 40HS
40 C40 1040 XC42H1 080M40 S40C 12041 40
(1.1186) S43C
20Cr4 5120 - 207 SCr420 - -
20X 20CrS4 5120H SCr420H
35X 34Cr4 5135 34Cr4 530M32 SCr435 - -
40X 41Cr4 5140 38C4 530A36 SCr435-H - 40H
(1.7035) 42C4 530A40 SCr440
41Cr4
(1.7039)
- - 20NCl11 - - - -
20XH3A
40XH2MA 36CrNiMo4 4340 36CrNiMo4 | 36CrNiMo4 SNCM439 - -
(1.6511) (817M307)
38X2MIOA 41CrMo7 A355/A | 40CAD6.12 905M39 SACM645 15340 38HMJ
(1.8509)
38XH3M®DA | 34NiCrMoV 145 i ) i ) i )
32NiCrMoV 145
1012 - 1513 - 201 - - -
65T CK 67 1566 ) i ) - 65G
60C2A 60817 9260 ) - SUP 6 - 60S2A
51Crv4 51Crv4
50 XDA (1.2241) 6150 - SUP 10 15260 50HF

11
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Tabnuma3.2 — XuMHUECKUH cOCTaB KOHCTPYKIIMOHHBIX CTaleH

Mapka XuMuueckuii cocTas, B %
crat C ‘ Si ‘ Mn ‘ Cr ‘ Ni ‘ Mo ‘ Cu ‘ S ‘ P ‘ [Ipoune
He Ooutee
Cr3cn 0,14- 0,04- N 0,008-
I'OCT 380 0,22 0,15-0,3 | 0,40-0,65 ) j ) ) 0,05 0,05 0,012
Cr3nc 'OCT 380 0,14- 0,050- 0,04- As<0,08
0,22 0,015 0,4-0,065 ) i ) ) 0,05 0,05
St 37-2 0,17-
DIN 17100 0,20 j j ) j ) ) 0,05 0,05 N<0,09
A 283/c ) j j ) j ) ) 0,05 0,04 j
E 24-2
A 35-501(83) 0,17 - - - - - - 0,045 0.045 -
40B 0,20 0,50 1,5 - - - - 0,05 0,05 -
11375 0,2 - - - - - - 0,05 0,05 -
CSN 411375
St3SU PN-88 0,2 1,2 0,3 0,33 - 0,3 0,045 0,045 -
H84020 0,1-0,35
St3SM 0,22 1,1 - - - - 0,05 0,05 -
St3SJ
St3SY
St3SYU PN-88 0,22 0,15 1,1 0,3 0,33 - 0,3 0,05 0,05 -
H-84020
Crt5cn N 0,008-
I'oCT 380 0,28- 0,15-0,3 - - - - - 0,05 0,04- 0,012
0,37 0,05
As <0,008
Cr5nc
I'oCT 380 0,28- 0,05- - - - - - 0,05 0,04-
0,37 0,15 0,05
St 50-2
(1.0050) - - - - - - - 0,045 0,045 N<0,09
DIN 1652T2
2/ 2 0,15- 1
A 572/50 0,23 0.40 0,50-1,35 - - - - 0,05 0,04 i}
A 50-2 ) i i ) i ) )
A 35-501 (83) 0,045 0,045 -
50B 0,22 0,50 1,5 - - - - 0,05 0,05 -
4360(1986)
SS 50 - - - - - - - 0,05 0,05 -
G 3101 (1987)
_ 11500 0,38 - - - - - - 0,05 0,05 -
CSN 411500
St5 PN-88 - - - - - - - 0,05 0,05 N<0,012
H-82020

12
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Xumudeckuii cocras, B %

C Si Mn Cr Ni Mo Cu S P [Ipoune
Mapku cranu
He Ooiee
20
TOCT 1050 0,17-024 | 0,17-037 | 0,35-0,65 | 0,25 - - - | 004 | 0035 -
C 22 (1.0422)
DIN 17204 0,17-0,24 0,4 0,4-0,7 0,4 - - | 045 | 045 -
1020 AISI 0,18-0,23 ; 0,3-0,6 ; ; ; -1 005 | 004 -
AF 42 C 20
A33-101(82) 0,14-0,21 0,1-0,4 0,5-0,8 - - - - | 004 | 004 -
XC 18
A35-552(84) | 0,16-0,22 | 0,15-0,35 0,4-0,7 - - - - | 0,035| 0,035 -
AF 42 0,14-0,21 0,1-0,4 0,5-0,8 - - - - | 004 | 004 -
320C 0,15-0,20
G 4051 0,18-023 | 0,15-035 | 0,30-0,60 ; ; ; - 10,035 | 0,030 ;
12024
CSN 412024 0,17-024 | 0,17-037 | 0,35-0,65 | 0,25 | 0,3 ; - | 004 | 0,035 ;
20
PN 75/H 84019 | 0,17-024 | 0,17-037 | 035065 | 03 | 0.3 - | 03] 004 1 004 -
Cr 35
TOCT 380 0,32-0,4 0,17-0,37 0,508 | 0,25 - - - | 0,04 | 0,035 -
C 35 (1.0501)
DIN 17204 0,32-0,39 0,4 0,5-0,8 0,4 - - - 1 0,045 | 0,045 -
1035 AISI 0,32-0,38 - 0,6-0,9 - - - -1 005 | 004 -
C35
A 35-553(82) | 0,31-0,40 0,1-0,4 0,5-0,8 ; ; ; - | 004 | 004 ;
HOHS
1449(1983) 0,35-0,45 | 0,05-0,35 0,5-0,9 ; ; ; - 1 0,045 | 0,045 ;
080 M 36
B.S 970(1983) 0,35-0,4 0,1-0,4 0,6-1,0 - - - -1 005 | 005 -
3$35C 0,32-038 | 0,15-035 | 0,60-090 | 02 | 0.2 - |03 ]0035| 0030 -
G 4051
12040 0,32-0,4 0,17-0,37 0,508 | 025 | 03 ; - | 004 | 004 ;
CSN 412040

13




Ilpooonsicenue mabauywt 3.2

CT IIKBA 005.3-2004

Mapka XuMHYecKuil cocTas, B %
cTanu C Si Mn Cct | Ni | Mo | Cu S P | Opoune
He Gosiee

40 0,37-0,45 | 0,17-0,37 0,5-0,8 0,25 - - - 0,04 0,035 -
I'OCT 1050
1040 AISI 0,37-0,44 - 0,6-0,9 - - - - 0,05 0,04 -
XC42H1 0,40-0,45 | 0,15-0,35 0,5-0,8 - - - - 0,035 | 0,030
A 35-552(84)
080M40 0,36-0,44 0,1-0,4 0,6-1,0 - - - - - - -

970 (1983)
S40C 0,37-0,43 | 0,15-0,35 0,6-0,9 - - - - 0,035 | 0,030 -
G 4051(1979)

S43C
JIS G 4051 0,40-0,46 | 0,15-0,35 0,6-0,9 - - - - 0,035 | 0,030 -
(1979)

12041
CSN 412041 0,37-0,45 | 0,17-0,37 0,5-0,8 0,25 0,3 - - 0,035 | 0,035 -
20X 0,17-0,23 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 0,85- 0,3 - 0,3 0,035 | 0,035 -
I'OCT 4543 1,25
20 Cr4 0,17-0,23 | 0,15-0,4 0,6-0,9 0,9-1,2 - - - 0,035 | 0,035 -
17210
5120 0,17-0,22 | 0,15-0,35 0,7-0,9 0,7-0,9 - - - 0,04 0,035 -
A 29/A29M
SCr 420 0,18-0,23 | 0,15-0,35 | 0,6-0,85 0,9-1,2 - - - 0,03 0,03 -
G 4104
35X 0,31-0,39 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 | 0,8-1,1 0,3 - 0,3 0,035 | 0,035 -
I'OCT 4542
34Cr4 0,3-0,37 | 0,15-0,40 0,6-0,9 0,9-1,2 - - - 0,035 | 0,035 -
1720
5135 0,13-0,35 | 0,15-0,35 0,6-0,8 0,75-1,0 - - - 0,04 0,035 -
A 29/A29M
SCr 435 0,33-0,38 | 0,15-0,35 | 0,6-0,85 0,9-1,2 - - - 0,03 0,03 -
G 4104
40X
I'OCT 4543 0,36-0,44 | 0,17-0,37 0,5-0,8 0,8-1,1 - - - 0,035 | 0,035 -
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CT IIKBA 005.3-2004

Ipooonsicenue mabauywt 3.2

Mapka Xumunaeckuii cocTas, B %
CTalln C Si Mn Cr Ni Mo Cu S P [Ipoune
He Oonee
41Cr 4 (1.7035)
41Cr 4 (1.7039) | 0,38-0,45 0,4 0,6-0,9 | 0,9-1,2 - - - 0,03 | 0,035 -
DIN 17200 0.02-
0,025
5140 AISI 0,38-0,43 | 0,15-0,35 | 0,7-0,9 | 0,7-0,9 - - - 0,04 | 0,035 -
38C4 0,35-0,4 0,1-0,4 0,6-0,9 | 0,9-1,2 - - - 0,035 | 0,035 -
42C4
A 35-552 (84) 0.4-0.45
530 A 36 0,34-0,39 0,1-0,35 0,6-0,8 | 0,9-1,2 - - - 0,025 | 0,025 -
530 A 40 -0,04
0,38-0,43 ’
B.S 970 gacts T
(1983) 0,36-0,44
SCr 435 H 0,32-0,39 | 0,15-0,35 | 0,55-0,9 0,85- - - - 0,03 0,03 -
G 4052 (1979) 1,25
SCr 440 0,38-0,43 | 0,15-0,35 | 0,6-0,85 | 0,9-1,2 - - - 0,03 0,03 -
G 4104 (1979)
40H PN-72_ | 0,36-0,44 | 0,17-0,37 | 0,5-0,8 | 0,8-1,1 - - - 0,035 | 0,035 -
H-84030
38X2MIOA 0,35-0,42 | 0,20-0,45 | 0,3-0,6 1,35- 0,3 0,15- - 0,025 | 0,025 Al
I'OCT 4543 1,65 0,25 0,7-1,1
41CrAlMo7 0,38-0,45 0,40 0,50- 1,50- - 0,25- - 0,035 | 0,030 Al
(1.8509) 0,80 1,80 0,40 0,8-1,2
DIN 17211
40 CAD 6.12 0,36-0,43 0,1-0,4 0,5-0,8 | 1,5-1,8 - 0,2-0,4 - 0,035 | 0,035 Al
A 35-552 (84) 0,8-1,3
905 M 39 0,35-0,43 0,1-0,35 | 0,4-0,65 | 1,4-1,8 - 0,15- - 0,025 | 0,025 Al
B.S 970 wacth 0,25 0,9-1,3
(1983)
SACM 645 0,4-0,50 0,15-0,50 0,6 1,3-1,7 - 0,15-0,3 - 0,03 0,03 Al
G 4202 0,7-1,2

15




Oxonuanue mabauywt 3.2

CT IIKBA 005.3-2004

XuMuueckuii coctas, B %

Mapxka - :
cram C Si Mn Cr Ni Mo ‘ Cu ‘ S P Tpoune
He Oornee
Al

A 355/A 0,38-0,43 | 0,15-0,35 0,50- 1,4-1,8 - 0,3-0,4 - 0,04 | 0,035 0,95-1,3
ASTM 0,70
355
15340 0,34-0,42 | 0,17-0,37 1,35- - 0,15- - 0,035 | 0,035 Al0,7-1,1
CSN 415340 0,3-0,6 1,65 0,25
38HMJ 0,35-0,42 | 0,17-0,37 | 0,3-0,6 1,35- - 0,15- - 0,025 | 0,025 Al0,7-1,1
PN-72 1,65 0,25
H-84030
40XH2MA 0,37-0,44 | 0,17-0,37 | 0,5-0,8 | 0,6-0,9 1,25- 0,15- - 0,025 | 0,025 -
I'OCT 4543 1,85 0,25
36 CrNiMo4 0,32-0,40 0,15-0,4 0,5-0,8 1,2 0,9-1,2 0,15 - 0,035 | 0,035 -
4340 0,38-0,43 | 0,15-0,35 | 0,6-0,8 | 0,7-0,9 | 1,65-2,0 | 0,2-0,3 - 0,04 | 0,035 -
A29/A29M
SNCM 439 0,36-0,43 | 0,15-0,35 | 0,6-0,9 | 0,6-1,0 1,6-2 0,15-0,3 | 0,30 0,03 0,03 -
G 4103
38XH3IMDA 0,33-0,44 | 0,17-0,37 0,25- 1,2-1,5 3,0-3,5 0,35- 0,3 0,025 | 0,025 | V0,10-0,18
I'OCT 4543 0,50 0,45
32NiCrMoV145 | 0,28-0,36 | 0,15-0,35 0,30- 1,0-1,5 3,0-3,8 | 0,3-0,55 - 0,035 | 0,035 | V0,07-0,12
(1.6951) 0,60
20 XH3A 0,17-0,24 | 0,17-0,37 | 0,3-0,6 | 0,6-0,9 2,75- - - 0,025 | 0,025 -
TI'OCT 4543 3,15
20NC11 0,17-0,25 0,1-04 0,35-0,6 | 0,6-0,9 | 2,5-3,0 - - 0,035 | 0,04 -
1012 0,07-0,15 | 0,17-0,37 1,2-1,6 - 0,3 0,3 - 0,035 | 0,035 -
I'OCT 4543
1513 0,1-0,16 - 1,1-1.4 - - - - 0,05 0,04 -
AISI

16




Tabonuma 3.3 — XuMHUECKUI COCTAB IPYKUHHBIX CTaNCH

CT IIKBA 005.3-2004

Mapka XuMuueckuit cocTas, B %
cTanu
C Si \ Mn \ Cr Ni \ Mo ‘ Cu S P Tpoune
He Oonee

65T 0,62-0,7 | 0,17-0,37 | 0,9-1,2 0,25 - - - 0,035 0,035 -
T'OCT 14959
1566 0,6-0,71 0,2-0,4 0,85- - - - - 0,05 0,04 -
A713 1,15
65G PN-740 0,6-0,7 0,15-04 | 0,9-1,2 0,3 0,3 - - 0,04 0,04 -

H 84032
60C2A 0,58-0,63 1,6-2,0 0,6-0,9 0,3 - - - 0,025 0,025 -
T'OCT 14952
65Si7
DEU 0,66-0,68 | 0,15-1,8 | 0,7-1,0 - - - - 0,05 0,05 -
9260 0,56-0,64 1,8-2,0 0,75- - - - - 0,04 0,035 -
A322 1,0
SUP 6 0,56-0,64 1,5-1,8 0,7-1,0 - - - 0,3 0,035 0,035 -
G 4801
50XDA 0,46-0,54 | 0,17-0,37 | 0,5-0,8 | 0,8-1,1 0,25 - 0,2 0,025 0,025 0,1-0,2
I'OCT 14959
6150 0,48-0,53 | 0,15-0,35 | 0,7-0,9 | 0,8-1,1 0,25 - 0,35 0,040 0,035 Vo,15
A 29/A29M
SUP 10 0,47-0,55 | 0,15-0,35 0,65- 0,8-1,1 - - 0,3 0,035 0,035 V 0,15-0,25
G 4801 0,95
51 Crv4 0,47-0,55 | 0,15-0,35 | 0,8-1,1 | 0,9-1,2 - - - 0,03 0,03 Vv 0,1-0,2
(1,2241)
DIN 17350
15260 0,47-0,55 | 0,17-0,37 | 0,7-1,0 | 0,9-1,2 - - - 0,035 0,035 Vv 0,1-0,2
CSN 415260
50HF 0,46-0,54 | 0,15-0,4 | 0,5-0,8 | 0,8-1,1 0,4 - 0,25 0,03 0,03 Vv 0,1-0,2

PN-740
H-84032
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4 CTAJIA TEIIJIOYCTOWYMNBBIE

Tab6nwuia4d.l — AHANOTH TEIDIOYCTOMYUBBIX MApOK CTaTCH

CT IIKBA 005.3-2004

Poccus
I'OCT

I'epmanus
DIN

CILA
(AISI,
ASTM)

OpaHuus
(AFNOR)

Bemkoopu-
TaHUs
BS

SlmoHus

qFXHﬂ
(CSN)

ITonpma
PN
H

Bo3M0XHOCTBH 3aMEHEI OIIPEACIACTCA B KaAXXAOM KOHKPETHOM CJIYy4a€ TOJIBKO ITOCJIC OLICHKN U CPABHCHUA CBOMCTB cTajeH

4118
12XM 13 CrMo 4.4 15CD STPA 20
13CrMo 4.5 | A182(F12) 35 620gr. 27,31 STPA 22 - -
(1.7337)
16 CrMo 4.4 A 182 (F12) 15CD 620-440
15XM (1.7338) 4.5 620-540 SCM 415 15121 15 HM
30XMA 25 CrMo 4 4130 25CD 4 1717 CDS 110 SCM 430 30HM
15131
(1.7218)
35XM 34 CrMo 4 4135 SCM 435
(1.7220) 4137 35CD 4 708 A 37 SCM 432 CM 4 35HM
25X1MD 24 CrMoV 5.5 ) i ) i )
(1.7733)
12CrMo195 501
15X5M (1.7362) A 182 (F5) - - - -
Tabonuma 4.2 — XuMHUYECKUH COCTAB TEIIOYCTOMYUBBIX CTaNCH
Mapka Xumuueckuit cocras, B %
cTanu C Si Mn Cr Ni Ti Mo Cu S P [Ipouue
He bolree
12XM 0,6 0,025 0,025
TI'OCT 5520 0,17- | 0,4-0,7 | 0,8-1,1 0,3 - 0,4 - - -
0,37 0,55
15XM 0,11- 0,035 0,035
T'OCT 4543 0,18
13CrMo4.5 0,08- | 0,35 | 0,4-1,0 | 0,70- - - 0,4-0,6 0,3 0,03 0,025 -
13 CrMo 4.4 0,18 1,15
(1.7335)
DINE 171551.2-89
16 CrMo 4 4 0,13- | 0,15- | 0,5-0,8 | 0,9-1,2 0,4 - 0,4-0,5 - 0,035 0,035 -
(1.7337) 0,20 0,35
DINE171551.2-89
15CD 3.5 0,14- | 0,35 | 0,3-0,8 0,85- - - 0,15- - 0,035 0,04 -
0,18 1,15 0,3
620 | gr 27 0,09-
0,15 0,1- | 0,4-0,7 | 0,7-1,2 0,3 - 0,45- 0,3 0,04 0,04 | Sn<0,03
31 04 0,65
G.B. 1501 %1128‘
yacts (1970) ’

18




Ipooondicenue mabauyot 4.2

CT IIKBA 005.3-2004

XuMuueckuii coctas, B %

Mapxka C Si Mn Cr Ni | Ti Mo Cu S P [Ipoune
cTaiau
He bolree
15121 0,11-0,18 | 0,15-0,35 0,4-0,7 0,7-1,3 - - 0,4-0,6 - 0,04 0,04 -
CSN 415121
15HM PH-75| 0,11-0,18 | 0,15-0,35 0,4-0,7 0,7-1,0 - - 0,40- 0,25 0,04 0,04 | Al <0,02
H-84024 0,55
A 182 (F12) 0,1-0,2 0,1-0,6 0,3-0,8 0,8-1,1 - - 0,45- - 0,04 0,04 -
0,65
620 - 440 0,18 0,15-0,40 0,4-0,7 0,85- | 04 - 0,45- 0,3 0,04 0,04 -
620 — 540 1,15 0,65
1503 (1980)
4118 0,18-0,23 | 0,15-0,35 0,7-0,9 0,4-0,6 - - 0,08- - 0,04 0,35 -
0,15
SCM 415 0,13-0,18 | 0,15-0,35 | 0,60-0,85 | 0,9-1,2 - - 0,15-0,3 - 0,03 0,03 -
G 4105
STPA 22 0,15 0,5 0,3-0,6 0,8- - - 0,4-0,65 - 0,035 | 0,035 -
G 3458 1,25
30XMA 0,26-0,33 | 0,17-0,37 0,4-0,7 0,8-1,1 | 0,3 - 0,15- 0,3 0,025 | 0,025 -
I'OCT 4543 0,25
25 CrtMo 4 0,22-0,29 0,4 0,6-0,9 0,9-1,2 - - 0,15- - 0,03 | 0,035 -
(1.7218) 0.30
DIN 17200-87 ’
4130 (U.S) 0,28-0,33 | 0,15-0,35 0,4-0,6 0,8-1,1 - - 0,15- - 0,035 | 0,04 -
0,25
25 CD4 0,23-0,29 | 0,1-0,4 0,6-0,9 0,9-1,2 - - 0,15- - 0,035 | 0,035 -
A 35-552(84) 0,25
SCM 430 0,28-0,33 | 0,15-0,35 | 0,60-0,85 | 0,9-1,2 - - 0,15-0,3 - 0,03 0,03 -
G 4105 (1979)
5 15131 0,26-0,34 | 0,17-0,35 0,4-0,7 0,8-1,1 - - 0,15- - 0,035 | 0,035 -
CSN 415131 0,25
30HM PH- | 0,26-0,34 | 0,17-0,37 0,4-0,7 0,8-1,1 | 0,3 - 0,15- - 0,035 | 0,035 -
H-84030 0,25
35XM 0,32-0,40 | 0,17-0,37 0,4-0,7 0,8-1,1 | 0,3 - 0,15- 0,3 0,035 | 0,035 -
T'OCT 4543 0,25
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Ilpooondicenue mabauywt 4.2

CT IIKBA 005.3-2004

Xumudeckuii coctas, B %

Mapka C Si Mn Cr Ni Ti Mo Cu S P IIpoune
cTanu
He Oonee
34 CrMo 4 0,30- 0,4 0,6-0,9 | 0,9-1,2 | 0,15 - - - 0,03 | 0,035 -
(1.7220) 0,37 -0,3
DIN 17200-87
4135 U.S. 0,33- 0,15- | 0,7-0,9 | 0,8-1,1 | 0,15 - - - 0,04 | 0,035 -
0,38 0,35 -
0,25
4137 U.S. 0,35-
0,40

35 CD4 0,30- 0,1- | 0,6-0,9 0,85- - 0,15- - 0,035 | 0,035 - -
A 35-553 (82) 0,37 0,4 1,15 0,3
708 A 37 0,35-0,4 | 0,10- | 0,7-0,9 | 0,9-1,2 - 0,15- - 0,025 | 0,035 - -
970 yacts 0,35 0,25 -0,05 -
SCM 432 0,32- 0,15- | 0,3-0,6 | 1,0-1,5 - 0,15-
G 4150 (1979) 0,39 0,35 0,30 - 0,03 0,03 - -
SCM 435 (H) 0,32- 0,15- 0,55- 0,85- - 0,15-
G 4052 (1979) 0,39 0,35 0,9 1,25 0,35
CM 4 0,3-0,37 | 0,35 | 0,5-0,8 | 0,9-1,2 - 0,15- - 0,04 0,04 - -
POLDI CM4 0,25
35HM PN72__ 0,34- 0,17- | 0,4-0,7 | 0,9-1,2 | 0,3 | 0,15- - 0,035 | 0,035 - -

H-84030 0,40 0,37 0,25
25X1MD 0,22- 0,17- | 0,4-0,7 | 1,5-1,8 | 0,3 - 0,25- | 0,025 | 0,03 - V 0,15-0,3
I'OCT 20072 0,29 0,37 0,35
24CrMoV5.5 0,20- 0,15- | 0,4-0,6 | 1,2-1,5 | 0,6 - 0,5- 0,035 | 0,035 - Vv 0,15-0,25
(1.7733) DIN 0,28 0,35 0,6
15X5M 0,15 0,5 0,5 4,5-6,0 - - 0,45- | 0,025 | 0,03 - -
T'OCT 20072 0,60
12CrMo 19 5 0,8-0,15 | 0,3- | 0,3-0,6 | 4,5-6,0 - 0,45- | 0,45- | 0,035 | 0,035 - -
(1.7362) 0,5 0,65 0,65
DIN 17176
A 182 (F5) 0,15 0,5 0,3-0,6 4-6 - 0,45- | 0,45- 0,03 0,03 - -
U.S. ASTM 0,65 | 0,65

20




Oxonuanue mabauyol 4.2

CT IIKBA 005.3-2004

XuMudeckuii coctas, B %

Mapka
cTalu C Si Mn Cr Ni Ti Mo Cu S P [Ipouue
He Oonee
17102 0,15 0,5 0,5 4-6 - 0,45- - 0,03 0,035 - -
CSN 417102 0,65
H5M PH | 0,15 0,5 0,5 4,5-6,0 0,5 0,45- - 0,03 0,035 - -
H-82022 0,60
CSN
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CT IIKBA 005.3-2004
5 KOPPO3SMOHHOCTOMKHWE CTAJIA U CIIJTABBI

Tabnuma 5.1-AHanoru Mapok KOPPO3HOHHOCTOMKUX CTaJeH U CIUTABOB

CIIA Benmko6pu- ITonpma
Poccus I'epmanus (AISI OpaHuus . Snonust Uexus PN
I'oCT DIN ASTM) (AFNOR) BS JIS (CSN) H

Bo3MO0XHOCTE 3aMEHBI OMPEACIACTCA B KaXKIOM KOHKPETHOM CJIy4a€ TOJIbKO ITOCJIC OIICHKN U CPABHCHUA CBOMCTB cTalieit

X 10 Cr 13
12X13 (1.4006) 410 Z12C13 410S 21 SUS 410 | 17021 1H13
20X13 X 20 Cr 13 SUS
(1.4021) 420 7Z20C 13 420 S 37 42011 17022 2H13
X 30Cr 13 SUS
30X13 (1.4028) - 7Z30C13 420 S 45 0.1 17023 3H13
95X18 X105CrMo17 440FSe - - SUS 440C | 17042 HI18
12X17 X8 Crl7 430 78C17 430815 | susa4so | 170040 H17
170041
14X17H2 X 20 CrNi 172 431 Z15CN16.02| 431829 | SUS431 - H17N2
(1.4057)
X 12CrNi 18 8 7Z 12 CN 18.10
12X18H9 (1.4300) 302 7 0CN 188 | 302526 SUS 302 | 17241 1H18H9
X 10 CrNiTi 18.9
12X18H9T (14541) - - 321-S51 - 17246 1H18N9T
X 12 CrNiTi 18.9
12X18H10T - Z 10CNT 18.10 - - - -
X 6 CrNiTi 18.10
08X18H10T (1.4541) 321 zZ6CNTI8.10 | 21831 SUS321 119047 | 08HISNIOT
08X17H13M3T - 320S 33 17356 | OH17N16M3T
. . Z6CNDT
X 1 MoTi 18.12 .
10X17H13M2T [ 1° C(ﬂl\zs%)l 8 316 Ti 17.13 320818 SUS 316 | 17348 | HI7N13M2T
10X17H13M3T - 320833 . i
1.4569 17-7 PH
09X15HSIO 1.4584 662 i i ) B B
X2 CrNiMol8 12
X 2 CrNiMo 18 14 3 316 S 11 SCS 16
03X17H14M3 (1.4435) 316 L Z2CND17.13 | 300 | qUs ater | 17350 -
XH70M® 1736T1 Hastelloy
B-2 . - - - -
. Hastelloy
XH65MB S-NiMo15Cr15W C276 ] ] ) ) )
X3NiCrCuMoTi
06XH28MDT 2723 . . . sCs23 . :
XH 77 TIOP Ngﬂfggz‘)‘“ ] ] ] NCF80A ] ]
(31 437 B) :
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Taonuimas.2 — XuMH4ecKkHuil cCOCTaB KOPPO3HOHHOCTONKHX CTAJICH U CIIABOB

CT IIKBA 005.3-2004

XuMuaeckuii coctas, B %

Mapxa C Si Mn Cr Ni Ti | Mo S P | Mpoune
CcTajin
He Ooiee
12X13 -
FOCT 5630 | 0:09-0.15| 0.8 0,8 12-14 - - | 0025 | 0,03 -
X 10Cr 13
(1.4006) | 0,08-0,12 1 1 12-14 . - . 0,03 | 0,045 -
DIN 1654
410 AISI 0,15 1 1 11,5-13,5 - - - 0,03 | 0,04 -
Z12C13 [0,08-0,15 1 1 11,5-13,5 - - - 0,03 | 0,04 -
410 S 21 .
970 paszen | 0,09-0,15 1 1 11,5-13,5 - - 0,03 | 0,04 -
(1983)
SUS 410 0,15 1 1 11,3-13,5| 0,6 - - 0,03 | 0,04 -
G 4303 (1981)
17021 0,09-0,15| 0,7 0,9 12-14 - - - | 0035 | 0,04 -
CSN 417021
1HI3 PH-71 |0,09-0,15| 0,8 0,8 12-14 0,6 - - 0,03 | 0,04 -
H 86020
20X13
FOCT 5632 | 016025 0.8 0,8 12-14 - - - | 0025 | 0,03 -
X 20Cr 13
(1.4021) | 0,17-0,25 1 1 12-14 - - - 0,03 | 0,045 -
DIN 17442
420 AISI 0,15 1 1 12-14 - - - 0,03 | 0,04 ]
Z20C 13
35595 (78) | 0-15-0:24 1 1 12-14 1 - - 0,03 | 0,04 -
420 S 37
1554 (1981) | 20:28 1 1 12-14 1 - - 0,03 | 0,04 -
SUS 420.J1
G 4318 (1981 | 16:0:25 1 1 12-14 0,6 - - 0,04 | 0,03 -
17022
CSN 417022 | 0160251 0.7 0.8 12-14 - -] - | 003 | 004 ]
2H13 _ PN71 |
Tse00 16025 | 08 0,8 12-14 0,6 - - 0,03 | 0,04 -
30X13
FOCT 5630 | 0:26:0.35 | 0.8 0,8 12-14 - - - | 0025 | 0,03 -

23




Ilpooondicenue mabauywt 5.2

CT IIKBA 005.3-2004

Xumudeckuii cocras, B %

Mapxa C Si Mn Cr Ni Ti Mo S P | Hpoune
cTajin
He OoJiee
X 30Cr 13
(1.4028) | 0,28-035| 1 | 12-14 | - - . 0,045 | 0,03 .
DIN 17440-87
Z30C 13
A35-595 (78) | 025034 1 ! 12-14 | 1 - - 0,03 | 0,04 -
420'S 45
1554 (1981) | 028036 1 1 12-14 | 1 - - 0,03 | 0,04 ;
SUS 420.J2
G 4318 (1981 | %26040 1 ! 1214 | 06 | - : 0,03 | 0,04 .
17023
CsN 417023 | 0-26-0:35 1 0.7 0.8 | 12-14 | - - - 0,03 | 0,04 ;
3HI3 _ PN-71 |
H-86020] 0-26-0.35 | 0.8 0.8 12-14 | - ) . 0,03 | 0,04 }
95X18
FOCT 5632 0’9'1’0 0,8 0,8 17-19 - - - 0,025 0,03 -
X 105CtMol17 | 0,95-1,2 1 | 16-18 | - - | 0408 | 0,03 | 0,045 -
DIN 17 440
440 F Se
AiSi 0,95-1,2 1 | 16-18 | - - - 0,03 | 0,045 | Se0,15
SUS 440C | 0,95-1,2 | | 16-18 | - - - 0,03 | 0,04 -
17042
CsN 417072 | 020-1.05 1 0.7 0.9 16-18 | - - - 10035 04 -
HI§  PN7I_
H 86020 0’90'1’05 038 0,8 17-19 0,6 - - 0,03 0,04 -
12X17
FOCT 5632 0312 0,8 0,8 16'18 - - = 0,025 0,035 -
X 8Cr 17
DIN 17440 0.1 1 L 155175 - - - 0,03 | 0,045 ;
430 AISI 0,12 1 | 1418 | - - - 0,03 | 0,04 -
78C17
AFNOR NF 0,08 1 l 16—1 8 0,5 - - 0,03 0,04 -
430'S 15
3111 pasnen2 | 0,1 0,8 | 16-18 | 0,5 - . 0,03 | 0,04 .
(1979)
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Ilpooondicenue mabauywt 5.2

CT IIKBA 005.3-2004

XuMuaeckuii coctas, B %

Mapxa C Si Mn Cr Ni Ti | Mo S P | TIpoune
CTalln
He OoJree
SUS 430
Gas1s osy | O12 0,75 1 16-18 0,6 - - 0,03 | 0,04 -
17040 CSN 0,1 0,7 09 |16,0-185] 06 - - 10,035 | 0,04 -
17041 0,15 0,7 09 |16,0-18,5| 06 - - 0,035 | 0,04 -
¢SN
H17 PN-71_| 0,1 0.8 0,8 16-18 0,6 - - 0,03 | 0,04 -
H-86020
14X17H2
IOCT 5632 [0,11-0,17| 0.8 0,8 16-18 | 1,525 | - - 0,025 0,03 -
431 AISI 0,2 1 1 15-17 | 1,25-2,5 | - - 0,03 | 0,04 -
Z15CN 16.02 | 0,1-0,2 1 1 15-17 | 1,530 | - - 0,03 | 0,04 -
A 35-574 (81)
431829  [0,12-0,2 1 1 15-18 2-3 - - 0,03 | 0,04 -
1554 (1981)
SUS 431 0,2 1 1 15-17 | 12525 | - - 0,03 | 0,04 -
G 4303 (1981)
H17N2 PN-71_0,11-0,17| 0,8 0,8 16-18 | 1,5-2,5 | - - 0,03 | 0,04 -
H-86020
12X18H9 0,12 0,8 2 17-18 8-10 - - 0,02 10,035 -
T'OCT 5632
X 12CNi 188 | 0,12 1 2 17-19 8-10 - - 0,03 10,015 -
(1.4300)
302 AISI 0,15 1 2 17-19 8-10 - - 0,03 | 0,04 -
SUS 302
0,15 1 2 17-19 8-10 - - 0,03 ]0,045 -
Z12CN 1810
AFNOR NF 0,15 | 02-0,4 | 02-04 | 17-19 8-10 - - 0,03 | 0,04 -
17241 0,12 1 2 17-20 8-11 - - 0,03 10,045 -
CSN 447241
1HISH9PN-71_| 0,12 0.8 2 17-19 8-10 - - 0,03 |0,045 -
H-86020
T2X18H9T 5xC-
I'OCT 5632 0,12 0,8 2 17-19 | 895 | 08 - 0,02 0,035 -
X 10 CrNiTi 18.9
(1.4541) 0,1 1 2 17-19 9-11 - - 0,03 10,045 -
DIN 5512
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Ilpooondicenue mabauywt 5.2

CT IIKBA 005.3-2004

Xumudeckuii cocras, B %

Mapxa ¢ Si Mn Cr Ni Ti Mo | S | P | Ipoune
CTalln
He OoJiee
17246 0,12 1 2 17-20 8-11 - - 10,03| 0,045 -
CSN 417246
IHI8N9T PN-71_ | 0,1 0,8 2 17-19 8-10 | 5xC-0.8 | - ]0,03| 0,045 -
H-86020
12X18H10T 0,12 0,8 2 17-19 9-11 | 5xC-0.8 | - ]0,02| 0,035 -
I'OCT 5632
08X18H10T 0,08 0,8 2 17-19 9-11 | 5xC-0,7 | - - - -
I'OCT 5632
X 6 CrNiTi 18 10 | 0,08 1 2 17-19 9-12 | 5xC-0.8 | - 10,03 0,04 -
(1.4541)
DIN 17440-85
321 AISI 0,08 1 2 17-19 9-12 >5xC - 10,03| 0,045 -
7 6 CNT 18.10 0,08 1 2 17-19 9-11 |5xC<0,6| - ]0,03| 0,04 -
A 35-559 (83)
321812 0,08 | 0,2-1,0 | 0,5-2,0 | 17-19 9-12 |5xC<0.7| - ]0,03| 0,045 -
1501 paznen 3
(1973)
321831 0,08 1 2 17-19 9-12 | 5xC-0.8 | - ]0,03| 0,045 -
970 paznmen 1
(1983)
SUS 321 0,08 1 2 17-19 9-13 >5xC - 10,03| 0,045 -
17447 0,08 1 2 17-19 | 9,5-12 | >5xC - 10,03| 0,045 -
CSN 417247
08X18N10T 0,08 0,8 2 17-19 9-11 | 5xC-0,7 | - ]0,03| 0,045 -
PN-71_
H-86020
08X17H13M3T 0,08 0,8 2 16-18 12-14 | 5xC-0,7 | 2-3 [0,02| 0,035 -
I'OCT 5632
10X17H13M3T 0,1 0,8 2 16-18 12-14 | 5xC-0,7 | 3-4 [0,02| 0,035 -
I'OCT 5632
X10CrNiMoT1812] 0,1 1 2 10,5-18,5(12,0-14,5| >5xC | 2-3 |0,03| 0,045 -
(1.4573)
DIN 17440
316 Ti AISI 0,08 1 2 16-18 10-14 | >5xC | 2-3 [0,03| 0,045 -

Ipooonxcenue mabauywr 5.2
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Xumudeckuii cocras, B %

Mapra C Si Mn Cr Ni Ti Mo | S P | IMpoune
CTalIn
He Ooitee
3208 33 0,08 I 2 | 65185 |11,5-14,5| 5xC<0,8 (2,5-3,0( 0,03 | 0,045 | -
1449 paznen 2
(1983)
17356 503
CsN4i73ag | 008 | 08 2| 1618 | 1316 3-4 0,02 0045 | -
17348
CsN 417348 | 01 2 1 16,5-18,5| 11-14 | >5xC [2,0-2,5| 0,03 | 0,045 .
OH17N16M3T
PN-71_ 0,08 0,8 2 16-18 | 14-16 | 0306 | 3.4 | 0,03 | 0,045 -
H-86020
11.5- 2,5-
Z6CNDT1713 | 0,08 1 2 16-18 3s ) 35 003 | 004 )
SUS 316
G 4303 (1981) | *08 1 2 16-18 | 10-14 - 2-3 0,03 | 0,045 16
HI7N13M2T
PN-71_ 008 | 08 2 16-18 | 1114 | X120 1003 | 0,045 :
H-86020 ,
03X17H14M3
TOCT 5632 0,03 0,4 1-2 16,8-18,3 | 13,5-15,5 - 2,2-2,81 0,02 | 0,03 -
X2CrNiMo 1812 0,03 1 2 | 16,5-18,5 | 12.5-15 - 2,5-3 | 0,03 | 0,045 -
X2CrNiMo 18 143 0,03
(1.4435) 1 2 17,0-18,5 | 12,5-15,0 - 2,5-3,0{0,025| 0,045 -
316 L AISI | 0,03 1 2 16-18 | 10-14 - 23 | 0,03] 0045 |NO-1-0.16
Z2CND 17.13
A35-57381) | 003 ! 2 16-18 [11,5-13,5] - [2,5-3,0[ 0,03 | 0,04 ]
316S 11
970 paznmenl
(1983) 0,03 1 2 | 16,5-18,5| 11-14 - 12,025 0,03 | 0,045 ]
317S 12
1449 paznen
2(1983) 0,03 1 2 | 17,5-195| 14-17 ; 3-4 | 0,03 | 0,045 ]
SCS 16
G 5121 (1987) 0,03 1,5 2 17-20 12-16 - 2-3 10,04 | 0,04 -
SUS 316 L
G 4318 (1081) | 03 1 2 16-18 | 12-15 ; 2-3 | 0,04 | 0,04 ]

Oxonuanue mabauywt 5.2
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Mapka Xumuueckuit cocras, B %
cTanu C Si Mn Cr Ni Ti Mo S P IIpoune
He Ooee
17350
CSN 417350 0,03 1 2 16,5-18,5| 11-14 - 2,0-2,5| 0,03 | 0,045 -
06XH28MAT Cu
TOCT 5632 0,06 0,8 0,8 22-25 26-29 0,5-0,9 | 2,5-3 | 0,025 | 0,035 2,535
X3NiCrCuMoTi Cu
2723 0,04 0,75 0,75 22-24 26-28 0,4-0,7 | 2,5-3 | 0,015 | 0,03 2,535
SCS 23
1S 23 0,07 2 2 19-22 | 27,5-30 - 2-3 0,04 0,04 Cu3+4
XH70M®D W 0,1-0,45
I'OCT 5632 0,02 0,1 0,5 0,3 OcH. 0,15 25-27 | 0,012 | 0,015 | V 1,4-1,7
Fe<0.8
Hastelloy B-2 0,02 0,1 1 1 OchH. - 26-30 | 0,03 0,04 Fe<2
173 6 Ti 0,02 0,02 2 1 OchH. - 26-30 | 0,03 0,04 Fe<2
XH 65 MB W 3-4,5
FOCT 5632 0,03 0,15 1 14,5-16,5| Ocn. 0,15 15-17 | 0,012 | 0,015 Fe<0,1
W 3-4
Hastelloy
0,02 0,05 15- | 0,003 V<0,35
C276 1 14-16,5 OchH. - 17 0,04 Fe 4.7
Fe<4
XH 77TIOP Al 0,6-1
( DI 437B) 0,07 0,6 0,4 19-22 OchH. 2,4-2,8 - 0,07 | 0,015 P<0,01
TI'OCT 5632 Se<0,02
0,04-
NCF 80 A 0,1 1 1 18-21 OcH. 1,8-2,7 i 0,015 | 0,03 Cu=0,2
G 4921 Fe<l1,5
Al 1-1,8

6 KOHCTPYKIIMOHHBIE CTAJIU 1JIAA OTJIUBOK
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Tabnuma 6.1 — AHaOTH MapoK KOHCTPYKIIMOHHBIX CTaIeH

CT IIKBA 005.3-2004

Poccus I'epmanus CIIOA ®panuus Benuko- | Snonus Uexus [Monpmia
rocTt DIN UNS AFNOR OpuraHus JIS (CSN) PN
BS H
Bo3M0OXHOCTB 3aMEHBI ONpeeISIeTCs B KaKIOM KOHKPETHOM CIIydae Iocie OLEHKH M CPaBHEHUS CBOWCTB CTaJIeH.
1571 GS-38 ) i ) SC 360 422630 L400
(1.0420)
Grade
GS-C25 U 415-205 A 420
2071 GS-C25N Al C-M ) SCPH 1 i )
Grade WCA
GS-45 Grade 450- 230-400-
25]1 240, M(3) AL 1 SC 410 4222640 L450
A10,2A,LCA FA-M
35J1 G8-32(1) 1 280-480 A2 SC 480 422650 L500
M(3)
2001 Gs-20mnsN | Grade WEL 1 5on16.m - SCMn1 | 422714 | L20G
LCC
(1.1120)
20XMIT 1 659 17envo 5.5 5 18CI2.05-M | - | SCPH 21 ] ]
Tabnuia6.2 -XUMHYSCKUI COCTAB JTUTHIX KOHCTPYKIIMOHHBIX CTaJNCH
Mapka Xumuueckuit cocras, B %
CTalu
C Si Mn Cr Ni S | P | ITpoune
He Ooree
15J1 0,12-0,20 | 0,12-0,52 | 0,45-0,90 - 0,3 0,05 0,05 Cu<0,3
I'OCT 977
GS-38 0,25 0,2-0,6 0,2-0,5 - - 0,04 0,04 -
(1.0420)
DIN 1681-85
SC 360 0,20 - - - - 0,04 0,04 -
65101
422630 0,1-0,2 0,2-0,5 0,4-0,8 - - 0,05 0,05 | S+P<0,9
CSN 422630
L400 0,1-0,2 0,2-0,5 0,4-0,9 0,4 0,35 0,05 0,06 | Mo<0,1
PN-85 Cu<0,3
H-83152
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Ipooondicenue mabauywt 6.2

Mapka Xumunaeckuii coctas, B %
CTaln
C Si Mn Cr Ni S | P | [Ipoune
He Ooiee
201 0,03- 0,03-
FOCT 977 0,17-0,25 0,2-0,52 0,45-0,90 - - 0.06 0.06 -
Grade
U 415 205 0,25 0,80 0,75 - - 0,05 0,06 -
1A
AZTM 0,15-0,25 0,20-0,60 0,20- ) 0,045 0,04
Grade WCA T T 0,70 ) ’ ’ )
Al6 M
A 420-M
NF A32-60 0,23 0,6 1,0 - - 0,03 0,03 -
GS-C25
GS-C25N 0,18-0,23 0,30-0,60 0,50-0,80 0,3 - 0,15 0,02 -
DIN 17245
SCP H1
G 5151 0,25 0,60 0,70 - - 0,04 0,04 -
2511 0,22-0,3 0,2-0,52 0,35-0,90 - - 0,05 0,05 -
I'oCT 977
GS-45 0,25 0,6 0,2-0,5 - - 0,04 0,04 -
(1.04406)
DIN 1681-85
SC 410 0,3 - - - - 0,04 0,04 -
G 5101
422640 0,2-0,28 0,2-0,5 0,4-0,8 - - 0,05 0,05 | S+P<0,9
CSN 422640
L450 0,15-0,3 0,2-0,5 0,4-0,9 0,4 0,4 0,05 0,05 Mo < 0,1
PN-85 Cu<0,3
H-83152
230-400 M(3)
A 32-051 0,2 0,06 1,2 - - 0,04 0,04 -
FA-M
A32-053 0,25 0,05 1,0 - - 0,035 0,04 -
Grade 450-240
A27TM 0,30 0,80 0,70 - - 0,06 0,05 -
A 10
A7T57 M 0,30 0,60 1,0 - - 0,025 0,025 -
2A 0,25-0,35 0,2-1,0 0,7-1,0 0,045 0,04
A 732 M s ) &1, s /71, - - ) s -
LCA
A 350 M 0,25 0,60 0,70 - - 0,045 0,04 -

Ilpooonsicenue mabauywt 6.2
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Mapka Xumuueckuii coctas, B %
cTanu
C Si Mn Cr Ni S | P | ITpoune
He OoJtee
ALl
B.S.3100 0,2
(1976) 0,6 1,1 - - 0,04 0,04 -
351 0,35-0,40 0,2-0,52 0,4-0,9 0,3 0,3 0,05 0,05 Cu<0,3
FOCT 977 b b b b 9 9 b b 9 b — b
GS-52 (1.0551)
DIN 1681-85 ~0,3 0,3-0,6 0,2-0,5 - - 0,04 0,04 -
SC 480
GS 101 0,4 - - - - 0,04 0,04 -
422650
CSN 422650 | 0.28-0,38 | 0,2-0,5 0,4-0,8 - - 0,05 005 | S+P<09
L500
PN-85 03-04 | 02-05 | 0409 0.4 0.4 005 | 0,06 l\éll‘l’j 8’21
H-83152 ’
A2 0,35 0,6 1,0 - - 0,06 0,06 -
280 —480-M(3)
NF A 32-051 0,25 0,6 1,2 - - 0,04 0,04 -
1
A32-051 0,35 0,6 0,7 - - 0,03 0,035
201
rOCT 977 0,15-0,25 0,20-0,40 1,2-1,6 - - 0,04 0,04 -
Grade WCC
A216 M
LCC 0,25 0,60 1,2 - - 0,045 0,04 -
A352M
20 Mn6-M
NF A32-054 0,23 0,60 1,7 - - 0,035 0,04 -
GS 20 Mn5N
DIN 17182 0,22 0,60 1,0-1,5 - - 0,02 0,025 -
SC Mn I 0,23-0,30 0,30-0,60 1,0-1,6 0,3 - 0,04 0,04 -
65111
422714
CSN 422714 0,15-0,22 0,45 1,0-1,5 0,3 0,5 0,02 0,03 Cu0,3
L20G
PN-85 0,15-0,25 0,20-0,40 1,20-1,60 0,3 0,3 0,04 0,04 Cu0,3
H-83156
20 XMJI
rOCT 977 0,15-0,25 0,20-0,42 | 0,40-0,90 | 0,40-0,70 - 0,04 0,04 Mo 0,4-0,6
GS-17CrMo5.5 Mo 0,45-
DIN 17 245 0,15-0,20 0,30-0,60 | 0,50-0,80 1,0-1,5 - 0,015 0,02 0.55
5
A 356 M 0,25 0,60 0,70 0,40-0,70 - 0,03 0,035 Mo 0,4-0,6

Oxonuanue mabauyot 6.2
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Mapka XuMHUYECKU cocTas, B %
cTanu
C Si Mn Cr Ni S P IIpoune
He OoJtee
18 CI12.05-M
FN A32-051 0,14-0,22 0,60 1,0 0,40-0,65 - 0,03 0,03 | Mo 0,45-0,7

SCPH 21
G 5151 0,20 060 | 0,50-0,80 | 1,0-1,5 ; 0,04 | 0,04 M‘(’) %’545'

7 KOPPO3MOHOCTOMKHUE CILJIABBI JIJ11 OTJIMBOK
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Tabnuma7.l — AHaJIOTH JTUTHIX KOPPO3SHOHHOCTOHKUX CTAJICH

CT IIKBA 005.3-2004

Poccus I'epmanus CIOA O®pannus Benuko6 | Snonms | Yexus [Monpmia
rocTt DIN (AISI, (AFNOR) pUTaHuA JIS (CSN) PN
ASTM) BS H
B03MOXHOCTB 3aMEHBI OTPEAEISIETCS B KaXKIOM KOHKPETHOM CIy4ae TOJIBKO MOCHEe OLIEHKU U CPAaBHEHUS CBOMCTB CTajei
G-X20Cr 14 420 C 29
20X13J1 (1.4027) J91153 | Z20C 13 M 420 C 24 SCS 2 422906 LH14
G-X 6CrNi 18.9 SCS 13
10X 18H9JI G-X (1104%?\211) 18.9 J92710 |Z10CN 18.9 M| 302 C25 SCS 12 422931 | LH18N9
12X18HITJI G-X 12 CINiTi 18.9  |792630 - - - 422933 |LHI8NOT
12X18H12M3TIJI G-X 5 CrNiMoNb 18.10 |J92971 - - SCS 20 - -
07X20H25M3J12TJI |G-X 2 NiCrMoCuN 25.20f - - - - - -
Tadonuma7.2— XuMHUUECKHN COCTAB JIMUTHIX KOPPO3UOHHOCTOMKUX CTasei
Mapka XuMuueckuii cocTas, B %
CTalu C Si Mn Ni Ti Mo Cu S P IIpo-
qre
He Oonee
20X13J1 0,16-0,25| 0,2-0,8 | 0,3-0,8 12-14 - - - - 0,025 | 0,03 -
I'OCT 977
G-X20Cr 14 |0,16-0,23 1 1 12,5-14,5 1 - - - 0,045 | 0,03 -
(1.4027)
DIN 17445-81
Z20C13 M 0,18-0,25 1 1 12,5-14,5 - - - - - - -
AFNOR NF
J91153 0,20-0,40 1,5 1 11,5-14,0 - - - - 0,04 | 0,04 -
UNS
SCS2 0,16-0,24 1,5 1 11,5-14,0 - - - - 0,04 | 0,04 -
JIS
420 C 29 0,14-0,20 1 1 11,5-13,5 1 - - - 0,04 | 0,03 -
422906
CSN 422906 | 0,15-0,30 0,7 0,7 12-14 1 - - - 0,04 | 0,04 -
LH14 0,15-0,30 0,7 0,4-0,8 12-15 1 - - - 0,035 | 0,035 -
PN-77_
H-83158
10X18H9JI - -
rOCT 977 0,14 0,2-1,0 1-2 17-20 8-11 - - 0,03 | 0,035

Ipooondicenue mabauyot 7.2
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Mapka XuMuueckuii cocTas, B %
cTanu C Si Mn Cr Ni Ti Mo Cu S P IIpoune
He Oonee
G-X 10 CrNi 18.9
(1.4312) 17,0- i ) i - -
DIN 17445-81 0,12 2 1,5 18.5 8-10 0,03 | 0,045
Z10CN 189 M 17,0- - -
AFNOR NF 0,12 2 1> 19,5 8-10 ) i i i
9,0-
192710 ’
UNS 0,08 2 1,5 18-21 12,0 - - - 0,04 0,04 -
302 C 25 0,12 1,5 2 17-21 >8 - - - 0,04 0,04 -
B.S
SCS 12 0,2 2 2 18-21 8-11 - - - 0,04 0,04 -
JIS
SCS 13 0,08 2 1,5 18-21 8-11 - - - 0,04 0,04 -
JIS
422931 0,15 1,5 1,5 18-21 8-11 - - - 0,04 | 0,045 -
CSN 422931
LH18N9 0,15 2 2 17-19 8-11 - - - 0,035 | 0,035 -
PN-77_
H-83158
12X18HI9TJI 0,12 0,2- 1-2 17-20 8-11 Ot - - 0,03 | 0,035 -
I'OCT 977 1,0 (5xC)-0,7
GS-X 12 CrNiTi 18.9| 0,15 2 2 17-19 8-12 | 5(C-0,03)-0,8 - - 0,04 0,04 -
TGL 14394/01-86
192630 I
0,08 1 2 17-19 | 9,0-12 5x%C- - - 0,03 0,04
UNS
0,7
422933 0,12 2 1,5 17-19 9-11 Ti - - 0,045 | 0,04 -
CSN 422933 5x10-0,8
LH18N9T 0,15 2 2 17-19 8-11 Ti - - 0,035 | 0,035 -
PN-77_ 5x(C-0,03)-
H-83158 0,8
07X20H25M312TJ1 0,07 0,8 0,8 19-21 | 24-26 0,4-0,7 2-3,3 |1,8-2,2| 0,02 0,03 -

Ipooonxcenue mabauyvr 7.2
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Mapka XuMmuueckuii cocTas, B %
CTalu C Si Mn Cr Ni Ti Mo Cu S P IIpoune
He Oonee
G-X 2NiCrMoCuNb25-20| <0,03 | <1,0 | <I,0 | 19-21 | 24-26 - 23’55_ 1,5-2 |<0,020| <0,035|N 0,1-0,2
(1.45306) ’
12X18H12M3TJI Ti
TOCT 977 0,12 | 0,20- 2,0 16-19 | 11-13 5x%C- 3-4 - 0,03 | 0,035 -
1,0
0,7
10,5- Nb>
GX5CrNiMoNb18.10 0,06 1,3 1,5 18-20 | 12,5 - 2-2,5 - 0,03 | 0,045 8%V C
0
9,0-
192971 ’
UNS 0,08 1,5 1,5 18-21 | 13,0 - 34 - 0,04 | 0,04 -
SCS 20 1,75- | 1,0-
1S 0,03 2 2 17-20 | 12-16 - 2.5 25 0,04 | 0,04 -
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8§ MEJb
Tabnuma 8.1 — AHanoru Mapox MeIu
Poccus CIIA T'EPMAHMUS SITTOHU A
T'OCT 495 ASTM (B 133) DIN 1787 JIS (H 3100)

Bo3M0XHOCTBH 3aMEHEI ONPCACIIACTCA B KAXXJIOM KOHKPETHOM CJIydae€ MOCJI€ OLICHKH U CpaB

HEHHs CBOMCTB CIIJIABOB

M1 C 11000 E Cu57; E Cu 58 C 1100
M2 C 12500 - -
Tabnuma 8.2 —XuMHYECKHI COCTaB MapOK METU
Mapka MaccoBas 1o 3eMeHTOB (He OoJiee MITH B Mpe/Ieiax)
Meau . . Cranpapt
CutAg Bi Sb As Fe Ni Pb [pouwne
Sn 0,002 roCT
M1 >99.,9 0,001 0,002 0,002 0,005 0,002 0,005 S 0,004
495
Zn 0,004
ASTM B
C 11000 >99.9 - - - - - - - 133
E Cu57 DIN
Ecusg | =20 - - - - - - - 1787
JISH
C 1100 >99.,9 - - - - - - - 3100
H 3300
Sn 0,05
M2 >99,7 0,002 0,005 0,01 0,05 0,2 0,01 S 0,01 roct
495
0, 0,07
(Se+Te) | ASTM B
C 12500 >99,88 0,003 0,003 0,012 - 0,05 0,004 0.025 133

9 CILTABBI HA OCHOBE MEJIA 1JI51 OTJINBOK
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Taonuuma 9.1 — AHaNOry CIUIaBOB HA OCHOBE MEAH I OTIMBOK

Poccus
I'OCT

CIIA
ASTM

I'EPMAHUA
DIN

ATNIOHUA
JIS

Bo03M0XHOCTE 3aMEHBI OIMPCACIIACTCA B KaXKIOM KOHKPETHOM CJIyHdac MOCJIC OICHKH U CPAaBHCHUS CBOICTB CIIJIaBOB

JILI16K4 (JIK80-3J1) C 87400 - H 5112/class 3
I'OCT 17711 ASTM B 584 JISH 5112
BpO31112C5 C 84800 - H 5111/class, 1C
I'OCT 613 ASTM B 584 JISH5111
B 505
Tabnuuma 9.2 —XUMHUUECKHN COCTAB CIUIABOB HA OCHOBE MEIM Ul OTIMBOK
MaccoBas 10Js 2JIEMEHTOB (B Mpeaenax uik He 0oee)
Mapka
Cu Pb Fe Mn Al Sn Zn IIpoune
Si 3,0-4,5
Sb 0,1
JIII16K4 78-81 0,5 0,6 0,8 0,04 0,3 Ocr. P0,1,Ni0,2
CymmMma
npumecei 2,5
C 87400 >78 1,0 - - 0,8 - 12-16 Si2,5-4,0
Si3,2-4,2
H 5112 80-84 - - - - - 13-15 | (MntFe) 0.5
CymmMma
npumecei 0,5
P 0,05
Sb 0,5
bpO3LI2CS Ocr. 3.0-6.0 0.4 ] 0.02 2.0-3.5 8.0-15 $i 0,02
Cymma
npumecei 1,3
P 0,02 Sb 0,25
Ni 1,0 S 0,08
C 84800 75-77 5,5-7,0 0,4 - 0,005 2,0-3,0 13-17 $1 0,005
H 5111/class, Cyana
1C 79-83 3,0-7,0 - - - 2,0-4,0 8,0-12 YMM
npumeceii 2.0

10 CIIJTABbI JE®@OPMUPYEMBIE HA OCHOBE MEJIN
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Tabnuma 10.1 —Ananmoru neopMUpPyEMBIX CIDTABOB HA OCHOBE MEIH

Poccus
I'OCT

CIIA
ASTM

I'EPMAHUA
DIN

ATIOHUA
JIS

Bo3MoXHOCTE 3aMEHBI OIPEACIACTCA B Ka’KJOM KOHKPETHOM CJIy4ac MOCJIC OUCHKU U CPABHCHUSA CBOIICTB CILIaBOB

JIC 59-1 TOCT 15527

C 38000 ASTM B 455

(2.0401)DIN 17660,17673

Cu Zn40 Pb2

Bp O® 6,5-0,15 CuSn6 (2.1020)
TOCT 5017 - DIN 17 762 CSI9TJIS H3110
Bp AKMut 10-3-1,5 ] CuAl10Fe3Mn2 (2.0936) ]
TOCT 18 175 DIN 17 665
Bp AJK H 10-4-4 CuAlIONiSFed
TOCT 18175 € 63000 ASTM B 171 (2.0966) DIN 17 665 -
Bp AMu 9-2 ] CuAI9Mn 2 (2.0960) ]
FOCT 81 175 DIN 17 665
bp b2 € 17290 gss?(\)/[ B CuBe2 (2.1447) C 1720 JIS H3130
FOCT 18 175 DIN 17666
Bp KMut 3-1 C 65800 ASTM B 96, _ _
TOCT 18 175 B 315
BpO® 7-0,2 C 52100 ASTM B 103, CuSn8 (2.1030) C 5212, C 5210
FOCT 5017 B 139 DIN 17662 JIS H 3130, H 3110

Tabnuma 10.2 — XuMadeckuii cocTaB Je(pOPMHUPYEMBIX CIUTABOB HA OCHOBE MEAH

Mapka MaccoBas 1oins 37eMeHTOB  (He OoJiee WK B TIpeiesax) Cranpapt
cIUIaBa
Sn P Zn Ni Pb Fe Cu [Ipoune
Rest(oct) Sb 0,01 I'OCT
JIC 59-1 0,3 0,02 ’ - 0,8-1,9 0,5 57-60 Bi 0,003 15527
C 38 000 0,3 - Rest(ocr.) - 1,5-2,5 0,35 58-59 Al 0,5 ABSISI\;[
Cu Zn40 Pb2 DIN17660
(2.0402) 0,3 - Rest(ocr.) 04 | 1,5-2,5 0,4 57-59 Al 0,1 17673
Sb 0,002
BpODd 6,5- Bi 0,002
0.15 6-7 0,1-0,25 - - 0,02 0,05 Rest(ocT.) Al 0,002 T'OCT 5017
Si 0,002
CuSn6 5,5-
(2.1020) 7 0,01-0,35 0,3 0,3 0,05 0,1 Rest(ocT.) - DIN 17662
5,5- (CutSn+P)
C5191 7 0,03-0,35 - - - - - 99,5 JISH 3110
Sb, Bi, Al,
bpO®7-0.2 7-8 0,1-0,25 - - 0,02 0,05 Rest(ocT.) Si- 0,002 T'OCT 5017
(Kaxmoro)
ASTM
C 52100 79 | 0,03-0,35 0,2 - 0,05 0,1 Rest(ocT.) - B103.B139
CuSn8 7,5-
(2.1030) 85 0,01-0,35 0,3 0,3 0,05 0,1 Rest(ocT.) - DIN 17662
C 5212 (CutSn+P) JISH 3130
C 5210 79| 03-0.35 i ) ) ) >99,5 ) H 3110

Oxonuanue mabauywt 10.2
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Mapka MaccoBas 1o 37eMeHTOB (He OoJiee WITH B Mpe/eiax) Crangapt
CIUIaBa
Sn P Zn Ni Pb Fe Cu IIpoune
Sn 0,1
Bp AMi9-2 | 8-10 - 05 L34 0,1 | Rest(ocr.) Pb 0,01 roct
2,5 18175
Zn 1
CuAl9Mn 2 1,5- Ocr. Pb 0,05 DIN
(2.0960) 8-10 ) L3 3 0.8 ) Rest Zn 0,5 17665
Sn 0,1
bp AXKMi 10-31,5 | 9-11 - 2-4 1-2 - 0,1 | Rest(oct.) I;b006013 l;gl(;g
Zn 0,5
CuAll0Fe3Mn2 8,5- 1,5- Pb 0,05 DIN
(2.0936) 11 . 2-4 3,5 ! - | Rest(oct) Zn 0,5 17665
Sn 0,1
9,5- 3,5- 3,5- Pb 0,02 roct
bp AKX H 10-4-4 1 - 55 0,3 55 0,1 | Rest(ocr.) P 0.01 18175
Zn 0,3
Sn 0,2 ASTM
C 63000 9-11 - 2-4 1,5 4-5,5 | 0,2-5 | Rest(oct.) 7n 0.3 B171
CuAll10Ni5Fe4 8,5- Pb 0,05 DIN
(2.0966) 11 - 23 Ly 46 - | Rest(oct) 7n 0,5 17665
1,8- 0,2- I'oCT
bp B2 0,15 21 0,15 - 0.5 0,1-5 | Rest(ocrt.) Pb 0,005 18175
. ASTM
Ni+Co0)>0,2
C 17200 0,2 1,8-2 - - - 0,2 | Rest(oct.) ( . ’ B194
(Ni+Co+Fe)0,6 B570
1,8- (Nit+Co)>0,2 DIN
CuBe2 (2.1447) - 21 - - - - Rest(ocT.) (Ni+CotFe)0.6 17666
(Ni+Co)>0,2
i ) i i ) i (Ni+Co+Fe)0,6 JISH
C 1720 1,8-2 (CutBetNit+Co+Te) 3130
>99.,5
Sn 0,25
Bp KM 3-1 ) ) 03 | 15| 02 | %27 | Rest(oor) Pb 0,03 roct
3,5 18175
Zn 0,5
0.5- )3 ASTM
C 63 800 - - - ? 0,6 ’ Rest(ocr.) P 0,05 B96, B
1,3 3,8 315

11 AJIOMWHUWMI M ETO CILJIABBI
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Tabnuma 11.1 — Aranoru neopMHPYEMBIX ATFOMHHUCBBIX CIUIABOB

Poccus
T'OCT 4784

CIIA
ASTM H35.2

I'EPMAHUA
DIN 1712

ATIOHUA
JIS H 4000

Bo03M0XHOCTE 3aMEHBI OIPCACIIACTCA B KaXKIOM KOHKPETHOM CJIyHdac MOCJIC OICHKHA U CPAaBHCHUS CBOICTB CIIJIaBOB.

A1 0 (1011) AA 1050 Al 99,5 (3.0255) 1050
AA 1230
Al1(1013) AA 1135 - -
A M (1400) AA 3003 Al Mn (3.0515) 3003
Tao6auma 11.2 — AHanoru TUTEHHBIX ATIOMAHHUEBBIX CIUIABOB
Poccus CIIA TEPMAHMU SITIOHU A OPAHIMA
I'OCT 1583 ASTM, B 26, B85, AA DIN 1725T.2 JIS, H 5202 NF, A 57-702
B03M0OXHOCTH 3aMEHBI OIpeIeAeTCs B K&KIOM KOHKPETHOM CITydae MOocie OIICHKH U CpaBHEHUS CBOMCTB CIIJIABOB.
G-ALSi12
AK 12 (AJ12) - (GK-ALSi12g) - A-S13
AK 7r (A1 9) 336.0, 55 704 . AC4C .
323
AMr 10
(A1 27) 520.0, G 10A GD-AIMg9 AC7B -
A Mr 7 (AJ129) A 535.0 - - -
Taoauma 11.3- XUMHAYECKUH COCTAB TUTEHHBIX ATFOMUHUEBBIX CIUIABOB
Mapka MaccoBas 1o 37eMeHTOB (He OoJiee WU B Mpe/eiax) Crangapt
cIuIaBa _ . _
Mg Si Mn Cu Ti Ni Fe Zn Pb Sn [Ipoune
AK 12 0,7- T'OCT
(AT2) 0,1 | 10-13 0,5 0,6 0,1 - 15 0,3 - - Zr 0,1 1583
G-aLsi12 | 005 | 1% 04 | 005 | 015 | - | 05 | o1 : : : DIN 1725
13,5 T.2
11- NF A57-
A-S13 0,1 13,5 0,5 0,1 0,15 0,05 0,7 0,15 0,05 0,05 - 700
0,2- Ti+Zr 0,6- I'OCT
A 7r(Al9) 0.4 6-8 0,5 0,2 0.15 - 15 0,3 0,05 0,01 Be 0,1 1582
356.0, SG
70A 0,35 7 0,35 | <0,25 | 0,25 - <0,6 | <0,35 - - - AA,ASTM
B 26 323
323
0,25- 6,5-
AC4C 0.45 75 0,35 0,25 0,2 0,1 0,55 0,35 0,1 0,05 Cro0,1 JIS H5202
AMr 10 9,5- 0,05- Zr 0,05-0,2 I'OCT
(AJ127) 10,5 0.2 0.1 0,15 0,15 ) 0.2 0.1 ) ) Be 0,05-0,2 1583

Oxonuanue mabauyot 11.3
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Mapka MaccoBas o7 (3JIEMEHTOB He OoJiee WITH B Ipe/eiax)
CIUIaBa
Cranmapr
Mg Si Mn Cu Ti Ni Fe Zn Pb Sn [Ipoune
520.0, 10 <0,25 | 0,15 | <0,25 | 0,25 - <0,3 0,15 - - - AAI’BAgsSTM
G10A
AC7B 91’?_ 0,2 0,1 0,1 0,2 0,05 0,3 0,1 0,05 0,05 Cro0,15 JIS H5202
AMr7 0,25- IoCT
(AJT 29) 6-8 0,5-1 0.6 0,1 - - 0,9 0,2 - - Be 0,01 1583
A 535.0 7 <0,2 | 0,18 | <0,1 - - <0,2 - - - - AA
Tabanuma 11.4 -XuMHYCSCKHI COCTAB aTFOMHHHUS U €TI0 CILIABOB
Mapka MaccoBast 10711 371eMeHTOB ( He 6oJice WK B TIpeesax) Crangapt
CIulaBa
Cu Mg Mn Fe Si Zn Ti Cr IIpoune
A M1t
(1400) 0,1 0,2 1-1,6 0,7 0,6 0,1 0,2 - - TI'OCT 4784
AA 3003 0,05- - 1-1,5 0,7 0,6 0,1 - - - ANSI H35.2
0,2
Al Mn
(3.0515) 0,1 0,3 0,9-1,4 0,6 0,5 0,2 0,1 0,3 - DIN 1725
3003 0,05- - 1-1,5 0,7 0,7 0,1 0,1 - - JIS H 4000
0,2
Al 0 (1011) 0,02 0,03 0,025 0,3 0,3 0,07 0,05 - - I'OCT 4784
AA 1050 0,05 0,05 0,05 0,4 0,25 0,05 0,03 - V 0,05 ANSI H35.2
Al 99.5 0,05 - 0,03 0,4 0,3 0,07 0,05 - - DIN 1712
(3.0255)
0,05
1050 0,05 0,05 0,4 0,25 0,05 0,03 - - JIS H 4000
AJ11(1013) 0,05 0,05 0,025 0,3 0,3 0,1 0,15 - - I'OCT 4784
AA 1230 0,1 0,05 0,05 (FetSi) 0,7 0,1 0,03 - V 0,05
0.05- ANSI H35.2
AA 1235 0,2 0,05 0,04 (FetSi) 0,6 0,1 0,03 - V 0,05

12 CIIVIABBI HA OCHOBE TUTAHA
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Taoauma 12.1 — AHaJIOTH TUTAHOBBIX CILUIABOB
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BEJIMKO-
CIIA I'EPMAHUA ATIOHU A OPAHIIUA EPUTAHIIS
Poccus GBR
roct dupmeHn-
ASTM | AMS DIN WL SPN HbIE AESMA AIR BS IMI
TIPOEKTHI
B03MO0XHOCTB 3aMEHBI OTIPEACISIETCS B KAKIOM KOHKPETHOM CIIy4ae IOCIIEe OLEHKU U CPAaBHEHUSI CBOCTB CILIaBOB.
CP,
YS . .
BT1-0 Grade 2 A0KST Ti2 Ti2 CL2 T-40 CP,
ASTM 3.7035 3.7034 JPN . AIR TS=390- IMI
T'OCT 19807 (276 . - Ti-P.0,2
OCT 90013 B 285 MPa) DIN | ®upmennslii H 9182 540MPa 125
B 337 ASM 17850 MIPOEKT 4600 9183 BSTA 2-5
4902
OT 4-1
T'OCT 19807 i ) ) ) ) ST-A90 ) ) ) )
Tabauma 12.2 - XuMHUYECKUH COCTAB TUTAHOBBIX CILIABOB
Mapxka Ti Al Si Zr Mn A% Fe C o N H [Ipoumne
B mpenenax win He 6ojee [Tpumecu B penenax uiau He 6onee
0,25-
BT 1-0 99,5 0,7 0,1 - - - 0.3 0,07 0,2 0,04 0,01 0,3
CP, YS
3 0,1- 0,08- | 0,18- | 0,01-
40KSI, 99,5 - - - - - 03 0.1 0.06 0.015 - 0,3-0,4
Grade 2
Ti- 1,5 0,7
OT 4-1 2Al- o 0,12 0,3 o - 0,3 0,1 0,15 0,05 0,012 0,3
2,5 2,0
1,5Mn
Ti- 15
ST-A90 2Al- 2’5_ - - 1-2,5 2-3 - - - 0,04 0,015 -
1,5Mn ’

13 CTAJIU CIIIA, TIPUBEJEHHBIE B API 6D

Taodonuna 13.1 — Ananoru mapok craneii CIIA, npuBenenusix B API 6D
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Ipooonxcenue mabauywr 13.1

43

CIIOA Poccus TI'epmanus Opannus BenukoOpuranuns Snonust Uexus
(AISI, I'oCT DIN (AFNOR) BS JIS (CSN)
ASTM)
B03M0XHOCTE 3aMEHBI OTIPECISIETCS B KAYKIOM KOHKPETHOM CIIydae TONBKO TOCHE OLEHKH U CPaBHEHUS
CBOWCTB CTanen
A 36 Cr4cn 1.0583 - - - -
A203grE 13H5A 1.5637 1501-503-690 12N14 - 16329
13H2A
A240gr316 | 08XI17HI3M2T| 1.4401 316 S 16 Z 6 CND 17.12 SUS 316 -
316 S 31 Z6CND17.11
A 240 gr316L | 03X17H14M3 1.4404 316 S 12 Z2CND 18.13 SUS 316L 17349
316 S 11 Z2CND 17.12
Z3CND 19.10M
A285¢grB 12K 1.0345 1501 gr 161-360, A 37 CP, AP - 11366
161-400,
164-300
A285grC 16K 1.0425 1501 gr 161-400,| A 42 CP, AP, SB 42, 11416
161-360, SPV 24, CGV 42
164-400 SLA 2A
A 441 15I'®d 1.8963 - - - -
1.0582
A515 55 Cr3T 1.0345/1.0116
er 1.8907/1.8917/
60 - 1.8937 - - - -
65 Cr5T 1.0435
A 48 CP, AP SB 46, SB 49,
70 1412 1.0481 CGV 46, -
SGV 19,
SPV 32
AS516 55 15T 1.0346/1.0356/
gr 1.0461
60 20 1.0426/1.0437/
1.0461 -
65 25T 1.0436
SB 46, SB 49,
70 1412 1.0481 A 48 CP, AP CGYV 46, -
SGV19, SPV 32
A 533 A - 1.8815 - - -
er B
B - 1.6311/1.6310
1.6368/1.8817




CT IIKBA 005.3-2004

44

CIIOA Poccus TI'epmanus Opanuus BenukoOpuranuns Snonust Yexust
(AISI, IrocCrt DIN (AFNOR) BS JIS (CSN)
ASTM)
Bo03M0OXHOCTB 3aMEHBI ONIPEEISIETCS B KaKAOM KOHKPETHOM CIIy4ae TOJIBKO ITOCIIE OLICHKH ¥ CPaBHEHHUS
CBOMCTB cTanen
A 633 gr C 15T ® 1.0562 - E 355 R/F7 - -
D - 1.0562/1.0565 -
1.0566
A 737 gr B 12I"2b -
C 16I2AD 1.8905/1.8915
1.8935
A 381 Cr5Tnc
Al106gr A Cr3TI'mc 1.0305 - - - 12021
B Cr 5 T'mc 1.0405 - - - 12022
A 333 gr 1 Cr5Tmc 1.0356
3 - 1.5637 B } } B
6 Cr5Tmc 1.0405
A242grl A2 - - - - -
A 216 gr WCB 20IrMJI - - - - -
A 216 gr WCC 20rMJI - - - - -
A 217 gr WCI1 - - - - - -
A 217 gr CA1S 15X13J1 1.4006 - - - -
A 351 gr CF 8M|12X18H12M3TJ]  1.4408 - - - -
A 351 grCF8C | 12X18HOTJI |[1.4552/1.4308 - - - -
A352gr LCB 30TJ1 1.1156
LCC 20071 -
LCl1 25]1 1.5419 _ _ _ _
LC2 20XH3J1 -
LC2.1 - 1.6783
LC3 20XH3JI 1.5638




Ilpooonsicenue mabauywt 13.1

CT IIKBA 005.3-2004

CIOA Poccus I'epmanus Opannus BenmkoOpuranus Snonust Uexus
(AISI, ASTM) I'oCT DIN (AFNOR) BS JIS (CSN)
B03M0XHOCTE 3aMEHBI OTIPEACISIETCS B KAYKIOM KOHKPETHOM CIIydae TOJNBKO TOCHE OLEHKH U CPaBHEHUS
CBOWCTB CTanen
A 487 gr CA6NM | 08X14H7MII | 1.4313
CA 15M - 1.4106
A757Tgr AlQ 3001 -
A2Q 20XHM®JI -
B2N
B2Q 20XH3JI 1.5633
B3N 20XH3J1 1.5638
B4Q - 1.5681
CI1Q - -
D1Q2 - -
E1Q - 1.6783
E3N |08X12H4I'CMIJI| 1.4407
A 105 3or 1.0432 - - - -
A 182 gr F1 - 1.5421 - - - -
F2 15XM -
F11 - 1.7335 1501-620 15CD 3.5 - -
gr27,31 15CD 4.5
F12 15XM
F316 | 08X17H13M2T| 1.4401 316 S 16 Z 6 CND 17.11 SUS 316 -
316 S 31
F316L | 03X17H14M3 1.4404 316 S 11 Z 2 CND 18.13 SUS 316L 17349
316 S 12 Z2CND 17.12
Z3CND 19.10M
F 347 08X18H12b 1.4550 447 S 17 Z 6 CNND 18.10 SUS 437 -
447 S 31
A 350 gr LF1 25T - - - - -
LF2
LF3 - 1.5637 1501-503-690 12N14 - -
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Tabonuma 13.2 — XuMHA9ecKHil COCTAB JIUTHIX HEPIKABEIOMINX CTAICH
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Mapka XuMuueckuii cocTas, B %
cTanu C Mn Si S P Ni Cr Cu [Ipoune
He Oostee
IIpoxar nucroBoii n paconnstii (Rolled Plates and Shapes s kopmycoB, Kkpbimiek u QiaHes
(Bodies, Bonnets, Covers End flanges)
A 36 (Shapes) 0,26 - - 0,04 0,05 - - 0,2 -
A203 grE 0,2 0,7 0,13-0,32 0,04 0,035 |3,18-3,82 - - -
A240¢gr 316 0,08 2 1 0,03 0,045 10-14 | 16-18 - Mo 2-3
316L| 0,03
347 0,08 9-13 17-19 - |Nb/Ta=10xC
A242 grl 0,15 1 - 0,05 0,15 - - 0,2 -
A285¢gr B 0,22 0,9 - 0,045 0,035 - - - -
C 0,28 0,04
A 441 0,22 0,85-1,25 0,4 0,05 0,04 - - 0,2 V 0,02
AS515gr 55 0,2
0,15-0,3 0,05 0,04 - - - -
60 0,24
0,9
65 0,28 0,13-0,45
0,04 0,035 - - - -
70 0,31 0,13-0,33
AS5légr 55 0,18
0,55-0,98
60 0,21
0,13-0,45 0,04 0,035 - - - -
65 0,24
0,79-1,3
70 0,27
AS533gr A - Mo
0,25 1,07-1,62 | 0,13-0,45 0,035 0,04 - - 0,41-0,64
B 0,37-0,73
A633gr C 1,15-1,5 Nb 0,01-0,05
0,2 0,15-0,5 0,05 0,04 0,25 0,25 0,35
D 0,7-1,35 Mo 0,08
A737¢gr B 0,2 0,03 0,035 Nb 0,05
1,15-1,5 0,15-0,5 - - -
C 0,22 0,05 0,04 V 0,04-0,11
N 0,01-0,03
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Mapka Xumudeckuii cocTas, B %
CTalu C Mn Si S P Ni Cr Cu ITpoune
He Oonee
Tpy6s1 (Pipe) misa kopmycos, kpsiiiek (bodies, bonnets, covers)
A 381 0,3 1,5 - 0,06 0,05 - - - -
A 106 gr A 0,25 0,27-0,93 0,1 0,058 0,048 - - - -
B 0,3 0,29-1,06
A 333 gr 1 0,3 0,4-1,06 - 0,06 -
0,05 - - -
3 0,19 0,31-0,64 | 0,18-0,37 0,05 3,18-3,82
6 0,3 0,29-1,06 0,1 0,058 0,048 -
Konus! o npusapky (Welding Ends)
A 36 0,26 - - 0,04 0,05 - - 0,2 -
A 441 0,22 0,85-1,25 0,4 0,05 0,04 - - >0,2 V >0,02
AS533¢gr | A - Mo
0,25 1,07-1,62 | 0,13-0,45 0,035 0,04 - - 0,41-0,64
B 0,37-0,73
A633gr | C 0,2 1,15-1,5 | 0,15-0,5 0,05 0,04 0,25 0,25 0,35 Nb 0,01-
0,05
Jlutee cTamnum (castings) AJst KOPIYCOB, KPBIIIEK, (DIAHIEB U KOHIIOB O] TPUBAPKY
(bodies, bonnets, covers, end flanges and welding ends)
A 216 grl WCB 0,3 1,0 Mo 0,2
0,6 0,045 0,04 0,5 0,5 0,3 V0,03
WCC 0,25 1,2
Mo 0,45-
A217 gr | WCI 0,25 0,5-0,8 0,6 0,045 0,5 - 0,5 0,65
0,04 W 0,1
CAlS 0,15 1 1,5 0,04 1 11,5-14 - Mo 0,5
A 351 gr| CF §M Mo 2-3
0,08 1,5 2 0,04 0,04 9-12 18-21 -
CF 8C -
A352¢gr| LCB 0,3 1
LCC 1,2 0,6 0,045 0,04 - - - -
0,25
LCl1 0,5-0,8
LC2 2-3
LC2.1 0,22 0,55-0,75 0,5 0,5-3,5 [1,35-1,85 Mo 0,3-0,6
LC3 0,15 0,5-0,8 0,6 3-4 - -
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Mapxka Xumudeckuii cocTas, B %
CTalu C Mn Si S P Ni Cr Cu [Ipoune
He Oonee
A 487 gr CA 6NM 0,06 0,03 3,5-4,5 Mo 0,4-1
1 0,65 0,04 11,5-14 -
CAI5M| 0,15 0,04 1 Mo 0,15-1
AT757gr AlQ 0,3 1 0,025 0,025 - - - -
A2Q 0,2 1,2 06 0,045 0,04 0,5 0,5 0,3 Mo 0,25
B2N ’ V 0,03
B2Q 0,25 2-3 0,4
0,5-0,8
B3N 0,025 | 0,025 3-4 0,5
0,15
B4Q 4-5 0,4 0,5
C1Q 0,25 1,2 0,8 1,5-2 V 0,03
Mo 0,9-1,2
D1Q2 0,2 0,4-0,8 0,035 0,035 0,5 2-2,75 V 0,03; WO0,1
0,6 Mo 0,35-0,6
E1Q 0,22 0,5-0,8 0,025 0,025 2,5-3,5 | 1,35-1,85 V 0,03
Mo 0,4-1
E3N 0,06 1 1 0,03 0,03 3,5-4,5 11,5-14 AN
IMoxorku (Forgings) miist KopycoB, KpbIlieK, (IaHieB U KopiycoB noa npusapky (bodies, bonnets, covers, end flanges and
welding ends)
A 105 0,35 0,6-1,05| 0,35 0,05 0,04 - - - -
A 182 gr F1 0,28 0,6-0,9 | 0,15-| 0,045 - - - Mo 0,44-0,65
0,35
F316 0,08 0,045 Mo 2-3
2 1 0,03 10-14 16-18 -
F316L 0,03
F 347 0,08 2 9-13 17-19 Nb/Ta >10xC
F2 0,21 0,3-0,8 | 0,15- 0,04 0,04 - 0,5-0,81 - Mo 0,45-0,65
0,6
F11 0,5-1 1-1,5 Mo 0,44-0,65
0,1-0,2 | 0,3-0,8 0,04 0,04 - -
F 12 0,1-0,6 0,8-1,1 Mo 0,45-0,65
A 350 gr LF1
0,3 1,35 0,15- - - - -
LE? 0,3 0,04 0,035
LF3 0,2 0,9 0,2- 3,25-3,75
0,35
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bubsmorpagus

1 MexnyHapoaHbIN TPAHCIISITOP COBPEMEHHBIX CTaJIEN U CIUIABOB, 3 TOMa, IO/ pelaKIuen
B.C.Kepmenbayma, Mockga, 1993r.

2 MexnyHapoAHOE COIOCTaBIEHNUE CTaHAAPTHBIX Mapok crainu. CrnpaBoyHuK. [Tof
penakuuein Angpam Jlrogsur, @epenn [Ipokma, Mocksa, 1992r.

3 Mapounuk craieii u craBoB. [lox penakuueit A.C.3y6uenko, Mocksa, 2003r.

4 Kirou craneui, Mocksa, 1998r.
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CT IIKBA 005.3-2004

Jluer perucTtpanvu HU3MeHEHUId

HN3m.

Howmepa nucros

(cTpanui)
H3ME 3aMe- | HO-
HEH- HEH- BBIX
HBIX HBIX

Bcero
JMCTOB
(cTpanuir)
B JIOKYM.

Ne nmoxym.

Bxomsmuii Ne
CONPOBOAM-
TEIBHOTO
JIOKYMEHTa |
JaTa

Iloamuce

Hara
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