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Краткая исгорическія данныя.

Во второй половинѣ восемнадцатаго столѣтія императрица

Екатррина II новелѣяа инженеру Бауеру изыскать и провести въ

городъ воду хорошаго качества и въ доетаточномъ количе.ствѣ,

а затѣмъ, по утвержденіи срставленнаго Бауеромъ проекта водо-

снабженія изъ мытищинскихъ источниковъ, императрица, указомъ

отъ 28 іюля 1779 года, повелѣла отпустить Бауеру на сооруже-

.ніе водопровода 1.100.000 |рублей, а другимъ указомъ повелѣла

главнокомандующему въ Москвѣ, чтобы онъ давалъ ежедневно

по 400 человѣкъ солдатЪ для производства работъ.

Прстроеніе этого водопровода, названнаго Екатерининскимъ,

шло довольно медлейно и было закончено только въ 1805 году

инженеромъ' Герардомъ.

Въ 1 797 году императоромъ Павломъ I было отпущено на

продолженіе и окончаніе работъ 400.000 руб., а въ 1802—1803 г.

императоръ Александръ I отпустилъ для той же цѣли 200.000 р.

По первоначальному проекту для сбора грунтовыхъ водъ

въ Мытищахъ было устроено 28 ключевыхъ бассейновъ въ видѣ

водоемовъ, огражденныхъ кирпичными стѣнками и покрытыхъ

деревянными крышами, затѣмъ Герардомъ было устроено еще 15

ключевыхъ бассейновъ. Для проведенія собранной воды въ го-

родъ самотекомъ была построена кирпичная галлерея, шириною

внутри 3 фута, высотою до ключа свода 4 1/2 фут., длиною 19 вер,,

съ уклономъ къ городу въ 0.003 и съ выпускомъ воды ^въ Са-

жотецкій прудъ.

Изъ числа сооруженій замѣчателенъ сохранившійся до сего

времени Ростокинскій акведукъ черезъ рѣку Яузу, длиною 160 саж.,

выведенный на 21 аркѣ, отверстіемъ по 4 саж. Въ 1902 jr. акве-

дукъ былъ отремонтированъ и приспособленъ для прокладки

двухъ мытищинскихъ чзтунныхъ 24" водоводовъ, по которымъ

вода доставляется въ Москву и въ настоящее время.

Въ 1826 году ■ кирпичный каналъ въ предѣлахъ Сокольничьей

рощи провалился, а такъ какъ онъ былъ ізаложенъ глубоко и

мѣсто поврежденія было неизвѣстно, то была построена J Але-

ксѣевская водокачка, оборудованная двумя паровыми водоподъ-

емными машинами, которыя брали воду, притекавшую подканалу
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изъ Мытищъ, и накачивали ее по вновь проложенной трубѣ, діа-

метромъ 10 дюймовъ, въ Сухареву башню, гдѣ былъ поставленъ.

чугунный резервуаръ, емкостью на 5.000 ведеръ; въ то же время.

по городскимъ улицамъ было проложено нѣсколько верстъ чу-

гунныхъ трубъ и было устроено 5 фонтановъ.

Ростокинскій акведукъ.

Съ 1826 по 1835 г. работы по преобразованію Мытищин-

скаго водопровода производились по проекту инженера Яниша и

стоили 725.000 руб., изъ которыхъ 455.000 руб. были отпущены;

городомъ.

Почти съ самаго момента открытія Екатеринйнскаго водо-

провода Москва ощущала недостатокъ въ водѣ, потому что, хо-

тя и предполагалось по Екатерининскому водопроводу провести

300.000 ведеръ въ сутки, но въ дѣйствительности этого количе-

ства не притекало. Кирпичный каналъ былъ устроенъ на дере-

вянныхъ ростверкахъ, " которые на значительномъ протяженіи

лежали въ сухомъ грунтѣ и скоро сгнили, произошла осадка и:

каналъ далъ трещины; вслѣдствіе этого значительная часть воды;

терялась по дорогѣ и въ Москву ея притекало мало.

Въ 1850—1852 гг. инженеромъ Максимовымъ были устроены

дополнительные водопроводы, бравшіе воду изъ Москвы рѣки въ.

чертѣ города, Бабьегородскій и Краснохолмскій, которые въ-

1863 году были заброшены, вслѣдствіе плохого качества воды и

вслѣдствіе замерзанія воды въ трубахъ. . :
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Съ 1853 по 1858 годъ съ Мытищинскимъ водопроводомъ

произошли ^значительныя измѣненія, какъ въ отношеніи увели-

тіенія количества воды, такъ и въ отношеніи техническаго его

оборудованія. Извѣстный инженеръ бар. Дельвигъ перестроилъ

-Мытищинскій водопроводъ и увеличилъ количество извлекаемой

въ Мытищахъ воды до 500.000 ведеръ въ сутки путемъ пониже-

нія уровня воды въ водосборныхъ колодцахъ на 2 фута. Баро-

номъ Дельвигомъ были устроены водосборные колодцы иного

типа, въ видѣ деревянныхъ ростверковъ, покрытыхъ досками и

-засыпанныхъ землей. Онъ собралъ воду въ количествѣ 500,000

ведеръ, евелъ къ селу Б. Мытищи, устроилъ станцію, оборудо-

:валъ ее паровыми машинами съ насосами, .которые поднимали

воду на уровень земли, а , отъ Мытйщъ до Алексѣевской ■ водо-

качки, былъ уложенъ чугунный водоврдъ, діаметромъ 20", по ко-

торому вода стекала въ Алексѣевскій подземный резррвуаръ са-

мотокомъ. Въ Алексѣевскомъ онъ поставилъ. друтія,,брлѣе силь-

иыя , машины, проложилъ вторую трубу отъ Алексѣевскаго до

Сз^харевой башни, діаметромъ въ 16", и по двумъ трубамъ (въ

10" и 16": діаметромъ); началъ доставлять въ городъ по 500.000

ведеръ въ сутки. ■.,::.

Въ тотъ же , промежутокъ времени по городскимъ, улйцамъ

было проложено около 44 веретъ чугунныхъ распредѣлительныхъ

трубъ и устроено 26 водоразборовъ; на всѣ работы было израс-

ходовано 1 '/г милліона рублей..

Какъ видно изъ предыдушаго, первоначальное устройство

водопровода производилось распоряженіемъ Правительства и день-

ги отпускались отъ казны, съ 30-хъ годовъ къ участію въ рас-

ходахъ былъ привлеченъ и городъ; въ 1830 г. для полученія

■средствъ на содерл^аніе водопровода былъ установленъ особый

городской налогъ. По 1858грдъна московскіе водопроводы Пра-

вительствомъ было затрачено 1 .980.000 р. ассигнаціями или 562.857

рублей серебромъ, а городомъ въ то же время было затрачено

1.374.805 руб. серебромъ, а если къ этому прибавить то, что от-

пускалось съ 30-хъ годовъ на содержаніе водопровода, а именно

■605.000 руб., то городъ затратилъ всего 1.980.530 руб. серебромъ,

т. е. столько же, сколько Правительство затратило ассигнаціями.

Въ началѣ 70тхъ годовъ Московскіе водопроводы перешли

въ вѣдѣніе города съ ощущавшимся недостаткомъ воды, такъ что

Городское Управленіе еще во время перехода было озабочено

вопросомъ объ увеличеніи количества воды.

Въ 1870 году, какъ только тогдашній Городской Голова

кн. Черкасскій пояучилъ извѣстіе о передачѣ водопроводовъ Го-

родскому Управленію, онъ обратился съ просьбою оказать со-

дѣйствіе къ правильному разрѣшенію вопроса о водоснабженіи



Москвы къ извѣстному въ то время спеціалисту водопроводнаго-

дѣяа, саксонскому инженеру Геноху, Который, по ознакомленій

съ источниками, высказалъ предположеніе, что изъ Мытищъ

можно доставлять по 9.300.000 ведеръ воды въ сутки.

Въ 1877—1878 годахъ въ Мытищинскомъ бассёйнѣ, по по-

рученію Городской Управы, производилъ изыскавія инженеръ

Н. П-. Зймйнъ, который такн^ё пришелъ къ заключенію о возмож-

ности гіолученія изъ Мытищъ 10.000.000 ведеръ воды въ сутки.

Въ 1880 г. былъ приглашенъ - июкенеръ Заль'бахъ съ цѣлью

определить, какое количество воды можно взять изъ Мытищъ и

какъ устроить водопроводъ. Инженеръ Зальбахъ потребовалъ

рядъ ' тёологическихъ изысканій, которыя затѣмъ производились,

инжёнеромъ Н. П. Зиминымъ подъ руководствомъ профессора:

геологіи Траутшольда. На основаніи этихъ изысканій Зальбахъ

далъ заключеніе, что изъ Мытищъ можно доставлять ежедневно

по 10.000.000 ведеръ воды, утверждая, что въ долйнѣ рѣки Яузы,

въ Мытищахъ, протекаетъ подземный потокъ воды въ 60.000.000'

ведеръ въ, сутки.

Въ 1882 году результаты изысканій инженера Зальбаха и

профессора Траутшольда разсматривались спедіальной Комиссіей

при И. Р. Т. О., въ Петербургѣ, подъ предсѣдательствомъ бар.

Дельвига; : въ Комиссію были приглашены профессора —геологи,

не прйнимавшіе участія въ изысканіяхъ. Комиссія не согласилась

со взглядомъ профессора Траутшольда о подземномъ потокѣ въ

60.000.000 вед. и признала возможнымъ извлекать въ Мытищахъ

только 1 .500.000 ведеръ въ сутки.

Въ 1885 году приглашался инженеръ Линдлей, которому за-

тѣмъ было поручено составленіе проекта водоснабженія города,

и инженеръ Верстратенъ съ той-же цѣлью, но предложенные1

ими проекты не были приняты ГородсКимъ Управленіемъ.

Инженеръ Линдлей высказался между прочимъ за то, что-

изъ Мытищъ можно получить максимумъ 2.400.000 ведеръ въ;

сутки; онъ пользовался тѣми изысканіями, которыя были сдѣла-

ны до него и результаты которыхъ -ему были предъявлены.

Go времени перехода водопровода къ городу и до 1887 г.,.

Горбдское Управленіе держалось такого мнѣйія, что новый во-

допроводъ возможно построить только концессіоннымъспособомъ,

что самъ городъ не можетъ построить своими силами, и поэтому

съ Ф870 по 1885 годъ Городское Управленіе почти постоянно

осаждалось предложеніями разныхъ концессіонеровъ.

Въ 1883 году, когда общественное мнѣніе было особенно

настроено; на то, чтобы сдать устройство водопровода концессіо-

нерамъ, въ Городское Управленіе поступило 4 серьезныхъ пред-

ложенія, для разсмотрѣнія которыхъ была избрана спеціальная.
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Ко.миссія. Городская ..Дума -приняла, вопреки мнѣнію большин-

ства •К.оміиссіи,.предложеніе стро.ить водопроводть кондессіоннымъ-

способомъ. Но затѣмъ вышелъ перерывъ около года, и послѣ

того., когда, сдѣлали публикация о приглашеніи концессіонеровъ

внести ; соотвѣтственные залоги, никто съ залогомъ не явился.

Завѣдьшавшій въ то время городскими водопроводами- ишкенеръ

Н;.. П.. Зиминъ доказывалъ, что концессіонеръ никогда не можетъ

выстроить водопроводъ, отвѣчающій интересамъ города, такъ

какъ его интересы противоположны городскимъ, что лучшимъ

образомъ интересы города будутъ обезпечены тогда, _ когда го--

родъ будетъ строить водопроводъ самъ.

■ Въ концѣ концовъ Городское Управленіе осталось, безъ

серьезныхъ предпринимателей, которые могли бы выполнить эту

задачу, и само должно было приняться за ея разрѣшеніе.

Постройка новаго- водопровода была возложена на Город-

ского Голову Н.. А. Алексѣева,, который и выполнилъ это новое

и , трудное для того времени дѣлр. блестящимъ образомъ.

Со времени перехода водопровода въ руки Городского Упра-

вления и : до коренной ^перестройки Мытищинскаго водопровода

было принято нѣсколько мѣръ къ увеличенію водоснабженія города

Москвы. Тдкъ въ 1871 г. былъ построенъ Ходынскш водопроводъ

на доставку 130.000 вед. воды въ сутки, въ 1882 г.—ГІреобра-

женскій водопроводъ, на доставку 60.000 ведеръ въ сутки, и въ

1883 г.—Андреевскій водопроводъ на 50.000 ведеръ въ сутки.,

Только крайній недостатокъ воды заставлялъ Городское Управле-

ніе прибѣгать къ такимъ палліативнымъ и временнымъ мѣрамъ..

Всѣ эти водопроводы въ настоящее время заброшены.

■ Новый Мытищинскій водопроводъ былъ спроектированъ на

основаніи весьма обстоятельныхъ изысканій, произведенныхъ

русскими инженерами Шуховьщъ, Кнорре и Лембке въ 1887—

1888 гг. Эти изысканія показали, что бассейнъ рѣки Яз^зы имѣ-:

етъ совершенно опредѣленные размѣры: около 370 кв. верстъ,

что бассейнъ верховьевъ рѣки Яузы съ наилучшими грунтами

имѣетъ площадь около 68 кв. верстъ, что весь этотъ послѣдній

бассейнъ имѣетъ толщу водоносныхъ слоевъ величиной въ 1 4 са-

женъ и что эта водоносная толща лежитъ на мощномъ водоне-

проницаемомъ слоѣ юрской глины. Уровень подпочвенныхъ водъ

ймѣлъ найбольшія отмѣтки по окраинамъ бассейна, а наимень-

шік-—около рѣки Яузы, которая протекаетъ черезъ село Б. Мы-

тищи. Это указывало на то обстоятельство, что вся вода изъ

бассейна подземнымъ путемъ стекаетъ къ рѣчкѣ Яузѣ, и этой

рѣкой отводится, какъ каналомъ.

Авторы проекта пришли къ тому неопровержимомз^ заключе-

нию, что то: количество воды, которое протекаетъ въ Яузу (1 .1 20.000
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ведеръ), и которое извлекали до того времени изъ старыхъ во-

досборовъ (450.000 ведеръ), безспорно, можно взять изъ Мытищъ,

т. е. круглымъ числомъ Ѵ/г милліона ведеръ воды въ сутки.

Комиссія Императорскаго Русскаго Техническаго Общества, въ

которую были привлечены всѣ научныя силы того времени, вы-

сказалась за то же количество. Такимъ образомъ эта цифра

явилась доказанной, никѣмъ не оспариваемой, и на ней основано

было устройство новаго Мытищинскаго водопровода.

Первоначально высказывалось мнѣніе о томъ, что въ бли-

жайшемъ будущемъ потребуется большее количество воды и что

слѣдуетъ новый водопроводъ строить на доставку З1/^ милліоновъ

ведеръ въ сутки; составители проекта указали, что остальное

количество воды можно собрать по среднему и нижнему теченіямъ

рѣки Яузы, но произведенныя впослѣдствіи пробныя откачки во-

ды около Ростокина не подтвердили этого вывода.

Открытый въ концѣ 1892 года новый Мытищинскій водо-

проводъ былъ осуществленъ первоначально въ слѣдующемъ видѣ:

Вода, извлекаемая горизонтальными водоподъемными паро-

выми машинами тройного расширенія изъ 50 буровыхъ 4-хъ-

дюймовыхъ скважинъ, глубиною 15 саж., расположенныхъ по

прямой линіи, параллельной р. Яузѣ, длиною 300 саж., доставля-

лась въ количестве 1 Yj милліоновъ ведеръ въ сутки по 24-хъ-

дюймовому водоводу въ запасный подземный кирпичный резер-

вуаръ, емкостью въ 300.000 ведеръ, Алексѣевской промежуточ-

ной станціи, откуда вторыми водоподъемными машинами тройного

расширенія она доставлялась по водоводу въ 24" въ два резер-

вуара Крестовскихъ башенъ, общей ^емкостью въ 300.000 ве-

деръ, на отмѣтку въ 37,5 саж. надъ уровнемъ Москвы рѣки у

Данилова монастыря. Изъ Крестовскихъ водонапорныхъ башенъ

вода поступала непосредственно въ городскую сѣть трубъ, діа-

метромъ отъ 4 до 28 дюймовъ, длиною 108 верстъ, разсчитанную

на распредѣленіе по городу 5 милліоновъ ведеръ въ сутки съ до-

бавкою по 200 ведеръ въ минуту на каждый изъ трехъ одновремен-

ныхъ пожаровъ въ разныхъ частяхъ города. Пожарные краны на

городской сѣти трубъ поставлены въ среднемъ черезъ 50 саж. Стро-

ителями водопроводовъ были инженеры: Н. П. Зиминъ, К. Г. Дун-

керъ и А. П. Забаевъ. Вс^ детальные проекты разсматривались и

утверждались Высочайше утвержденной въ 1889 году Комиссіей

для надзора за постройкой водопровода, а затѣмъ и канализаціи,

подъ предсѣдательствомъ инженера И. Ф. Рерберга. Всего на

устройство новаго Мытищинскаго водопровода было израсходо-

вано 5.082.884 руб. изъ займа въ 51/2 милліоновъ рублей.

Въ 1896 году средній годовой расходъ воды въ городѣ пре-

высилъ 1Ѵ2 милліона ведеръ въ сутки, т. е. мощность новаго



— 9 —

водопровода была вся исчерпана, и такъ какъ вопросъ о по-

•стройкѣ канализаціи въ центральной части города былъ уже раз-

рѣшенъ, то въ томъ же году было ассигновано на расширеніе

сѣти трубъ по всѣмъ улицамъ, въ предѣлахъ Садовой, 2.700.000

рублей и въ слѣдующемъ году было проложено 163 версты рас-

предѣлительныхъ трубъ. Въ то же время былъ поднять вопросъ

•о необходимости устройства болѣе широкаго водоснабженія, ба-

зированнаго на москворѣцкой водѣ. Но, пока шли подготовитель-

ныя работы и изысканія, потребленіе воды въ городѣ все увели-

чивалось, въ особенности съ открытіемъ канализаціи въ 1898 г.,

а потому необходимо было принимать мѣры къ увеличенію ко-

личества мытищинской воды, тѣмъ болѣе, что продолжало- с}^-

ществовать предположеніе о возможности доставки изъ Мытищъ

до ЗУз милліоновъ ведеръ въ сутки. Предположеніе это между

прочимъ подкрѣплялось и тѣми соображеніями, что пониженіе

уровня воды въ водосборахъ оказалось менѣе проектнаго и что

площадь Мытищинскаго бассейна , увеличилась вслѣдствіе пони-

женія уровня воды въ немъ. Въ виду вышеизложеннаго, а также

■съ цѣлью выясненія путемъ непосредственной откачки воды ка-

кое количество можно постоянно извлекать изъ Мытищинскаго

■бассейна, было рѣіпено приступить къ расширенію станцій и во-

доводовъ Мытищинскаго водопровода и въ 1899 году было ассиг-

новано 2.250.000 руб.; на эту сумму были построены слѣдующія

•сооруженія:

Параллельно существующей всасывающей линіи и въ 14 са-

женяхъ отъ нея продолжена новая всасывающая труба на 1 саж.

глубже существующей, а вдоль ея устроено 20 буровыхъ ко-

.лодцевъ, діаметромъ 16 дюймовъ, въ каждый изъ нихъ о'пущенъ

дентробѣжный насосъ Фарко, приводимый въ движеніе 3-хъ-фаз-

•нымъ токомъ и подающій 250.000 ведеръ воды въ сутки во вновь

уложенную всасывающую трубу; построена электрическая стан-

ція, оборудованная двумя генераторами, и часть новаго машин-

наго зданія, оборз^дованная дополнительными паровыми котлами

и горизонтальной паровой машиной тройного расширенія съ вер-

тикальными насосами, помѣщенными въ шахтѣ и способными по-

давать въ Алексѣевскій резервуаръ З'/а милліона ведеръ въ

сутки; поставленныя въ 1902 году три водоподъемныя машины

были передѣланы на подач}^ каждой изъ нихъ 1 .750.000 ведеръ

въ сутки; отъ Мытищъ до Алексѣевскаго проложенъ второй

24-хъ-дюймовый водоводъ, а отъ Алексѣевскаго до Крестовскихъ

башенъ —30-ти дюймовый; вмѣстимость Алексѣевскаго запаснаго

резервуара увеличена до 1 .050.000 ведеръ; на Алексѣевской стан-

цій построена часть второго машиннаго зданія, оборудованная

дополнительными паровыми котлами и горизонтальной водоподъ-
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емной машиной тройного расширенія, способной подавать 2 милп

ліона ведеръ въсутки; кромѣ того было устроено электрическое

освѣщеніе въ Мытищахъ и въ Алексѣевскомъ и- жилые дома для-

низщихъ служащихъ и рабочихъ. До открытія Москворѣцкаго во-

допровода, послѣдовавшаго въ 1903 году, потребленіе Мытищин-

ской воды все увеличивалось и достигало въ нѣкоторые мѣсяцы

въ среднемъ до З1/,, милліоновъ ведеръ въ сз'тки,; а въ нѣкоторые,

дни до 4-хъ милліоновъ ведеръ.

Изъ прилагаемой діаграммы (листъ 1-й) средняго мѣсячнаго

колебанія грунтовыхъ водъ и количества откачиваемой воды въ

Мытищахъ видно, что по мѣрѣ того, какъ количество воды, до-

ставляемое въ городъ, увеличивалось, уровень воды въ колод-

цахъ постепенно понижался, а жесткость воды возрастала. Это

увеличеніе въ началѣ было незначительно и объяснялось только

пониженіемъ уровня воды. Существовало и другое предположе-

ніе, что жесткость воды увеличивается отъ того, что слой юр-

ской глины, которая подстилаетъ водоносные пески, не,вездѣ со-

хранился и что мѣстами юра размыта, а такъ какъ подъ ней ле-

житъ известнякъ, вода изъ трещинъ которагО выходить болѣе

жесткая, то предполагалось, что вода изъ-подъ юры мѣстами

проника:етъ въ верхнюю воду и портитъ послѣднюю.. Въ виду

этого, когда Москворѣцкій водопроводъ былъ открыть, то ожи-

дали, что съ уменыпеніемъ количества откачиваемой воды въ

Мытищахъ жесткость будеть уменьшаться, но въ дѣйствительно-

сти этого не произошло: уровень воды началъ подниматься, а

жесткость воды неуклонно продолжала расти. Это опрокинуло

всѣ прежнія предположенія и передъ Городскимъ Управленіемъ

задача о Томъ количествѣ воды, которое можно извлекать изъ

Мытищъ, сдѣлалась болѣе серьезной и неотложной, потому что

качество воды изъ года въ годъ стало ухудшаться. Въ виду этого

Городское Управленіе въ 1908 году образовало особую спеці-

альную Комиссію изъ химиковъ, врачей, геологовъ и инжене-

ровъ для изученія причинъ увеличенія жесткости Мытищинской

воды и для разрѣшенія вопроса о томъ, на какомъ количествѣ

откачиваемой воды слѣдуетъ остановиться.

Труды Комиссіи еще не обработаны и не напечатаны, но

вкратцѣ можно указать на слѣдующіе выводы, къ которымъ при-

шла Комиссія:

1) Причина усиленія жесткости мытищинской воды лежить

въ осушеніи торфянистыхъ болотъ, прилегающихъ к^ верховьямъ

рѣки Яузы.

2) Улучшеніе качества мытищинской воды можетъ послѣдо-

вать по затопленіи болота, если таковое окажется выполнимымъ.

3) Въ виду вышеизложеннаго количество откачиваемой воды
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изъ существующихъ . водосборовъ въ Мытищахъ должно быть-

Зшеньшено до 2-хъ и даже іУз милліоновъ ведеръ въ сутки.

4) Подъюрская вода (изъ залегающихъ подъ юрской глиной

известняковъ) по своему, химическому составу лучше надъюрской

воды, доставляемой въ настоящее , время въ городъ, а потому мо-

жетъ слул{ить для увеличенія подачи воды въ городъ изъ Мытищъ.

5) Количество желѣза и марганца въ мытищинской водѣ наг

столько велико, что представляется необходимымъ для предупре-

жденія зарастанія трубъ осадками, предварительно удалять тако^

вые пзтемъ аэраціи и фильтраціи.

Въ виду этого производится искусственное- подтопленіе бо-

лота водой р. Яузы и намѣчены опыты съ обезжелѣзованіемъ

воды и устройство буровыхъ скважинъ съ цѣлью рѣшенія вопроса

объ увеличеніи количества подаваемой изъ Мытищъ воды..

Еще въ 1895 г. Городская Управа въ своемъ докладѣ отъ

4 сентября, за N° 116, о производствѣ изысканій по дополнитель-

ному водоснабженію г. Москвы; обратила вниманіе на то обстоя-

тельство, что съ открытіемъ канализаціи потребленіе воды въ

городѣ ; будетъ значительно возрастать какъ отъ прироста насе-

ленія, такъ и отъ увеличенія самаго пользованія водой, и при-

шла къ заключенію, что . необходимо обратиться, къ изысканіямъ

иныхъ источниковъ водоенабл^енія, кромѣ Мытищинскихъ. Тогда

было выяснено, что въ окружающихъ Москву мѣстностяхъ иныхъ

источниковъ ключевыхъ водъ нѣтъ, и потому пришлось обратить

свои взоры къ Москвѣ рѣкѣ, на которую нѣкоторые иностранные

инженеры, какъ напримѣръ, Линдлей, уже указывали городу.

Къ тому же времени было произведено обширное изслѣдованіе

москворѣцкой воды докторомъ медицины М. Б. Коцынымъ, ко-

торый пришелъ къ тому заключенію, что Москва рѣка, выше го-

рода, несетъ довольно чистую воду, пригодную для питья по-

слѣ надлежащей ея фильтраціи. Городская Управа испросила

115.000 руб. наизысканія, на испытаніе новѣйшихъ еистемъ филь-

тровъ и на командировку за границу спеціалистовъ для изученія

дѣла очистки- воды.

Въ февралѣ 1898 года Городской Думой была избрана Ко-

миссія для разсмотрѣнія записки инженера Зимина о расширеніи

водоснабженія Москвы. Эту записку и схематическій проектъ

москворѣцкаго водоснабженія инженеръ Н. П. Зиминъ предста-

вилъ послѣ того, какъ съѣздилъ за границу. Комиссія предста-

вила докладъ въ маѣ мѣсяцѣ того же года и Городская Дума,:

не утверждая проекта водоснабженія, постановила немедленно

приступить къ выясненію дѣйствія американскихъ фильтровъ, о

которыхъ тогда Н. П, Зиминъ дѣлалъ докладъ и предлагалъ ихъ

примѣнить къ очисткѣ москворѣцкой воды. Дума постановила
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испытать эти фильтры, избрать мѣсто ихъ расположешя, а также

выбрать мѣсто пріема воды, т. е. гдѣ устроить самый пріемникъ

для москворѣцкой воды. Для производства изслѣдованій работы

американскихъ фильтровъ была устроена опытная станція на

Дѣвичьемъ полѣ и былъ организованъ особый отдѣлъ при го-

родской санитарной стандіи Гигіеническаго института Импера-

торскаго Московскаго Университета. Этотъ отдѣлъ состоялъ изъ

врачей и инженеровъ и работалъ подъ руководствомъ профессо-

ра гигіены С. Ф. Бубнова.

Въ томъ же 1898 году, въ ноябрѣ, Городская Дума по до-

кладу Управы утвердила главныя основанія для составленія про-

екта Москворѣцкаго водопровода.

Въ январѣ 1899 года, по предложенію Городского Головы,

Дума постановила передать на разсмотрѣніе Городской Управы

и Водопроводной Комиссіи вопросъ объ избраніи мѣста пріема

воды и для устройства фильтровъ, а также для установленія самой

системы водопровода. Тогда высказывались различные взгляды^и

среди гласныхъ: нѣкоторые предлагали взять воду около [Шеле-

пихи, указывая, что проведеніе ея будетъ стоить ; дешевле; друтіе

предлагали взять воду около Мневниковъ; техническій персоналъ

остановился на селѣ Спасскомъ, которое лежитъ выше впаденія

значительно загрязняемой рѣчки Ходынки, слѣдовательно, выбра-

ли мѣсто, гдѣ вода менѣе загрязняется.

Правительственная Комиссія, которая разсматривала техни-

ческую сторону всѣхъ проектовъ, хотя и согласилась на прове-

деніе воды изъ Спасскаго, но высказалась за предпочтительность

пріема воды около деревни Рублево, такъ какъ выше села Спас-

скаго впадаетъ рѣчка Банька, на которой расположены фабрики

и которая несетъ грязную воду, тогда какъ выше Рублева на

протяженіи 20—30 верстъ нѣтъ ни фабрикъ, ни заводовъ. Въ

концѣ концовъ это мнѣніе и восторжествовало и пріемъ воды

былъ назначенъ между деревнями Рублево и Луки. Пока шло

составленіе проекта и споры о мѣстѣ пріема воды, время ухо-

дило и положеніе въ Мытишахъ становилось все грознѣе и гроз-

нѣе. Городу необходимо было спѣшить съ устройствомъ Москво-

рѣцкаго водопровода и, для того, чтобы выиграть строительный

сезонъ 1900 года. Городская Дума ассигновала 1.168.000 руб. для

заказа 36" трубъ еще до утвержденія проекта, такъ какъ неза-

висимо отъ мѣста пріема воды, водоводъ долженъ имѣть одинъ

и тотъ же діаметръ. Въ мартѣ 1900 г. Городская Дума одобри-

ла предварительный проектъ Москворѣцкаго водопровода и раз-

рѣшила покупать необходимыя земли и строить 1-ю очередь Мо-

скворѣцкаго водопровода на доставку З 1/,, милл. ведеръ воды въ

cjnrKH, при чемъ было ассигновано 16.600.000 руб., за исключені-

емъ 1.168.000 рзгб., ассигнованныхъ на заготовку трз^бъ.
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Городская Дума въ іюнѣ 1 900 года по докладу Финансовой

Комиссіи постановила: представить ходатайство высшему прави-

тельству о разрѣшеніи городу Москвѣ на покрытіе расходовъ по

устройству Москворѣцкаго водопровода 1-й очереди выпустить

4% облигацій на сумму 14.000.000 руб. Заемъ былъ разрѣшенъ

съ тѣмъ, чтобы къ расходованію суммы было приступлено по

разсмотрѣніи и утвержденіи смѣтныхъ предположеній Губерн-

. скимъ Начальствомъ по соглашенію съ управляющими Казенной

и Контрольной Палатами. При выработкѣ этихъ смѣтныхъ пред-

положеній вновь, болѣе детально, разсматривался предваритель-

ный проектъ, и такъ какъ прошелъ значительный промежутокъ

времени и разработка предварительнаго проекта подвинулась

впередъ, то въ первыя смѣтныя соображенія потребовалось вне-

сти нѣкоторыя поправки. Окончательно смѣтныя соображенія на

постройку сооруженій 1-й очереди утверждены Думой въ суммѣ

17.242.340 руб.

Главныя основанія для разсчета Москворѣцкаго водопровода

были утверждены слѣдующія: система москворѣцкаго водоснабже-

нія должна быть проектирована такъ, чтобы всѣ работы могли

быть раздѣлены на 4- строительные періода въ отношеніи достав-

ки воды въ городъ и на 2 строительныхъ періода въ отношеніи

распредѣленія воды по городу съ тѣмъ, чтобы первоначальныя

сооруженія давали возможность доставлять въ городъ 3 1/2 милл.

ведеръ фильтрованной воды въ сутки, а затѣмъ, чтобы было воз-

можно, по мѣрѣ спроса на воду, постепенно увеличить водоснаб-

женіе и довести его въ послѣдующіе періоды до 14.000.000 вед.

въ сутки. Для очистки воды рѣшено дримѣнить англійскіе фильт-

ры, какъ болѣе надежные.

Затѣмъ было рѣшено, чтобы при составленіи проекта Мо-

скворѣцкаго водопровода принять запасъ проводимой способно-

сти сѣти. трубъ для пожарныхъ цѣлей въ 700 вед. или 300 куб. фут.

въ минуту на одинъ пожаръ съ тѣмъ, чтобы это количество

могло быть получено изъ ближайшихъ пожарныхъ крановъ; кро-

мѣ того, чтобы въ проектѣ было предположено одновременное

возникновеніе трехъ пожаровъ въ городѣ. Этимъ условіямъ вновь

устроенная москворѣцкая еѣть удовлетворяетъ, т. е. на москво-

рѣцкой сѣти могутъ быть одновременно 3 пожара, при чемъ на

каждый пожаръ водопроводъ въ состояніи будетъ давать 700 вед.

въ минуту.

Такой широкой постановкѣ дѣла Городское Управленіе обя-

зано инженеру Н. П. Зимину, который особенно настаивалъ на

увеличеніи противопожарной способности водопровода.

. Затѣмъ Городская. Дума постановила—не смѣшивать мыти-

щинскую воду съ москворѣцкой и одной водой питать одну часть



города, а дрзтой водой—другую. Въ настоящее время, въ силу

необходимости, приходится къ мытищинской водѣ добавлять отъ

10% до. 30% москворѣцкую. ■ -. ...

Англійскіе фильтры, состояние изъ 8 отдѣленіи и отстойни-

ка, были построены на полученіе SVj милліоновъ ведеръ фильтро-

ванной воды. Каждое отдѣленіе при площади фильтрующей по-

верхности въ 608 кв. сажі (2767,6 кв. метр), и при наибольшей

скорости фильтрованія въ 100 мм. въ 1 часъ ^даетъ 500.000 ве-

деръ (6.000 куб. метр.) въ сутки. Семь, отдѣленій предназначено

къ работѣ, а одно—запасное, на случай чистки загрязнившагоея.

Очистка москворѣцкой воды, предназначенной для пиТанія

такого общирнаго города, какъ Москва, представляется дѣломъ

первостепенной важности, а потому какъ только было открыто

москворѣцкое водоснабженіе, очистка воды была поставлена подъ

особый контроль. Въ октябрѣ 1903 года, вслѣдствіе предложенія

Городского Головы, Комиссія подъ предсѣдательствомъ проф.

Бубнова, которая занималась вопросомъ объ американскихъ филь-

трахъ, приняла на себя задачу по изученію и правильной уста-

новкѣ работы англійскихъ фильтровъ въ Рублевѣ въ связи съ

правильной постановкой санитарнаго контроля за всѣмъ дѣломъ

очистки москворѣцкой воды. Комиссія эта изучила прежде все-

го существующія сооруженія, устр.оенныя для очистки воды, во-

шла въ критическое разсмотрѣніе ихъ, отмѣтила рядъ недостат-

ковъ и затѣмъ : принимала дѣятельное участіе въ устройствѣ

остальныхъ очистительныхъ сооруженій; такъ, напримѣръ, при

ея участіи было обращено особое вниманіе на сортировку и про-

мывку того гравія и песка, которыми загружались англійскіе

фильтры, и съ этой цѣлью были, поставлены спеціальные прибо-

ры., Затѣмъ та же Комиссія установила порядокъ и правила для

ухода за фильтрами и первые годы наблюдала за качествомъ

фильтрованной воды. Комиссія работала съ весны 1902 года идо

марта 1906 года 1 ), а въ настоящее время дѣло очистки воды въ

Рублевѣ поставлено подъ наблюденіе временной спеціальной ко-

миссіи, состоящей изъ инженеровъ и санитарныхъ врачей подъ

предсѣдательствомъ главнаго инженера водопроводовъ. Эта ко-

миссія слѣдитъ за всѣми получаемыми результатами, собирается

она не рѣже раза въ мѣсяцъ, намѣчаетъ дальнѣйшіе опыты и

изысканія и даетъ указанія относительно эксплоатаціи.

Въ 1903—1904 гг., по открытіи 'водопровода, выяснились раз-

личнаго рода недостатки въ дѣлѣ очистки воды въ тѣхъ соору-

женіяхъ, которыя были къ тому времени выстроены. Англійскіе

!) Печатный отчетъ о дѣятельности этой Комиссіи вышелъ подъ загла-

віемъ: Д-ръ-мед. Н. К. Игнатовъ. сАнглійскіе песочные фильтры, устроенные

при Рублевской водоподъемной станціи для очистки москворѣцкой воды>. .
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фильтры прекрасно справлялись съ москворѣцкой водой во ' всѣ

времена года, за исключеніемъ паводковъ. Въ весенніе паводки

фильтры быстро засаривались, ихъ приходилось часто чистить и

одного запаснаго отдѣленія становилось недостаточно, потомзг

что чистка занимала сравнительно много времени, и послѣдующія

отдѣленія поступали въ чистку раньше, чѣмъ оканчивалась чист-

ка предыдущаго. Недостатокъ былъ замѣченъ и въ отстойникѣ,

въ которомъ вода двигалась не всѣмъ сѣченіемъ и вслѣдствіе

этого недостаточно хорошо отстаивалась. Кромѣ того, - была об-

наружена та характерная особенность москворѣцкой воды, что,

спустя нѣкоторое время послѣ весенняго паводка, въ москворѣц-

кой водѣ появлялась желтизна, которая никакими фильтрами не

можетъ быть устранена, даже лабораторнымъ путемъ.

Во многихъ городахъ, въ которыхъ устроены англійскіе

фильтры, мирятся съ гізмъ обстоятельствомъ, что весной вода

бываетъ не такъ кристально прозрачна, какъ въ другія времена

года, но въ Москвѣ необходимо было считаться съ этимъ обсто-

ятельствомъ и прибѣгнуть къ употребленію коагулянта или ко-

агулированію воды, которое состоитъ въ томъ, что къ водѣ, до

поступленія ея въ ѳ/гетойникъ, прибавляютъ сѣрно-кислый гли-

ноземъ отъ Уз До 1 8/4 грамма на ведро отстаиваемой воды, смотря

по качеству ея въ рѣкѣ. Съ употребленіемъ коагулянта явилось

другое зло. Не весь сѣрно-кислый глиноземъ осѣдаетъ въ отстой-

никѣ, часть проходить дальше и попадаетъ на англійскіе фильтры,

вслѣдствіе чего послѣдніе быстро закупориваются, такъ что спра-

вляться съ ихъ очисткой не представлялось возможности. Затѣмъ

недостатокъ устроенныхъ фильтровъ состоялъ въ томъ, что филь-

тры были разсчитаны на максимальную скорость фильтрованія

100 мм. въ 1 часъ, а между тѣмъ послѣ чистки они могутъ ра-

ботать удовлетворительно съ небольшими скоростями (25 мм. въ

1 ч.) и лишь по мѣрѣ заработки фильтра скорость фильтрованія

можетъ быть увеличиваема. Нужно было улучшить дѣло фильтра-

ціи въ весеннее время, но, съ другой стороны, приходилось счи-

таться и съ тѣмъ, что большую часть года фильтры прекрасно

работали, давая хорошіе результаты, и только 3—4 недѣли дава-

ли ! воду нѣсколько "худшаго качества по внѣшнему виду. Поэтому

въ 1904 году было рѣшено ознакомиться съ постановкой дѣла

фильтраціи въ другихъ городахъ, причемъ было указано, что въ

нѣкоторыхъ городахъ употребляются предварительные фильтры

для предварительной очистки воды, и что въ Парижѣ входятъ

въ употребленіе предварительные фильтры Puech'a.

По осмотрѣ за границей лучшихъ устройствъ фильтровашя

воды остановились на предварительныхъ фильтрахъ, устроенныхъ

въ Цюрихѣ, въ вид}? того, что при этой системѣ можно загряз-
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нившійся фильтръ .очищать путемъ продувки воздуха и впуска

воды снизу вверхъ; тогда какъ фильтры Puech'a приходилось чи-

стить въ ручную. Пригодность намѣченныхъ сооруженій была

сначала ировѣрена путемъ опытовъ, а затѣмъ было выстроено-

изъ желѣзо-бетона 16 отдѣленій предварительнаго фильтра, изъ

которыхъ каждое загружено мелкимъ гравіемъ и крупнымъ пе-

скомъ. Вода пропускается черезъ фильтрующіе матеріалы со ско-

ростью до ІѴа метра въ часъ и очищается отъ болѣе грубыхъ

примѣсей.

Въ 1905 году предварительные фильтры были пущены вре-

менно въ работу съ первоначально устроеннымъ отстойникомъ,.

а въ послѣдующіе годы, въ виду недостаточности высоты уровня:

воды, построенъ изъ желѣзо-бетона новый отстойникъ, нѣсколькО'

иной конструкціи, чѣмъ первоначальный. Вода накачивается въ

приводящую камеру отстойника, откуда черезъ продольный кор-

ридоръ поступаетъ въ рядъ галлереи,. медленно протекаетъ по

нимъ и черезъ особыя отверстія поступаетъ съ поверхности въ.

предварительные фильтры, гдѣ проходитъ черезъ гравій и песокъ,

очищается и оставляетъ большую часть коагулянта, а затѣмъ уже-

поступаетъ на англійскіе фильтры. Производившіяся въ продол-

женіе 5 лѣтъ наблюденія за работой этихъ сооруженій показа-

ли, что при предварительной фильтраціи скорость фильтрованія

на англійскихъ фильтрахъ можно увеличивать вдвое.

Съ устройствомъ новаго отстойника первоначально устроен-

ный освободился и затѣмъ былъ передѣланъ на два отдѣленія.

англійскихъ фильтровъ съ поверхностями фильтрованія по 735 кв.

саженей.

Въ собраніи Городской Думы 1 5 января 1 908 г. было асси-

гновано 3.000.000 рублей номинальныхъ на расходы по работамъ,.

относящимся ко второй очереди постройки Москворѣцкаго водо-

провода для увеличенія подачи въ городъ воды сверхъ 3.500.000

ведеръ въ сутки. Работы эти заключались въ слѣдующемъ: ^про-

кладка второго 36 дюймового Москворѣцкаго водовода отъ Руб-

левской водоподъемной станціи до Воробьевскаго резервуара,

2) постановка третьяго комплекта водоподъемныхъ машинъ и двухъ

паровыхъ котловъ, 3) передѣлка стараго отстойника на два от-

дѣленія фильтровъ, и 4) увеличеніе емкости Воробьевскаго резер-

вуара на 2 милльона ведеръ.

На окончаніе второй очереди постройки Москворѣцкаго во-

допровода для подачи: въ городъ до 7.000.000 ведеръ въ сутки въ

1912 году былъ реализованъ заемъ въ 6.400.000 руб. За счетъ

этой суммы исполнены и частью производятся нижеслѣдующія

работы: 1) желѣзо-бетонный отстойникъ, состоящій изъ двухъ

отдѣленій, 2) 22 отдѣленія предварительныхъ фильтровъ, 3) 6 от-
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дѣленій англійскаго фильтра, 4) третій 36 дюймовый водоводъ отъ

Рублева до Воробьевскаго резервуара, 5) увеличено зданіе котель-

ной, 6) ставится четвертый комплектъ водоподъемныхъ машинъ,

второй поверхностный холодильникъ и 5 паровыхъ котловъ, 7) по-

строено каменное 2-хъ-этажное зданіе для конторы, 8) проложено

около 40 верстъ распредѣлительныхъ трубъ по городскимъ ули-

цамъ и проѣздамъ, 9) увеличивается Воробьевскій резервуаръ на

два милльона ведеръ и 10) прокладывается третья 36 дюймовая

магистраль отъ Воробьевскаго резервуара черезъ Дѣвичье поле

до Смоленскаго рынка.

Вслѣдствіе начала постройки канализаціи второй очереди (въ

предѣлахъ Камеръ-Коллежскаго вала) потребленіе воды въ горо-

дѣ начало увеличиваться быстрѣе (приростъ потребленія за 1912 г,

выразился цифрой—700.000 ведеръ въ сутки) и по намѣченному

плану " работъ по расширенію Москворѣцкаго водопровода въ

1920 году предвидится потребленіе воды въ городѣ въ среднемъ

за годъ—13.750.000 ведеръ, а максимальное—^16.500.000 ведеръ, а

потому къ этому времени Москворѣцкій водопроводъ предполагает-

ся; закончить постройкой, на что потребуется сумма—18.500.000 р.

Въ предвидѣніи дальнѣйшаго роста населенія и потребленія

воды Городское Управленіе признало необходимымъ и неотлож-

нымъ теперь же приступить къ изысканіямъ новыхъ источниковъ

для будущаго расширенія водоснабженія.

По общему первоначальному проекту изъ Воробьевскаго

резервуара намѣчено 5 отдѣльныхъ магистралей, діаметромъ по

36" каждая, а по Садовой улицѣ кольцо трубъ отъ 30" до 36" діа-

метромъ; затѣмъ намѣчены 24-хъ и 26-ти-дюймовыя магистрали

въ Преображенское, а остальныя распредѣлительныя трубы раз-

считаны по установленному пожарному количеству воды. По

первоначальному проекту постановлено было не смѣпшвать мы-

тищинскую воду съ москворѣцкой, поэтому установили два рай-

она питанія: мытищинская вода должна снабжать центръ города

между Садовой, Москвой-рѣкой и рѣкой Яузой, а все остальное

отведено подъ москворѣцкое водоснабженіе. Въ районѣ москво-

рѣцкаго водоснабженія намѣчено нѣсколько водоразборовъ, въ

которые проведена мытищинская вода для того, чтобы желаю-

щимъ предоставить возможность пользоваться мытищинскою во-

дою и въ районѣ москворѣцкаго водоснабженія. Потребленіе во-

ды въ районѣ мытищинскаго питанія стало быстро возрастать и

превзошло 3 милл. вед. въ сутки, а такъ какъ жесткость мыти-

щинской воды продолжала увеличиваться, то вслѣдствіе этого

пришлось количество ея уменьшить, а недостающее количество

добавлять въ Мытищинскую сѣть изъ трубъ Москворѣцкаго во-

допровода.

К. Карельскихъ.



Мытищинская водоподъемная станція.

Въ 1892 году былъ открыть новый Мытищинскій водопро-к

водъ. Онъ былъ спроектированъ на основаніи изыскащй, произ-;

веденныхъ въ 1887 и 1888 гг. инженерами Шуховымъ, Кнорре

и Лембке. Эти изысканія совершенно разсѣяли существовавшую

до тѣхъ поръ гипотезу о могучемъ подземномъ потокѣ, который,

собирая воду съ 1 .000 кв. верстъ, проводить ее транзитомъ подъ

Мытищинской водоносной долиной въ количествѣ до 60.000.000^

ведеръ въ сзггки. Эти изысканія показали, что размѣръ площади

бассейна р. Яузы равенъ около 370 кв. верстъ, что подпочвен-

ныя воды этого бассейна заполняють толщу водоносныхъ слоевъ,.

глубиною около 14 саж. Эта водоносная толща, состоящая изъ.

различной крупности песка съ валунами, залегаеть на очень мощ-

номъ водонепроницаемомъ слоѣ юрской глины, имѣющей склонъ

отъ краевъ бассейна къ р. Яузѣ. и вдоль ея теченія.

Уровень подпочвенныхъ водъ имѣетъ наиболыпія отмѣтки

у границъ бассейна, а наименьшія у р. Яузы, которая со своими;

притоками и является естественнымъ дренажемъ всего бассейна,

а потому мѣридомъ постояннаго расхода подпочвенныхъ водъ,

для цѣлей водоенабженія можетъ служить расходъ воды въ рѣкѣ

Яузѣ и ея притокахъ, - : ,

Оказалось, что наименьшій суточный расходъ подпочвен-

ныхъ, водъ р. Яузы составляетъ 23.500 ведеръ въ сутки съ 1 кв.^

версты ея бассейна, или около 1 7% средняго годового количе-

ства выпадающихъ атмосферныхъ осадковъ.

Бассейнъ, питающій верховья рѣки Яузы до впаденія въ нее,

рѣки Работай (въ селѣ Большія Мытищи) , былъ опредѣленъ въ.

68 кв. верстъ. (Черт. 2-й). Этоть бассейнъ прорѣзывается съ

сѣвера на югъ рѣкой Яузой, имѣющей длину на этомъ участкѣ

4.250 саж.; съ паденіемъ на этой длинѣ въ 3 сажени и отводив-

шей съ этого бассейна 1.120.000 ведеръ въ сзггки, кромѣ тѣхъ

450.000 ведеръ воды въ сутки, которыя извлекались существовав-

шимъ тогда въ этомъ мѣстѣ Дельвиговскимъ водопроводомъ.

Отмѣтки давленія грунтовыхъ родъ у периферіи этого бассейна;

колебались отъ 19 саж. на юго-востокѣ, до 16 саж. насѣверѣ

бассейна, (надъ Московскимъ нулемъ), въ среднемъ же для пло-

щади всего участка этого бассейна паденіе груитовых/ь водъ по

направленію къ рѣкѣ Яузѣ было тогда опредѣлено въ. 2,5 саж.,
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причемъ средняя охмѣтка уровня давленія грунтовыхъ .водъпѳдъ

рѣкой Яузой была опредѣлена въ 14,6 саж. лт

гі Участокъ бассейна, питающій верховья . рѣки Яузы до впа-

денія в-в нее рѣки Работни, : характеризуется по сравненію съ дру-

гиаж частями: всего бассейна . рѣки Яузы наибольшей; водопропу-

скаемостью составляющихъ его грунтовъ, представляющихъ . изъ.

■себя болѣе крупно-зернистый и довольно однообразный : слой'

водоноснаго песка. ; ѵ <:; ;; г

Несмотря на то, что на лѣвомъ берегу рѣки ,ЯузБі,:;:піаскш

оказались мелкіе, съ плохой водопроницаемостью, все же.средній:

коэффйціентъ водопропускаемости толщи, выражатащій, число не--

деръ въ cjrrKH, пропускаемыхъ 1-ой пог. сажен, всего; сѣченія:

толщи (толщина слоя 13,9 саж.) при уклонѣ 1 : 1 для этого, уча-

стка опредѣлился К1=77.600 ведеръ, тогда какъ та же величина

для участка того же бассейна рѣки Яузы близъ села Богородскаго

была опредѣлена Кі=32.000.

Изъ разсмотрѣнія горизонталей давленія подпочвенныхъ водъ

бассейна верховьевъ рѣки Яузы, вычерченныхъ на основаніи

измѣренія стоянія уровня грунтовыхъ водъ въ наблюдательныхъ

•скважинахъ, можно было усмотрѣть, что паденіе горизонталей,

или уклонъ грунтовыхъ водъ, уменьшался отъ периферіи бассей-

на" къ его срединѣ, что при одинаковой толщѣ водоносныхъ

песковъ по всей площади этого участка бассейна, могло про-

изойти только въ томъ случаѣ, когда грунты въ отношеніи своей

водопроницаемости улучшаются по направленію теченія грунто-

выхъ водъ.

Произведенныя въ различныхъ частяхъ этого бассейна проб-

:ныя откачки вполнѣ подтвердили это заключеніе и показали, что

водопропускаемость грунтовъ дѣйствительно увеличивается; къ

срединѣ бассейна и что наилучшіе грунты по своей водопррпу-

•скаемости находятся на правомъ берегу Яузы, выше впаденія въ

нее рѣки Работни, близъ существовавшихъ тогда въ этомъ мѣстѣ

водосборовъ и что коэффиціентъ водопропускаемости всей толщи

песку въ этомъ мѣстѣ (толщ. 13,9 саж.) почти въ 4 раза болѣе

средней величины этого коэффиціента для всего участка и равенъ

К1=307.000 вед.

Такое выгодное въ смьіслѣ водопропускаемости залеганіе

водоносныхъ песковъ создавало очень' благопріятныя условщ для

заложеніи именно въ этомъ мѣстѣ водосборовъ, Цѣлыб ycfjpoit-

ства которыхъ было перехватить тоть потокъ грунтовыхъ водъ,

который направляется подземнымъ путемъ со всего бассейна вер-

ховьевѣ; рѣки Яузы, площадью въ 68 кв. версть; къ своему есте-

ственному водосбору, роль котораго играла "эта часть..... теченія

рѣки Яузы и путемъ искусственнаго пониженія "давленія грунто-

выхъ водъ привлечь къ данному пункту всю воду, отдаваемую
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этимъ бассейномъ, т. е. круглымъ числомъ 1.500.000 ведеръ въ.

сутки.

Для этого, близъ села Б. Мытищи, на правомъ берегу рѣкк

Яузы, параллельно теченію этой послѣдней и на разстояніи отъ.

нея въ 170 саженей были заложены водосборы, состоящіе изъ.

50 шт. буровыхъ колодцевъ, расположенныхъ по прямой линіи,.

длиною 300 саж. Каждый колодецъ представляетъ изъ себя же-

лѣзную трубку въ 4", идущую черезъ всю водоносную толщу и.

врѣзывающуюся нижнимъ своимъ концомъ, закрытымъ пробкой,

въ юрскую глину; боковая поверхность этихъ трубъ въ тѣхъ.

мѣстахъ, гдѣ онѣ касаются водоносныхъ слоевъ, снабжена от-

верстиями въ (Ѵ4") и покрыта предохраняющей отъ засоренія вы-

луженной сѣткой. Вдоль линіи водосборныхъ колодцевъ, на глу-

бинѣ 2-хъ саженей отъ поверхности земли, была уложена съ

легкимъ подъемомъ къ срединѣ чзпгунная всасывающая труба,,

состоящая изъ трубъ въ 14", 16" и 18", къ которымъ присоеди-

нены всѣ буровые колодцы, при чемъ кан<дый изъ колодцевъ мо-

жетъ быть отдѣленъ отъ всасывающей трубы помощью задвижки.

Отмѣтка оси этой трубы въ машинномъ зданіи 13,77 саж. (надъ.

Московскимъ нулемъ).

По срединѣ всасывающей трубы находится мапшнное зданіе-

съ насосами, помощью которыхъ производится высасываніе воды

изъ водоноснаго грунта и нагнетаніе ея по 24" чугунному водо-

воду, длиною 12 версгь 463 саж., въ запасный подземный резер-

вуаръ, емкостью въ 300.000 вед., находящійся на Алексѣевскок

водокачкѣ.

Мытищинское машинное зданіе.
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Водоподъемныя машины представляютъ изъ себя горизон-

тальныя паровыя машины тройного расширенія съ клапаннымъ

парораспредѣленіемъ, системы Кольмана и съ расположенными

на всасывающихъ трубахъ поверхностными холодильниками. На

■продолженныхъ поршневыхъ скалкахъ этихъ паровыхъ машинъ

«идятъ плунжеры насосовъ съ принужденной посадкой клапановъ

-системы Ридлера.

Каждая машина способна подавать 1 .500.000 ведеръ въ сут-

жи; подобныхъ машинъ поставлено три съ тѣмъ разсчетомъ,

•чтобы одна постоянно находилась въ работѣ, другая въ ремонтѣ,

а третья служила бы запасной, на случай остановки работаю-

щей. Машины имѣютъ слѣдующіе главные размѣры: діаметры па-

ровыхъ цилиндровъ равны 10", 15" и 26"; каждаго изъ 2-хъ плун-

;жеровъ—11", при общей длинѣ хода поршней и плунжеровъ 30".

Нормальное число оборотовъ въ минуту—68.

Л Объешь, описываемый плунжерами за 1 оборотъ машины,

7.043 куб. футъ. Водоподъемныя машины были установлены та-

;ішмъ образомъ, что ось ихъ насосныхъ цилиндровъ совпадала

f-съ уровнемъ стоянія грунтовыхъ водъ въ этомъ мѣстѣ до откачки

воды, именно на отмѣткѣ 14,31 саж. Продуктивность водоподъ-

-емныхъ машинъ 105.000.000 пуд. фугъ полезной работы въ под-

нятой водѣ на 1 .000 пудовъ пара.

Для работы машинъ поставлено 3 "ѣодотрубныхъ паровыхъ

котла съ давленіемъ 12 атмосферъ системы Бютнера, площадь

нагрѣва каждаго изъ которыхъ равна 927 кв. футъ. Котлы по-

■ставлены также съ тѣмъ разсчетомъ, чтобы одинъ находился

постоянно въ работѣ, другой въ чисткѣ и ремонтѣ, а третій въ

-запасѣ. Въ котельной же поставленъ экономайзеръ Грина съ по-

верхностью нагрѣва въ 565 кв. фут.

У машиннаго зданія построена кирпичная дымовая труба,

высотою 15 саж., съ внутреннимъ діаметромъ вверху въ 3 фута,

•фундаментъ трубы покоится на квадратномъ бетонномъ основа-

ніи размѣрами 4X4 саж. и толщиною 0.66 саж., уложенномъ на

2,66 саж. ниже поверхности земли.

Близъ машиннаго зданія и водосборовъ были построены

4 деревянныхъ жилыхъ дома для служащихъ и необходимыя служ-

бы, какъ то: конюшня, баня, погребъ, сараи и проч. Всѣ по-

стройки обнесены частью каменной оградой, частью деревянньшъ

заборомъ.

Водоподъемныя машины, какъ уже сказано, были устано-

влены такимъ образомъ, что оси ихъ насосныхъ цилиндровъ

совпадали съ уровнемъ стоянія грунтовыхъ водъ. Пробная откачка

при изысканіяхъ и выведенный при этихъ откачкахъ крэффиціенть

водбпропускаемости грунта далъ основаніе предположить, что,
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при извлеченіи 1.500.000 ведеръ воды въ сутки и ирл длинѣ ли-

ши водосборовъ въ 300 саж., пониженіе грунтовыхъ водъвъво-

доеборахъ будетъ около 3 саженей, поэтому разсчитывали, ічтзо

отмѣтка уровня грунтовыхъ водъ будетъ около 1 1 ,4 саж. надь

•Московскимъ нулемъ. Въ первые годы дѣйствія водосборовъ,

когда расходъ воды не превышалъ 1.500.000 ведеръ въ сутки,

пониженіе уровня грунтовыхъ водъ было 17,5 футъ и машины

работали вполнѣ исправно.

По мѣрѣ увеличенія потребности въ водѣ въ городѣ, при-

ходилось увеличивать количество откачиваемой воды на счетъ.по-

нйженія уровня грунтовыхъ водъ. Сначала приходилось пускать

въ работу вторую водоподъемную машину на нѣсколько часовъ-

въ Дни наибольшаго разбора (субботы) воды, затѣмъ промежутки

совместной работы двухъ мадшнъ все удлинялись и удлинялись,

и наконецъ, пришлось работать двумя машинами уже постоянно.

Съ увеличеніемъ количества откачиваемой воды пониженіе. уровня

грунтовыхъ водъ все увеличивалось и увеличивалось, вмѣстѣ съ

тѣмъ коэффиціентъ наполненія насосовъ уменьшался и сдѣлался

-вмѣсто 0,995—0,9. Количество попадающаго во всасывающую

трубу воздуха настолько увеличилось, что спокойный ходъ ,ма-

шинъ нарушился и требовалось принять особыя мѣры для удале-

нія воздуха изъ всасывающихъ трубъ. Для этого былъ приспо-

собленъ, поставленный ранѣе для опытовъ съ пневматической

откачкой воды, компрессоръ, помощью котораго и удалялся воз-

духъ изъ всасывающихъ к'оробокъ водоподъемныхъ машинъ. .;

Для уменьшенія количества воздуха во всасывающихъ тру-

бахъ, онѣ были открыты на всей длинѣ, осмотрѣны и вновь оче-

канены, въ буровые колодцы были опущены особыя всасываюшія

трубы, діаметромъ въ З1/./', длиною по 22 фута, соединенныя не-

посредственно съ общей всасывающей трубой.

Для уменьшенія потери напора на пути отъ колодцевъ къ

водоподъемнымъ машинамъ была произведена прочистка фильтровъ

буровыхъ Колодцевъ гіутемъ нагнетанія воды, затѣмъ длятойже

цѣли была проложена параллельно: старой всасывающей трубѣ.

ДрЗ^рая, діаметромъ въ 24". Эта труба была расположена въ 14 саж-

©Тъ старой, соединялась съ ней четырьмя вѣтвями и была зало-

жена на 7 футъ ниже старой. Вслѣдствіе этихъ міръ удалось

уменьшить потерю напора или уменьшить разрѣженіе на 1 дюймъ

ртутнаго столба при томъ же количествѣ извлекаемой воды

(сіу8О0:ООО ведеръ), а разность отмѣтокъ воды въ отдѣльныхъ ко-

лодцахъ удалось довести съ 5 футъ до 2 футъ.

Для уменьшенія потери напора при вступленщ воды лъ во-

досборные колодцы, кромѣ промывки и очистки стящжъ.бьщя:

устроены вдоль новой всасывающей линіи 5 новыхъ буровыхъ.
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колодцевъ б&льша:го діаметра, а именно два по 8" и Два по 10"

и одинъ въ 12". Эти колодцы были устроены такимъ образомъ,

какъ и старые, только съ болѣе крупной сѣткой для фильтровъ;

4 средніе колодца были расположены другъ отъ друга на раз^-

стояніи 40 еаж., а пятый въ 12" былъ устроенъ на южномъ

жонцѣ всасывающей линій, т. е. въ -150 саженяхъ отъ центра ли"-

ніи водосборовъ. Присоединеніемъ этихъ колодцевъ ко всасы-

вающей линіи удалось при Томъ же количествѣ откачиваемой воды

уменьшить разрѣженіе во всасывающихъ коробкахъ водоподъем-

ныхъ машинъ на З'/а" ртутнаго столба;

•Благодаря этимъ мѣрамъ и при доведеніи вакуума до 24",

удалось получить до 2.250.000 и далее до 2.300.000 ведеръ въ

сутки. Но извлекать воду при такомъ значительномъ разрѣженіи

воздуха становилось очень хлопотливымъ: малѣйшая неисправность

Въ какой либо части всасывающихъ трубъ влекла за собою

уменыпёніе количества воды, а иногда и полное прекращеніе по-

дачи ея. Между тѣмъ потребность въ водѣ росла, дальнѣйщее же

увеличеніе количества, откачиваемой воды при наличности имѣю-

щихся средствъ не представлялось возможнымъ. Да и самый

вопросъ о количествѣ воды, которое можно получить изъ Мыти-

щинскихъ водосборовъ, при условіи дальнѣйшаго пониженія уровня

грунтовыхъ водъ, былъ не вполнѣ рѣшенъ *)•

і Опытъ Мытищинской водокачки показалъ, какое неудобство

представляетъ изъ себя эксплоатація системы съ длинными вса-

сывающими трубами" при; большой высотѣ всасыванія, а потому

прйдальнѣйшемъ расширеніи водоснабженія было рѣшено вса;-

сывающую трубу обратить въ напорную.

По этому проекту было предложено: вдоль новой всасываю-

щей линіи устроить 20 шт. буровыхъ колодцевъ, діаметромъ 16",

опустить въ каждый изъ нихъ по шахтному насосу и подавать

этими насосами воду изъ каждаго' водосборнаго колодца по во-

доводу -въ Алексѣевскій запасный резервуаръ, куда до сихъ поръ

подавалась вода Мытищинскими водоподъемными машинами.

На дворѣ Мытищинской водокачки предполагалось устроить

центральную электрическую станцію, отъ которой передать эле-

ктрическую энергію къ каждому изъ колодцевъ, снабженному

соотвѣтствующимъ электродвигателемъ, приводящимъ въ движеніе

шахтный насосъ (черт. 3-й, листъ 3-й).

^•Высказывалось мнѣніе, что, пользуясь нуждой въ водѣ и невозмож-

ростью удовлетворить ее въ скоромъ времениизъ другого источника, полезно

б,іл ■ было произвести въ Мытщцахъ продол/йительную усиленнуюоткачку, ко-

торая, удовлетворяя насущной потребности города въ водѣ, дала бы утвер-

дительный отвѣтъ на вопросъ о количествѣ воды, которое можно получать въ

Мытищахъ.
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Произведенный въ 1899 году испытанія шахтныхъ насосовъ

трехъ системъ показали, что съ передачей .коэффиціентъ полезнаго

дѣйствія не превышалъ 0,51, тогда какъ для существующихъ во-

доподъемныхъ машинъ онъ былъ около 0,81 .

Такимъ образомъ было очевидно, что еслибы шахтными на-

сосами производить подачу воды только до всасывающей трубы,

а дальнѣйшую доставку ея въ Алексѣевское оставить на суще-

ствующихъ мащинахъ, то отъ этого произошла бы значительная

экономія.

Въ виду того, что осмотръ поршней и клапановъ шахтен-

ныхъ насосовъ, работающихъ на значительной глубинѣ, весьма

затруднителенъ, что скорость воды въ скважинѣ и водоносномъ

пескѣ вокругъ нея при этомъ способѣ откачки перемѣнна и спо-

собствуетъ вынесенію песка изъ грунта, по предложенію инже-

нера В. А. Пушечникова шахтенные насосы были замѣнены

центробѣжными насосами Фарко, которые и были пущены въ

работу 21 ноября 1900 года.

Общая схема расширенной Мытищинской водокачки пред-

ставляется въ настоящее время въ слѣдующемъ видѣ:

Вдоль новой всасывающей трубы діаметромъ въ 24" и дли-

ною въ 300 саж. устроено 20 шт. буровыхъ колодцевъ. Въ каж-

дый изъ этихъ колодцевъ, имѣющій внутренній діаметръ въ 16",

опущенъ центробѣжный насосъ съ вертикальнымъ валомъ, на

нижнемъ концѣ котораго, , находится колесо насоса, а на верхнемъ

якорь электромотора З-хъ-фазнаго тока, дѣлающій 1 .445 оборо-

товъ въ 1 минуту и приводящій въ движеніе колесо насоса, по-

дающее воду во всасывающунэ ^трубу. Каждый насосъ подаетъ въ

сутки около 250.000 ведеръ воды.

Извлеченная помощью центробѣжныхъ насосовъ вода под-

водится двумя параллельно расположенными трубами (старая и

новая всасывающія линіи) къ одному изъ 2-хъ машинньіхъ зда-

ній, расположенныхъ по серединѣ водосборовъ, откуда вода

перекачивается по 2-мъ водоводамъ въ Алексѣевскій запасный

резерву аръ.

Электрическая энергія для приводящихъ въ движеніе центро-

бѣжные насосы электромоторовъ передается отъ центральной

электрической станціи по системѣ мѣдныхъ проводовъ, подвѣ-

шенныхъ къ желѣзнымъ столбамъ.

Водосборные колодцы представляютъ изъ себя буровыя

скважины, съ внутреннимъ діаметромъ въ 16", боковая поверх-

ность желѣзныхъ трубъ колодцевъ продырявлена отверстіями въ

Ѵг",- расположенными на 2" другъ отъ друга. Снаружи трубы

покрыты оцинкованнымъ желѣзнымъ полотномъ. Глубина кажда-

го колодца обусловливается положеніемъ въ этомъ мѣстѣ юрской
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глины, въ которую трубы колодцевъ врѣзываются на глубину вѣ

2 фута своимъ нижнимъ концомъ; глубина колодцевъ колеблется

■отъ 90 до 100 футъ. Буровыя скважины срѣзаны на глубинѣ

3 саженей отъ поверхности земли, на днѣ кирпичной шахты. Шах-

ты элиптической формы, съ внутренними размѣрами 1,2X0,85 с,

лмѣютъ толщину стѣнъ въ 2 1/2 и 2 кирпича, основаны на бетон-

ныхъ основаніяхъ, толищною 0,15 саж.; въ боковой стѣнѣ шах-

ты, у дна ея, по направлешю ея большой оси, сдѣлано отверстіе

размѣромъ 0,33X0,70 саж. для помѣщенія фасонныхъ частей,

•соединяющихъ трубы центробѣжныхъ насосовъ со всасывающей

линіей. Наружное сѣченіе шахты кверху переходить въ прямо-

угольное уширеніе размѣромъ 2X1,7 саж., на которомъ поста-

вленъ бревенчатый павильонъ, высотою отъ пола до карниза—

1,7 саж., покрытый желѣзной крышей по деревяннымъ стропи-

ламъ (черт. 4"й).

Въ 1 6" буровые колодцы опущены центробѣжные насосы

■Фарко съ вертикальнымъ стальнымъ валомъ, діаметромъ въ

35 мм., совпадающимъ съ осью колодца и несущимъ на нижнемъ

■своемъ концѣ колесо насоса; этотъ валъ повѣшенъ на стальныхъ

шарикахъ, помѣщающихся на стоящейъ на днѣ шахты чугунномъ

гкронштейнѣ. Къ этому же кронштейну "подвѣшены напорныя же-

лѣзныя трубы насоса въ 10", соединяющіяся между собою, флан-

цами и опущенныя также, въ буровой колодецъ. Валъ насоса

■направляется въ своемъ движеніи подшипниками со вкладышами

изъ бакаута; подшипники помѣщаюТся въ особыхъ чугунныхъ

патрубкахъ, находящихся между фланцами напорныхъ трубъ на-

соса и расположенныхъ другъ отъ друга на разстояніи 1 ,4 метра;

«а боковой поверхности этихъ патрубковъ находятся по 2 круг-

лыхъ люка, расположенныхъ другъ ііротивъ друга и служащихъ

для смѣны вкладышей и для вывѣрки посредствомъ установитель-

ныхъ болтовъ подшипниковъ вала насоса. Подобная конструкція

насоса позволяетъ производить обычный ремонтъ насоса, заклю-

чающійся главнымъ образомъ въ смѣнѣ бакаутовыхъ вкладышей,

'не развертывая фланцевъ напорнь.іхъ трубъ, а лишь поднимая

весь насосъ кверху. Для возможности подъема насоса цѣликомъ

изъ скважины въ крышѣ павильона сдѣланъ люкъ, сквозь кото-

рый выходить часть поднятаго цѣликомъ изъ скважины насоса

выше крыши зданія павильона. Вода, захватываемая крыльями

насоса, поступаетъ во внѣшній каналъ, откуда черезъ постепен-

но расширяющееся отверстіе переходитъвъ вертикальную трубу,

■идущую до дна шахты, гдѣ пройдя колѣно, обратный клапанъ и

-задвижку, поступаетъ въ прежнюю всасывающую линію. Элек-

тромоторъ, приводящій въ движеніе валъ насоса, помѣщается на

двухъ желѣзныхъ балкахъ, задѣланныхъ въ стѣны шахтыг на
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уровнѣ пола деревяннаго павильона. По высотѣ шахты между

низомъ вала электромотора и верхомъ вала насоса помѣщень.

промежуточный валъ, направляемый въ своемъ движеніи под-

шипниками, укрѣцленными на желѣзныхъ балкахъ. Этотъ валъ

. соединяется съ насосомъ и моторомъ посредствомъ эластическихъ

соединительныхъ муфтъ *)•

При ремонтѣ насоса электромоторъ съ промел<уточнымъ ва-

;.,ломъ сдвигается по желѣзнымъ балкамъ въ сторону. , ' ,

,:. Близъ машиннаго .зданія построено кирпичное зданіе для

электрической станціи. Въ настоящее время выстроена только-

часть зданія (Уз его) для помѣщенія въ немъ 2-хъ электрическкхъ

генераторовъ съ ихъ двигателями; внутренніе размѣры зданія

8X7,5 саж. съ высотою отъ пола до верхней тяги карниза

3,52 саж.; со стороны недостроенной части зданія выведена глад-

кая кирпичная стѣна. Зданіе перекрыто деревянными стропилами,,

.подлежащими замѣнѣ желѣзными при достройкѣ. . .

Полъ электрической станціи выстланъ плитками Рансбахъ,

а пространство между фундаментами машинъ— рифленымъ желѣ^-

зомъ. Оконныя рамы—деревянныя. По обрѣзамъ стѣнъ зданія

уложены рельсы, по которымъ передвигается катящаяся балка

на 300 пудовъ, служащая для сборки и разборки машинъ при

ихъ ремонтѣ. ,. ' ,

Зданіе электрической станціи соединено съ котельными о.бѣ-

лхъ машинныхъ зданій подземной галлереей, въ которой улог

женъ паропроводъ и всѣ ^ вспомогательныя трубы къ машинамЪ:.

:; Въ зданій станціи поставлены двѣ старыя вертикальныя ма-

шины, системы Комцаундъ, еъ общимъ центральнымъ поверх-

ностнымъ холодильникомъ, развивающія при 125 оборотахъ въ

мцнуту по 325 силъ. Съ каждой изъ этихъ машинъ соединены

-Непосредственно по генератору трехфазнаго тока, съ неподвиж-

■нымъ якоремъ и вращающимися индукторами и съ возбудите-

лемъ на той же оси. Мощность каждаго генератора 225 кил-

лруаттъ. Напряженіе тока между фазами 300 вольтъ при 50 пе-

ріодахъ въ секунду. Генераторы завода Броунъ и Бовери въ

Бдзелѣ. і

... , Одинъ изъ генераторовъ находится постоянно въ работѣ,.

другой запасный. Отъ генераторовъ электрическая энергія по-

средствомъ дроводовъ по паропроводной галлереѣ : идетъ къ мра-

морному распредѣлительному щиту, находящемуся у западной

стѣны электрической станціи: отсюда энергія передается по си-

,етемѣ мѣдныхъ проводовъ, подвѣшенныхъ на желѣзныхъ :gt.o№

*) Опытъ показалъ, что ііри перенесеніи электромотора на дно шахты

рёмонтъ насоса значительно сокращается, а потому теперь всѣ электромото-

рн постепеннопереносятся внизъ. •.■.;■■ ;д
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бахъ къ электромоторамъ, приводяіДимъ въ движёніе цещробфж-

''ные-насосііі. , . ..: е

На распредѣлительномъ щитѣ, кромѣ необходимыхъ измі-

рительныхъ приборовъ, имѣются на каждой группѣ проводовъ,

идущихъ къ каждому электромотору центробѣжнаго насоса, по

: дмперометру , и по трёхполюсному выключателю, такъ что все

управленіе надъ работой насосовъ сосредоточено гвъ электриче-

ской станціи; . кромѣ того, въ каждомъ насосномъ павильонѣ на-

ходится также трехполюсный выключатель, посредствомъ котора-

го также можно остановить электромоторъ. Каждый электромо-

,торъ,приводящій въ движёніе насосъ, представляетъ изъ себя

электромоторъ трехъ-фазнаго тока въ 25 силъ, . дѣлающій

.1.445 оборотовъ въ 1 минуту. Надзоръ за работой насосовъ и

моторовъ въ павильонахъ заключается лишь въ смазкѣ ихъ, ко-

торая производится 1-мъ дежурнымъ смазчикомъ при 16-ти одно-

временно работающихъ насосахъ. Эти же лица заботятся о ,чй-

стотѣ .въ павильонахъ и около нихъ. О нормальности же рабо-

ты каждаго насоса заключаютъ по показанію стрѣлки амперо-

метра. Іц

Къ старому машинному зданію сдѣлана пристройка, вслѣд-

ствіе чего котельное помѣщеніе этого зданія увеличилось^ что

дало возможность поставить въ немъ 2 водотрубныхъ котла .;СЦ-

стемы Бабкокъ и Вилькоксъ по 1.680 кв. футъ поверхности на-

грѣва. .

Три старыя водоподъемныя машины были передѣланы съ

■цѣлью увеличенія количества подаваемой .каждой изъ нихъ воды

--діѳ.іі .750.000 ведеръ въ сутки, для чего діаметры ихъ плунжеровъ

увеличены съ -11,%" до Д23/4".,. ,:, .. :■:

_: . Новое машинное зданіе расположено близъ старагр и обра-

щено къ послѣднему своимъ главнымъ фасадомъ. Оно спроекти-

ровано для помѣщенія въ цемъ 2-хъ водоподъемныхъ машинъ,

•сиособныхъ, подавать по 3.500.0.00 ведеръ воды въ сутки, и пяти

паровыхъ ікотловъ. Въ.насхояшее время исполнена только часть

зданія: машинное .помѣщеніе, достаточное для помѣщенія въ немъ

одной водоподъемной машины, шахта для насо.совъ и котельная

ДЛЯ ВсѢхЪ/5тТИ жотловъ. J .: , ; - '. ., . и.

.. ., і-Размѣры -зданія слѣдующіе:. ло юншому фасаду 1.(8,7 саж., по

западному К)>1 саж., по восточному І8,8 саж., при высотѣ отъ

^поверхности тротуара до верха карниза 3,4 саж.

Въ той чіасти: сѣверйаго фасада ізданія, гдѣ приходится не-

'ізакоиченная часть машиннаго. помѣщенія, возведена временназ

бревенчатая стѣна; выступающая .изъ подъ .этой стѣны часть

-шахты зданія, предназначенная - для постановки насосовъ второй

-водоподъемной машины, покрыта желѣзомъ, по дѳревяннымъ
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стропиламъ. Машинное зданіе состоитъ изъ машиннаго помѣще-

нія размерами: 9,36X5,36; котельной размѣрами: 9,5X7,5 конто-

ры и уборной общаго размѣра 1,74X7,5, и вестибюля.

Это зданіе проектировано для постановки въ немъ верти-

кальныхъ насосовъ, приводимыхъ въ движеніе горизонтальными

паровыми машинами тройного расширенія, a hotomj?' машинное

помѣщеніе зданія снабжено кирпичной шахтой для постановки

въ ней вертикальныхъ насосовъ. Шахта имѣетъ прямоугольную

форму съ размѣрами 6,28X5,28 еаж., съ закругленными углами

и нѣсколько скругленными сторонами. Толщина стѣнокъ ея ко-

леблется отъ 1 саж. до 0,5 саж. Полъ шахты опущенъ на 3,25 саж.

ниже пола машиннаго помѣщенія и состоитъ изъ кирпичной вы-

стилки въ 0,25 саж. по слою бетона, толщиною въ 0,25 саж.

Полъ машиннаго помѣщенія поднять выше поверхности земли

на 1,5 арш. Зданіе покрыто оцинкованнымъ волнистымъ желѣ-

зомъ по желѣзнымъ стропиламъ, къ стойкамъ которыхъ подвѣ-

шено потолочное покрытіе изъ чернаго волнистаго желѣза, пр-

верхъ котораго положенъ бетонный слой толщиною 0,05 саж.,

покрытый торфянымъ порошкомъ. По обрѣзамъ стѣнъ машин-

наго помѣщенія уложены рельсы, по которымъ передвигается

катящаяся балка на 400 пудовъ, предназначенная для разборки

и сборки машины при ея ремонтѣ. Съ пола машиннаго помѣще-

нія ведетъ желѣзная винтовая лѣстница на дно шахты; шахта

ограждена кругомъ желѣзными барьерами. Въ машинномъ помѣ-

щеніи установлена горизонтальная паровая машина тройного

расширенія, съ клапаннымъ парораспредѣленіемъ системы Коль-

мана и съ поверхностнымъ холодильникомъ. Продолженные пор-

шневые штоки машины приводятъ въ движеніе 2 балансира въ

видѣ треугольниковъ, съ ^которыми соединены 4 вертикальные

насоса простого дѣйствія, поставленные на дно шахты.

Машина имѣетъ три паровые цилиндра, діаметромъ: 380 мм.,

680 мм. и 1,100 мм., при общей длинѣ хода въ 1.070 мм. По-

верхностный холодильникъ имѣетъ 68 кв. метровъ и поставленъ

на 12-ти дюймовомъ отвѣтвленіи напорныхъ трубъ машины. На-

сосная часть машины состоитъ изъ 4-хъ вертикальныхъ насосовъ

простого дѣйствія съ діаметромъ плунжеровъ въ 500 мм. и съ

длиною хода 774 мм.; длина хода насоса можетъ быть измѣняема

соотвѣтственнымъ измѣненіемъ длины сторонъ треугольнаго ба-

лансира. Отмѣтка низа планжеру каждаго насоса этой машины

въ его верхнемъ положеніи равна 13,16. Каждый насосъ снаб-

женъ 55 всасывающими и 55 нагнетательными нагруженными

спиральными пружинами, резиновыми клапанами, діаметромъ въ

117 мм.; каждый насосъ имѣетъ по всасывающему и нагнетатель-

ному колпаку. Нормальное число оборотовъ машины 60 въ ми-
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нуту, при чемъ ею подается 3,500.000 ведеръ воды въ сутки, но

число оборотовъ можетъ быть увеличено до 75.

При испытаніи машины продуктивность ея определилась въ

133.700.000 пудофутъ полезной работы въ поднятой водѣ на

1.000 пудовъ пара при среднемъ давленіи пара въ 148,93 ф. и

при температурѣ его 217,53 0С., то есть при перегрѣвѣ въ 32,62 0С,

Въ котельномъ помѣщеніи поставлены три водотрубные паровые

котла на 12 атмосферъ системы Бабкокъ и Вилькоксъ по 1.680 кв.

футъ поверхности нагрѣва, съ перегрѣвателями. Въ котельной же

установленъ экономайзеръ системы Грина, съ поверхностью на-

грѣва въ 2.827 кв. футъ.

Близъ новаго машиннаго зданія построена кирпичная дымо-

вая труба, высотою въ 50 метровъ, съ внутреннимъ діаметромъ:

внизу 3,46 и вверху 2 метра. Основаніе ея заложено на глубинѣ

4,2 метра и имѣетъ квадратное сѣченіе со стороной въ 10,64 мет-

ра; дно котлована утрамбовано сухимъ щебнемъ, на которомъ

заложенъ бетонный слой толщиною 0,7 метра. Труба сложена

изъ лекальнаго кирпича на растворѣ изъ смѣси извести съ порт-

ландскимъ цементомъ. Снизу внутренняя поверхность трубы обли-

цована гжельскимъ кирпичемъ.

Дымовая труба соединена съ новой котельной дымоходомъ,

длиною въ 6 саженъ, облицованнымъ внутри гжельскимъ кирпи-

чемъ. Котельныя обоихъ машинныхъ зданій соединены между со-

бою и электрической станціей подземнымъ тоннелемъ для про-

кладки въ немъ паровопроводныхъ трубъ. Паропроводы состоятъ

изъ 5" желѣзныхъ трубъ со стальными фасонными частями и

вентилями, помощью которыхъ можно пустить въ любую машину

паръ изъ любого котла.

Близъ машинныхъ зданій, вдоль ихъ западныхъ стѣнъ, про-

ложена чугунная труба въ 24", соединяющая между собою ма-

шины обѣихъ машинныхъ зданій; отъ средины этой трубы выхо-

дятъ два водовода, идущіе отъ Мытищинской водокачки на Алек-

сѣевскую.

Новый Мытищинскій водоводъ состоитъ изъ 24" чугунныхъ

трубъ, длиною каждая по 12 футъ, уложенныхъ рядомъ (разстоя-

ніе 0,8 саж.) съ трубами стараго Мытищинскаго водовода и на

той же глубинѣ въ 4г/4 арш. Этотъ водоводъ проходить черезъ

тѣ же насыпи и мосты, какъ и старый. Длина его отъ центра

воздушнаго колпака Мытищинской водоподъемной машины до

Алексѣевскаго запаснаго резервуара равна 6463,23 саж. На во-

доводѣ поставлено 25 кирпичныхъ колодцевъ; изъ нихъ 3 общіе

для обоихъ г водоводовъ.

Въ связи съ укладкой новаго водовода было произведено

переустройство узла трубъ у стараго машиннаго зданія. Эти ра-
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боты были вызваны главнымъобразомъ хроническими поврежде-

ніями фасонныхъ частей близъ машиннаго зданія.

Для того, чтобы имѣть возможность подавать воду черезъ

Дельвиговскій водоводъ, идущій отъ старой Дельвиговской Мы-

тищинской водокачки до Алексѣевскаго, который можетъ прове-

сти 500.000 ведеръ воды въ сутки, было устроено соединеніе по-

средствомъ 12" водовода, длиною 950,77 сажени, напорныхъ

трубъ машинныхъ зданій Мытищинской водокачки со старой

Дельвиговской водокачкой.

На дворѣ Мытищинской водокачки были поставлены 2 неф-,

тяныхъ цистерны, емкостью каждая по 50.000 пудовъ, и былъ

сдѣланъ нефтепроводъ отъ этихъ цистернъ въ Котельныя.

Въ связи съ расширеніемъ водокачки была произведена пе-

репланировка мѣстности, устройство дорогъ и дорожекъ. Для по-

мѣщенія добавочнаго служебнаго персонала на Мытищинской во-

докачкѣ были выстроены 5 жилыхъ деревянныхъ домйковъ изъ

6-вершковаго сосноваго лѣса на кирпйчныхъ фундаментахъ, вы-

сотою 2 арш., сложенныхъ на портландскомъ цементѣ. Дома

внутри оштукатурены известью по войлоку, полы досчатые, изъ

1 г/2 вершк. досокъ, печи изразчатыя; внутри по оштукатуркѣ стѣ-

ны окрашены масляной краской; крыши желѣзныя, окрашены

мѣдянкой. ч

Во всѣхъ зданіяхъ Мытищинской водокачки устроено элек-

трическое освѣщеніе. Наружное освѣщеніе производится помощью

пламенныхЪ фонарей, внутри машинныхъ зданій и электрической

станціи освѣщеніе производится электрическими фонарями и лам-

почками накаливанія. Въ жилых;ъ помѣщеніяхъ и въ службахъ

однѣми лампочками накаливанія. Для электрическаго освѣщенія

вольтажъ трехфазнаго тока понижается до 120, для чего въ элек-

трической станціи поставленъ транеформаторъ. Проводка сдѣла-

на съ нулевымъ проводомъ.

Десятилѣтняя эксплоатація системы извлеченія воды- изъ

грунта посредствомъ центробѣжныхъ насосовъ съ вертикальны-

ми осями, показала, что этотъ способъ со стороны ухода весьма

удобенъ. Какъ было уже раньше сказано, за всѣми рабочими на-

сосами, число которыхъ доходило до 16, ухаживаетъ только

одинъ рабочій въ смѣну, да и тотъ |за:ботится, главнымъ обра-

зомъ, о чистотѣ въ шахтахъ, павильонахъ и вокругъ нихъ; уходъ

же -за насосами ограничивается лишь наблюденіемъ за тѣмъ, что-

бы въ масленкахъ, служащихъ для смазки подпятниковъ съ ша^-

риками, всегда было масло. Ремонта эти насосы также требуготъ 1

немного; главный ремонтъ—это смѣна бакаутовыхъ. вкладышей.

Если колодецъ, въ которомъ находится данный насосъ, совер-

шенно сйободенъ отъ песку, то подобный насосъ способенъ. ра-



ботатьі.въ немъ очень долгое время безъ ремонта. На Мытищин-

ской водокачкѣ нѣкоторые насосы находились въ безпрерывной

работѣ болѣе 2-хъ лѣтъ.

Средняя Hie продолжительность работы каждаго насоса меж-

ду 2 ремонтами за 1906 годъ была 306 дней, при чемъ на пони-

женіе; средней цифры работы насосовъ повліяла порча фильтровъ

въ 3-хъ водоразборныхъ колодцахъ, вслѣдствіе чего колодцы стали

давать песокъ, сокративши срокъ работы насосовъ въ нихъ до

55 дней.

Что касается коэффиціента полезнаго дѣйствія центробѣж-

ныхъ насосовъ, то средній валовой коэффиціентъ полезнаго дѣй-

ствія за годъ электрической передачи отъ щита центральной стан-

ціи до насосовъ, при чемъ при подсчетѣ работы насосовъ счи-

тался только полезный напоръ, т. е. разность уровней воды въ

водомѣрномъ стеклѣ всасывающей коробки водоподъемной маши-

ны и средняго уровня стоянія воды въ колодцахъ, не считая со-

противленій на пути отъ колодцевъ до машинъ, то онъ опредѣ-

лялся равнымъ 0,477, при чемъ при исчисленіи расхода электри-

ческой энергіи для насосовъ изъ нея не исключено количество

•ея, пошедшее для электрическаго освѣщенія насосныхъ будокъ,

а также для,расхода на электрическая грѣлки въ этихъ будкахъ,

такъ какъ энергія для этихъ цѣлей берется отъ тѣхъ же прово-

довъ.

Общій коэффиціентъ полезнаго дѣйствія 13-ти одновременно

находившихся въ работѣ (6 октября 1902 г.) центробѣжныхъ на-

сосовъ, при исчисленіи котораго не была принята во вниманіе

только потеря напора внутри колодцевъ, т. е. на пути всасываю-

щихъ и напорныхъ трубъ, опущенныхъ въ колодцы насосовъ,

колебался по времени (наблюденія производились одновременно

надъ всѣми рабочими насосами и записи производились черезъ

каждые Щ часа) согласно опытовъ, йрЬизведенныхъ комиссіей

при участіи проф. Н. Е. Жуковскаго отъ 0,492 до 0,562 (отно-

шеніе полезной работы, совершенной насосами въ поднятой во-

дѣ къ количеству энергіи, доставленной къ распредѣлительному

щиту).

При постановкѣ насосовъ Фарко въ колодцахъ уровень въ

нихъ стоялъ на отмѣткѣ около 1 0,5 саж. (надъ 'Московскимъ ну-

лемъ). Послѣ пуска насосовъ въ работу и увеличенія количества

откачиваемой воды, этотъ уровень постепенно падалъ и къ янва-

рю 1904 года, когда началъ дѣйствовать Москворѣцкій водопро-

водъ и когда Мытищинскими водосборами приходилось иногда

извлекать болѣе 4.000.000 ведеръ въ сутки, отмѣтка уровня во-

ды въ водосборахъ понизилась до 7,17 саж. Одновременно съ

.этймъ наблюдалось пониженіе давленія : грунтовыхъ водъ и по
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всему питающему водосборы бассейну, который, благодаря уси-

ленной откачкѣ, расширился и сталъ вмѣсто 68 кв. верстъ, опре-

дѣленныхъ изысканіями въ 1888 году, равнымъ 105 кв. верстамъ..

Прогрессивное паденіе давленія грунтовыхъ водъ въ бассейнѣ,.

при чемъ пониженіе давленій піло быстрѣе увеличенія откачки,

а также уменьшеніе количества извлеченной водосборами воды,,

приходящееся на единицу уклона по различнымъ направленіямъ г

показало, что условія работы водосборовъ ненормальны и что-

ими извлекается черезчуръ большое количество воды. Работу

водосборовъ ухудшало также и то обстоятельство, что жесткость

воды по отдѣльнымъ колодцамъ оказалась весьма различна: такъ

въ 1904 году въ водосборномъ колодцѣ № 80, находящемся въ

срединѣ водосборовъ, жесткость въ нѣмецкихъ градусахъ равня-

лась 7°, а въ то же время жесткость воды на южномъ концѣ во-

досборовъ была 28°. Вслѣдствіе этого нельзя было работать во-

досборными колодцами такимъ образомъ, чтобы постоянно стре-

миться имѣть наибольшую длину водосборовъ, а приходилось-

считаться также и съ качествомъ получаемой изъ каждаго колод-

ца воды, выключая изъ системы дѣйствующихъ ^болѣе жесткіе

колодцы, а такъ какъ они находились на южномъ концѣ водо-

сборовъ подъ рядъ, то приходилось этимъ самымъ укорачивать

линію водосборовъ, что вело къ дальнѣйшему пониженію давле-

нія уровня грунтовыхъ водъ близъ водосборовъ.

Съ начала открытія новаго Мытищинскаго водопровода жест-

кость воды была 6° нѣмецкихъ, а въ 1899 году она увеличилась

до 8,5°. Въ то же самое время жесткость воды, взятой изъ одной-

скважины, доведенной до известняка, находящагося подъ юрской

глиной, была 15°. Отмѣтка подъюрской воды въ это время была.

12,56 саж., тогда [какъ отмѣтка воды въ водосборныхъ колод-

цахъ въ это время была ,10,5. Послѣ пуска въ ходъ насосовъ-

Фарко и явившагося слѣдствіемъ увеличенной откачки паденія

уровня давленія надъюрскихъ грунтовыхъ водъ, въ особенности:

близъ водосборовъ, жесткость воды стала увеличиваться, при чемъ-

было замѣчено, что максимальной жесткостью отличается коло-

децъ № 64, находящійся по серединѣ южной половины водосбо-

ровъ и что жесткость постепенно убываетъ какъ къ сѣверу, такъ.

и къ югу отъ^этого колодца (впослѣдствіи точка наиболѣе| жест-

кой воды въ^водосборахъ стала перемѣщаться къ югу и наибо-

лѣе жесткимъ|колодцемъ сталъ крайній южный), при [чемъ [вода

въ этомъ колодцѣ, а также и въ сосѣднихъ съ нимъ опалесци-

ровала. Принимая во вниманіе, (что при изысканіяхъ Мытищин-

скаго водопровода были встрѣчены такія мѣста въ Яузскомъ бас-

сейнѣ, гдѣ юрской глины буреніемъ не было обнаружено, а так-

же и вышеизложенное создалось убѣжденіе въ томъ, что причи—
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ной увеличенія жесткости воды является проникновеніе подъюрской

воды въ надъюрскіе слои, количество которой съ пониженіемъ

уровня давленія надъюрскихъ грунтовыхъ водъ вслѣдствіе увели-

чившейся разницы въ давленіи подъюрскихъ и надъюрскихъ водъ

также должно было увеличиться. Къ сожалѣнію, та скважина,

которая дала матеріалъ на счетъ жесткости подъюрской воды и

уровня ея, ко времени пуска насосовъ Фарко была уже уничто-

жена и дальнѣйшія наблюденія надъ этой водой не могли быть

производимы.

Происшедшее въ 1904 году сокращеніе откачки изъ Мыти-

щинскихъ водосборовъ на 1.000.000 ведеръ воды въ сутки не

только не заставило жесткость понизиться, какъ это должно бы

было быть, если бы гипотеза о порчѣ надъюрской воды потокомъ

известковой была вѣрна, но напротивъ жесткость воды стала

очень быстро расти, а потому эта гипотеза была оставлена и для

изслѣдованія истинной причины увеличенія жесткости мытищин-

ской воды была образована особая комиссія, состоящая изъ геоло-

говъ, инженеровъ, химиковъ, метеоролога и врачей. Хотя работы

комиссій еще не закончены, но нѣкоторыя добытыя ей данныя

могутъ быть сообщены. Прежде всего, было констатировано, что

ухудшеніе качества мытищинской воды идетъ на счетъ увеличе-

нія въ ней сѣрно-кислыхъ солей, которыхъ очень мало содер-

жится въ подъюрской водѣ (подъюрскія воды были вскрыты въ

3 мѣстахъ у водосборовъ, а также были обслѣдованы и другія

скважины, берущія воду изъ известковаго слоя). Некоторая, очень

слабая, динамическая связь между надъюрскими водами и подъ-

юрскими была установлена. На 300 саженей отъ линіи водосбо-

ровъ вездѣ, кромѣ южной стороны, вода уже мягкая. Наростаніе

жесткости по глубинѣ не констатировано. Изслѣдованіе пробъ

торфа, взятаго изъ расположенныхъ по теченію рѣки Яузы тор-

фяныхъ болотъ показало, что въ нихъ заключается довольно зна-

чительное количество сѣрно-кислаго кальція, при чемъ нѣкоторые

образцы давали рѣзко выраженную кислую реакцію. Вытяжки

изъ образцовъ торфа, постоянно залитыхъ водой, давали доволь-

но мягкую воду, что-же касается до тѣхъ-же пробъ торфа, періо-

дически заливаемыхъ водой, то таковыя давали вытяжки съ жест-

костью, доходящей до 93°, съ очень большимъ содержаніемъ

сѣрно-кислыхъ солей (эти опыты были произведены въ лаборато-

ріи). Связь болотныхъ водъ съ водосборами обнаружена, при

чемъ выяснено, что водоносные пески сѣверной половины водо-

сборовъ имѣютъ перекрытіе глинистой прослойкой, отдѣляющей

торфъ отъ песковъ, а южная часть водосборовъ лишена этого

перекрытія и болотныя воды могутъ свободно поступать въ эту

часть водосборовъ. Такимъ образомъ, болотныя воды, попавъ въ

водоносные пески, могутъ ухудшить качество воды въ водосбо-
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рахъ, такъ какъ въ нихъ могутъ находиться тѣ соли, на счетъ

увеличенія которыхъ все время шло ухудшеніе качества мыти-

щинской воды.

Для того, чтобы- болотныя воды не портили мытищинской

воды, слѣдуетъ или прекратить достуііъ ихъ въ водоносные пески,-

питающіе мытищинскіе водосборы, или прекратить окислительные

лроцессы въ толщѣ торфяниковъ. Оградить водоносные пески отъ

торфяныхъ водъ невозможно, такъ какъ торфяйики имѣютъ не-

посредственную связь съ этими песками, ибо во многихъ мѣстахъ

торфъ лежитъ прямо на пескахъ, а потому естественно, что Ко-

миссія остановилась на 2-мъ изъ этихъ рѣшеній, какъ болѣе удо-

^боисполнимомъ. Для этого рѣшено насытить водой торфяную

массу лежащихъ выше водокачки торфяныхъ болотъ, тянущихся

вдоль береговъ р. Яузы, для чего на этой послѣдней намѣчено

устроить рядъ плотинъ, которыми предполагается поднять воду

въ рѣкѣ съ такимъ разсчетомъ, чтобы она не заливала береговъ

и тѣмъ не принесла владѣльцамъ расположенныхъ вдоль рѣки зе-

;медь убытковъ. Отъ каждой изъ плотинъ проводится вглубь тор-

фяника оросительная канава, , прорѣзывающая всю толщу торфя-

ника, и такимъ образомъ торфяникъ будетъ насыщаться водой.

.Къ работамъ по насыщенію торфяниковъ было приступлено осенью

.1912 года и эти работы будутъ закончены въ 1913 году. Одно-

временно съ ростомъ жесткости наблюдалось также и. увеличеніе

въ мытищинской, водѣ солей, желѣза и марганца, причемъ коли-

чество закиси желѣза въ, сѣверной вѣтви водосборовъ отъ ко-

лодца № 105 до № 80 колеблется отъ слѣдовъ до 0,4 мгр., въ

.трехъ среднихъ колодцахъ (отъ ,№ 75 до 69) около г/г мгр., а въ

восьми южныхъ колодцахъ (отъ № 67 ДО: №51), ,это количество

колеблется отъ 1,53 до 11,5 мгр. на 1 литръ. Количество марган-

ца въ сѣверныхъ колодцахъ колеблется отъ 0,1 до 0,5 мгр,, на

.1 литръ,, авъ южныхъ колодцахъ свыше 1 мгр. на 1 литръ. Ср-

,ли желѣза и марганца отлагаются на. стѣнкахъ мытищинскихъ

врдоводовъ, ведущихъ воду отъ Мытищъ до Алексѣевскаго за-т

.паснаго ,резервуара, причемъ въ этомъ послѣднемъ не успѣдаютъ

.выдѣлиться, вполнѣ и часть ихъ поступаетъ въ возвыщенный ре-

зервуаръ на.Крестовскихъ башняхъ и въ городскую сѣтЬ;Трубъ.

Произведенные опыты надъ степенью желѣзистрсти, воды на ея

пути отъ Мытищинской водокачки до Крестовскихъ резервуаровъ

показали, что вода, содержащая въ началѣ мытищинскаго водо-

вода 2,02 мгр., окиси желѣза на 1 литръ, понижаетъ это кодиче^-

ство.до 0,43 мгр. у входа въ Алексѣевскій резервуаръ, при выхр-

дѣ изъ него содерлштъ-.0,31 мгр. и при выходѣ изъ Крестовскихъ

' -резервуаровъ вода содерлштъ еще окиси желѣза 0,19 мгр. на

литръ. Изслѣдованіе отложеній на стѣнкахъ- Мытищинскихъ во-
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доводовъ показало, что покрывающш внутреннюю, поверхность

врдоводовъ осадокъ, отлагается на ней неравномѣрнр, а въ по-

,вышенныхъ точкахъ водоводовъ онъ въ верхней части трубъ

..толще, чѣмъ на днѣ ихъ, а въ пониженныхъ точкахъ водоводовъ

..наоборотъ, причемъ толщина осадка близъ Мытищинской водо-

качки доходить до 1 Yj" въ верхней части трубъ и до Vg" въ ниж-

ней ея части (въ старомъ водоводѣ, работавшемъ съ 1893 до

.191 2, года) и отъ 3/4" въ верхней части трубъ до Ѵ2 мм. (въ ниж-

.ней части трубъ въ новомъ водоводѣ, работающемъ въ теченіе

12 лѣтъ. Осадокъ представляетъ изъ себя очень нѣжный налетъ,

цвѣтъ котораго, отъ ярко желтаго близъ Мытищинской водокач-

ки, постепенно темнѣя по мѣрѣ удаленія отъ нея, переходить въ

зеленовато-черный у Алексѣевской водокачки и становится почти

чернымъ у Крестовскихъ башенъ, что объясняется тѣмъ, что сна-

чала изъ воды,, осаждаются соли желѣза, какъ легче выпадающія,

а потомъ соли марганца. Произведенные анализы осадка, взятаго

;съ различныхъ мѣстъ по теченію воды отъ Мытищъ до Крестов-

скихъ башенъ, показали, что количество солей желѣза и .мар-

ганца, содержащихся въ осадкахъ, колеблется слѣдующимъ об-

разоМъ:
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Мытищинркая водокачка. .

< ■'У Мальтхъ Мытищъ на 4 1 / 2
версты отъ водокачки.

У Ростокинскаго .моста 10

, верстъ.

Алексѣевскій резервуаръ

; около подающей трубы.
■ -.. Середина резервуара , , .

У выходящей трубы ■. ; . .

Алексѣевская водокачка за

■ резервуаррмъ.

Между Алексѣевскимъ ре-

зервуаромъ и Крестовскими
(башнями, средина водовода.

,Свѣтло-охристый цвѣтъ.,.

Темно -зеленовато - сѣраго
цвѣта съ охристымъ зер-

номъ.

Зеленовато-чернаго цвѣта

съ охристыми прослойками.
Буро-охристый цвѣтъ . .

Свѣтло - буро - охристаго

цвѣта.

Буро - зеленоваго сѣраго
цвѣта.

Почти чернаго цвѣта съ

рѣдкими охристыми крапи-

нами.

Чернаго цвѣта съ бурыми
прослойками.

55,650/0
(58,б20/ 0)
48,700/ 0

(51,060^

2б,580/ 0
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# 43%

і 47,930/о
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Цифры въ . скобкахь относятся' къ новому і Мытищинскому

•водоводу, а цифры безъ сКобокь къ старому. Цифры означаютъ :%•
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Такое громадное отложеніе солей желѣза и марганца въ тру-

бахъ помимо увеличенія потери напора является еще и потому

неудобнымъ, что всякое измѣненіе скорости движенія воды вызы-

ваетъ помзггнѣніе ея, а потому уже поставленъ вопросъ объ-

обезжелѣзиваніи воды на Мытищинской водокачкѣ, для чего со-

ставленъ уже проектъ устройства опытной станціи, на которой

будутъ испытываться несколько приборовъ, послѣ испытанія ко-

торыхъ уже будетъ приступлено къ устройству постояннаго очи-

стительнаго сооруженія. Для удаленія же изъ трубъ мытищин-

скихъ водоводовъ уже отложившихся осадковъ лѣтомъ 1912 года

была произведена промывка водоводовъ обратнымъ токомъ воды^.

для чего Алексѣевскія водоподъемныя машины брали заранѣе за-

пасенную воду изъ Алексѣевскаго запаснаго резервуара и качали

ее въ количествѣ до 200.000 ведеръ воды въ часъ по 1 водоводу,,

при чемъ скорость воды въ трубѣ достигала 7,64 фут. въ 1 секун-

ду, вслѣдствіе чего послѣ 3-хъ-кратной промывки по 4 часа, весь

осадокъ былъ смыть, что констатировано осмотромъ внутренней

поверхности трубъ.

Съ сокращеніемъ количества откачиваемой мытищинскими

водосборами воды давленіе грунтовыхъ водъ во всемъ бассейнѣ,

а въ особенности близъ самыхъ водосборовъ, постепенно повы-

шалось и къ 1910 г. уровень стоянія грунтовыхъ водъ въ водо-

сборахъ настолько повысился, достигнувъ отмѣтки 10,4, что яви-

лась полная возможность извлекать воду изъ водосборовъ непо-

средственно водоподъемными машинами, что и было осуществле-

но съ 15 мая 1910 года, и теперь эти машины качаютъ воду изъ

водосборныхъ колодцевъ, просасывая ее черезъ трубы насосовъ

Фарко, которые пускаются въ работу лишь въ экстренныхъ.

случаяхъ.

Для того, чтобы имѣть всегда ясное представленіе о размѣ-

рахъ питающаго водосборы бассейна, а также судить о тѣхъ

измѣненіяхъ въ уровнѣ давленія грунтовыхъ водъ, которыя про-

исходятъ подъ вліяніемъ работы водосборовъ, къ тѣмъ много-

численнымъ наблюдательнымъ скважинамъ, которыя остались отъ.

работъ по изысканіямъ, были добавлены новыя, при чемъ въ.

виду того, что самое большое измѣненіе давленій грунтовыхъ.

водъ ожидалось вблизи водосборовъ, въ этомъ мѣстѣ было сгруп-

пировано наибольшее количество наблюдательныхъ скважинъ.

Эти скважины расположены вдоль линіи водосборовъ и тремя-

перпендикулярными къ этой линіи рядами (два ряда по концамъ.

водосборовъ и одинъ по серединѣ), при чемъ скважины распо-

ложены на 3, 10, 30, 50, 100, 300 и 500 саж. отъ водосборовъ.

въ каждую сторону; кромѣ того, противъ кондовъ водосборовъ.

еще сдѣланы наблюдательныя скважины по діагоналямъ въ раз-
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■стояніи 500 саж. отъ крайнихъ колодцевъ водосборовъ. Для бо-

лѣе точнаго опредтЬленія водораздѣловъ бассейна, питающаго

вбдосборы, были сдѣланы также дрбавочныя наблюдательныя

■скважины и у водораздѣловъ бассейна. Всѣ наблюдательныя

скважины постоянно поддерживаются въ исправности и въ нихъ

регулярно производятся измѣренія уровня стоянія воды. Эти на-.

■блюденія, продолжающіяся около 20 лѣтъ, даютъ очень богатый

матеріалъ для сужденія о двйженіи грунтовыхъ водъ въ данномъ

■бассейнѣ, а также дали возможность .опредѣлить измѣненіе пи-

тающаго водосборы бассейна подъ вліяніемъ пониженія уровня

воды въ водосборахъ.

ІПтатъ Мытищинской насосной станціи.

Инженеръ-завѣдующій, смотритель, онъ же и замѣститель

завѣдующаго, смотритель водосборовъ, конторщикъ, 1 телефо-

нистъ, 1 десятникъ по водоводу, 1 садовникъ, ,1 кучеръ, 5 сто-

рожей, 1 старшій машинистъ, 5 машинистовъ, 5 кочегаровъ, 5 смаз-

чиковъ, 3 слесаря, 1 кузнецъ, 1 молотобоецъ, 1 печникъ, 1 плот-

никъ, 2 возчика нефти и 10 рабочихъ.

Сумма годового оклада жалованья, включая и періодическія

прибавки, на 1-е января 1912 года составляетъ 30.782 руб.

Всѣ служащіе и рабочіе, кромѣ жалованья, пользуются квар-

тирами, отопленіемъ, освѣщеніемъ, безплатной медицинской по-

мощью (больничное лѣченіе въ мѣстной Земской больницѣ, амбу-

латорное—на водокачкѣ, для чего 2 раза въ недѣлю пріѣзжаеть

врачъ съ фельдшерицей), періодическими прибавками, черезъ каж-

дые 3, года службы (кромѣ завѣдующаго водокачки) и наградными

въ размѣрѣ мѣсячнаго жалованья (кромѣ завѣдующаго водокачкой).

Низшіе служащіе и рабочіе при непрерывно дѣйствующихъ

устройствахъ (водоподъемныя машины) работаютъ въ 3 смѣны

(по 8 часовъ), получая по 4 свободныхъ дня въ мѣсяцъ; сторожа

и кучеръ получаютъ по 2 свободныхъ дня въ мѣсяцъ, осталь-

ные низшіе служащіе имѣютъ свободными всѣ праздники; всѣ

низшіе служащіе и рабочіе имѣютъ право на ежегодный 2-хъ-

недѣльный отпускъ.

Нѣкоторыя экснлоатаціонныя данный за 1912 годъ.

Водоподъемными машинами всего подано

за годъ воды ............. . . 618.303.361 вед.

Среднее за сутки ....... ■. . . . 1.689.353 »

Годовой расходъ нефтяныхъ остатковъ

на всѣ нужды етанціи составляетъ ..... 76.532 пуд.

Въ среднемъ за сутки ......... 209.104 >
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"' Расходъ смазочныхъ матеріаловъ: і J

Масло цилиндровое , ... .'. , . . \. 193 пуд. — фун>

Среднее за сутки ....... . . . '■— » 20,81 »

Масло машинное ......... . 209 » — »

., Среднее за сутки ........ . . — ». 22,84 »'''

Средній расходъ нефтяныхъ остатковъ

для подъема 1 .000.000 ведеръ воды . на вы-

соту 1 футъ былъ . .... . . . . . . . 0,868 > — »

• . ' ■ . . ■ ....'-.)

Средній размѣръ смазочныхъ матеріаловъ для подъема;

1 .000.000 ведеръ на высоту 1 футъ былъ: ; ;

Цилиндровое масло ........... 0,00266 пуд^

Машиннаго (олеонафту). . . ; .•■ . : .■ . - j 0,00293 »

Инженеръ В. Пушечниковъ.



Нпексѣевская водоподъемная станція.

Алексѣевская водоподъемная станція находится близъ села

Алексѣевскаго, въ 2-хъ верстахъ отъ Крестовской заставы, и

служить для подачи воды изъ Алексѣевскаго резервуара въ Мо-

скву.

Вода изъ Мытищъ доставляется въ Алексѣевскій запасный

резервуаръ, изъ котораго по двумъ всасывающимъ трубамъ

идеть къ маіпинамъ, находящимся въ 2-хъ машинныхъ зданіяхъ

Алексѣевскои станціи, и затѣмъ нагнетается по 2-мъ водоводамъ

въ Крестовскія водонагюрныя башни, откуда уже' расходуется по

городу. / . ■■ :--

Алексѣевскій резервуаръ.

Алексѣевскій запасный резервуаръ, вмѣстимостыо около

1.050.000 ведеръ, длиною 56 саж., шириною. 20,86 саж., устроенъ

изъ кирпича на сплошномъ бетонномъ фундаментѣ, толщиною

0,33 саж., перекрыть крестовыми сводами и засыпанъ землею

какъ сверху, такъ и съ боковъ. На сводахъ слой земли имѣетъ
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толщину отъ 0,25 до 0,50. саж. Внутренней продольной стѣной

резервуаръ раздѣляется на два совершенно одинаковыя, незави-

симыя другъ отъ друга, отдѣленія; въ каждомъ изъ нихъ имѣется

своя приводящая воду труба, діаметромъ 24", и своя труба, веду-

щая воду къ насосной станціи, тоже діаметромъ 24"; такъ что

является возможность производить очисткз'' или какія-либо испра-

вленія въ одной половинѣ резервуара, сохраняя запасъ воды въ

другой половинѣ. Въ каждой половинѣ резервуара поставлены

направляющія движеніе воды стѣнки, съ цѣлью заставить воду

проходить по всему резервуару и тѣмъ устранить застой ея въ

какой-либо части резервуара.

Для вентилядіи резервуара въ замкахъ сводовъ установлено

43 вентилядіонныхъ колонки. Къ передней стѣнѣ резервуара

примыкаетъ подземная камера, заключающая въ себѣ задвижки

на приводящихъ и отводящихъ воду трубахъ.

Кромѣ указанныхъ приводящей и отводящей трубъ въ ка-

ждой половинѣ резервуара имѣется еще холостая труба, діамет-

ромъ 10", предупреждающая переполненіе резервуара выше опре-

дѣленнаго уровня. Отмѣтка наивысшаго уровня воды въ резер-

вуарѣ—16,47 саж. Отмѣтка дна—15,143 саж. Надъ камерой за-

движекъ устроенъ порталъ съ лѣстницами, площадками и балю-

страдами.

Первое Алексѣевское машинное зданіе состоитъ изъ вести-

бюля, машиннаго помѣщенія, котельнаго помѣщенія, мастерской

и конторы.

Алексѣевское машинное Зданіе.
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Въ машинномъ помѣщеніи, шириною 8 саж. и длиною 12,2 с,

вышиною 3,3 саж., установлены три водоподъемный машины.

Двѣ изъ нихъ разсчитаны на равномѣрную подачу 1і/2 милліо-

новъ ведеръ воды въ сутки каждая. Паровыя машины насосовъ—

горизонтальныя, съ маховиками, тройного расширенія пара съ

клапаннымъ парораспредѣленіемъ, съ поверхностными холодиль-

никами на всасывающихъ трубахъ насосовъ. ■

Цилиндры высокаго и средняго давленія помѣщаются по

одну сторону маховика, а цилиндръ низкаго давленія съ воздуш-

нымъ насосомъ по другую сторону. Главные размѣры этихъ ма-

шинъ слѣдующіе:

Діаметръ парового цилиндра высокаго давленія . 10"

» » » средняго » . ISVj"

» » » низкаго » . 29"

» водяныхъ плунжеровъ. ...... 11Ѵг"

Ходъ поршней правой стороны ...... . 36"

» » лѣвой » .,.'..... 32"

Нормальное число оборотовъ въ минуту. ... 60

Мощность каждой машины при нормальной рабо-

тѣ, считая по работѣ поднятой воды ....... 150 силъ.

Поверхностный трубчатый конденсаторъ каждой машины

помѣщается на всасывающей трубѣ и состоитъ изъ 325 мѣдныхъ

трубочекъ, діаметромъ 23 мм., длиною 9 футъ.

Коэффиціентъ наполненія насосовъ—0,98.

Количество воды, подаваемой за 1 оборотъ . 17,7- вед.

Расходъ пара на 1 лошадиную силу въ часъ

въ работѣ поднятой водьг . . ... ... . 7,8 кил.

Третья машина_разсчитана на равномѣрную подачу 2 милл.

ведеръ воды въ сутки. Машина эта такого же типа, какъ и выше-

описанныя.

Главные "размѣры ея слѣдующіе:

Діаметръ" парового цилиндра высокаго давленія . 13"

» : '»- » средняго '. ■ »

» % ' . » низкаго »

» водяныхъ плунжеровъ. . . . < ; ;

Ходъ поршня правой стороны . . . . . .

» : » лѣвой - > Щ . ... .

Нормальное число оборотовъ въ минуту. . .

Мощность машиньГ;[при нормальной работѣ, считая по ра-

ботѣ поднятой воды, 200 силъ.

22"

34Ѵ2"

13у 4"

32"

36"

60
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Количество воды, подаваемое за 1 оборотъ —^24 ведра.

Расходъ пара на 1 лошадиную силу въ часъ въ работѣ под-

нятой воды—6,7-килогр.

Отмѣтка центра насосовъ всѣхъ машинъ—16,15 саж.

Двѣ всасываюшія трубы, діаметромъ 24", идутъ изъ запас-

наго резервуара, соединяются въ машинномъ зданіи въ одинъ

горизонтальный, обіцій для всѣхъ трехъ машинъ, всасывающій

колпакъ, а изъ него уже идутъ, проходя на пути черезъ поверх-

ностные конденсаторы, всасываюшія трубы къ насосамъ. Напор-

ныя трубы отъ всѣхъ машинъ соединяются въ одинъ общій на-

порный колпакъ, изъ котораго выходятъ два водовода: одинъ,

діаметромъ 24", другой, діаметромъ 30", подаюшіе воду въ Кре-

стовскіе водонапорные резервуары. По обрѣзамъ стѣнъ зданія

проложены рельсы, по которымъ двигается катающаяся балка на

300 пуд., служащая для подъема тяжелыхъ частей машинъ во

время ремонта ихъ.

Въ пристройкѣ къ машинно-му помѣщенію установлены двѣ

паро-динамо-машины, служащія для освѣщенія машинныхъ и

всѣхъ жилыхъ зданій Алексѣевской станціи. Паровыя машины—

вертикальныя, Компаундъ, безъ конденсаціи, съ автоматическими

регуляторами въ маховикахъ.

Главные размѣры первой машины: .

Діаметръ парового цилиндра высокаго давленія , 210 мм.

» » » низкаго » . 325 »

Ходъ поршней . . . . . . ; ...... < 260 »

Нормальное число оборотовъ въ минуту. . . . 250 »

Главные размѣры второй машины:

Діаметръ парового цилиндра высокаго давленія . 270 мм,

» і » низкаго » . 450 »

Ходъ поршней ........... . . 250 »

Нормальное число оборотовъ въ минуту. . . . 250 »

Динамо-машины — постояннаго тока, напряженіемъ въ 1 20

вольтъ: [одна изъ нихъ въ 280 амперъ, другая въ 420 амперъ.

Всего на станціи установлено 12 дуговыхъ фонарей и около

850 лампочекъ накаливанія. Кромѣ того, освѣшдется сосѣдній

Бахрушинскій пріютъ, гдѣ установлено около 125 лампочекъ на-

каливанія.

Въ вестибюлѣ машиннаго зданія установлены электрическіе

указатели уровней воды въ обоихъ отдѣленіяхъ Алексѣевскаго

запаснаго резервуара и въ обоихъ резервуарахъ Крестовскихъ

башенъ и кромѣ того самопишущій аппаратъ для опредѣленія

количества подаваемой машинами воды.
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■'■■ Подъ вестибюлемъ въ подвальномъ помѣщеніи установленъ

желѣзный резервуаръ для нефтяныхъ остатковъ вмѣстимостью

на 5.000 пуд.

Въ котельномъ помѣщеніи 1 -го машиннаго зданія установлены

три водотрубныхъ паровыхъ котла. Два изъ нихъ, системы Фиц-

неръ и Гамперъ, съ поверхностью нагрѣва 1.100 кв. фут. каж-

дый, а третій, системы Бабкокъ и Вилькокеъ, съ поверхностью

нагрѣва въ 1.750 кв. футъ. Рабочее давленіе пара—12 атмо-

сферъ. Для подогрѣванія питательной воды установленъ эконо-.

майзеръ системы Грина, съ поверхностью нагрѣва 800 кв. футъ,

состоящій изъ 96 трубъ, діаметромъ 4", длиною 8 футъ.

Паровые котлы отапливаются нефтяными остатками при по-,

мощи форсунокъ. Нефтяные остатки притекаютъ къ форсункамъ

изъ желѣзнаго бака, находящагося въ котельной, въ которой

они накачиваются нефтянымъ насосомъ изъ большого запаснаго

бака, помѣщеннаго подъ вестибюлемъ.

Нефтяные остатки передъ поступленіемъ въ малый бакъ

предварительно взвѣшиваются при помощи вѣсовъ, установлен-

ныхъ надъ бакомъ.

Рядомъ съ котельной выведена дымовая труба, высотою

126 футъ, съ внутреннимъ діаметромъ^ измѣняющимся отъ 7 до

5 футовъ.

Ремонтная мастерская находится въ первомъ машинномъ зда-

ніи и состоитъ изъ двухъ отдѣленій: большой мастерской, дли-

ной 11,8 саж. и шириной 4,43 саж., и малой мастерской, длиной

3,42 саж. и шириной 4,43 саж.

Въ большой мастерской установлена горизонтальная одно-

цилиндровая паровая машина, служащая для приведенія въ дѣй-

ствіе станковъ мастерской. Всѣхъ станковъ—23. Кромѣ того

имѣются двѣ катающіяся балки: одна на 240 пуд. , другая на

360 пудовъ.

Второе машинное зданіе, проектированное одинаковымъ съ

первымъ, въ настоящее время выстроено только на половину, а

именно: котельное помѣщеніе и часть машиннаго помѣщенія для

одной водоподъемной машины, разечитанной на подачу 2.000.000 ве-

деръ воды въ сутки. Размѣры и конструкція ея одинаковы съ

таковой же машиной въ первомъ машинномъ зданіи.

На обрѣзахъ стѣнъ установлена катающаяся -балка для

подъема 300 пуд. - ..:..; .

Въ котельномъ помѣщеніи установлено 3' паровыхъ водо-

трубныхъ котла, системы Бабкокъ и Вилькокеъ^съ -поверхностью

нагрѣва въ 1.750 кв. футъ каждый, еъ перёгрѣвателями пара.

Рабочее давленіе пара 12 атмосферъ. Для подогрѣванія питатель^

ной воды установленъ экономайзеръ такихъ. же размѣровъ гкакъ

и въ первомъ зданіи.
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Оба машинныя зданія соединяются между собой подземнымъ

тоннелемъ, по которому проложенъ паропроводъ для соединенія

котловъ обоихъ зданій.

Алексѣевская насосная станція занимаетъ около ЭХІ^ деся-

тинъ земли, изъ нихъ 3 десятины подъ старой Алексѣевской

станціей и бУз десятинъ подъ новой (черт. 5-й).

На новой водокачкѣ, кромѣ упомянутыхъ выше техниче-

скихъ построекъ, имѣются еще слѣдующія жилыя и служебный

постройки:

1) Каменный двухъ-этажный жилой домъ, въ которомъ по-

мѣщается центральное удравленіе водопроводами и квартира

главнаго инженера.

2) Каменная двухъ-этажная казарма для семейныхъ и холо-

стыхъ рабочихъ.

3) Деревянный двухъ-этажный домъ для квартиръ слу-

жащихъ.

4) Кузница.

5) Каменная сторожка.

6) Каменная баня съ прачечной.

7) Каменный погребъ при казармѣ..

8) Каменный каретный сарай съ конюшней.

9) Каменная кладовая съ погребомъ.

1 0) Деревянный сарай для храненія приспособленій на случай

внезапныхъ поврежденій.

11) Будка съ возовыми вѣсами. . . , ,

На старой водокачкѣ находятся слѣдующія постройки:

Старое машинное зданіе, въ настоящее время уже не рабо-

тающее; 6 деревянныхъ жилыхъ домовъ съ квартирами для слу-

жащихъ; деревянный сарай и навѣсъ для склада товаровъ и слу-

жебныя постройки при жилыхъ домахъ.

Машинами Алексѣевской станціи вода подается въ Крестов-

скіе резервуары по двумъ чугуннымъ водоводамъ: одинъ діамет-

ромъ 24", другой 30". При пересѣченіи водоводовъ съ путями

Николаевской жел. дор. устроенъ кирпичный тоннель, въ кото-

ромъ и проложены оба водовода.

Двѣ Крестовскія водонапорныя башни, находящіяся у Кре-

стовской заставы, имѣютъ совершенно одинаковое устройство

и размѣры. Полная высота башни, отъ поверхности земли до

верха парапета, составляетъ ISYj саж., наружный діаметръ баш-

ни измѣняется по высотѣ отъ 11,74 саж. въ цоколѣ до 10,9 саж.

въ верхнихъ этажахъ.

Башни основаны на сплошныхъ фундаментахъ, заложенныхъ

на глубинѣ около 2 саж. Основаніе фундамента представляетъ

собою кругъ, діаметромъ въ 14 саж., нижняя часть его состоять
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изъ бетоннаго слоя толщиною 0,3 саж., а остальная часть его,

возвышающаяся уступами, состоитъ изъ кирпичной кладки на

портландскомъ цеменгЬ.

По высотѣ внутренность башенъ раздѣлена на шесть эта-

жей, изъ которыхъ пять нижнихъ заняты жилыми помѣщеніями,

конторами и Контрольной станціей водомѣровъ, въ верхнихъ-же

этажахъ, на высотѣ около 14 саж. надъ поверхностью земли, по-

мѣщаются желѣзные водонапорные резервуары. Резервуары эти—

цилиндрической формы, діамётромъ 65 футъ, высотой 20 футь,

вмѣстимостью 150.000 ведеръ каждый.

Плоскія днища резервуаровъ покоятся на клепаныхъ желѣз-

ныхъ балкахъ двутавроваго сѣченія, высотою 34", опирающихся

на наружныя и внутреннія стѣны башенъ.

Вѣсъ одного резервз^ара безъ воды около 4.800 пуд., вѣсъ

балокъ—6.400 пуд., а полный вѣсъ резервуара съ водою и бал-

ками—124.000 пуд. По возможности равномѣрное распредѣленіе

столь значительнаго груза на стѣны башекь и затѣмъ на фунда-

менты достигнуто надлёжащимъ размѣщеніемъ стѣнъ и подрезер-

вуарныхъ балокъ. Въ срединѣ башенъ выведены внутреннія коль-

цевыя стѣны, средній діаметръ которыхъ 3,7 саж., между этими

стѣнами и наружными имѣется по 8 поперечныхъ стѣнъ, распо-

ложенныхъ по направленіямъ радіусовъ; внутреннія стѣны выве-

дены до низа подрезервуарныхъ балокъ; такимъ образомъ каждый

изъ 5-ти этажей дѣлится ими на 9 помѣщеній.

Подрезервуарныя балки надъ каждымъ изъ этихъ 9-ти по-

мѣщеній уложены параллельно между собою въ разстояніи 21/2

футъ, при чемъ въ восьми боковыхъ помѣщеніяхъ оси балокъ

параллельны среднему радіусу.

Штаты Алексѣевской насосной станціи.

Инженеръ-завѣдующій, смотритель, электротехникъ, писецъ 7

фельдшеръ, садовникъ, десятникъ, б сторожей, служитель при

амбулаторіи, истопникъ, старшій машинистъ, 7 машинистовъ,

10 смазчиковъ, 8 кочегаровъ, 16 рабочихъ, печникъ, кровелыцикъ,

штукатуръ и плотникъ. Сумма годового жалованья съ періодиче-

скими прибавками, на 1 января 1913 года составляетъ 34.140 руб.

Кромѣ того, въ Крестовскихъ водонапорныхъ башняхъ

имѣется слѣдующій штатъ: смотритель (онъ-же счетоводъ по уче-

ту воды), истопникъ, 2 рабочихъ, 4 швейцара. Сумма годового

жалованья съ періодическими прибавками, за исключеніемъ жа-

лованья смотрителя, составляетъ 2.052 руб.

Всѣ служащіе и рабочіе пользуются квартирами съ отопле-

ніемъ и освѣщеніемъ или квартирными деньгами, безплатной ме-
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дицинской помощью, періодическими прибавками черезъ 3 года

службы и наградными въ размѣрѣ мѣсячнаго жалованья (кромѣ

завѣдующаго). Низшіе служащіе при непрерывно дѣйствующихъ

■устройствахъ (водоподъемныя машины) работаютъ въ 3 смѣны

(по 8 часовъ), получая взамѣнъ праздниковъ по 4 свободныхъ

дня въ мѣсяцъ; сторожа имѣйтъ по 2 свободныхъ дня въ мѣсяцъ.

Всѣ низшіе служащіе и рабочіе имѣютъ право на ежегодный

2-хъ-недѣльный отпускъ.

Нѣкоторыя эксплоатаціонныя данный за 1912 годъ.

Въ теченіе года подано воды . . . . 598.079.387 ведеръ.

Среднее въ сутки .■.',. , •.. . .. . 1.634.097, » „

Израсходовано нефтяныхъ остатковъ и антрацита:

1) на подъемъ воды . . . . . . . . 75.890 пуд. нефт. ост.

и 890 » антрацита.

2) на электр. освѣщеніе станціи . . 17.072 і. нефт. ост.

3) на мастерскія .......... 6.007 » * »

4) на отопленіе зданій . . ' ..... 10.178 » » ■»

Средній расходъ топлива на поднятіе 1 .000.000 ведеръ воды

на 1 футъ—0,77 пуд. нефт. остатковъ.

Израсходовано смазочныхъ матеріаловъ:

1) на подъемъ воды—масла цилиндр. , . . . , 184 п. — ф.

.олеонафта , , _,_... . .. ,> 248 » — »

.2) на освѣщеніе—масла цилиндр.,/. . ... ... "15 > 30 *

олеонафта , ... ,. ... .,,.„/,.. , 30 »': 20 »;

3) на мастерскія-—масла цилиндр. . ..... 9 » 10 »

олеонафта ...... ^. ... , 18» — »

• :■ Инженеръ С Куманинъ.



Краткое описаніе сооруженій Москворѣцкаго во-

допровода.

Москворѣцкій водопроводъ питаетъ городъ фильтрованной

водой рѣки Москвы; полный проектъ водопровода составленъ на

подачу 14.000.000 ведеръ воды въ сутки; постройка его начата

въ концѣ 1900 г., пробная подача воды въ Воробьевскій резер-

вуаръ—въ началѣ 1902 г., а подача воды въ городскую сѣть

трубъ—въ 1903 г. Постепеннымъ расширеніемъ сооруженій къ

концу 1913 г. будетъ окончена первая половина проекта на по-

дачу 7.000.000 ведеръ въ сутки; увеличеніе устройствъ въ даль-

(Нѣйшемъ будетъ производиться ежегодно въ зависимости отъ уве-

личенія расхода воды въ городѣ; полное окончаніе : постройки

предположено въ 1920 г. Въ составъ Москворѣцкаго; водопровода

въ настоящее время входятъ слѣдующія части: Рублевская водо-

подъемная и фильтровальная станція съ техническими и хозяй-

ственными постройками, три 36" водовода отъ Рублева до Дог

робьевыхъ горъ протяженіемъ по ИУа верстъ каждый, Воробьев-

скій возвышенный резервуаръ емкостью на 2.600.000 ведеръ,

складъ и нефтекачка при желѣзнодорожной станціи Кунцево и

городская еѣть трубъ, соединенная съ сѣтью Мытищинскаго во-

допровода. • • .,,,.,■

Рублевская насосная станція расположена на правомъ и отчасти

ца-лѣвомъ берегахъ рѣки у деревни Рублево, въ 50-ти верстахъ

•выше города и занимаетъ площадь 108 десятинъ; (черт. 6). Мѣсто

это для пріема рѣчной воды выбрано по слѣдующимъ со.обра-

женіямъ: '' щіѵгив Ш

1) Химическіе и бактеріолргическіе анализы. 'рѣчной воды

дали, хорошія указанія. і-й '.'.". '

2) Выще Рублева на разстояніи болѣе 20 верстъ нѣтъ ни

■фабрикъ, ни заводовъ, ни значительно населенныхъ мѣстъ, кото-

•ръіе могли 'бы 'загрязнять, рѣчнувэ- воду. . : . ,,;::., : -1,г :

3) Разстояніе до Воробьевыхъ "горъ; д<акъ до наиб.ояѣе удоб-

.наго мѣста для зацаснаго; резервуара, ближайшее въ сравиеніи

съ другйМи ; обслѣдова.нньіми пунктами, удовлетворяющими .2-мъ

первымъусловія.мъ. .; . - .; . ЬѴ-О "" • '■'.". .. .

4) По. топографическому характеру мѣетность удобна длярас-

положенія сооруженій. ■ ■,.■..
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Рѣка Москва у Рублевской насосной станціи въ межень при

отмѣткѣ 1 ) 4,30 имѣетъ ширину около 30 саж.; уровень высокихъ

водъ доходить до отмѣтки 7,93, т. е. вода въ половодье подни-

мается на 3,63 саж. выше межени. Откосъ праваго берега былъ

изрѣзанъ оврагами и промоинами и нижняя площадка его наравнѣ

съ лѣвымъ берегомъ заливалась весенними водами. Глубина рѣки

у праваго берега не превосходила 0,40 саж. Въ виду того, что

нижняя площадка праваго берега предназначалась для помѣщенія

машиннаго зданія и другихъ постоянныхъ сооруженій, въ первый

же строительный сезонъ она была поднята до незатопляемаго го-

ризонта (до отмѣтки 8,50), овраги засыпаны, вся площадь спла-

нирована.

Изъ многочисленныхъ обслѣдованій и обмѣровъ выяснилось,,

что рѣка Москва, несмотря на вышеуказанные незначительные

свои размѣры, благодаря быстрому теченію, можетъ дать въ ме-

жень 50.000.000 ведеръ воды въ сутки; Количество мйкроорганиз-

мовъ въ теченіе года колеблется въ очень широкихъ предѣлахъ,

измѣняясь: лѣтомъ и зимой отъ 100 до 2.000, а весной и осенью

до 50.000 и болѣе въ 1 куб. сантиметрѣ; мутность рѣчной воды

въ паводки доходитъ до 5 сантиметровъ; берега рѣки, состоящіе

изъ суглинистыхъ пороДъ, легко размываются, что въ связи съ

заливаніемъ луговъ, лѣсныхъ и торфяныхъ площадей даетъ рѣч-

ной водѣ ' въ весенніе паводки довольно сильную желто-бурую

окраску; жесткость рѣчной воды колеблется въ теченіе года отъ

ЗУа до 15 градусовъ (нѣмецкихъ); въ осенніе ледоходы нёрѣдки

случаи образованія доннаго льда.

Схема движенія воды по сооруженіямъ слѣдующая: рѣчная вода

самотекомъ вливается въ пріемникъ, откуда извлекается машина-

ми 1-го подъема и накачивается въ отстойники подъ давленіемъ

около 1% атмосферы; оставивъ въ отстойникахъ наиболѣе гру-

быя взвѣшенныя частицы, вода сливается на предварительные

фильтры, изъ предваритеяьныхъ фильтровъ вода самотекомъ пе-

реходить на англійскіе фильтры и послѣ окончательнаго въ нихъ

фильтрованія собирается въ резервуаръ чистой воды, откуда ма-

шинами 2-го подъема подъ давленіемъ 7 атмосферъ накачивается

въ Воробьевскій резервуаръ и изъ него уходить въ городскую

сѣть.

Пріемникъ, построенный сразу для полнаго дѣйствія водопро-

вода, т. е. на пріемъ 14.000.000 ведеръ въ сутки, расположенъ у

праваго берега и выступаетъ въ рѣку на I'/j саж.; основаніемъ

служить кессонъ размѣрами 79'4" длины, 32' ширины, Т высоты

камеры и 4'11" высоты потолочныхъ балокъ; площадь кессона

52 кв. саж., вѣсъ металлических!, частей около 11.000 пуд.

!) Всѣ нивеллирныя отмѣтки отнесены къ нулю Москвы рѣки у Дани-

лова монастыря.
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До постройки пріемника въ этомъ мѣстѣ была отмель, на

которой кессонъ былъ собранъ и опущенъ на глубину 5,28 саж.

до юрской глины. Послѣ опусканія кессона, камера его была за-

полнена бутомъ на цементномъ растворѣ и на ней возведены

Пріемникъ.

стѣны, облицованныя штучнымъ камнемъ елецкаго известняка.

Пріемникъ состоитъ изъ двухъ самостоятельныхъ половинъ, въ

которыя опущены всасывающія 42" чугунныя трубы; въ передней

стѣнѣ пріемника 14 оконъ, расположенныхъ въ 2 ряда: нижній

рядъ назначенъ для работы въ межень, верхній—въ половодье;

верхнія кромки нижнихъ оконъ расположены на 0,30 саж. ниже

самыхъ низкихъ водъ; размѣръ каждаго окна 0,14 кв. саж.; съ

внутренней стороны эти окна закрываются чугунными шлюзами,

снабженными винтовыми запорными устройствами, вслѣдствіе чего

имѣется возмоншость выключать изъ работы одну изъ половинъ

пріемника для ремонта или очистки; удаленіе воды и осадковъ

производится грязевыми элеваторами Кертинга, работающими дав-

леніемъ воды; со стороны рѣки окна защищены желѣзными рѣ-

шетками, а чтобы въ трубы не попадала рыба, концы всасываю-

щихъ трубъ внутри пріемника защищены проволочными опускны-

ми сѣтками, а сверху—непроницаемьщъ желѣзобетоннымъ потол-

комъ; такимъ образомъ, поверхностная вода ни изъ рѣки, ни изъ

камеръ пріемника во всасывающія трубы не попадаетъ; сѣтки

для прочистки поднимаются катающейся балкой въ І 1/^ тонны.
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Полузапруды.

Какъ выше было замѣчено, на мѣстѣ пріемника была боль-

шая песчаная отмель; съ цѣлью удаленія этой отмели и для углуб-

ленія рѣки у пріемника настолько, чтобы нижнія окна были на

нѣкоторой высотѣ отъ дна рѣки, у лѣваго берега устроено изъ

фашинъ и земли 19 полузапрудъ; длина этихъ полузапрудъ была

выбрана такъ, что въ первое же половодье рѣка смыла всю отмель,

понизила дно и нижнія окна пріемника, бывшія до того въ пескѣ,

оказались на 0,60 саж. выше дна; теченіе рѣки приняло такой

характеръ, при которомъ, вслѣдствіе образовавшейся увеличен-

ной скорости теченія, рѣка сама поддерживаетъ у пріемника опре-

дѣленнзвд глубину.

Въ связи съ устройствомъ полузапрудъ, во избѣжаніе раз-

мыва праваго берега, откосъ его ниже пріемника укрѣпленъ шпун-

товыми сваями съ замощеніемъ бутомъ на мху.

Двѣ всасываюіція 42" трубы отъ пріемника до машиннаго зда-

нія уложены въ кирпичномъ тоннелѣ (длиной 21 ,35 саж. и вы-

сотой 1,30 саж.), что облегчаетъ содержаніе ихъ въ исправности.

Машинное зданіе построено для помѣщенія оборудовки на по-

дачу 7.000,000 вед. воды въ сутки; основаніемъ зданія служитъ

сплошной кирпично-бетонный монолитъ толщиной 0,85 саж., на

которомъ возведены стѣны зданія и фундаменты машинъ. Зданіе

состоитъ изъ слѣдующихъ частей: камера перваго подъема, въ

которой расположены 2 всасывающія 42" линіи • изъ пріемника,

2 водовода 36" на отстойникъ съ воздушными котлами, отвѣтвле-

нія отъ трубъ къ машинамъ,. 2 поверхностныхъ холодильника,

труба отработаннаго пара, 2 паровыхъ эжектора, производитель-

ностью 300 куб. метровъ воды въ часъ каждый, на случай за-

топленія водой ' помѣщеній 1-го подъема, помѣщеніе машинъ 1-го

подъема съ вспрыскивающими холодильниками, помѣщеніе 2-го

подъема и 2 паро-динамо; камера 2-го подъема, въ которой рас-

положены двѣ 36" всасывающихъ линіи изъ сборнаго резервуара,

два желѣзныхъ 36" водовода на Воробьевы горы съ воздушными

котлами, труба отработаннаго пара, канализаціонный насосъ и

насосъ для откачки воды на случай затопленія частей зданія при

поврежденіяхъ трубопроводовъ. Котельная на 13 паровыхъ кот-

ловъ съ пароперегрѣвателями, экономайзерами, ' питательными и

нефтяными насосами.

Внутренніе размѣры: помѣщеніе 1-го подъема— длина 20,22 е.,

ширина 10,61 саж., высота 4,92 саж., отмѣтка пола 5,51; гіомѣ-

щеніе 2-го подъема—длина 21,44 саж., ширина 11,28 саж., высо-

та 3,75 саж., отмѣтка пола 8,67; котельная— длина 30,10 Саж., ши-

рина 10,97 саж., высота 2,55 саж., отмѣтка пола 8,44; камера 1-го
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.тюдъема-^длина 19,30 саж., ширина 2,66 саж., высота 3,91 саж.,

■отмѣтка пола 4,34,м{амера 2-го подъема—длина 14,60 и 19,91, ши-

рина 4,34 и 3,23 саж., высота 2,29 саж., отмѣтка пола 6,00; пло-

щадь всѣхъ частей зданія 818,92 кв. саж.

Рублевское машинное зданіе.

Покрытіе машиннаго зданія состоитъ изъ шпунтовыхъ со-

■сновыхъ досокъ І 1/, в., уложенныхъ сверху желѣзныхъ фермъ

по брускамъ на прогонахъ; по доскамъ сверху 2 слоя изоляціон-

наго толя, обрѣшетные бруски и оцинкованное желѣзо; по дос-

камъ снизу—пробковыя плиты, толщиной 40 мм., по плитамъ

штукатурка по войлоку и вагонная" обшивка, окрашенная бѣлой

масляной краской. Камеры покрыты сводами по желѣзнымъ бал-

камъ, съ установкой въ сводахъ иллюминаторовъ; плитчатые по-

лы машинныхъ помѣшеній сдѣланы на сводикахъ въ 1/2 кирпича

по .желѣзнымъ балкамъ, оконныя рамы двойныя съ желѣзными

переплетами; съ 3-хъ сторонъ зданія имѣются дренажныя устрой-

ства для отвода грунтовыхъ водъ въ рѣку; назначеніе дренажа—

разгрузить основаніе зданія, когда вслѣдствіе высокаго уровня

рѣки,(въ половодье) напоръ ихъ достигаетъ значительной вели-

чины; дренажъ двоякаго устройства: гончарными трубами сзади

машиннаго зданія и сѣтчатыми горизонтальными буровыми филь-

трами спереди зданія; при низкомъ стояніи рѣки дренажная вода

выходить _прямо въ рѣку, а въ остальное время она отводится въ

камеру 1-го подъема, откуда выкачивается насосомъ.



Настоящая оборудовка машиннаго зданія: 4 горизонтальныхъ водо-

подъемныхъ Машины 1-го подъема, тройного расширения, съ ма-

ховиками- и еъ охлажденіемъ пара; каждая машина построена йа

подачу изъ рѣки на отстойникъ 4.000;000 ведеръ въ сутки при

полной гидродинамической высотЬ подъема 85 футъ водяного

столба (въ томъ числѣ 14 футъ—полная гидродинамическая высо-

та всасыванія).

Діаметръ цилиндра высокаго давленія .... 380 мм.

680 »

680 »

800 »

495 >

. ». » средняго »

» ; ' 2-ХЪ болЫЛИХЪ »

Ходъ поршней . ' ......

Діаметръ плунжеровъ . ... . .

Нормальное число оборотовЪ въ минуту ... 60,

Число развиваемыхъ машиной пблезныхъ лоша-

диныхъ силъ въ поднятой водѣ ......... І240:

Зти машины помѣщены въ пониженной части зданія съ-

цѣльіо вВшолнить условіе, чтобы высота всасыванія не превосхо-

дила 14 футъ.

Четыре горизонтальныхъ водоподъемныхъ машины 2-го подъе-

ма, тройного расширенія, съ маховиками и охлажденіемъ" пара;

каждая машина построена на подачу З1/,, мщіл. ведеръ фильтро-

ванной воды въ сутки въ: Воробьевскій возвышенный резервуаръ

при полной гидродинамической высотѣ подъема (включая всасы-

ваніе, нагнетаніе и потерю напора на треніе), равной 265 фут.

водяного столба.

" Діаметръ цилиндра высокаго давленія . ... ■"■ 540 Йм-Р

■:'4 >. средняго, '» . . : . : . 970 >'■

■'■":'■ ' » 2-хъ нйзкаго давленіія .. I ■.' . . . 970 »

» плунжеровъ. . ........ 415 і

Ходъ поршней . . . ".-''.■ . . . . . . . ; 1.000 »

Число оборотовъ въ минуту ... .... 60

'і ра;звиваемыхъ машиной полезныхъ лоша-

дйныхъ силъ въ поднятой водѣ . ... . . . . 567

По кбнструкціи машины совершенно одинаковы; 7Гйзбытокъ-'

въ подачѣ воды машинами 1-го подъема предусмотрѣнъ на тотт-

случай, когда нужно наполйять вычищенный фйлътръ.

Парорасйредѣленіе машинъ клапанное, паровые цилиндры:

средняго й йизкаго давленія снабжены паровыми^рубашками (обо- "

грѣваемыми послѣдбвательно паромъ- изъ Цилиндровъ ^[высоікаго-

давленія). Парораспредѣленіе на малыхъ цилиндрахъ [высокаго

давленія Штумфа, на среднихъ и низкихъ—Зульцера.

Водяные клапаны, числомъ 4 пары^на каждую'машину, Мно-

гоопорные съ кольцевыми отверстіямй, устроеныХсъ принужден-

ной посадкой, системы Ридлера.



CM

Машины перваго подъема Рублевской станціи.
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Машины работають попарно; одинъ комплектъ запасный^

изготовлены Коломенскимъ машиностроительнымъ заводомъ.

Давленіе пара въ котлахъ 10 атмосф. съ перегрѣвомъ до

320° С; расходе ;;Ж]Эа для машинъ 1-го подъема 5,785 килограм.,, :

для машинъ 2-го, подъема '^^ІЗ' килограм. въ 1 часъ>на 1 полез- |

ную лошадиную сшіувъ поднятой водѣ. •

Для конденеаціи пара (центральная для всѣхъ водоподъем-

ныхъ и вспомогатеяьны^ъ машинъ) имѣется двоякое устройство: j
въ лѣтнее время работаётъ вспрыскивающій конденсаторъ, снаб- |

женный отдѣльной паровой машиной (при немъ небольшой ком- !

прессоръ для подкачиваш'я воздуха въ воздушные колпаки водо- і

подъемныхъ машинъ); во все остальное время, когда рѣчная вода

имѣетъ температуру ниже Ю^С, работаютъ поверхностные холо- j

дильники, при немт?' отработанный паръ подогрѣваетъ рѣчную-

воду, нагнетаемую ': въ отстойникъ, на 1 0С., чѣмъ устраняется |

образованіе льда въ отстойникѣ и въ фильтрахъ. Поверхностные ;

холодильники трубчатой системы; рѣчная вода прокачивается че-

резъ Трубки общей поверхностью 600 кв. метр., а отработанный: \

паръ омываетъ ихъ снаружи.

Д-ля наі^ачиванія воздуха въ воздушные котлы,, установлен- ■

ные въ камерахъ машиннаго зданія на всасывающихъ и напор- ;

ныхъ линіяхъ,; имѣется ■компрессоръ съ отдѣльной паровой вер-

тикальной машиной, установленный въ помѣщеніи 2-го подъема,.

Для разборки и сборки машинъ имѣются 2 катаюшіяся бал-

ки: на 10 тоннъ для машинъ 2-го подъема и на 8 тоннъ для ма-

шинъ 1-го Е подъема.

Задвижки,' ;діаметромъ болѣе 14", установленныя въ машин- !

ныхъ' помѣщеніяхъ и въ камерахъ ^ снабжены гидравлическими

цилиндрами; закрываніе и открываніе ихъ производится изъ по-

мѣшеція 2-го подъема при посредствѣ проводки, расположенной ■

въ простѣнках^ продольной стѣны зданія; при открываніи coot- ■''

вѣтствующаго крангц-вода изъ водовода подъ напоромъ входить

подъ :порщенв ::или сверхъ поршйй гидравлическаго цилиндра и: ;і

давленіемъ евоймъ поднимаетъ или опускаетъ поршень и соеди- ■

пенные съ нимѣ щИткй задвилски. : ;

Для , освѣщенія двора; сооруженій и жилыхъ домовъ Руб-

левской насосной станціи въ помѣщеніи 2-го подъема установле- і

ны: вертикальная паро-динамо постояннаго тока, мощностью;, і

47 килоуатть при напряліеніи 230 вольтъ; и одна паровая турбо^- 1 ,;

динамо^ , мощностью 50 килоуатть, всѣ проѣзды и внутреннія . по- !

ііѣщенія освѣщаются лампочками накаливанія, въ машинныхъ-

помѣщеніяхъ установлено 8 дуговыхъ фонарей. За фундаментами

машинъ 2-го подъема установленъ вентиляторъ системы Startewant

съ отдѣльной вертикальной паровой машиной для вентиляціи по-

мѣщеній машиннаго зданія въ лѣтнее время. ■
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Для указаній уровней Воробьевскаго и сборнаго резервуа-

ровъ устроена электрическая сигнализація, состоящая изъ кон-

тактныхъ пріемниковъ въ резерв^^арахъ, проводовъ отъ резер-

; ву^ровъ до машиннаго зданія и регистрирующихъ приборовъ, ;

; установленныхъ въ помѣщеніи ; 2-го;. 'п6дъе;иЙ; приборы, 'системьл

: Ришара, кром^-негюсредственнаго указанія ■уровней на цифёрЦ

Гблатахъ, .. даютъ' 'ещё, суточныя діаграммы ' колебаній ' уровней; для;

1 записей .давленій въ водоводахъ имѣются самопишущіе манометры? і

^системы Бри столь; манометры даютъ суточныя діаграммы давлеч ■'

; ніи водьі' "въ водб'водахъ. - ''^~. ~~~Г '— ^ : ^ і.

J "Отопленіе маЩинныхъ помѣщеній -паровое при посредствѣ,'

. ребристыхъ баттарей, нагрѣваемыхъ насыщеннымъ паромъ.

Котельная заключаетъ въ себѣ 13 паровыхъ котловъ Ланка-|

; шйрской системы по 85 кв. метровъ поверхности нагрѣва каж-'

дый и на 12 атмосферъ рабочаго давленія.

Котлы снабжены пароперегрѣвателями по 45 кв. метровъ

! поверхности нагрѣва каждый и съ поверхностными экономайзе- :

рами, установленными на пути прохода ■ продуктовъ горѣнія въ.|

дымовую трубу. Паръ въ перегрѣвателяхъ нагрѣвается до 3200С.;

Устройство, дымоходовъ и регистровъ прзволяетъ пропускать;

; продукты горѣнія въ перегрѣватели и въ экономайзеръ отдѣльно^

■ или выпускать прямо въ трубу.

Изолировка паропроводовъ изъ термолита. На каждомъ Кот-І

лѣ установлены самозапиратели на случай разрыва паропровода;!

для движенія скребковъ экономайзера при чйсткѣ его установле-

на отдѣльная паровая вертикальная машина. Для питанія котловъ:

'установлены 2 паровыхъ насоса Вортингтонъ Компаундъ; пита-1

' ніе можетъ производиться или холодной' водой, иди черезъ эко-;

: номайзеръ, для чего имѣются соотвѣтственные трубопроводы иі

] питательные клапаны.

; . .Для продувки котловъ установлены, на каждомъ котлѣ по:

два крана; одиръ . Гопкинсона, другой обыкновенный пробковый,;

съ сальникомъ, ;• р ,

■ Для подачи нефти въ котельные баки имѣются -два паровыхъ:

насоса Вортингтона; они же служатъ для перекачки нефти йзъі

подземнаго котла, куда нефть сличается изъ бочекъ, въ дворовыя;

; цистерны. Запасъ нефтяныхъ остатковъ хранится въ 3-хъ дворо-і

; выхъ цистернахъ общей емкостью 100.000 пудовъ; 5 паровыхъ

котловъ приспособлены для отопленія углемъ. .

\ чВсѣ . водяныя и нефтяныя трубы уложены въ^ каналахъ, до-

ступлыхъ для осмотра и ремонта.

У фасадной стѣны котельной установлены редукціонный

вентиль для отопленія зданія насыщеннымъ паромъ и паровой

кубъ для чая.



Паровые котлы Рублевской станціи.
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Для контроля за продуктами горѣнія имѣется анализаторъ

системы Адосъ.

Дымовая труба, высотой 55 метровъ , отверстіемъ вверху

2,5 метра, внизу 3,75 метр., построена для 16 наровыхъ котловъ;

кладка сдѣлана изъ пустотѣлаго лекальнаго кирпича; основаніемъ

трубы служить бетонный массивъ толщиной 0,80. с, площадью

42,90 кв. саж., залол^енный на отмѣткѣ 5,59, на трубѣ устано-

вленъ громоотводъ и контрольный приборъ для него.

Боровъ между котельной и дымовой трубой вы

•сотой 3 метра, шириной 2,2 метра; снаружи сводъ ошту±<атуренъ

цементомъ, а внутри весь боровъ облицованъ гжельскимъ кир-

личемъ. .....

Для подачи рѣчной воды на отстойникъ имѣется два чугун-

ныхъ 36" водовода; второй водоводъ при выходѣ изъ камеры

машйннаго зданія имѣетъ двѣ желѣзныя сварныя 36" трубы.. Ца
разстояніи 58 саж. для одной и 96 саж. для другой трубы отъ

входа въ отстойникъ къ обоимъ водоводамъ въ спеціальныхъ

колодцахъ присоединены устройства для вспрыскиванія раствора

коагулянта,

Коагулирован! е.

Рѣчная вода во время~'паводковъ сильно взмучивается и со-

держитъ въ себѣ мельчайшія взвѣшенныяглинистыя частицы, ко-

торыя не задерживались даже въ англійскихъ фильтрахъ и, проходя

въ фильтратъ, обусловливали опалесценцію. Съ цѣлью уничтоже-

нія этого физическаго недостатка фильтрованной воды и умень-

іоенія желтоватой окраски ея, а частью и болѣе совершеннаго

задержанія пленкой фильтровъ микроорганизмовъ, въ систему

•очистительныхъ устройствъ Рублевской насосной станціи въ 1 904 го-

ду введено коагулированіе рѣчной воды; для коагулированія упо-

требляется сѣрнокислый аллюминій Al2 (SOJ.-f-IS Н20 (глиноземъ)

въ дозахъ отъ 1/4 до 1 Ѵг грамма (Vg^-'Ae золотника) на ведро.

■Сѣрно-кислый аллюминій имѣетъ свойство створаживать мутную

воду, собирая въ хлопья взвѣшенныя частицы и бактеріи, и эти

хлопья, какъ болѣе тяжелыя, чѣмъ каждая изъ взвѣшенныхъ час-

тицъ въ отдѣльности, энергичнѣе опускаются на дно отстойника.

Коагулированіе на Рублевской насосной станціи примѣняется

только во время паводковъ, то есть при такомъ состояніи рѣчной

воды, обусловливаемомъ продолжительными или сильными дож-

дями, ледоходомъ и таяніемъ снѣга, когда мутность ея падаетъ

до 80—1 00 сант. Опрёдѣленіе мутности рѣчной воды производится

въ спеціальномъ приборѣ, состоящемъ изъ стеклянной градуи-

рованной на сантиметры трубки, на бѣломъ непрозрачномъ дцѣ

которой нарисованы крестикъ и 4 точки размѣромъ 1 мм.; въ эту
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трубку наливается образецъ воды въ такомъ количествѣ, при ко-

торомъ крестикъ и точки въ разсѣянномъ свѣтѣ начинаютъ те-

рять- свои очертанія; если при этомъ наблюденіи высота столба

воды въ трубкѣ окажется меньше 80 сантим., то это и служитъ

указаніемъ для начала коагуяированія, которое продолжается до-

полнаго исчезновенія въ рѣкѣ признаковъ паводка. Опредѣленіе

мутности рѣчной воды производится ежедневно, а въ паводки

несколько разъ въ день..

Передъ весеннимъ ледоходомъ признакомъ для начала коа-

гулированія служитъ увеличеніе количества бактерій въ рѣчной

водѣ, которое нѣсколько опережаетъ увеличеніе мутности.

Приготовленіе раствора глинозема производится въ спеціаль-

номъ зданіи коагулированія въ слѣдующемъ порядкѣ:

бочки съ глиноземомъ подъемникомъ доставляются въ верхній

этажъ зданія, распаковываются и опредѣленный вѣсъ глинозема

сваливается въ воронку дробилки, помѣщающейся во 2-мЪ этажѣ

зданія; размельченный глиноземъ въ особыхъ желѣзныхъ ящикахъ

поднимается опять въ верхній этажъ и ссыпается въ деревянныя

клѣтки, опущенныя въ баки съ холодной водой; въ этихъ бакахъ,.

имѣющихъ приспособленія въ родѣ каруселей для поворачиванія

клѣтокъ съ глиноземомъ, получается крѣпкій растворъ, который

спускается въ нижніе баки, помѣщающіесЯ въ 1-мъ этажѣ зданія,,

и здѣсь разбавляется холодной водой до 5—7% крѣпости по арео-

метру; чтобы плотность раствора не измѣнялась, нижніе баки

имѣютъ устройство для перемѣшиванія раствора: по дну ихъ уло-

жены баттареи трубъ съ мелкими отверстіями, въ кои отдѣльной

воздуходувкой нагнетается воздухъ; операціи -перемѣшиванія ра-

створа производятся при пониженіи уровня въ бакахъ черезъ

каждыя 0,10 саж.; изъ нижнихъ баковъ растворъ по свинцовымъ

трубамъ поступаетъ въ небольшой бачекъ, помѣщенный въ под-

вальномъ помѣщеніи зданія и снабженный поплавкомъ, имѣющимъ

назначеніе поддерживать въ этомъ бачкѣ опредѣленный уровень,

и краномъ съ діафрагмой, отверстіе которой подбирается (діа-

фрагмы смѣнныя) на такое количество ведеръ раствора въ минуту,,

которое требуется по количеству подаваемой рѣчной воды (соста-

влены таблицы діаметровъ діафрагмъ по числу оборотовъ машинъ

1-го подъема при различныхъ дозировкахъ); растворъ, вытекаю-

щій изъ крана съ діафрагмой попадаетъ въ слѣдующій бачекъ^

откуда водяными эжекторами нагнетается въ водоводы 1-го подъема,

вблизи отстойника; внутри водовода имѣется приспособленіе для

разбрызгиванія раствора по всему сѣченію трубы.

Зданіе коагулкрованія кирпичное съ желѣзо-бетонными потол-

ками по такимъ же балкамъ; въ подвальномъ помѣщеніи устано-

вленъ паровой котелъ для паро-водяного отопленія и на случай^
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если. потребуется горячая вода для полученія большихъ количествъ

раствора глинозема; верхніе баки (3 штуки) деревянные d=5 арш.,

h=3 арш. 2 верш.; нижніе баки (2 ппуки): одинъ деревянный

dv=6 арш., h=4 арш. 2 верш., и два прямоугольныхъ желѣзо-

бетонныхъ 5 арш. 10 верш.Х5 арш. 10 верш.ХЗ арш. 12 верш.

Во второмъ этажѣ, въ помѣщеніи дробилки, установленъ водяной

двигатель (турбина) съ приводомъ для работы на дробилку, воз-

духодувку и подъемники; этотъ двигатель "раБотаётъ давленіемъ

воды изъ водовода 2-го подъема, при чемъ отработанная вода

отведена въ сборный резервуаръ; всѣ детали оборудовки, сопри-

касающіяся съ растворомъ глинозема, слѣданы изъ чугуна, мѣди

и свинца.

Въ пристройкѣ къ этому зданію помѣщаются: конторка для >

дежурныхъ смотрителей фильтровъ и два компрессора для продувки

предварительныхъ фильтровъ.

Четыре отстойника, прямоугольной формы, размѣры каледаго:

ширина ЗТѴз саж., длина по движенію воды 25 саж., высота отъ

пола до покрытія 1,91 саж., глубина воды 1,43 саж., емкость

1 .000.000 ведёръ. Общая площадь 4-хъ отд-Ёленій отстойника

16.892 кв. метровъ. Отстойники построены изъ желѣзо-бетона;

покрытіе плоское по желѣзо-бетоннымъ балкамъ; толщина земля-

ной насыпи 0,5 саж., въ покрытіи устроены свѣтовые люки для

освѣщенія во время чистки. Для большей опредѣленности въ на-

правленіи теченія воды къ отводящимъ окнамъ, отстойникъ внутри

Общій видъ на зданіе коагулированія и отстойника.
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раздѣленъ на продольные корридоры шириною 2Ѵ2 саж. Для удоб-

ства удаленія осадковъ дно 1 -го и 2-го отдѣленій имѣетъ уклонъ

0,10 саж., 3-го и 4-го отдѣленій— 0,50 саж. Для промывки пола

и стѣнъ отстойника при чисткахъ, внутри, вдоль переднихъ стѣнъ

проложены 2" чугунныя линіи съ вентилями и гайками для рука-

вовъ съ брандспойтами; эти трубы получаютъ фильтрованную

воду изъ водовода 2-го подъема подъ давленіемъ 7 атмосферъ.

Рѣчная вода накачивается машинами 1-го подъема по водоводамъ

36" подъ давленіемъ у машинъ около 1 3/4 атмосферъ въ приводя-

щія камеры, откуда черезъ особыя окна входитъ въ продольнные

корридоры; при движенш по этимъ корридорамъ съ очень малой

скоростью (2 мм. въ секунду), вода оставляетъ въ отстойникѣ

наиболѣе грубыя взвѣшенныя частицы и тяжелыя хлопья коагу-

лянта, а съ ними и часть бактерій, и переходить черезъ впускныя

окна и верхній продольный каналъ въ предварительные фильтры.

Предварительные фильтры имѣютъ назначеніемъ болѣе совер-

шенно освободить воду отъ хлопьевъ коагулянта и тѣмъ удлинить

періодъ работъ англійскихъ фильтровъ.

Предварительные фильтры въ числѣ 38 отдѣленій сооружены

въ 1906—1913 гг. изъ желѣзо-бетона и имѣютъ общую площадь

3.382 кв. метр, при наибольшей скорости фильтрованія' IVj метр.

въ часъ. Размѣры каждаго отдѣленія: длина 81/2 саж./ ширина
2 1/2 саж., толщина слоя воды надъ нагрузкой 192 сант. Загрузка

предварительныхъ фильтровъ постройки 1906 года, измѣненная

въ 1910 году, состоитъ изъ слѣдующихъ слоевъ гравія (послѣ-

довательно снизу вверхъ): гравій отъ 12 до 16 шт., толщина слоя

8 сант.; гравій 6—12 шт., толщина слоя 6 сант.; гравій 3—б шш.,

толщина слоя 6 сант.; гравій 1 —3 mm., толщина слоя 5 сант.;

крупный песокъ Vj—1 mm., толщина слоя 75 сант.; этотъ послѣд-

ній слой собственно и представляетъ фильтрз^ющую загрузку, на

поверхности коей образуются осадки. Загрузка уложена на же-

лѣзо-бетонныхъ плитахъ отверстіями съ 18X18 mm. Для очистки

фильтрующей поверхности, подъ загрузкой уложена сѣть чугуй-

ныхъ воздуходувныхъ баттарей, въ которыя сжатый до давленш

въ 1,9 метр, водяного столба воздухъ подается компрессорами,

работающими давленіемъ воды изъ водовода 2-го подъема; коли-

чество воздуха, подаваемаго при 375 оборотахъ въ минуту—55

куб. метровъ. При продувкѣ въ теченіе 30 минутъ дѣйствіе отдѣ-

ленія фильтровъ прекращается и одновременно съ дутьемъ пу-

скается подъ загрузку снизу вверхъ вода изъ отстойника: воз-

духъ, пронизывая загрузку, взмучиваетъ на поверхности песка

осадки, которые и уносятся теченіемъ воды въ водостокъ.

Въ фильтрахъ постройки 1911^1913 гг. введены слѣдующія

существецныя измѣненія: вмѣсто покрытія сводами каждаго отдѣ-
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ленія, надъ всѣми отдѣленіями устроена общая крыша, поддержи-

ваемая железобетонными колоннами; такое устройство предста-

влйеть удобство при загрузкахъ и перегрузкахъ фильтровъ, а

вслѣдствіе доступности къ поверхности загрузки и обилія свѣта

даетъ возможность тщательнаго наблюденія за продувкой и вообще

ухода за поверхностью загрузки.

Съ цѣлью уменьшить путь теченія промывной воды по филь-

тру, вдоль каждаго отдѣленія по оси его устроенъ желѣзобетон-

ный лотокъ, собирающій промывную воду и отводящій ее въ водо-

сточный каналъ; этимъ лоткомъ каждое отдѣленіе фильтра дѣлится

на 2 части съ тЬмъ разсчетомъ, чтобѣ можно было промывать

каждую половину отдѣльно, что иногда, особенно передъ весен-

нимъ паводкомъ или передъ догрузкой песка, бываетъ необходимо.

Вмѣсто бетонныхъ плитъ съ большими щелями и чугунныхъ

воздуходувныхъ трубокъ, надъ поломъ фильтра уложены пустотѣ-

лыя желѣзобетонныя балки съ 4 мм. дырочками, а на нихъ наст-

ланы желѣзобетонныя плитки съ 4 мм. дырочками; на этихъ

плиткахъ уложена загрузка; такимъ образомъ воздухъ вздувается

подъ плитки и этимъ достигается болѣе равномѣрное разведеніе

его по всей площади фильтра и продувается вся толща загрузки,

не исключая и нижняго слоя гравія. Загрузка въ этихъ фильтрахъ

состоитъ изъ слтЬдующихъ слоевъ: гравій 12—16 мм., толщина

слоя 5 сантим.; гравій б — 12 мм., толщина 6 сантим.; гравій

Внутренній видъ предварительныхъ фильтровъ.
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3—6 мм., толщина 5 сантим.; гравій 1—3 мм., толщина 5 сантим.;

лесокъ 3/2—1 мм., толщина 55 сантим.

Между отстойниками и предварительными фильтрами распо-

ложены каналы: верхній—для. подвода отстоянной воды на пред-

варительные фильтры, средній-—-для отвода предварительно от-

фильтрованной воды на англійскіе фильтры и нижній—для отвода

промывной воды въ водостокъ.

Изъ предварительныхъ фильтровъ вода по двумъ 36" отво-

дящимъ линіямъ поступаетъ на группы англійскихъ фильтровъ.

Общій видъ на очистительный сооруженія.

Англійскіе фильтры въ количестве 16 отдѣленій имѣютъ общую

площадь фильтрбванія 47.576 кв. метр.

Англійскіе фильтры 1901 — 1905 гг. построены изъ .кирпича

на | цёментномъ растворѣ; основаніе фильтровъ, толщ. 0,30 саж.,

состоитъ изъ 0,05 саж. бетона и 0,25 саж. кирпичной выстилки;

пойрытіе состоитъ изъ кирпичныхъ крестовыхъ сводовъ (проле-

томъ 0,85 саж.. Толщиной въ замкѣ 0,13 саж.), поддерживаемыхъ

кирпичными столбами, размѣромъ 0,42X0,42 саж. Пяты сводовъ

опираются на бетонныя коронки; въ веріпинахъ сводовъ 1 , 2 и

3 бтдѣленій установлены 5" чугунныя вытяжныя колонки капали- -

заіііоннаго типа; въ остальныхъ фильтрахъ, вмѣсто такихъ вытя-

жекъ, сдѣланы свѣтовые люки; вся внутренняя поверхность пола,

стѣнъ и колоннъ оштукатурена цементнымъ растворомъ, а своды,

кромѣ того, имѣютъ такую же штукатурку и по наружной поверх-
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ности. Въ пазухахъ, образуемыхъ 4-мя смежными сводами (у ко-

ронокъ) имізются 2" отверстія для дождевой и талой воды, сте-

кающей по нимъ внутрь фильтровъ; сверху эти отверстія при-

крыты кирпичами, на которыхъ положенъ 3-хъ сортовъ гравій;

насыпь на сводахъ, толщиной 0,40 саж. сдѣлана песчаная и, такимъ

•образомъ, вода атмосферныхъ осадковъ до поступленія въ.помѣ-

щеніе фильтра, отчасти фильтруется; сверху насыпь обдернована.

Дрена англійскихъ фильтровъ постройки 1904 года.

Загрузка состоитъ изъ нижняго слоя гравія, толщиною ,7"

и размѣрами зеренъ 20—30 мм., средняго слоя гравія, толщиною 7"

размѣромъ зеренъ 10—16 мм., верхняго слоя гравія толщиной 4"

размѣромъ зеренъ 4—6 мм., промежуточнаго слоя крупнаго песка

2 мм., толщиной 21/2" и слоя песка нормальной толщиной 3'5",

размѣромъ зеренъ 0,3—1 мм. (черт. 7). Песокъ для загрузки

фильтровъ промывается и сортируется на спеціальныхъ устрой-

ствахъ; подъ загрузкой дренажъ: въЧ-хъфильтрахъ изті гончар-

ныхъ трубъ, а въ. остальныхъ—кирпичные каналы со - щелями.;

Дренажъ проводить профильтрованную воду черезъ бетонный

коллекторъ d—30" въ отводящую камеру; коллекторъ доступенъ

для осмотра черезъ шахту, выведенную поверхъ сводовъ (черт. 8).

Дренажъ уложенъ по одной вѣтви въ каждомъ сводчатомъ про-

летѣ по направленію къ коллектору съ надлежащимъ къ нему

уклономъ; йзъ верхнихъ концевъ дренажныхъ вѣтвей какъ гон-

чарныхъ, такъ и кирпичныхъ выходятъ 2" оцинкованныя трубки,

задѣланныя въ стѣну и выведенныя выше . поверхности воды;

назначеніе этихъ трубокъ выводить воздухъ изъ "толщи загрузки
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во время наполненія фильтра водой снизу. Вентиляція фильтровъ

состоять изъ 30" чугунныхъ трубъ, задѣланныхъ въ обѣихъ тор-

цевыхъ стѣнахъ фильтровъ, поверхъ воды, и изъ вытяжныхъ же-

лѣзныхъ трубъ, установленныхъ по одной для каждаго отдѣленія

на стѣнахъ, разцѣляющихъ фильтръ на отдѣленія; всѣ вентиля-

ціонныя трубы на зиму закрываются наглухо. Каждое отдѣленіе

фильтровъ снабжено холостой трубой, установленной на 0,01 с.

выше нормальнаго уровня. Для притока и отвода воды фильтры

имѣюТъ Камеры приводящихъ и отводящихъ трубъ.

Отводящая камера 9, л К/ отдѣленій.

Въ отводящихъ камерахъ помѣщены выпуски фильтрованной:

воды изъ коллектора съ задвижками, регуляторыт скорости фйль-

трованія (регуляторы расхода), соединенія холостыхъ трубъ съ.

водостокомъ, выпуски Шъ камеръ на случай опоражниванія ихъ~

и трубы съ задвижками| для наполненія фильтра фильтрованной-

водой снизу, ,

Англійскіе ^фильтры постройки 19І2-—1913 гг. въ количестве

6 отдѣленій (черт. 7), каждое площадью 3.1 26 кв. метр. (684,&

кв.' саж.) и размѣрами [39,86X79,76 метр, измѣнены въ слѣДую-

щемъ: всѣ части йхъ сдѣланы изъ желѣзобетона, покрытіе пло-

ское съ болыпимъ количествомъ свѣтовыхъ люковъ; коллекторъ.

для отвода фильтрованной воды устроенъ въ серединѣ по осиг

фильтра; по наклонному въ сторону коллектора полу на бетон-

ныхъ кубикахъ уложены дренажныя плиты съ дырочками въ 4 мм. ;

такимъ образомъ, вмѣсто дренажныхъ трубъ^или каналовъ устрое-
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на по всей площади фильтра сплошная рѣшетка, чѣмъ дости-

гается равномѣрность скоростей при прЬходѣ воды черезъ толщу

загрузки; для всей этой группы фильтровъ устроены рбвдія (цен-

тральныя) камеры для подвода и отвода воды; загрузка состоитъ

І|ѵ! :мШ - .

>■ и'
........ J-.-_/\

яШк^:

Ангяійскіе фильтры постройки 19І2 года.

Отводящая камера англиійскихъ фильтровъ постройки 1912 года.
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изъ слѣдующихъ слоевъ: гравій 8—16 мм., толщина слоя 10 сант.,,

гравій 4—8 мм., слой 10 сант., гравій 2—4 мм., слой 10 сант.,

песокъ 1 —2 мм., слой 4 сант., песокъ 0,3—1 мм., слой 107 сант.

Регуляторъ скорости фильтрованія состоитъ изъ телескопи-

ческой трубы, діаметромъ 23"; внутренняя труба прикрѣплена не-

подвижно къ колѣну трубы, отводящей фильтрованную воду, а

наружная подвѣшена къ поплавку и имѣетъ отверстія (окна),

прикрывающіяся щитками; сѣченія оконъ могутъ быть открывае-

мы болѣе или менѣе, въ зависимости отъ требующейся скорости

фильтрованія; каковъ бы ни былъ уровень воды въ отводящей

камерѣ (въ предѣлахъ, допускаемыхъ потерей напора), эти окна,

благодаря поплавку, всегда будутъ подъ однимъ и тѣмъ-же уров-

немъ воды въ камерѣ и, слѣдовательно, истеченіе воды черезъ

эти окна будетъ всегда подъ однимъ и тѣмъ же напор омъ. Такъ

какъ расхоДъ воды при йстеченіи есть функція напора и площади

сѣченія отверстія, то, имѣя постоянный напоръ, для измѣненія

расхода остается измѣнять только сѣченія оконъ. •

Вода изъ предварительныхъ фильтровъ черезъ приводящія

камеры поступаетъ на фильтръ сверху загрузки, распредѣляется

по всему фильтру слоемъ 0,57 саж. (при нормальной загрузкѣ),

просачивается черезъ толщу загрузки (фильтруется) и дренажемъ

съ коллекторомъ собирается и отводится въ отводящія камеры,

гдѣ черезъ окна регз^лятора попадаетъ въ трубы, отводящія филь-

трованную воду въ сборный резервуаръ. При просачиваніи че-

резъ толщу загрузки, вода оставляетъ на ея поверхности, взвѣ-

шенныя частицы и бактеріи и образуетъ пленку, которая имѣетъ

существенное значеніе въ дѣлѣ очищенія воды.

, Разность между уровнемъ воды въ фильтрѣ надъ загрузкой

и уровнемъ воды въ отводящей камерѣ называется потерей на-

пора. Когда фильтръ вычищенъ, но въ работз' не пзчценъ, уровни

воды въ фильтрѣ 'и въ отводящей камерѣ одинаковы; начиная съ

момента пуска и во время дальнѣйшей работы фильтра, на по-

верхности песка образуется пленка, по мѣрѣ уплотненія кото-

рой зтовеиь воды въ отводящей камерѣ, при неизмѣняющемся

уровнѣ въ фильтрѣ, понижается, (регуляторы расхода допускаютъ

пониженіе этого уровня-^потерю напора—до 1.200 мм.), послѣ

чего подвижная . труба садится на неподвижную, уровень воды про-

должаетъ опускаться ниже оконъ и фильтрованная вода пере-

стаетъ поступать въ сборный резервуаръ.. Въ этомъ случаѣ дол-

жна быть произведена чистка фильтра, которая, однако, по нѣко-

торымъ техническимъ и хозяйственнымъ соображеніямъ начи-

нается иѣсколько раньпіе полной закупорки фильтра, именно при

потерѣ напора около 900—1.000 мм.

Англійскіе фильтры Рубле.вдкой насрсной станціи работаютъ
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•съ перемѣнными скоростями 1) въ предѣлахъ отъ 5 до 200 мм.

въ часъ въ зависимости отъ

a) состоянія зрѣлости какъ даннаго, такъ и остальныхъ

фильтровъ,

b) отъ потребности въ водѣ и

c) отъ обстоятельствъ, сопровождающихъ чистк}'' фильтра.

Первый факторъ назначенія скорости фильтрованія обуслов-

ливается тѣмъ обстоятельствомъ, что на вычищенномъ фильтрѣ

въ первые дни послѣ чистки по санитарнымъ соображеніямъ

дается скорость не болѣе 25—35 мм.въ часъ.

Второй факторъ измѣненія скоростей обусловливается не-

равномѣрнымъ потребленіемъ воды въ городѣ: въ праздничные

.дни воды потребляется меньше, чѣмъ въ будни; въ частяхъ cj'-

токъ отъ 8 до 12 час. утра и отъ 3 до, 6 час. вечера потребле-

ше больше, чѣмъ въ остальныя части сутокъ, а ночью отъ 2 до'

4 час. расходъ воды почти совсѣмъ прекращается. Въ дни и часы

меньшаго разбора, во избѣжаніе потерь воды въ холо стыя трубы,

необходимо зщ-еныпать/ходъ машинъ, а съ уменыпеніемъ хода

машинъ приходится считаться съ переполненіемъ сборнаго Руб-

левскаго резервуара и уменьшать ' скорости фильтрованія воды до

того времени, когда запасы воды въ резервуарахъ начнутъ умень-

шаться.

Третій факторъ измѣненія скоростей вызывается тѣмъ, что

часто приходится отдалить или приблизить время чистки фильтра,

что достигается уменьшеніемъ или увеличеніемъ скорости филь-

трованія, а въ зависимости отъ измѣнетгія скоростей измѣняются и

потери напора.

Операція чистки фильтра заключается въ слѣдующемъ: за-

крывается въ приводящей камерѣ притокъ воды на фильтръ, а

оставшаяся въ фильтрѣ вода спускается въ водоетокъ въ приво-

дящей и отводящей камерахъ на 200—300 мм. ниже поверхности

песка; затѣмъ лопатами, въ ручную, счищается съ поверхности

загрузки пленка на толщину около 10 мм. и вывозится на тач-

кахъ изъ фильтра, поверхность загрузки разравнивается гребками

и фильтръ вновь наполняется: фильтрованной водой снизу до

выступленія ея сверхъ загрузки елоемъ около 100 мм., а далѣедо

нормальнаго уровня— водой изъ предварительныхъ фильтровъ; при

спускѣ воды изъ загрузки и при наполнёніи подъ загрузку снизу

наблюдается, чтобы скорость движенія воды не превосходила

100 мм. въ часъ, что достигается соотвѣтственнымъ открытіемъ

задвижекъ. По наполнёніи фильтра до нормальнаго уровня .онъ

пускается въ работу со скоростью 5 мм. въ часъ со спускомъ

ѵ) Подъ скоростью фильтрованія разумѣется скорость прохожденія ча-

■стицъ воды черезъ всю рабочую площадь- фильтра, но не черезъ песокъ.
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фильтрата въ рѣку; дальнѣйшее прибавленіе скорости произво-

дится съ постепенностью по 5 мм. черезъ часъ до 25 мм. и, если;

при; такой скорости физическія качества фильтрата оказываются

удовлетворительными, то фильтръ включается въ сборный резер-

вуаръ. Операція чистки занимаетъ времени около 8 часовъ, а

продолжительность выключенія фильтра изъ эксплоатаціи, считая

всѣ Манипуляціи со спускомъ и,наполненіемъ, занимаетъ времени,

около 20 часовъ. . .

Показателемъ времени чистки фильтра почти исключительно

служитъ приближеніе потери напора къ предѣльной величинѣ, а.

такъ какъ послѣдняя находится въ большой зависимости отъ ве-

личинъ скорости фильтрованія, то, варьируя скоростями на раз-

ныхъ отдѣленіяхъ, удается достигать необходимаго для безоста-

новочности водоснабженія .условія, чтобы одновременно не по-

требовали чистки два и болѣе отдѣленій. Возможность измѣненія:

скоростей тоже имѣетъ свои предѣлы, переходя которые легко

получить неблагопріятный результатъ въ бактеріологическомъ.

отношеніи, что ведетъ.за собой временное выключеніе изъ экспло-

атаціи неудовлетворительно работающаго фильтра. Такая зави-

симость между скоростями фильтрованія, потерей напора и коли-

чествомъ требующейся воды заставляетъ строго придерживаться

установленныхъ правилъ ухода за очистительными устройствами..

Правила для загрузки, остановки, опоражниванія, наполненія,

пуска, прибавки и. убавки скоростей и опредѣленія времени чистки

фильтровъ выработаны и установлены на основаніи опытовъ.

Опыты продолжаются и въ настоящее время..

При повторныхъ чисткахъ фильтра, снимая каждый разъ по .

слою пленки, а съ нею и часть песка, толщина загрузки посте-

пенно уменьшается; когда это уменыпеніе достигаетъ 1 Ѵа—2футъ,.

что наблюдается черезъ 2—3 года, фильтръ догружается, свѣжимъ.

пескомъ до первоначальнаго уровня. Передъ догрузкой фильтръ

чистится со съемомъ пленки на двойную трлщину, послѣ чего на .

поверхность оставшейся загрузки накладывается слой :Свѣжаго- :

песка съ легкой утрамбовкой. Операція догрузки. занимаетъ около-

3-хъ недѣль, въ теченіё коихъ попутно производятся нѣкоторьіЯ- .

рёмонтныя работы и общее освѣженіе помѣщенія фильтра.

Въ первый же годъ эксплоатаціи фильтровъ обнаружилось,

что несмотря на : значительное земляное покрытіе п. возможное

утепленіе и закрытіе вентилЯціонныхъ и свѣтовыхъотрерстій, въ.

фильтрахъ, на поверхности воды, въ теченіе зимы образуется

ледъ, толщиной отъ 3 до 12 дюймовъ. При чисткѣ фильтровъ,

послѣ спуска воды, этотъ ледъ обрушивался большими глыбами.

на поверхность песка, образуя выбоины на фильтрующей повехр-

ности и представляя значительныя затрудненія при чисткѣ, какъ. ,
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тіоудорожапію стоимости чистки, такъ и по продолжительности

ёя. Съ постановкой при водоподъемныхъ машинахъ поверхност-

иаго холодильника, въ которомъ отработанный паръ охлаждался

.водой/ поступающей въ отстойникъ и фильтры, образованіе льда

въ послѣднихъ прекратилось, такъ какъ температура воды, про-

ходящей черезъ холодильникъ, повышается на 3/4 0—1 0 С.

Сборный резервуаръ.

Профильтрованная вода изъ фильтровъ черезъ регуляторы

скорости фильтрованія по двумъ 36" линіямъ стекаетъ въ сбор-

ный резервуаръ, емкостью въ 336.000 ведеръ; резервуаръ, сред-

ней стѣной раздѣленъ на двѣ самостоятельныя половины, имѣю-

•щія каждая отдѣльныя приводящія, отводящія и холостыя трубы;

іпривходѣ въ резервуаръ и при выходѣ изъ него имѣются под-

земныя: камеры для соединительныхъ трубъ и задвижекъ; надъ

приводящими и холостыми трубами устроены павильоны для на-

блюденія за уровнемъ воды и для входа въ резервуаръ. Приво-

дящій павильонъ и подводная его Часть облицованы метлахскими

плитками. . • •

Изъ сборнаго. резервуара вода самотекомъ по двумъ 42" ли-

ніямъ подходить къ машинамъ 2-го подъема и ими нагнетается

по 36" водоводамъ въ Воробьевскій возвышенный резервуаръ.

Воробьевскій резервуаръ.

-с Воробьевскій резервуаръ, емкостью 2.600.000 вед. 2), при глубинѣ

2 ) Въ 1914 г. предполагается увеличить Воробьевскій резервуаръ на

2.000.000 ведеръ.
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воды въ 2 сажени раздѣленъ на 2 самостоятельныя половины; при

резервуарѣ камера для приводящихъ,' отводящихъ и спускныхъ

трубъ и задвижекъ; надъ резервуаромъ въ мѣстѣ поступленія

воды имѣется павильонъ, въ коемъ устроены лѣстницы и пло-

щадки для входа въ резервуаръ, приводящія воду трубы, стѣна.

для каскада, устроенная съ цѣлью аэрированія воды и приборы

электрической сигнализаціи уровня воды.

Изливъ воды изъ водоводовъ въ резервуаръ устроенъ на

отмѣткѣ 39,5; часть резервуара, постройки 1901 года, сдѣлана

изъ кирпича съ крестовыми сводами на.колрннахъ, часть (на

2.000.000 вед.)—изъ желѣзо-бетона съ плоскимъ покрытіемъ.

Для водоводовъ отъ Рублева до Воробьевскаго резер-

вуара отчуждена полоса земли длиною HVj верстъ, шириной отъ

20 .до. 30 саженъ; средина этой полосы занята мощеной дорогой,

по обѣ стороны: которой уложены три 36" водовода, и имѣется

мѣсто .еще для одного такого же водовода.

.: При выходѣ изъ машиннаго зданія на протяженіи около-

.45. саж., водоводы проложены изъ желѣзныхъ ^ сварныхъ флан-

цевыхъ трубъ, а на остальномъ протяженіи до Воробьевскаго ре-

зервуара—изъ 36" чугунныхъ муфтовыхъ трубъ; всѣ водоводы

близъ машиннаго зданія при посредствѣ спеціальныхъ фланцевъ.

упираются въ подпорную стѣну, которая и воспринимаетъ давле-

ніе, разгружая такимъ образомъ 36" колѣиа въ камерѣ 2-го подъ-

ема; На каждомъ водоводѣ въ камерѣ 2-го подъема установлены

воздушные котлы, а на протяженіи отъ Рублева до Воробьевыхъ.

горъ водоводы оборудованы предохранительными клапанами, ван-

тузами, задвижками и выпусками, помѣщенными въ кирпичныхъ.

колодцахъ; для предохраненія водоподъемной станціи въ случаѣ

поврежденія водоводовъ у главнаго въѣзда на станцію устано-

влены 36" обратные клапаны, исключающіе возможность опоро-

жненія водоводовъ, большихъ размывовъ и затопленія водой ма-

шиннаго зданія; въ 3 мѣстахъ водоводы соединены 24" трубами

съ соотвѣтствующими задвижками на случай выключенія изъ ра-

боты поврежденнаго участка.

:,■ Нормальная глубина укладки водоводовъ 1 ,40 саж. Профиль,

водоводовъ, въ зависимости отъ рельефа мѣстности, имѣетъ нѣ-

сколько характерныхъ точекъ съ отмѣтками: въ Рублевѣ 6,93 с,

у села Крылатскаго 35,47 сйж., подъ рѣкой Квилкой 13,83 саж.,.

подъ рѣкой Сѣтунь 3,60 саж. и при изливѣ въ Воробьевскій ре-

зервуаръ 39,50 саж. Подъ .желѣзными дорогами Александровской

и Московско-Брянской водоводы уложены въ кирпичныхъ тонне-

ляхъ; подъ рѣкой Сѣтунь водоводы уложены на глубинѣі ,27 саж.

ниже дна рѣки; для проѣзда черезъ р. Сѣтунь устроенъ л^елѣзо-

бетонный мостъ длиною 30,35 саж.; для надзора за водоводами
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и охраны колодцевъ и дороги въ трехъ мѣстахъ застроены сто-

рожевые дома, соединенные телефономъ съ Рублевомъ. ■■,

Железобетонный мостъ черезъ р. Сѣтунь.

При станціи «Кунцево* Александровской желѣзной до-

роги устроена разгрузочная платформа, складъ трубъ, угля и

другихъ матеріаловъ, нефтекачка, возовые вѣсы, жилой домъ и

кладовая. Оборудовка нефтекачки состоить изъ 2-хъ паровыхъ

насосовъ ВортингТонъ, 2-хъ паровыхъ вертикальныхъ котловъ,

возвьішеннаго желѣзнаго резервуара на 5.000 пудовъ нефтяныхъ

остатковъ и запаснаго резервуара на 23.000 пудовъ. Изъ ваго-

новъ нефтяные остатки насосами перекачиваются въ возвышен-

ный резервуаръ, изъ котораго наливаются въ бочки или въ ци-

стерны автомобиля и отправляются въ Рублево.

Въ началѣ текущаго года часть котдовъ приспособлена на

отопленіе антрацитомъ съ примѣненіемъ топокъ Идельсонъ и

Павловскаго.

Кромѣ выше перечисленныхъ сооруженій на Рублевской на-

сосной станціи имѣются еще слѣдующія техническія и хозяйствен-

ныя устройства.

Для промывки и сортировки песка и гравія, тре-

бующихся для разгрузки фильтровъ, имѣются устройства, помѣ-

щающіяся въ спеціальноіиъ каменномъ зданіи, вблизи фильтровъ;

устройство для промывки и сортировки песка состоить изъ 6 чу-

гунныхъ ящиковъ, поставленныхъ одинъ надъ дрз^гимъ и снаб-
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женныхъ наклонными сѣтками по требующемуся . размѣру -зерна

сортированнаго песка; рѣчной песокъ при посредствѣ элеватора;,

приводимаго въ движеніе водяной турбиной, поднимается къ верх-

нему ящику и струей воды подается на сѣтку, черезъ которую

проходитъ песокъ только требуемыхъ размѣровъ, а болѣе круп-

ный вываливается передъ сѣткой; песокъ, прошедшій черезъ сѣт-

ку, вслѣдствіе своей тяжести, осѣдаетъ въ ящикѣ, а грязная вода

удаляется черезъ верхнюю ея кромку; изъ верхняго ящика пе-

сокъ перемѣщается водой черезъ всѣ нижніе съ удаленіемъ каж-

дый разъ грязной воды и уже изъ послѣдняго нижняго ящика

песокъ, совершенно промытый и сортированный, выбрасывается

водзными элеваторами за стѣну зданія въ штабель. Крупный.пе-

сокъ и гравій, вывалившійся передъ сѣтками пескомойки, вто-

рымъ элеваторомъ поднимается на граве мойку, въ которой

по тому же принципу разсортировывается на 5 сортовъ; произ-

водительность пескомойки и гравемойки—1 куб. саж. въ часъ

при расходѣ воды на каждый ящикъ того и другого устройства

по 1.000 ведеръ въ часъ.

При пескомойкѣ застроены помѣщенія: для переодѣванія ра-

бочихъ-чистилыциковъ фильтровъ, чайная комната для нихъ и по-

мѣщеніе для слесарнаго верстака.

Зданіе Рублевской лабрраторіи,; :

.. Лабораторія^-каменное одноэтажное зданіе съ полуподваломъ,

заключающее слѣдующія отдѣленія: собственно лабораторію для

химинескихъ анализовъ, вѣсовое, микроскопическое, образцовое.
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помѣщеніе для разводокъ, стерилизаціонное, кладовую, кабинетъ,

помѣиі,енія для дистиллятора и для мойки посзщы..

Газовыми оцинкованными трубами въ лабораторію проведе-

на вода изъ каждаго отдѣленія фильтра, изъ сборнаго резервуара

и вода рѣчная для полз^ченія пробъ; въ лабораторіи установленъ

тазовый аппаратъ для полученія углеводороднаго свѣтильнаго газа,

требующагося при производствѣ анализовъ; какъ пособіе для из-

-слѣдованія воды при лабораторіи имѣется проекціонный фонарь

съ аккумуляторной баттареей. Для служителей лабораторіи имѣет-

ся квартира съ кухней; для спуска грязной воды зданіе присое-

динено къ канализаціи, а для отвода воды изъ пробныхътрубокъ,

непрерывно работающихъ, устроенъ отдѣльный водостокъ въ рѣку-

■отопленіе зданія пароводяное съ вентиляціей, имѣющей вентиля-

діонную камеру съ подогрѣваніемъ и з^влажненіемъ воздуха, при

лабораторіи ледникъ на 2,44 кз^б. саж. льда. .

Контора помѣщается въ двухъ-этажномъ каменномъ зданіи и

заключаетъ въ себѣ кабинеты завѣдз^ощаго и инл^енеровъ, ком-

нату для конторщикрвъ, телефонную, библіотеку, комнату для

кладовщика, чертежную И квартиру смотрителя; въ верхнемъ эта-

жѣ этого зданія размѣщены зрительный залъ съ хорами на 250

человѣкъ, сцена, буфетъ, чайная, бутафорскія и будка для кине-

матографа; въ подвальномъ помѣщеніи котелъ ^центральнаго ото-

пленія и архивъ.

Зданіе конторы на Рублевской станціи.
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Школа для дѣтей служащихъ и рабочихъ —деревянное одно-

этажное зданіе, въ коемъ 2 классныхъ комнаты, раздѣвальня и

квартира учительницы въ 3 комнаты съ кухней.

Амбулаторія и родильный пріютъ-—деревянное одно-этажное зда-

ше: ожидальня, кабинетъ врача, аптека, 2 палаты, ванная, ком-

ната для сидѣлки, кухня и квартира фельдшерицы-акушерки въ

2 комнаты.

При амбулаторіи въ отдѣльномъ деревянномъ зданіи устрое-

но помѣщеніе для изоляціи подозрительныхъ больныхъ съ паро-

формалиновой камерой системы Мейнерта; это зданіе заключаетъ

въ себѣ слѣдующія помѣщенія: для раздѣванья, ванную, двѣ ком-

наты для жилья, кухню, ватеръ-клозетъ и комнату для служителя;

расположеніе этихъ помѣщеній устроено такъ, что изолируемый

входить со двора въ раздѣвальню, снимаетъ одежду и бѣлье, пере-

ходитъ въ ванную, гдѣ обмывается и получаетъ городскія одежду

и бѣлье, послѣ чего переходить въ жилыя комнаты, а одежда его

и бѣлье поступаютъ въ камеру, откуда по окончаніи дезинфекціи

выгружается въ чистой половинѣ зданія; для дезинфекціи служить

либо водяной парь температурой 1030С.,либо формалинъ съ раз-

рѣженіемъ до 0,2 атм.; разрѣженіе достигается водоструйнымъ

аппаратомъ Кертинга.

Отдѣльные доиа: для инженера завѣдующаго станціей, для

инженера замѣстителя завѣдующаго, для санитарнаго врача и по-

мощника завѣдующаго, для химика, для біолога, домъ съ 2 квар-

тирами кладовщика и техника, домъ съ квартирами 4-хъ дежур-

ныхъ смотрителей фильтровь, домъ изъ 2-хъ квартиръ съ отдѣль-

ными кухнями для помѣщенія кучеровъ и рабочихъ-татаръ, ка-

менная 2-хъ-этажная казарма съ 29 комнатами для рабочихъ, ко-

чегаровъ и смазчиковь съ 3 общими і^хнями, общей столовой^

хлѣбопекарней и съ 10 кладовыми въ Полуподвалѣ, каменный 2-хъ-

этажный домъ на 1 2 квартиръ для слесарей съ отдѣльными кух-

нями и кладовыми при каждой квартирѣ; здѣсь же въ полупод-

валѣ помѣщается лавка общества потребителей служащихъ и ра-

бочихъ Рублевской насосной станціи. Каменный 2-хъ-этажный

домъ на 8 квартиръ для служащихъ конторы. Два дома по 2 квар-

тиры въ каждомъ для машинистовъ; одинъ домъ на 4 квартиры

для мастеровыхъ. Каменное зданіе бани и прачечной, каменная ко-

нюшня на 16 стойлъ, деревянная кладовая при конторѣ и камен-

ная при машинномъ зданіи, каменный коровникъ на 17 стойлъ

для коровъ рабочихъ; при вышеперечисленныхъ жилыхъ домахъ 5

12 ледниковъ и 5 отдѣльныхъ коровниковъ.

Съ цѣлью не допускать скопленія сезонныхъ рабочихъ въ

сосѣдней деревнѣ Рублево (выше пріемника) для нихъ 'въ без^-

опасномъ, въ смыслѣ загрязненія рѣки, .мѣстѣ выстроены бара-
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ни—зимній на 20 человѣкъ и лѣтній на 60 человѣкъ съ кухнями,

ватеръ-клозетами, столовой и конюшней; этотъ поселокъ ограж-

денъ отдѣльнымъ заборомъ, при этомъ поселкѣ устроена камен-

ная баня на. 50 человѣкъ спеціально для пришлыхъ рабочихъ.

Канализація —устроена для удаленія хозяйственныхъ и клозет-

ныхъ нечистотъ изъ всѣхъ помѣщеній насосной станціи; всѣ

грязныя воды отводятся въ сборный кирпичный колодецъ, устро-

енный на нижней площадкѣ станціи, противъ машиннаго зданія;

размѣры колодца: діаметръ 2,20 саж., глубина 2,30 саж. Изъ

сборнаго колодца нечистоты при посредствѣ чугуннаго коллектора

и желѣзнаго 4" сифона перекачиваются паровымъ насосомъ Блекъ

или элеваторами Кертинга на лѣвый берегъ рѣки, на поля оро-

шенія, площадью Ціг^ десятины; протяженіе канализаціонныхъ

трубъ около 2.000 пог. саж., смотровыхъ колодцевъ—85, длина

коллектора на поляхъ орошенія 132,35 саж.; разводящіе каналы—

кирпичные закрытые желоба; дрены, общей длиной 753,95 . пог.

саж., уложены черезъ 7 саж.; въ предупрежденіе заливанія по-

лей весенними водами, они ограждены землянымъ валомъ, на по-

ляхъ культура овощей, главнымъ образомъ капусты, выращива-

емой служащими и рабочими для своихъ надобностей.

Ремонтная мастерская—кирпичное зданіе площадью 80 кв. саж.

съ помѣщеніями для кузницы, плотницкой, кровельной, слесарной

мастерскихъ и гаражъ для 2-хъ автомобилей.

Для запаса нефтяныхъ остатковъ имѣются 3 желѣзныхъ ре-

зервуара общей емкостью 100.000 пудовъ.

Все владѣніе, занятое сооруженіями Рублевской насосной

станціи, ограждено заборами общимъ протяженіемъ 1.834 пог.

саж., частью сплошнымъ деревяннымъ на желѣзныхъ стойкахъ,

задѣланныхъ въ каменные стулья, частью рѣшетчатыми желѣзными

и деревянными на желѣзныхъ стойкахъ; въ заборахъ устроено

4 въѣзда со сторожевыми домами для жилья сторожей. Для сно-

шенія между сооруженіями станціи, а также съ будками по водо-

водамъ, съ Кунцевымъ и Воробьевскимъ резервуаромъ устроено

телефонное сообщеніе; для сношеній съ городомъ имѣется отдѣль-

ное телефонное устройство.

Въ1912 году Городскимъ Управленіемъ изданъ атласъ соору-

женій Москворѣцкаго водопровода, въ коемъ помѣщены чертежи

и фототипіи всѣхъ построекъ 1901—1909 гг. съ детальными раз-

мѣрами, а также изготовлены и модели сооруженій.

Наиболѣе существенная часть Рублевской насосной станціи,

вышеописанная система очистительныхъ устройствъ, создалась

не сразу; на основаніи опытовъ и изслѣдованій характера рѣчной

воды, первоначальную систему очистки пришлось измѣнитъ и до-

полнить. Сначала предполагалось . ограничиться [отстойниками и



— 76 —

англійскими фильтрами, но въ первый же годъ выяснилось, что

отстойникъ и англійскіе фильтры оказались недостаточными для

очистки воды во -время паводковъ до надлежащей степени и для

усиленія эффекта отстаиванія фильтрованія въ 1 904 году было

примѣнено коагулированіе воды. Эта мѣра, давая хорошіе резуль-

таты въ смыслѣ очистки- воды, сказалась въ быстрой закзшоркѣ

англійскихъ фильтровъ и на первый взглядъ требовала добавки

англійскихъ фильтровъ, очень дорогихъ въ постройкѣ. Въ помощь

къ отстойнику въ смыслѣ удлиненія періода работы англійскихъ

фильтровъ въ 1 907 году была введена предварительная очистка

воды для задержки взвѣшенныхъ частицъ и хлопьевъ коагулянта,

не успѣвшихъ осѣсть въ отстойникѣ. Въ настоящее время уже

выяснилось, что въ связи съ коагулированіемъ и при наличности

предварительныхъ фильтровъ, представляется возможнымъ на

англійскихъ фильтрахъ увеличить скорость фильтрованія до 150 мм.,

а въ некоторые періоды года и до 200 мм. въ часъ. Опыты и

наблюденія надъ отстаиваніемъ и фильтрованіемъ воды продол-

жаются и по сіе время и позволяютъ надѣяться на возможность

дальнѣйшихъ улучшеній, главнымъ образомъ, въ уменьшеніи числа

чистокъ англійскихъ фильтровъ и въ уменьшеніи площадей этихъ

фильтровъ.

Непосредственное техническо-хозяйственное управленіе всѣ-

ми 5'стройствами Рз^блевской насосной станціи, въ томъ числѣ и

очистительными, возложены па инженера-завѣдующаго загород-

нымъ участкомъ Москворѣцкаго водопровода; непосредственное

наблюденіе за качествомъ фильтруемой и профильтрованной воды

возложено на врача-бактеріолога, химика н біолога; въ текзтщемъ

году при посредствѣ лабораторнаго персонала и инженера, орга-

низованъ постоянный техническо-санитарный надзоръ за Москвой

рѣкой выше Рублевской станціи, съ цѣлью предупрежденія .и

3'страненія факторовъ, загрязняющихъ самый источникъ водо-

снабженія. - . Ці

Органомъ, объединяющимъ мѣстныя техническую и санитар-

ную организаціи, слулштъ спеціальная Комиссія, состоящая изъ

инженеровъ и врачей; въ составъ этой Комиссіи входятъ: глав-

ный инженеръ, его помощникъ, механикъ водопроводовъ, инже-

неръ отъ Общаго Техническаго Совѣта при Городской Управѣ,

йнЖенеръ отъ отдѣла канализаціи, инженеръ, завѣдующій Мыти-

щинской водокачкой, инженеръ, завѣдующій Рублевской насосной

.станціей, бактеріологъ, врачъ-химикъ и біологъ Рублевской лабо-

фаторіи, представитель городского врачебнаго совѣта и .городской

■.санитарный врачъ. Засѣданія этой Комиссіи назначаются разъ въ

-мѣсяцъ для выслзшіанія- докладовъ.техническаго и санитарнаго,

і заключающихъ въ себѣ обзоръ работы очистительныхъ устройствъ
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за истекшій мѣсяцъ, результатовъ опытовъ и выработки условій

дальнѣйшихъ опытныхъ работъ. Мѣсячные санитарные отчеты по

очисткѣ воды печатаются въ Извѣстіяхъ Московской Городской Ду-

шЩ въ Врачебно-Санитарномъ отдѣлѣ,а годовые отчеты печатаются

отдѣльными выпусками. Кромѣ анализовъ , воды, дѣлаемыхъ въ

Рублевской лабораторіи, въ городской санитарной станціи при

гигіеническомъ институтѣ Университета производятся еще анали-

зы воды, взятой изъ городскихъ крановъ.

Правила для ухода за очистительными устройствами по мѣрѣ

обработки опытныхъ данныхъ могутъ быть измѣняемы, а въ на-

стоящее время для англійскихъ фильтровъ заключаются въ слѣ-

дуюпіемъ.

1) Чистка фильтра назначается, когда потеря напора въ немъ

достигнетъ 2/з отъ максимальной, т. е. 700—800 мм...,

• 2) Для чистки фильтръ освобождается отъ воды на 30 сант.

ниже поверхности песка.

3) При чистктЬ пленка снимается слоемъ. около 10 мм., послѣ

чего поверхность песка выравнивается и слегка притрамбовывается.

4) Чистка фильтра должна быть произведена въ теченіе не

болѣе 12 часовъ.

5) По окончаніи чистки фильтръ наполняется снизу фильтро-

ванной водой въ теченіе 2-хъ часовъ до слоя воды на поверхно-

сти въ.2Ѳ—30 сантимедровъ.

6) Наполненіе фильтра водой изъ предварительныхъ филь-

тровъ до нормальнаго уровня надъ пескомъ—въ теченіе 21/2 часовъ.

• 7) Послѣ чистки скорость фильтрованія устанавливается въ

5 мм. въ часъ; дальнѣйщ ей прибавкой -по 5 мм. въ часъ скорость

доводится: до 25: мм. въ часъ и фильтратъ все это время спускается

въ ;рѣку; если физическія качества фильтрата при такой скорости

не. обнаруживаютъ явныхъ признаковъ недоброкачественности, то

фильтръ включается въ сборный ререзвуаръ и дальнѣйшее уве-

личеніе скорости производится на основаніи бактеріологическихъ

анализовъ и другихъ обстоятельствъ въ связи съ состояніемъ

остальныхъ фильтровъ; при нормальныхъ условіяхъ всякія при-

бавки скоростей дѣлаются не болѣе 10 мм. въ: теченіе 1 часа.

S) Инструкціи для чистки англійскихъ фильтровъ.

а) Рабочіе, назначенные для чистки, до входа въ гюмѣвденіе

фильтра должны надѣть спеціальные костюмы и сапоги; костюмы

и сапоги выдаются дежурнымъ смотрителемъ фильтровъ; стирка

костюмовъ должна производиться черезъ каждыя 5 чистокъ; на

время , перерывовъ въ работѣ костюмы можно не снимать, но хо-

дить по двору въ сапогахъ, выдаваемыхъ на время чистки не

разрешено; по окончаніи чистки костюмы и сапоги, очищенные"

отъ грязи, должны быть развѣшены и просушены.
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б) Во все время чистки фильтра при работѣ должны нахо-

диться 2 надзорщика изъ постояннаго штата станціи: одинъ для

надзора за съемкой пленки и вывозкой ея изъ фильтра, другой

(старшій) для надзора 'за окончательной отдѣлкой поверхности

загрузки (планировка и разгребка); на этихъ надзорщиковъ возла-

гается непосредственное наблюденіе за чистоплотностью рабочихъ

и за исполненіемъ правилъ чистки.

в) На чистку фильтровъ допускаются только тѣ рабочіе, ко-

имъ произведенъ медицинскій осмотръ въ амбулаторіи станціи;

списокъ этихъ рабочихъ долженъ быть всегда въ книжкѣ стар-

шаго надзорщика; каждый новый рабочій до допуска къ работѣ

обязательно долженъ быть отправленъ въ амбулаторію для осмо-

тра и можетъ быть допущенъ къ чисткѣ только по предъявленіи

имъ смотрителю фильтровъ записки амбулаторіи объ отсутствіи

препятствій къ работѣ на фильтрахъ; записки о медицинскихъ

осмотрахъ рабочихъ хранятся старшимъ смотрителемъ фильтровъ.

Рабочіе въ нетрезвомъ видѣ, или замѣченные въ нечистоплотно-

сти, къ работѣ на фильтрахъ не допускаются.

г) Въ помѣщеніи фильтра запрещен о^ переодѣваться или

оставлять тамъ одежду, курить, плевать и производить какую бы'

то ни было нечистоплотность.

д) Рабочіе, являющіеся на чистку фильтра, должны имѣть

слѣдующій инструментъ: спеціальныя плоскія лопаты — совки,

3 гребка, 1 рейку, и необходимое количество исправныхъ тачекъ.

е) Чистка фильтровъ должна производиться въ слѣдующемъ

порядкѣ: чистильщики становятся |по одному въ каждомъ про-

летѣ и подрѣзаютъ пленку полосами на толщину около 10 мил-

лиметровъ, при чемъ за каждый подрѣзъ нужно захватить слой

пленки на длину 10—12 вершковъ; мѣста съ неснятой пленкой не

должно оставаться; если пленка жидкая, то верхній жидкій ея слой

нужно сначала сгрести торцемъ лопаты и ужъ потомъ подрѣзать

вышеуказанный слой; снимаемая пленка должна сбрасываться :, въ

средину пролета, занимая по площади возможно меньше мѣста.

ж) Вывозка пленки тачечниками должна производиться

немедленно вслѣдъ за иереходомъ чистилыциковъ въ слѣдующій

пролетъ: мѣсто, на которомъ лежала куча пленки, должно быть

подрѣзано, не захватывая толщины слоя болѣе 10 миллиметровъ;

не допз^скается смазываніе колесъ тачекъ такъ обильно, чтобы

смазка стекала съ осей.

з) Вслѣдъ за уборкой пленки доллшы идти. 3 рабочихъ —ре-:

ечнйка: двое 6-ти-аршинной рейкой отмѣчаютъ возвышенныя

мѣста (прочертить острымъ краемъ рейки поверхность загрузки),

а третій эти [мѣста' снимаетъ и забрасываетъ снятымъ пескомъ

сосѣднія з^лубленія.
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и) За реечниками должны идти 2 рабочихъ-р азгребщи-

ковъ, которые гребками должны разгрести уплотненный отъ ходь-

бы и катальныхъ досокъ мѣста и улолшть на мѣста кирпичи подъ

слезниками.

к) Всѣ эти послѣдовательныя; операціи должны производиться

съ такимъ успѣхомъ, чтобы одновременно съ подрѣзкой пленки

были бы окончены и вывозка пленки, и планировка и разгребка.

л) По окончаніи чистки старшій смотритель передъ закры-

тіемъ въѣзда долженъ убѣдиться, всѣ-ли рабочіе вышли и всѣ-ли

приспособленія для чистки вынесены изъ помѣщенія фильтра.

Особые случаи чистки фильтровъ.

м) Разъ въ годъ лѣтомъ, во время неспѣшной чистки, по-

верхность загрузки каждаго фильтра должна 'быть спланирована

подъ ватерпасъ.

и) Передъ догрузкой фильтра свѣжимъ пескомъ, подрѣзка

пленки должна быть произведена на двойную толщину (20 милли-

метровъ); свѣжій песокъ укладывается слоями въ 4 вершка, каж-

дый слой разравнивается и слегка притрамбовывается; верхння по-

верхность свѣжей загрузки должна быть спланирована подъ

ватерпасъ.

о) Надзоръ за исполненіемъ всѣхъ правилъ чистки вмѣняется

въ обязанность старшему смотрителю фильтровъ.

9) Всякаго рода распоряженія объ измѣненіи условій филь-

трованія вписываются въ журналъ работы фильтровъ.

10) Журналъ работы фильтровъ имѣетъ слѣдуюшіе графы для

ежедневныхъ помѣтокъ:

а) Годъ, мѣсяцъ, число.

б) Скорость фильтрованія въ каждомъ отдѣленіи фильтровъ.

в) Потеря напора въ каждомъ отдѣленіи фильтровъ.

г) Количество микроорганизмовъ въ 1 куб. сантиметрѣ филь-

трованной воды изъ каждаго отдѣленія фильтровъ.

д) Сумма скоростей фильтрованія во всѣхъ отдѣленіяхъ

фильтровъ.

е) Время отстоя воды (пребываніе въ отстойникѣ).

ж) Количество микроорганизмовъ въ 1 куб.- сантим, воды;

1) изъ рѣки,

2) изъ отстойника,

3.) изъ предварительныхъ фильтровъ,

4) изъ сбориаго резервуара для фильтрованной воды.

з) Прозрачность воды:

1) въ рѣкѣ,

2) изъ отстойника,
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3).: изъ предварительныхъ фильтровъ.

и) Отмѣтка рѣки (положеніе уровня воды),

і) Температура:

1) фильтрованной воды,

2) воды изъ отстойника,

. 3) воды въ ріжѣ.

к) Температура воздуха и показаніе барометра,

л), Запасъ фильтрованной воды въ Рублевскомъ рез.ервуарі -

м) Запасъ фильтрованной воды въ Воробьевскомъ резервуаре .

н) Измѣненія въ работѣ фильтровъ. .

1 1 ) Для котролированія работы фильтровъ лабораторія про-

изводитъ ежедневную выемку пробъ воды для бактеріологическага

изслѣдованія:

а) изъ каждаго отдѣленія фильтровъ,

б) изъ сборнаго резервз^ара для фильтрованной воды,

в) изъ отстойника,

г) изъ рѣки (при поступленіи воды въ отстойникъ) и изъ.

предварительныхъ фильтровъ.

При нормальной работѣ фильтровъ и при установившейся

хорошей погодѣ выемка пробъ воды для бактеріологическаго из-

слѣдованія можетъ производиться черезъ 1 день.

12) Для изученія работы фильтровъ производятся 2 раза въ

мѣсяцъ химическіе анализы воды, взятой изъ тѣхъ же пунктовъ,.

откуда берутся пробы воды для бактеріологическаго изслѣдованія..

13) При полученіи съ верховьевъ рѣки Москвы (изъ Мо-

жайска) депеши о паводкѣ, а также при ъсякомъ экстраординар-

номъ помутнѣніи воды въ рѣкѣ инженеръ, завѣдующій Рублев-

скими фильтрами, увѣдомляетъ объ этомъ лабораторію, которая

даетъ указанія о началѣ, коагулированія и назначаетъ дозу коа-

гулянта.

ІПтатъ Рублевской насосной станціи.

Инженеръ-завѣдующій, 2 инженера помощники завѣдующаго,_

санитарный врачъ, біологъ, бактеріологъ, химикъ, врачъ амбула-

торіи и родильнаго пріюта, фельдшерица-акушерка,, учительница,

законоучитель, счетоводъ, 2 писца, 2 телефониста, кладрввдикъ,

помощникъ кладовщика/электротехникъ, смотритель за машинами:

и 'котлами, монтеръ, старшій смотритель фильтровъ, помощникъ

смотрителя фильтровъ, 4 дежурныхъ смотрителя фильтровъ, смо-

тритель водоводовъ, смотритель Воробьевскаго резервуара, садов-

никъ, старшій рабочій, 12 сторожей, 5 кучеровъ, десятникъ по

водоводамъ, 3 дорожныхъ рабочихъ, 3 служителя при лаборато-

ріи, десятникъ по техническо-санитарному надзору за рѣкой Мо-

сквой," 1 сидѣлка при амбулаторіи, сторожъ при школѣ, артель-
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щикъ, 8 машинистовъ, 17 смазчиковъ, 12 кочегаровъ, машинисть

Кунцевской нефтекачки, 10 слесарей, 1 печникъ, 1 кровелыцикъ-

маляръ, 2 плотника, 1 кузнецъ, 1 молотобоецъ, 2 возчика, 53 ра-

бочихъ, 1 токарь; сумма годового жалованья, включая и періоди-

ческія прибавки, составляетъ 90.761 руб. Всѣ служащіе и рабочіе,

кромѣ жалованья, пользуются квартирами, отопленіемъ, освѣще-

ніемъ, безплатной медицинской помощью, обученіемъ дѣтей въ

начальномъ училищѣ и проѣздомъ до сТанціи Кунцево, періодиче-

скими прибавками черезъ 3 года службы (кромѣ инженера завѣ-

дующаго) и наградами въ размѣрѣ мѣсячнаго жалованья (кромѣ

завѣдующаго, помощниковъ, бактеріолога, санитарнаго врача и

химика); низшіе служащіе и рабочіе при непрерывно-дѣйствую-

щихъ устройствахъ (водоподъемныя машины, фильтры) работаютъ

въ 3 смѣны (по 8 час), получая взамѣнъ праздниковъ по 4 сво-

бодныхъ дня въ мѣсяцъ; сторожа и кучера получаютъ по 2 дня

свободныхъ въ мѣсяцъ; всѣ низшіе служащіе и рабочіе имѣютъ

право на ежегодный 2-хъ-недѣльный отпускъ.

Нѣкоторыя эксцлоатаціонныя данныя за 1912 годъ.

Въ теченіе года Машинами 1 -го подъ-

ема поднято рѣчной воды ..... 2.487. 21 1.920 ведеръ.

Среднее въ сутки. ... . . . 6.795.661 »

Машинами 2-го подъема подано

фильтрованной воды ....... 2.230.490.200 »

Среднее въ сутки . . . . . . . 6.094.236 »

(26 іюля) наибольшее въ сутки . . 8.134.400 »

Израсходовано на нужды станціи (заполненіе англійскихъ

фильтровъ послѣ чистки, спускъ фильтрата въ рѣку, пополненіе

фильтровъ, заполненіе и промывка отстойника, промывка предвари-

тельныхъ фильтровъ и работа ихъ на рѣку, конденсація пара, за-

полненіе трубопроводовъ, работа опытныхъ фильтровъ, пробы для

анализа, питаніе котловъ, нужды станціи, работа воздуходувокъ,

промывка песка и гравія, коагулированіе, построечныя работы и

впускъ раствора соДы): рѣчной воды 183.534.800 ведеръ и фильтро-

ванной 66.692.680 ведеръ, при чёмъ неучтенный расходъ рѣчной и

фильтрованной воды (поврежденіе трубъ, работа водогоновъ, про-

сачиванія въ трубахъ и резервуарахъ и пр.) составляетъ 73.186.920

ведеръ или около 2,94% отъ всего количества рѣчной воды, по-

данной машинами 1-го подъема.

Общая производительность водоподъемныхъ машинъ выра-

зилась въ 39.614.471.635 д. л. с; израсходовано нефтяныхъ остат-

ковъ на подъемъ воды 391.675 пуд.; средній расходъ нефтяныхъ

остатковъ на эффективную силу-часъ въ поднятой водѣ въ кило-

граммхаъ 0,58.
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Расходъ смазочныхъ матеріаловъ (цилиндровое масло для

пара высокаго и средняго давленій)— 1 .674 пуд. 34 ф., масла ми-

неральнаго —1.079 пуд. 36 ф., что даетъ средній годовой расходъ

на эффективную силу -часъ въ поднятой водѣ: цилиндроваго

0,0025 килограммъ и минеральнаго 0,0016 килограммъ.

Коагулированіе рѣчной воды въ 1912 году производилось въ

теченіе 98Ѵ2 сутокъ съ расходомъ 38.172 пуд. 03 фун. глинозема;

каждаяполовина отстойника въ теченіе года чистилась: лѣвая 4 раза

и правая одинъ разъ; среднее время отстоя для двухъ половинъ

отстойника 7,3 часа, а для одной 3,8 часа.

Число продувокъ предварительныхъ фильтровъ 2.023 съ рас-

ходомъ нефильтрованной воды на промывку, заполненіе и спускъ

фильтрата въ рѣку 49.489.440 ведеръ, что составляетъ 2,2% отъ

всего количества фильтрата англійскихъ фильтровъ; промыта пло-

щадь 38.060 кв. саж., что составляетъ на 1.000.000 ведеръ филь-

трата англійскихъ фильтровъ 17 кв. саж.; средняя скорость пре-

дварительной фильтраціи 1 ,72 метра въ часъ. Число чистокъ

англійскихъ фильтровъ 71 съ расходомъ воды: рѣчной 19.328.800 ве-

деръ—0,87% и фильтрованной воды 7.555.190 ведеръ—0,34%; сред-

няя годовая скорость фильтрованія 84 мм. въ часъ.

Всѣ расходы по очисткѣ воды равны 122.035 руб. 06 коп.

Профильтровано воды за годъ 2.231 .522.580 ведеръ.

Стоимость очистки 100 ведеръ воды: — -

12203506 п _._ А __

99^1 cl99S ft~^'547 коп, или округляя 0,55 коп.

Сравнительная таблица стоимости очистки 100 вед. воды за предыдущіе годы:

Годъ.

1906 . ......... 0,635

1907 . •. . . . . . ; . . . 0,67

1908 ............ . 0,72

1909 . . ... . . : . . 0,76

1910 . .... . . . . . 0,64

1911 .......... 0,48

1912 . . . ...... 0,55')Л

Инженеръ Ив Бирюковъ.



Рублевская пабораторія.

Ближайшей задачей Рублевской лабораторіи 1 ) является осу-

ществленіе контроля за функціонированіемъ очистительныхъ со-

оруженій Москворѣцкаго водопровода.

Критеріемъ для сужденія о качествѣ работы очистительныхъ

сооруженій служить, согласно общепринятому въ водопровод-

номъ дѣлѣобыкновенію, "бактеріологическое и физико-химиче-

ское изслѣдованія воды. , , .;

- .Бактеріологическое изслѣдованіе состоитъ въ опредфленіи

количества зародышей микрофлоры въ опредѣленномъ объемѣ

воды, гіапримѣръ, въ 1 куб. сант., и производится посредствомъ

посѣва соотвѣтственнаго объема воды на застывающую питатель-

ную среду, по большей части, на коховскую питательную жела-

тину, и подсчета колоііій, выросшихъ на этой средѣ черезъ 48 ча-

совъ послѣ посѣва при температурѣ 20—22° Ц.

Дополненіемъ къ такому чисто количественному учету бак-

терій, растущихъ на питательной желатинѣ и представляющихъ

собою, по большей части, совершенно безвредныхъ сапрофитовъ,

является изслѣдованіе воды на присутствіе кишечной палочки

(Bact. coli com.), производимое обычно по методу Эйкмана, осно-

ванному на способности бактерій группы кишечной палочки сбра-

живать, съ выдѣленіемъ газа (углекислоты и водорода), виноград-

ный сахаръ при довольно высокой температурѣ—между 451/2—

461/2 0 Ц., которая оказывается уже задерживающей для жизне-

дѣятельности другихъ бактерій и грибковъ, способныхъ къ газо-

образованію.

Данныя анализовъ воды на кишечную палочку, производив-

шихся періодически съ 1910 года и введенныхъ въ кругъ еже-

дневныхъ контрольныхъ изслѣдованій съ декабря 1912 года, еще

не опубликованы.

1) Постоянный щерсоналъ. лабораторш до -конца 1.912; Г;-_ еостоялъ: изъ

санитарнагр врача и химика.; въ настоящее время имѣется въ видудрполнить.,

его дрлщностью .бірлога-бактерірлога. Въ разное. время въ лабрратрріи -рабр-.

тали временные лаборанты и лаборантки, .;■■■.,. .: ѵ
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Въ общемъ, coli -титръ для рѣчной воды у Рублева коле-

блется около 1 куб. сантиметра, а соіі—титръ для фильтрованной-

воды около 200—300 куб. сант. 2).

Въ тревожное по холерѣ время (осень 1 907 года, осень

1 908 и 1 909 гг.) въ Рублевской лабораторіи производились также

ежедневныя изслѣдованія рѣчной и фильтрованной воды на при-

сутствіе холернаго вибріона по методу предварительнаго избира-

тельнаго разращиванія съ послѣдующимъ пересѣвомъ на агаръ..

Ни разу, однако, не удавалось найти холернаго вибріона ни въ

фильтрованной, ни въ рѣчной водѣ. Впрочемъ, въ холерную .

эпидемію 1907---1909 гг. не наблюдалось холерныхъ заболѣванш

въ прирѣчныхъ селеніяхъ бассейна Москвы - рѣки выше водо-

провода.

Количественныя бактеріологйческія изслѣдованія произво-

дятся ежедневно, при чемъ пробы воды для изслѣдованія берутся

въ стерильныя пробирки во всѣхъ стадіяхъ очистки: рѣчной воды,

изъ машины 1 -го подъема, отстоявшейся—въ мѣстѣ выхода ея изъ.

каждаго отстойника, предварительно-фильтрованной^-изъ отво—

дящаго канала каждой группы предварительныхъ фильтровъ, на^

конецъ, чистой воды—послѣ каждаго англійскаго фильтра и йзъ>

сборнаго резервуара.

Подробные отчеты объ этихъ изслѣдованіяхъ напечатаны въ-

годовыхъ отчетахъ по очисткѣ москворѣцкой воды, начиная съ.

1906 года.

Въ настоящемъ краткомъ бписаніи приводятся лишь сводны»

данныя аналйзовъ за 1912 годъ.

2) По принятой въ Гёрманіи нормѣ соіі-титръ совершенно безупреч-

ныхъ пйтьевыхъ ёодъ равняется 400 куб. сайт., т. е. положительная рёакція?

(газообразованія) на кишечную палочку должна обнаруживаться въ объёмѣ

воды не' меньшемъ 400 куб. сант.
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Ежедневно региструются наблюденія надъ температурой воды

рѣки, отстойника, резервуаровъ чистой воды въ Рублевѣ и на

Воробьевыхъ горахъ. . ,

Въ зимніе мѣсяцы Температура рѣчной воды бываетъ близка

къ 0. Для предупрежденія образованія льда - въ очистительныхъ

сооруженіяхъ въ холодное время года| рѣчная вода пропускается

черезъ поверхностный холодильникъ, проходя черезъ который

нагрѣвается за счетъ конденсацій отработаннаго пара, приблизи-

тельно на 1 0Ц., Лѣтомъ температура рѣчной воды поднимается до ■■

20 и болѣе градусовъ. , .

Температура фильтрованной воды слѣдуетъ за колебаніями

рѣчной воды, правда, съ нѣкбторымъ запаздываніемъ и съ нѣ-

сколько меньшей амплитудой колебаній, благодаря нѣкоторому

, умѣряющему вліянію температзфы земли на глубинѣ прокладки;;

водоводовъ и водопроводныхъ трубъ городской сѣти (1 ,40 саж.).:

Ежедневно региструются также наблюденія надъ степенькн

прозрачности воды: 1) рѣчной, 2) отстоявшейся и 3) предвари-^

тельно-фильтрованной. По принятому въ Рублевѣ способу, сте-^

пень прозрачности воды измѣряется наибольшей высотой , водя- -

ного столба, выражаемой въ сантиметрахъ, черезъ который на- :

блюдателю еще видны черные штрихи (ширина 1 мм.) кресты і на,:

фарфоровой пластинкѣ, лежащей на ;днѣ стекляннаго цилиндра-

діаметръ стекляннаго цилиндра-трубки для опредѣленій прозрач-

ности равняется 3--4 сантиметрамъ, а высота, соотвѣтственна;

большей или меньшей прозрачности, выбирается около Ѵа, 1 и

2у2 метровъ. Предѣльной мѣткой 3) прозрачности служить въ Руб-

левѣ высота водяного столба въ 230 сантиметровъ. Опредѣленіяі

производятся при разсѣянномъ дневномъ свѣтѣ, смотря сверху,

внизъ и слегка затѣняя рукой или бумагой отсвѣчающій и слѣѵ,

пящій менискъ поверхности водяного столба. .: |

Зимой прозрачность рѣчной воды бываетъ обычно вышё^

230 сант. Весной въ теченіе періода снѣготаянія и во время по-;

ловодья, а также въ дождливое время лѣтомъ и осенью прозрач-

ность рѣчной воды уменьшается, вслѣдствіе попаданія въ рѣку

трудно осѣдающихъ мельчайшихъ глинистыхъ и илистыхъ частицъ г :

и колеблется въ широкихъ предѣлахъ между 230 и 4 сантиме-,

трами. Съ понижнеіемъ степени прозрачности возрастаетъ и бак-

теріальная флора рѣчной воды (иногда, до 100 и болѣе тысячъ

на 1 куб. сант.), и для удовлетворительной очистки воды уже

оказывается недостаточнымъ простое фильтрованіе черезъ песоч-

3) Болѣе тонкія различія въ степеничистоты и прозрачности фильтро-

ванной воды улавливаются лишь при пропусканіи черезъ воду конуса лучей

проэкціоннаго фонаря, въ свѣтѣ которыхъ мржно эидѣть мельчайшую муть

. -то,„,даже.,дъ,ііерегааннр.и. водѣ. Пользуясь .услугами,проэкціоннаго фонаря, мож-

но судить о качествѣ работы отдѣльныхъ англійскихъ фильтровъ.



ные фильтры. Въ такихъ случаяхъ приходится прибегать къ по-

мощи химической очистки воды и прибавлять къ рѣчной водѣ,

въ качествѣ коагулянта, сѣрнокислый глиноземъ, который, всту-

пая въ обмѣнное разложение съ бикарбонатами щелочныхъ земель

воды, образуетъ объемистый хлопчатый осадокъ водной окиси

аллюминія, захватывающи при своемъ образованіи взвѣшенную

въ водѣ муть и бактеріи и увлекающій ихъ съ собою въ осадокъ

во время медленнаго (въ теченіе 6—8 часовъ) движенія воды въ

отстойникахъ.

Употребляемый въ Рублевѣ въ качествѣ коагулянта, сѣрно-

кислый глиноземъ извѣстенъ въ продажѣ подъ именемъ «хими-

ческаго чистаго» , получается съ завода Ушковыхъ и имѣетъ слѣ-

дующій составъ:

Окиси аллюминія (растворимой въ водѣ). . . 14,5—15,0%

Сѣрнаго ангидрида . . . . . . . . . . . . 32,5—33,0%

Нерастворимыхъ примѣсей (главнымъ обра-

зомъ Alj Оз) около. , .............. 0,3%

Мышьяку, свинцу, свободной кислоты и дру- \ .

гихъ вредныхъ примѣсей ...........:.... j~ ^

По соотношенію содержанія ; растворимой окиси аллюминія

къ сѣрному ангидриду (А120з:303:), равному обычно 44—45%, т. е.

превышающему вычисленное соотношеніе для средней соли, рав-

ное 42,5%, употребляемый въ Рублевѣ сѣрнокислый глиноземъ

представляетъ собою смѣсь средней и основной соли.

Прибавленіе 1 грамма этой соли на 1 ведро (около 80 мгр.

на 1 литръ) повышаетъ теоретически содержаніе сѣрнаго ангид-

рида въ 1 литрѣ воды на оо 28 мгр., увеличивая приблизительно

; на 2 нѣмецкихъ градуса сульфатную жесткость воды при соот-

вѣтственно равномъ пониженіи карбонатной жесткости или ще-

лочности воды.

; Каждый 1 градусъ карбонатной жесткости или щелочности

воды способенъ сполна разложить—'коагулировать —около 0,5 гр.

сѣрнокислаго глинозема на 1 ведро (около 40 мгр. на 1 литръ)

воды.

Разложеніе въ рѣчной водѣ сѣрно-глиноземной соли совер-

шается по слѣдующему химическому равенству:

А120 3 .(30 3) ()+3(СаО.С0 2 .Н2О.С02)=А1 2Оз.ЗН20+ЗСа0.80з4-6С0 2

Однако, въдѣйствительности, особенно при малой щелоч-

ности воды и при значительномъ количествѣ взвѣшенныхъ ве-

ществъ, разложеніе сѣрноглиноземной соли замѣтно отклоняется

отъ приведеннаго равенства въ сторону неполнаго разложенія и

выпаденія въ осадокъ, вмѣстѣ съ водной окисью аллюминія,

отчасти также основной соли:

А120з...Н2О . (S03) 2 или А1гОз . 2Н20 . S03 .
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Роль коагулянта—сѣрнокислаго глинозема—не исчерпывается

улавливаніемъ изъ воды мути и бактерій, не поддающихся удале-

нію путемъ простого отстаиванія и фильтрованія, но играетъ

важную роль въ освобожденіи воды отъ большей части раство-

ренныхъ въ ней органическихъ веществъ. Во время паводковъ,

весной, лѣтомъ и осенью, когда рѣчная вода содержитъ значи-

тельныя количества органическихъ веществъ гумусоваго характе-

ра (примѣсь болотныхъ и луговыхъ водъ), придающихъ ей не-

пріятный желтоватый оттѣнокъ, полезное дѣйствіе коагулянта

выражается, кромѣ рѣзкаго пониженія окисляемости, въ значи-

тельномъ (отъ 60% до 95%) ослабленіи желтоватаго оттѣнка воды

послѣ коагулированія и фильтрованія.

Коагулянтъ прибавляется на Рублевской станпіи въ дозахъ

0,25 гр. до 1 ,75 гр. на ведро воды, съ интервалами въ 0,25 гр.

между отдѣльными дозами.

Въ назначеніи дозъ коагулянта лабораторія руководствуется,

главнымъ образомъ, данными о степени прозрачности рѣчной во-

ды, придерживаясь приблизительно слѣдующихъ нормъ:

Прозрачность
рѣчной воды въ

сантиметрахъ.

Доза коагулянта въ граммахъ

на 1 ведро.

Доза коагулянта въ м/м.
на 1 литръ.

Колебанія. Среднее. Колебанія. Среднее.

230—120

120—70

70-40

; 40—25

25—15

і 15—8

8—4

0—0,5
0,25-0,75
0,5 —1,0
0,75—1,25
1,0-1,5
1,25—1,75
1,5 -2,0

0,25
0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75

0—40

20—60

40—80

60—100

80-120

100—140

120—160

20

40

60 і

80

100

120

140

Важнымъ показателемъ къ начатію коагулированія и къ

опредѣленію дозъ коагулянта служатъ также данныя бактеріоло-

гическаго анализа. Часто въ самомъ началѣ весенняго снѣготая-

нія, при еще высокой прозрачности рѣчной воды, анализъ даетъ

возрастающее количество бактерій въ 1 куб. сант. рѣчной воды,

съ нѣсколькихъ соть до нѣсколькихъ тысячъ, и тѣмъ даетъ пока-

заніе къ началу коагулированія ранѣе уменьшенія степени про-

зрачности.

Съ момента начала коагулированія надежныя указанія къ

уменьшенію или увеличенію дозы коагулянта даютъ: степень про-

зрачности отстоявшейся (желательная норма не ниже 1 00 сант.) и

предварительно-фильтрованной воды (желательная норма не ниже

230 сант.), число промывокъ съ дутьемъ, на предварительныхъ

фильтрахъ, средній суточный' приростъ потери напора на англій-

скихъ фильтрахъ и т. п. эксплоатаціонныя данныя.
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Изъ многочисленныхъ опытовъ, а также изъ эксплоатаціон-

ной практики съ несомнѣнностью установлено, что эффектъ, т. е.

полезное дѣйствіе коагулированія находится въ прямой функціо-

нальной зависимости отъ дозы коагулянта (по крайней мѣрѣ въ

предѣлахъ 2 гр. на 1 ведро), т. е. чѣмъ выше доза коагулянта,

тѣмъ быстрѣе и полнѣе совершается схватываніе и удаленіе изъ

воды мути, бактерій и растворенныхъ органическихъ веществъ,

тѣмъ больше осадковъ осѣдаетъ въ отстойникахъ, тѣмъ меньше

хлопьевъ коагулянта—и относительно, и обсолютно—-переплываютъ

черезъ отстойники и попадаютъ на предварительные фильтры,

тѣмъ чище и прозрачнѣе ихъ фильтратъ, тѣмъ продолжительнѣе,

спокойнѣе и ровнѣе работа англійскихъ фильтррвъ.

Сдерживающимъ моментомъ въ примѣненіи повышенныхъ

дозъ коагз^лянта, помимо значительной стоимости коагулянта (коа-

гулированіе каждаго милліона ведеръ, при дозѣ въ 1 гр. на ведро

и дѣнѣ 1 р. 05 к.^—1 р. 10 к. за пудъ, обходится 65—70 руб.),

является слиііікомъ низкая щелочность рѣчной воды, наблюдаемая

обычно въ самый разгаръ весенняго паводка. Выше было отмѣ-

чено, что для полнаго разложенія дозы коагулянта въ 1 гр. на

ведро требуется наличность около 2 нѣмецкихъ градусовъ карбо-

натной жесткости или щелочности, между тѣмъ какъ щелочность

рѣчной воды падаетъ въ весенніе паводки часто ниже 2 граду-

совъ (въ началѣ апрѣля1912 года щелочность рѣчной воды пада-

ла до 1 ,24 градусовъ). Въ такихъ случаяхъ обычно выручаетъ

склонность сѣрнокислаго глинозема къ образованію осадка, со-

стоящаго изъ водной окиси аллюминія, съ значительной примѣсыо

основной сѣрнокислой соли аллюминія, хотя, конечно, не устра-

няется возможность въ единичныхъ случаяхъ, попаданія на англій-

скіе фильтры отдѣльныхъ порцій воды съ нѣкоторымъ избыточ-

нымъ количествомъ сѣрнокислаго глинозема, оставшимся за ней-

трализаціей всей щелочности воды, въ растворѣ.

При понятныхъ колебаніяхъ въ дозированіи коагулянта, слу-

чаи присутствія коагулянта въ растворѣ наблюдались иногда въ

водѣ отстойниковъ и изъ предварительныхъ фильтровъ, но не

были обнаружены въ фильтратѣ изъ англійскихъ фильтровъ.

Нежелательность и неудобство попаданія на англійскіе филь-

тры коагулянта въ растворѣ состоитъ въ томъ, что, при смѣше-

ніи на фильтрѣ съ водой, обладающей нѣкоторой щелочностью,

оставшійся въ водѣ, въ растворенномъ состояніи, коагулянтъ раз-

лагается съ выдѣленіемъ хлопьевъ водной окиси аллюминія, заку-

поривающей фильтръ.

Ниже помѣщены таблицы съ данными о кѳагулированіи и о

прозрачности рѣчной, отстоявшейся и предварительно-фильтро-

ванной воды Москворѣцкаго водопровода за 1912 годъ.



Данныя о прозрачности и коагулированіи воды за 1912 годъ.

ВРЕМЯ.

Прозрачность рѣчной
воды въ сантиметрахъ

водяного столба.

Количество прибавляе-
маго коагулянта (въ грам.

на 1 ведро воды).

Прозрачность воды въ сантиметрахъ. |

Отстоявшейся.
Изъ предварйтельныхъ

фильтровъ.

Колебанія. Среднее. Колебанія. Среднее. Колебанія. Среднее. Колебанія. Среднее.

Январь

Февраль

Мартъ.

Апрѣль

Май. .

Іюнь. .

Іюль.

Августъ.

Сентябрь

Октябрь

Ноябрь

Декабрь

J

1

> 19

25

-18

—24

-31

>230— >230

>230— 200

208—4

1 1-82

130— >230

230—230

230-230

230—230

230—230

212-230

207-223

225—230

230— >230

>230— >230

>230

228

105

31

193

230

230

230

230

225

218

229

230

>230

0

0

0,5—1 ,5

0,5—1,5

0

0

0

0

0

0

0,5—1,0
0

0

0

0

0

1,1

1,25

0

0,

0

0

0

0

0,62
0

0

0

>230— >230

>230— 215

220- 86

165-224

220->230

>230— >230

>230— >230

>230— >230

>230->230

230->230
230—230

230—230

>230->230

>230— >230

>230

229

187

194

228.

>230

>230

>230

>230

230

230

230

>230

>230

>230— >230

>230->230

23Э- 206

205— >230

>230— >230

>230~>230

>230— >230

>230— >230

>230->230

>230->230
230— >230

>230->230

>230->230

>230— >230

>230

>230

228 |

218

>230

>230

>230

>230

>230

>230
230

>230

>230

>230
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Кромѣ бактеріологическихъ, производятся также системати-

ческія, по два раза въ мѣсяцъ, изслѣдованія москворѣцкой воды

въ главныхъ этапахъ ея пути по очистительнымъ сооруженіямъ

. Рублевскаго водопровода:

1) рѣчная вода берется изъ всасывающей трубы или изъ

машины 1-го подъема;

2) «отстоявшаяся» вода берется изъ сливныхъ оконъ отстой-

никовъ; . .

3) «предварительно-фильтрованная» вода берется изъ отводя-

щаго канала предварительныхъ фильтровъ или въ мѣстахъ посту-

пленія ея на англійскіе фильтры;

4) «чистая» вода, т. е. профильтрованная черезъ англійскіе

фильтры, берется изъ сборнаго резервуара. , ..}

Въ.водѣ опредѣляются: сухой остатокъ при 100°, С, окись

кальція, окись магнія, кремнекислота, сумма окисей желѣза и ал-

люминія и сѣрная кислота— вѣсовымъ путемъ; окисляемость (по

количеству кислорода), хлоръ, щелочность (^карбонатная жест-

кость), устранимая жесткость (по разности щелочностей сырой и

кипяченой— 1 часъ съ обратнымъ холодильникомъ воды)—-объем-

нымъ анализомъ; азотная кислота опредѣляется калориметрически

при помощи сульфо-феноловаго реактива; азотистая кислота—іодо-

цинковымъ крахмальнымъ клейстеромъ и при помощи реактива

Петера Гриса; амміакъ при помощи Нейслерова реактива.

Если вода замѣтно мутна, то опредѣляется вѣсовымъ: цутемъ

количество взвѣшенныхъ веществъ или ихъ золы.

Результаты анализа выражаются въ миллиграммахЪ на 1 литръ

воды. . ; :

Общая жескость вычисляется изъ количествъ окисей кальція

и магнія и- - выражается въ нѣмецкихъ традусахъ жесткости.

Щелочность воды выражается также въ нѣмецкихъ градусахъ

жесткости. - . . ,,

: Средняя годовая жесткость москворѣцкой воды бываетъ около

.11—12 нѣмецкихъ градусовъ, при чемъ зимой , жесткость возра-

стаеть до 16—17 градусовъ, а весной, во время полой воды,—па-

даегь до 2—3 и нюКе градусовъ. Въ теченіе лѣта и осени жесткость

претерпѣваетъ значительныя колебанія, въ зависимости ртъ сухой

или дождливой погоды. Жесткость москворѣцкой воды зависитъ,

главнымъ образомъ, отъ присутствія въ водѣ двууглекислыхъ со-

лей кальція и магнія и, потому, большая часть ея -является вре-

менной, устранимой при кипяченіи.

ПрисуТствіе въ рѣчной водѣ сѣрнаго ангидрида и хлора

ничтожно и, даже, въ зимніе мѣсяцы не превышаетъ 5—8 мгр.

S03 и 3—4 мгр. G1 на 1 литръ. ■ : ■ ■

Азотная кислота присутствуетъ въ рѣчной врдѣ прчти въ

видѣ слѣдовъ въ теченіе весны, лѣта и осени (не болѣе 0,1—0,3 мгр.

на 1 литръ) и лишь зимой достигаетъ количествъ въ^ 2,0—-5,0 мгр.
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на литръ. Въ холодное время года количество азотной кислоты

не мѣняется въ продессѣ очистки воды; въ теплое же время, при

прохожденіи воды черезъ англійскіе фильтры, содержаніе азотной

кислоты повышается, отъ слѣдовъ въ рѣчной водѣ, до 0,5—0,7 мгр.

N-jOj въ фильтрованной, что свидѣтельствуетъ о наличности про-

цессовъ нитрификадіи въ толщѣ фильтровъ.

Въ связи съ нитрификаціей (хотя и слабой) слѣдуетъ отмѣ-

тить повышенное расходованіе водой, при фильтрованіи раство-

реннаго кислорода, доходящее лѣтомъ до 2—3 куб. сант. и падаю-

щее зимой всего до нѣсколькихъ десятыхъ куб. сант. на 1 литръ.

Азотистой кислоты и амміака въ рублевской водѣ обычно

не бываетъ.

Средне-годовая окисляемость рѣчной воды колеблется около

4—5 мгр. (по кислороду), при чемъ зимой падаетъ до 1—2 мгр.,

а весной и лѣтомъ часто поднимается, подъ вліяніемъ паводковъ,

до 10 и болѣе миллиграммовъ.

Количество взвѣшенныхъ веществъ, обычно не превышаю-

щее нѣсколькихъ миллиграммовъ на 1 литръ или присутетвующихъ

лишь въ видѣ «слѣдовъ» (зимой), поднимается во время вееен-

нихъ, лѣтнихъ и осенныхъ паводковъ до 100—200 и болѣе мил-

лиграммовъ на 1 литръ. Прозрачность воды колеблется въ обрат-

ной зависимости отъ количества взвѣшенныхъ веществъ.

Ниже приведены таблицы еравнительныхъ данныхъ химиче-

скаго изслѣдованія москворѣцкой воды, а также данныя одновре-

менныхъ анализовъ воды въ главныхъ пунктахъ 'очиетительныхъ

сооруженій за 1912 годъ.

Сравнительныя данныя химическихъ анализовъ москворѣцкой воды около

Рублева.

Миллиграммы на 1 литръ.

Минимумъ.: Мщгвимумъ, Среднее.

1911 г. 191 2 г 1911 г. 1912г. 1911 г. 1912 г.

Взвѣшенныя вещества (при 105° Ц).
Врла взвѣіщенньіхъ вещеетвъ , . ,

Плотный остатокъ (при 1000 Ц.). .

Окись кальція СаО. ......

1:.2

72.8

І20.6

1.4

55.0

14.0

■ 3,5. і

12J

0.96

0.2

1.6

U89

1.54

0.05
е

е

62.8

304.0

116.8

31 ,0

2.4

12 8

121.8

5.8

3.5

8.7

?15.9.б

15.5

б ы

б и

135.4

308.6

118.8

33,2 і

125.7

8.1

3.2

8.9

Ііб.52

16.0

5.'0.
л о.

л 6.

,_

231.9

86.5

24.9

92.7

4.0

4.2

1:2.14

11.75

13,9

222.7

82.4

24,0

втТі
4:і5
2.1

4.2

1)1.161

11.1

» маіэдія MgO .....
> желѣза и аллюминія FLOo-f-

-}-А1 20 3 . . ....

.6.2

слѣды
1 4

2і.2

1.3

0.9

1.7

2.93

2.7

н

н

ІКремнекислота SiO^ ..,.,,
Углекислота связанная С02 . . .

Сѣрный ангидридъ S03 .....'
Хлоръ (хяоридіовд,) СГ . ... . ,•

Окисляемость по количеству кисло-

рода . . . .... . . . .

Жесткость въ вѣмецкихъ градусахъ,

Щелочность въ нѣмецкихъ граду-

сахъ жесткости ...... .

Азотная киеяота Щ05 , , . , ,

| Азотистая кислота Щ03 . . . . .

Амміакъ КНз . . ... . . .
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Минииальныя, максимальныя и среднія данныя одновременныхъ анализовъ воды:

1) рѣчной, 2) отстоявшейся, 3) предварительно-фильтрованнойи 4) чистой—послѣ

англійскихъ фильтровъ..

1912 г о д ъ.

11
и ѵ

т и

М

h

І '

со

т
оо

И

w

"f
So

ЗУ.

о

.S

ЯО

g
о

Сѣрный
ангпдрнцъ

(S0 3 ). и

a.
0

Окисля-

ембсть Is
H 63

el
CO

Й Э

й S

ш

ад й

a s
о 0

°i

Число олновременныхъ

наблюденій.
17 21 24 24 6 18 20 6 15 24

[Минимумъ .

I. Москва-рѣка < Максимумъ.
(.Среднее . .

[Минимумъ .

II. Отстойникъ. -J Максимумъ.
(Среднее . .

III. Предвари- [Минимумъ .

тельйые филь- ^Максимумъ.
тры. (Среднее . .

—

1.4

135.4

13.9

0.5

24.2

4.5

7.4

1.0

55.0

308.6

215.0

86.2

309. 0

217.7

87.0

309.0

217.1

98.0

308.6

215.9

14;0

118.8

82.4

20.0

118.8

82.2

3.5

33.2

24.0

5.1

33 8

24.0

0.9

4.6

3.6

14.9

39.4

24,6

17.4

39.4

25.1

17.4

38.2

24.5

3.1

8.1

4.7

3.5

7.8

4.7

0.2

3.2

2.0

0.2

3.2

2.0

0.2

3.2

2.0

0.2

3.2

2.0

4.2

8.9

6.8

1.1

8.5

4.3

1.2

5.8

3.3

1.0

3.6

2.4

1.6

6.5

3.5

1.6

6.5

3.5

1.6

5.3

3.0

1.5

4.1

2.6

1.89

16,52

11.61

2.72

16,71

11.56

Кромѣ надзора за дѣйствіемъ очистительныхъ сооруженій,

лабораторія осуществляетъ также надзоръ за санитарнымъ состоя-

ніемъ Москвы-рѣки и ея притоковъ выше водопровода и выпол-

няетъ всѣ относящіеся до сего бактерюлогическіе и химическіе

анализы.

Въ Рублевской лабораторій производятся также многочислен-

ные анализы, относящіеся къ грунтовому мытищинскому водопро-

воду г. Москвы, а также анализы осадковъ изъ водоводовъ и изъ

городской сѣти.

С. Озеровъ,



Городская сѣть трубъ Московски^ъ водопро-
водовъ.

Городская сѣть трубъ Московскихъ водопроводовъ къ 1-му

января 1913 года имѣла протяженіе, не считая общей длины до-

мовыхъ вѣтокъ, 503 версты 362 са?к.

Въ томЪ' числѣ имѣлось трубъ:

Діамет. 4" 27 верстъ 444,19 саж.

,», 396,60 »

Г" 233,77 |»

у 304.04 . і

> 399,98 »

67,04 »

» 48,04 \»„

» 129,39 »

» 153,23 »

» 123,30 »

» 449,60 »

» 99,45 »

* , 154,78 »

»' 26,01

» : 337,05 »

> 495,43 »

.-5" 126
6" 105
7" 70
8" 48
9" 16

10" 32
12" 19

14" 8
16" 6

18" 2

24" —

26" 3

28" 6
30" 10
36" 18

Всего 503 версты 361 ,90 саж.

. 5, 57°
25, 27о
21, 0%
14, 0%
9, 7%

3, 2%

6, 40/о

3, 8%

М, 6%

Ц т
0, 6%

0,04%

0,66%

1, 2%
2, 1%
3, 8%

100%.

Такимъ образомъ, большинство уличныхъ трубъ, а именно

70%, имѣетъ діаметры отъ 5" до 8". '■

Городская сѣть Московскихъ водопроводовъ питается въ на-

стоящее время изъ двухъ водопроводовъ: Мытищинскаго и Мо-

скворѣцкаго. Вода Мытищинскаго водопровода поступаетъ въ го- 1

родскую сѣть черезъ два резервуара, общей емкостью въ 300.000

ведеръ, помѣщенныхъ на Крестовскихъ водонапорныхъ башняхъ

съ отмѣткою наивысшаго уровня воды въ нихъ 37,50 саж. надъ

уровнемъ Москвы-рѣки у Данилова монастыря.

Вода Москворѣцкаго водопровода поступаетъ въ сѣть черезъ

подземный резервуаръ на Воробьевыхъ горахъ, емкостью около

2.600.000 ведеръ, съ наивысшею отмѣткою уровня воды въ немъ

39 саж-
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Въ отношеніи распредѣленія мытищинской и москворѣцкой

воды по городской сѣти трубъ, послѣдняя дѣлится на два района.

Первый районъ, такъ называемый Мытищинскій, занимаетъ про-

странство на лѣвой сторонѣ Москвы-рѣки въ чертѣ Садовой улицы,

за исключеніемъ треугольника со сторонами: Садовая— отъ Вы-

соко-Яузскаго моста до Большого Краснохолмскаго моста, набе-

режная Москвы-рѣки—ютъ Большого Краснохолмскаго моста до

Устьинскаго и набережная рѣки Яузы—отъ Устьинскаго моста

до Высоко-Яузскаго. Въ этоть районъ поступаетъ вся мытищин-

ская вода изъ Крестовскихъ башенъ, количество которой въ

настоящее время измѣняется отъ 1.500.000 до 2.000.000 ведеръ

въ сутки, но такъ какъ районъ этотъ потребляетъ воды зна-

чительно больше, то въ него постоянно добавляется москво-

рѣцкая вода при помощи открытьіхъ въ нѣсколькихъ мѣстахъ по

Садовой улицѣ задвижекъ, соединяющихъ Мытищинскій районъ

съ Москворѣцкимъ.

Второй районъ —Москворѣцкій, занимаетъ всю остальную

часть города и питается исключительно москворѣцкой водой изъ

Воробьевскаго резервуара.

Обѣ сѣти, какъ Мытищинская, такъ и Москворѣцкая, одно-

ярусныя, кольцевыя.

Двѣ главныя магистрали Мытищинской сѣти, діаметромъ 28",

приводящія всю подаваемую Мытищами воду въ сѣть, располо-

жены по обѣимъ сторонамъ 1 -й Мѣщанской улицы до Трйфонов-

скаго пер., затѣмъ одна изъ нихъ восточная идетъ по 1-й же

Мѣщанской до Сухаревой башни, и западная отходить по Трифо-

новскому перёулйу : до 3-й Мѣщанской и затѣмъ идетъ по 3-й Мѣ-

щанской ' До Сухаревой площади.

Обѣ эти магистрали впадаютъ въ кольцевую магистраль,

охватывающую всю часть города Москвы по Садовой улицѣ съ

одной стороны до Высоко-Яузскаго моста, а съ другой стороны

до Крьшскаго съ діаметрами отъ 28 до 10 дюймовъ; (Кольцевая

магистраль до января 1904 года переходила на правую сторону

Москвы-рѣки по мостамъ и діаметры частей ея отъ указанныхъ

мѣстъ шли въ Замоскворѣчье, увеличиваясь до 18 дюймовъ, такъ

какъ при проектированіи Мытищинскаго водопровода предпола-

галось имѣть у Калужской заставы контръ-резервуаръ; съ янва-

ря же 1 904 года южныя части этой магистрали переведены подъ

Москворѣцкое питаніе въ видѣ сопровождающихъ трубъ Москво-

рѣцкихъ магистралей).

Отъ Крьшскаго моста къ Высоко-Яузскому Мытищинская

кольцевая магистраль завязана въ кольцо мелкими разводящими

трубами до 7" въ діаметрѣ на длинѣ около 5-ти вёрстъ по лѣ-

вымъ набережнымъ Москвы-рѣки и по правымъ рѣки Яузы. •
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Второстепеиныя магистрали Мытищинской, части сѣти про-

рѣзываютъ ее: одна по діаметру (Срѣтецка, Лубянка, Николь-

ская, Красная площадь, Москворѣцкая улица) съ діаметрами отъ

24" до 10"; двѣ на востокъ: 1 (Даевъ и Стрѣлецкій пер., Срѣ-

тенскій, Чистопрудный, Покровскій и Яузскій бульвары до Яуз-

скихъ воротъ діаметромъ оТъ 14" до 10") и 2 (Срѣтенскій буль-

варъ отъ Срѣтенскихъ воротъ, Милютинскій, Златоустовскій и

Спасо-Глинищевскій пер., Солянка и Яузская улица до Яузскаго

моста діаметромъ отъ 12" до 10"); и двѣ на западъ: 1 (Коло-

совъ пер., Драчевка, Неглинный пр., Кузнецкій мостъ, Кузнец-

кій пер., Камергерскій пер., Тверская улица, Моховая, Волхонка

и Лѣнивка до Б. Каменнаго моста діаметромъ отъ 12" до 10") Иі

2 (Каретный рядъ, Страстной и Тверской бульвары. Мерзляков-

скій пер., Пречистенскій бульваръ и Остоженка діаметромъ отъ

14" до 10").

Всѣ перечисленныя магистрали, кромѣ послѣдней, соедине-

ны съ тѣми мелкими трубами, которыя связываютъ концы коль-

цевой магистрали, и тѣмъ самымъ поддерживаютъ въ ней требу-

емый напоръ.

Изъ главныхъ магистралей Москворѣцкой сѣти въ настоя-

щее время устроены только слѣдующія:

1) Двѣ, приводящія всю Москворѣцкую воду изъ возвышен-

наго Воробьевскаго резервуара черезъ Калужскую заставу по

Калужской улицѣ къ Калужскимъ воротамъ, діаметромъ по 36",

длиною по 2492,40 саж. •

2. Кольцевая магистраль діаметромъ 36" и 30", идущая въ

обѣ стороны отъ Калужскихъ воротъ по Замоскворѣцкой Садо-

вой (Крымскій валъ, Коровій, валъ, Валовая, Зацѣпскій валъ и,

Краснохолмскій проѣздъ), переходящая рѣку Москву у Крымска-

го и Б. Краснохолмскаго мостовъ желѣзными сифонами подъ

дномъ рѣки. Водоотводный каналъ у М. Краснохолмскаго моста

по желѣзнымъ фермамъ моста, идущая далѣе по внѣшнимъ сто-

ронамъ Садовой улицы и замыкающаяся въ кольцо у Краеныхъ

воротъ. Встрѣчающійся на восточномъ пути ея Высоко-Яузскій

мостъ она переходить по епеціальнымъ добавочнымъ фермамъ

подъ наетиломъ моста, а на западномъ кирпичную трубу рѣчки

Неглинной она перееѣкаетъ въ кирпичномъ тоннелѣ, залегаю-

щемъ ниже лотка рѣчки.

3. Часть магистральной еѣверо-восточной петли отъ Крае-

ныхъ воротъ по Каланчевской улицѣ. Вокзальной площади, Крас-

нопрудной улицѣ, Сокольничьему шоссе, Стромынкѣ и Преоб-

раженской улицамъ до Преображенской заставы и далѣе по Ге-

неральной улицѣ до Введенской площади съ діаметрами 26" и 16".

На пути своемъ магистраль эта пересѣкаетъ соединительную вѣтку
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Курской желѣзной дороги съ Николаевской и уложена подъ щ-

тями въ кирпичномъ тоннелѣ. Черезъ рѣку Яузу у Матросскаго

моста магистраль эта переведена сифономъ подъ дномъ. рѣки чу-

гунными трубами діаметромъ 16".

До постройки Москворѣцкаго водопровода магистрали Мы-

тищинскаго водопровода даже такихъ діаметровъ какъ 28" и 24"

несли на себѣ какъ пожарные краны, такъ и краны домовыхъ

отвѣтвленій, которые примыкали непосредственно къ ихъ фасон-

нымъ частямъ. Такое устройство представляетъ громадное не-

удобство для эксплоатадіи сѣти, такъ какъ всякій ремонтъ пожар-

наго крана или устройство новаго присоединенія (по типу, прак-

тикующемуся на Московскихъ водопроводахъ) домоваго водопрово-

да неминуемо вызываетъ остановку работы магистрали, а, слѣдо-

вательно вызываетъ измѣненіе направленія питанія сѣти и свя-

занное съ нимъ появленіе мути въ водѣ.

Для избѣжанія подобныхъ неудобствъ при проектированіи

Москворѣцкаго водопровода принято было снабжать всѣ маги-

страли, діаметромъ 20" и болѣе, трубою сопровождающею, кото-

рая предназначается для присоединенія домовыхъ водопроводовъ

и для постановки пожарныхъ крановъ.

Сопровождающая труба въ нѣсколькмхъ мѣстахъ соединяет-

ся съ магистралью особыми трубами съ задвижками. По всему

кольцу Садовой имѣется такая сопровождающая Москворѣцкую

магистраль отъ Крымскаго моста до Высоко-Яузскаго до сѣвер-

ной части города діаметромъ не выше 7", а по южной части

кольцевой магистрали отъ тѣхъ же мостовъ сопровождающая

труба замѣнена, какъ уже было сказано выще, магистралями

бывшей Мытищинской сѣти.

Городъ Москва расположенъ на холмистой поверхности съ

отмѣтками отъ 24 саж. надъ уровнемъ Москвы-рѣки и до4саж.,

а слѣдовательно и напоры въ трубахъ, такъ какъ сѣти одноя-

русныя, колеблются отъ 10 саж. въ наивысшихъ мѣстахъ и до

33 саж. въ наинизшихъ мѣстахъ Мытищинской сѣти и до 35 саж.

на Москворѣцкой сѣти.

Всѣ фасонныя части въ сѣти Московскихъ водопроводовъ,

какъ-то: тройники и крестовины, находящіеся на пересѣченіяхъ

улицъ, помѣщаются всегда къ колодцахъ и несуть на себѣ еще

отростки съ горизонтальными фланцами вверхъ, на которые ста-

вятся пожарные краны; такъ что, слѣдовательно, на каждомъпе-

рекресткѣ улицъ имѣется пожарный кранъ.

Между перекрестками же по улицамъ пожарные краны (то-

же въ колодцахъ) ставятся съ тѣмъ разсчетомъ, чтобы разстоя-

ніе между пожарными кранами было вообще около 50 саж.

Пожарный кранъ въ этихъ колодцахъ ставится на такъ на-
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зываемой «пожарной подставкѣ», т. е. на короткой горизонталь-

ной раструбной фасонной части съ однимъ фландевымъ отрост-

комъ вверхъ для поЖарнаго крана; эта же фасонная часть слу-

житъ и для присоединенія къ уличнымъ трубамъ домовыхъ вѣ-

токъ, для чего въ ней имізются двухдюймовыя отверстія съ на-

рѣзкой.

Задвижки на городскія сѣти трубъ Московскихъ водопро-

водовъ расположены такъ, что, для выключенія во время повре-

жденія или вообще для какихъ бы то ни было работъ участка

водопровода нужно запереть ' минимумъ 2, а максимумъ 8 задви-

жекъ. Задвижки помѣщаются въ колодцахъ. Типовъ задвижекъ

имѣется три: первый типъ «Питта» употреблялся для трубъ діа-

метромъ отъ 4'' до 10" включительно при первой постройкѣ

водопровода до 1 898 года, второй типъ Вѣнскаго водопровода въ

тотъ же періодъ для трубъ отъ 10" до 28". Третій типъ «Лудло»

для задвижекъ всѣхъ діаметровъ сталъ употребляться съ 1 898 г. ,

т. е. со времени расширенія сѣти Мытищинскаго водопровода.

Къ 1 января 1913 г. всѣхъ задвижекъ на водопроводной сѣти

■было 2.406 шт., діаметромъ отъ 4-хъ до 36-ти дюймовъ.

Типъ пожарнаго крана до настоящаго времени остался тотъ

же, который былъ принять въ 1891 году. Всѣхъ пожарныхъ кра-

новъ имѣется на сѣти 4.210 шт. Употребляются пожарные краны

трехъ длинъ: въ 6', 7' и 8', смотря по глубинѣ заложенія трубъ.

Наибольшее число крановъ на сѣти длиною 7'.

Пользуются пожарнымъ краномъ при посредствѣ такъ на^

зываемой пожарной головки, которая навертывается на пожар-

ный кранъ и имѣетъ отростки для привертыванія рукавовъ. Го-

ловки эти выданы въ пожарныя команды и въ различный город-

скія учрежденія для пользованія водою при производствѣ различ-

ныхъ наружныхъ работъ. У шшарныхъ имѣется 2 типа головокъ:

одинъ для полученія 2-хъ струй изъ 2-хъ рукавовъ, діаметромъ

2Ѵ2 дюйма, и другой для присоединенія всасывающей трубы паро-

вой пожарной машины непосредственно къ водопроводу.

Съ 1898 года, при расширеніи сѣти, кромѣ пожарныхъ под-

ставокъ въ колодцахъ, располагавшихся потірежнему на разстоя-

ніи около 50. саж., начали вводиться въ линію трубъ добавочныя

пожарныя подставки въ среднемъ на разстояніи 25 саж., но надъ

этими подставками колодцы не ставились, а мѣста ихъ нахожде-

нія только отмѣчались на планѣ. Эти подставки ставились для

того, чтобы въ случаѣ надобности вѣтки домовыхъ водопроводовъ

можно было присоединять въ болѣе близкомъ отъ дома ііунктѣ.

По присоединеніи къ засыпанной пожарной подставкѣ домовой

вѣтки ставится за счетъ домовладѣльца колодецъ.

Колодцы на сѣти съ 1891 и Но 1902 годъ ставились дере»
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вянные и только въ тѣхъ мѣстахъ, гдѣ имѣлись крупныя задвиж-

ки и размѣры колодцевъ были значительные, устраивались кир-

пичные колодцы. Съ 1902 года деревянныхъ колодцевъ вновь

совсѣмъ не устраивается, а поставленные ранѣе постепенно заме-

няются кирпичными. Къ 1 января 1913 года на сѣти было 6.207

колодцевъ, изъ нихъ 2.383 деревянныхъ..

На 1 января 1913 ьгода изъ 16.903 отдѣльныхъ владѣній въ

городѣ Москвѣ пользуются проведенною водою всего только

7.553 владѣнія (полная длина всѣхъ водопроводныхъ отвѣтвленій

равна 254 верст. 372,19 саж.) и главнымъ образомъ |тѣ владѣ-

нія, которыя находятся въ канализированной части города;

остальныя же 9.350 владѣній получаютъ воду при посредствѣ

водовозовъ, которые берутъ воду изъ водоразборовъ и разво-

зятъ ее жителямъ города за уторгованную плату. Такихъ водо-

разборовъ на всей площади города Москвы имѣется 46. Водо-

разборная будка дѣлается деревянная, такъ какъ водоразборы

ло мѣрѣ развитія водоснабженія домовъ постепенно перемѣщаются

отъ центра города къ его окраинамъ и потому имѣютъ харак-

теръ временныхъ сооруженій.

Въ большинствѣ случаевъ домовыя отвѣтвленія устраива-

ются изъ двухъ дюймовыхъ чутунныхъ асфальтированныхъ трубъ

и такихъ же фасонныхъ частей; пробочные краны, вентили и

предохранительные клапаны ставятся мѣдные.

Съ 1901 по 1905 годъ домовые водопроводы дѣлались частью

изъ желѣзныхъ оцинкованныхъ трубъ, діам. 2", и въ рѣдкихъ

случаяхъ, діамет. І 1/./' и діамет. 1". Но затѣмъ желѣзныя трубы

перестали употреблять для домовыхъ водопроводовъ, такъ какъ

выяснилось, что въ Московскихъ грунтахъ онѣ не долговѣчны.

Длина всѣхъ такихъ желѣзныхъ трубъ на домовыхъ водопрово-

дахъ къ 1 января 1913 года была 25 вер. 43,68 саж., что соста-

вляетъ 10% отъ общей длины домовыхъ водопроводовъ.

Наконецъ, есть въ небояьшомъ количествѣ (по длинѣ око-

ло 4% отъ общей длины д. в.) домовые водопроводы изъ чутун-

ныхъ трубъ, діаметромъ отъ 4" до 10", главнымъ образомъ, въ

различныя общественныя учрежденія: бани, театры, фабрики, же-

лѣзныя дороги и т. п.

На Московскихъ водопроводахъ всѣ присоединенія вѣтокъ

домовыхъ водопроводовъ къ уличнымъ трубамъ дѣлаются і въ

строго опредѣленныхъ мѣстахъ, а именно: или въ существую-

щихъ колодцахъ отъ имѣющихся въ нихъ фасонныхъ частей, или

отъ зарытыхъ пожарныхъ подставокъ, находящихся на разстоя-

ніи 25 саж. другъ отъ друга; тамъ, гдѣ нѣтъ зарытыхъ пожар-

ныхъ подставокъ, отъ мѣста присоединенія къ уличной трубѣ

обыкновенно вѣтка діаметромъ менѣе 4" укладывается вдоль улич-
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ной трубы, въ одной съ посяѣдней канавѣ, до того мѣста, гдѣ,

повернувши подъ прямымъ угломъ отъ уличной трубы, вѣтка

попадаетъ въ то мѣсто, которое намѣчено для входа во владѣніеѵ

Подобное расположеніе домовой вѣткйлрактикуется во-пер-

выхъ, въ виду того, что во всякое время, даже зимой, въ случаѣ

поврежденія домовой вѣтки, ее весьма легко можно отыскать, и

во-вторыхъ, для того, чтобы не пересѣкать трубами уличныхъ

проѣздовъ подъ различными углами, что весьма затрудняетъ про-

кладку какихъ-либо другихъ подземныхъ трубопроводовъ.

Домовыя вѣтки, діаметромъ 4" и болѣе, продольной части

не имѣютъ, и для нихъ, слѣдовательно, врѣзается на уличной

трубѣ тройникъ съ соотвѣтствующимъ отросткомъ, отъ котораго

вѣтка ведется подъ прямымъ угломъ къ уличной трубѣ.

Домовыя отвѣтвленія отъ уличныхъ трубъ до водомѣровъ

устраиваются Городской Управой за счетъ домовладѣльцевъ, Во-

домѣры ставятся въ теплыхъ помѣщеніяхъ и по возможности

ближе къ наружнымъ стѣнамъ зданій. По желанію домовладѣль-

■ца передъ водомѣроліъ можетъ быть устроенъ отростокъ съ за-

пломбированной задвижкой для того, чтобы въ сяучаѣ пожара

домовладѣлецъ могъ расходовать воду безъ учета ея водомѣромъ

и безъ потери напора въ послѣднемъ.

Вода изъ городскихъ водопроводовЪ отпускается въ домо-

вые водопроводы съ платой по- 12 коп. за 100 ведеръ; количе-

ство ея учитывается объемными водомѣрами, которые заготов-

ляются и ставятся средствами города на арендньіхъ началахъ.

Арендная плата взимается по калибру, водомѣра, зависящему отъ

доличества расходуемой во владѣніи воды. Для осмотра домо-

выхъ водопроводовъ и для снятія показаній съ водомѣровъ су-

ществуетъ штатъ контролеровъ, которые обязаны осмотрѣть каж-

дый водопроводъ не менѣе одного раза въ мѣсяцъ.

Счета за израсходованную воду Городская Управа разсы-

лаетъ домовладѣльцамъ 4- раза въ годъ, но тѣмъ, у которыхъ

расходуется воды болѣе, чѣмъ на 1.000 руб. въ годъ, счета по-

сылаются ежемѣсячно. На контролерахъ лежитъ также и наблю-

дете; за цѣлостью всѣхъ пломбъ, какъ на водомѣрахъ, такъ к

на обводныхъ противопожарныхъ задвижкахъ.

Изъ водоразборовъ вода отпускается въ бочки съ платою

по 121/;, коп. за 100 ведеръ также по объемнымъ водомѣрамъ на

марки, пріобрѣтаемыя водовозами въ кассѣ Городской Управы и

въ ея отдѣленіяхъ. Для сбора погашенныхъ марокъ и для наблю-

денія за правильностью работы водомѣровъ на водоразборахъ

имѣешся одинъ контролёръ по водоразборамъ. Отпускъ воды про-

изводится съ 4-хъ часовъ утра до 10 час. вечера двумя ^ смѣнамк

сборщиковъ марокъ. :
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Изъ всѣхъ водоразборныхъ будокъ вода разбирается без-

платно въ ручную посуду изъ спеціальныхъ ручныхъ крановъ,

которые еъ водомѣрами не соединены. Этимъ епособомъ поль-

зуется бѣднѣйшая часть населенія города Москвы.

Кромѣ водоразборныхъ будокъ для ручного разбора воды

имѣются еще 13 ручныхъ безплатныхъ водоразборовъ постоян-

ныхъ и 40 открывающихся только на лѣтнее время.

Само собой разумѣется, что безилатно-же вода расходуется

й пожарными, какъ для тушенія пожаровъ, такъ и для хозяй-

•ственныхъ надобностей тѣхъ пожарныхъ командъ, шомѣщеиіа

которыхъ еще не присоединеныі къ городскому водопроводу. .

Среднее суточное количество воды, поданной въ городъизъ

Мытищъ, въ 1912 году было 1.622.764 вед. и москворѣцкой изъ.

Рублева 5.911.633 вед., всего слѣдоватеяьно 7.534.397 вед. Сум-

мируя средніе суточные расходы воды мо; : всѣхъ домовыхъ водо-

проводахъ, получаемъ 6.579.337 вед., а, суммируя средній суточ^-т

ный отпускъ воды съ водоразборовъ, получаемъ 326.282 вед.; на

поливку улицъ 61 .227 вед. Разность 567.551 вед. остается неуч-

тенной, что составляетъ 7,53Р/ 0 отъ общаго количества поданной

воды. Вода эта расходуется, во-первыхъ, на хозяйственныя потребг-

ности бѣднѣйшаго класса населенія города Москвы, во-вторыхъ,

на водопой лошадей ломовыхъ и легковыхъ извозчиковъ., въ

третьихъ, на промывку уличныхъ коллекторовъ городской кана-

лизаціи, въ четвертыхъ, на тушеніе пожаровъ и въ пятыхъ на

различяыя водопроводныя работы и на утечку ея изъ трубъ.

^Переходы водопроводныхъ трубъ по мостамъ до 1898. года

Московскихъ водопроводахъ устраивались сяѣдующимъ обра-

зомъ: подъ настиломъ, а иногда и на настилѣ пѣшеходной части

моста (Бородинскій мостъ и Б. Краснохолмскій) дѣлался деревян-

ный досчатый ящикъ квадратнаго сѣченія; внутри его помѣща-

лась обернутая по вершковымъ брускамъ двумя рядами войлока

и толемъ водопроводная труба, все пространство между трубой

и внутреннимъ очертаніемъ ящика засыпалось древесными опил-

ками. Устройство это выходило очень громоздко, а потому съ

1898 года оно .было нѣсколько измѣнено, а именно: для перехо-

довъ стали употреблять желѣзныя асфальтированныя трубы, а для

предохраненія отъ замерзанія въ нихъ воды ихъ обкладываютъ

пробковыми корками толщиною въ 40 мм., затѣмъ пробку обер-

тываютъ двумя' рядами толя и оцинкованньшъ желѣзомъ. Соеди-

ненія отдѣльныхъ звеньевъ такого трубопровода дѣлаются на чу-

гунныхъ фланцахъ. Изолированную такимъ епособомъ трубу

вѣшаютъ на желѣзныхъ хомутахъ гдѣ-нибудь между фермами

моста. Этотъ способъ изоляціи оказался практичнымъ и примѣ-

няется уже въ продолженіи 14 лѣтъ. •■ ^
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Завѣдываніе городской сѣтью трубъ возложено на инженера

и его двухъ помощниковъ и сосредоточено въ центральной кон-

торѣ, въ которой имѣется 1 смотритель техникъ, 3 писца, 3 те-

лефониста, сторожъ и разсыльный.

Кромѣ конторы городской сѣти трубъ, находящейся въ За-

падной Крестовской башнѣ, въ которой сосредоточено централь-

ное управленіе сѣтью, непосредственный надзоръ за сѣтью и

домовыми водопроводами сосредоточенъ въ 3-хъ водопроводныхъ

участкахъ, которые находятся въ Міуссахъ, на Земляномъ валу

и у Калужскихъ воротъ. Въ каждомъ участкѣ находятся: смот-

ритель участка (техникъ), два телефониста, кладовщикъ, 8—9 сле-

сарей, 2 колодезника, 21—23 рабочихъ и 1 сторожъ. Эти слу-

жащіе, кромѣ, собственно, надзора за водопроводомъ, заняты

исправленіемъ поврежденій, различными ремонтными работами и

передѣлками на сѣти, присоединеніемъ домовыхъ водопроводовъ

и новыхъ уличныхъ трубъ къ работающей сѣти и т. п.

Регулярный осмотръ всѣхъ колодцевъ съ пробой пожар-

ныхъ крановъ, задвижекъ, вентилей и проч. производится разъ

въ годъ, а когда позволяетъ свободное время отъ друтихъ ра-

ботъ, то и чаще; такъ въ 1912 году всего осмотрѣно 6.437 ко-

лодцевъ, 4.439 пожарныхъ крановъ и 1.930 задвижекъ.

Для характеристики занятій служащихъ участковъ приво-

димъ здѣсь краткій перечень работъ, исполненныхъ въ 1912 г.

на сѣти.

1) Промывались уличные и домовые водопроводы въ 64 мѣ-

стахъ.

2) Запломбировано противопожарныхъ приспособленій въ

140 домахъ.

Изъ нихъ: Запломбировано нОвыхъ ....... 36

Послѣ освидѣтельствованія Комиссіей

и періодіическаго осмотра ... 33

Вслѣдствіе неосторожнаго обращенія 29

Послѣ ремонта. .......... 9

Послѣ пожара ........... 30

Самовольно снято. ......... 3

3) Измѣрялся напоръ въ сѣти въ 28 случаяхъ.

4) Ставились взамѣнъ испортившихся и для временныхъ.

изслѣдованій самопишущіе манометры «Бристоль», а также про-

изводилось наблюденіе за ихъ работой въ 153 случаяхъ.

5) Производились испытанія домовыхъ водопроводовъ и

уличныхъ трубъ контрольнымъ водомѣромъ:

Домовыхъ ВОДОПрОВОДОВЪі . . . . . . . . . . 69 шт.

Уличныхъ трубъ ....... . . . ' . .... 18 »
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6) Смѣнено испортившихся водопроводныхъ за-

движекъ .................... 10 шті

7) Исправлено на мѣстѣ водопроводныхъ задви-

жекъ (набивка сальниковъ, смѣна винтовъ и втулокъ, .

разгонка тзтихъ задвижекъ и проч.) ........ 599 »

8) Возстановлены работавшіе въ 1 91 1 г. лѣт-

кіе ручные водоразборы .............. 40 »

9) Произведенъ крупный ремонтъ деревянныхъ

водоразборныхъ будокъ, при которомъ ставились

для отпуска воды временныя будки .......... 4 . »

10) Перенесено на новыя мѣста водоразборныхъ

будокъ ........................ 3 »

11) Произведено мелкаго ремонта въ водораз-

борныхъ будкахъ ....... . . . ,, ...... 867 »

(Смѣна рукавовъ, ручныхъ крановъ, вентилей, на-

бивка сальниковъ и смѣна кожи у вентилей, испра-

вленіе звонковъ и проч.).

1 2) Произведено мелкаго ремонта ручныхъ водо-

разборовъ . . . . .. . : . ........ ѵ .... . 69 » ;

13) Замѣнено гнилыхъ деревянныхъ колодцовъ

кирпичными . ... . . .... . . . . . . . . . . '169 »

14) Исправлено и очищено водопроводныхъ ко-

лодцевъ . . . ............ , ■. . . . . . 126 »

15) Смѣнено чугунныхъ крышекъ надъ водопро-

водными колодцами ................ 231 »

16) Смѣнено и переставлено чугунныхъ люковъ

на водопроводныхъ колодцахъ ............. 69 »

1 7) Смѣнено испортившихся пожарныхъ крановъ

на сѣти , ...................... 51 »

1 8) Отремонтировано на мѣстѣ пожарныхъ кра-

новъ '. . . . .... . . . . . . . . . .... . . 27 »

19) Произведено мелкаго ремонта домовыхъ во-

допроводовъ (смѣна вентилей, маховиковъ, кожи у

вентилей, резинъ, набивка сальниковъ у вентилей,

подчеканка раструб овъ и проч.) ....;;.... 367 »

Въ 1912 году на домовыхъ водопроводахъ было 117 повре-

жденій, которыя состояли въ слѣдующемъ:

Переломъ чугунныхъ трубъ діам. 2" .;-... 53 случ.

> ' і » » 4" ■,■;.. . 1 »

Вышелъ свинецъ изъ раструба діам. 2" . . . . 4 »

Разорвало морозомъ чугунн. трубъ діам. 2" . . 5 »

Свищъ на члтунной трубѣ діам. 2" ..... . 1 »

Проржавѣли желѣзныя трубы ......... 53 »
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Поврежденій науличныхъ водопроводныхъ трубахъ въ 1 91 2 г.

было 56 случаевъ, который состояли въ елѣдующемъ:

Переломъ чугунной трубы діам. 4"

» . » і » 5"

» » » $ 6"

7"

» » » » 9"

» » » » 10"

Вышелъ свинецъ изъ раструба діам. 5"
> :, » » 6"

>> ./ » . -» . , .... 7"

» » » » і 8"

■ » » » » » 1.8"

» » т >> і 28"

s » » » і і 30"

> » » » » 36"

Изъѣдена чугунная труба діам. 5" (въ нѣкото

рыхъ мѣстахъ повидимому отъ электролиза) . •. . •

Трещины вдоль на чугунной трубѣ діам. 8" .

» » » » ». ■ » ■ 1.6" .

» ,» » » • » . » 18".

Разорвало морозомъ желѣзную трубу на Полу

ярославскомъ мосту, діам. 5". ..........

Разбита при работахъ чугунная трз^ба діам. 6"

4

5
2

2
1
1

12
2

2
3

5
1

5
5

1

При нѣкоторыхъ изъ поврежденій уличныхъ трубъ и домо-

выхъ водпроводовъ произошли затопленія подваловъ и Город-

ской Управѣ вслѣдствіе этого пришлось въ 1912 году заллатить

9.624 руб. 77 коп.

На прилагаемыхъ двухъ діаграммахъ, отдельно для домовыхъ

водопроводовъ и для уличныхъ трубъ, показано за послѣднія

5 лѣтъ общее число поврежденій въ каждомъ году и раздѣленіе

этихъ поврежденій по отдѣльнымъ группамъ. Какъ видно изъ

діаграммъ, поврежденія на домовыхъ водопроводахъ состоять, глав-

нымъ образомъ, изъ двухъ болыпихъ группъ: поперечныхъ пере-

ломовъ и проржавлйваній желѣзныхъ оцинкованныхъ трубъ; при

чемъ въ среднемъ за послѣднія 5 лѣтъ поперечные переломы со-

ставляли 44%, а проржавливанія 43% отъ общаго годового числа

поврежденій на домовыхъ водопроводахъ. Выпираніе свинца въ

раструбахъ домовыхъ трубъ составляло только 5%, и на долю

всѣхъ остальныхъ поврежденій (трещины, разорвало морозомъ, и

различный другія случайныя поврежденія) остается всего 8% отъ

общаго годового числа поврежденій на домовыхъ водопроводахъ.
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На уличныхъ трубахъ распредѣленіе группъ поврежденій

иное. Здѣсь наиболѣе крупная группа поврежденій— выпираніе

свинца изъ раструба и течь въ раструбѣ, составляла въ среднемъ

за послѣднія 5 лѣтъ 64% отъ общаго годового, числа поврежденій

на; уличныхъ трубахъ; почти половина этой цифры, а именно 31%,

относится къ йагистралямъ крупнаго діаметра отъ 18" до 36", и

слѣдовательно остальные 33% были на трубахъ отъ 4" до 16".

Слѣдующая по величинѣ группа поврежденій на уличныхъ тру-

бахъ—поперечные переломы—составляла въ среднемъ за послѣд-

нія 5 лѣтъ 1 7% отъ общаго годового числа поврежденій на улич-

ныхъ трубахъ. Поврежденія, состоявшія въ томъ, что на чугунной

уличной трубѣ оказывались продольныя или косыя трещины, или

вырвало бокъ у трубы, давали въ среднемъ за послѣднія 5 лѣтъ

12%. Слѣдовательно, на долю всѣхъ остальныхъ, въ болыпинствѣ

случайныхъ, поврежденій (напримѣръ, разбита при разныхъ ра-

ботахъ, свищъ на чугунной трубѣ, лопнула отъ мороза и проч.)

остается 7% отъ общаго годового числа поврежденій на уличныхъ

трубахъ.

Если за послѣдніе 5 лѣтъ подсчитать въ каждомъ году число

поврежденій на уличныхъ трубахъ, которое приходится на каждыя

100 верстъ общей длины сѣти уличныхъ трубъ (считая длину сѣти

въ концѣ того года, въ которомъ подечитывается число повре-

жденій), то въ среднемъ за послѣдніе 5 лѣтъ получается, что на

каждыя 1 00 верстъ приходится въ годъ 9,4 поврежденій на улич-

ныхъ трубахъ.

Для поврежденій на домовыхъ трубахъ подобная цифра (счи-

тая слѣдовательно на каждыя 100 верстъ общей длины домовыхъ

трубъ) будетъ 41. Послѣдняя цифра получается очень большой

вслѣдствіе большого числа проржавливаній желѣзнЫхъ оцинко-

ванныхъ трубъ, и если отбросить эти проржавливанія и отнести

всѣ остальныя поврежденія на домовыхъ чугунныхъ трубахъ къ

общей длинѣ чугунныхъ только домовыхъ трубъ, то на 100 верстъ

ихъ въ среднемъ за послѣдніе 5 лѣтъ будетъ 26,6 поврежденій.

На каждую 1 .000 всѣхъ домовыхъ водопроводовъ (чугунныхъ

и желѣзныхъ) въ среднемъ въ послѣднія 5 лѣтъ (считая въ каж-

домъ году число домовыхъ водопроводовъ въ концѣ года) прихо-

дится въ годъ 13,6 поврежденій на домовыхъ водопроводахъ (не

выключая проржавливанія).

Наблюденіе за температурой воды въ сѣти въ 1913,году про-

изводилось также, какъ и ранѣе, на каждомъ водопроводномъ

участкѣ по 1 разу въ мѣсяцъ, а зимой и весной по 2 раза. Из-

мѣрялась температура въ 36 мѣстахъ на Москворѣцкой сѣти и

въ 5 мѣстажь на Мытищинской. Самая низкая температура 0,6° С.

каблюдалась на Суворовской улицѣ. 15 и 29 февраля и 15 марта.
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При вступленін въ городскую москворѣцкую сѣть (на Калужской

площади) вода имѣла- низшую температуру 1 ,6°—въ февралѣ и

при дальнѣйшемъ своемъ движеніи по сѣти вода мѣстами нагрѣ-

валась отъ грунта, достигая 3,7° С, въ другихъ же мѣстахъ отъ

грунта охлаждалась до вышеуказаннной низшей температуры; за-

висѣло это отъ различныхъ глубинъ промерзанія грунта въ раз-

ныхъ мѣстахъ и отъ глубины заложенія трубъ.

Лѣтомъ москворѣцкая вода при вступленіи въ сѣть на Ка-

лужской площади достигала наивысшей температуры 19,8° С. іюля

16-го, а при дальнѣйшемъ движеніи въ сѣти охлаждалась въ это-

же время отъ грунта до 10,5° С. (въ Ивановскомъ тупикѣ).

Температура поступающей въ сѣть мытищинской воды го-

раздо болѣе постоянная: на Крестовскомъ водоразборѣ вблизи

Крестовскихъ башенъ она колебалась отъ 6,3° С. 1-го декабря

до 8,8°—16 іюня.

Въ 1912 году пришлось отогрѣвать пожарные краны въ.

205 случаяхъ; изъ нихъ въ 117 случаяхъ на москворѣцкой сѣти..

Домовые водопроводы замерзали въ 64 случаяхъ; изъ нихъ

50 случаевъ были на водопроводахъ съ москворѣцкой воды.

Когда отогрѣтый 1 разъ домовый водопроводъ земерзалъ

вторично, на немъ ставилась, если это было возможно, спускная

трубка діам. 1/4" до водомѣра, по которой пускался постоянный

токъ воды куда-либо въ раковину, и такимъ образомъ избѣгали

повторенія замерзаній. Такіе спуски въ 1912 году устраивались

на 13 водопроводахъ.

Въ 1 91 2 году на домовыхъ водопроводахъ было испорчено

морозомъ 75 водомѣровъ, что слѣдуетъ объяснить холодными

помѣщеніями водомѣровъ.

На содержаніе служащихъ городской сѣти трубъ въ 1913 г.

ассигновано 34.098 руб., а на содержаніе слесарей и рабочихъ —

48.198 руб.

Вода изъ Московскихъ водопроводовъ отпускалась во всѣ

дома исключительно по водомѣрамъ, и для учета израсходован-

ной воды контролеры Городской Управы обходятъ ежемѣсячнО'

всѣ водомѣры и снимаютъ съ нихъ показанія, записывая послѣд-

нія, кромѣ своей контрольной карточки, еще и въ предъявляемую

имъ контрольную книжку домовладѣльца.

Въ 1912 году кромѣ старшаго контролера и его замѣстителя

было 11 ^онтролеровъ, а къ концу года 12. Съ 1910 года кон-

трольныя книжки, въ которыя контролеры при обходахъ домовъ

записывали показанія съ водомѣровъ, были замѣнены особыми

карточками для каждаго^водопровода, при чемъ карточки сдѣланы

были: бѣлыя, зеленыя, красныя и желтыя. Бѣлыя—для частныхъ-

водопроводовъ съ среднимъ расходомъ воды не болѣе, чѣмъ на
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1.000 руб. въ годъ; зеленыя—то же для частныхъ водопроводовъ

съ расходомъ воды болѣе 1.000 руб. въ годъ; красныя—для водо-

проводовъ въ казенныхъ учрежденіяхъ, и, наконецъ, желтыя—для

водопроводовъ въ городскихъ учрежденіяхъ. Сдѣлано это было

для ускоренія выборки изъ маршрутовъ тѣхъ домовъ, которымъ

счета подаются ежемѣсячно и счета которыхъ заканчиваются въ

послѣднихъ числахъ декабря. Ежемѣсячно счета подаются частнымъ

владѣніямъ, расходующимъ воды болѣё, чѣмъ на 1.000 руб. въ

годъ и нѣкоторымъ казеннымъ, остальнымъ же водопроводамъ

счета посылаются 4 раза въ годъ. Заканчиваются же счета въ

послѣднихъ числахъ декабря для водопроводовъ всѣхъ городскихъ

и всѣхъ казенныхъ учрежденій, а также для частныхъ владѣній,

расходующихъ воды болѣе, чѣмъ на 1 .000 руб. въ годъ.

Контрольныя карточки всѣхъ домовыхъ водопроводовъ рас-

предѣлены по маршрутамъ. Число маршрутовъ дошло къ концу

1912 года до 240 и въ каждомъ маршрутѣ было отъ 30 до 33 до-

мовыхъ водопроводовъ. Кромѣ того карточки водопроводовъ, у

которыхъ водомѣры помѣщаются въ колодцахъ, выдѣлены въ от-^

дѣльныя двѣ папки, въ одной изъ нихъ—карточки водопроводовъ,

дѣйствующихъ круглый годъ, и въ другой—водопроводовъ, на

зиму запираюшйхся.

Всѣ маршруты разбиты на 12 районовъ города по числу

контролеровъ; у каждаго контролера есть свой районъ, владѣнія

котораго контролеръ обходить въ теченіе нечетныхъ мѣсяцевъ

года, т. е. январь, мартъ, май и т. д., въ остальные же—четные

мѣсяцы этотъ районъ обходится другими контролерами по очереди.

Кромѣ снятія показаній съ водомѣровъ, контролеры осма-

триваютъ водомѣры и пломбы на нихъ и на противопожарныхъ

задвижкахъ, съ цѣлью удостовѣренія въ правильности работы

водомѣровъ и сохранности пломбы.

На обязанности старшаго контролера лежитъ общій надзоръ

за обходомъ домовъ контролерами, провѣрка по заявленіямъ до-

мовладѣльцевъ водомѣровъ при посредствѣ мѣрнаго бака въ до-

махъ или на контрольной станціи, надзоръ за движеніемъ водо-

мѣровъ, пломбировка противопожарныхъ приспособленій, выясне-

ніе недоразумѣній домовладѣльцевъ намѣстахъ, осмотръ помѣщеній

водомѣровъ у вновь построенныхъ водопроводовъ и проч.

Замѣститель старшаго контролера снимаетъ показанія съ

водомѣровъ въ случаяхъ какой-либо экстренности, даетъ справки

относительно показаній столу по учету воды въ Управѣ, подкла-

дываетъ новыя карты и планы въ маршруты, заносить въ мар-т

шруты свѣдѣнія о движеніи водомѣровъ и проч.

Всего въ 1912 году контролерами снято 75.286 показаній съ

водомѣровъ.
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На содержаніе контролеровъ въ 1913 году ассигновано

22.200 руб.

Къ 1-му января 1913 года на городской сѣти имѣлось 46

большихъ водоразборовъ, отпускавшихъ воду въ бочки и въ руч-

ную посуду, и 13 ручныхъ.

Отпускъ воды какъ изъ ручныхъ водоразборовъ, такъ и

изъ особаго крана въ большихъ водоразборахъ, производится

безплатно и кр}тлыя сутки; отпускъ [же воды въ бочки произ-

водится изъ большихъ водоразборовъ по покупаемымъ въ го-

родскихъ кассахъ маркамъ черезъ водомѣры, при чемъ воду от-

пускаютъ такъ называемые сборшики марокъ.

Изъ 46 большихъ водоразборовъ въ 36, съ двойной смѣной

сборщиковъ, вода отпускалась въ бочки съ 4 часовъ утра до 10

часовъ вечера, а въ остальныхъ 10-ти водоразборахъ съ однимъ

сборщикомъ, отъ 5 час. утра до 11 час. дня и отъ 2 час. дня

до 5 час. вечера. Отпускъ воды въ бочки, не считая отпуска

войскамъ, для Которыхъ въ нѣкоторыхъ будкахъ имѣются осо-

бые краны, колеблется для разныхъ водоразборовъ отъ 1 .821 до

21.648 вед. въ сутки, а въ среднемъ для всѣхъ водоразборовъ

по 7.175 вёдеръ въ сутки.

Особый контролеръ по водоразборамъ слѣдитъ за правиль-

ностью отпуска воды сборщиками и за правильностью работы

водомѣровъ, и отбираетъ отъ сборщиковъ марки, которыя и

доставляетъ вмѣсгѣ съ записями показаній водомѣровъ въ Кан-

целярію главнаго [инженера. Всѣхъ сборщиковъ марокъ на го-

родской сѣти въ 1912 году было 93 человѣка. На содержаніе

контролера, сборщиковъ марокъ и служащихъ по разбору марокъ

въ 1913 году ассигновано 49.014 руб.

Кромѣ этихъ постоянныхъ водоразборовъ, въ лѣтнее время

производится безплатный отпускъ воды изъ 40 временныхъ руч-

ныхъ лѣтнихъ водоразборовъ въ разныхъ мѣстахъ города,

Отпускъ воды для поливки производился безъ водомѣровъ

изъ особыхъ поливочныхъ столбовъ или же изъ пожарныхъ кра-

новъ черезъ пожарныя головки.

На промывку уличныхъ канализаціонныхъ трубъ воду брали

взъ пожарныхъ крановъ черезъ пожарныя головки также безъ

учета расходуемой воды вслѣдствіе непримѣнимости въ этихъ слу-

чаяхъ водомѣровъ. На тушеніе пожаровъ вода расходовалась по-

жарными также безъ всякаго учета.

Въ теченіе 1912 года вслѣдствіе нежеланія домовладѣльцевъ

пользоваться водой закрывались водопроводы въ 176 случаяхъ.

Изъ нихъ въ 109 домахъ вода пущена вновь.

За невзносъ въ установленный срокъ денегъ за воду пре-

кращалось водоснабженіе 21 3 домовъ впредь до уплаты денегъ.; .
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Въ 1912 году было 400 случаевъ, когда водомѣры по тѣмъ

или иньшъ причинамъ переставали работать и водоснабженіе до-г

мовъ временно (въ среднемъ около 3-хъ дней) происходило безъ

водомѣровъ.

Остановки водоснабженія улицъ и отдѣльныхъ домовъ вслѣд-

ствіе водопроводныхъ работъ можно раздѣлить на двѣ группы:

1) когда продолжительность остановки предполагается не болѣе

2 часовъ—въ этихъ случаяхъ дворники домовъ, пользующихся

водой, извѣщаются устно путемъ обхода домовъ слесарями передъ

самой работой; 2) когда продолжительность, остановки предпо-

лагается болѣе [2-хъ часовъ—въ этихъ. случаяхъ, наканунѣ про-

изводства работъ, извѣщаются письменно съ указаніемъ подле-

жащихъ остановкѣ улидъ и предполагаемаго времени остановки

слѣдующаго учрежденія и лица: Городская Управа, главный ин-

женеръ, градоначальникъ, брандъ-майоръ, а также и всѣ дома,

въ которыхъ должна произойти остановка водоснабженія.

Въ 1912 году остановокъ, относящихся ко 2-й группѣ, было

произведено 77, при чемъ время остановки колебалось отъ 4 час.

до 12 часовъ.

Остановка водоснабженія при поврежденіяхъ производилась

безъ увѣдомленія, при чемъ, если оказывалось возможнымъ, зе-

мляныя работы производились безъ остановки водоснабженія,

пользуясь для откачки инжекторами.

- Продолжительность остановокъ водоснабженій домовъ при

поврежденіяхъ колебалось отъ нѣсколькихъ часовъ до 2—3 дней

въ зависимости отъ того, насколько удачно попадали канавой на

поврежденное мѣсто въ землѣ И' отъ глубины промерзанія грунта

въ зимнее время.

Для учета воды въ домахъ и на водоразборахъ употребля-

ются исключительно объемные водомѣры слѣдующихъ системъ:

Фраже, Фраже bis, Фростъ-Тавене, Шрейберъ; для противопо-

жарной системы Тринель рѣшено употреблять водомѣры Вольт-

мана и Мейнеке усовершенствованной конструкціи. Изъ выше-

означенныхъ водомѣровъ больше всего Фраже bis и Фраже,

они же и наиболѣе надежны въ отношеніи точности учёта воды.

Всѣхъ водомѣровъ къ 1-му января 1913 года было:

Фраже ................ 502

Фраже bis ... . . . ... ... . . . 7.272

Фростъ-Тавене .........:. 203

Шрейбер.а ............. 27 .

Разныхъ системъ . .......... 61

Итого ...... 8.065
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По истеченіи двухъ лѣтъ, каждый водомѣръ, хотя бы онъ

работалъ. исправно, снимается съ водопровода и отправляется на

контрольную станцію для ремонта и провѣрки. Въ 1912 году

смѣнено водомѣровъ послѣ двухлѣтней работы ихъ 922.

Смѣнено водомѣровъ въ домахъ по заявленіямъ домовла-

дѣльцевъ и вслѣдствіе неисправности водояѣровъ 2.254.

Смѣнено водомѣровъ на водоразборахъ 93.

Когда домовладѣлецъ сомнѣвается въ вѣрности находяща-

гося у него городского водомѣра и желаетъ его провѣрить, то

подаетъ въ Управу о томъ заявленіе, по полученіи котораго

старшимъ контролеромъ производится провѣрка водомѣра на мѣ-

стѣ при посредствѣ мѣрнаго бака или же на контрольной станціи.

Въ отчетномъ году провѣрялось 169 водомѣровъ. Результаты

провѣрки оказались слѣдующіе:

Работающіе безъ всякой ошибки ....... . 44 шт.

Съ ошибкой въ пользу потребителя отъ Ѵ4% Д0 ^ % 35 »

» » » » » » 1 іД » » 2 » ■ 22 »

» ѵ» » » ■ » » 21/4 » » 3 » 10 »

» » » » » » свыше 3 » 23 »

' Всего съ ошибкой въ пользу потребителей . .. , 90;шт.

Съ ошибкой въ пользу водопровода отъ ѴіѴо До і % 18 шт.

» » ,» » » » 1 у^ » » 2 » 14»
» > » » » » 2 І/І » » 3 » 2 »

» » » » » » свыше 3 » 1 »

Всего съ ошибкой въ пользу водопровода ... 35 шт.

По существующимъ правиламъ водомѣръ считается рабо-

таюшимъ правильно, когда ошибка въ ту или другую сторону

не превьшіаетъ 3%. Такимъ образомъ изъ числа 169 провѣрен-

ныхъ водомѣровъ 23 оказались работаюшими неправильно въ

пользу потребителя и одинъ въ пользу водопровода, что соста-

вляетъ всего 9%.

На содержаніе служащихъ контрольной станціи въ 1913 г.

назначено по смѣтѣ 5.928 руб., а на содержаніе слесарей и ра-

бочихъ—16,725 руб.

Въ вѣдѣніи завѣдующаго городской сѣтью трубъ Москов-

скихъ водопроводовъ находится особый отдѣлъ по устройству

домовыхъ водопроводовъ, непосредственное завѣдываніе которымъ

поручено третьему помощнику завѣдующаго ■ сѣтью.

Въ отдѣлѣ имѣется 6 постоянньіхъ техниковъ, а на строи-
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тельный сезонъ нанимаются, по мѣрѣ надобности, десятники, ко-

торыхъ въ 1912 году было 23 человѣка, въ томъ числѣ 8 десят-

никовъ техниковъ, кромѣ того было два ночныхъ десятника и два

разсыльныхъ. На содержаніе отдѣла, кромѣ десятниковъ и раз-

-сыльныхъ, по смѣтѣ на 1913 г. назначено 10.980 руб.

Работы производятся черезъ подрядчиковъ по особымъ

уторгованнымъ сдѣльнымъ цѣнамъ, утвержденнымъ Московской

Рородской Управой, въ случаяхъ же, когда работы приходится

производить въ ненормальныхъ условіяхъ, онѣ оплачиваются

поденно.

По полученіи заявленія отъ домовладѣльпа о желаніи про-

-Бвсти воду, техникъ производитъ въ натурѣ осмотръ владѣнія,

ъыбираетъ совмѣстно съ домовладѣльцемъ или уполномоченнымъ

•отъ него лицомъ мѣсто для водомѣра и дѣлаетъ обмѣръ и эскизъ.

По этому эскизу въ каицеляріи главнаго [инженера составляется

предварительная смѣта, которая и посылается черезъ Городскую

Управу домовладѣльцу. По внесеніи домовладѣльцемъ денегъ по

этой смѣтѣ, въ канцеляріи и чертежной составляется рабочій

чертежъ и посылается въ отдѣлъ постройки въ работу. Къ по-

•стройкѣ приступаютъ, по возможности, немедленно въ порядкѣ

хіхъ поступленія и въ зависимости отъ свободныхъ подрядчиковъ

и десятниковъ.

Когда домовладѣльцу водопроводъ нуженъ очень [спѣшно,

къ постройкѣ его можетъ быть приступлено безъ предваритель-

ной смѣты, по внесеніи домовладѣльцемъ въ кассу Рородской

Управы опредѣ ленной суммы авансомъ. Въ томъ и другомъ слу-

чаяхъ окончательный разсчетъ съ домовладѣльцемъ производится

ло исполнительной смѣтѣ, составляемой согласно произведенныхъ

въ дѣйствительности работъ по обмѣру ихъ въ натурѣ.

Въ 1912 году предварительныхъ осмотровъ для устройства

м переустройства домовыхъ водопроводовъ было произведено 921 .

Построено новыхъ домовыхъ водопроводовъ разныхъ діа-

метровъ 623.

Перестроено домовыхъ водопроводовъ и переставлено водо-

■мѣровъ, не измѣняя діаметра, 144.

Тоже, съ увеличеніемъ діаметра —10.

Присоединеніе новыхъ домовыхъ водопроводовъ къ ^улич-

яымъ трубамъ производилось городскими рабочими.

Поставлено противопожарныхъ зашюмбированныхъ задви-

жекъ въ домахъ 20, вентилей—16.

Въ числѣ устроенныхъ въ 1912 году домовыхъ водопровод-

ныхъ отвѣтвленій два были устроены спеціально для автоматиче-

•скихъ противопожарныхъ системъ.
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До 1912 года было устроено 17 водопроводныхъ отвѣтвле-

ній для автоматическихъ противопожарныхъ системъ.

Въ тѣхъ случаяхъ, когда уличныхъ трубъ не имѣется, вблизи

дома, въ который желаютъ провести воду, домовладѣльцамъ пре-

доставляется согласно существующимъ правиламъ возможность

проложить уличныя трубы за свой счетъ.

Инженеръ А. Мамоновъ.
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распредѣленія рас^одовъ городского водопровода по

станціямъ за 1912 годъ.
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распредѣленія расходовъ городского
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1644

1435

236

487

4431

1861

592

2895

96

щ
л

W
и

ш

и
п

Руб.ІК.

37754917

6880 01

653 38

6680

3623

3057

1206 31

3340 63

81274

46218

35908

4539

1471

793

1709

1794

47

20

66

88

98

86

82

2396

173

534

499

1895 43

1445

611

60 611

11869

1377

7524

3594

3452

477

1246

8094

3143

20

15

78

81

49

48

57

84

62

20

40 4943

4886

64

40 523

73

49

73

70

те—

м о с т ь

Іодопровоіа по станщямъ за 1912 годъ.

й

si

М___

гРуб ІК

9337 38

ее

2043

1932

110

3834

іоі

щ

12

17 10984

67

л.

§ :
ад
в к
о

й- Я

к w

В D.
о и

Руб.ІК.} Руб. IK

112108

5635

3000

2331
10

50 ;

38

156

642

642

95

49374

11900

5362-

1349 50

1377

3809

11 08

56

о43
а,
о

Рѵб. К

'43354340
і ІііШ

6U

4^366
9791

92

98

46

3

371,3
4659

13930

2440

1670

1572

1572

РубѵІК.

Склады.

№
Р-)

О
U о* д

sisg ч W

Руб.ІК,

я

к к
V о

ч ■

J»
РубѴіК.

к Й
и CL,

V >-і
л и
\о о,
О 0)

О V
И а -

шш

60

28

4774

639

173

38

427

399

1815

1815

Ш

1644

155

7064

4111
260

33

151

h

1i
s

31

5579

42'12
257

12 72

94

493

If
lids

2Щ

о

и

о

Рубли.

24

123

114

19

474

1

1094

1094 27

21

2968725

423673

291678

91207

13'0402
29485

7264

10161
13676

271 1 45 !
6769 35 і

82

91

83
31
66

78

52

01

15710

29540

5593

2'&2
1^2652
7975

714

22488

28568

7778

9б6з

iWlS
711

8751

1634

50

36

01

80

21

18;

64!

33

И
08
96;

50}

70 ;
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НАИМЕНОВАНІЕ РАСХОДА.

о

И
■1)

и
а
•а.
в

>>

Руб. |К.

и.
is
Э «

3°

Руб..|К.

п

<Ц S

Руб.|К,

m
«.
ч

Рч
Руб. К

20
21

22

23
24

25

Аренда земли . . . . '. . . .

На отпускъ воды для Мѣщанскаго

училища и богадѣльни Купеческаго
Общества . '. ... . . . .

Содержаніе сторожевыхъ будокъ
на желѣзиыхъ дорогахъ . . . .

ЗКСПЛОАТАЦІЯ . .....

Содержаніе служащихъ по энсплоатаціи.

Служащіе по отпускуводы въ дома.

Служащіе по отпуску воды изъ

водОразборовъ . . .....

Процентное вознагражденіе за про-

дажу водоразборныхъ марокъ и воз

награжденіе за надзоръ за печата-

ніемъ ихъ въ Городской Типографіи.

Отопленіе водоразборовъ . . . ^ . .

Освѣщеніе водоразборовъ ......

Случайные расходы по городской сѣти

29

30

31
32
33
34

35

36

37

38

39

ІІІ

40
41
42

Доставка вода

Топливо для подъема воды . .

Машинисты, кочегары, смазчики

и ихъ временные замѣстители . .

Смазка и набивка машинъ . . ,

Чистка машинъ ........

Чистка паровыхъ котловъ . . .

Содержаніе и очистка резервуа-

ровъ колодцевъ и т. п ......

Содержаніе водоводовъ ....

Очистка воды (коагулированіе), со-

держаніе и очистка фильтровъ . .

Изслѣдованіе воды .......

Содержаніе инвентаря .....

Заготовка марокъ и книгъ для продажи
воды изъ водоразборовъ.......

РЕМОНТЪ ....

Ремонтъ сооруженій

Рёмрнтъ зданій ........ .

» дорогъ и дворовъ. . .

телефоновъ и электриче

скихъ аппаратовъ ........ .

2262

39658

38234

32370

36І2

2251

140

1283

61

70

35

85

35

39026

38404

24241

10560
1754
580

897

23
347

621

8726

3827

3639

97

89

64 56432

91

56117

38810

14244
1109
867

965

44
74

314

9999

6673

6338
166

169

24

3405

1014

240466

78

25

64

32

238655

148560

17691
13973

1432
756

842
221

54327

849

1810

Z9998

12330

6737
4801

43 790

72

86

41
25
62
25

29

83

89

32

92

22

03

23

96

84
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Руб.|К.
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Руб. К
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о
S

Рч ІS
Руб. К.

о л
и н
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о

U

Склад

Руб.ІК. Руб.|К

к

о

и g «
s ч w
т.

Руб.ІК

н
<

Руб..|К.

'и t4S а
И й

Л я
\о,сь
О (U
сь со

ой
W ^

с

н

s

Руб. К

40 143 10 2170 74-

40

5223

5136

5136

957

693

22

240

143

23079

258

258

10 1213

10971

223

210

13

62

399

46724

42372

42372

1935

378

1025

1011

46306

17

49

69

82

82

163

66 66

66

12

66

784

109

109

67

67

88
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НАИМЕНОВАНА РАСХОДА.

я
ѵ

п

а.
в.

Руб. |К

'""С

Руб. к.

о I
n

ё

Руб. К

IV

Ремонтъ оборудованія станцій.

Ремонтъ водоподъемныхъ машинъ.

> вСпомогательн. машинъ,

станковъ, приборовъ й аппаратовъ.

Ремонтъ паровыхъ котловъ и эко

номайзеровъ ..... •...-...
Ремонтъ обмуровки котловъ . .

» трубопров. на станціяхъ.

> резерзуарювъ, колодцевъ

Ремонтъ водоводовъ

» фильтр овъ. .

Ремонтъ и содержаніе городской сѣти.

Ремонтъ и содержаніе трубопро-
водовъ . . .'■ . . . ... ... .' . .

Ремонтъ и содержаніе колодцевъ.

Ремонтъ ні содержаніе пожарйыхъ

крановъ . .;•.'. ... . . ■ ■ . . •

Ремонтъ и содержаніе задвижекъ.

> >! > домобыхъ

водопроводовъ ......'.;.

Ремонтъ и содержание водоразбо
ровъ ............М .

Ремонтъ водомѣровъ для домо

выхъ водопроводовъ ...... .

Р;емонтъ водомѣровъ для водо-

разёоровъ . . . .... . . . . '■

Возобновленіе инвентаря

Общіе расходы по мастерскимъ и стан-

ціямъ ....'•.. . .■ . ! . . . . . V

КАПИТАЛЬНЫЯ ЗАТРАТЫ. ......

Затраты, увеличивающія доходность.

Пріобрѣтеніе новыхъ водомѣровъ.

Затраты, не увеличивающія доходность.

Цріобрѣтеніе и поставка добавоч-

ныхъ задвийекъ на городской сѣти.

, Зкмѣна прйшедшихъ въ вфхость
дерё'йянных'й'вЪдопрбводныхъ^колод-
цевъ каменными . . ' . . . . ' . • .

З^мѣна жёлѣЗныхъ 2" водопрово-

дов^' чугунными ......;..
Замѣна цѣльныхъ поршней въ во

домѣрахъ Фраже составными. '. .

35

26

620

620

4194

1544

56

906

379

913

241
■ 152

2905

858

141

624
188
712

38

32

32

87

68

36

85

60
340 64

132 31

365

338

810

810

55

76

67

220

2217

2

2

2215

87

44

76

08

60

30

30

30

^ 11'9

і S

Ру«Ш.

л.
R

О, S

О-

ЕШІ

W «S ев
п К
н О
к UU

. о V

Рч
о

1
шш РубУК

С к л д ы.

'5

Руб. К.

о

к ч м

И

Руб.|К.

m
v

U о

Руб. |К.

а
ІЛ.

са я
(і) 1>1
м а
\о п,
о (і)
&,т
о (Ь

т а,

о

О

н

Руб.іК. Рубли. |К,

I

21414

80 10

20598

815

87

1319

76136

66447

66447

9688

4997 87

■ I
820 94

3837^3
48;01

1017 45

1017 45

14

9558 48

249 27

34 99

763

3963 05

109

2039

53

18

1741

1786

2751

2751

15

88

27

43786

9372

3524

481 С
1850

6539

3458

13952

278

697

805

30219

30219

3391

14516

1894

163

49

49

20

12 655 10

217

217

38

62;

62

88
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НАИМЕНОВАНІЕ РАСХОДА.

Я
о

«
(О
«

и

Руб. |К. Руб.|К.

11 «В й
W м-

Ѵ.и

%
ч
ю

>-.

Он

Руб.|К. Руб.|К.

66 Увели ченіе инвентаря ....

67 Постановка водоразборовъ . . .

68 Замѣна деревянныхъ сто-'.биковъ

у временныхъ ручныхъ водоразбо-
ровъ постоянными чугунными ко-

лонками .............

69 Удлиненіе выпускной 8" трубы у

Крымскаго моста и переустройство
водопроводнаго колодца № 4710 .

70 Постановка круглаго кирпичнаго

колодца у Малаго Яузскаго моста

71 Пріобрѣтеніе и постановка метал-

лическихъ марокъ для указаній мѣ-

стоположеиія водопроводныхъ ко-

лодцевъ на городской сѣти. . . ;

72 Устройство водостоковъ у водо

разборовъ .......... - . -

73 Устройство кладовой на Мыти-

щинской станціи для храненія иму-

щества холостыхъ рабочихъ ...
74 Устройство погреба на Алексѣ-

евской водокачкѣ для низшихъ слу-

жащихъ .............

75 Устройство 2 пожарныхъ дѣст-

ницъ къ новому машинному зданію

и къ деревянному 2-хъ - этажному

дому № 13 на Алексѣевской стан-

ціи ...............
76 Постановка 3 умывальниковъ въ

комнатахъ для холостыхъ въ д. №21

на Рублевской станціи, съ присое-

диненіемъ къ водопроводу и кана-

лизаціи. ...;.... . . .

77 Устройство каменныхъ ледниковъ

взамѣнъ сгнившихъ деревянныхъ

при Троицкой, Крылатской и Чаре
пловской будкахъ ........

78 Передѣлка на Рублевской станціи

45 лампъ накаливанія у входовъ въ

жилыя помѣщенія для включенія ихъ

изъ машиннаго зданія ......
79 Перестройка бани и прачечной на

Рублевской станціи ......

80 Постройка на Рублевской станціи

каменной кладовой для легковос-

маменяющихся маслъ ......

8) Устройство лѣтняго водоразбора
у водопроводнаго склада въ Кун-
цевѣ для платнаго отпуска воды .

82 Устройство 4 каменныхъ колод-

цевъ на 5" водопроводѣ въ деревнѣ
Рублево и Луки и колодца на во

допрбводѣ взамѣнъ сгнившихъ де-

ревянныхъ ...........

620 76 38 77 75

29 89

742 25

2210

3471 13

55

192

596

567

810

161

967

87

80

57

03

52

04
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Н Ц і ж . : Склады.
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й

о
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я 3
о Я

si
0 Щte'l

5

о

'w
о

m

to

Винно-Со- ляной дворъ.
Алексѣев-

скій.

о 5Г

cq к

.Руб..к.і Руб.ік.і Рѵб.ік.іі Рѵб.і: K.Py6.|K.|Pj6,iiqpy6.i К Еуб.,.|К.|. Рубли. IK.!

— -

130^ Ю 2457'

9:

- 269 6

Ю 1144

!5 3334

- 260 <

- 109

- 5568 -

7 — -

19 —

10 —

Ю —

72 -

- ' 49 - 217 62 - - 8134 02

3343 45

260 90

139 61

5568 -

742 25

2210 55

269 67

192 87

596 80

567 57

810 03

16152

967 04
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НАИМЕНОВАНІЕ РАСХОДА.

ПЛАТЕЖИ ПО ЗАИМАМЪ, .

Проценты ..........
Погашеніе ........ ■ ■

купонный налогъ и изготовленіе

купрнныхъ діистрвъ. ......

П
о
н
и

' ев

Рубу ІК.

т

РубПК.

YI 84

85

>86

ОСОБЕННЫЕ РАСХОДЫ ......

Устройство домовыхъ водолроводовъ.

Отпускъ матеріаповъ и работы за счегь

частныхъ лицъ и учрежденій .....

1578810

1243994

279154

55661

51

За сч. частныхъ лицъ и учрежде-

ній ................
За сч.Москворѣцкаго водопровода

За сч. Мытищинскаго водопровода

51

42

9

916

916

246

670

и .

ѵ .

if к

Руб.Щ

I

81 3567

3567

436

3110
19

msm

19042

241

18801

3563

35| 15237

86 —

88

65

23

82
41
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н Ц Г' и Склады.
~—

ц
щ

и п

1 :

И Й

II
at

1
и

6

§§§-
и g а
к ч и

м

а
и

ш
г

Я ев
о

о

Н

S

__
РуЩ 'н. Руб.ІК. Руб. IK. Руб-ІК. Руб. IK. ■Руб;ІК. Руб.|к. Еуб-ІК. Рубли. 1К.

1

—

—

1745

1745

ms

75

75

75

21473

87

21386

4382

16878

125

99

56

43

75

Сб

62

223334

184658

38676

32381

6289

4

25

10

15

86

57

72

—

13437

13437

7010

5465

961

97

97

54

46

97

2790

2790

2513

5

272'

41,

20

09

12

—

i ______

■

1578810

1243994

279154

55661

286360

184987

101373

52323

46985
2063

58

67

91

81

31

50

57

94

99
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распредѣленія расхода Ремонтныхъ

о

3
К

(Ц ^

(D ^
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О

Наименованіе расходовъ.

я ■

и

§ ■

а.

н

Руб. |к.

W ffl
В л

н сч
3 rt

Руб. 1ІІ Руб. ІК.

и -а

п и

Руб. |К.

2 Содержаніе служащихъ станцій .

3 Награды и пособія служащимъ .

4 Отпускъ, болѣзнь и прогулъ ра-

бочихъ...............

5 Разъѣзды служащихъ; ......

■ 7 Лѣченіе служащихъ . . . ... .

10 Освѣщеніе помѣщеній ......

14 Конторскіе и чертежные расходы.

17 Содержаніе лошадей и перевозка

матеріаловъ ............
29 Топливо для подъема воды ....

35 Содержаніе водоводовъ. .....

36 Очистка воды и содержаніе филь-
тровъ ............ : . .

38 Содержаніе инвентаря . . . . . .

40 Ремонтъ зданій. . . . . -. . . . .

42 > телефон, и электр. аппар,

43 Ремонтъ машинъ.........

44 > вспомогательныхъ ма-

шинъ, станковъ и проч .......

45 Ремонтъ паровыхъ котловъ . . .

47 ' трубопроводовъ на стан-

ціяхъ ................
49 Ремонтъ водоводовъ ..... - . .

50 » фильтрпвъ .......
51 » ' и содержаніе трубопро-

водовъ ...............

53 Ремонтъ и содержаніе пожарныхъ

крановъ ..............

54 Ремонтъ и содержаніе задвижекъ.

55 > > > домовыхъ

водопроводовъ ...........

57 Ремонтъ и содержаніе водомѣровъ
для домовыхъ водопроводовъ . ...

60 Общіе расходы по мастерскимъ и

станціямъ . .........

62 Пріобрѣтеніе и постановка доба-

вочныхъ задвижекъ ......

66 Увеличеніе инвентаря .....

67 Перестановка водоразборовъ . .

75 Устройство2-хъпожарн.лѣстницъ.
85 Устройство домовыхъ водопрово-

довъ ...... .....

86 Отпускъ матеріаловъ и работъ за

счетъ частныхъ лицъ и учрежденій:

За сч. частныхъ лицъ и учрежденш.

> > Москворѣцкаго водопровода.

» • Мытищинскаго водопровода.

Всего .

62

179

162

404

3787

56

21
124

8

252

96

21

82
34

269 67

70 4764 97 3642 79

М О
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мастерскихъ по станціямъ за 1912 годъ.

8 в
іихо

Руб. |К.

1.0 '-^

О №
Он Й

S 0
0 к

Руб. К.

05 W
« се

и и

Руб. |К.

ft"
о

Руб. |К

и •

м о

Рубли. К

о
и
ft
о

о н
э«
S о
В а

pq к

Рубли. ІК

I л

■Р в
8 а
w о
U

___ о

Рубли. |К

S

Рубли. |К.

18

5362

1349

1377
21

1

46

3

119

90

76 573

66

1527

1741 27

1786

2457

4382

16878

125

50

45

112

109

2039

53

18

15

9

87

09 276

56

21

18 90 1861 03 35950 01 2446 04 276 21
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' Бивиревя .^.
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Богородснор-г'^стиьо ■

адМытИЩИНСКДЙ
юдоподъемняя етднція

К*ковкв

^Ѵтылшшіво

GtbitfHb

^Спясскгв

^Сеыеновсияс
ЗЯСТЯВЙ

Проламндя
ЗЯСТАВЛ

Э И С П Л И К А Ц і Я
«^^Ряйонъ Москворгьцкдго водссмПБженія

ЙЙ22Й — »— Мытищинскяго ------- » ?---------

ЕІЕЗгМоСкворгьцкіе водоводы н млгистрдли.

-------- Мытищинсніе — » ------- ----------------

« Водоразборы Моснворгъцкой воды .

I о ,..-__: Мытищинской —" -

. Рогожскрр
. ЗЙСТАВА

•
ГМОКРОВСКАВ

злстлвд .

^Спяссная
ЗЯСТЯВЙ

ВороБьевскій^И^З
m^'-tvtmmirm^ ЗЯСТЛВА.

СерпѵховскАя
ЗДСТАВД '

Отміьтки Крестовскихъ резарвѵдровіз. --------

■ Емкость 2— Престовскихтз резервѵАРОвъ-

і Отміьткв ВороБьевскйгорез?Р8ѴДРД: --------

: Емкость ВоРОБьевскдго резврвуярд.-..... -

Длннв городской сіътй Мытищ, и Москвор

Число ДОМОВЬНСЬ ВОДОПРОВОДОВЪ.-------------

Число пожврныхъ крановѢ-^ ---------------- —

Число водоризборовтэ.--------—--------- —

:—.....— 37,5 сдж.

- .............. -ЗОООООвед.

_:----- ;_------ 39,0 СЙЖ.

.... . —-2В00000вед.

......------------ 505веРС.562сАЖ.

------------7553

. . ___ -4.2)0

.....— 46
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ЩЩіШіШШШШШШ^Ш
i Л И HI Я ВОДОСВОРОВ -b

^w а ік u .'« та зв 5 57 м: и і* те » ■ ii - -^ so

¥•—>—••-■■ ■ ■-i!--»--1fe^—»------te^ —» -----« -----< ------» - X • --

24'водо8 оды.нд/1лекс/ьевсто/д нлсосснио стяншю

СТЯРДЙ ЛННІЯ 13 ОД О С Б OP о в-ь

ЭКСПЛИКАЦІЯ.

MNI

5
4
5
б

7

8

9

Ю

11

І2

ІЗ

14

I5

НйименовАНіе соорѵженій

Первое МАшинное здАНІе.
Дымовая труба

Второе мАшиннре здяніе
Дымовая трубя

ЗлектРИчеснАЯ станція..
'Деревянный одноэгтныйдомъ зяв/ьдчющяго стандшй

Мйметяя сторожки,

йеревянняп одноэтймняя нязярыя для рявочтъ.

ѵ, «

Деревянный одноэттныи домъ для шшнннстозъ.

и і) ничетровъ.

■п и МАШИННСТОЗЪ

п » тчегдравъ.

Няиеннйя нонюшнй

Ш?

Нйменнйя виня

Деревяннйя нлйдовйя

Ийменный погревъ

Деревянный сярян

Няименовйніе соорѵженій

•) : 'Рётнрядъ

Дерев яннйя веспдкй"'

МйМвННЯЯ ЯМЙ для помой

Церевянняя еѵднл съ вьсями.

Спивнон вянь для нефти

29 Нефтяные Вини ня 50000 тд. тшдьт '

30 Леревяннын ретрядь.

Деревянныя' будки съ насосдми„Фдрко°-
НА НОВОЙ ЛИНІИ ВОДОСЕОРОВЪ. :

мм 55,55,57,53,61,64,67,69, 71,73,75, 80,84., 87, ЭІ, ©5, 95,28, ІОІ, 105, и 1P-S>

Масштабъ въ1':-25сж.
50 « '? s

75 с:

№1850
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с' L\€i/>vt? Лл/(М^т^^егуой ѵьхеогпохі епѵхх-Ш/Ш. ЭКСПЛИКАЦІЯ

, .Ш^-^

N?M

2

з

5

G

7

8

9

ІО

11

12

13

14

15.

16

17

18

19

20

21

22

25

24.

25

26

27

28

29

30

ЗІ

32

33

34

35

3S

37

38

39

НАИменовАНіе соорѵженій

Первое машинное злдніе
Второе

Дымовая труба

Здпдсньій рфеРЕйдръ
Ишенняя кузннцп.

Нйменный двштшнын домъ йдмнннеірйіун.

Деревянный однозтдтнын жилой домъ съмезнннн.

УІ 3>

" ДВЧХЭТДЖНЫИ ч »

і» м »> )»

Нменнйя двушашндя нйзлрмй длярдбочихі'.

j", •" С7ЯРЯЯНЧЗНИЦЙ

>і СТѴРОЖКЯ.

Церевянндя сторошнл

НпменнйР прдчечндя н вдня.

•і нонюшИя и ндретный серди

и. нплдовйя.сярнй нпсгреьь

Нменцый погр'евъ.

Деревянным сдрдн.

Деревянные віьсы.

Деревянный ретнрддъ

>» СИРИИ

ДеревяннйР нонюшня

Деревянный сдрйй

Деревянная нлядовйя

Деревянный сйряй

Иямеиное вывшее мдшннноезддніе

ДымаВЙЯ ТРУВй БЫВШЙГО мдшинндго здянія

Погревъ ОБСыпянный землей

\Деревяннйя нлйдовйя.

[Деревянный сйрдй
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сяоев-ь
няименовйніё

слоев-ь

ёеличинп
зерентэ

1

z

3

4

5
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10 -16 %.

£ X

0,5Э\

7 дюймов.
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водя

СЛОЕВЪ

3,
4

Толщина
слоевъ

Ияижновлніе:
слоевъ

100 мил.

100 -

70 •■

огъ 1138 ■ , ,

ІДОІ202' IJ

Грлвій

Песокъ

Величина
3£РЕНЪ

б-ібмил. '

4-8 "

2-4 «.

0,3- f -
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