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Г Л A B A I -

Одрв^ яені е руточңаго , расход а воды 

,¾¾! ,&ХШііШАД 

Общій  суточный расход ъ воды н а станці і олреД'В-

лявтся по фррмул 

Q. • q,+ q a + q 3 + q^- q s + q b , 

гд  Cj1 - раоход ъ водн н а по зднн я потребности т e 

на наполн ні е или пополнені е текдеровъ па -

ровозовъ обрашаюшихся по здовъ, 

q 2 - расход ъ воды н а маневровые паровозы, 

q s - расход ъ воды н а потребности паровозныхъ 

деп о и мастерскихъ при нихъ, 

q - расход * воды н а потребности хивушрхъ при 

стаяціі , 

q r - расход ъ воды на потребности леревозимыхъ 

войекъ, 

расход ъ воды для различныхъ спеціальныхъ 

• устройствъ н а станціи , как ъ то: главныя 

мастерскія , заводы (газовые, шпалопропи-

точные, рельсообр зные и проч. ) , н а водо-
пои скота, н а промывку вагоң ов ъ изъ-подъ 

скот а и т.д. 

Опред лені е величинъ перечисленныхъ расходов* 

воды н а станці и п  составляетъ предметъ настоящей 

главы.. 

Яит.Рихтера. Листъ 1, 
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§ i ш^ммлкжшш^тш 
При постройкБ жтшхъ яел зных ъ дорогь поъзднож 

расход а воды опред ляется п о воіщзкомд г дввжекІ ю 

При этоиъ.оогласно § 78 техничвских ъ услові й ддж 

проектароваяі ж ж сооружені я вагістральшх ъ ж®л$ ~ 

ннх ъ дорог* , кодшчеств о воды , которое должно біт » 

доставлено шъ т«чені е суток * стажців ж водоенабжв-

Еік » собственно для BO*rp#tfEOc.f i пойадовъ, долхзо 

быть слъдуюц в: 

а)  , s a сташижх ъ проиежуточкнх ъ съ кор нжад я жш 

оборотнвми депо - н е мев е объема 40 *ендоров* ш~ 

кость ю кахды Е "въ SOO куб 5утовъ, 

б), н а станяіях ъ конечныхъ - н е менъе объема 20-fb 

т ндеровъ To« же емкооти, 

s) н а прочихъ промежуточных * станціях ъ - н е м н *е 

того количества, которое потребно для повожаені я 

оорока тендерашг жірас^одовадаои жкж вод» в а прои-

денныхъ , смежных* с о станні н перегонахъ , в* й цр#д -

полояені и пропуск а одного проможуточиаго водосгаб -

жоні я въ жаждои* направлені к (  порча или реыовт* 

его ) ; прк »томъ расход ъ вод а вожвскик ъ по здомъ 

вычссляетс я по таблвц , вржложенвои къ §  77 техвн-

чеокжх ъ усдовІ ж в ужаэяваежо ж ниже. "р и  того, 

apx разсчет  промажуточднх * водоснабжені й првдйо-

лагается , ч о дрм отход  воійдав * c a кояечнщ ъ 

станді ж i c o стаяці н с ъ д по тендера паровсаовг* 
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іпоягё іаполі н в водою. 

Kci a Hf i устройств* водоснабжені ж станці я строя-

щждо я дорога s e приходится принимать во- внимані е 

коимврчеслсаг о движеві я (вслъдстві е того, что въ 

nopBH# годд ЗЕсплоатаці и оно'будетъ аав дом о сла -

6¾ « вошекаго ^ равваг о 2 0 парамі ) , то при переу-

строіствах ь и л разввтіях ъ водоснабжені й существу -

ющжх ъ дорсгъ шобжодім о разсматривать и коммерче-
ско е двіж@зІ # (товарные по»*да ) , Дііствительно, 

коммерч сжі я пер«воік и нер дко превышают* разм ры , 

назбольаихъ вожлсЕжх ь перевозокъ, Поетому въ та-

ких ь случаях * необходимо кром  разсчета суточнаго 

расход а воды, составленнаго для наибольшаго вокн -

скаг о движенія , производить татсже подробный раз -

счет * ©тенціошаг о суточнаго расход а воды при ожи-
даемом * въ течвкі е бдлжааіаг о десяткд ті я наиболь-
шем* хомжерчвском * двіжені и (Циркуляр* Управлені я 

желъзныхъ дорогъ )i 1586 отъ 22 января I9I5 года) 

разм ры водопроводных* устроиствъ должны быть 

опред лены по тому шгъ упомянутых* двух * расходов* 

хоторнж окажется бользе. 

При коммерческом * движені и по здно й суточный рас 

ход * 80ДН опред ляетоя сл дуюцим ъ образояъ: 

а), я а стандІях ъ с » хорекннмъ вдк оборотным* парл-

tQ3HWib депо оаь равеяъ еыкостм гаросозных* тонде* 

poi * i  сЬх ъ ваходящих ъ ш теч ні е суток * с л этих* 
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станці н по здов ъ п 

6), н а прсчих ъ станціях ъ с ъ водоснабясеніям и - pa -

вев ъ количеству воды, требующемус я для подолн нія 

текдеровъ вс х ъ проходящих ъ поъздов * водох», т,е 

равенъ количеству воды, израсходованном тендерам* 

н а прспдепных ъ перегонахъ. 

Внаеазлояенное внразимъ формулами 

I Пусть им ется промежуточная станпі.я A (ФигЛ) , 

через ъ которую вс  поезда , кяк ъ товарние, такъ % 

пассажирскі е сл дуют ъ безъ см ны пароведо**. Сос д -

вжми для A станціяи и с ъ водоснабжеціем ъ являются: 

в ъ одномъ напрарлені и двккені я поъздавъ отанціи 

I и e , а въ другоі.' ь -  стапці и 2 и 4. 

4 
Э 

з 
Э 

Фиг 

A 
э 2 

<э 
^ 
э 

Число поІздовъ , обращающихс я ь з даняомъ участ -

къ дороги въ псріод ы наиболФе интенеивнаго ком-

мерческаг о движені я въ сутк и равно: 

а), товарянхь - въ четномъ направлені и (A-4) x' 

в ъ нечетномъ . ц'. • 

б\  пассажпрсккх ъ - въ четномъ направлепіи. „ ..я " 



пассажирских ь -  въ шечтшошъ направл діи. . .n' 

При этом*, для товарннх* -  объемъ паровозннхь 

тендеров* яуст ь равен* v' и  расход ы воды каждн » 

по £ здом ь н а смежннх * с о станц&ви Л перегонахъ ра-
вны q' , q^, C^h ж Оц. Также для пассажирских * лъ~ 

іадов ъ -  объем* тевдеровъ v" ж  расход ы воды ~ 

q" , q* , oj* и q* . Тогда суточный по здиой расходъ 

воды н а станці и A для такъ назаваемаго наибольпа-
« 

г о коммерческаг о графика" будетъ: 

W 1 * s'(q+q'b) +tt'(q+q)+ K"(q+q^) + n"(q+q'^ (T) 

Пуст ь зат м ъ во время воинскаг о движеыі я обраца-

ются , кромъ по здов ъ товарннхъ к пассажирскихъ.ес е 

и воинскі , а именно: 

г.), воЕнехих ъ - въ ч тнсмъ направлені и k . . 

в ъ н четномъ „ .  .. . п ъ , 

для которнхъ расход ы воды - q* , q* , q^ п и  объ 

емъ тендера г . 

61 товарныхъ - въ четномъ направлені и .* . . 

в  нечетном* „ ... и£ 

в), пассажирских * - въ четном* направлсні и , . 

в ъ нечеткое* щ . .  к* 

Тогд а суточный по здноц расход * воды н а станц A 

для наибольааго вовЕСкаго грЩгхиа. будетъ вырааать-

с я по формул : 

w B s s V c (H e
5 ) +гі ь(сН2)+ K^r cO • f KiK ic O +  

+ <Cq'K' b K^tcO °



e . 

Для вж вЬ сооружаемкх ъ дорогъ поъзднои расходъ 

mm опред яя$тся , как ъ сказано вкпе , по накоо'ль-

шему воинскому двжжені ю въ 2 0 паръ вокнскзх ъ но -

&дов ъ въ сутки . Тогда въ форм,<2> I^=« ^¾

- о , E 33 * ^ b * 2 0 2  формула принииаеть. видъ 

W « 20(q> q % q > 20^q. . . .(3). 

II . Зсл к ш промежуточной станці и A им ется депо, 

гд ъ ipoicioiif s см&я& парозозовъ вс х ъ товарннжъ 

ш  войнскпх? > по&вдовь , пассажирскі © же слздують 

череаъ стакді ю безъ вм нн паровоэавъ г то суточный 

зо аддо и раоходъ для ^наибодъкаго коямерчеокаго 

графика* 

¥ к = (іЧЮ  + l4q+qtb-^(q+q" ) .  . * • * M 
s для наибодьяаго вопнскаг о графна 

V (к Б+ » в к . ся» ' + <4q'H><K^v) 
Дяя вновь сооружаемыхъ жел зкых ъ дорога , как ъ и 

B S вредыдущем ъ олуча 

W » (20 + 20) в - 40 ^ >. . . . . .. . .. , (5X 

III, ЕслЕ , накояецъ, стакці я A будетъ оконечное 

ж діажщі е по здов ъ будетъ лишь въ даправлвві а 

A-2- 4 ,  . о (четномъ) , тогда; 

W K » f V + I 1W . . „ , , . . . . , , . . . . , . . . . , MX 

з YT3 - -  .............<7> . 

Для BEOB l сооружаемыхъ дорогъ , как ъ и 3 5 преды-

дущих ъ случаяхъ, 

¥ - 2 0 *  U b 



ТА6ЛИЦ А MM 
раоход въі мроды 1 ^аоинским ъ погьздом ъ на дгьйствительну ю погьздо-версту 

при различных ъ уклонахъ пыти 

Ф ^ктивные 

(в ъ тысячньічъ ) 

* П o д ъ e м ы C П У  C K  и 
Ф ^ктивные 

(в ъ тысячньічъ ) 9,79 9 8 7 G Л 3 2 \ 0 2, 3 L 5 б 7 

Расходъ воды 

дгьйст в верст 
'l4,97 ^3,8fc /M,55 9,54 8,63 ?,8о Yo 3 6  4 5 5 % 5/ 3 . 4,4A 3  4 5 2,4* 44б 0,51 0 

T A Б Л И Ц A Na 2 

Радіусъ 
КРИВИЗНЫ 

(са^ен) 
5 0 7 5 400 ^2.5 И5 0 475 200 250 300 4oo 500 GOO 700 800 9oo лооо 2000 

Подъемы 

(а ъ тысячн) 
5,4¾ S,67 2  S2 5 2 7 лм 4,28 4,05 0,89 0,77 -  0,<И о,в\ o,4o qs 8 0,33 OfiO 0,15 
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о 

Jl 
O 
33 

" < 

i L 

S « ¬
O O 

5c 

T A Б 71 И Ц А 
д>ія исчислені я расхода воДЫ въ жс^имъ 

при различных ъ финтивныхъ уклонахъ 

о 

Jl 
O 
33 

" < 

i L 

S « ¬
O O 

5c 

Дгьйствительные подъемы 
(в~ ь тьГсяч н  ь  I  хгь) 

о 

Jl 
O 
33 

" < 

i L 

S « ¬
O O 

5c 
8 7 & 5 A 5 2 4 

O 
O 
ю 

4 ф 9,05 

27,86 

8,05 

25,48 

7,05 

23,21 

6,05 

21,46 

5,o5 

49,13 

4 ,05 

4  7,35 

3,05 

4  5,68 

2,05 

44.43 

O 
ю 
ю 

A ф S,S9 

27,4s 

7,89 6,89 

22,8S 

5,89 

20,84 

^89 

4  8,88 

3 ,89 

47,08 

2,89 

45,43 

4,S9 

4  3,93 

00
7 

4cp 

27,is 

7,77 

24,84 

6,77 

22,g4 

5,77 

20,6o 

4 ,7? 

A  8,66 

3 ,77 

4  6,88 

2,77 

15,25 

А,П 

•4  3 ,79 

O 
O 
ш 

4-tp 8,61 

26,80 

7,61 

24,48 

6,6i 

22,30 

5,61 

20,29 

/,61 

4  8,37 

3,61 

4  6,61 

2,61 

45,00 

4,61 

4  3,61 

O 
O 

4 ф 8,51 

2 6  56 

7,51 

24,25 

6,51 

22,10 

5,51 

20,09 

4 ,51 

4  8,19 

3,51 

4  6 ,4* 

2,51 

44,85 

4,51 

4  3 ,4g 

O 
o 
г -

і ф 

j 

8,4з i 7,4з 

26,38 i  24,07 

6,43 5,43 

l9,93 

44з 

4S,o4 

З,4з 

4  6,31 

2 ,4з 

44,72 

4,4з 

4  3,4o 

O 
ю 
i N 

9 

3,4o 

26,зо 

7,4o 

24,00 

6,4o 

21,88 

5,4o 

4  9,37 

I 1Lo 

4  7,W 

3,40 

46,26 

2 ,4o 

4  4 ,68 

0 ,4o 

4  2,31 

O 
O 
CO 

і ф 8,38 

26.26 

7.38 

23,96 

6,38 

21,83 

5,38 

4  9,83 

4 ,38 

-4  7,95 

' 3,38 

A  6,23 

2,38 

44,65 

4,38 

4  5,34 

O 
O 

4 ф 8,33 

26,i4 

7,33 

23,85 

6,33 

21,73 

5,33 

49,73 

4^,33 

4  7,86 

3.33 

4  6,15 

2,33 

4  4,57 

^,33 

4  3,28 

400

0 4 ф 8,30 

2b,o6 

7  30 

23,78 

6,30 

21,67 

5,30 

49,67 

4 ,30 

4  7,81 

3,30 

4  6,10 

2,30 

4  4 ,52 

4,30 

4  3,25 

- 2
 00

0 
4 ф 

25,7i 

7,45 

23,44 

6,15 

21,37 

5,15 

49,38 4  7,53 

3,15 

4  5,85 

2,15 

44,29 

4,45 

•  4  3,07 

Q _ 

8,oo 

25,36 

7,oo 

23,io 

6,00 

21,06 

5,00 

9 ,os 

4 ,oo 

47,26 

8,00 

4  5,60 

2,00 

444o6 

4,O0 
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Погъздом ъ н а перегонах ъ межд у станціям и 
магистральных ъ желъзных ъ дорогъ. 

Дгъйствительны е .  спаск и 
(в ъ тысячныхъ) 

л 2 Ъ 4 5 б 7 8 

'l,0 5 

4 2 ,96 

0,05 

4 1,97 

0,95 

10,91 

4,95 

8,98 

2,95 

7,00 

395 

БОО 

4 ,95 

3 02 

5,95 

4,41 

6,95 

0,05 

0,89 

4 2 .79 

0,4-1 

44,80 

4,11 

10,64 

2,11 

8,66 

3,11 

6,68 

4,11 

4.,68 

511 

2,71 

6,41 

0,91 

7,11 

0 

0 ,77 

12,67 

0 ,23 

WA% 

4, 23 

^0,40 

2,23 

8,42 

3,23 

6,44 

4,23 

AU 
I 

5,23 

24а 

G,23 

0,79 

723 

0 

0,61 

42,52. 

0,39 

41,51 

4,39 

40,09 

2,39 

8,11 

3,39 

6,12 

4,39 5,39 

2,18 

6,39 

0,62 

7,39 

- 0 

0,51 

42 / 2 

0,49 

41,4o 

1,4э 

0,89 

2,49 

7,91 

349 

5,92 

AAs 

3,93 

5,49 

И ,99 

649 

0,52 

749 

0 

0,43 

4 2,34 

0,57 

41,32-

4 ,57 

9,73 

2,57 

7,75 

3,57 

<5,76 

4 ,57 

3,77 

5,57 

4 ,?4 

6,57 

0,44 

757 

0 

0,4o 

4 2 ,31 

0,6o 

41,28 

1,60 

9,67 

2,60 

7,69 

3 60 

570 

4,6o 

3,71 

560 

4,78 

e,6o 

q4 i 

7,60 

0 

0,38 

42.2 ¾ ' 

0,62 

41,26 

4,62 

9,63 

2,62 

7,65 

352 

5,66 

4,62 

3/7 , 

5,62 

1,74 

6,62 

0,39 

7,62 

0 

0,33 

4 2 ,24 

0.67 

4 l.2 l 

4,67 

9,53 

267 

7 ,55 

367 

5, ¾ 

4,67 

3,57 

5,67 

4 ,65 

6,67 

0,34 

7,67 

D 

0 ,30 

i2 .a i 

0 ,70 

41,48 

4,7o 

9,47 

2,70 

7,49 

3,7o 

5,50 

4 ? о 

3,5| 

6 > 6,70 

0,31 

7,7o 

0 

0,45 

4 2 ,07 

0,85 

41,02 

4,85 

9,18 

2,85 

7,20 

5,85 

^20 

4,35 

3,22 

5,£5 

4,3o 

6,35 

015 
J 

7,85 

0 

0,00 

41,92 

4,00 

10,86 

2,oo 

8,80 

3,60 

6,90 

4,oo 

4s o 

5,oo 

2,92 

6 0 0 

4,02 

7oo 

O 

Ъоо 

0 
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ТАЬЛИЦ А N*4. 

K <p 
ii  Jtb 

УНЛОНЪ УКЛОН Ъ 

'—' —1 

Kr* 
1000 иривая нркаая" 100Ö 

4 2 3 4. 5 6 7 

Ci "ЭМЦ І я А. C i "а н ц I я В . 

7 11,92 0 2232,99 ii, w 2 7 21 

r\  f7 i-f,"' _ 

_ 9 

* i* , 80 0, ЬГ 

7 .2? -15,60 A&<b,  oo 6, 90 3 22 
i 

'! , 73 ;7,26 400, CO 
— U 

4,90 0 4 9 

44.74 21,0b 
~ S  

59? 86 
— 6 

1 02 0,7< 

0 .f 3 2,Э2 200,00 4 9 OS 3,S2 

0,36 I . 0 2 —6 938,42 21,o& 4 9,76 0,36 I . 0 2 938,42 21,o& 4 9,76 

2,62 23,21 142,75 - 6 
30 0 

3,02 0,34 

0, 2 4 3,02 - G 
300 

79 ,6 7 4- 6 
^oo 

23,2i 4, 8 5 

3,01 12,52 0 

500 
240,81 0 

500 
42,52 3 Of 

0, 82 22,30 +6 _ 
500 

36.99 - 6 
500 

2,18 o,og 

4,22 42,21 __0  
1000 

99,55 0 
4000 

42,21 4,22 

0,X7 4A,52 
1000 

59,70 _ 2 
4000 

9,47 0,56 

О, 9 2 21,67 ^ 6 
4 000 

42,4o — б 
4000 

1,59 o,o7 

0,o4 4, 5 9 ~ 6 
4000 

22,91 + 6 
400O 

21,67 0,50 

Sfi2,80 

~ 6 
4000 

5422,3? 

+ 6 
400O 

^LfI 63,19 



II . 

Ралсмотржмъ теперь, как ъ опр д лягтся раоходк 

воды ,  Cj 2 i .... . q . товаракм я м  вожіским и so4-

здам я . 

S 2 

Расход ъ водн_.воинс*.имъ поъздомъ на .эврст у дутд 

опред ляется по таблицф 1 І -см.стр.7 - (пржведен -

нон въ цриложені и ісъ § 77 техйическихъ услові й 

проектировані и и сооружені я магистралей) ., 

Указанный въ этой таблиц  фиктивный уклонъ L  на-
ходитс я изъ равенства 

« * f 

^opas L i ± L s , 

гд ъ + .  ... д иствительныи подъемъ, 

-..... . д £ иствит льннй спуск ъ 

L 1 .... подъемъ, эквивалентна я вліяні ю 

кривой, величина котораго соотв тственно радіус у R 

кривой выбирается изъ таблицы Ä 2-см стр 7. 

Для удобства и ускорені я разсчвтоі ъ 1 ¾ табявд 

$ 3-см.стр„8н9~ приведены расход ы воды воххскик г 

по здом ъ qp куб,фут. при проб г $ IOOO сажень путж, 

для наибол  употребителъннхъ уклоновъ 

L «* 0,00I -  0,008 

ж радіусов ъ кривпхъ 

R = 300 -  2000 саженъ, а также фиктнв-

Hs e уклоны Lcp . 

Такъ, наприм ръ, въ этой таблиц  для R » 700 сж. 
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и для д&жствнтельнаго подъема въ 5 тысячныхъ дано 

L f- 5,43 тысячныхъ, что получено прибавл ніемъ къ 
<j 

5 тысячнымъ величины 0,43 ,  соответствующей радіу -

cy R = 700 саЖс изъ таблицы 2. 

Прим рныи подсчетъ расход а воды воинскимъ по -

здом ъ приведенъ въ таблиц& 4-см.стр.І0- . Въ 

графахъ З-ей и 5 -ой е я указан ы данныя профиля и 

плана участков ъ пути въ направлені и отъ станці и A 

къ станці и B и обратно; въ граф  4 -ой приведены 

длины L n этихъ участков ъ пути въ саженяхъ . Рас-
ходы воды ср и куб , фут. н а 1000 пог» саж, , взятые 

изъ таблицы №  3 , показаны въ графахъ 2  и  б. 

Наконецъ, графы I и  7  заключаютъ въ себ  произ-

ведені я L** 9* . суммы каковнх ъ 62,80 куб. фут. 
1000 

к 63,19 куб., фут. даютъ расход ы воды воинскимъ 

по здом ъ между станціям и въ томъ и другом ъ напра-

вленіяхъ . 

§ 3 . ОдредВлені е расход а во -

Дй Тррарңда ъ п.о здоръ ң,а перщщ&хъ ^ 

Расход ъ воды тСшаршшъ ло. здомъ , н а основані и 

Циркуляра Управлені я жел зныхъ дорогъ отъ 22 ян-
варя I9I5 год а з а № І58б/іб/ 6 , долженъ быть ис -

числяемъ по даннымъ изъ опытовъ надъ типами паро-

возовъ , показаннымъ въ вид  кривыхъ лині и н а из -

данныхъ подъ руководствомъ проф„ KLB,> Ломоносова 

^паспортахъ" (таблицахъ главн иших ъ результатовъ 
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оптъъъ) Для опред ленз я расход а зоды согласно 

8Toro цвркуляра нужно: 

ajc внчжслить время хвд а товарнаго по зда наибоад-

иаг о н а дайноыъ участйй дороги состава по nepere,-

намъ, «сход я жз і крнвож силн тяги паровоза при опре-

д лонной" ларопроизводительности котла Z  (кнлоГрам-

мовъ оъ одного KB 0 метра поверхности нагр в а шъ 

часъ) , какова я паропроизводительность должна быть 

.соо0'раэова»а с ъ качествомъ топлива, употребля маго 

дл я наровововъ. Напримъръ, дл * средних ъ сортовъ 

угл я Z  равно около 2 5 килограмм, для товарныхъ 

по здов ъ z около 3 5 килограмм. -  для пассажирских ъ 

по здовъ ^ 

б) , BB406fb изъ полученнаго времени хода то время, 

которое по здъ проб гаетъ бевъ пара, т. . при за -

крытомъ регулятор&; 

в) полученную разность, выраженную въ часахъ , по-
множить н а вначені е Z и н а число квадрат, ме-

тровъ наружной поверхности нагр в а котла даннаго 

паровоза к 

г) , получвиное зиачені е въ килограмм, расход а па-
р а н а I по здъ для опредълені я расход а воды на-
до увеличить н а IO %. 

Въ т хь случаях^ , когд а по вдао й расход ъ воды 

требуето я оаред лить по типу .паровоза, для кото-

раг о матннх ъ данныхъ н е жм ется, требуется поль-



зоватьс я им вдимис я данными опытовъ надъ парово-
зами накбол е подходящаг о къ даңпсм у случаю типа 

Вычис.пені е времені хода поезда как ъ наибол е 

существенна я часть задачи спред лені я для него 

расход а пара и воды составляегъ предметъ спецт-

а&ъшхъ тягсвыхъ разсчетовъ", а потому зд с ь и 

разсматривается, 

Подробныя по сему указані я можно ң айтк въ книг 

проф Ломиносова Тяговые разсчеты". 
и 

S 4 ?азсчетъ расход а „воды то-

варныыъ по^здо^_іш_іДдр^уммс и ддиң& перегон&^. 

Расход ъ воды товарннмъ по здом ъ н а какомъ-либо 

лерегои  между станціям и мохетъ быть опред л въ 

также по виртуальной длии  перегона к по количе-
ств у воды, которое расходуетс я паровозомъ н а одну 

в-жртуальную поФздо-версту . Виртуальная длина пе-
регон а опред ляется по изв стной Министерской фор 

мул 

I = I 0* C(^oO + Z'(l-<**^*C(^*J + .....+ 

* le " + + f  •  -> 

гд  

-h -  виртуальная длина перегона для какого-либо 

опред*леннаго направлені я двкжені я по здовъ 

I0 -  обдая длина горизонтальныхъ участков ъ на 

даішом ъ перегон , 
^ r l ,  Iju длинн участков ъ путж с ъ pao* 
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жШі шж подъемами i ,  L , L 
X 0 - 06¾! ¾ длина скатодо, 
7' -1Ч t"' 
L 1; L  , L ,  - длины криволинемннхФ участковъ 

съ радіус&ми соотв тствеиио R , Я" л Д.̂  

U t 6і п» « , o ... . . . - ко ффиціентн , им івдХз значе » 
* 2 3 

нія въ зависимости отъ величил ь подъемовъ д 

опред ляекн е до формул 

* - * ( S% : H¥J ) 

ß  , ,  Д -  коеффщіентк в значеяІ е кото-
рыхъ шавжсіт ъ отъ сопротивл нія движені ю 

' / ' А/ 

по ад а на кривнх ь лрадіусов ъ R R  , R 

их ъ опредъ^ляютъ, зам. няя оопротжвлені е въ 

кривЕх ь сопротивл віями н а эквгэа~лентш*хь 

подъемагъ , велкчкн а которнхъ- исчисляется 

по формул 
I i я ? І (• •) ; 

* 

здъсь : ^  - число тыс#чныхъ л#дъеш, 

S = J,.78 оаж . •- разстояні е между 

крайними, неподвижными осями то-

варнаг о вагона, 

R -  радіус ъ данной кривой з ъ еажен; 

Йр'стяжені е спуско-в ъ с ъ уклонами, большим* 0,003 

BOj3ce исключается> при ^зсчет > с ъ уклонами же 

до 0,003 вклхтчительно уменьшается богяасно 'c o 

'втв тственнаго коеффиціент а подъема-. Моеффиціен -
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mu « n' ß  для обычно встречающихс я подъемовъ и 

радіусов ъ приводятся въ сл дующих ъ таблицахъ Ш 

5 и бо 

ТАБЛИЦА » 5 

к^ШиіЖХРв ъ Ы  ,_соотвътс,твую-

дихъ различныиъ подъ^амъ. 

Подъемы KoeO*3.c( Подъемы Коефф<,& Подъемы Коефф 

O j OOI 0,3280 0,004 I .3017 0.007 

0,0015 0,49JI 0,0045 1,4623 0,0075 2*4186 

0 S00? 0 6543 0,005 1,6229 0,008 2,5768 

0,0025 0,8165 C,0055 1,7327 0,0085 2,7341 

0,003 0,9?88 0,006 1 ,9425 0,0090 2,8915 

0,C03 5 ІД40 .2 0,0065 2, I0I5 C,0J0 3,0480 

ТАБЛИЦА >S6 

коейфипіентов ъ p . соотвътств юших ъ кри-

зкыъ.различныхъ раді сов ъ и подъемовъ, экви -

ВаЛ НТНЕХЪ ПО СОПОРТИВіІ^ЕІЯМ^ . ЭТИМЪ КРИВЫМЪ. 

Радіус ъ 

КрИБОИ 

саж . 

Число 
тысячн* 

эквивал . 
подъема 

Гадіус ъ 

клкзои 
са ^ 

Число 
тысячі:. 

экзиваЛ о 
подъема 

250 
300 
350 
400 
450 
500 

X 9 2i<*S X 
1,0367 
0,8792 
0.7632 
0,6742 
0,6039 

0,4138 
0,3340 
0,2884 
0.2504 
0,22'"2 
0,1982 

600 
700 
800 
900 

JOOQ 
ieo o 

0,4996 
0,4200 
0 ,3713 
0,3291 
0,2958 
0,1956 

0Д64 І 
0,1448 
0,1304 
0ДІ9 3 
0,II0 6 
0,0843 



Количество воды н а одну виртуальную по здо-в р -

'сту назначается въ зависимости отъ трудности про-
филя дороги, отъ величины состава по здов ъ и проч 

Обычно оно берется въ 5 -6 куб . футовъ„ Въ *эхииче-

ских ъ условіях ъ сооружені я ж л зныхь дорогъ , вн -

строенныхъ за посл дні е годы, чащ  вс г о принимал-
с я расход ъ воды н а по здо-версту въ 4-5-6 куб.фут 

Исключ ні  составляетъ Сибирская жел.дорога, гді 

расход ъ воды назначался въ 7 -9 куб.£ ут. , a н а гор -

ныхъ участках ъ даже бол е , до 9 -I I куб.фут. 

§ 5 . Расход ъ воды н а маневры, резер- 
вы , промывку паровозовъ, н а потреб-

носі и мастерскихъ и живущих ъ н а стан-

ціи и проч. 

При'разсчетахъ водоснабжені й станці и слоящихс я 

дорог ъ принимаютъ согласно § 78 технич скихъ 

услові й про ктировані я и сооруж ні я магистралей, 

что количество воды въ сутки , назначаемое н а мане-
вры, резервы и промывку паровозовъ, а равно н а по-
требности мастерскихъ и живущихъ н а станціяхъ , 

должно составлять: I). н а станціях ъ с ъ коренными 

д по по 10 куб . саженей, 2). н а станціях ъ съ оборот 

ными депо по 4 куб.саж . и  3). н а вс х ъ прочихъ 

станціях ъ [собственно н а маневры и потребности ^ 

служащихъ ] по I куб.саж . 

Лит. Рихтера Лиотъ 2 
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При переустройотвахъ йли усиленіях ъ воДоснабжо-

ні й станці й уже эксплоатиру мых ъ дорогъ эти нор-
мы являются недостаточными, малыми,, ночему прихо-
дитс я производить подробный разсчетъ перечислен-

ннх ъ расходов ъ воды прим нительно къ д йотвитель-

но наблюдавшимся и къ даннымъ опыта, 

А . Расход ъ воды н а маневровые< паровозы. 

Расход ъ воды н а ман вры зависитъ отъ числа pa -

ботающихъ н а станці и маневровыхъ паровозовъ и ко» 

личества воды, идущаг о н а каждый изъ нихъ. 

Число маневровыхъ паровозовъ-эависит ъ отъ харак-
тера станціи , интенсивности я работы и въ каждомъ 

отд льномъ случа  моаатъ бжть опред лено с ъ доста-
точной степенью точности. 

Суточное s e количество воды, идущее н а одднъ ма-
невровый паровозъ, принимается сл дующимъ: 

а ) для 4-х ъ оснаг о паровоза -  3, 5 куб.саж . 

6^ для З-х ъ - » -  2, 5 • 

в> для 2-х ъ " " -  1,5 " " 

Иногд а принимаютъ, что н а одинъ паровозо-часъ 

маневровъ расходуетс я 20,00 куб.фут. воды; от-
сюда уже опред ляется общій суточный расход ъ для 

вс х ъ маневровыхъ паровозовъ по формул 

Q, * Hx h * 2 0 куб.фут., 

"Д : H - число работающихъ н а станці и маневровыхъ 

аровозовъ.и-число часов ъ работы маневроваго 
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паровоза въ сутки. 

Б . Расход ъ воды н а промывку паровозовъ и в а дру-

гі я потребности депо. 

Промывка паровозовъ или точн е промывка паровоз-

ныхъ котловъ производится с ъ ц лью удалять со ст -
! 

нокъ ихъ накипь, которая всл дстві е своей твердо-
сти называется также кот льнымъ камнемъ. Накипь 

образуютъ воды, сод ржащі я с$рнокислыя и двуугле -
кислыя соли кальці я и магнія , -  жесткія . воды. Ha¬
i ' 

кипь обладаетъ дурной теплопроводностью, а это 

свойств о накипи вызываетъ значительное поглощ яіе 

расходуемаг о тепла металломъ б з ъ передачи его во -

д  и , сл довательно, вызываетъ перерасходъ топлива 

для паровозовъ. До сихъ поръ еще н е выяснены окон-
чательно разм ры этого перерасхода, зависящаг о не 

только отъ толщины слоя накипй, но и отъ состава 

посл дней . Им ющіяся по сему вопросу данныя вообще 

не многочисленны и р зк о противор чатъ друг ь другу. 

Такъ слой накипи въ 1, 5 м/м . толщиной внзываетъ 

перерасход ъ топлива по Вильсону въ 1 5 %, а по Bwi , 

оМллпялЛ^9 у въ 9, 5 %. Слои накипи въ 2м/м . по 

однимъ изсл дованіям ъ увеличиваетъ расход ъ топлива 

до 4 5 %, тогда как ъ для 3  м/м . -аго слоя перерас-
ходъ указывается по другим ъ изсл дованіямъ , въ 

41 , 5  % и даже въ 2, 5 %. Для слоя накипи въ 5 м/м. 

перерасход ъ дается и въ 2, 5 %  и въ 56,3 %  и т.д. 
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По опытам* инж» Коншина н а Владикавказско й жел. 

дср . жвсткі я водя зызываютъ перерасход ъ топлива 

до 30-40 %o Кром4 вл.іяні я н а перерасходъ топлива 

накипь очень вредно отзывается и н а самнх ъ котлахъ, 

являяс ь изоляторомъ между водою и котельными 

ст нками, отчего посл дні я накаливаются до крас-
на , огневая коробка, дымовыя трубы коробятся, 

трескаются, образуются течи -  вообще котлы изна-

шиваютя. 

Для удалені я изъ парового котла накипи и д ла -

8ТСЯ періодическ и промывка его водою с ъ отбива-

ніем ъ накипи скребками*) 

J ПРЙМЪЧАНІБ . Такъ как ъ продолжительность промыв-
ки котла составляетъ н скольк о часовъ , то такой 
продолжительный простой паровозовъ подъ промывкой 
непосредственно вліяетъ н а уменьшені е производи-
тельной службы» Взам иъ находящихс я подъ про-
мывкой паровозовъ для выполнені я необходимой ра-
боты перевозки грузовъ , пассажировъ, для производ-
ств а маневровъ и проч. должны им ться н а дорог  • 
другі е добавочные паровозы; с ъ увеличеніем ъ же чи-
сл а паровозовъ необходимо им ть большую площадь 
депо,мастерскихъ , им ть больші й штатъ служащихъ 
и вообще нести дополнительные расходы , как ъ еди-
новременные н а первоначальныя устройства, такъ и 
ежегодные -на экспдоатаці-ю . Указавъ вредныя по-
сл детві я накипи, н е разбирая ихъ подробно, зам -
ткмъ, что зтотъ вредъ настолько великъ, что необ-
ходимо долженъ былъ повести къ мысли объ исправ-
лені и жасткихъ водъ , къ м рамь ихъ умягченія . Въ 
настояще е время исключительно раціональными спо -
собак я очистки жесткихъ водъ признаются только два, 
которке уогут ъ бжть примін ны до поступлені я во-
ды ъъ паровой кот лъ, а  именно: 

1, химическа я очистка с ъ примін ніем ъ по возмож-
ности и н е сложныхъ,и д ше-выхъ реактивовь и 

2 , Днстилляці я водн. 
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Производств о промывки будетъ описано дал е въ 

глав  IV , § 30. 

Суточный расход ъ воды н а промывку паровозовъ за -

виситъ отъ числ а промываемыхъ въ депо данной стан-

цІ к з а сутк и паровозовъ и  количеств а воды , идущаг о 

н а промывку одног о паровоза. Носл дпе е по заключе -

ні ю 20-г о съ зд а инженеровъ Сл.Тяги колеблется 

в ъ пред лаг ъ отъ 2  до 2 f 5 куб.саж . Что же касается 

числ а промываемыхъ паровозовъ , то таковое опред -

ляется въ зависимост и отъ числ а работающих ъ во 

врем я наибол е иитенсивнаго движені я по здов ъ на 

данном ъ участк  дорог и паровозовъ, протяжені я 

участк а и  допускаемаг о проб га между двум я посл -

дова^ельннми промывками . Зелнчина проб га зависитъ 

главнымъ образомъ отъ степени жесткости зоды источ -

ников ъ стаиціокных ъ водоскабж ні й ж  н а разныхъ до -

регах ъ колеблется въ иирокихъ пред лах ъ от  ъ 600 

до 2000 верстЪ о Въ сл дующе й таблиц  # 7-ой приве-
ден а велпчш ш этого проб га , по даннымъ анкеты 

Hocw r HHar o "юри '.!одопроводкых ъ и  Санитарно-Техни-

ческих ъ Съ здов ъ (I9I0 r, ) см. стр .22 . 

Цифры, показашш я зъ скобкахъ , означаютъ низшій 

ж высші й пред лы в е тичинъ npo6$ra. 

Маневрозн е парово?ы прокаваютс я прим рно черезъ 

кгГ'да я двЬ нед лл кхъ работы, 

Грсм  количества водн , идущаг о собственно яа 
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промывку паровозовъ, н а другі я потр бнооти депо 

сл дуетъ , по заключені ю 20-го Съ зда и ңженеровъ 

СлЯяги, полагать расход ъ воды изъ разсчета по 

куб.саж . въ сутки н а каждое стойло. 

T A Б Л И Ц A Ш  7 

Ш 
поряд-

ка 
Названі е дорогъ 

Проб г ъ между 
2-мяпромнвками 

в ъ верстахъ 

I Баекунчакска я 1400 

2 Екатерининская (670-1500) 1035 

3 Забайкальская (600-1300) 950 

4 Винд.-Рыбинска я 

Моск.С т ь 1000 

& Моск.-Казанска я Ü200-I565) 1382 

6 М.Кіево-Воронеж. 1250 

7 M•Kypc ко-Ниже гор. (1500-2000) 1750 

8 П ркска я (I200-I800) 1500 

9 йривиолинскі я (I000-I500) 1250 

IQ Вязано-Уральская (600-1000) 800 

I I Самаро-Златоуст. (800-1200) 1000 

12 Сжзражо-Вяв жск . (I000-I500) 1250 

13 & веро-Зашднх я (II00-I600) 1350 

B t Расход ъ воды н а потребности мастерскихъ. 

Расход ъ воды для технич ских ъ и хозяиственныхъ 

нуждъ мастерских ъ можетъ быть опред ленъ въ за -
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висимости отъ машшнаго о&орудовані я въ , равм -

ровъ производства , одсла рабочих ъ и ироч. 

Кром  того 1 водопроводня я устройства главннх ъ ма-
стерских ъ должин, сфгя&сио-тр*боваяія + ) Управлені я 

жел зных ъ дорогъ, обязпечивдт ь возможност ь получаті 

при ггожар  изъ ложаршгХъ, 'Кранов ъ около 200 вед . въ 
*jr 

минуту ш> вид  четырех ъ струи. 

Таким ъ образом ъ для. противоножариых ъ ц леи дол-
жна быть об зпечен а подача къ маотерскимъ водн въ 

количеств* (200x60) : 800 = 15 куб.саж . в * часъ . 

Въ случа  устройства одной общей водопррводной 

с ти для станці и й мастерскихъ , должна быть.соглас -

но того же циркуляра , обезпечен а возможност ь полу-

чені я во время пожар а кром  нротивопожарнаг о коли-
честв а воды (200 ведер ъ въ минуту) такж е н  м н  

количеств а воды, требующейся для удовлетворені я 

потребносте й въ вод^ для по здных ъ паровозовъ, 

исчисленнаг о для случа я наибольшаго на данномъ 

участк  дороги движені я (коммерческаг о или воинска -

го). 

Г. Расход ъ воды на потребности живущихъ на станціи , 

Количеств о воды, расходуемо е жителем ъ станціи , 

очен ь разнообразн о и зависит ъ отъ степени обору-

довані я квартир » санитарными приборами (ваннами, 

Циркуляр ъ X 19945/ 9782 /272 отъ I5/l 7 іюля 
I9I3 г.,приведенны й въ конц  книги. 
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душами ит.п),отъ допустимости стирки б лья на 

дому и проч. Согласно спеціально производившихся 

наблюдені й въ жиломъ дом  с ъ ваннами расход ъ во-
ды н а одного ч лов ка въ сутк и составляетъ 7-8 

в дер ъ о  20-ый Съ здъ инженеровъ Сл.Тяги далъ за -

ключені е о необходимости считать расход ъ н а од -

наг о жителя станці и въ 0,01 куб.саж . или около 

8 вед р ъ въ сутки . Такимъ образомъ расход ъ воды 

станціонным ъ жителемъ рав н ъ расход у воды, при-
ходящемус я н а одного жителя въ большихъ городахъ. 

Кромі того большими потребителями воды н а стан-

ціяхъ являются: 

1 . П а с с а ж и p с к i я s д а и i я , гд 

расход ъ воды н а мытье половъ въ залахъ, багаж-

ныхъ отд леніяхъ , конторахъ и в стибюляхъ, на 

уборныя, н а кухни ресторановъ, а также н а питье 

пассажиров ъ и служащих ъ колеблется въ.зависимо-
сти отъ класс а станці и отъ сотенъ ведеръ и до 

н скольких ъ тысячъ ведеръ въ сутки. 

Для приблизит льнаго опред лені я этого суточ-
наг о расход а можно принять: 

дл я пассажирских а здані и III класса..100-50 0 вед. 

I I класса..500-І00 0 " " 

I класса.ЛООО-500 0 " " 

2 . Д e ж у p н ы я п  о м  щ e н i я  для паро-

возных ъ и кондукторских ъ бригадъ, гд  сотни ведеръ 
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тратятся н а умыванье, души и проч. и 

3 , б  а н и , п  p  а ч e  ш н ы я , б о л ъ  н к ц ы 

и др, , также с ъ большими расходами водаЛ 

Д . Расход ъ воды н а потребности перевозимыхъ 

вожскъ . 

Согласно § 78 т хкических ь услові й для магистраль-

ныхъ жел.дор. количество воды, назначаемое для по-
требности перевозимыхъ войск ъ должно составлять въ 

сутк и -а) по 2,5 0 куб.са ж н а конечныхъ станціях ъ 

и н а станц.іях ъ с ъ перевозными депо v. - 0 ) по I куб . 

саж . н а прочихъ станці яхъ , 

E . Расход ъ вод н н а различныя спепіальныя 

устройствао 

Расход ъ воды въ мастерскихъ и заводах ъ кожетъ 

быть опред ленъ только въ зависимости отъ ихъ обо-

рудовані я машинами, отъ числ а рабочихъ и т.п . и 

какихъ-либо средних ъ нормъ указать ь е представ-
ляется возможнымъ, 

Ж. Расход ъ воды н а промывку вагоновъ изъ-подъ 

скота . 

Можно полагать, что н а промывку одного вагона 

•) При опред лені и количества воды, потребнаго для 
станціонно й бани можно руководствоваться сл ду -
ңими даннами: а ) средняя продолжительность мытья 
одног о пос тйтеля равна прим рно часу , б)ка мыт.ье 
одног о пос тителя тратится 10-15 ведеръ, г)для 
ванны с ъ -промываніем ъ е я - 30-40 ведеръ, д)для 
одног о душа расходуетс я 30-50 ведеръ въ часъ, 
в ъ зависимости отъ конструкці и яуша. 



расходуетс я около 30-40 ведеръ воды или въ сред -

немъ -35 ведеръ. Такое же ,примърно, количество 

воды расходуетс я н а промывку двух ъ р шетокъ, aa -

крывающих ъ двери вагона. Такимъ образомъ, если 

суточно е число прибывающихъ н а станці ю вагоновъ 

изъ подъ скота равно N , то общіи расход ъ воды 

составитъ 2H*35=7CxK ведеръ 

§6 . Прим ры опред лені я суточнаго расхода 

воды н а станцІи . 

А . Пусть требуется опред лить суточный расходъ 

воды н а промежуточной станці и с ъ кореннымъ депо, 

в ъ которомъ происходитъ см на вс х ъ паровозовъ 

вс х ъ проходящих ъ станці ? по здовъ. 

Общій расход ъ выразится по формул 

CL - • GU + Gu
для по здов ъ н а маневры н а промывку 

паровозовъ 

+ Qw *  й г + <U 
для потребно- для нуждъ н а потребно-
стей депо п ревозимыхъ сти жителей< 

воиск ъ и  проч. 
Каждый изъ этихъ расходов ъ опред лится въ свою 

очеред ь сл дующим и формулами. 

Q ^"(K + ^,).0^ , гд  Yi  - число по здов ъ въ одномъ 

направлені и движенія , -  въ oö-

ратномъ направленіи , - ем-
кост ь паровозныхъ тендеровъ. 

При И  «n = 2 0 и  O il= 450 куб.фут. 

%= 3 .*g ^*g Q = 52,48 куб.саж . 
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Q^= Ojxb i , гд  Ъ^ - число маневровых ъ паровозов ъ 

q a - расход ъ воды на одинъ манев-
ровый царовозъ; 

при Ъ г~ 4 и  O u= 3 куб.саж . ^ g= 4*3 = 12 куб.саж. 

°|з» гд * -  число промываемыхъ в ъ сутки 

паровозовъ , 

oj^- расход ъ воды на промывку одно-
го паровоза; 

при Ъ ь « 3 и  Cjfc= 2 куб.саж. " CU= 3*2 = 6 куб.саж . 

Я я 4* 0 ^ ' гд * Ч-число стойлъ въ паровозномъ 

Депо, 

Oj ii- расход ъ воды на каждое паро-
возно е стоило; 

при Ъ  = 12 и  Cjv= 0.50 куб.саж . q^= 12*0,5 » б куб.сж . 

Q r - согласно § 78 т хнических ъ услові и для маги-

суральных ъ ж л зных ъ дорогъ примемъ, как ъ для стан -

ці и съ кореннымъ депо , равнымъ 2,50 куб.саж . 

Q опред лимъ по сд дующему подсчету: 

а) для пассажирскаг о здані я 500 в д./сутки<*>0, 7 кб.сж

б) на баню около 2 куб.саж.,считая , что въ ден ь поль-
зуются ею до. 15 0 челов къ , расходу я каждый по 10-15 

вед. ръ, 

в) на потребности 300 жителей станціи , полага я на 

каждаг о ивъ нихъ по 8 ведеръ или на вс хъ 300 * 8 * 

• 2400 ведеръ 3  куб.саж . 

Тогда СЦ» 0,7 + 2 + 3 *  5,7 куб.саж . 
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Таким» образомъ наибольжі і разсчетжы и суточный 

расход ъ воды н а разсматриваемож станці и составит» 

Ou = 52,48 *  1 2 + б + б + 2,5 0 + 5,7 « 84,61 кб.сж , 
0 0 68000 ведеръ, 

Б , Опред лимь теперь суточный расход ъ воды на 

промежуточно й станці и вяовь строящейся дороги» 

Пусть на фиг. 2 показан а схема смежныхъ со стая -

ців й A перегонов ъ ж  расход н вод а одхям» зоншским» 

во здом» для обоих » яапр* £ ЛіЖі і двжженІ я въ ку з . 

футахъ, ф )( г 7 

A 3 A ?. 
•J <Э J 'J 

I ; 
[ . jo  ~<ч UL 90¾ 1  'ЪО 1  S^7^5 

258.008 I  293,299 | .  2Qf.772 — •

ирт чачіе—А,Ъ A  2  и4—станці и съ водоснаБженіям. і 

I . По аднон расхед ъ водм н а 2 0 нар» воинских » по -

здоіъ , въ п$«даоложекі и прекращежі я ведоснабжвні и 

на стаиціях ъ 3 и  2  сос дних ъ со стан . A , 

q t = 20x L 84,755 + I3G,6l 4 + 238,008 + 2S3,299^

= 43,55 кубоСаж. 

2o Гасходр воды на маневры и  потребности живущихъ 

н а станці и соглаеве т хкич скжх ъ услові й для маги-
страле й Q « 1,00 кубоСаж. 

3<, Расход ъ воды н а потребности перево'зимыхъ 

,войскь , согласно технических ъ услові ч для маги -
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стрален Q* - 1 ,0 0 ку0 о саж 9 

Полиый разсчетный суточный расход ъ воды н а стаж -

цІ і Ct ^ Q i 4- Qj - Q 3= 43,55 + X 9OO + 1,00 =* 

* 45,55 куб .саж о или около 36500 вед ръ. 

Г Л A B A II 

H а п о p н н  в  о д о п p о  в о  д ж. 

17» Разсчет ъ напорнаг о водопровода. 

Въ общемъ случа  разсчет ъ напорнаг о водопровода 

заключаетс я въ опред леніи діаметр а его трубъ и 

мощности механическаг о оборудовані я водокачк и по 

услові ю наименьшей стоимости, как ъ п рвоначальиаг о 

устройства, так ъ и  посл дующей эксплоатаціи . Со-
гласн о § 82 технических ъ услові к для магистраль-

ннх ъ ж л зннх ъ дорогъ діаметр ъ нагнетательно й лж-

ніи долженъ быть не мен е 4 ' при условіи , что су-
точная подач а водн не превосходит ъ 40 куб.саж . 

Разсмотримъ сначала разсчет ъ напорнаг о водопрово-
да при заданном ъ діаметр  его трубъ. Этотъ раз-
счет ъ сводится къ опред л нію а ) часовог о и ce-

кумднаго расходоі ъ воды, б) секундно й скорости 

движені я воды въ трубахъ , в ) полиаго прводол вае -

маго насосомъ напора при движ^ні и водк отъ пріем -

наг о клапан а до бак а водо мнаго здані я н г ) мощ-
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ностж машинъ водокачки. 

а) Часовой расход ъ воды опред ляется въ зависи-
мости отъ суточнаго расход а воды н а станці и и чи-
сл а часов ъ раОоты водокачк и въ сутки . Посл дн е 

принимается равнымъ 18, въ случа  установки одно-
г о комплекта оборудовані я и -• 24, при услові и 

одновременной установки двух ъ комплектовъ обору-

довані я (дв а насос а с ъ двумя для нихъ двигате-
лями) . 

б) Если Q 0 - часовой расход ъ водн въ куб . саж., 

т о секундна я скорость движені я воды въ фут. по 

по трубамъ діаМс d  будетъ 

у = •.Qf*343 * 4 = o(Qo 

360Qxftxd* 

Для употребительныхъ діаметровъ напорныхъ трубъ 

4*_ 12* значені я коэффиціент а U  приведены въ 

таблиц  JS 8, 

T A  Б Л  й Ц A й  8. 

d 
дюйм. 

4 5 б 7 • 8 9 IO 12 

;г94 Q699 0,485 0,357 0,273 Q2I6 0Д75 0J2I 

в ) Полный преодол ва мый напоръ слогается: І )изъ 

геометрической высоты подъема воды, т.е . разности 

отм токъ горизонта низкихъ воды источника водо -

снабжені я и верх а бака водоемнаго здані я и  2) изъ 

потери напора н а сопротивленія , Эта потеря въ 
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сбою очередь слогается жвъ потерь в о всасывающей 

линіи , при проход  воды чер8 ъ насосъ , и въ нагне-
тательной линіи. 

Потеря напора во всасывающе й и нагнетательной ли-

ніях ъ опред ляется по изв стной формул 

^ Л '|^ 1 

гд  1 - длина трубъ (въ футахъ) , 

Oj - секундны й расход ъ воды Свъ куб.фўт?, ) , 
\ 

Y -  коэффиціент ъ тренія , 

I, I -  коэффиціентъ,учитывающі й приблизительно 

м стныя сопротивл ні я при проход  воды по 

кол намъ, закругленіямъ , черезъ задвижки 

и проч. 

d - діаметръ трубъ (въ футахъ) ; обычно діа -

метръ всаснвающих ъ трубъ принимается на 

I или 2 дюйма бол е діаметра нагн татедь-

ныхъ трубъ. 

Въ сл дующе й таблиц  й 9 приведены значені я ^xi r 

\ 

дл я d = 4 - 12 4 , при у п о Дюпюи = 0,000762 (для 

фут.) См. стр. 32* 

Потеря воды при проход  чер з ъ насос ъ принимается 
% 

обыкновенно равной ^Щ. *  при чемъ z, берется отъ 

6, 1 до 1,4 ; V -  скорость движені я воды во всасы -

вающихъ трубахъ. 

г ) Опред лені е мощности механическаг о оборудовані я 



водикачк и рагсмотркм^ для случаев ъ паровог о и  те-
плового (двигателями внутренняго сгоранія ) обору-

дованія . 

T A s й  II A с ?о 

d d 1 Д 

"дюш Г дюим. фут. 

1 Д 

4 0,338 0,185166 8 0,567 0.005787 

5 0,417 0,060680 9 0 750 0,0032II 

6 0,500 0,024384 10 0,833 0,001896 

7 0 .583 0,0II.282 IÄ T eOOO 0,000762 

Мощность теплового двигателя. 

Есл и обоеначить черезъ: 

oj -  час-овую подачу воды насосомъ въ куб . саж., 

4 - в с ъ I  куб . саж . воды, равный 593 пуд. , 

H -  общіи преодол заемый напоръ въ футахъ, 

3600 -  коэффиціент ъ перехода с ъ часовой работы 

н а секундную , 

15 -  коэффиціент ъ перехода с ъ работп въ пудо— 

футахъ н а работу въ лошадин.силахъ, 

f], -  коэффиціент ъ полезнаго д истві я насоса , за -

вмсящі ж отъ типа и конструкці и его , 

^ г - коэффиціент ъ полезнаго д йстві я передачи 

отъ насос а къ двигателю, зависящі й отъ ти-
па ея. 
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числ о эффективныхъ силъ двигателя I  опред лит-

с я по формул  ^ _ Oj x Л X H 

1Ъ * fU * 3600 * 15 

наприм ръ = i% = 0,8 и  Л  = 593 

1 = 0,0I7 I к  Oj X H , 

Разм ры насос а и  скорост ь поршней. 

Пуст ь насос ъ будет ъ приводный, сдвоенный , типа 

„ Вортингтонъ". 

Діаметръ цилиндра обозначимъ через ъ . . D 

длину ход а -  через ъ ,............. . * . L 

Обознача я коэффиціент ъ наполнені я водяног о цилин-
дра насос а через ъ Kj , найдем ъ по изв стно й часо-
во й подач  воды Cj числ о двойных ъ ходов ъ въ мину-
т у n e C0| * 7 3) * * IS 

F| X 60 *^^L*L*2* 2 

или 01* 343 X 1728 
н = — jrrF"  

^*60 * ^y-*L*2*2 

Обыкновенн о принимаютъ K| - 0,90 

Тогд а Yl  = 3495, 5 *— A- — - ,  при ч мъ 
г< L 

I И  D - выражаютс я в * дюимахі , a qj - въ куб. 

саж . Разсчетно е числ о оборотовъ принимается н 

^ол е 100, чаще же мен , прим рно 70 - 90. 

Скорост ь поршней V  найдетс я по формул 

v =  JiJQJLL. 
60*1 2 ,  при чем ъ L выражает-

с я в ъ дюймахъ , а и - в ъ футахъ. Для насосов ъ 

Вортингтона скорост ь поршня принимается в ъ пре -

^U ^.T^vpmß^ö - ЛмРлулі  ?> 
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д лах ъ отъ 1,00 до 2 ,5 0 фут. въ секунду. 

Паровое оборудованіе . 

Разсмотримъ теперь разсчетъ мощности парового обо-

рудовані я водокачки , а именно разм ровъ сдвоеннаго 

насос а Бортингтона и парового котла. 

Разм ры насос а пуст ь будутъ: 

Діаметръ паровыхъ цилиндровъ .. . D n дюймовъ 

діаметръ водяныхъ o. . D g „ 

длина хода ............ . . ...... . L „ 

Діаметръ паровыхъ цилиндровъ назначается прибли-
зительно въ 1, 5 разъ бол е діаметра водяныхъ, 

т.е . D n = 1, 5 D g. 

Число оборотовъ и скорость поршней опред ляются 

по выше приведеннымъ формуламъ<, 

Пусть теперь H - общій преодол ваемый насосомъ 

напоръ въ футахъ* 

Такъ как ъ высота столба воды въ 33, 9 фут. соот-

в тству т ъ одной атмосфер , то давлені е воды на 

поршни насос а при его движеніи , выраженное въ ат-

мосферахъ будетъ: H _ 
33, 9 ~ 

р а ™ 4 

При діаметрахъ цилиндровъ D 8 и давлені е па-
р а н а поршни паровыхъ цилиндровъ теоретически 

/ / 

должно быть равно: p" « p'*Jjk = p атм. 

Добавляя 25% н а преодол ні е вредныхъ сопротивл -

ні й въ паровыхъ и водяныхъ цилиндрахъ насос а и при-
нимая упругост ь исходящаг о пара равной 1, 2 атм. 
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найдемъ, что для движені я насос а абсолютное давле-

ні е пара въ цилиндр  должно быть: 

p * = 1,25 *  p"+ 1,20 атм. 

Абсолютное же давлені е пара в ъ котл  должно быть 
in p « P + 0,SQ атм. 

0 0,90 

Опред лимъ теперь цоверхность нагръва котла,, для 

чег о найдемъ сначала расход ъ пара ң асосомъ. 

Расход ъ пара для двух ъ цидиндровъ въ час ъ въ ки -

лограммахъ опред ляется по форм_ул : 

K = ( l + fr)*0,36*2*TxV* 
^ + m - Л(М  +rn) 
1 P \ £J P -

(См. Справочная книг а ИдШ^ , ч.І стр. 7Il) 

гд : 

jJ - в с ъ въ килограммахъ одного куб .метра па-
ра при давлені и p'", 

7 = площадь поршня парового цилиндра въ ква -

V = 

€ -

дратн. сантиметрахъ, 

скорост ь поршня, выраженная въм трах ъ въ 

секунду , 

опытный коэффиціентъ , принимаемый равнымъ 

0,1 0 ; 
I" 

p = p = абсолютное давл ні е пара при впуск  

. (въ цилиндр ) въ атм., 

Oj = 1, 2 атм. = абсолютное давлені е исходящаг о 

£ пара, 

Y = 1,00 -  начало расширені я пара, 

= 0,0 5 -  начало сжаті я пара, 
ъ 
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W = 0Д 5 -  вр дно е пространство. 

Расход ъ пара можно опред лить также по эмпириче-
ско й формул  инженера В.Г . Шухова: 

X = K*-5*P" 
P-P 1 килогр. въ часъ, 

гд  S -  работа,расходуемая насосомъ, въ лоша-

диныхъ силахъ^ 

P 0 -  давлені е пара въ котл , 

P i -  потеря давленія , принимаемая равной 

2,5 0 атм. 

к -  коэффиціентъ , получащі й разныя значе-

нія , а именно: 

дл я S < 8 Hp*. . к  = 2 5 килогр. 

8<H<I5 Hp к  = 22, 5 „ 

H > 1 5 Hp. к  = 20 

Съ одного квадратнаго метра поверхности нагр ва 

паровой котелъ даетъ Cjo= 1 2 - 2 0 килогр. пара въ 

зависимости отъ конструкці й котла и интенсивности 

ег о топки или въ среднемъ около 1 5 килогр. 

Такимъ образомъ необходимая поверхность нагр ва 

котла водовачки опред лится по формудъ; 
Q s ™ 

% 
Абсолютнымъ давленіем ъ пара въ котл  p ö и поверх-

ностью нагр в а Q опред лятся разм ры котла. 

Разсмотримъ разсчетъ напорнаго водопровода теперь 

н а какомъ-либо частномъ прим р . 
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§ 8 , Прим ръ разсчета напорнаго водопровода 

съ тедловымъ оборудованіем ъ водокачки. 

Такой разсчетъ н а практик  проектировані я ж лгэ-

нодорожныхъ водосиабжені й принято излагать въ 

сл дующе и форм . 

Данныя для разсчета  

I . Длина водопровода. 

Согласно плана и профиля напорной лині и длина 

посл дн й [отъ точки пер с ч ні я осей напорной и 

всасывающе й лині й въ водоемномъ здані и до цен-
тра накорной лині и въ водоемномъ зданіи] 

1, = III3,30 сж. 

Прибавляя сюда 

I). длину вертикальных* частей всасывающе й линіи 

ё. •. . ~~ 2 ,3 9 сж • 

длину горизонтальныхъ частей всасывающе й линіи 

[отъ центра вертикальной трубы всасываю-
щей лині и въ пріемномъ колодц  до точки пер -

с ч ні я осей всасывающе й и напорной лині й в» 

водоподъемномъ зданіи ] = 7,90 сж. 

3). длину в ртикальныхъ частей напорной лині и въ 

- водоподъемномъ здані и 1,52 сж. 

длину в ртикальныхъ частей напорной лкяі х въ 

вод о мномъ здані и 7,75 ож. 

получимъ, что вся длина водопровода =1132,86 сж,' 
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Въ томъ числ 

а) всасывающих ъ трубъ ... о в 10,29 сж. 

б) напорныхъ трубъ .... . 1122,5 7 сж. 

II . Геометрическая высота подъема воды.  

Отм тка земляного полотна станціонно й площад-

jDcL3^cl •  « •  к о  о  о о « *  *  * • • о «  e 9 о  о » • 9  © e 63^rfj5 *CjSe 

Прибавляя къ ней 

1 . толщину балластнаго слоя ... 0,18 сж. 

2 . высоту рельса 0,06 сж. 

3 . высоту водоемнаго здані я отъ уровня го-
ловки рельса до низа бака 4,50 сж. 

4 . высоту бака . * . ....»....... . 1 ,8 5 \Сж. 

получимъ, что верх ъ бака будетъ на 

отм тк  .... . 69,84 сж. 

Горизонтъ же самыхъ низкихъ водъ въ источник 

водоснабжені я находится н а отм тк  54,45 сж. 

Сл довательно наибольшая геометрическая вы-
сот а подъема воды будетъ равна .... . 15,39 сж. 

III. Расход ъ воды и діаметры трубъ. 

Наибольші й суточный расход ъ воды н а станці и 

Gl = 35, 6 1 куб.саж. ; поэтому согласно требовані й 

§ 8 2 техническихъ услові й проектировані я и coopy -

жені я магистральныхъ жел.дорогъ внутренні й діа -

метръ d , нагнетательныхъ трубъ принимаемъ рав -

нымъ 4 дюймамъ; всасывающі я же трубы примемъ діа -

метромъ d z = 5 двимамъ. 



IV , Количество воды, подаваемое вододроводомъ. 

При оборудозані и водокачки однимь насосомь посл д -

йі й долженъ работать н е свыше 18 часов ъ в ъ сутки. 

Поэтому часовая подача воды насосомъ должна быть 
q s — 35,6І п< _ _ = oo 2 куб.саж. 
1 18 

Соотв тственно сему скорости движені я воды в ъ 

трубахъ согласно таблицы № 8 

в ъ нагнетательныхъ 1,094 x 2 = 2,19 фут^ 
^сек . 

в о всасывающих ъ 0,699 x  Z  = 1, 4 фут^ 

се к • 

V . Давлені е воды н а поршни насосовъ. 

Потери напора при движені и воды по трубамъ 

(по Дюпюи) 
всасывающим ъ .... I , l J 2*343 fco,29 x  7 * 0,000762 = 

V 3600 / 0,4I7^ 
нагнетательнымъ.„I r l J 2*343^jII22, 57*7«о7о8о9§2СЖ" 

V 36oo; о,зззг 

= 14,06 сж. 
Геометрическая высота подъема воды ... І5,39сж . Всег о насосъ долженъ преодол вать напоръ 

H =29,5 0 сж. 

или 29,5 * 7 = 206,5 фут. 

VI . Мощность двигателя. 

Принимая -коэффиціентъ полезнаго д истві я насоса 

= 0,8 и коэффиціент ъ полезнаго д йстві я передачи 

отъ насоса къ тепловому двигателю 0,8 найдемъ, что 

число лошадиныхъ силъ двигателя должно быть равно 
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1 = _JjL593 x 29,5 x  7 я  9 б Дв0 >  

0,8x'0,8xS60 0 X 15 

Примемь двигатель въ Xfi лошад.силъ. 

§ 9 . Прим ръ разсчета напорнаго водопровода 

с ъ паровымъ оборудованіем ъ водокачки. 

Данныя для раз счета: 

отм тка низкаго горизонта воды въ источник  водо -

снабжені я .............. . -...... . 78,8 5 

отм тка горизонта всасывані я насос а 81,27 

длина всасывающих ъ трубъ . 9,42 сж . 

отм тка верх а бака водоемнаго зданія. .107,90 

геометрическая высота всасывані я . 

81,27 -  78,85= 2,42 сж. 

геометрическая высота нагнетані я  

107,90 - 81,27 = 26.63 сж . 

длина нагнетательныхъ трубъ ... . 

. 2247,47 сж . ^ 2240 сж. 

часова я подача воды насосомъ 3 куб.саж . £>32400 вед . 

Для опред леиі я потери напора въ трубахъ возьмем* 

формулу =\  J L -  У г ,, 
d 2g-

при чемъ коэффиціент ъ А. прим мъ по Дарси 

X = (o,9I98 9 t 

d 

зд с ь d  - діаметръ трубъ въ метрахъ, 

б" -  коэффиціентъ , знач ні е котораго 

зависитъ отъ состояні я внутреянихъ ст нок ъ тру0ъ; 
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для трубъ старыхъ, бывшкхъ в * употребл ні и 6" = 

= I , 5 ; для новыхъ трубъ 6~ = I . 
/ / 

Діаметръ нагнетательных ъ трубъ прім мъ 5 *  0,125 

м тра. Тогда 
X =f0,0I989 + . 0^0005078),1̂  = 0,03568 

4 0,125 
1 

Скорость воды въ нагнетательныхъ трубахъ 

u .  ^M^AiHL. т  2?0 9 фут , . O s6 3 м т 

ЭТ * 5 " * 3600 

£ = 2247,47 сж . = 4795,16 мтр. 

При этихъ данныхъ потеря напора Еъ нагнетатель-
ныхъ трубахъ 

h, « 0,035568 X f . 4795,16 , х —0.63 й \ = 2?2 І мтр.= 
V 0,125 2x9 ,8 I / 

= 12,753 сж. 

Діаметръ всасыващжх ъ трубъ примемъ н а I бол е 

діам тра нагн тательных ъ трубъ, т .е . б"= 0,150 мтр. 

Скорость воды M|*5 ^ Q,4 4 мтр. 
А. = f 0,0198 9 + 0.0005078 ^ xl 5 a  o,03484 

V 0,15 0 / 

Потеря напора при длин  трубъ 9,4 2 сж . = 20,102 м. 

k ' = 0,03484>((— 0 ^^^^^-̂ = 0,046 мтр. = 
V 0,150 2x9,8I/ 

= 0,02b сж. 

Прочі я потерк яапора - при прохд&дені ж воды через ъ 

прібмныі клапанъ , при вход  ж выход  жзъ насоса , 

Сл доватедьн о полная потеря напора 
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н ' = 12,753 + 0,021 + 0,50 « 13,274 саж. 

Прикладывая къ посл дней: 

а) геометрическую высоту всасывані я ... 2,42 сж. 

б) , , „  нагнетані я .. . 26,63 сж. 

наидемъ полный преодол в.аемыи насосомъ напоръ 

в ъ 42,324 сж. 

Давлені е воды н а поршни насос а въ атмосферахъ 

будетъ : _  42,324 x 7 -  „ А „ I = -— - —  = 8,7 4 атмосфо 

Насос ъ примемъ системы Вортингтона разм рами 

7^" X <* 10 я . при такихъ разм рахъ , при ча-
сово й подач  воды въ 3 куб.саж.и коэффиціент 

наполнені я 0,90 число двойныхъ ходов ъ поршней 

в ъ минуту будетъ 

а = 3*343xI728 = 5 2 

TT А.  с ^ 
— ^f^*I0*0,9*2*2*60 

h 
Скорость поршня 

V = *III]™ = 
1 ^ 4 4 ФУ Т - * 0,4 4 мтр^~ 

j^Qt  e к о 

Такъ как ъ діаметръ водяныхъ цилиндровъ взятъ 
4~" , а паровыхъ - 7^", то принимая во внима-

« л 

ніе , что давлені е н а поршни водяныхъ цилиндровъ 

равно 8,74 атм., найдемъ упругост ь пара въ ци-

линдрахъ 8,74*4,5 4
 = ЗД4 6 ^ u . 

7, 5 

Прибавляя сюда н а пр одол ні е вредныхъ сопроти-

влені й около 25% и принимая упругост ь исходящаг о 
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пара 1,25 атм., получимъ, что для движ ні я насоса 

абсолютное давлені е пара должно быть 

3,146 + 0,785 + 1,25 = 5,18 атм. 

Расход ъ пара найдемъ по ран е приведенной формул : 

Полагая, что с ъ одного квадратнаго метра поверхно-
сти нагр в а котла получается 18 килогр. пара въ 

часъ , найдемъ требуемую площадь нагр ва 

Посмотримъ теперь, н е будетъ ли выгодн е уложить 

нагнетательную лині ю трубами діаметра 6 й , а н е 5", 

как ъ предполагалось въ предыдущем ъ разсчет . 

Изъ него было найдено, что при  5-тидюймовои на-
гнетательной лині и полный напоръ равенъ 

H5.= 42,32 сж , = 296,24 фут. 

Есл и подсчитать полный напоръ при услові и укладки 

6" трубъ, то онъ окажется равнымъ 

H fc= 34,97 сж . = 244,79 фут. 

Работа, выраженная въ лошадиныхъ силахъ, затра-
чиваемая н а подачу 3 куб.саж . воды въ час ъ будетъ 

ты въ случа  укладк и трубъ меньшаго діаметра соста -

д = Q*jf*gr и  P = Q.T^ gfa 

r 3600 * 15 
и 3600 x 15 

Разност ь работъ, т.е . .излишекъ затрачиваемой рабо-
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вжтъ p f H НЛ = 1,78 
^ 3600 X 15 4 * б У 

Q. = 3 куб.саж . , $  = 600 пд., H s , - H b = 

= 296,24 -  244,79 = 51,45 фт., 1 5 ст ь коэффи-

ціентъ перехода отъ работы въ пудофутахъ н а ра-
боту, выраженную въ дотадиныхъ силахъ. 

Расход ъ пара для насосов ъ Вортингтона выбранной 

системы составляеть 3 0 килогр,- Наибольшее чісло 

часов ъ работы насос а въ сутки (разсчетное) равно 

15 . Тогда кзлкшні и расход ъ пара въ сутки 

q = I r7 8 ^30 X 1 5 = 801 килогр. 

Принимая для топлива дрова.найдемъ излишні й рас-
ходъ дроз? , допуска я трехкратную испаряемость ихъ 

= 267 килогр. = 16, 3 пд. 

При в с  I  куб.саж . 4ерезовыхъ дровъ въ 200 пуд, 

и стоимости е я н а м с.т  (водокачки ) въ 1 0 рублей 

опред лимъ стоимость пуда дровъ въ 5 коп. 

Сл доват льно годичный перерасход ъ н а топливо 

в ъ случа  укладк и 5-тидюимовыхъ трубъ составитъ 

365 к lS, 3 X 5 » 294 руб, 75 коп. 

Съ друго й оторонн укладк а нагнетательной джніи 

6 й трубами вызов т ъ единовременный перерасходъ 

в ъ 2240 *2,0 5 « 4600 рублей, 

гд  2,05 есть разность (въ рубляхъ) стоимости 

укладк и I  пог.сажеэд г трубъ • d 6 " и d = 5' 

Считая н а амортжзаді ю капитала (  Еъ теч ніе 

: « 



45 . 

15 л тъ) ... . 306 рублей и  %% н а затраченный ка -

питалъ въ 230 рублей, найдемъ ежегодный расход ъ 

в ъ 536 рублей > 294 руб . 7 5 коп. 

Такимъ образомъ при данных * условіях ъ внгодн е 

уложить трубы діаметромъ въ 5 й ; необходимо при 

этомъ зам тить.что сумма 536 рублей есть величи-
на вполн  опред ленная, между тъмъ как ъ сумма 

294,7 5 рублей, характеризующа я пер расход ъ топ-
лива выведена въ предположеніи,чт о водокачк а бу-
дет ъ работать круглый годъ по 1 5 часовъ , что со -

отв тствуетъ наибольшему движені ю по здов ъ наи-

большаго состава . Въ д иствктельностк средне е за 

год ъ число часов ъ работы водокачк и будетъ мен  

принятаго въ разсчет  (і5-ти). 

Надо также зам тіть , что при другом ъ соотношені и 

ц нъ на водопроводныя трубы и н а топливо могутъ 

получитьс я и обратные результаты, т.е . можетъ пред-
ставиться бол е выгодной укладк а трубъ большаго 

діам тра. 

§ 10, Экономическі и разсчетъ напорнаго во- 
допровода . 

Съ увелич ні м ъ діаметра нагнe тателъныхъ трубъ 

уменьшаетс я сспротивлені е движені ю по нимъ воды, 

а поэтому мощность машинъ водокачк и и  расход ъ то-
плива для машинъ также уменьшаются ; н о з а то сто-
имость трубъ увеличивается. 
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Поэтому разсчетъ напорнаго водопровода необ-

ходим о рпоизводить экономическимъ способомъ, стре-
мяс ь къ тому, чтобы первоначальная стоимость 

устройства водопровода (стоимость трубъ и механи-

ческаг о оборудовані я водокачки ) и стоимость даль -

н ишей эксплоатаці и (расход ъ топлива) были бы 

наименьшими. Такимъ образомъ экономическими фак-
торами являются I ) стоимость водопроводныхъ 

трубъ, 2 ) стоимость оборудовані я водокачк и и 

3) стоимость топлива, потребляемаго машинами, 

Разсмотримъ, как ъ выражаются эти стоимости. 

I t Стоимость укладк и водопроводныхъ трубъ діа -

метра D можетъ быть выражена различными форму-
лами, въ вид : I ) четырехчлеыа S *= q+bD +cD*+eD 2,  

гд  а , Ь, с и  -  численные коэффиці нты, 

выражающі е стоимость земляныхъ работъ п о внриті ю 

канавъ , стоимость самыхъ трубъ, работы и матеріа -

ловъ по зад лк  ихъ стыковъ; 2 ) трехчлена: 

ou + Ъ Б + CD i ; 3 ) двучлен а а  + ЪВ и  4) въ 

вид  одночлена ЪБ . 

Въ жел знодорожной практик  часто пользуются 

двучленно й формулой, полагая для выраж ні я стои-
мости I пог.сажен и трубопровода въ рубляхъ, Ъ=2 

и а = I -  3 + ) (въ обычныхъ нормальныхъ условіях ъ 

грунта). 

+) п о ц намъ, бывшимъ до воины 
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II . Стоимость машиннаго оборудовані я обыкновен-
но полагается прямо пропорціонально и его мощности. 

Такимъ образомъ =<fxN 

гд  S -  мощность машины въ лошадиыыхъ силахъ, 

$ -  коэффиціент ъ стоимости одной силы, счи-
тая доставку , монтажъ и проч. , а также 

и стоимость занимаемаго помъщенія , 

III. Стоимость эксплоатаці и водокачк и з а годъ 

можетъ быть выражена формулой 
" 

R *  365 к п. * X I рублей 

гд : Yx  - среднее з а год ъ число часов ъ работы 

машинъ въ сутки, 

6 -  стоимость одной силы въ копейкахъ, т.е. 

коэффиціентъ , представляющі й стоимость 

топлива, смазк и и т.д . н а работу маши-
ны въ одну лошадиную силу въ течені е 

одног о часа. 

Если теперь обозначимъ черезъ £ ъ капитализиро-
ванную стоимость эксплоатаці и водокачки , то прини-
мая p годовых ъ процентовъ н а капиталъ, можемъ на-
писать, что 

5 = Ж  x365 xJQ- x 6" л H « 365 х П x н 
ъ p 100 p 

Ha основані и вышеизложеннаго выведемъ теперь эко г 

номическу ю формулу для опред лені я наивыгодн ишаго 

діаметра напорнаго водойровода при тепловыхъ дви -

гателяхъ н а водокачк . 
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Пусть длина водопровода ... .. . L  фут-

діаметръ трубъ его ..... . D фут. 

Геометрическая высота подъема зоды, слагающаяся 

изъ высоты всаснвані я и высоты нагнетані я H фут. 

Потеря напора при движені и воды по трубопроводу 

длиною L фут., діаМоВ фут., опред лится по 

изв стной изъ гидравлики формул 

h = ФЙ . Фут, 

при чемъ Oj -  секундны й расход ъ воды въ куб .фут. 

Обыкновенно задается часова я подача воды насосомъ 

водокачк и въ куб,саж. , т. e , расход ъ воды въ куб . 

саж . въ час ъ Q_ . 

Тогд а ^JUM L -  0.0953ЛКУ0.ФУТ. 
1 3600 

Ж 2 

h = 0,00908*Q_* L 

^D s " 

Мощност ь двигателя водокачки , согласно ран е вы-
веденной формулы, при коэффиціентах ъ полезнаго 

д истві я насос а 0, 8 и  передачи отъ насос а къ 

двигателю также 0, 8 , должна быть равна 

I = 0,0I7I X Q_ ( н +И) 

Стоимость же двигателя водокачк и будетъ 

Л г = <f*K = ^*0,0I7I%Q.*(H + h ) 

Есл и стоимость I nor.саж , водопроводныхъ трубъ 

обозначить черезъ ( а + ЪЪ) рублей, то стоимость 

I пог.фута выразится черезъ ( а + ЪВ)*0,І4 3 рубл., 
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а полная стоимость трубопровод а длиною Ь фут 0 бу-
детъ равн а ß t « (a t t$)*0,I43 L  рубл, 

ДЛЯ ТОГО, ЧТОбЫ уСТрОЙСТВО ВОДОПрОВОДа быЛО ІІІІЖ -

выгодн йшее, необходимо, чтобы 
S 

5 , + Л г + Я ъ = *S^ 

было ңаименьщимъ. Посл днее уравненІ е можно перепи-
сат ь в ъ такомъ вид : 

' Д « ( a + o3)xO,I43xL + j?K + 3iL5*n*frx5 

Для отыскані я діаметр а Б . соотв тствующаго 

YYumi .rnMSYYb 5 у л? , над о приравнят ь нулю перзую 

производную выражені я S  n o Ъ <, При этомъ 

= 0,0I7IxQx 
dD dD 

Входящі й в ъ выражені е Ii коэффиціент ь у  будемъ 

для упрощені я полагать постояннымъ, н  зависящимъ 

отъ діаметра трубъ, напр, по Дюпюи, Фаннингу и  др. 

Тогда: 

.= -0,0I7I*q*0.0090,8* <^fr*5 = 

= -0,0855 • ,Q*k.<0,00908 

х**вь 

При этихъ данныхъ 
~ф2- -bxO,I43xI - - 0 00С776*~ДІ ! f|- ..Ji£i „M , 4 ,5 

аБ } ~ V 

или 

0 ,I43xb L - 0,000776x^^^{|^^h^)-0 

D = ^  0,000776
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Откуда, полагая p=5, Ъ=3,43 и у = 0,000762 

(по Дюпюи) , получимъ 

6 -9 
Ъ = 1200*10 <(f+ 73xyix6-),CL3 

= ^^200*Io"* Ц +73n6-) ч у 7 d 

или окончательно 
6 

Ъ = 0,I03I]/ f + 73rv0- X 

Напомнимъ, что зд сь : 

Б -  діаметрь трубъ нагнетательныхъ в ъ футахъ, 

£ . -  стоимость одной силы двигателя в ъ рубляхъ, 

- число часовъ работы водокачки в ъ сутки, 

C -  стоимость одной часо-силы в ъ коцейкахъ, 

O1 - расходъ воды, выраженный в ъ куб.саж . в ъ 

час ъ 

Численный прим ръ. 

Пусть ^  = 300 руб. , П » 20, <э » 5 коп. и 

Q.= 2 куб.саж . <=° 3200 ведеръ; тогда 

D = ^  300 + 7300 *0,II29 x I ,4I 4 = 

= 0,63 фут. = ooß" . 

Зам тимъ, что при другомъ выраж ніи для 

в ъ зависимости отъ діаметра нагнетательныхъ 

трубъ D или отъ D и отъ скорости движ нія 

по трубамъ воды V  получатся другі я формулы 

для наивыгодн йшаго діаметра. В ъ каждомъ отд ль -

номъ случа  вес ь предыдущі й подсчетъ для получ -
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ні я формулы наивыгодн йшаг о діаметра легко можетъ 

быть прод ланъ трафаретно изложенному. 

§ II, Укладка и начертані  всасывающих ъ и на -

пооныхъ трубоптюводовъ. 

Вообщ е направлені е трубъ въ план  должно выби-
раться по прямому направленію , кратчайшему между 

водопріемниконъ , водокачко й ж  водоемнымъ зданіемъ. 

Обычно неизб жны отклонені я отъ этого направлені я 

при обход  встр чающихс я препятстві й въ вид  длин-

ныхъ глубокихъ болотъ, овраговъ и т»п0 Для такихъ 

случаев ъ допускаютс я отклонені я отъ прямолинейнаго 

направлені я водопровода, но при условіи , чтобы вс 

повороты посл дняг о д лались при посредств  уклад-
ки трубъ по кривой, изъ существующих ъ въ сортамен-

т  фасонныхъ частей, Направлені е водопроводныхъ ли-

ні й въ продольномъ профил  обусловливаются» 

1 ) глубиною заложені я трубъ въ грунт  въ зависи -

мости отъ его промерза мости - в ъ данной м стности и 

2) требовані м ъ минимальнаго количества земляныхъ 

работъ по вырыті ю канавъ. Зд с ь также часты откло-

нені я отъ прямолинейнаго направленія г каковыя необ-
ходим о д лать кривыми большихъ радіусов ъ напр 0 въ 

100 саженъ. или, въ крайнемъ случа , помощью oco -

быхъ фасонныхъ частей, такъ назыв. отводовъ, даю -

щихъ уголъ изгиба 135° и  др 0 



Воаоава^ца я че^ду водопр iемником ъ ж насо -

оош зэдог:-.чкі і онть ргсполагаем а прямолй-

ь _чл с о ъ однообр: - \ ъ и по возможности болъшимъ 

додъ момъ къ водокачк , споеобствущим ъ правильно-

иу п легкому зпдъл^ні ю воздух а изъ воды и предот-

зргдаг^і ъ обг)азог,ачі е такт- называ иыу ь воздушныхъ 

и*"^въ Р o*v- , -  t '  <„хъ для работы насоса . 

На, * ^ " ^L:"JL бить разд лена н а ремскз-ны 

y :ac^K u таі .  образомъ, ч^о длпно каждаг о изъ 

этих ъ участяо? ^ получалас ь около однои в р ' ты 

(iipiii b :^ концамъ зтпхь участков ъ распо-
лагаютс я егстрочг о молодцы; въ нихъ пом щаются 

задвижк и к особые потрубки, им тжіе приспособлені е 

('-ipe?^' ;  j r- . .^  лссй -'ообы участка : 

Дабы у Kac<-:uj :-.ко исправн а нагнетательная 

лпні я н а изсл дуемом ъ участк , запираютъ въ обо-

кх ъ смотровыхъ колодцах ъ по концамъ участк а за-
движк и и соединяют ъ им ющеес я приспособлені е съ 

гидравлическим ъ прессомъ . Прим ръ такого -ремонт-

наго 8 смотроваго колодца показан ъ н а черт. І QcM--

чертежи въ конц  текста] .  Въ повышенныхъ точкахъ 

напорнаг о трубопровода въ обезпечені е правильнаго 

удалеяі п '  «капливающагос я въ этихъ точкалъ 

воздуха , увеличиьэлцаг о сопротивлені я движені ю 

воды , устанавливаются въ колодцах ъ воздушны е ван -

тузн . H a ъъо?,--' п  члаенъ а юмэтчческ и д Іству -
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ющій воздушный вантузъ. Онъ состоитъ изъ чугунна -

г о колокола съ фланцемъ в ъ нижней части оъ чугун-
ной крышкой и  деревяниаго , нокрытаго кожей или 

полаг о эбонитоваго шара А . Въ крышк  вантуза ввер-
нута бронзова я пробка с ъ коническим ъ отверотіем ъ 3 

для выхода воздуха , защищеннымъ чугунным ъ колпач -

комъ съ н сколькими отверстіями . Когда воздух & въ 

колокол  н тъ, плавающі й въ вод  шаръ давлеиіш ъ 

водыплотно прижимается къ верхне й чаоти.колокода 

изакрывает ъ коническо е отверсті е в ъ крышк . Какъ 

только воздух ъ войд тъ в ъ колоколъ и горизонтъ во-
ды в ъ немъ понизится , иаръ опустится и откровтъ 

коническо е отв рстіе , а воздух ъ ътщтъ наружу въ 

колод цъ. Посл  этого горизонтъ воды въ колокол 

поднимется и  шаръ закро тъ выходное отверсті е для 

воздуха . 

Для возможности осмотра или ремонта вантузъ мо-

жет ъ быть отд ленъ отъ нагнетательно й лині и вен -

тилемъ G , надъ которнмъ, для предохранені я выше-

указанных ъ отверсті и отъ засоренія , устанавлива-
етс я р шетка D , Для присоединені я вантуза къ 

нагн тательнымъ трубамъ н а посл дних ъ устанавли-
ваетс я тройникъ #съ фланцемъ. 

Въ пониженннх ъ точках ъ напорнаг о трубопровода 

устанавливаютс я осадочны е вантузы для удалені я 

изъ водн н котораг о количеств а содержащихс я въ 
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ней взв шенныхъ веществъ , скапливающихс я въ этихъ 

пониж нныхъ точкахъ. Установка осадочнаг о вантуза 

в ъ колодц  показана н а ч рт, 3= Бодопроврдныя 

трубы укладываются раструбомъ н а встр ч у рабочему 

давлені ю воды, дабы оно н е разстраивало стыковъ 

Въ т хъ случаяхъ , когд а трубы н е могутъ быть уло-
жены н а глубину, соотв тствующу ю глубин  промер-

зані я данной м стности, она можетъ быть уменьшена, 

но лишь при соблюдені и предохранительныхъ м ръ 

дл я утеплені я трубъ, каковы ,наприм ръ, сл дующія: 

трубы обертываются войлокомъ, зат мъ осмаливаются 

по войлоку, окружаются деревяннымъ ящикомъ , запол-

неннымь золой, опилками, мхомъ и др . нетеплопро-

воднымъ матеріалом ъ или надъ трубами возводится 

насыпь такой высоты и ширины, чтобы наименьшее 

разстояні е отъ боковой поверхности насыпи до вер-
х а трубъ обезпечивало ихъ непромерзаемость. Ha 

случа й осадк и насыпи должны им ть запас ъ в ъ зави-
симости отъ качеств а грунта, н о никакъ н е мен е 

10% отъ ихъ высоты. Ширина насыпи по верх у 0,50 

- 0,75 саж . Въ мягких ъ и сырыхъ грунтахъ подъ 

каждымъ стыкомъ и серединою трубы укладываются 

деревянныя осмоленныя подкладки изъ досок ъ (раз-

м рани ,наприм ръ, -  толщиною въ вершка , дли-
ною в ъ 6  вершковъ ) . По болоту трубы укладывают-
с я н а деревянныхъ прогонахъ изъ 5 в ршк . л са, 
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врубленныхъ въ спаренння сваи , обычно четырехвер-

шковыя , забитыя н а разстояні и около 0 ,7 5 саж . од-
н а отъ другой . Посл  укладк и трубъ н а прогонахъ 

он  покрываются земляной насыпью. Трубы должны 

лежать н а прогонахъ всею своею длиною, для чего 

прогонъ долженъ быть подтесанъ въ вид  желоба, а 

для раструбовъ должны д латься соотв тственныя вы-
рубки . При укладк  трубъ по болоту с ъ усп хом ъ мо-

жетъ прим няться гибкі й стыкъ инженера Жибо. 

Отыкъ Жибо состоитъ изъ сл дующих ъ четырехъ ча-
стей (черт. 4 ) : 

1 . чугуннаг о центральнаго кольца А, которое pa -

вном рно покрываетъ во вс$хъ частяхъ оба конца co -

единяемыхъ трубъ У а у } входящих ъ въ это кольцо; 

такъ как ъ работа кольца A нич мъ н е отличается отъ 

работы трубъ, то ему придается толщина ст нок ъ та-
ка я ж. как ъ и ст нкам ъ соединяемыхъ трубъ. Ино-
гд а по концамъ этого кольца с ъ внутренней стороны 

д лаютъ небольшія , (около I м./м.) утолщенія , 

внутренні й діаметръ кольца принимается н а 5  м./м. 

бол е наружнаго діаметра соединяемыхъ трубъ; по 

длин  кольцо A д лается отъ 6 0 до IIO м./м . ; 

2 . двух ъ каучуковых ъ колецъ B-B, вулканизиро-

ванняхъ , прямоугольнаго с ченія ; внутренні и діа -

метръ этихъ колецъ д лается н скольк о мен  наруж-
наг о діаметра трубъ; 
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I 

обхватнваютъ оба каучуковнх ъ кольца B-B и прижи-

маютъ ихъ къ центральному кольцу А; подъ влія -

ніем ъ этого нажаті я прямоугольное о чені  каучу-
ковнх ъ колецъ принимаетъ видъ трапеціи ; по окруж-
ности колецъ C-C д лаются проушины для болтовъ 

D - D , стягивающих ъ кольца; смотря по діаметру ко-
лецъ число проушинъ бываетъ отъ 2 до 8 ; 

4 . изъ болтовъ D - D , стягивающих ъ нажимныя коль 

ца стыка; число этихъ болтовъ изм няется с ъ уве -

л.иченіем ъ діаметра соединяемыхъ трубъ. 

При трубахъ d = 50-75 м/м.употреблявтъ 2 болта, 

d =100-150 м/м . „ 3 

,> d  =175-300 м/м . „ 4 

Стыкъ системы Жибо, благодаря эластичности вхо-
дящей въ составъег о резины, об зпечиваетъ неболь-
шую игру по вс м ъ направленіямъ . 

Укладк а трубъ с о стыками Жибо производится бы-
стро и по своей простот  н  требуетъ спеціальнвхъ 

укладчиковъ , а потому мож тъ быть выполняема вся -

кимъ рабочимъ. Работу ведутъ такимъ образомъ: на 

звень я трубъ, приготовленныхъ къ укладк  и поло-

женныхъ каждое н а 2-3 подкладки изъ плаотинъ, на 

д ваютъ части стыка и , сд лавъ н а трубахъ отм т -

ки м ломъ въ равныхъ разстояніях ъ отъ концовъ, 

устанавливаютъ среднее центральное кольцо сере -
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диною ггротивъ стыка и придвигаютъ каучуковн я коль-
ца ; къ каучуковым ъ кольцамъ прикладываются наруж-

ныя чугунны я нажимнпя кольца, которыя и стягива-
ются зат м ъ болтамИс Въ т хъ случаяхъ , когд а тру-

бопроводъ д ла т ъ крутые изгибы, приходится упо-
треблять кол на ; эти посл дні я соединяются с ъ при-
легающими къ нимъ трубами помощью фланцевъ. Послі 

укладк и и испытані я трубопровода, передъ зарытіемъ 

канав ъ каждый стыкъ обмазываютъ жидкой асфальтовой 

мастикой для предохранені я отъ окислені я жел зныхъ 

и чугунных ъ частей его . Водопроводныя трубы при 

употреблені и стыка Жибо должны быть гладкими безъ 

раструбовъ или фланцевъ н а концахъ. Это упрощаетъ 

отливку и понижаетъ стоимость самыхъ трубъ. 

Прим ръ прим нені я стыковъ Жибо находимъ въ на-
порной лині й водоснабж ні я станці и Неклочь Боло-
гое-Полоцкой лині и Николаевской жел.дороги» Ha 

порныя трубы при проход  по болотистымъ участкамъ 

были уложены первоначально н а брусчатыхъ деревян-

ныхъ лежняхъ, поддерживаемыхъ черезъ каждую са-
жень парными сваями. Надъ трубопроводомъ была за -

т мъ возведен а насыпь. Ввид у постоянныхъ просадокъ 

насыпи и происходящих ъ при этомъ поломокъ раструб-

ныхъ трубъ была произведена перекладка напорной 

лині и с ъ прим нені мъ стыковъ системы Жибо. 

Стыки Жибо желательно также прим нять и для раз -
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водящих ъ водопроводовъ н а станціяхъ , въ т хъ слу -

чаяхъ  когд а можно ожидать подвижки стыковъ въ 

н устоичивыхъ грунтахъ, такъ как ъ рвмонтъ и  ио-

правлені е водопроводныхъ линій , уложенныхъ подъ 

путями, обходится всегд а очень дорого. 

§ 12. 0 разсчет  утолщенныхъ ст нок ъ чугун -

Въ жел знодорожныхъ водоснабж ніяхъ прим няют-

с я чугунны я трубы Нормальнаго Метрическаго Сор-
тамента, выработаннаго комйссіе й Y -г о Русскаг о 

Водопроводнаг о Съ зда , но только для водопрово-
дов ъ с ъ внутреннимъ давл ніемъ , н е превышающимъ 

IO атмосферъ, Для водопроводовъ с ъ большимъ вну-
треннимъ давленіем ъ толщина ст нок ъ трубъ должна 

быть бол е указанной въ сортамент  и опред лена 

разсчетомъ по той или иной формул . Наибольшимъ 

в ъ жел знодорожной практик  распространеніем ъ 

пользуетс я формула Баха -

д -  толщина ст нк и въ сантиметрахъ, 

p - внутреннее давлені  въ атмосферахъ 

(или килогр. н а квадр . сантиметръ) , 

г -  внутренні й радіус ъ трубы (въ са ң т .), 

K - прочное сопротивленіе , допускаемое 

для чугув а водопроводнкх ъ трубъ. 

ныхъ водопроводныхъ трубъ. 

Зд сь 
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Въ сл дугще и таблиц  й IO приведены знач нія 

S V R +0.4 P _ д 

" R - L , 3 для значені й p отъ 

I I до 20 атмосферъ и для R = 200 килогр. на 

квадр.сант, 

T A B Л И Ц A Ж  10. 

P атмосф. Знач. P атмосф. Знач<, 

II f OO 1,048 Ib iOO 1*070 
- 11,50 1,052 15,50 I,07I0 

12,00 1,0536 16,00 1,0730 

12,50 1,056 16,50 1,0757 

13,00 1,0583 17 ,00 I,078I 

13,50 I,06I0 17,50 I,08I0 

14,00 1,0634 18,00 1 ,0832 

14,50 1,0660 

Въ т хъ случаяхъ, когд а приходится поднимать во-
ду н а высоту значительную по очень длинному водо-
проводу, когд а давлені е в ъ трубахъ достигаетъ так-
же очень большой величины, вм сто утолщ нныхъ чу-
гунных ъ трубъ примэняютъ иногда трубн изъ очень 

прочныхъ сортовъ стали, изготовляемыхъ безъ шва, 

по способу t>Wannesmati a . Для характеристики 

прочности матеріал а такихъ трубъ укажемъ, что на 

опытной станці и в ъ Шарлотенбург  была установле-
н а прочность матеріал а н а растяжені  в ъ 8000-8600 
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килогр . н а квадр . сантим., при удлшіені и въ 

24-17%. Поэтому толщина.ст нок ъ такихъ трубъ 

мож тъ быть значительно меньше, чймъ для трубъ 

чугунныхъ . 

Для трубъ діаметромъ отъ 100 до 200 миллим. она 

можетъ быть отъ 3*75 до 6,50 мм, хотя обыкновен-
но е е увеличнваютъ до 8,7 5 - 16,50 мм»,ч м ъ pa -

зум тся стоимость трубъ соотв тственно увеличи-
вается . Полезная длина трубъ н е всегд а д лается 

одинаковой и бываетъ отъ 4  до 7 метровъ, но ,въ 

случа  надобности можетъ быть еще увеличена. 

Защита такихъ трубъ отъ ржавчины производится 

асфальтировкою въ горячемъ состояні и внутри и 

снаружи , иногда еще обкладнвані м ъ наружной сто-
роны полосами грубаг о холста, джутовой лентой, 

пропитанной см сью гудрон а и асфальта. 

Трубы эти всл дстві е своег о значит льнаго сопро-

тивлені я годны для устройства водопроводовъ мо-

гущих ъ подвергаться движені ю и скольжені ю - въ 

гористыхъ м стностяхъ, въ насыпныхъ грунтахъ и т.д, 

Такі я трубы были прим н нн въ Россі и при построй-

к  водопровода жел знодорожной лині и Одесса-Бахмачъ, 

н а безводномъ участк  Вознесенскъ-Одесса. 
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ВОДОЕМНКЯ ЗДАНІ Я й ИХЪ ОБОРУДОВАНІЕ . 

§ 13, Баки водо мныхъ здані й 

0 п'р e  д  л e н i e e  м к о с т и б а к о в ъ 

в o д o e м н ы X ъ з д а н i й . 

Согласно § 8 0 техническихъ услові й для магистраль-

тіхъ жеЛпДорог ъ водо мння здані я должны вм щать 

одияъ или н еколько баковъ обшей емкостью н е мен е 

8 куб.саж . Общій подъемъ баковъ к а каждой станці и 

съ зодоснабженіем ъ дслкен ъ быть н е мен е полнаго 

суточнаг о по здног о расход а водм* 

Ha станціях ъ с ъ большими мастерскими одинъ изъ 

баковъ долженъ бнть предоставленъ въ исключитель-
ное пользовані е мастерскихъ. Надо такяе заы тить, 

что если для мастерскихъ устраивается противопо-
жарный водопроводъ, то особый противопожарный за -

пас ъ воды должен ъ обезпечивать непрерывность дъи-

стві я 4-х ъ пожарныхъ крановъ, дающихъ п о 45-50 ве-
дер ъ воды въ минуту, въ течені е времени , необхо-

димаг о для приведені я въ д истві  насос а водокач -

ки 8 к.оторымъ во время пожара подается вода и во -

всяком ъ случа  запас ъ -этотъ долженъ быть н е мен е 

15-20 куб.сат. 

П p и м  p ъ . Пусть н а какой-либо промежуточ-
ной станці и суточный расход ъ воды н а 20 ларъ воин -

ских ъ по здовъ , принимая во внимані е порчу двухъ 
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сос дних ъ водоснабженій , составитъ 47.,36 куб.саж . 
«

Тогд а емкость баковъ водоемнаг о здані я должна 

быть н е мен е 47,36 :  4  = 11,84 куб.саж . Прини-

ма мъ бакъ объема 12 куб.саж. , что бол е 11,84 

кубосаж . 

§ 14. Устройство жед зных ъ баковъ и  разсчетъ  

прочности ихъ . 

Разсмотрим ъ употребительные типы баковъ: 

1). с о сферическимъ дномъ и  2). по сист м  Интце. 

I . Бак и (ч рт .5 ) устраиваются изъ хорошо прока -

танныхъ листовъ литого жел за . Высота цилиндри-
ческо й части H составляетъ въ наибол е употре-

бительныхъ баках ъ 0,6-0, 7 отъ діаметра T> . Наи-
меньша я затрата матеріал а н а бакъ достигается 

теоретически для цилиндра при H=J - ; въ этомъ 

случа  а 3j- 

B « ^* ~ = I,3I6y 
Стр ла сферическаго днища составляетъ обыкновен-

но i — 1 діаметра бака . Цилиндрическа я часть 
8 " 

бак а составляется изъ 2-3 и  бол е звеньевъ , поя -

сов ъ одинаковой , р же различной высоты. Общая 

высот а ихъ д лается бол е высшаг о горизонта стоя -

ні я воды прим рно н а 100-150 мм. Днище составля-
етс я изъ круглаг о сплошног о листа толщиною S 0 , 

r> 
и н скольких ъ отд льных ъ с кторовъ толщиною & . 

T 
Вс  вертикальные и  горизонтальные швы бака д -
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лаются въ нахл стк у с ъ однимъ рядомъ заклепокъ. 

Цилиндрическая часть соединяется с ъ пров снымъ 

днищем ъ посредствомъ спеціальнаго косог о уголк а K 

По вн шн и окружности верхняг о пояса бака прикле-
пывается для жесткости уголокъ K 1. Вс  отв рсті я 

в ъ днищ  бака для пропуск а трубопроводовъ д лают-

с я въ упомянутомъ центральномъ кругломъ лист . 

Такое расположені е даетъ возможность производить 

на завод , а н е н а м ст  работъ все относящееся 

къ сборк  и пригонк  фасонныхъ частей трубопрово-
довъ , соприкасающихс я с ъ днищемъ . Части резервуа-

ровъ обычно доставляются н а м сто обыкновенно от-

д льными частями въ неокрашенномъ вид . Посл 

окончательной сборки, постановки и испытані я баки 

очищаютс я отъ ржавчины и зат м ъ окрашиваются же-

л знымъ суриком ъ въ вареномъ масл  н е мен  двухъ 

разъ изнутри и снаружи. 

Испытані е баковъ производится наполненіем ъ ихъ 

водою въ продолжені е н е мен е сутокъ . Швы и за-
клепки баковъ при этомъ н е должны обнаруживать ни 

течи, ни сырости. Непрницаемость баковъ должна 

достигатьс я исключительно правильностью сборки и 

тщательностью зач канки . Употреблені е всякаг о ро-
да замазокъ йли других ъ средсів ъ для увеличені я 

непроницаемости швовъ ни въ коемъ случа  н е можетъ 

быть допускаемо. 
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В ъ сл дущ и таблиц  }k  I I приводятся данныя о 

разм рах ъ встрЬчающнхся . баковъ н которнхъ емко-

стейо 

T A B Л I Ц  Â Jf I I 

Объ- Сред- Высо-
Стр -

Высота поясовъ Толщи-Тол-
емъ ні й т а Стр - н а по щина 
6as a діа ~ пм - да ясов ъ дн а 
куб . метр лиыдр. Ш 
саЖо D м ; части метр. 

i H и. 
метр. 

ь i i 
8 5Д82 3,658 0,610 ^247 X^47 ^247 4 4 5 6 8 

9 FT.35 0,600 1,440 1,450 1,445 3 4 5 8 8 

12 6,08 4,160 0,755 I,4I5 I,4I5 I,4I6 4 5 6 8 8 

Что касается: в с а бака, то таковои составляетъ 

около «J »̂ — -A - отъ в с а заключающейс я въ ба-
17 

к  воды. 

Разсчет ъ бака 

Разсчет ъ прочности цилиндрическаго бака со сф -

рическим ъ днищемъ разсмотримъ н а какомъ-либо част 

номъ прим р , а  именно н а бак  объемомъ 1 2 куб . 

саж . разм ры котораго указаны въ приведенной выше 

таблиц  1 II. 

Высота стояні я воды въ бак  н а 0 ,1 2 метра ниже 

верх э бака.- При рагсчетъ Іудеп ъ пояагат:- чтз го -

ризонтъ водж совпадаетъ с ъ верхомъ бака. 

Количество водж въ бак  при этомъ будетъ: 
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а = *Ж. + ijf(3R- D = â,i4üit ^£ü5 oa% 
4 6

+ £*3,14x0,755^(3*6,5 - 0,755) = 120,76 + 5,61 

= 126,3? куб . метр. 

Толщина пояса цилиндрической части, низь кото-

раго находится н а глубин  k отъ уровня воды, опре-
делится по формул , 

S = 6х + ^tL*JL_ 
1 2x^*I002 

гд  Ь -  искомая толщина ст нк и в ъ миляиметр. 
1 R •+ допускаемое напряжені е н а сжаті е и рас -

тяжені е для жел за , принимаемое обычно 

в ъ 750 -

кв 0 сант 0 

2 -  діаметръ бака в ъ метрахъ, 

K -  высота погружені я (подъ горизонтомъ 

воды в ъ бак ) низа разсматриваемаго 

пояс а ст нк н в ъ лмллиметр. 

Ov
l - величина в ъ пред лахъ отъ 2 до 5 милл., 

обыкновенно добавляемая н а изнашивакі е 

ст нокъ бака ржавчиной, Осдаблені е за-
клепками и проч. Примемъ дал е Qk

i - 3 мм. 

Такимъ образомъ 

для І-г о пояса (верхияго) , при h  = I,4I5 метр.= 
= 1416 м/м. 

8, = ШО^ША^ЛЖ + 3?0 e  3t5 8 М/Мг 

2 *  750 *  10000 
принято S 1 * 4 и/м.>3,5 8 a>i,t. 

Лит.Рихтера Листъ 5, 
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дл я 2-го пояса 

$ . „J00Q*g4I 5 + І4І5)*6.Д 8 ,  St 0 e 

* 2 *  750 *  10000 
« 4Д б н/м . 

принято 0 г = 5  м /м. >4,I 6 м/м. 
« 

для 3 -го пояса 

§ - ШМі Ш +  Ш5 * Ш6)+6,Д&. + 
5 2  X 750 *  10000 

+ 3,0 » 4,74 м/м. 

принято 8=6 м/м . > 4,7 4 м/м» 

наибольщая толщина днища въ нижней точк  его 

опред ля тся по формул 

O4 m  к * ^ÄÜ-JEL 
2-R , 

гд  R -  допускаемо е напряжені е для жел з а = 
z 

= 750 3M,« ^ 
кв.сант . * 

Д -  в с ъ I куб . метра водн = 1000 килогр., 

H 0 -  полная высота воды въ бак , 

R -  радіуо ь кривизны днища, 

O4
1 » 2, 5 - .5 миллиметр. 

При Я 
щ 6, 5 метр., H 0= 4,16 + 0,755 = 4,915 м. 

Ь ш 3 * ЛР0,О*І>§Ш,2Ж-  = з + 2,1 3 = 
, 2 *750 к IO 

* 5,13 м/м. 

Принято 8  мм. > 5,13 м/м. 

I is . шшшш^тт_жл^щха^тліім р 

йшшш>-
I .  Опорння части для баковъ со сферич скимъ 

днищемъ . Весьм а употребительный типъ опоръ для 
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S z __^.ч 

Ч і ^ мил/у 

такихъ баковъ показанъ н а фиг, 4  ж 5 . Спора co -

Фиг.4 . cfoHTS із  чугуннаг о коль-
ца , которое принима тъ да -

вдані а QTk  бака и пер даетъ 

егопосредотвомъ каменнаго 

кольца н а кирпичную кладку 

ст нъ водо мпаг о зданія . 

Чугунно е кольцо состоит* 

по длин  изъ отд льнжх ъ ча-
стей , со ддшенных ъ между 

ообою болтами» Бак ъ о*щрает-
V 

с я н а чугунно е кольцо полкой уголк а к , приклепы-

ваемаг о къ цилиндрической части .бака снаружи на 

общих ъ закл пках ъ с ъ внутреннимъ косымъ уголкомъ 

к . Призедемъ для прим ра разсчетъ такой опоры 
Фиг . 5 

опорное кальвд 

Стіьна здані я 

для бака емкостью на 

12 куб,саж. , для како-
вог о бака ран е были 

указан ы вс  разм ры и 

приведенъ разсчетъ про-
чности . 

а . Штйтжшшзл~мт~ 
шш^шшрштш^Ш&,-
ШЛ чугуннаг о кольца 

( еЛтЬо) въ кв . сантим. 

Можетъ быть опред л на 

по формул : 
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_ _ Б (jk*4^- -̂
2 л R , 

гд : 

H j - прочное сопротквлені в чугуна н а сжа-' 

ті © в ъ жші.іт а кв.сант.,обычно прини-
маемо е в ъ 600, 

Г - дхаметръ кольца или приблизительн о 

ддаметръ цклжндричеоко й части бака, 

(Qo + (\')Сбы ». £ - горизонтальная сил а на 

пог .кетръ окружности діамзтра Б , 

Q 0 = -~ гд  Р-в е ь цилиндрическо й час-
т а бака , такж е отнесенны й къ I nor J 

метру окружности діам. Б , 

J L 
* -  V  Б ; ^ S / J Я.Б 

при чемъ: 

A - в с ъ 1  кубоМетра воды, равнж й 1000 ки-

•догр. 

Ж - -радіус ъ кривизн й сферическаг о днища, 

H - общая в &сота воды до нкза цилиндри-
ческой части бака, 

I - стр ла сферическаг о днища, 

9 - Собственян ж в съ* сферическаг о днища, 

oi « уголъ, t g KCTOparo опред ляется изъ 
У 

Q ^^K.r E+ p£W R _JS\ + 

2 
L \ Б 1 S /J 

равелстаа Lg<* ж 

Для бака на 12 куб.саженек: 

Б * 6,0 8 м . ,H=4,I6 K.,f=0,757w.H$H5,5 0 м. 
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В съ воды 126400 килогр., 

В съ цилиндрической частй бака: 

_А±Щ — X  3 ,14*S, OB-4 ,1,6*78ö0x0 r001 « 3080 кгр 
3 , 

или, прибавляя 20%  н а швы, уголки жесткости, 

заклепочнкя головки и проч.: 

1,2 *  3080 « 3700 килогр, 
I 

В съ сферическаго днища: 

І,2*2хЗ,І4*6 г 5х'0,755х8 *0 ,О0І*?85 0 « 2360 килогр. 

Тогда 
n  = M0i6 J [ 4 I6 l2 ^m] z ( б ^ОЛйЙ + g3$0, , 

2 
L ' ^ 6,08 '  V ' 3  3J4>608 

- І48Г 5 ШЬ~+ 
пог,метр» 

или н а одинъ пог.сант. окружности діам . D : / 

С\ = 148,15 кил. 
пог , сант. 

ta« » ™§Ж = 0,248 ; Sn<*« 0,242 ;  Q>« = 0,970 
d 3 ,0^ 

Тогда q  в 37Ш e  804 килогр. 
0 3,14x6,08x0,242 

= (l48I5 + 804) 0,97 *  15150 килогр. н а 

I пог . метръ или 151,5 — 
пог.сант. 

Тогда c-j I5I,5 x 608 
_ — _ oo 77 кв . сант. 

2*600 
ъ> 

Въ д иствчт льности прппяты сл дуЮіЦіе разм ры 

кольца: толщина ст нк и S 1 = 2 сант. , полная вы-
сота кольца 15 сант. , ширина нижней полки 

Ъ,=* 16,3 сант. и толщина е я 2,7 сант,» ширина 

верхней полки Ъ г = 9 сант. и толщина е я 2,6 см, 
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Прж этихъ разм рах ъ площадь поперечнаго с ч нія 

кольца составитъ: 

^ «  15x2 + 9*2, 6 -  2,6* 2 + I6,3x2, 7 - 2,7-2.« 

« 86,81 кв . сантим., 

что бол е наждеіжаг о 7 7 кв . сант, 

б) . Необходимая толщина о\ ст нк и чугуннаг о 

кольца опред лится по формул : 

R* 

гд  P1 * (Q0+ a')Snoc e Такъ как ъ Q 0+ й'» 

- 14816 + 804 » I56iS и  Sn<*;* 0,242 , то 

P 1 «= 15619 X 0,242 = 3780 килогр 
/пог.метр » 

* 37,80 киогр х 2  e  37,8Q 
/пог,сант . 600 

= ° ° 0,06 сант. 

Принято 2  сантккетра. 

в) 0 Необходимая ширина подошвы кольца Ъ, опре-
делится п о допускаемом у прочному сопротивл нію 

н а сжаті е подкольцевого камня изъ формулы: 
ъ = &JLJ>! 

' к 
гд  p t - опр д лено вкше, 

p' - з с ъ 1 пог ч сант. кольца 

I t - допускаемо е сопротивлені е н а сжаті е 

ПОДДСЛЬПЯВ ОГО iitliIHH » 

p ' = o*86,8I*I* 7850 *(0,0I)*» 0,68 кид ^ 
^nor. оант-

iff i прибавляя 2 0 % н а ребра и скр плені я 
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p » 1, 2 *0,6 3 =* 0,8 2 кил 

Полагая K * 1 0 кил 
^ ^ 0t' кв.оант о 

найдем» : 

Ъ. = 
0,8 2 t 37,80 

* 3 ,S6 
I O 

Принято 16, 3 сант. > 3,8 6 сант. 

г . Подкодьц вой камень. 

Разм ры камня : ширина 3 2 сант. , тодщина 2 0 см. 

В съ камня н а I пог . сант. длины его 

Доотаточность ширины камня пров рявтс я по *r -

пускаемом у давлені ю жа кирпичную кладк у ст нз> во -

Отовда : Ъ  1 6, 7 оант. Принято 3 2 сантим. 

Ha черт. 6 показана опора, прим ненная для пк -

лпндрических * бако^з с о сферическими днищами н а 

станцІях » С ввр-Дон цкой , Тшекь-Омско й и др . 

жел.дорог* . Опорное кольцо состоатъ изь листа 

зажатаго по концамъ между тупнмж (косыми) угол-
ками N i . Дистъ усилен * уголкам и жесткости Ж . 

Для проход а черезъ кольцо въ нем* по окружности 

ег о устраивается н скогьж о (  3 -  4 ) лшовъ. 

Кольцо опирается н а ст ик здагІ я черезъ проклад-

P 2 « 3 2 X 2 0 к  I X 2400 x  0 , OI 3 * 1 , 5 4 килогр^. 

или Ъ £ 
37, 8 •  0,8 2 4. 1,54 

6 
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ное кольцо. Такъ, для баковъ емкостью н а 8 куб . 

саж . н а С веро-Донецкой жел.дор. приняты сл -

дувщі е разм рн такои опоры: толщина листа 5 м/м., 

по все й окружности листа поставлено 1 2 парныхъ 

уголков ъ жесткости 5 0 x 50 *  6 м/м . Нижні  и 

верхні е косые уголки Vn взяты разм ромъ 

IOO *I00 * I O м/м . Дв а верхних ъ уголка , входя -

щихъ въ составъ опорнаго кольца, взяты 90*60x6. 

Ширина подкладного ж л знаго листа 120 м/м., 
Ö, 

толщина его 2 5 м/м . Въ опрномъ кольц  устро-
ено три люка эллиптической формы - два боль-

шихъ 650 *5I0 м/м . и одинъ малый 300X 350 м/м* 

Высота опоры Ь отъ 640 до 750 м/м . для раз -

ныхъ случаев ъ .  Приведемъ для прим ра разсчетъ 

такои опоры для бака емкостью н а 19 куб.саже-
ней (фиг. 6). 

Ф Ж Го 6. Листъ кольца толщи-
ной 8 м/м t уголк и 

жесткости 50*50*6 

косы е уголки 90*90*10. 

В о * бака 13000 кгр . 

В$с ъ воды въ 

бак  193770 кгр . 

В съ кольца 2650 

Такимъ образомъ полное 

вертикальное давлені  
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н а опорно  кольцо** 

Q * 13000 + .193770 + 2650 » 209420- килогр. 

Сила 0. разложится н а дв  составлящія . Одна 

изъ нихъ Q | 4 — â_ — . \і/2 *  295282 килогр., 
СЬ45° 

Г 

которая будетъ сжимать кольцо по образующей. 
t 

Друга я - Qj= 0 =* 209420 килогр. будетъ раз-
рывать кольцо. 

Средні й діаметръ кольца JD = 7170 м/м. 

Средняя площадь его с ч ні я со = i800 кв.сант. 

Д иствит льйое напряж ні  н а сжаті е 
• $ s _2JL§&8£_,, _ Jg 4 кил^ 

1800 ^кв.сант. 

Допускаемо е при пяти кратномъ запас  прочно-
сти против* выпучивані я 
v= âK&dkj.  = 4 x ^j^L£I5Q00Q^0t 9 3

= 208 к 2 л . 
5 .  J< I х 5 0,8 x66* x 1 2 ш -

Напряжені е кольца н а растяжені е буд тъ 

^ JLl ss ^ 7 209420 =43 0 кил, 
2 T 2(4*ТМГ + 0,8*66) см*. 

что мен е допускаемаг о 1000 кил. н а кв.сантим. 

При прочномъ сопротивлені и кладки въ 7, 5 кил.на 

кв , сантим., площадь основані я опорнаго кольца 

опр д ляется из * уравнені я : 

ЗТ* D хЪ X R 7 * 209420 килгр. 

Отсюда необходимая ширина кольца будетъ 

209420 209420 

7TxB<R^ 3,14*754*7,5 
с?о 1 2 сант 
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Ha черт. 7  показано устройство опоры для цилин-

дрическаг о бака с о сфврическимъ днищемъ , прим -

н нно  s a н которых* станціях ъ Армавнръ-Туапсин-

ской , Московско~Казанско и к  др о ж л 0 дорог * о Бакъ 

опирается н а уотупы ст н ъ водоетнаго вдані я по-

cpeÄCTBOMS м таялич окихБ , двутавроваго с ченія , 

ногъ , приклепанных* къ ет нкам * самог о бака. Каж-
да я изъ ногъ устанавливается н а чугунну ю спорную 

подушку . Для прохода кругом ъ бака устраивается 

деревянная площадка . Укакемъ разм ры ногъ для ба-
ка ежкостьв s a 9 куб^оаж»: число Hors равно 12, 

внсота жкъ k около SOOO и/к., с іені о каждом но-

п состокт* иаъ четжреж* уголков * 70*70*9 н/м. , 

I листа тожщжон 1 0 и/ш ., с » изн нявдеяо я ш дли-

н  но п высотой. 

В съ ноги около 12 пуд, , в е ъ подушк и околс 5,6 

пудов* , , 

В * н которых* случаях ъ опорное кольцо жел знаго 

бак а устанавливается н а жел зння балки, зад лы-

ваемг я в * ст ны водоемнаго зданія . Опишем* для 

примір а того тіп а устройство, прда н нное въ 

водоснабжені и станці и веодосІиск&г о порта. Устрой-
ств о балок* зд с ь сл дующе  (фиг. 7) : 

в ъ круг ъ діаметром* S саж.,равьнн ь внутреннему 

діаметру водоемнаго здапія , вшісан * квадратъ, 

дв  паралледьння е?орохй кс^ораго представляют* 
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собой дв  продольныхъ балки; одинъ конец* каждой 
> 

продольной балки зад лан* наглухо , друго й же -

представляетъ собой подвижную опору. Между продоль-

ннми балками по направлені ю двух ъ остальных* сто-
рон* квадрата идут* поперечныя балки, прикр п -

ленныя наглух о к * первым*. С * наружаой стороны 

Ф и г . 7,» 

JÂ. 

квадрата к * каждой из * продольных*, а равно к* 

каждой"ив * поперечных* балок*. посредии  подъ 

прямымъ угломъ примыкаетъ діам тральння балочка, 

одинъ конецъ которой опирается и а &ладку , а дру-
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гож скр плевъ наглух о с ъ жел зной опорой коль-
ца . Каждая изъ четырехъ діаметральныхъ балочекъ 

въкладк  CTt o здані я им тъ подвижную опору. 

Пркведем ъ вкратц  разсчетъ этихъ жел зныхъ 

укр плені й бака. Данныя: 

длина дхаметральной балочки M I - 69 дюйм 1.; 

10  = 0,1 4 саж.- I I -^ n ; HD = 12" ; 
4 

AB, = BG = 0,38 сж.; CD DE = 0,56 саж.; 

0 1 - I E *  0,54 сж.; G C = £ К = 0,52 саж'. 

В съ бака с ъ водой 6000 пуд. 

Длина окружности бака равна JTx 2, 4 = 7,536 сж. 

В съ части бака отъ A до C составляетъ: 

0,7 6 
—-— - *6000 - 606 пуд. 
7,536 

В съ части бака CD = < ô 447 пудс  

Ha точку C передается давлені е 

P t = ^(606 + 44?) = 526 пуд, , 

в ъ точкуЗ P 2 = 448 пуд. 

а) . Разсчетъ жел знаг о кольца. 

НаиОольші й пролетъ кольца между точками A и C 

равенъ 0,76 саж.= 64" . Нагрузк а н а этотъ уча ~ 

сток ъ кольца 606 пуд.; это давлені е распред ля-

етс я равном рно по длин  £ = 64й . Наибольші й 

изгибающі й моментъ: 
р Г 606 x 64 

M = - = 
: — ~ = 4848 пд.дюим. 

8 8 
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Необходимый моментъ сопротивлеЕі я 

W - A  в  iâ4 â  = i7,6 дм 5 

Я 2?5 

Высота кольца взята въ 20", дабы днище бака воз-
вышалось надъ продольными и поперечными балками 

н а 13" , каковой зазоръ необходимъ при ремоктахъ 

и осмотрахъ днища, 

Опред лимъ толщину ст нк и кольца по наибольше-
му перерезывающему усилі ю P * 526 пуд . (до-
пуска я напряжені е н а скалывані е жеяЬза *  155^^) 

5 ^ P ' 5  x526 I  " 
g =S ~— K 7~~ = — •• . — ES c^O *™=— 

4 hxR. 4*0,85*20xI55 4 

Для большей жесткости су нк и кольца, толщина 
Qf i 

листа принята въ ~ - . 
8 

Моментъ сопротивлені я листа 20й x  ~Д і будетъ 
8 

3 v 20 3
 о л ъ — х ~ .  = 20 дм . 

8 I2xi0 

Сл довательно, уже одивъ вертикальный листъ 

удовлетворяетъ н а изгибъ с ъ запасомъ. Для при-

дані я жесткости кольцу, внизу с ъ наружной его 
о и 

стороны поставленъ уголокъ 3 " *  8" x . 
' 8 

Такои же уголокъ поставленъ вверху<кольц а какъ 

дл я ег о жесткости, такъ и для приняті я давле-

ні я отъ бака. 

Нодныи в с ъ кольца,с ъ заклепками, стыковыми 
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6), Рпзсчет ъ поперечной балки. 

"Схем а нагруёокъ н а поперечныя балки показана 
t 

я ~'ИДЧ 8 . Отъ в с а кольца й а поперечную ба/ку 

iarpyfcsa ; 
в ъ точк  C : P,I*68^j- 0.074x58, 1 я ^  ß  пд < 

л 
в ъ точкв D : (0,074 *6S,6 ) :  2 « 5 пуд. 

Наибодмі й моментъ пОсредин  балки : 

m#k 
5? 2 + *ІЁх89-5а2*45 + 

?5 *£ 7 8 -  44257 пд.дм. 
2 8 

Высота балки "взята въ 2 4 дюйма, 

Толщина ст нк и н а скалываніе ; 

* 5x775 
4 *C,8 5 *  2 4 *I55 

= 0,31 й ° ? 

9,1 
JL 

Ф и г , 8 

р ч =  3 5 ,y)  {cofcTb  ыьс ь naihi,) 
lhlili"in[i'"li!nHii''l"Mii''ir 'i , 7ЛТ~'і'іі, ' I " І'іПТрПГГгшті IT т:тігг! " Г'ТТТР] 

ЛА* l5' -

г - ra-* 

45" ÂJf' *k« 
B32r Л5Ъ, 53¾»-

С чеві е балка им етъ видъ по фиг,9. Моментъ 

инерці и J  г гШ) отно-Ф и г . 9. 

3 ¾ * 3½"*½ ° 

? і г 
42* --^-¾ ° 

+- 4-
AZ" 

ся 

J L 
5^*5V*V 

сительн.о нейтральной оси 

J = 2129 дм! 

Наибольшее напряжені  ма-
териала Yi  =- ÜSM^JS _ 

2JO Q 
PsJ м  T W 

« 250 < 27Ь„ 
дм^ 
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Въ точкажъ C и  Ж  поставлено с ъ каждой стороны 
Q н 

балки по одному уголк у жесткости 3 и x 3 " л *Ji» о 

3 
Каждый конецъ балки прикр п^енъ къ проуольнои 

балж  двумя уголками 5 е к 3 -JLl %  -JJl . Въ 
2 16 

точк  B с ъ наружной стороны балки поставлено 
дв а уголк а 5 П *  3 , для прикр плені я 

^ 2 3 
діаметралънои балки, а с ъ внутренней стороны 

7? и 

дв а уголк а 3 и * 3 " * ~ для жесткости ст нки, 
8 

Кром  того въ точкахъ £ и Г н а верху балки на-
клепаны два листа 8 я | " длиною по 28" , Верхъ 

этих ъ лнстовъ лежить н а одному уровн  с ъ гори-

зонтальннми листами продольныхъ балокъ, В оъ 

поперечной балкж 3 7 пудовъ* 

в) • Разсчет ъ продольной бадки. 

Собственный в с ъ балки принятъ = 100 пд э 

Схема нагрузк и показана н а фиге IO. 
Ф ж г * 10. 

- 100 iHj3 ( собств вгьсъ б*л и ) 

Kmillliill ' ІіІШПЛШтпнііігчіі і'ТГТТТРТ'. ^Р?^ ^vr^~rw^.4 T^m^j^nrrr^^m 

30" 

'мг-

^A" 

775« 

f5' 

X 233" 

53г« 4 -53n 

45 

5зг„ 

30 

~ч 
775 

Наибольш.І и изгьо'ащг и моментъ посрединВ пролета 

JT * І533,5ШР~7?5к32~532х4 5 
+ М £^2Ж- = 

ma^t *
* 92546 пуд» дюпм* 
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Высота балки принята 32*. 

Толщина #иста н а скалывані : Ь ~ §х— I$94,.* 
4 27,2xI55 

- 0,47 й o o Iv 

2 
С чені е балки показано н а фиг, II, 

Ф и г , II. Моментъ инерці и с чені я 
Jruetto = 

552 9 Д м° 
Наибольшее напряжені е при ! 1T « 

4 
A 

C D CV 
СГ> O O 

L 1 J 

0-½ ' 

* 

изгиб  n 276 пуд./ ^ 
/дм . 

Горизонтальңые листы можно бы 
,  У/г x3fexJj ' . »_ н 

У прервать, н а разстояні и 67" отъ 
5 =У " 

2 средины балки, но для больша-

г о сопротивлені я балки лиоты 

эти продолжены н а 10" з а м ста прикр плені я по-

перечныхъ балокъ. В съ балки по иочислені ю в ~ 

c a е я 9 7 пуд, 

г) . Разсчетъ опорныхъ ң астей балокъ. 

Давл ні е н а подушку отъ продольной балки и 

отолба кладки надъ ней : 2320 пуд. 

Допускаемо е давлені е н а I кв.дюйм ъ камня подъ 

балкой 6 пуд.; поэтому необходимая площадь по-
душк и = 2320 : 6 * 387 кв,дм . Ширина подушки 

при ширин  пояса балки Ъ  = 8 " равна 1,75 хЪ = 

= 1,75 x 8 «= I*" ; потому длина е я = =28 i" , 
14 2 

Толщина подушки опред лена по уравпенію : 
м s  2320 х 1 4 я Я *Ъ*§ \ 84^28,5х8г  

2 Г 6 * 6 
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отсюд а §  „/4QW-* ^ e ^  Зи 

Г 8 4 x28, 5 

Высота заплечниховь принята въ I*. 

д . Разсчетъ діаметрахшей балкд> 

Собственных в с ъ балки принятъ Е Ъ 6 пуд. Дав -

л ні е н а балку отъ бака -  453 пуд» Такимъ об-
разомъ нагрузк а н а балку - 459 пуд* Ексот а ст н -

ки для возможности пршкр плені я е я къ жел зной 

балк  взята в ъ 12" . Необходимая тожжжжа ст нкк 

изъ формулы: 

о4 » £ * -^ 2 -  <^o,36« ~ I й 

4 0,85 *I 2 *I55

Теоретическая длина балки 60" . Опорныя сопро-

тивлені я равнн: A * 367 пд , и B = 9 2 пд. 

Наибольші й моментъ для с чеиі я въ точк  прило-

жені я груза : M mouSL < « 367 *Л2 = 4404 пд.ди . 

О чені е балки согтавлежо изъ вертнкалънаго 
листа 12" X I " и  двух ъ уголков ъ 3V3 * * 

8

приклепанныхъ къ верхвему краю листа. 

Д иствительная длина балки 69 1 * . Отъ конца 

балки н а протяжені и 28" поставленп внизу ея 

дв а уголк а 3 "л 3 " * | " и къ нимъ прикр пленъ 

листъ 7"> | * длиною 18" ; листъ этотъ при-
8 

кр пленъ къ уголкамъ потайными заклепками. Діа -

метральная балка нм етъ въ ст н * водоемкаг с зда -

иі я подвижную onopy.- Діаметральзыя балки, при-
Лжт. Ржхтера Листъ 6. 
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кр пл нныя къ продольнымъ балкамъ, кром  удлине-

нія , могутъ еще перем щатьс я и перпендикулярно 

свое й длин , для чег о гн здо въ опорной чугун-
ной подушк  сд лано н а Y шире нижняго пояса 

4 

балки; что же касается до двух ъ діаметральныхъ 

балокъ, прикр пленныхъ къ поперечнымъ балкамъ, 

то он  могутъ только удлиняться. Чугунны я подуш-
ки балокъ: ширина около 10" ; высота заплечи-

o m 
ков ъ «  e  Давл ні е н а подушк у 100 пд . Толщина 

4 
подушк и опред лена по формул : 

Разсмотримъ наибол е распространенную въ жел з -

нодорожныхъ водоснабженіях ъ форму ж л зныхъ ба-
ков ъ Интце, показанную н а фиг. 12. 

Зд с ь верхняя часть - цилиндрическая, сред-
ня я - коническая , а днище - сферическое, об-
ращенное выпуклостью кверху . Соотноиені е частей 

баковъ Интце въ жел знодорожныхъ водоснабженіях ъ 

обычно сл дующія : отношені е діаметра опорнаго 

кольца D 1 , къ діаметру цилиндрической части B 

равно I : I , 5 ;  стр ла подъема сферическаго дни-
ща I = - - I D t , отношені е высоты цилиндря-

3*100 ЧіО О - 7) 
20 *84 = со 0,4" 

Взято о 4 = I". 

§ 16. Жел зные баки по систем 

Интце. 
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ческо й части k къ внсот  конической части hb  

равно 2,25 : I - 3, 2 - I 

Ф и г . 1 2 . 

При проектировані и такихъ баковъ надо стремиться 

къ тому, чтобы горизонтальная сила, сжимающа я и 

выпучивающа я опорное кольцо была по возможности 

мала. Для этого требуется, чтобы при наполненномъ 

водой бак  (фиг. 13.) 

Ф и г . 13. S £ *ctg« « 3/<¾ ^ 

§ 17. Прим ръ раз -

счет а жел знодорож-

наг о бака Интце. 

Произведемъ для прим ра 

разсчетъ прочности же-

л знаг о бака Интце, объемомъ н а 2 5 куб.саж. , при-
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м н ннаго н а станціях ъ Восточно-Китайской жел. 

дорогй . 

Геойетрическі е разм ры бака:  

Діаметръ цилиндрической части бака . . D * 8 ,50мтр. 

O O T СІ •  Q * •  * * • e> e о о 0 о о • © о • л  • * • a O  « « 9 » « щ ^  | ™" ^ у 5 6 

Средняя толщина ст нок ъ .  = 3.».2±â±4A 8_ 4 м 

3

Высота конической части бака ....... . k 3 - І,50мтр. 

^ O jS^K S 3t * « • • о- о e о • о о •  « о « e 9 а о « о о •  « • о e ft S ^ ^ * - " 5 ^ 5 bfc ^ 2É>  • 

Діаметръ опорнаго кольца B 1 - 5,50мтр. 

Радіус ъ кривизны сферич.днища Я= 8 5,50 и 

Стр ла подъема *  0, 7 0 ,, 

Толдина $ ъ« 5, 5 м /м. 

Опред лимъ предварительно в с ъ воды, заключаю-
щейся въ бак . 

а ) , Объемъ воды V 1 , давяще й непосредственно 

н а коническу ю ст нк у бака може.тъ быть опред- . 

ленъ по формул : 

V 1 - « [Л  Jb(n4 D,%  о«п.) - tf(h,*h^' 
подставляя для даннаго случа я въ эту формулу 

D - 8, 5 м. , K 1 = 3,5 6 м., К ъ = 1,50 м. , B 1»» 5, 5 , 

найдемъ 

U 1 = âJ i [8,5^3,56 + (8,5% 5,5 % 

+ 8,5*5,5 ) -  5,5 г (3,5 6 + I,50)] *  140,5 0 кб.мтр. 

В с ъ ея : S j = 1 A* ^ = 1000x140,50 = І40500К дгр . 

б) . Объемъ воды, давяще и н а сферическое днище 
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бака опред ляется по формуд 

г = ^(h l+ y-I^f(3R-f) 
4 3 

Подставляя сюда для нашего случая 

D v = 5, 5 м. г ti, = 3,56 м. , К ъ = 1,50 м, , 

I = 0,70 м . и В, ~ 5, 5 и. , найдемъ 

• V 3,І4Х5>50 '(3,5 6 + I,50) - ^*3,14*0,7^(3*5 5 ¬
4 3 

- 0,70) = Ш,9 3 

В съ е я : S 4= г*% s  I000*II193 =*ІШЗОкгр. 

Полный теоретическі й объемъ воды- в ъ бакъ. 

140,50 + 111,93 » 252,43 кб.метр. 
' f 

Полный теоретическі й в с ъ воды в ъ бак 

I40.50a + III.930 *  252430 кнлогр. 

Толщина цилиндрической ст нк и опред ляется 

по ран в приведенной формул  для цилиадрнческихъ 

баковъ £  s J*h * S 
л т \  ч-лл ^ ' 2*R*I00 

гд  

8 -  искомая толщина ст нк и в ъ миллиметрахъ, 

Ц - . допускаемое напряжені е для жел за<, 
% 

(750 килогр. н а кв, ' сант.), 

D -  діаметръ цилиндрической части бака 

в ъ метрахъ 

h -  высота погружені я подъ горизонтомъ'воды 

в ъ бак  низа разсматриваемаго пояоа 

ст нк и в ъ 
M 
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Полученную изъ формулы толщину ст нк и будемъ 

увеличивать н а 33% для запаса н а ослаблені е 

заклепками и проч. 

По высот  ст нк у бака разобьемъ н а три равныхъ 

пояса . 

Тогда: 

Для перваго пояса , полагая, что горизонтъ воды 

совпадетъ с ъ верхомъ бака и h  =3 ,56 :3= і,і9м . 

ii9 0 м/м. 

* ' I000xII90x8,5xl,3 3 л о о . „ e й м 

о, в — —  = 0 ,8 8 м/м , Принято 3 , 2 g . 

2*750*100* 

Для второго пояса , при h  = 2xII90 м/м., 

S1"= 2 x  0,88 = 1,76 м /м . Принято 4  § . 

Для третьяго пояса , при Ь  = 3 *II90 м /м. , 
о. 

O 1= 3*0,8 8 = 2,64 м/м . Принято 4, 8 м/м, 

Найдемъ теперь в с ъ цилиндрической части бака. 

Онъ будетъ равенъ: S v = 3UD *h*V t $/^&'*А *  0 ,00 I = V », 3 

= 3 ,I4 *8,5*3 ,56*4*7850*0 ,00 I = 2983 килогр. 

или по прибавлені и I O % н а швы, заклепочныя 

головки и проч. 
С/ 

= I ,I0*2983 =<*3280 килогр. 

Коническа я часть. 

Толщина конической части бака можетъ быть опр -

д лена по формул : 

K~ *I,33 
CS« X R^ 
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гд : cj.' - в с ъ воды , давяще и непосредствен-
но на коническу ю ст нк у бака , от-
несенны й к ъ I пог . сантим , длины 

окружност и опорнаго кольца, 

g ' - в съ.цилиндрическойчастибака , 

отнесенный к ъ I пог.сантим . длины 

окружност и опорнаго кольца, 

• -  угол ъ наклона коническо й ст нки 

къ вертикальной линіи . . 

Входяжі е въ формулу в с а уж е опред лены. 

Такимъ образомъ: 
Я 

— = ,. I4Q,.J&0 — - C 0 81 килгр. 
3 ЗТ D t 3,I4*5,5*I00 <>пог.сант

q'= -Si - = ^80 . „  = сто 2 киЛгр ^ 

d JID1 3,I4*5,5*J0 0 ^пог.сант

cs oi  = cos 45° = 0,707 

При этих ъ данныхъ: 

K ss 0,707^750^ 
1 ^ 33 * 0 ' 1 6 сант < = °' 2 1 са нт. = 2,1 м/м. 

Принято 5,5 м/м. 

Сферическое днище» 

Толщина сферическаг о днищ а бак а опред ляетс я по 

,OI № *-da*M-ftfK-if l 
ъ . 

Іри чем ъ для даннаг о олуча я им емъ : |  = 0,7 0 мтр., 

B 4 = 5 , 5 мтр. , D , = 5,5 м. 

H 0 = K + h 5 , I « 3,5 6 + 1,5 0 -  0,7 0 = 4,3 6 м тр. 

Тогда : 
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lJO^^ J ^ O^ . 
4 2x750xi00^ 1 \5,6 / ч 3  'J 

= 0,002 метра = 2 м/м. 

По прибавлені и 3 3 % н а ослабленіе , получимъ 

8 Ь * 2 S 6 6 м/м . Принято 5,5, 

В съ конической части бака найдемъ по формул ; 

S 1 = I, I £s * 

Гд  S - боковая поверхность ус ченнаг о конуса, 

равная S = ,  при чемъ 

£ -  образующая кояуса , равная 

С РР5 Ч "  у I.5 % - 2.1 2 « . 

Такимъ обоазомъ 
- " 
J i = I,I*3,I4* 

8 » 5 + 
5 - Л s 2,I2x5,5*7850*0,00I = 

2 
= 2214 килогр, 

В съ сферическаго днища 

S1"'= i,i*s>* W 
гд  S 1 - поверхность сферическаго сегмента, 

• равная 2*'Л x B»* ^ . 

Тогда 

9tu 
, = 1,1*2*3,14*5,5*0,7x5,5*7850x0,001 * 

= II50 килогр, 

ОдоряоФ кольцо бака даходдтс я подъ д иствіея ъ 

двух ъ силъ Q  фиг. 14). 
ь/ 

S -  горизонтальной, сжимающей кольцо и 

о -  BöpTiF.BütKoü, сдгдаапуэ т кольцо и канен-
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жую кладку от нъ. 

При этомъ 

а * i* %o* 1 

гд  

Sn  o( - GL & 
- . o s „  г / J 

Ф и г . 14. Значені я o^ и Cj1 ^ ука-
заны ран е. 

Cj^- в о ъ конической 

част и бака, отнесен-
ный къ I пог.сантим. 

длины окружности 

опорнаго кольца и 
равная 

%- s : 

j^^^_3a 

Тогда : 

TTD1 3,I4*5,5xI00 

= 1,3 килгр^ 
^цог.оант. 

Тогда : 

$ 
+ з' + $'™ 

ei+2tI » 1 3 = 

84, 3 килгр^-
^пог.сант. 

Величина силы Cj/ равна 

t V " 9 
+ ^  ~ JT.D,<*& 

+ 5TD,C6^ 
^ // 

Э - в с ъ воды,давяще и н а сферическое 

днище , равный п о предыдущем у III930 

килогр. 
сш 
У, - в с ъ сферическаго дНища, раваыи 

ІІб О килогр. 
' 111930 t II5 0 s Jg ^ килг р о 

3,J^^tv б^ООчС^ Csg5 *  -^%сант. 
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Такимъ образомъ: 

5 = 84,ЗІ* р - 6 6 & 

c< = 45 е ; £ = 90° - ск = 45° ; "bp* -^L& = I . 

£ -  84, 3 - бб - 18,3 кнлогр^ 
^пог . 

Вертикальная сила p  равна 
( 

1 п\ Сло ( In P  Л 1 /  " " 

p - %* +  c I b ^ - i.+ а. + ^ 
+ 

т.е . равна полному в с у бака с ъ водой, отнесен-
ному къ единид  длины окружности опорнаго коль-
ца  g т , e  о 

p = 84, 3 + 6 6 = 150,30 килогр^ 

>пог.сант . 

С чені е опорнаго кольца (фиг. 15. ) примемъ co -

стоящим ъ изъ двух ъ швеллеровъ $ 18 (l80x70*8). 

Ф и г . 15. ВерхнІ/ і полки 

швеллеровъ -

косый„ для 

приклепки къ 

нимъ листовъ 

коническо й и 
ч 

сферичеокой ча-
стей бака. Kpo -

м  того внутри 

бак а для луч -

шаг о перекры-

ті я швовъ пом щаем ъ еще одинъ уголокъ ; посл д -

ні й при разсчет  прочности кбльца во внімані в 

£=ио 

^Jf24 (240*85/9,5j 
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не принимается. 

Площадь с чені я кольца 

^%-w&o ~ 2 *  29,26 = 58,52 кв.сант. 

Полагая ослаблені е с чені я заклепочными отвер-

стіями въ 2 0 % , получимъ: ^rwtt0 = 0, 8 58,52 = 

= 46,82 кв.сант. 

Необходимая же площадь с ченІ я кольца по формул 
00 = ііДі. 

2* R 
A 

при S = 18, 3 килгр<^- »  D,= 550 сант. и 
^пог.сант. 

R = 750 кил. н а кв.сант. 
а. 

cjY^ttv = = 6,7 1 кв.сант . < 46,82 кв.с 
A * 

Кром  того, дабы опорное кольцо н е подвергалось 

выпучиваіню , необходимо по Буссинеск у C См, НлЩх 

част ь II, стр. 155, изд . 1905 To) , чтобы 
S < 3,Jb2fJ. 

4 6 Ц5 

гд  J -  моментъ инерці и с ч ні я кольца въ 
V 

сант . относительно вертикальной 

б* 

оси , проходяще й черезъ центръ тя-
жести с ченія.' 

степень надежности, принимаемая 

обычно равной отъ 2 до 3 . 

2. » 

см. 

£ -  модуль упругост и жел з а въ кил^ 

равный 2100000. 

B 1 - діам тръ кольца въ сант. = 550 сант. 

Моментъ инерці и с чені я относительно вертикаль-
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ной оси , предполагая для упрощені я разсчета 

верхні е полки швеллеровъ прямыми, а н е заг-
нутыми 

J = 2 * 239,6 * 479,2 см? 

При этихъ условіях ъ степень надежности коль-
ца н а выпучивані е опред лится по формулф 

3*&.*J* 8 3^2100000x479,2x 8 , e O = 
1 1 -r - * ?  •— < 3 

S' * D 1
3 , 18,3 ^5502 , 

Достаточность ширины подошвы опорнаго коль-
ца пров римъ по допускаемом у давлені ю н а под -

кольцевой камень. 

В съ кольца раввнъ н а I пог.сант.длины его: 

p, I,b2*23*^- * 0,51 килогр. 
1 IOO 

Тогд а Ъ ^ P-lJ2< . При V i^ 1 5 кил.на кв. 
сантиметръ Ъ ^ I5Ö*3Ö|_0X 5 I s 

откуд а Ъ > 10,7 сант. Принято 1 4 CM.>I0,7. 

Достаточность ширины подкольцевого камня 

должна быть пров рена по допускаемом у давлені ю 

н а кирпичную кладку ст ны. 

Разм рн камня: ширина 0,45 метр. 

толщина 0,30 н 

В съ камня н а I пог.сант. длины его: 

Р г = 0,45*0,30*0,OI*2400**) *  3,2 4 килогр. 
, . 1 : '•. . •  I 

+) I O % прибавляется д а заклецо,чныя головки, 
накладки и проч. 

++) 2400 - в с ъ I  куб.метр. п счанника. 
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Тогда наименьшая ширина камня должна быть 
Ъ = •P t P> + P t , « J&,.t-EtJU ^ atL3+0,5I+3^4 =  

R. t 6 б 
= 154,05 s ^ 2 6 c u <  45 t 

6 

§ 18. Цклиндрическі е жел зобетонные баки  

водоемныхъ зданій , 

Ж л зобетонные баки устраиваются такъже, какъ 

и жел зны , цилиндрическими со сферическими и 

плоскими днищами и по систем  йнтце. Всл дстві е 

незначительной толщины ст нок ъ и днищъ бетонъ 

в ъ посл дн е время составляютъ только изъ пес-
ка и портландскаго цемента безъ прнм си граві я 

или щвбня , чтобы обезпечивать надежное заполне-

ні е узкихъ зазоровъ въ формахъ, между которыми 

отливаются части баковъ, во время за0етонивані я 

и т мъ предупреждать образовані е раковинъ1 или 

пустотъ. Внутренні я поверхности, баковъ оштукату-
риваются и затираются подъ стальную терку, для 

достижені я лучшей водонепроницаемости. Цилиндри-

ческі о баки [фиг. 16) устраиваются со оф ри* 

ческим и днищами , обращенными выпуклостьюкверху . 

В ъ сл дующе и таблиц  й  12 (см . стр. - 94. ) 

приведены данныя о сущеотвующих ъ бакахъ этого 

типа: разм ры ихъ и.в са . 

Прив демъ для прим ра разсчетъ цилиндрическаго 

ж д зоб тоннаго бака, показаннаго н а четр, 7. 
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T A Б 1 И Ц A I • 12. 

Объ-
емъ 
куб . 
с аж . 

Высота 
H 

метр. 

Діам . 
D 

метр. 

Толщ.ст нокъ- Толщ< 
дн а 

м. 

В съ ба-
ка 

килогр. 

Объ-
емъ 
куб . 
с аж . 

Высота 
H 

метр. 

Діам . 
D 

метр. 
8 У 

Толщ< 
дн а 

м. 

В съ ба-
ка 

килогр. 

8 3,6 5 5,2 8 70 70 100 22500 

IO 3,8 0 5,8 4 90 90 140 35063 

I I 3,8 3 6,0 0 95 95 150 39570 

13 3,9 5 6,4 8 100 100 150 44363 

Высота бака H = 5, 0 0 м.; діаметръ D = 4,50 м, 

Дазлені е воды н а поверхность, шириной въ I метръ 

Ф и г . 16. и  высотойН, 

как ъ изв стно, 

будетъ равно 

P H и —  X у 
2 t 

а усилі е Z,pac -

тягивающе е ст н -

ку , будетъ 
2 = I *  2'*y 

2 2  <» 

Bc e растягива-
ющее усилі е 

(черт. 8). 

пуст ь будетъ восприниматься только арматурой, за-
кладываемой въ вид  горизонтальныхъ колецъ въ 

ст нк  бака. Обозначая черезъ <?„ площадь е че -
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ні я кольцевой арматуры п о все й высот  ст нки , че-
рез ъ R 1 -  допускаемо е напряжені е жел з а н а pac -

тяженіе , получимъ 

* - f< * V f » l»г 

іли д 
1 2 2 

Такъ как ъ в с ъ I куб . метра воды ^  = 1000 килогр. 

и R = 1000 кил^ , то 
Икв.сант . 

£ І \ D 
^ 2 ' 1 

Возьмем ъ всю кольцевую арматуру с ъ однообразнымъ 

діаметромъ d  = 10 м/м., с ъ площадью с ченія 

fe = 0,79 кв, сант» Общее число прутьевъ для ст н -

ки H=5 метр., будетъ 
^ к J*jL L в  2^25_x_5 e 3 g штук ъ  

2 s 2 * ^ 2  * 0,79 

Распред лені е колецъ проще всег о находится гра-
фически, как ъ усматривается изъ предыдуще й фор-
мулы, количество арматуры изм няется въ зави-
симости отъ высоты H по закону параболы. 

Поэтому построимъ параболу, представляющу ю за -

конъ изм нені я необходимаго количества кольцевой 

арматуры. Для этого отложимъ прямую ВС, любой, 

но н е слишкомъ малой,длины, разд лимъ е на 

П. = 3 6 равныхъ частей, а  нормально къ ней пря-
мую оиЪ = H = 4. 5 мтр, Черезъ точки <x и с 
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строимъ параболу общеизв стнымъ способомъ. Pac -

пред лені е арматуры въ ст нк  бака получимъ, 

провод я изъ каждаг о д лені я по лині и b c прямыя, 

параллельныя сиЪ до перес чені я с ъ кривой и изъ 

получеңных ъ точекъ перее чені и -  прямыя, парал-

лельныя Ъ с до перес чені я с ъ ofb. Полученные 

н а прямой а Ъ отр зк и дадут ъ разстояні е между 

кольцами арматуры. Разсмотримъ теперь аналитл-
• 

ческі и сзіособъ олред лені я разстояні и между коль-
цами арматуры цилиндрической ст нк и бака. Обоз-
нача я черезъ а разстояні е между кольцами арма-
туры, черезъ h высоту водн надъ кольцомъ, полу-

чимъ „ , 
Zz  ~ 2*  * jt ot x И Ay-

2 0 
откуд а z = H*oL<h* ^ , (<z*\=  ^*ouVw ^ 

^ ^ Ф 
и ,наконецъ, а  = * -

|*j> k 

При R 7 = 1000 кил. н а кв.сант , ; fl* *  1000 кил. 

и « ê « 0,79 кв.сант. 

Тогда : 

для 

ot . Sl+2&. 
h 

h * 0,50 м . a = - ¾ « 0, 7 '  м , = 7 0 см. 

h = 1,00 " а  = = 0,3 5 *  *  35 

h = 1,50 
и а  = = 0,23 *  « 23 

h = 2,00 w Cv = ^ttf « o.,I 7 " *  1 7 и 

M 

и 



для h SS 2,5 0 a 

h = 3,0 0 a 

h = 3,5 0 a 

h SS 4,0 0 a 

h St 4,5 0 a 

h s: 5,0 0 OL 
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= g»4# = 0,14 M. = 14 см . 2,5 0 
= = 0,1 2 M.= I ? см. 

= = 0,1 0 M.= 10 см . 

= = °» 0 9 M ° 
= 9  °M« 

= •^||  = 0,0 8 M.= 8  см . 

5,0 0 ' ' 

Въ в рхней чахзти ст нки , гд  разсчетныя разсто-

яні я между кольцами арматуры получились равными 

17 , 23, 3 5 и 70 см., примемъ для лучшей констру-

кці и вс ((Сч " одинаковыми и равными 1 7 см. На 

остальномъ протяжені и ст нк и д йствительныя раз -

стояні я приняты равными разсчетнымъ» 

Разсмотримъ второй пріем ъ разсчета арматуры, 

когд а діаметръ арматуры изм няется по высот 

ст нки , но разстояні е a  сохраняется постоян-

нымъ по все й высот . 

Пуст ь a = IO см. = 0,1 0 метр.; тогда при 

у = 1000 килогр. , = 2,25 метр, и 

= 1000 площад ь друта арматуры най-
к в асант о 

детс я по вышеуказаннымъ формуламъ, т.е. 

& *  1000 = 2,25*0,I*hxl00 0 или 

| е = 0,225 k 

При h « 1,00 метр., = 0,225*1 = 0,225 кв.см , 

Возьмем ъ IO прутьевъ діаметра 6 м м . с ъ = 

= 0,28 >0,22 5 кв.см. 

Jwfa Ти^е^ч
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При Ь = 2,00 м тр. = 0,2P5x2, 0 = 0,45 кв, 

Возьмем ъ IO прутьевъ діаметра d = 8 м/м . с ъ ^ € 

= 0,50 кв . см. > 0,45 

При к  = 3, o метр. ^ e = 0,225*3 = 0,675 кв.см. 

Возьмем ъ IO прутьевъ діаметра d = IO м/м . съ^ е 

= 0,79 кв . см. > 0,675 

При K  = 4, o метр. | e = 0,225*4 = 0,90 кв.см. 

Возьмем ъ IO прутьевъ діаметра d = I I м/м . съ^е 

= 0,95 кв . см. > 0,90 

При f l = 5, o метр, = 0 ,225* 5 = 1 ,12 5 кв.см. 

Возьмем ъ 1 0 прутьевъ діаметра d = 1 2 м  м . съ/ е 

= I,I3 кв . см. > I,I25 . 

Опред лимъ теперь прочность бетона н а растя-

женіе , дабы р шить вопросъ о достаточности тол-
щины ст нк н и воможности появлені я въ ст нк 

трещинъ. 

Максимальное давлені  н а боковую ст нк у н дни 

ща равно 1000x5 = 5000 килогр. 

Соотввтствующая этому тангенціальна я сила, ypa -

вновъшиваемая сопротивленіем ъ ст нк и бака pac -

тяженію , будетъ 

5000^2,25 = II250 килогр. на 

одинъ метръ высоты ст нки. 

Въ нижней части при толщин  ст нк и въ IO см. 

и при IO прутьяхъ d = 1 2 м/м . приведенное къ 

бетону с чені е ст нк и будетъ 
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f e « b  * $ + [n  - l ]  X fe 

Ъ = IOO см., $ = 10 CM .,tl = 15 и f e = I0*I,I 3 » 

= 11,30. кв.см. ; тогда 

& = IOO xIO + 14 xII , 3 = II58, 2 кв.см. 

Напряжені е бетона н а растяжені е 

<о й = II250 =oeio килогр.  
ъ II58,2 кв.сант. 

что допустимо. 

Разсчет ъ сферическаго днища. 

Разсчетнын пролетъ d  = 4,5 метр. Стр ла подъ-
ема 0,45 метр. R=o=6,0 0 метр. (фиг.І? ) 

Фиг.17 Средняя величина собственнаго 

в с а днища 

g = 2400[,0 ,I 0 + |(0,25-0 ,Io | = 

= 480 i*Morp_-
метр> 

при чемъ: 0,10 -толщинаднжща 

посредин  про-
лета, 

0,25 -увеличенная 

толщина днища 

у пятъ. 

Давлені е воды p  =^5000 *gjffjff' 

Mts X e 

Полная нагрузк а o| = 5480 килогр. н а кв^ метръ. 

Мерждіональное и кольцевое сжаті е въ шелнг  (по 

формуламъ ё -трел^ел-'а См. Томъ І , стр .54б) 
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fr = -%½&- = 5480 x& ^ *  16440 килогр. 

напряжені  бетона 

= " jSxfo'0 4 Іб » 4 4 килог Р - н а кв . оадт. 

Мерідіональное ожаті е въ пят 

f. - ^ = ?^7^ - = ~ I7000üf^ 

Горизонтальная составляющая : 

Ь =  ^i*Cos& = 17000x0,925 *  15725 килогр., 

Г Д * Os<* „ 6,0 - 0,45, ,  O f92 5 

6,0 0 

Растягивающе е усилі е распорнаго кольца 

Z = h  * I  = I5725*4' p̂ » 35381 килогр. 

Распорное кольцо проектируемь изъ 6 прутьевъ 

діаметра 2 8 м/м . с ъ общей площадью =37 кв.см . 

Вм сто сег о можетъ быть взятъ ,наприм ръ, швел-

леръ Ä 2 2 (  220 *  8 0 x q м/м.) с ъ площадью с -

ч ні я 38,94 см* 

Напряжені  жел з а : 

5 ж = ^ff 1 - - 956 *f t < 1000 ¾ 

Произведемъ еще пров рк у н а ср зывані е бетона 

по периметру днища: 

н а пог . метръ окружности приходится -

T *  q* ~ = 5480 *-V? 5 " = 6165 килогр. 
> 2 2 

Напряжені е бетона н а ср зывані е -
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~Г - 6I65,, _  о  л 
J ~ KfD<25 ~ ^'4 

Цилиндрическі е жел зобетонные баки с ъ плрс-

кимъ днищемъ. 

Ha черт» 9 показанъ такой бакъ емкостью 7, 5 кб. 

саж . Бак ъ діаметромъ 3,85 мтр., с ъ высотой воды 

6,38.мтр . Толщинаст нк и : вверх у 8сант. , внизу 

13 сант. Арматура двойная т.е». у наружнаго.и. у . 

внутренняго края ст нки » Разсчетъ е я производит-
с я т мъ же способомъ, как ъ и для разобраннаго.вы-
ше бака со сферическимъ днищемъ . Вертикальная,. 

распред лительная арматура поотавлена черезъ 20 
3 * 

сант . d  = е Дно бака можетъ быть разсчи -
1 о 

тано, как ъ плита, лежащая н а 8  радіальных ъ бал-

кахъ , показанныхъ н а ч ртеж  башни, т.е . с ъ про-

летом.ъ. 

При нагрузк  p  * 6500 килогр. н а цог. нетръ, 

наибольші й изгйбающі й моментъ 

< -¾--¾^-». " »«p -

6500 *0.75 
ш , 

г 
M « 8 

*o o 46000 килогр. сант. 

Толщина дна тогда опред лится по формул 

fe = 0,0228 | / 46000 *  4, 9 кв . сант. 

Возьмем ъ I I прутьевъ d  = (перекрестную 
I 
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арматуруЗ. 

Ha каждую изъ 8-ми, поддерживаюңих ъ дно 

радіальных ъ балокъ приходится отъ в с а бака 

съ водои нагрузка 

« £9,300 « 12450 килогр. 
8 

Наибольщі и изгибающі и моментъ для балки 

M * 566500 килогр.сантим. 

Возьмем ъ балки двутавроваго профиля №  28 съ 
з 

моментомъ сопротивлені я VV = 547 см. 

I 19, Жел зобетонные баки Интц . 

Ha черт. IO показанъ такои бакъ емкостью на 

11,00 куб.саж . (Черт, см, позади текста). 

Вс  разм ры бака показаны н а чертеж . 

Разсчет ъ цилиндрической ст нк и этихъ баковъ 

таковъ же, как ъ и для баковъ, разсмотр нных ъ вы-
ше. 

Прив д мъ для прим ра полный разсчетъ бака, 

показаннаго н а фиг. 18. , разсмотр в ъ и цилин-
дрическу ю чаоть, указав ъ только н скольк о инои 

методъ разочета я , прим няемыи н а практик . 

Геометрическі е разм ры 

показаны отд льно на 

фиг. 18 . 

Полный объемъ бака- -

к- 5,K ^ '  в  і + т- • 
п? и чем ъ 

. Ф и 

7, 

г . 18 

I 
I 

> 1 
yI1OOvH*! 

-.. X 
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V=  2*7,25* 2,1 2 + ^ J  7,25* + 5,73 % 5,73x7,25]l* & -

= 67,02 куб.метр. 

rV  = 40,33 + 67,02 *  107,35 куб.метр.= I I кб.саж. 

Цилиндрическая часть.  

Давлені е н а I кв . сант. н а глубин  I,I2 мтр. отъ 

поверхности воды равно 0,II2 кил. Если для запа-
са прочности полагать, что это давл ні е сохраня-
ется по все и высот  пояса, то считая среднюю тол-
щину ст нк и равной 1 0 сант. , найдемъ по формул 

Ламэ наибольшее напряжені  растяженія : 

+ р -  0.II2*372,5 *̂ 362.5^ = o ft кид  
r ^ " 372,54. 362,5* 

ö ' ° см* 

~ _ 0.II2x 2 *362.5 * _  о  Ciс 
к ил. 

372,5 3 " - 362,5 * ~ 
6 * ь ь ~см7~ 

Напряж нія эти допустимы для бетона н а растяже-

ніе , однако ставимъ кольцевую арматуру, ра8счя -

тывая е е н а полное разрывающее усиліе , равно при 

указанном ъ выше допущені и въ запасъ прочности 

T = 0,II2* p̂ M0 0 « 4060 кил.на I пог.м.внсотн. 

или н а высоту I,I2 метра^ 

T = I,I2 *4060 = 4550 килогр. 

Ставимъ у наружнаго и внутренняго краевъ ст нки 
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+\ C  W 

арматуру изъ I8+y колецъ d= yg - с ъ площадью 
8,9 1 см а . , такъ что напряжені е жел з а будетъ 
равно 0 = 4550 = 511,00 кил.на кв.см. 

^ 8,91 

Нижній поясъ цилиндрической части бака высотою 

в ъ 1,00 метр, разсчитываемъ по наибольшему вну-
треннему давлені ю 0,212 кил. н а кв.см. 

При средней толщин  ст нк и этого пояса въ 13,50 

сантим, им емъ аналогично предыдущем у по форму-

л  Ламэ для напряж ніи величины: 

= ^WflÜU^*'  ̂~ 5, 6 кил,н а КВвСМ е 

Z 

P hv U = ^|^-^lf5^ " = 5,4 КИЛв Н а КВ' СМ« 

Дал е 
T = О.ШШШШ = 7685 килогр. 

Ставимъ двойную кольцевую арматуру изъ 22 +) штукъ 
5" 

прутьевъ d = с ъ площадью 10,88 кв.см . Тогда 

напряжені е жел за 

б € a  io^QQ 
= 703 » 0 0 кил ° на * кв.см . 

Достаточность принятой толщины ст нок ъ кром 

полной допускаемост и полученныхъ значені и P vnoy x  

дл я бетона можетъ быть обосновано и сл дующими 

соображеніями . 

Принимая модуль упругости бетона н а растяж ніе 

равнымъ 56000 кил. н а кв.см. , а для жел за 

2I0000Ö кил. н а кв.см. , получимъ отношені е мо-

+)В ъ д йствительности поставлено 2 4 прута. 

+) Въ Л йствительности поставлено 2 2 поута. 
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2I000g0 = Oy 5 

дуле и упругост и равнымъ 56000 ' 

Значитъ приведенная площадь бетона н а растя-

жені е при ширин  ст нк и въ 100 см. и толщин  d 

равна F n ^i. « I00d + 37,5<fe 

Полагая, что площадь жел з а составляетъ к% отъ 

площади с чені я бетона, получимъ 

рприв Т IOO d +  37 > 5 * 1®I00 K =  IOO d ( 1 +  0»375к) 

Bc e усилі  предполагалось воспринимающимс я же-

л зомъ. Тогда P = 6 ? *fe = б" x d * к 

Такимъ образомъ приведенное напряжені е бетона 

равно 6 P _ беXd X к _ б»*к 

« " ^ггр^вТ " I00d (f+0,07oK) * W0d(i;0,375K) 

Допуска я для б*в = 6 fff' и для 750 

получимъ 6  = ~^; 5
Q J 7 g K ,  откуда к * I,I4% 

Такимъ обрааомъ требуемая толщина ст нки 

d = = J^>S4— = 9, 6 см. < 13, 5 м/м . 
• , > ^въ среднемъ) 

Коническа я часть r Igc<= Q-i ^ **I,3I5^b* = 52°4б! 

Kvnnm - нормальное коническо е кругово е с ченіе . 

Радіус ъ параллельнаго круг а (см . фигЛЭ н а стр.ІОб) 

mn  = (он  - y)* % 3,7° 15* 

0П «J^Z* 52*45 = 4,84 метр". 

Тогд а mr i = (4,84 - у ) к 0,76 

т к = ? = svÄr- = ^ 4 - 8 4 - J r > 0 > 9 5  

По этимъ данннмъ опред лжмъ напряженіе , разрыва-
ющее коническу ю часть бака по образуодеи: 
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ФигЛЭ . J L шЖ 

\ - lgt-(3>l2 * У) 

i,0( = X00Qx^L& 
0 

<2,I 2 + y)(4,84 - y) = 

= 7920(2^2+y)(4,84-y) 

Производная 

_J ^ L =(4,84 - y) -

-(2,I 2 + у) = 0, 

откуд а y = 1,36 м. 

Такимъ образомъ 

наибольшее напряжені е лежитъ з а данннми пред -

лами. Напряжені е по с ч нію M : 

P = 7920x3,12x3,84 *  9488І 'ц™ Л =  9,488 кил. 

на кв.см. . Полное разрывающее усиді е по обра-
зующей выразится: 

T = /-P^y - = 7 ^Ш'і¥- ^'(ZJ2+y)(4,82-y)dy -
*• O 

= 1200 fC2,I2+yX484-y)dy = 
J i 

/ I0,26y + I,36y*- = I200xII29 = 
= 1200 

O 

= 13548 килогр. 

Ставимъ кольцевую арматуру изъ 24 кол цъ діа -

метра -^- съ площадью с чені я 17,08 кв.сант. 

Напряжені е жел за при этомъ буд тъ 
Я 

792 килогр. н а см. 

Арматура эта ставится по длин І26м . 
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Значитъ н а I пог , метръ приходится площадь с -

ч ні я арматуры ~^?*26— = 13, 5 кв.сант . Отсюда 

н а основані и выш изложеннаго необходимая толщина 

ст нк и должна быть 

_J5^JL. = II, 8 сант. < 1 2 сант. принятыхъ. 

Напряженіе , разрывающее коническу ю часть по па -

раллельнымъ кругам ъ и , значитъ, им ющее напра-

влені е образующей конуса , выражается сл дующей 

формулой г 

P 1 = 
+ •  /*Ul2+4,84-x^*).d x 

0 

ИЛИ  »ioso t {з.48 г -^%*} . 

- ^fe r [ 10 ' 4 4 - ^ 4 - 8 4 - у) ] 
ил й 

p ^ s ШоЩ^Г (i84-yX5,60+y) = 26,50(484-y)(5,60+y) 

Максимум ъ P 2 i лежитъ вн  данныхъ пред ловъ, по-
чему опред ляемь напряжені  въ точкахъ A и Ж. 

Для точки A у = о и P = 2650-44,84*5,60/ = 
rZ  . n . z f 

lj 

= 71500 ••H^a - = метр? 
= 7,15 килогр, н а кв.см . 

Для точки M У = I , P 24= 2650*3,84<6,60 = 
-RM l l 

= 
6700 0 метр* 

= 6,70 кил. н а кв.см . 

По яапряжені ю Р гопред ляемъ меридіанальную 

арматуру сл дующим ъ образомъ: 
j 

P e = 6 € *|г=ЗТх7,37*0,І2*7і50 0 = 198000 килогр. 

= - ^Що 0 " = 19 8 кв - 
сант * 
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Ставимъ 400 прутьевъ діаметра •|g " 
в ъ Д в а ряда 

по все й окружности. Ha I пог . метръ приходится 

такимъ образомъ площадь с ч ні я жел за 

f e = ^*||y = 8, 6 кв , сант. 

Значитъ толщина бетона должна быть 

64 = = II, I сант. < 12 см.принят. 

Зд сь 0,775 -величина к при 6 = 6 $5r^ и 
о OM . 

б € = IQOO ™L*. Усилі е P e = 198000 килогр.днстъ 

вертикальную слагающую 

p^= I98000*Sn « = І98000л5ті52°45' = 158000 кгр . 

По этому усилі ю назначаемъ вертикальную ар-
матуру въ цилиндрической части бака, ставя по 

Ett 

окружности 320 прутьевъ діам.^ р въ два ряда 

къ наружной и внутренней сторон  ст нк и бака. 

Горизонтальная слагающа я усилі я P 2 равна: 
r' 

O i = I98000.cosc<= 120000 килогр. ,что даетъ 
г ' 

равном рное сжимающе е давлені е н а I пог.метръ 
oi = X%gQOQ = 5200 рил > = 52 Жл-
u U JT*7,37 

0 ^ u u метръ см. 
Задаваяс ь степенью надежности б = 2 , найдемъ 

необходимую жесткость жел знаг о кольца, введен -

наг о въ ст нк у бака, при переход  отъ цилиндри-
ческо й части бака къ конической его части, по 

формул 
Q i6x O 
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(Ом. Тимощенко, Сопротивлені  матеріаловъ ,46і ) . 

Отоюда 2x52 = • 3*3XOQ0,QO.x ^ x Ц 
737 3 

и требуемый моментъ инерці и с чені я кольца най-
детс я равнымъ J = 833 сант? 

Возьмем ъ 4 уголк а разм рами З—^хЗ-^Хг -̂ съ 

моментомъ инерці и J = 964 ом? и с ъ площадью с -

чені я 4xI7,I 3 -  2xO,95*I ,6 = 65,4 8 см^ 

Тогд а напряжені е жел за: 

6 e=Ä = ^¾ 52 =¾- = 29 5 

Сферическое днище. 

<f = 1 ,00 метр., L  = 5,85 метр., 

jL+ f 
R = -• ^ - 1 - = 4,77 метр. 

Въ запасъ прочности полагаемъ, что давл ні е по-
стоянно и равно 

4Ч2Д 2 + I,00 ) = 3120 i ffJt ~ = 0,312 

Принимая толщину днища въ 12 сант. ,  найдемъ соб-
ственный в с ъ I  кв . метра сферическаго днища . 

равнымъ 0,I2*>2400 = 288 килогр. , или 0,0288 ки -

граммовъ н а кв . сант. Такимъ образомъ p = 3408&^ 

Составляющі я въ направлені и радіус а сферы и ка-
сательной къ меридіан у въ зависимости отъ цен-

тральнаго угл а 0  равны 

P *= - 3408.cos 9 и  , Q, = + 3408 $*v  . 

Тогд а усилі е н а единицу длины по параллельному 
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круг у равно п о Тимощенко 

Т і =  _ К р -^ggs 9 ) , _  Rp< * 

Усилі е по меридіану , отнесенное къ единиц  дли-
ны Т г = -Rp(cosG - 1 •  0 j = - Kpp 

Численныя значені я коэффиціентов ъ o< и p для 
to* 

различныхъ углов ъ  и усилі и T 1 и T , даны въ 

сл дующе и таблиц  № 18. 
T A Б Л K Ц A № 13. 

 . T 

O p 0,50 0 0,500 - 8128 - 8128 

7,5* 0,503 0,488 - 8177 - 7933 

15° 0,510 0,45 4 - 8290 - 7381 

22,5 ° 0,520 0,404 - 8452 - 6571 

0,536 0,33 0 - 8712 - 5371 

37,5 ° 0,55 5 0,238 - 9020 - 3876 

Такимъ образомъ наибольшее напряжені е сжаті я 

равно tnn^To = 7, 5 ШЛ', что вполн  допустимо 
lUUXléJ см. 

дл я бетона» Т мъ н е мен е ставимъ арматуру: 

I) . меридіанальну ю изъ 1 2 прутьевъ діам.у^ - на 

пог . метръ и 2 ) . кольцевую изъ 8 прутьевъ діа -

метра ,  довод я это количество въ вершин  до 

12 прутьевъ діам.тД^- . 
Io 

Благодар я разности объемовъ V 1 и въ м ст 

переход а отъ конической части бака къ сфериче-
ском у днищу появляется сила сжатія , равная 
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D -  (^cty x -  4 0 ¾**) ^ 
По предыдущему: 

а = 52°4б' ctcj A = 0,76 

C 2̂i= 37°Зо ' сІдЛ « I .3 0 

40,33 метр! и U^= 67,02 метр! 

Тогда D = 1000 ^40,33^0,76 -  67,02xI ,3o ) = 

= 56476 килогр, или н а I пог . метръ 

D = ^ 5 |47g „ = 3100 килогр. = 31 %%3U 
JTxo , о O CM . 

Принимая степень надежности равной 3 , найдемъ 

необхлдимыи моментъ жнерці ж с чені я въ м ст  пе-
реход а отъ сферической части бака къ конической 

л „ T 3x2I00000 *  J * 8 чЗхЗ І =  — 1
 5>85 з ;  отсюда J =  390 см: 

// /' Q « 

Принято с чені е изъ 4 -х ъ уголков ъ 3x3 *^p и 

вертикальнаго листа 7 'х-ДГ . л 

§ 20. Кирпичныя водоемныя зданія . 

Въ кирпичномъ водоемномъ здані и изъ кирпича вы-
водится обязательно только нижняя часть его отъ 

поверхности земли до опорнаго кольца подъ бакомъ. 

Верхня я же часть , окружающа я бакъ, называемая 

также шатромъ, иногда въ ц ляхъ удешевлені я пер-

воначальнаго устройства д лается изъ дерева. 

Есл и верхняя часть здані я -  шатеръ -  каменная, 

то толщина ст н ъ е я должна быть опред лена со-
образно с ъ климатическими условіям и м стности; 
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н а с вер  во изб жані е промерзані я толщину ея 

принимаютъ въ 2 I кирпича. Если же она д ревян -
2 

ная , то для той же ц ли она должна быть сд лана 

в ъ вид  сруба , хорошо прокопченнаго, обшита и 

подъ обшивкой обита воилокомъ. Кровля также дол-
жна состоять изъ двух ъ рядовъ досок ъ с ъ проклад-. 

кои хорошаго воилока. 

йногд а верхні е шатры д лаются н е изъ бревенча-

тыхъ срубовъ, а изъ обшивки въ н скольк о рядовъ 

досок ъ с ъ прокладкой воилока. Такая конструкці я 

была прим нена между прочимъ для водо мныхъ зда -

ні и Восточно-Китаиской жел.дороги ст нк и шатра 

были сд ланы изъ обшивки въ 2 или 3 ряда полуто-
р а и двухдюймовых ъ досок ъ с ъ прокладкой воилока. 

Почти также были сд ланы и крыши зданій , сверху 

только покрытыя оцинкованнимъ жел іомъ . Для во -

доемныхъ здані й западной части той же дороги, 

гд  температура зимой бываетъ очень низкой, об-
шивк а была сд лана изъ четырехъ рядовъ досокъ, 

двух ъ рядовъ войлока и воздушнаг о прослойка ме-
жду средними досками. 

Общая конструкці я здані я обусловливается глав-

нымъ образомъ системой бака, въ немъ заключен-

наго , Ha черт. I I показано типовое,жел знодо -

рожное водоемное здані е с ъ цилиндрическимъ ба-
комъ , им ющимъ сферическое днище . Въ план  зда -
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ні е им етъ видъ правильваго многоугольника 

(с ъ 6 - 8) сторонами или круга . Иногда внутреннее 

и наружное очертані е ст н ъ -  несимметричны: такъ 

наружное очертані е мо;;:е.тъ быть правильнымъ много-

угольникомъ , внутреннее -  кругомъ » Верхні и шатеръ-
* т 

- деревянный, срубленный изъ 5 ~ - б вершковаго 
2 

л с а (обычно сосноваго) , с ъ обд лкой бревеяъ подъ 

одну скобу , с о вставкой шиповъ и с ъ оконопаткой 

съ об их ъ сторонЪо Въ виду значительннхъ нагрузокъ 

н а ст ны и фундаментъ здані я н а нихъ должно быть 

обращаемо серьезное вниманіе , H a грунтахъ н е осо-
бенно плотныхъ часто основані е устраивають въ 

вид  сплошной бетонной плиты. Для возможности 

проход а вокруг ъ бака, разстояні е между ст нкой 

ег о и ст нкой шатра д лается н е мен е аршина. 

Внутри здані я устраивается сухой ' колодецъ для на -

порныхъ и разводящих ъ трубъ; для пропуск а ихъ че-
рез ъ ст нные фундаменты, въ поол дних ъ д лаются 

арки . Типовая схем а каменнаго жел знодорожнаго 

водоемнаго здані я с ъ бакомъ Интц  показана на 

черт, 12. Для уменьшені я количества кладки еда -

ні е устраивается круглымъ, соотв тственно опорно-
му кольцуводяного бака. Ст ны -•наклонныя для 

увелич ні я площади основанія . Наружная обшивка 

вокруг ъ бака - бол е легкой коыструкціи , напри-

м ръ, деревянной и опирается н а выступы ст нъ. 

oiwm . fM^me^><^ c/U^C4Wb 3. 
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Кром  того обшивка соединяется с ъ цилиндричес-
кой частью бака помощью горизонталькыхъ связе й d . 

Ha черт. 1 3 показано для прим ра водоемное 

здані е с ъ бакомъ по систем  Баркгаузен а ем-
кость ю н а 300 куб , метр.» построенное н а пасса-
жирской станці и въ Декпцкг . Чаще баки Баркгау-
зен а д лаются откржтмми с ъ цилиндрической частью 

ж одной нижней сферической частью при томъ такъ» 

что объемъ цилиндрической чэсти равенъ объему по-
лусферы. 

§ 21, Жел зобетОЕВыя водоемныя зданія. 

Встр чающіяс я н а жел знодорошшх ь станціях ъ 

жел зобетонныя водосиння здані я можно разд лить 

н а два главн ишжхъ типа: къ первому принадле-
жать водоемныя здані я f такъ сказать , см шаннои 

конструкціи , гД'Ь ст ны здані я возводятся изъ бе-

тоннмхъ пустот лых ь камней, а собственно жел зо -

бетонными явлжвіс ж только водяные баки, перекры-

тія , колонны и другі я частИоКо второму-принадле-

жатъ водоемныя зданія , возводимыя ц ликомъ изъ 

жел зобетона» 

Ha черТоІ ^ показано водоемное здані е перваго 

типа восьмиугольно е въ план , с ъ верхнимъ круг -

лымъ шатромъ, перекрытымъ конической куп.ольнои 

крышек . Нижняя часть здані я состоитъ изъ 8 pac -

положенныхъ по углам ь его кел зсбзтонныхъ ко -
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лоннъ с ъ заполнеяіем ь прмежутковъ между ними пу-

стот лыми бетонными камнями. Верхні й шатеръ сд -

ланъ изъ ж л зоб тона и поставленъ н а консоли 

колоннъ. Здані ^ им етъ четыре этажа; въ третьемъ 

и четвертомъ пом щеші водяные баки. Для сообщені я 

между втажами им ется л стница, которая въ п р -

вомъ этаж  состоитъ изъ жел зобетонныхъ маршей, 

устро нных ъ вдоль ст н ъ ; въ остальныхъ этажахъ 

л стница - винтовая, жел зная , шириной около 0,75 

саж. , проходяща я по оси башни чер з ъ баки. 

Для характеристики главн иших ъ разм ровъ частей 

здані я дал е приводятся даннкя для случая , когда 

объемы баковъ верхняг о - V v = IO куб.саж. , ниж-

няг о -  V t я  8,0 0 куб.саж. , возвышені я баковъ надъ 

уровнем ъ земли верхняг о H 1 = 7,00 саж., нижняго 

Ь ? « 4,5 8 саж. 

Толщина ст н ъ : 50 сантиметровъ н а высоту до 3 м. 

отъ уровня земли, а дал е до шатра 3 6 сантим. 

Колоннн: прямоугольнаго с ченія , которое им етъ 

на высоту до 3 метровъ отъ уровня земли разм ры 

70 *  6 5 сант. , а  дал е до шатра разм ры 60X65 см.; 

арматура колоннъ по все й ихъ высот  однообразна 

и состоитъ изъ четырехъ стержней діаметра |" , съ 
л 

хомутами, расположенными черезъ 40 сантим. Въ пло_ 

скост и этажныхъ перекрыті й колонны связаны между 

собой жел зобетонными распорками. 
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Консоли : высотой 9 5 сантим.,с ъ арматурой изъ 
3 н т

трехъ стержней d  = - и 7 хомутами d  » = . 
4 4

Междуэтажно е пер крыті е между I и 2 этажами co -

стоитъ изъ плиты толщиной IO сантим., им ющей 

арматуру въ вид  10 прутьевъ d  * |"на пог.метр., 
C 

главных ъ крайнихъ поп речныхъ балокъ, а также 

двух ъ продольныхъ, связывающих ъ главныя балки 

с ъ колоннами. Средняя поперечная балка явля тся 

вспомогательной, несущей л стницу. 

С чені я балокъ 4 5 *  2 0 сант и 3 0 *2 0 оантим. 

Распорк и между колоннами въ плоскости этого пе-

рекрыті я состоятъ изъ балокъ высотой 3 0 сант., 

с ъ арматуруой изъ 4 прутьевъ діам . 1 " . 
2 

П рекрыті е между 2-мъ и 3 - ышъ этажами служитъ 

поломъ для постановки нижняго бака; оно состоитъ 

ивъ ж л зоб тонной плиты толщиной IO сантим, и 

балокъ -  главныхъ, расположенныхъ близъ лфстнич-

наг о про ма въ бак. и вспомогательнжхъ, п о наруж-
ному обводу бака. Главныя балки им ютъ с ченіе 

высотой 6 7 сантим, и шириной 2 4 сантим.; армату-
ра ихъ состоитъ изъ 5 стержней d = I " и 5 стерж-

7« 

неи d * J с Вспомогательный балки высотой 30 

сантим. , шириной 2 0 сант. , с ъ арматуроі въ вид 

6 стержней, изъ которыхъ 4 им ютъ d » |* H два 

2" . Распорки между колоннами въ плоскости этого 
о 

w
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цо подъ в рхнимъ бакомъ представляетъ собой же -

л зобетоннуг балку шириной 4 0 сант. , высотой 
O H 

50 сант. , с ъ арматурой изъ 5 прутьевъ d = ~ . 
4 

Верхні и шатеръ 'здані я состоитъ изъ 2 - х ъ жел -

зобетонныхъ ст нок ъ с ъ воздушнымъ въ 26 сантим." 

прослойкомъ между ними. Толщина наружной ст нки 

8 сантим., внутренней - 6 сантим. Арматура ка-
ждой ст нк и состоитъ изъ горизонтальныхъ колецъ 

t и 
d = J въ количеств  6 штукъ н а пог . метръ и вер¬

у Il 
тикальнкхъ d  = ± в ъ количеств  3 шт. н а пог.м . 

4 

Крыша представляетъ жел зобетонную плиту толщи-
ной è  сант. , с ъ арматурой въ вид  горизонталь-
ныхъ прутьевъ d  •- ^"въ количеств  б  шт. на I пог 

метръ: Крыша покрыта пробковыми плитами толщи-
ной 4 сантим, й сверх ъ того толемъ. Каждый этажъ 

гдані я осв щаетс я 4 - мя окнами; въ нижнемъ эта-

ж  вм Сто одного изъ нихъ устроена двухстворча-
тая двер ь Для затеплені я верхняг о этажа въ oc-

новані и св тсгЕГого Фонаря крыши пбставл н ъ гори-
зонтальный оконный переплетъ. 

Колонны и полы оштукатурены цемевтнымъ раетво-

ромъ I : Зс 

Ст ны ихъ изъ пустот лых ъ камнеи также раслиты 

такимъ растворомъ. Сущеотвеннымъ н достаткомъ 

разсйбтр ннаго ffma 'ЯЗдоемжаг о зд&М- І #*аяется 

устр п иств о л стнйцы знутрй баковъ, floMf#o4 шу~ 
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добетвъ прохода по такимъ л стницамъ зд с ь им -

ются дишні я поверхности баковъ, соприкасающіяс я 

съ зодои, а сл дователъно и большая опасность 

утечк и воды при недостаточно внимат льномъ над -

зор  за водонепроницаемостью бетонныхъ ст нокь. 

Этотъ недостатокъ устраненъ въ водоемномъ зда -

ніи , показанномъ н а черт. 15. 

Ст ны устроены изъ бетонныхъ пустот лыхъ, pa -

діально -  лекальныхъ камней, при чемъ въ камни 

заложена вертикальная и горизонтальная армату-
ра изъ круглых ъ жел зныхъ стержней. В рхній 

бакъ по систем  Интце опирается н а кладку ст нъ 

чер з ъ кольцевую ж л зобетонную балку. Нижній 

бакъ цилиндрическі й опирается помощью радіаль -

ныхъ жел зобетонныхъ балокъ н а кладку ст н ъ и 

спеціальн о установленную жел зобетонную колонну 

съ круглымъ бутовымъ фундаментсмъ подъ ней. Буд-
к а изъ пустот лыхъ бетонныхъ камней, устроенная 

во круг ъ верхняг о бака, поддерживается ж л зобе-

тоЕными консолями. Будк а перекрыта шатровой же-

л зобетонной многогранной крышей, им ющ й св -

товой фонарь. Междуэтажныя перекрыті я - жел зо -

бетоняыя; между ними по ст нкам ъ здані я устра-
ивается винтовая л стница. Бутовые Фундаменты 

ст н ъ здані я и  средней колонны поставлены на 

общую круглу ю бетонную подушку. 
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Прив д мъ для характеристики здэш я главн ишіе 

разм ры н которыхъ еч частей для случая , когда 

верхні й бакъ им етъ объемъ II5 O O куб.саж< > и рас -

положеі ъ н а высот  10,0 саж . отъ уровня земли,а 

нижні й бакъ объемомъ 8,00 куб 3 саж . поставленъ на 

высот  6,50 саж.Впутренні е діаметрн здані я пони-
зу ( у поверхности земли) d - 7,25 мтр., поверху 

( у опорнаго кольца верхняго бака) d = 5,35 мтр. 

Толщина ст н ъ н а вжсот  до 5 мтр. отъ уровня 

земли € х = 0,56 мтр= , н а вксот  отъ 5, 0 до 

11, 5 мтр» ë t = 0,52 мтр. ? н а высот  отъ II,5 до 

18, 7 мтр. <?? « 0,46 мтр. и дал е в  = 0,40 м. 

Колонна, проходящая посредш  зданія , им етъ с -

чені е в ъ вид  правждьнаго восьмиугольника; діа ^ 

метръ описакнаго около него круг а в ъ кижнемь 

этаж  (на высот  до 7 метр, отъ уровня земли) 

равенъ 0 S 7 0 мтр<,, а в о зторокъ этаж  0,65 мтр. 

Арматура колонны однообразна по все й внсот  и co -
ШЩ 

стоитъ изъ 8 продолькахъ стержней діам . -
V*

Каждый изъ 12 кронштбжновъ, поддeржжващих ъ верх -

ні л шатеръ зданія , им етъ пряк о у г  с лъпoe с чені е 

высотой 45 сант^і. , вніриной 3 0 сантям. съ двои-

ной си/метричной арматурой; обцее число стерж-
ней с чен.і.я 2^5 ~ 10 шт., діаметръ ихъ равенъ 

I . Фундамонтш подъ наружную ст н у ж колонну по-
ставлены н а общую бетонную плиту; глубина зало-
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жені я посл дн й 2, 5 мтр.. толщина 70 сант. , діа -

метръ IO 5 S G метр. 

Ha черт о 16 показано жсл зобетонно  водоемное 

здані  с ь двумя жел зобетонными баками. 

Каждый бакъ поддерживается своей башней, ст в> 

ки которой составляютъ непосредственное продолже-

ні е ст нок ъ бака<, Меньшая изъ башенъ поставлена 

внутри большей концентрически с ъ посл дней.Коль -

цевое пространство между башнями служитъ для об-

разовані я воздутноя прослойки, необходимой для 

ограждені я внутренности здані я отъ промерзанія ; 

в ъ немъ же пом щаетс я л стница для прохода въ 

этажи башни и верхні й шатерь» Л стница, направ-
ленная по винтовой поверхности, же препятствуетъ 

н которому взаимному пер м щенію ст нок ъ при 

температурныхъ колебаніяхъ , перекрыті е же, сд -

ланное въ уровн  днища нижняго бака, представ-
ляя собой жесткую діафрагму, могло бы препят-
ствовать температурннзсъ перем щ ніямъ ст нхи 

башни, если бы было связан о с ъ нею неразрывно. 

B o изб жані е такого распирающаго д йстві я наз -

заннаг с п рекрнтія , оно устроено такъ, Что опи-
рается своимъ периметромъ свободно н а наружную 

ст нку , снабженную соотв тствеятгаъ внступомъ. 

Шатвръ башни и купольное его перекрыті е -  двой-
ное съ замкнутымь воздушнымъ прослоикомЪо Ви.у-



1 9 1 

*№* J ф 

тренность верхняго бака осв щаетс я кругднм ъ стек -

ляынымъ ,йонаремь, усттюзнныуъ зъ крыш  и ,кром  ' 

того, им&ется люкъ для вог-можности зьгхода н а по¬

верхност ь крыжи н а случа и ремонта. 

Такі я водоемнкя здані я получаются очень иаяшкя -

ми и красивыми. Ho этоть типъ страдаетъ т мъ cy -

щественкым ъ иедостаткомъ, что при немъ н е пред-
ставляется возможна <'<j гац.і ональное нарошекі е въ 

будущем ъ башни с ъ подъемкой баковъ для узеличені я 

яапора въ развсдяше й вохопрсволнои с ти, такъ какъ 

зд съ стънкк баЕнж ссставляютъ одно и лое со ст н -

ками баковг. 

Водоемныя ьдані я этого типа являются весьм а рас-
пространенными v .z  жел знодорэжныхъ стадціяхъ . Лля 

характеристики с oro типа укшешъ гдавн иші е раз -

м рн водое наг о здан, ; д ?ъ двумя баками, ия•s к ?тс -

рыхъ верхві й им тъ объемъ I I куб #час. -й днита--

ег о расположено н а высо-т  8  саж . отъ уров-ңя зем -
V т 

ли, а нижві.я емкостъю ? |  куб..са.ж, , *востаРвл нъ ла 

высот  4.5 сажень. - Внугрешгя я блшжл іжЬ&Тъ ді#™ 

метръ, равный діаметру верхняго бака. а*именно 

6,2.0 метр<,; толщина е я ст нокъ . IaO м/м» , а арма-
тура в ъ вид  горизонтальанх ^ taieE&'* d - 6  м./м. 

поэтавленнкхъ ^р-езъ IOO J f з-еЕт&кадьлыі ъ 

стояков& â - 7  м/ 1 * . чзрез ъ 150 іі/ж ^ Ha вы-

сог  охоло I метра отъ урозня зеадн,ет$ніьз - по-
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лучаетъ утолщ ні е до I5o м/м . Внутренняя башня 

им етъ d  = 4,20 м тр. , толщину ст нок ъ въ 100 

миллиметровъ с ъ арматурой такои же, как ъ и для 

вн шнеи башни= 

Шатеръ вокруг ъ верхняг о бака жм етъ внутренні й 

діаметръ около 8 . 2 0 мтр»; такимъ образомъ про-

межутокъ между внутренней поверхностью ст нки 

шатра и наружной поверхносью бака равенъ 1, 0 M 0 

Jtj 

Ст нки шатра -  двоинмя с ъ воздушным ъ прослои-

комъ зъ 100 м/м . между ними; толщина каждой ст н -

ки - 50 м/м., арматура состоитъ изъ горизонталь-

ныхъ колецъ d  * 5 м/м . -  черезъ 100 м/м . и вер-, 

тикальныхъ стояковъ d - 7 м/м.> -  черезъ 150 м/м. 

Куполное перекрыті е шатра состоитъ изъ 2 - хъ 

плитъ с ъ воздушнымъ прослойкомъ въ 100 м /Ж о между 

ними. Толщина наружной плиты - 75 м/м, , армату-
ра изъ колецъ d = 5,6 ж  8 м/м , черезъ 100 is/u. 

и радіальных ъ стержней d - 7 м/м . черезъ 100 м/м. 

Внутренняя плита им етъ толщину 6 0 м/м . и почти 

такую же арматуру, как ъ и вн жняя. 

Консольная ст нка , поддерживающа я шатеръ, им етъ 

толщижу 8 0 м/м , и арматуру, состоящу ю изъ двой-

ныхъ горизонтальныхъ колецъ d  = 7 м/м., постав-

ленныхъ черезъ 100 м/м . и двожнкх ъ стояковъ 

d = 7 м/м . чер^зъ 150 м/м . Внутрення и наружная 

ст нк и здані я поставлены н а общеи жел зоб тон-
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нож шгат , шириной въ 2 метра; толщина плиты 

210 м/м.; арматура е я 'оостоитъ изъ 10 миллиме-

тровнхъ стержнеж черезъ 8 0 м/м . друг ъ отъ дру-
га . 

Ha черт. 1 7 показано жел зобетонное водоемное 

здані е съ жел знамъ бакомъ Интце, построенное на 

ст. ікі^^елг Германскихъ жел.дор. Емкость бака 

250 куб.метр. , а геометрическі е его разм ры сл -

дующіе : діаметръ цилиндрической части 8 , 4 0 мтр., 

высота цилиндрической части 4,20 мтр., высота 

коническо й части 1,30 мтр. и діаметръ опорнаго 

кольца около 5.,7 мтр. Бак ъ поддерживается 8-ью 

жел зобетонннми колоннамн, разм рамн въ с ченіи 

35 x 3 5 сантим. Этп колонны связаны тонкой ж л -

зобетонной круглой ст нко й толщиной IO сантим., 

жаружнымъ діаметромъ 6,10 мтр* Высота ст нк и до 

низ а опорнаго кольца бака составляетъ 13,20 мтр. 

Іатеръ, устроенный вокруг ъ бака, и металличес-
ка я крыша здані я поддерживается 3-ью наружными 

колоннами с чені я 75x7 5 сантим. Колонны.какъ 

вн шні я такъ и внутренні я поставлены н а общеи 

сплошной жел зобетонкой плит . Внутренняя коль-
цевая ст н а разд лена н а 4 этажа жел зобетон-

Еш і ребристыми перекрытіям и с ъ плитами толщи-
ной 1 2 сант. Первкрыті я опираются н а балки, по-

локежная н а внутр нні я колонны. Нижні й этажъ 
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уширенъ т мъ, что между наружными колоннами 

устроено заполнені е изъ кирпича. Об'зтазОва'ннжя 

этимъ пом щенія предназначены для'йремеййыхъ 

пребжванТи служвбнаго п^роонала, явходящагоо й 

вблизи отъ здані я парвознаго депо . Зд съ также 

ш шо я уборымя, кладовыя и проч  Высота водо-' 

емнаго здаыі я отъуровкя земли до верх а ша^ра, 

окру*аю$аг'6 бакъ, составляетъ ІЭДФмтро^нол-

ная выоота считая до верх а шгкля зданія.состав -
4 

щтъ 29,97 мтр. Тлубина заложвні я фунда^Шта 

(д о нжза-б'етОннон'шшты)раіі а Э,4Імтр . ' ' 

йнтерв-оаня' прам ръ жсполъзоааяі я 'водоемжаго 

здані я -неходим* ' въ эдані и м'астерскжхъ. зъ Gj4^W^. 

Сна -Германскихъ жел. дорогахъ^ '  /показажгіомъ 

жалврт-Л8> Водоемное здані  к-ірпичнО» зъ.бакОмъ 

й ң тце"емк«сть» н а 30.6 кубоНетр. Внуярвйні й діа -

м^т-ръ-зданіЯ . ( у поверхности^емли) 9 , 5 4 метр=, 

верхні й же . y оцорнаго .коіьцабак а мтр, - Въ 

^рехъ этажахъ здані.япом щвннванныги-душ и для 

рабочих 1& мао.тврскихъ> в ъ первойъ  .второмъ эта-

жах ъ уст.рое^О по^б отД лені и с ъ дуаамл; в * -треть-

'де^ъ- : $ фтд л$ні-й зъ'душами'ж ван амйлДля ндэ^ 

•д^.г^ІвакІя.воды.й.дл я подати гоЕ*5ей'-в'о; дягкъ^ 

щшшъ- адуйишъ. ъ нижй'ем^ этажъ^у^ет&новленъ 

паровой кот лъ, а по другим ъ этажамъ устроена 
*

соотв тствекиая с т ь трубопроводовь. Большой 
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діамчтръ здажі я позволидъ устроить удобный л ст -

ницы для подъема в ъ этажи башжн, что крайне важ-
но для врем нныхъ пбс тителеи. 

§ 22. Разсч»тъ прочности водоемнаго 

вдані я . 

разечіт ъ водоеміаг о адані я состоитъ въ пров рк 

достаточности з апр о ек т ир о  в анннхъ разм ровъ его 

вь отношені и устойчивости, н а опрокидыважі е и 

скольжені , прочности кладки , давлвні я н а грунтъ 

z глубижн его заложені я фундамента. Пов рк а про-
изводится для Нпскольких ъ с чені й по высот . 

Въ каждомъ е чені и вознжкаютъ напряжені я 

7 ш M2 
vac ^ \ ~ П T 

1 - +  Щ 
% яг з 

гд  JJ p -  равнод йствующа я вс х ъ силъ, д ж -

ствующих ъ въ данномъ с ченіи , 

M - моментъ отъ вн цвнтреннаро приложе-

ні я равнод иствующе ж силъ и равный 

S p *  C , гд  C - разстояні е точки 

приложені я равнод йствующе ж отъ 

центра тяж сти с ченія . 

Q -  площадь с чвні я n&Wo , т.е . пло-
щадь с ч ні я здані я з а вычвтомъ 

площади оконныхъ и дверныхъ црое-
иов ъ 
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Z 

моментъ инерці н с чені я здані я néMb 

разотояні е нанбол е удаленнаго 

сжатаг о или вытянутаго волокна с ~ 

чені я отъ нейтральной г о оси. 

Коэффнці нтъ устойчивости н а опрокжднвані  око-
ло наружнаго ребра от ны здані^в ъ какомъ-либо 

с чені и равенъ 

для разсматржваемаго с ченія . При 

исчислені и е я необходимо предпола-
гат ь случа и бака безъ зоды, т,е. 

случа й бол е невыгодный; 

% - плечо силы B v относительно наруж-
наг о ребра с ченія, 

- горизонтальная сила в тра, д иству -

ющая н а часть зданія , лежащую выше 

разсматріва маг о с ченія , она рав-
на со X X , при чемъ 

Ь0 -  давлеиі е в тра н а I кв . единицу пло-
скости , перпендикулярной къ направ-

лені ю его д истві я ; обычно прини-

маютъ V 0 = 50 пуд., н а одну кв.саж . 

Входящі й въ формулу коэффиціент ъ ң получаатъ 

различныя значені я въ зависимости отъ Формы во -

гд  
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довмнаг о зданія . 

Такъ для случа я круговог о цилиндра,ось котораго 

нормальна къ направлені ю в тра = 0,667 - 0,785. 

Тогда: 

V = (o,667 - 0,785)x V c * d  * h , при чемъ 

d -  діаметръ, K - высота цилиндра, a d* h - оз -

начаетъ проекці ю боковой поверхности цилиндра на 

плоскость , нормальную къ направлені ю в тра. 
V w* 

Для случа я правильной восьмигранной призмы, ось 

которой" перпендикулярна къ направлені ю в тра, 

C^= 0,707 -  0,826 и V  = (o,707-0,826>4*^^ 

при чемъ d  - діаметръ круга , вписаннаго въ осно-

ваніе , h  - высота призмы. 

Для случа я правильной, шестигранной призмы 

^ = 0,75-0,866 и  V = (Q.75-0,866>4>* 3 *  h 

Коэффиціентъ устойчивости н а скольжені е въ ка -

комъ-либо с чені й равенъ: 

,-s* i 
г V 

гд  ^  -  коэффиціент ъ тренія ; для случа я тре-

ні я каменной кладки по кладк  f при-
нимается равнымъ 0, 75. 

O 

Допускаемыми прочными сопротивленіям и н а сжа -

ті в кирпичной кладки ст н ъ водоемныхъ зданіи 

обычно принимаются : 
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дл я кладки около баковъ и подъ ихъ 

а КИЛ . опорными частями . . . . .  . .. . • . . . . . . . . . б CM о 
W 

дл я кладки въ средней части здані я ... . 7,5 " 

для кладки въ нижней части здані я .......9,0 0 * 

Ha растяжені е допускают ъ около ~ прочнаго co -

противлені я н а сжатіе , т а е . 0 ,6 , 0,75 к 0 ? 9~~^ ~ 

Глубина заложені я фундамента водоемнаго здані я 

опред ляется или по форяул  Янковскаго ' или, что 

быва т ъ чаще, по формул  ІІаукера , посл дня я им -

етъ видъ 

H = m  X  h  >̂  t^(45 0 - I ) , гд 

o ?̂ - уголъ естественнаго откоса грунта, 

И - давлені е н а грунтъ отъ зданія , выра-

женпое столбомъ земли, з с ъ котораго 

равенъ давленію , 

Yn -  коэффиціент ъ устойчивости, принимаемый 

равнымъ 2 - 3 . 

§ 23. Прим ръ разсчета кирпичнаго водо-
емнаго зданія. 

Приведемъ прим ръ разсчета кирпичнаго водоем-

наг о здані я обычнаго типа с ъ высотой расположе-

ні я бака надъ уровнемъ земли въ 7  саж . при объ-

ем  бака въ 12 куб,саж . Схема здані я и разм ры 

ег о отд льныхъ частей показаны на.фиг. 20. 

Пров ржмъ устойчивость и прочность ст н ь для 
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четырехъ с ченій , взятыхъ 

1) » в ъ плоскости опорнаго кольца бака ( l - I) 

2) . в ъ плоскости оконныхъ про мовъ (II - II) 

3) о в ъ плоскости верха цоколя (III - III) 

4) . в ъ плоскости подошвы фундамента (IY - IV) 

С чені е ( l - I). Вертикальныя силы: 

1) . Полагая в съ кровли со стропилами и нагруз-
кой отъ сн г а q = 15 ^УД- — наклонной цо-

i ' кв.саж<, 
верхности, найдемъ полный въсъ 

P.,' « q ^ = q * 8 X b x % V Ч> 2 

гд  Ъ  = 2^t^22^ 5 я 0,8284h = 0,8284x ^ = 
« 1,53 саж. 

£ = yi,85^+ 0,7*" «= 1,98 ^2,00 саж. 

Тогда P r » 15 * 8 *I,58 *I, 0 *  183,60 пуд . 

2) . В съ кладки ст ны толщиной в ъ 2 кирпича 

(0,25 саж. ) , высотой 3,30 саж. , при в е  Ікб„ 

саж . кладки Oj2= 1000 пуд . 

p' - Я*П -  С|Лк8 [ b ,^tj ) -  hK j e  

= ззіз, б *н * S (2h + 6х) 

Подставляя &  = 0,25 с . H = 3,30 с , и 2 h = 3,70 с 

найдемъ: 

?"= 3313,6 *3,30* 0,25x ^3,70 + 0,2sJ = 10798,19 

Полное вертикальное давлені е 

P 1 = P'+ p " = 10981,79 пдо 

Горизонтальная сила давлені я в тра : щЗинимаемъ 
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давлені е в тра н а I кв . саж . плоскости, перпен-
дикулярной къ направл ні ю его д истві я 

V 0= 50 ШЛ> ' 
cax ^ 

Для правильной восьмиугольной призмы, ось кото-

рои перпендикулярна къ направлені ю д истві я в -

тра, наибольшее давлені е 

V = 0,707xtOx4 = 35,35 со 

Отсюда V v = 35,35 < 3,3 *4, 2 = 489,951 пд. 

Коэффиціентъ устойчивости противъ опрокидывані я 

в I098I,-79*2,I0 щ ^  2 8 

v '. 489,951 * 1,65 

Коэффиціентъ устойчивости противъ скольжені я 

кладк и по кладк  0,75 
v 10981,79 x 0,75 Т7  
к = _ s 1 — = o o 17 

г 489,951 

Наибольшее напряжені е кладки в ъ ді%':' 

6~ = 
ma * 7056*£?, 

I+S_ L 
J 

Q t = 3,3I3* 0,25 x .[s,7 + 0,25] = 3,272 саж. 

Z= ^J L 469,95I*I,65 = 7 4 caS o  

* P 1 10981,79 

Моментъ инерці и с чені я 

Vz 
6 

гд  Я, - радіус ъ круга , описаннаго около наруж-

наг о восьмиугольника, 

J . ^л^^Ы - <) 
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R^- радіус ъ круга , описаннаго около 

внутренняго восьмиугольника 

Моментъ сопротивлені я с ченія 

V - 0,6906 ( Д* - %l) 

при этоиъ 

Я = - ^  +ft ; = • •^ 1 0 = 2,27 саж = 
1 oo$22 3 0 0,92388 

Я = —, = If8 5 = <*> 2,0 0 саж, 
^ co$22 3 0 0,92383 

W v= 0,6906 (2,27 5 - 2,Q0 3 ) = 2,553 саж. 

Наибольшее напряжені е кладки 
10981,79 

— ~ •  • X 
0,074*3,272 

JL + 2,55 3 J 
0,5 2 Щ°< 

ДМ, 7056x3,272. 

< 2,50 5M -
дм . 

С чені е (l I - II). Вертикальныя силы 

Давлені е отъ вышележащей части P j = 10981,79 пд. 

В съ воды въ бак  ........... . 7200 пд. 

В'Ьсъ бака -и опорныхъ его частей 540 пд. 

В съ кладки ст н ь здані я между с ченіям к ІІ - і)ж 

Cn - и) 
33I3,6xH^S (s k + б ) «= ЗЗІЗ,6ч4,5*0,40ф,4+0,4) * 

* 22665,02 пуд. 

Равнод йствующа я вертикальных^ силъ 

P t = 10981,79' + 7200 + 540 + 22665,02 = 

= 41386,81 пуд» 
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Горизонтальная сила давлені я в тра 

4 = 35,35 x4,5 *4,2 = 668,XI5 пуд . 

Коэффиціентъ устойчивости н а опрокидывані е при 

пустомъ бак5 

(41386,81 -  7200)x2,t0 
к „ ^—2 « . _  G O 15 

1 489,95Ix6,I 5 + 668,115 *2,25 
^ 

Коэффиціентъ устойчивости н а опрокидывані е 
к =  (41386.81 - 7200)xQ ,7 5 = ^ g 2  

г 489,951 + 668,115 ^ 
Наибольшее напряжені е кладки 

g- s
 p > J i + bS L 

№ 7056* .̂ L 
Qg xvi ^t 0 = 3,3I36x0,40x(3,40 + 0,40) *  5 9037 ож} 

vJ-1 + н + •U,*2* 
І 2 2  489,95I*6,I5 + 668,115^25 

^ =  •• - ] -—«^^.-..+-..«~™ . = 11 'iiuii*nii,m.Lin <,iuiшшгшпютшіяшн .ita.n. л - ^мшшпш і т . іяягіггшмв т 

1 P ^ 41386,8

= 0,109 cax . 

Моментъ сопротивлені я о чені я 

^L = 0,6906 C R N R 7 ! ) 
При 

r, 3> 1 0
 л  л „ I,7

Vo^SS' 2 ' 870 * ' й  4-0^588 - 
1 -» 4 

^i&Oto ^ 0 ,6906 (2,27 3 - I,84^ = 3,776 саж? 

С чені е ослаблено четдрьмя оконнными проемами, 

разм рами в ъ план  0,50x0,40 саж.(см.фиг.2І 

ва стр. I34)o 

Площадь отверсті и =  4*0,50*0.40 = 0,80 сж.7. 
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^n4fcr 5 ' 03 7 -  O s S O = 4,237 саж 

Ф и r.gJ . Моментъ инерці и проемовъ 
т? 

J < 
0,5*0,4" 

12 
+ 0,5*0,4*1 .9 J + 

2*0,5*0,4 '  .-л„ V + w u = 1,4547 саЖс 
12 

Моментъ сопротивлені ^ про-
емовъ 

, 1,4547
= ~г^Г = 0.641 саж . 

.&,27 

Моментъ сопротивлені я с чені я у еШ) 

VV^#ftb = 3,776 -  0,641 = 3,135 саж.3  

Сл довательно 

41386,81 
6 = 
^<v> 7056*4,237 

1 + 
0,109*4,23 7 

3,135 

. I 96 6 Щ- <.3,50H % 
дм . -  дм> 

С чені е (lII. - 11 ¾ Вертикальнкя силы: 

Давденіеот ъ вышележащей части P x - 41386,81 пд, 

В съ кладки ст н ъ зданіямежд у с ченіям и -І^и 
Ciii - iidr 

33I3,6 x2 xO,4 *3.8 ~ I0073,34 ПД. 

Равнод иствующа я вертикалъннхъ сйлъ 

Р ъ - 4І386,8 І + 10073,34 = 51460,15 пуд0  

Горизонтальная сила давлені я в тра 

= 35,35 *2'x4*2 *  .296,94 пуд. 
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Коэффиціент ъ устойчивости н а опрокидывані  

Жі . ~* 

л> 

(51460,15 -  7200)x2,IO 

489,9.5Ix8,I5 + 668,II5*4,25 + 29б 94* І, 0 
y't 

Коэффиціентъ устойчивости н а скольжені  

к„ 
(51460,15 -  720Q>0,75  

489,951 + 668,115 + 296,94 
> 2 

Наибольшее напряжені е кладки 

Ynasc 7056 * ¾ 
i 

W1 J 

=C ^? „ gwtt o = 5,037 саж.2 

~ ' + H 4- H 
.2 «• Z 

\h+ НІ 
L L  2 3 j 

* U M £ г+ Л 1 + ц* Ь 

489,951 *8/I 5 + 668,II5*4,25 + 296,94* I 

51460,15 

0,15 8 саж, 

- ^ t iU*t e = 3,776 сажі 

Наибольшее напряжені  кладки 

51460,15 
Q • aa ' •  I » I X 

£і£МС 7056 *5,037 
I + 

0,13 8 X 5,037 

3,77 6 C*M.tA tY*j,
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1,72 Щ ' < 2,60 Щ 
дм ? дм* 

С чені  (IV - IV). Фундаментъ. 

В ртикальныя силы. Давлені е отъ с ч нія 

(III-III) E b - 51460,15 пуд. 

В оъ кладки ст н ъ между с ченіями(іІІ-ІІі) 

и уровнемъ земли 

p = 3313,6 xO , 5 xO,47x [ 3,4 + 0,47] » 

* 3013,55 пуд. 

В съ фундамента при средней его толщин 

0, 7 + 0,5 7 - л л „ _ 
~ — ! — = 0,635 саж. 

2 

p » 3313,6 *  I x 0,635* [з,4 + 0,635]» 8490,19 пд . 

Равнод йствующа я вертикальныхъ силъ 

P 1 ^ 51460,15 + 3013,55 + 8490,19 = 62963,89 пд . 

Давл ні е в тра н а част ь здані я между с ч ні мъ 

UlI-IIl) и  уровнемъ земли 

U y « 35,35 x0,5 x 4,2 *  74,235 пуд. 

Точка приложені я равнодъйствующ й вс х ъ силъ 

Z v » 0,148 

Моментъ сопротивлені я с ченія 

Wy = 0,6906 (^ - \ ) 
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>W ^ 0,6906 (2,54 J - 1 , 79 3 J . 7,356 ож? 

Площадь с чені я 

Яч = 3,ЗІ36х0,7 *[з , 3 + 0,73 = 9,278 ожГ 

Наибольшее давлені е н а грунтъ, н е принимая в'о внй-

мані е отпора земли и давлені я посл дней. 

6 
mft^ 7056 * 

= 62963.89 

I + Z w S ^ w J 

7056*9,278 

ІД З fflfi-
дм^ 

І + 0.148 у 9,27 8 
7,356 

Для тогс , чтобы н е происходило зыцирані  грунта 

и8ь подъ подошвы основані я при глубш  заложені я 

H , должно быть соблюдено по Паук ру сл дующе е не -
S 

равенство / , r  0  ™ ч 

H > H.tg4 4 5 - | ) 
гд  - уголъ, стественнаго откоса, прини-

маемый в ъ 3 6 , 
/ 

H - выоота земляной призмн, производящей 

т о же давлені е н а грунта, что и дан-
ное сооруженіе . 

H ' = •j* ? при чемъ 
0. Д ' 

A - в с ъ едңниды объема призмы. 

2 P - 62963,89 пд., «  9,278 x4 9 фут?, 

A = (в съ I куб . фута земли) 

Тогда 
д ' . 629$3,8^343 . 5 2 6 3 

900 
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*Ц У ^45°- ^)= 0,073 . и H > 52,63 x 0,073> 

У 3,8 4 фут. 

Принято H = I саж . - 7 фут. 

Коэффиціент ъ устойчивости Wi  = -Jrr -  1,82 

3 ,8 4 

§ 24. Разсчетъ жел зобетонныхъ 

водоемныхъ зданіи . 

Разсчет ъ водо.емныхъ здані й со ст нами изъ пу-

,стот лыхъ камней, типа, изображеннаго н а чер -

тежахъ 1 4 ті 15, таковъ же, как ъ и для водо-
емныхъ здані й кирничныхЪо Разсчетъ же жел зо -

бетонныхъ баковъ, устанавливаемыхъ въ Еихъ , при-

веден ъ въ §§ 18 и 19. 

Зд с ь мы остановимся н а разсмотр ні и въ об-

щихъ чертахъ разсчета ст нок ъ жел зобетоннаго 

водоем^аго здані я по черт 16. 

Внутренняя башня подвержена сл дущ й нагруз -

к : 
А. Достоянной, которая слагается изъ -

а) . в. са нижняго водяного бака 

б) . собств ннаг о в с а башни 

в ) • в с а нер крыті й внутренней башни 

г ) . в с а «ольцевнхъ перекрыті й 

д) . в с а л стпицы, устраиваемой въ коль -

цевомъ пространств . 
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Б . Временной, которая слагается изъ -

а ) . в с а воды въ нижн мъ бак , 

б) . временной нагрузк и перекрыті й внутрен-
ней башни, 

в ) . временной нагрузк и кольцевыхъ перекрытіи. 

Вн шняя башня подвержена сл дующе й нагрузк : 

А . Постоянной, которая слагается изъ -

а ) , в сав рхняг о водяног о бака, 

б ) , в с а крыши зданія , 

в ) , в с а ст нок ъ шатра, с^ ланнаго вокругъ 

ба^ка, и пола шатра, 

г ) , в с а консолей, поддерживающих ъ шатеръ, 

д ) . в с а л стницы въ кольцевомъ простраств , 

е ) . в с а кольцевыхъ перекрыті и 

и Б . Временной, которая слагается изъ 

а ) , в с а воды въ верхнемъ бак , 

б) . временной нагрузк и кольцевыхъ перекрытій , 

в ) . нагрузк и отъ в тра, д иствующаг о н а кры-
шу, шатеръ и ст нк у башни. 

Пов рк а прочнооти ст ны наружной бамни. 

Пуст ь въ какомъ - либо горизонтадьномъ с ч ніи 

здані я имъемъ для наружной башни: 

Равнод йствующа я вертикальныхъ снлъ Е

ИзгибаюшДй моментъ отъ силы.'в тра

Приведенная к ъ бетону площадь с ченія 
ст нк и .  . ,  F 

f S 
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Мом жтъ инерці и с чеиі я . ..... . ....... . \ 

Моментъ сопротівл жі я с чені я ..«. . .  е . . , % 

Если при этомъ (фиг 22.) вертикальная арматура 

V» 
ст нк и состоитъ изъ двух ъ рядовъ стержнеи.діа -

мет-ра Иг м/м. , поставленныхъ ч р з ъ CL м/м. 

Ф и г . 22. 

ос ь отъ оси, т о площадь арматуры н а I пог.мтр. 

по длнн  окружности ст нки 

t . Z < * 
Ioo 

п, 
при чемъ со -  площадь с чені я I прута. 

ТОГД& : F^liV-d] . (n-l ),f,3T .d , 
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гд : n = I 5 ж d = ^ i 

4 = ~ Гв^^|+І4*^^1%І4^Ен х ^ 
64 

L J 2  ' 2  Х 

или приближенно, но с ъ достаточной точностью 

J«-f(^ - O - vn,-A 
2 

Тогд а напряжені е бетона 

па^.ё = £ к + 1 
* F H Wtt 

WW n̂ б , =  5 и _  M 
â F H K 

Обыкновенно для запас а прочности арматура въ раз-
счет ъ н е принимается. 

Тогда: 

^f^-i ) ш 

2 

Пов рк а прочности зиутренней ст нки. 

Такъ же, как ъ и для наружной ст кки , им емъ 

maoc 6 s Sg j пр И Ч м ъ F  = ~ І-  й'), 
P g  и ч 

r e * 

б з ъ учета работы арматуры. 

Напрітм ръ для водоемнаго здані я н а 1 2 куб.саж . 

съ верхнимъ бакомъ, емкостью н а 8 куб.саж. , pac -

полож ннымъ н а уровя  8 , 0 0 саж . отъ поверхности 

земли и с ъ нижнимъ бакомъ VT = 4 кб.саж. , распо-
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ложеннымъ н а высот  4,5 0 саж.,разм р ы башни 

в ъ нижнемъ с ченіи : 

D = 534 сант. , d  - 5І4° Г I O см. 
/ 

в' » 330 „ , d' * ЗШК 8 см. 

Для наружной .ст нки 

Д - 288115 килогр. , M  « 21680158 клгр.см . 
W 

Р и = [б84 г - 514¾ = 3,14 X 5,24 *IO кв.сант. 
4 

J 4 8 ЩЛ  [534^- 5143 = 66492609 8 см І и ^  ^ J 

Напряжені е бетона 

^ 6s —жш_ _ +  MMsrn^z. І 7 4  +І 0 з . 
8 3,14*5,24*1 0 564926098 

Ä 2 7 7 ^¾ . 
Ä '» ' см> 

*™б я = 17, 4 -  10, 3 = 7, 1 ШШШк 
6 * '  н а кв.см . 

Такимъ образомъ * % ст нк  возникаютъ только 

сжимающі я напряж нія , при чемъ величина ихъ 

будетъ въ д йствит льности еще мен е внчислен-

ннхъ , такъ как ъ часть напряженін , вызываемыхъ 

горизонтальной силой давлені я в тра, будетъ 

восприниматься внутренней ст нкой между т мъ, 

как ъ мн разсматривали наружную ст нку , как ъ сто-
ящую отд льно. 

В ъ ст н у заложена арматура изъ двух ъ верти-
q« 

кальннх ъ рядовъ прутьевъ d  = ,  постав-

ленннхъ н а разстояні и ос ь отъ оси ct= 100 м/м. 
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и распред лительные горизонтальные прутья въ ви -

д  колецъ d  = 
н н а взаимномъ разстояні и въ 

150 м/м . 

Для^вңутреңң еи cxjHj a 

R = 964II клгр, , D ' = 330 см., d'= 322 см. н 
V 

8 см. 

YAOsX-  б 96411 = II , 8 кил.на кв.см . 
& 0,7854(3307 - - 322*3 

Давдені е н а грунтъ и опорное кольцо 

Давлені.е _ н а грунтъ отъ внутренней и вн шней Oa -

шенъ здані я передается черезъ опорное кольцо. 

Раэсмотримъ I  пог.метръ такого кольца. Нагрузка 

на него отъ наружной башни при полномъ е я за -

трудн ні и вертикальныни силами ^фиг. 23») 

Ф и г . 23. rKyi 

п(Ш } 
килгр . 

н а пог . метр.коль-

ца. 

Тоже отъ внутрен-
ней Оашнй 

Л fD W килгр, 

VT 

н а пог . метръ. 

Кром  вертикальныхъ 

силъ необходимо учест ь и давлені е в тра, наиболь-
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*> 

шая величина котораго н а I пог.метръ наружной 

ст нк и равно p / килогр, 

P авн од йствующа я Ң. = +  ^ 2,+ р/килогр, 

Разстояні е точки е я приложені я отъ внутрен-
ней грани плиты. 

6х" (ъ + p ')*b' Q s G + - + метр., 
2 а 

что даетъ вн центренность давлені я н а подошву 

é>  =  i r  _  O L = S i ЛА2л™^ 

2 

Давлені е н а грунтъ 

УПС̂ П = •g^jQQ Î + КИЛОГр.На KB e см, 

Наприм ръ, для той же башни с ъ баками емкостью 

н а 1 2 куб.саж, 

Ч = 1834 7 и? ' ; \  - wee 
/ т -„„ л л КИЛОГР. 

P 1 = 12700 погТмТ 
p + p = 13347 + 12700 = 31047 £%логр, 
* i j ДО Г •  M * 
А . 40612 ™ = 

a = o,36 ,M^^oo5 = з 
406I2 

& - _  I f J 3 в  _  0s 0 8 мтр.. 

и давлені е н а грунтъ 

Ул&хП r-. 406I2__ j + 6jL0,08A  = 2  3 8 килогр. 
210*J00 ^ 2Д 0 У '  кв.сант. 
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Фундаментно е кольцо . 

Выступающу ю часть фундаментной плиты1 разсма-

триваемъ как ъ консоль, нагруженную равном рно 

нагрузко й 

P = ff# = to*xft*IOO*K№p. на 

KBc метръ 

Наибольші й изгибающі к моментъ 

• м я^г 

M = «^ r -
2 

Наприм ръ, ддя разсматрива мой нами водонапор-
ной башни 

p = 23800 кил. н а кв . метръ 

23800 xO,67^ 
M s -  •—- X 100 = 535000 килгр.сМо 

2 
С ч ні е кольца показано н а фиг, 24. 

х - ,  (г/~і7Бт^ь* .  г) - и,2СМ 

100 \- 15x16,03 / 
Напряжені е бетона 

535000 x 2 28, 3 килогр_, ф Иг 24 
â 100 хІІ,2*(з7,5-П^ ) * 

кв ° см « 
* ^ 

f g  ^ - 400 
Нацряжені е жел з а 4 -o 

^ i I  ~ \в„ 
ff . 5S6000 .  98 8 ..« И „

е :6,03*(37,5 -aL2 ) кв - ем -

§ 25«, Оборудовані е водоемннхъ зданій . 

A e Опишемъ сначала расдоложе.ні е трубопроводовъ 

Литс Рихтера Листъ IOo 
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зъ водоемномъ здаді і с ъ однамъ бакомъ. Схема 

располож ні я показана н а черт. 19. въ двухъ 

разр зах ъ и плаж . Здажі е оборудовано трубамк 

нагнетательными, разводящим и и сливными. Этк 

трубопроводн называются такар  стояками. Вс 

отверсті я для пропуск а трубъ черезъ днище бака, 

в ъ токъ случа , если бакъ жел зннй, желэтельно 

д лать 1 ¾ центрадьяомъ дкст  днища . Такое рас -

положені е даетъ возможность производить все от-
носящеес я къ сборк  и пригойк  фасонныхъ частей 

GTOfiKOBb8 соприкасающихс я с ъ днищемъ йака, не 

н а м ст  работъ, а н а завод , выполняющемъ ме-

таллнческі я части. 

Вс  трубопровода желательно д лать с ъ рас-
трубными соедияеніяни , чтобы им ть возможность 

н а м ст  работъ придать опред лекнымъ частямъ 

требуемую длину. Только м ст а соединені я стоя-
ков ъ с ъ днищемъ бака и с ъ задвижками. д лаются 

фланцевыми. 

Нагн тательныя трубы располагаются въ вид 

стояк а с ъ діам тронъ, равнымъ діаметру трубъ 

нагнетательной линіи , и входящаго.в ъ водоемное 

здаяі е кол номъ J i 18, им щимъ прилитую фун-

дамвЕ.тну ю плиту с ъ ребрами и фундаментными бол-
тами. Дал е стоякъ идетъ черезъ днище бака и 

заканчивается оливнші ь кол номъ 1 22. Въ виду 
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происходядаг о принаполнені и бака водою.прогиба 

днища erö  возмсженъ изломъ стояка; во жзб жаніе 

этого н а стояк  у с т анав лн га е т с я сальниковый аппа-

ратъ (дилятаціонны и приборъ) B 20. Онъ необхо-

дииъ также для регулировані я удлинені й и укоро -

чені й трубъ при температурныхъ колебаніях ъ и для 

смягчені я передачи ударов ъ напорныхъ трубъ на 

днище бака во время подачи воды насосомъ с ъ водо-
качки . 

Тройникъ Ys 17 предназначенъ для соединені я 

напорнаго стояка с ъ разводящим ъ н а случай промыв-
ки напорной лині и водою изъ бака. Это соединені е 

даетъ также возможность производить накачивані е 

воды насосомъ непосредственно въ разводящую 

станціонну ю с тъ, минуя водоемное зданіе . Для 

этого выливное кол но напорнаго стояка закрыва-
етс я глухимъ фланцемъ. открывается задвижк а M  15 

на соединені е стояковъ и задвижк а н а разводящей 

линіи . 

Слквныя трубы. Назначені е ихъ состоитъ въ от-

вод  избытка водн принаполнені и бака выше изв ст-' 

наг о пред льнаг о уровня. Сливной стоякъ начинает-
с я въ баі  воронкой Jé  81, располагаемой н а уров -

н  пред льнаго горизонта воды, н а нъсколько сан -

тиметровъ (обычно б - 8 ) ниже края бака. Ha 

оливной труб  также, как ъ и н а напорной устанав-
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ливается сальникъ Ш  2 0 ; внизу сливная тру¬

] 

ба входитъ въ кол но с ъ подставкой №  18, отъ 

котораго д лаетея выпуск ъ наружу водоемнаго йда-

ні я въ станціонны й водостокъ. Пссредствомъ KO -

л і а №  19 и тройника W  1 7 къ сливному стояку 

присоединяются грязевыя трубы, Назначені е по-

сл дних ъ -  удалять скапливающіяс я н а дн  бака 

осадки . Для выпуск а грязи служитъ задвижк а 1 16. 

Разводящі я трубы. Разводящі я трубы подходятъ 

къ водоемному здані ю с ъ двух ъ сторонъ и соеди-
няются общимъ тройникомъ Ж  4 , им ющимъ фунда-
ментную плиту с ъ ребрами и болтами, отъ котораго 

I 

идетъ стоякъ къ баку . Разводной стоякъ заканчи-
ваетс я въ нижней части бака жел зной оцинкован-
ной дырчатой с ткой 1 I . Посл дня я должна 

н скольк о возвышаться надъ днищемъ бака, дабы 

не допускат ь въ разводящі я трубы частицъ песку, 

мути и вообще грязи, каковыя обыкновенно оса-
ждаютс я н а дн  бака. 

Отъ разводного стояка сд ланр отв твлені е къ 

наружному водоразборному крану K помощью жел з -

ныхъ газовыхъ трубъ малаго діаметра ( наприм ръ, 

кол нчатаго I  |**) . Кранъ открывается поср д -
& 

ствсм ъ кол нчатаго рычага; н а одномъ конц  ры-
чаг а им ется противов съ , держащі й кранъ посто-
янно закрытынъ; друго е же кол но рычага соеди -
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Eeuo i досредством ъ жел зн.аг о стержня с ъ рукояткой, 

выведенной наружу здані я и служаще й для открыва-

ні я крана; 

Кром  разсмотр цныхъ стояковъ щ  оборудовані ю 

водоемныхъ здані й относятся: 

a_)o Нагръвательный приборъ с ъ необходимыми для 

нег о трубами. 

Для поддержані я въ водоемноМъ здані и достаточно 

высокой температуры, обусловливающей незамерзае-

мость въ бакахъ воды, въ нижи мъ этаж  располага-
етс я печь обычно ребристая; дымовая, труба. отъ.. 

: •• , 1 

этой печи діаметромъ около 5 " проходитъ черезъ 

баки въ трубчатыхъ кожухах ъ діаметромъ oo;8" , въ 

предупреждені е возможнаго перегорані я е я и зали-

вані я въ посл днем ъ случа  водоемнаго зданія 

водо й изъ баковъ. Bo изб жані е большого давлені я 

дымовой трубы н а крышу печи труба подз шивается 
I 

н а в^нтахъ въ н-)скрлькйхъ м стах ъ (.y крыши и у 

поясовъ.верхних ъ этажей). 

б)<> Поплавковая с.игнализація . Для указані я 

горизонтастояніяводыв ъ бак  устраивается по-
плавковая сигнализація . Положені- е горизонта вода 

показываетъ стр лк а н а рейк , соотв тственнымъ 

образомъ разд ле-нной и укр пленной н а ст н  во-
доемнаго зданія . Стр лка прикр пляется къ грузу, 

подв шиваемому н а жел знои ц почк , н а другомъ 
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конц  которой въ бак  подв шивается м дный кле-
панный попдавокъ» Ц пь перекидывается черезъ чу-
гунный блокъ, укр плекный помощью жел знаго 

кронштейна къ стънк  бака. Въ пред лахъ посл д -

няг р ц почк а располагается въ спеціальн о уста-
навливаемой жел зной труб  діаметра пркм рно 

I 1 н и пропускается черезъ днищ  бака. 
2 

в ) . Сигнализаці я н а водокачк у устраивается 

обычно^ автоматической, электрическом, Въ дс -

полнені е къ описанному поплавковому водом ру 

в ъ здані и водокачк и устанавливается прмборъ со 

звонкомъ , обращающимъ внимані е машиниста на 

указані я стр лки водом ра въ водоемномъ зданіи . 

Между обоими приборами устраивается проводъ для 

тока е Стр лка прибора въ водокачк  д лаетъ три 

показанія : I) Есть " -  когд а бакъ наполненъ во-
дой , 2). Качаи" - когд а уровень воды въ бак 

понизился до установленнаго пред льнаго уровня 

ж. 3) . „  Довольно" -  когд а остается подать въ 

бакъ небольшое количество воды. Посл дні й слг -

налъ очень важенъ машинисту водокачк и для воз-
можности правильно регулировать отопл ні е парс-

вого'котла. 
•i 

г ) . Л стницы водяныжъ баковъ. Каждый бакъ 

водоемнаго здані я долженъ быть снабженъ л ст -

ницей для возможности спуск а внутрь баковъ при 
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ихъ. оемотрахъ, счисткахъ , ремонтахъ и проч. Л ст -

ницы обыкновенно жел зныя,в ъ вид  стремянокъ, ши-
риной около 40 сантим, 

Рборудовані е водоемныхъ здані й съ двумя 

баками 0 

Общимъ правиломъ для оборудовані я водоемнаго 

здані я с ъ двумя баками должна быть возможность 

одновременной ихъ работы, а также работы каждаго 

изъ баковъ порознь, независимо одинъ отъ другого , 

Напорныя трубы (фиг= 25) располагаются въ вид 

стояка , проходяшаг о черезъ днища обоихъ баковъ, 

и 3 аканч и в ающа г о с я сливнымъ кол номь 1 I . Трой-

никъ )S 3 ведетъ къ автоматическому клапану 4, 

закрывающемус я при наполнені и нижняго бака и от-
крывающемус я при понижені и уровня воды. Тройникъ 

1 6 предназначается для соединені я съ разводя-

щинь стоякомъ н а случай промывки нагнетательной 

линіж водой изъ баковъ. 

Такимъ образомъ представляется возыожнымъ про-
изводить : 

1) о наполнені е водой обоихъ баковъ, при чемъ 

сначал а производится наполнені е нижняго бака до 

нред лъваго уровня, а зат мъ , по закрыті н авто-

матическаго клапана, наполнеыі е верхняг о бака; 

2 ) наполнені е водой одного зерхняг о бака, 

для чег о автоматіческі ж клапанъ закрывается оть 
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руки ; 

8 ) наполнені е водои одно-
г о нижняго бака, для чего 

автоматическі й клапанъ ста-
вится в ъ соотв тственное 

положені е « 

Иногда подача воды изъ 

напорнаго стояка в ъ баки 

производится по сл дующеи 

схем : 

Между в рхомъ нижняго 

бака и днищемъ верхняго 

бака н а стояк  ставится 

троиникъ й 8 , къ одному 

фланцу котораго прикр п-

лена задвижка Je 5 , а къ 

другом у привернуто кол но, 

им юшее другу ю задвижку 

K 5 и выливное кол но Jè  6, 

помощью котораго вода мо-
жетъ поступать изъ сто-
як а в ъ нидні ж бакъ (см, 

фиг. 26 н а стр 0 I53)o 

Задвижки Ji. 16 соеди-
няются особымъ аппара¬

то шъ, к он с т уир о в аннымъ 
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такъ, чтобы при открыті и одной задвижки , автома-
тически и одновременно запиралась друга я и об-
ратно» Такое устройство ш етъ своей ц лью н е до-
пустить одновременнаго запжрані я об их ъ задзи -

жекъ , черезъ которыя вод а подается въ баки, ж 

Ф i г . 2 6 о тьмъ предотвратить 

возможность порчи 

трубъ к насосовь* 

Для сег о клинья за -

движек ъ № 16 сое-
диняются въ одно 

ц лое с ъ винтомъ; 

втулк а маховичк а о 

представляетъ собой 

гайк у для этого вин-
т а и можетъ им ть 

только вращательное 

движеніе ; при враще -

ні и маховичка , втул-
ка , вращаяс ь въ свою 

очередь , заставляетъ 

винтъ двигатьс я по-
ступательно м сл до -

вательно, произво-
дить закрывані е одной задвижки и въ то же время 

открывані е другой ; такимъ образомъ, вод а изъ на -
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порныхъ лині й всегд а будетъ им ть свободнк ч вы-

ход ъ въ тотъ или иной бакъ. 

Слквныя и грязевыя трубы. 

Сливная труба (фиг. 27) заканчивается въ верх -

Фиг . 27. 

Y2 

7-p^r 

^X7 
Â _ 

Фиг . 29. 

Ki Ki 

ш 
J°> 

xio 

Ч 
Jf!2 hW 

немъ бак  во-
ронкой # І;вс -

ронка нижняго 

бак а 1 4 при-

соединяетоя по-

средствоыъ кол -

н а н тройника. 

Об  воронкі 

располагаются 

н а уровн  пре-

дъльнаг о поло-

жені я водн, на 

8 0 м/м . нжже 

кра я бака. 

Грязёвк я тру-
бы посредствомь 

кол н а и трой-
ник а присоеди-
няются къ стоя-
ку сливной тру-
бы; для вы-

ск а грязи им -
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ются соотв тствующі я задвижки Ш 2  и 5 . Работа 

сливныхъ трубъ происходить такимъ образомъ: 

1) при рабрт& обоихъ баковъ вода , цосл  напол-

неніянижняго.бак а и закрдтіЯавтоматическаго 

клапана, станетъ поступать въ в рхні й бакъ; при 

досткжені я уровня верхней воронки., излишекъ во-
ды будетъ пвреливать.ся въ сливную трубу. 

2) при работ  одного верхняго бака излишняя 

вод а будетъ сливаться въ сливную трубучврвз ъ во-
ронку 1/а...д.рж работ  одного нижняго бака че-
резъ воронку Ж  4 . 

I • 

Нвр дк о устройство сливннхъ ж грязевыхъ трубъ 

д лается также п о сл дующе й схем . Oc i сливныхъ 

стояковъ (фиг. 28 см. стр. 156) располагаются 

на такомъ взаимномъ разстоякін , чтобы им ть воз-
можность соединить оба стояка, когд а это потре-
буется , помощью приставного кол н а 1 3 . Рабо-
т а трубъ происходить при этомъ такъ: 

а ) . при работ  обоихъ баковъ излишне поступаю-
щая въ верхні н бакъ вод а переливается п о сливно-
му стояку черезъ нижнее отверсті е крестовжны 

}i 3 4 и патрубка & 3 7 въ нижні и бакъ, а посл  на -

полнені я его излжяекъ поступающей водн вытекаетъ 

наружу по сливному стояку cu 

б) . при работ  одного нижняго бака сл дует ъ при-
вернуть къ патрубку и крестовин  глухі е фланцы и 
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тогд а излишекъ воды будетъ удаляться по стояку а 

Ф и г<, 28 Bj 0 при работ 

одног о верхняг о ба-
ка надлежитъ вста-
вить н а м сто при-
ставное кол но № 3 

и заглушить отвер-

сті е патрубка й 37. 

г) о спуск ъ грязи 

производится откры-

ваніем ъ задвижки 

.¾ 13. 

Возводящі я трубы0 

(фиг, 29, см. стр. 

ІЬЧ). 

Возводяща я труба 

проходитъ черезъ 

оба бака и въ верх -

немъ бак  заканчи-
ваетс я дырчатой,же-

л зной, оцинкован-
ной с ткой № I . Въ 

с тк  4 , забирающей воду изъ нижняго бака, де-
лается отъ стояка отвод'ь5 н а которомъ устанав-

ливаетсязадвижка отъ нижняго бака Ш 5 и обрат-
ный клапанъ }£ б , необходимый при совм стноІ pa -
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бот  обоихъ баковъ. Ha разводяще й труб  устанав-
ливаются 3 тройника: два тройника № IO для про-
мывки напорныхъ лині й или подачи воды въ разводя-
щую с т ь станціи , минуя баки, к одинъ троиникъ 

Ж  9 для отв твлені я къ наружному водоразборному 

крану . 

Работа при этомъ происходить сл дующим ъ обра-
зомъ: 

1 ) при работ  обоихъ баковъ вод а будетъ посту-
пать ъъ с т ь сначала изъ верхняго бака, въ виду 

большгг о напора8 при чемъ поступлені ю е я въ ниж-

ні й бакъ будетъ препятствовать обратный клапанъ. 

Посл дні й начнетъ автоматически пропускать воду 

изъ нижняго бака при опорожнені и верхняго или 

выключені и посл дняг о поср дством ъ задвижк и 3/, 

2 ) при работ  одного верхняг о бака должна быть 

закрыта задвижк а отъ нижняго бака ; 

8) при работ  одного нижняго бака должна быть 

закрыта задвижк а отъ верхняг о бака 

4 ) при промывг.Ъ нагнетательной лині и закрыва-
ются задвижки н а разводяще й с т и и откраеается 

задвижка , соединяюща я напорный и разводной стол-
ки . 

Прочее оборудовані е водоемнаго - зхані я с ъ дву-
мя баками отоплені , сигнализэці я и т.д. 

таково же, как ъ и въ зданіях ъ с ъ однимъ баксмъ. 
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§ 26, Водонапорные резервуары 

Ha станціяхъ , находящихс я н а косогорахъ , а 

также у подошвы холмовъ жжж горь , c s подъо-

момъ посл дних ъ въ нвскояьк о салокъ кад ь голо-
вой рельсовъ, взам нъ водоемныхъ здані і могутъ 

устраиваться водонапорные резервуары с ь pacno-

ложеніем ъ ихъ днищъ н а оты тк , зависяще й отъ 

требуемаго напора въ разводяще й водопроводной 

с т и станцій о При этомъ достигаются: I ) уде -

шевлені е стоимости устройства, 2 ) быстрота ж 

упрощені е исполнені я работъ, 3 ) долгов чность 

сооруж ні я s 4 ) удешевлені е содержані я сооруже -

ні я въ исправности» 

Выгод а зам ны водоемнаго здані я водонапоршмъ 

резервуаромъ им етъ, однако, свой пред лъ. Ч мъ 

дальш е отъ станці и находится холмъ или гора до-
статочной высоты, т мъ бол е удлиняется проклад-
ка трубъ нагнетательной - отъ водокачк и къ резер-
вуар у ж разводяще й - отъ резервуара къ водораз-

борнымъ кранамъ, Значені е упомянутаго пред ла за -

виситъ отъ соотношені я въ каждомъ данномъ случа  

ц нъ н а трубы, строительные матеріалы , рабочі я 

рук и и проч. 

Резервуары строятся каменными илж жел зобетон-

ными и представляютъ собом водоемы с ъ непрони-
цаемыми днищами и ст нками , с ъ ви стииостьв, ко-
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торая должна быть опред ляема точно также, какъ 

i емкость баковъ водоемныхъ зданік . Въ зависи-
мости отъ BMlCTHMOCTi резервуары устраиваются 

одиночными ж двойными. H a черт. 2 0 показанъ 

двойной жел зобетоннни водонапорный резервуаръ; 

онъ состоитъ изъ двух ъ баковъ, соединенныхь ме-
жду собой колодцемъ, въ которомъ пом щаютс я за-
движк и для управлені я трубами и друга я водопро-
водна я арматура. Бак и образованы вращеніем ъ по-
лукруг а около вертикально.й оси* Днищ© бака лред-

ставляетъ собой обратный куполъ состр лой около 
J 

Ii 1 діаметра бака понизу. Въ вершин  купола сд -

лано углублені е для удалені я остатка воды. Въ 

центр  купола каждаг о бака устроенъ свйтовой 

люкъ с ъ вентиляціонно й трубой. Для дредупрежде -

ні я замерзані я воды въ зимнее время и нагр вані я 

л томъ резервуаръ обсыпанъ слоемъ земли, толщи-
ной въ шелыг  перекрыті я около аршина и н а ли-

ні и горизонта воды около полутора аршинъ. Ниже 

земля спускаетс я полуторнымъ откосомъГ Ст ны ба-
ка опираются н а фундаментное кольцо; посл днее 

должно передавать в с ъ земляной засыпки и бака 

аъ водой н а грунтъ. Жел зобетонное днище бака 

уложено н а слой тощаго бетона 1:5: 8 толщинок 

15 cu., подъ которымъ уплотненъ и выравненъ 

грунтъ . Всл дстві а незначительной толщины частея 
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бака , бетонъ составленъ исключительно изъ пес-
к а и портландскаго цемента б з ъ прим си граві я 

или щебня , дабы обезпечить надежное заполнені е 

узких ъ зазоровъ между формами, служащим и для 

бетонжровані я и предупредить образовані е рако-

вішь или пустотъ. 

Оборудовані е водонапорныхъ р зервуаровъ. 

Также как ъ и въ водоемныхъ зданіяхъ , въ водо -

напорныхъ резервуарахъ располагаются сл дующія 

трубы; нагнетательння отъ водокачки , разводящі я 

къ водоразборнымъ кранамъ станці и и сливныя для 

спуск а излишней воды при переполнені и резервуа-

ровъ . Для пропуск а вс х ъ этихъ трубъ черезъ 

ст нк и резервуаровъ5 въ нихъ во время производ-
ств а работъ зад лываются спеціалъные фасонные 

фланцевые патрубки, при чемъ поверхность по-

сл дних ъ въ м стах ъ соприкосновені я с ъ бетономъ 

не асфальтируется. Расположені е трубопроводовъ 

и задвкжек ъ н а нихъ должно допускат ь как ъ соз 

м стную работу обоихъ резервуаровъ, такъ и рабо-
т у отдъльно каждаг о изъ нихъ, независимо отъ 

другого . 

§ 27. Прим ръ разсчета водонапорнаго 

резервуара. 

Приведемъ прим ръ разсчета жел зобетоннаго ре-
зервуар а емкостью н а 1 0 кб 0 саж, , показаннаго на 
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Геометрическі е элементы резервуара сл дующіе : 

Діаметръ резервуара D « 2 R = 6,50 м. 

Полезная глубина воды .. . H * 2,95 метр. 

Радіус ъ внутренней поверхности купольнаго по-

крыті я г « 7,73 метр. 

Емкост ь резервуара при этихъ разм$рахъ составить 

U**^L*I я МА95 з9 7 ( 7кбл.-І 0 K 00 Ca 3 

4 4 

Лит. Рнхтера Листъ II. 
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•Разсчет-ь отШокъ резервуара. 

Разечетъ щючност я цилиндряч e с к о я части ре-
зервуар а должкежъ быть прожзюдкм ъ В  двух ъ 

предполоэгеніяхъ : 1 ) ^то резервуаръ опоро.жяенъ 

ж находится подъ д кствіем ъ давл нІ я земли сна*-

pys E ж 2 ) что резервуаръ напояненъ водой и не 

обсыпавъ землей. 

I » Давлені о з мяи s a 1 кв . сантим, поверхно-
сти дк янндрич e с ко ä ст нк и н а глубин  '  h сантим, 

отъ поверхности зеияи опред ляется по формул : 

e=0,00I ,A x k  л tg (45 l 1]™¾ , 

гд  A - в с ъ 1 куб.сантвм . земли, 

~ уголъ естественнаго откоса ея. 

ПріЕшмая , как ъ это обкчно д лается 
O 

Л = J,6 5 ^  - 30° и  ^(45-¾ = C.335 

наидомз 
€ - 1,65 X hx0,00I*0 ,33 5 = 0,00055k кдл.на,, 

K  Э . C M  о 

Напряжені  б©тона н а сяатів , пренебрегая co -

протззлегі к ъ арыатурн, жаждэиъ по формул 

6 « -  0,0Q055x325 a ^ - ОДГЭхЬ. 

- е 6х 8 5 
откуд а 

S> M^il e a ^o,ooos-k 
80 

при чемъ 3 0 - допускаемо е надряжэні © бетона н а 
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сжатів ; 

при h = Н' + H " = 170 + 300 = 470 см.( у днища 

резервуара) . ^ v 

v y V O f000 6 м7 0 > 2,82 смв 

Принято 5, = 1 0 см. > 2,8 2 см. 
Прж h  8 5 н ' = 170 см. 

8% £ 0,000 6 *17 0 % 1 ,02 

Пркнято S 1= 8  см. > 1 ,0 2 см. 

Въ случа  наполнені я водой резервуара, везасы -

паннаго землею, разсчетъ производится въ предпо-

ложеніи , что вс  растягивающі я усилі я восприни-
маются только арматурой, уложенной кольцами. Раз-
счет ъ этотъ производится совершенно такъ же, какъ 

и для жел зобетонныхъ цилиндрическихъ баковъ во-
доемныхъ здані и (см . ран е ) . 

Въ данномъ случа  кольцевая арматура расположе-
на сл дующим ъ образомъ» 

Ha глубжн  до 0, 9 метра положена арматура изъ 
C и 

прутьев ъ діаметра ,  при разстояні и между прутья 
мж въ 1 5 сантим. 

Даж е уложена арматура изъ прутьевъ ддам . 3", 
8 

при этомъ : 
на глубин  до 1,35 мтр. разстояні е между 

прутьями о  о . о . о  о X - I 

" " n  I.,8 3 мтр. " " а  = I l 

" 2,1 3 мтро " *  а  - 9 

n ^ 
C , V 
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на глубин  до 2,69 м . разотояні е между 

прутьями ft = 7, 5 см. 

» 2,95 " 
n M 7 

Для выяснені я вопроса о возможности появлені я 

трещинъ въ ст нках ъ резервуара должно быть опрв~ 

д лено напряжені е бетона н а растяжені е при сов -

м стнож его работ  с ъ жел зонЪо 

Величина растягивающаг о усилі я въ пояс  ст нки 

зысоток Ct сантим., находящемс я н а глубин 

отъ поверхности воды, опред ляется по формул : 

„ h*RX a 
2 s ~ •  килогр. 

1000 

Этому усжлі ю сопротивляется площадь бетона 6s * o u 

при чемъ 6 4 - толщина ст нк и въ сантим., q . рав-
но разстояні ю между кольцами арматуры. 

Напряжені е бетона будетъ 
б = 2 

6 8  X a + 1 5 X 

гд  ^ €  -  площадь кольцевой арматуры разсма -

триваемаго пояса, 

Напряжекі е жел за 

б £ ~ 1 5 X 

Такъ,наприм ръ, для глубины -  295 см. , гд 

a - 7 см» ж S" = IO см. 

ax § = 7 0 см., плоЩоПрута d  = 5 й, 

| е = 0,7II8 см! , I5*fe = T 5 л 0,7?І 8 = <*> 10,7см* , 
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ou$ + 15fe = 7 0 + 10, 7 = 80, 7 см! , Z  - 672 кил, , 

б . = 8 9 3 и  бр = 15*8, 3 « 125 ВД* 
6 CMf* ^ CM о* 

Разсчет ъ купольнаг о перакрытія 

Средні к радіус ъ купола равенъ: 

R o = 7,73 + 0,04 = 7,77 мтр. 

L = 6,50 + 0,0 8 = 6,58 " 

K = 7,77 -  j/7,77 2 - = 0,73n. 
4 

Нагрузк и 0 

Постоянная нагрузка: 
Собственный в с ъ I кв е метр, купола при толщкн 

ег о въ 8 сант. 

cj. * 0,08 *  2400 *  192 килогр. 

Земляная засыпк а купола 

IX1650 *  1650 килогр. 

Временная нагрузк а (  отъ сн га , в тра и проч.) 

150 килогр. 

всег о p  = 1992 килогр. 

Принимаемъ p  = 2000 МШ ^ 

н а к в о см. 

Разсчет ъ произведенъ по формуламь, указаиныыъ въ 

Hav\ds&wch ^ил, Ь)лА Ь^ %£&0' ъ&^лл. (  ц жзд 0 » V т, 

стр . 385 ж дал е ) . 

Нагрузк у принимаемъ равном рно распред ленною по 

горизонтальной проекці и купола. 

Напряжені е по направлені ю меридіана - M  = -PJ=-
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Напряжені а в ь горжзонтальжомъ налр&влвні н 

S ~ ІУ г' 4 . 1 х * 2х$ 

2 г 

гд  - радіус ъ купола 

Oc - высота соотв тственнаго шарового 

сегмента , в ъ основані и котораго 

опред ляется напряженіе : 

а ) въ вершин  купол а -

„ „  p x 2000 x7,7 7 ппп п 

S = M - ^b- = =  7770 кил.метр. 
2 2 

/* 

б ) у опорнаго кольца при X = 0 ,7 3 M 0 

2000X 7 77 
M -  ——-—-— - = 7770 киЛоМетре 

2 
с 2000x(7,77* - 4*7,77 *0 .7 3 + 2 *0 ,73 * J елл/% 

S = 
1 ^ - —• • ——-————-—• = <*> ЬОООклгр. 

2 * 7,,73 

Яапряжені е купол а н е прижимая ло внимані е на -

пряжені я арматуры: 

напряженія , вызываемыя слагающе й M -
в ъ ключ - J2Z< L -  9,7 0 млог £ . 

І00х5 ь I0OxS сантим! 
БЪП ят  _ZZZ<>_ZZ^_. S,70 »»£ Р л 

IOOxO b 100*8 сантим^ 
напряжеаія , вызываемыя слагающе й £ -

7770 
в ъ ключ = 9,7 

в ь яят Jg2j L «  6*3 ШЩ*. 
J.00*8 CM r> 
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Несмотря н а допустимыя для бетона напряжені я 

в ъ запас  прочности закладывается перекрестная 
T •» 

арматура по 7 прутьевъ d  = ± н а пог . метръ. 

Разсчет ъ опорнаго кольца купола. 

Растягивающе е усилі е 

z - м-^-у* 2Ш^Ы2=Ш ^ т 2300 0 КйЛ( 

ъ 7,77 2 

Требуемая площадь с чені я арматуры 

0 23000 ^ 0 -
* в _ -  23 кв.сантим. 

* 1000 
Принято : 
6 прутьевъ d  = 2 w

f с ъ площадью 6  * 3 ,8 7 = 
8 

= 23,22 см? > 23-
Разсчет ъ днища резервуара  

Разсчет ъ прочности днища производятъ въ двухъ 

предположеніях ъ I ) н а давлені е грунтовой воды 

н а него снизу при опорожнениомъ резервуаръ. Если 

наибольшая высота и стояні е грунтовой воды отно-
сительно днища равна h  метр., то гидростатическое 

давлені е н а днище равно: 

p''= I 0I*K' ^e -
на кв.см . 

этой бил  противод йствуетъ в с ъ днища ; при тол-

щин  его O v сантим, сила противод йстві я равна 

p« = Bs2, 4 *0,OOX = 0,0024 S 
н а кв.сант. 
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Такимъ образомъ сила, выпирающая дно резервуа-
р а вверхъ, равна 

p = p' - p» = (o.I*h' - 0,0024xS) *Елограммъ 

н а кв.сант. 

Чаще приходится д лать пов рку прочности днища-

в ъ другомъ предположеніи , а именно считая днище 

равном рно-нагруженнымъ протнводавленіем ъ грун -
/ 

т а отъ собственнаго в с а пустого резервуара и 

в с а земляной засыпки. 

Произведемъ разсчетъ, принимая второе предпо-

ложеніе . 

В съ земли, приходящійс я н а куполъ резервуара 

P i -^ v ^ 
при чемъ V  = H^— ^ -  ^x5T x F^(3x - F ) 

при H 7 = 1, 7 м. , D - 6 ,5 м. , F = 0,7 м . и 

X = 7,73 и . 

V - I,7*3,I4*^ - ^3,I4x0 ,7 ^(3^7,73-0 ,7 ) = 

---- с о 45 куб.метр. 

При вЬс  земли в ъ 1685 кил', в ъ куб . метр 

P t = 1685 X  45 = 75825 клгр. 

В съ цилиндрической части резервуара 

P 1 - 240Qx7wM*(^t&j= 2400x3,14x6,5x3x0 ,0 9 = 

~ 13X88 килогр. 

В съ купола резервуара 

P 2400xO>2TT*2*F = 2400*0,08*2*3,14*7,73*0 , 7 = 
* = 6528 килогр. 
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Полная нагрузка 

P = p , + р г + p * 95541 килогр. 

Ha одинъ кв 0 сантим, днища приходится нагрузка 

0,5 8 кил. 
cм^ 

Для круглаг о диск а радіус а R толщиной &,под -

верженнаго равном рному давлені ю p  522° наиболъ-
CM © 

шее напряжені е посредин  диск а равно по Баху: 
R^ 

6 m< ^ =  S *  ^ *  P » 

при чемъ -  принимается отъ 0,80 до 1, 2 въ 

зависимости отъ прочности зад лки диск а по пе-
риметру. 

Принимая для среднее значені е и им я въ ви-
ду , что для прямоугольнаго с чені я шириной I , высо-
той S 

б 

найдемъ, что 

M 

M х б 

р*Я г 

6 

при p  » 0,58 Mf f и R = 325 сн„ 
см; 

л 
M = 0,58*< ^ = I02I0 киЛсСантиМо 

6 

Днище резервуара проектировано въ вид  жел зо -

бетонной плиты толщиной IO см. с ъ арматурой изъ 

прутьев ъ діам . i " по I I шт. н а I поГоМетръ. 
4 
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Тогда 

Ь = h - a = S j ? с ч. 

Ъ а 100 сантмж. 

ifa - 3 0«19 сантим, 

ГІоложені е нейтральной оси 

^І^ 2 *"b*h'_ 
П* £ е - I » 

I5x3 ,49 J j + 2*I0Q*8,? £ 

100 V  " 15x3,49 

* 2,59 см. 

Напрях ні е бетоьа 

б „ ш „ 2*I02I0 
^ S 0 *x<(h ' - |) * nJo7 ^59*(8, 7 - 8JSS) 

- с о l o ™ * 

C 
б _ .. M _ 10210 
e f (K'- | ) 3.49<8,7 - ЛЖ^ 

« 400 кил. 
CM^ 

Давлекі е н а грунтъ. 

Общая нагрузка,передаваемая резервуаромъ на 

грунтъ, составляется I ) изъ собственнаго в са, 

2) изъ в с а вода и 3J) изъ в с а земляной засып-
ки с 

В съ засыпки по предшдудшму равенъ 75825 кил. 

В съ цилиндрической части резервуара и его ку-
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пола равенъ 197Гб килогр. 

Б съ дяища резервуара равенъ 

Ты& <t 3,1"4 *6, 5 . ЛТ Л _ А Л 

——*дх2400-*~^~~~~~~^*0Д07<І400= = 

4 . •  4 . 

•« 33,18 *  0,1 *2400 ~ 7993 килогр. 

Полная нагрузк а н а грунтъ безъ в с а водн 

P* « 76825 + 19716 *  7993 « 103584 килогр. 

Б е ъ водн въ резервуар  будетъ: 
fi 5 й 

ЗД4*^*2,95*І00 0 « 33,18x2,95*1000 « 97881 кил. 

Давлені  н а грунтъ 

P « 103534 + 97881 •= 201415 килогр, 

Давлені  н а I кв.сант » грунта 
20I4I5 л с г кил. П = «  0,61 ^TTX 

33,1 8 *I0000 СМо 

§ 28. Водонапорные резервуары значитель-
ной- емкости , 

Резервуары разсмотр нкаг о тйпа, н о значительно 

большей емкости прим няются при проведені и жел з -

ныхъ дорогъ по безводнымъ м стностямъ, когда 

устройство, для каждой станці и самостоятельнаго 

водоснабжен.і я н е представляется возможнымъ з а от-

сутствіем ъ достаточкаго числа надежннхъ ж н е слиж-

комъ удаленныхъ источникозъ. Въ подобнкхъ случаяхъ 

приходится приб гать къ ел дуще н схем '' водоенаб- . 

жежі я б зводааг о учает&а дорог& : н а ©дго н нвъ 
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етанці й въ начад  участк а устраивается водоснаб-
жение с ъ большимъ водоемомъ н а н скольк о д сят -

ксв ъ или сотенъ куб . саженъ; изъ него вод а или 

направляется самотекомъ или перекачивается насо-
сами н а другі я станці и по трубопроводамъ,укла-

дываемнмъ вдоль полотна дороги, н а которыхъ так-
же строятся водонапорные резервуары. Водоемы въ 

начал  лині и и въ середин* е я д лаются значитель-
но большаго разм ра сравнительно оъ остальными 

и служать такимъ образомъ запасными водохранили-
щами для все и с ти. 

Такая схем а водоснабжені я принята наприм ръ 

н а Александрополь -  Эриванской жел.дорог , 

Оренбургъ -  Ташкентской, н а лині и Одесс а - Бах -

мачъ и др. 

Резервуары устраиваются ж л зобетонными, круг-
лыми , с ъ купольными (черт 21.) или плоскими реб-

ркстыми перекрытіям и (черт.22.) резервуары обыч-
но двойные. 

Об  половины соединяются между собой регули-
рующей камерой, въ которой пом щаютс я нагнета-

тельныя, всасывающі я или вм сто нихъ разводя -

щі я ,  спускны я и сливныя трубы, с ъ соотв тст-

вующими задвижками для управлені я ихъ д йствІемъ. 

Иногд а яадъ регуляціонно й камерой устраивается 

небольпая будка , деревянная илк кирпичная, въ 
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которой пом щаютс я маховики отъ задвижекъ , на-
ходящихс я въ.регуляціонно й камер . H a черт э 23. 

в ъ план  показана: & гуляціовная . камера с ъ трубо-

проводдмииз&двкжками . ПрисЕЛЬНнхъ морозахъ со~ 

динительння трубн въ р гуляціонно й камер  мо-
гут ъ замерзнуть; для устранені я этой опасности 

в ъ камер  устанавливается п ч ь (часто круглая, 

жел зиая). Внутри резервуары оштукатуриваэтся 
^j. (¾  ?? 

цементнымъ растворомъ толщиной слоя |  - І щ, съ 

затиркой штукатурки, жел зкеніем ъ ея , а иногда 

и с ъ флюатировані емъ дна и боковыхъ ст нок ъ вс 

изб жані е просачивані я воды. Для осмотра и очист-
ки рез рвуаровъ ' въ каждомъ изъ нихъ въ по.крыті и 

устраиваются лазы, ч рез ъ которые до днищъ опуска-
ются ж л зныя л стницы. Отв рсті я лазовъ укр п -

ляются по периметру угловымъ ж л зомъ, к% кото-
рому прид лываются петли запирающихс я н а замокъ 

люкозъ. 

Каждый изъ р зервуаровъ снабжается одной или 

н скольким и веытиляціоныым и трубами; посл днія 

прикрываются чугунным и н а болтахъ колпаками, 

предупреждающим и случайное или умышленное попа-

д ні е въ резервуары постороннихъ предметовъ. 

Для общей характеристики укажем ъ главные разм ры 

цилиндрич скихъ р зервуаровъ, построенныхъ на 

ст . Йлларіоново-Екат рининской жел, дороги 
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( fii:~Jb  р?10рГА<ТрОВТ э K O ) 

SfSKQcs 1S ііогдог о резервуара . . . . .. . . . . . . , . 68 кб«с. 

BnyspondL s діаистръ у дпа ...,...... .D x «  is, 7 м. 

( Р у пятъ свод а ... «  I4, I 
n 

tomrjia тдг:лі'ТЕЛричесішх ъ ст н ъ у дна . . .. . .4 0 Cii0 

4 "  у пятъ свод а SO sf 

Высота цялиндрич сЕих ъ ст н ъ отъ 

ойрЗзг уун'дРШРіт а до пятъ свод а ....... . 5,05 м , 

Bneos c ег.сг . Е^дк въ резервуаръ. .... . . .. . „4, 50 0 

Радіуст » очсртолгя Бнутрен?:ек поверхности 

купол а ...... . ... . .. . ,. . . . . . . .  . . . ... . . . * Л4Д0" 

Отр ла подъ н г свод а . . ,. . . . . . . . „  . . . . .  r „ . .1,90" 

Толщпн? CBGtC*] о  . о  . .  о  .  .  . .  - .  .  о  .  с  .  . .  о  о . . , . . 1 3 CM o 

Для укр плея.І я сзяда устроено 15 радіадь- -

ннх ь рэберъ въ вжд  яелйзоОетокныхъ балокъ,раз-

м рн которыхъ: j  люка резервуара, h -  20 cjr.,. 
i

Ъ = 18 си* ж у пятъ свод а = 40 см., Ъ --• j,8 см. 

Фуггдакелт ъ псдъ все я окружностью цилиндриче-

CKFjcb ст къ ик етъ разм ры: h  - 50 см„ , ширину 

BO CMo 

Дно резервуара устроено с ъ уклоноиъ въ 0 S 0 5 м . 

отъ периметра от жъ къ выпускно й трубъ, им етъ 

толщину 0, 2 M 0 ж укр плено 9 продолыта, •f к 2 

поперечннмж балками с чед.іект » 0SI4>< 0. 2 метра.» 

В ъ ст ку резервуара за.юженк горизонтальвыя 

кольца изъ круглаг о жел з а сл дующим ъ образомъ'; 
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г о метра отъ дна 5 ко - d* - дюи-
децъ 8  ма 

на протяжені и 2 - г о метра 

« « з ... г о 
к 

" » 4  _ 
и 

" " 5  - го " f 

и5 
к 

10 
n 

IO 10 

я 3 
Cl»— 

4 
d«^ 

8 
&«I 

5 « 

P а  о  ö  о  о  о  X 0 
S *. 

, и б 
4 

d S n 
= ~ 

di W -
d=I,0 " 

ИТОГ О .  2ІК0ЛВЦ 0 . 

Bo всю внооту ст нж каждаг о резервуара валож -

нн вертикальные прутья d * дюйма черезъ каждые 
U6 

0,1 0 метр,; воего 446 шт * ззертнкальныхъ прутьевъ. 

Въ купол  резервуара заложены горизонтальнкя 

кольца изъ круглаг о жел з а сл дующим ъ образомъ: 

на протяжедІ и 1-го метра длиня вертикальнаго с че -
шія свода, начиная отъ его пятъ - 10 ко-6>I,0" 

на протяжені н 2-го метра . ...... . 10 
лецъ 

» d= -
8 

»> »» 3-г о > » «  •  • •  • •  •  • 10 frS> 
d s 4 

>» ip 4-г о »» •  •  •  •  •  •  '  • 10 *» d - g 

U n 5-г о 10 U n 5-г о »t> 4  • • • • • * • 10 
1 6 

>* •  > 6-г о S  J •  • • • • • » * .1 0 » » a= i 

I» »» 7-г о » » *  •  • •  •  '  * * 9 d * I " 
2 

И 1фонарНсй=1?0 

итого.......70колецъ , 
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По направлені ю вертикальныхъ с чені й купола 

через ъ каждые 0,10 метр, горизонтальныхъ о ченій 

купол а заложены круглые жел зные прутья d=I". 

В ъ ст нах ъ люка заложено І £ горизонтальныхъ 
с» 

колецъ изъ ж л за d=g и  3 0 вертикальннхъ1 пру -
Тьевъ d»^f. 

I S 

В ъ кзядом ъ изъ 1 5 радіальных ъ р беръ купола 

заложено по 4 продольныхъ прута изъ круглаг о же-
7 и 

ж за d-g * 
В ъ днище резервуара заложена с тка изъ круг -

дых ъ прутьевъ d=- ^ ,  располож нныхъ въ раз -
I o 

стояні и O i I O метр, друг ъ отъ друг а и,кром  того, 

в ъ нижней части каждаг о ребра,усиляющаг о дно, 

заложено по 4 прута d=|"« 

Въ фундамент  подъ ст нами резервуара заложе-
ны горизонтальныя кольца въ двух ъ плоскостяхъ 
в ъ уровн  с тки дн а резервуара 6 колецъ d=-^ 

I 6 
и въ разстояні и одного дюйма отъ низа фундамента 

ffn 
6 колецъ изъ круглаг о жел з а d«£ . 
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Г Л A B A IV. 

РАЗВОДЯЩІ Е ВОДОПРОВОДЫ. 

§ 29. Общее начертаві е разводяще й с ти. 

Общее начертані е разводяще й с т и ж л знодорож 

нои станці и опред ляется I ) мъсторасполож ніемъ 

водоемнаго здані я и водоразборныхъ крановъ т.е. 

м стъ потр блені я воды и 2)расположеніем » раз -

личныхъ сооружені и как ъ гражданских ъ (жилые до-
ма , пассажирско е здані , паровозное депо ит.д.) 

такъ и искусственных ъ (поворотные круги , в со -

вые помосты и т.п.' ) ,такъ как ъ къ первымъ надо 

подвест и воду , а вторыя необходимо обойти; кро -

м  того сл ду т ъ стремиться изб гать по возмож-
! 

ности излижнихъ пер с ч ні й водопроводныхъ труб 

со станціонным и путями, такъ как ъ иначе при вся 

ких ъ ремонтахъ или п р кладках ъ трубъ придется 

устраивать дорого стоящі я укр пленныя траншеи, 

дабы производить работы безъ перерыва движені я 

по здовъ . М ста установки крановъ опред ляются 

характеромъ посл днихъ . Что же касаетс я располо 

жені я водоемнаго зданія , то таковое: I)н е долж-
но препятствовать въ будущем ъ развиті ю станціо н 

ныхъ путей 2)должно быть достаточно удалено от 

ближайшаго станціоннаг о пути, чтобы сотрясені я 

грунта , происходящі я отъ прохода по здовь , не 

оказывали вліяні я н а прочность ст н ъ здані я и 

Лит. Рихтера Листъ 12. 
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З^должно отв чать наивыгодн йшему распред ленію 

воды по разводящимъ трубамъ. 

Для соблюдені я первыхъ двух ъ уолові й по техни-

ческиы ъ условіям ъ для проектировані я магистра-

леи требуется, чтобы разстояні е водоемнаго зда -

ні я отъ ближаишаго станціоннаг о пути было н е ме-

н е 7 саженъ. Въ большинств  случаев ъ разводя-
щая с т ь жел знодорожныхъ станці й им етъ видъ 

разомкнутыхъ разв тленныхъ водопроводовъ.состо-

ящихъ изъ магистралей и примыкающихъ къ нимъ 

отд льныхъ в твей, идущих ъ къ водоразборнымъ 

кранамъ. Въ бол е р дких ъ случаяхъ , наприм ръ, 

при устроиств  противопожарныхъ водопроводовъ 

главныхъ мастерскихъ, большихъ товарныхъ скла -

дов ъ и.вообще , большихъ станці и разводяща я с ть 

им етъ сомкнутое кольцевое очертаніе . 

Разводяща я с ть , устроенная по кольцевой си -

ст м , им етъ значительныя преимущества п редъ 

не сомкнутымъ расположеніембводопроводных ъ линій 

в ъ сл дующих ъ отношеніяхъ . При разв тленныхъ во -

допроводах ъ діаметръ каждой в тви долженъ опре-

д ляться по наибольшему расход у воды, при чемъ 

даж е при увеличені и ді'аметра трубъ, которое, 

как ъ само собой разумфется, н е можетъ быть весь-
ма большимъ, въ отд льныхъ пунктахъ разбора воды 

при больжомъ е я расход  получаются значительныя 
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потери напора. При кольцевой с т я вод а раепред -

ляется по вс м $ ликіям ъ водопровода и къ каждо-
му пункту расход а подходитъ с ъ двух ъ сторонъ, 

зол дстві е чег о расход ъ водн по каждой отд льной 

дині к водопровода умваыіаетс я почти вдво е противъ 

расход а въ конечном» пункт'Б к потери напора въ 

с ти значительно понижается. Эти же услові я спо -

собствуатъ БйравЕКЕані ю напора во вс хъ' пунктахъ 

с т и к для выбора м ста расположені я водоемнаго 

здані я представляется больші й просторъ. Вясота 

самаг о здані я получается при этомъ меньшей.Кро-

м  того при кольцевой систем  с т и неравном р -

ность въ движ ніи водж и чрезм рное увеличені е 

ея расход а въ какой-либо одной части с т и не 

такъ легко возможны, такъ как ъ вода , смотря по 

расход у ея , движется потрубамъ въ ту или другую 

сторону и сл дователько всегд а по лині и наимень-

шаго сопротивлені я къ м сту случайнаго наиболь-
I 

шаго расхода. 

Несомкнутой разводяще й с т и присуңъ еще сл ду -

ющіж существенны й недостатокъ, который н е им етъ 

м ста прк кольцевой с ти: въ оконечныхъ частяхъ 

отд льннхъ в твей, особенно, если въ нихъ н е бы-

в'аетъ постояынаго разбора воды, происходктъ за -

стаивані е водн и отложені е въ трубахъ несомыхъ 

водой мехэннческкх ъ прим сек , всл детві е чего 
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трубопроводы могутъ скоро засариваться; при 

кольцевой же с т и по вс м ъ трубамъ происходить 

постоянная циркуляці я воды, такъ как ъ разборъ 

е я въ какой бы то ни было точк  обязательно вы-
зываетъ движені е воды, хотя бы относительно и 

слабое во все й с ти,всл дстві е чег о кольцевая 

с т ь постоянно сама собой промывается. Наконецъ, 

кольцевое расположені е с т и трубъ даетъ возмож-
ность с ъ удобствомъ выключать изъ нея' любой ея 

участокъ , наприм ръ, для ремонта или перед лки 

без ъ прекращені я снабжені я водой дал е лежащихъ 

участков ъ с ти. 

§ 30 o Водоразборные краны разводя-
щей станціонно й с ти. 

Ha территоріях ъ жел знодорожннхъ станці й уста-
навливаются сл дующі е водоразборные краны: 

I 
1 ) путевыя гидравлическі я колонны, служащі я для 

пополнені я тендеровъ проходящих ъ станці ю с ъ по-

здами паровозовъ или для наполнені я тендеровъ 

паровозовъ, отправляющихся с ъ данной станціи . 

2 ) гидранты паровозныхъ депо , служащі  для про-
мывки паровоз'ныхъ котловъ отъ образующихс я на 

ст нках ъ ихъ накипи, 
3 ) краны для поені я перевозимаго скота , 

4) краны для набора воды въ вагоны парового отоп-

лені я пассажирских ъ по здовъ, 
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5) наружные водоразборные краны для пользовані я 

станціонных ъ жителей, а иногда и народонаселені я 

прилежащаго къ станці и поселка. 

6) пожарные краны, 

7 ) домовые внутр нні е водоразборные краны, 

8 ) различные краны спеціальнаг о назначенія : въ 

мастерскихъ , н а станціонных ъ заводах ъ (шпалопр-

питочныхъ, газовыхъ , рельсообр зных ъ и проч.) 

для промывки и дезинф кці и вагоновъ и  т.д. 

Разсмотримъ теперь типы перечисл нных ъ крановъ, 

а также выяснимъ т  условія , которыми опред ля-

ются секундны я производительности крановъ. По-
путно приведемъ тъ нормы этихъ производительно-

ст й , которыя установлены им ющимися распоряже-

ніями Министерства Путей Сообщенія . 

.l t Путевая гидравлическая колонна 

Конструкці я путевыхъ гидравлических ъ колоннъ 

очень разнообразна и все время подвергается раз -

личнаго рода изм неніямъ . Для прим ра опишемъ 

колонну, показанную н а черт. 24, довольно упо -

требительнаго типа. Колонна состоитъ изъ восхо-
дящей трубы а , установленной въ чугунном ъ ко -

жух , обогр ваемомъ въ зимнее время печкой Л , 

горизонтальнаго наливного рукав а $\ прикр плен-

наг о къ труб  а помощью фланца и поддерживающей 
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струны 6 . Bo изб жані е разбрнзгиваыі я водн въ 

конц  рукав а подв жек а жел зная воронка, J ля 

возможности поворачивані я слквног о рукав а въ 

сторону каждаг о изъ двух ъ путей, между которы-
ми колонна установлена, им ются стальные иарики 

ки с . Для блегчені я вращенІявосходяща я труба 

движется, въ салыіиках ъ S . Поворачиваыі е восхо-
дящей трубы и сливного рукав а происходить по-
мощью ц пи. Bo изб жаыі е г идраз лич e с к ихъ ударовъ 

при вход  водн- въ колонну передъ запорнымъ ея 

вентилемъ устанавливается воздушный колпакъ К; 

вм сто посл дняг о иногда ставится предохрани-
тельный клапанъ. Къ фундаменту гидравлическі й 

кранъ прикр пляется болтами, закладываемыми въ 

кладку . Для вход а въ шахту фундамента н а случай 

какого-либо осмотра или ремонта нижней части 

кран а устраивается люкъ, закрываемый чугунной 

или деревянной крышкой. 

Ha колонн  устанавливается фонарь с ъ цв тны-

ми сигнализаціонным и стеклами. Колонна окраши-
вается масляной краско й въ темнос рый цв тъ,а 

водоразборный рўкав ь въ ярко красный. Вылетъ 

рукав а колонны j? ж возвышені е его выливного 

отверсті я надъ уровнемъ головки рельса пути h 

должны быть удобны для наливані я воды въ тендеръ 
f) 

паровоза. Въ сущеетвующих ъ типахъ 1 колеблется 
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отъ 1800 до 3100 м/м., a  равно около 3600 м/м, 

Кром  гидравлических ъ колоннъ свободно стоя-

щихъ или путевыхъ встр чаютс я н а жел знодорож-

ныхъ станціях ъ ст нные краны для набора воды па-
ровозами. Они укр пляются непосредственно н а ст -

нах ъ водоемныхъ здані й и состоятъ изъ короткой 

трубы, снабженной однимъ или двумя шарнирами и 

могущей поворачиваться въ горизонтальной плоско-
сти въ положені е перпендикулярное къ оси пути. 

При построикахъ въ посл дні е годы новыхъ лнній 

ст нные краны уже н е употребляются. 

Что касается расположені я колоннъ н а станціяхъ (  

то таковое въ общемъ д лается согласно сл дующихъ 

правилъ: 

а) , н а станціях ъ проходныхъ гидравлическі я колон-
ны полезно располагать -

ос)при схем  путей по фиг. 3 1 одну въ междо-

путьи І-г о и 2-г о путей, а вторую въ ме-

ждопуть и путей 2-го и 3-го; 

JiJпри схем  путей по фиг. 3 1 одну въ междо-

путьи І-г о и 4-г о путей, а вторую въ ме -

ждопуть и 2-го и 3-г о и притомъ въ такомъ 

разстояні и отъ пред льнаго столбика стр л -

ки , чтобы первый паровозъ(въ случа  дви -

жені я двойной тягой) при набор  водн вто-

рымъ паровозомъ н е выходилъ з а пр д ль -
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нк й столбикъ. 

б) , н а проходныхъ станціяхъ , расположенныхъ на 

площадкахъ , разд ляющих ъ перегонъ со сплош-

нымъ подъемомъ, когд а работа паровоза по 

одному изъ направлені й незначительна, а по 

другом у ожидается, наоборотъ, усиленная,ги -

дравлическі я колонны сл дует ъ располагать 

со стороны сег о посл дняг о направлені я и съ 

такимъ разсчетомъ, чтобы оба паровоза по зда, 
Brft 

идущаг о двойной тягои, могли бы одновременно 

запасатьс я водой. 

Ф и г . 31. 

схем а Jf"1 

лз^ .  
к x2^  X 

Jf 1 —> -

счем а Jf"2 

хг~ - X  
I I  

•—;— I ^ZZ 

в ) . н а линіяхъ , гд  им ются въ обращені и курь -

ерскі  и скорые по зда , когд а отц пк а паро-
воз а для снабжені я водой можетъ вызвать за-
держк у въ отправлені и и т мъ нарушить пра-
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вильность движені я вс х ъ по здов ъ для сна -

бжені я паровозовъ водой необходимо устанавли-
вать еще дв  колонны въ междопутьи І -г о и 

2-г о путей, располагая ихъ с ъ такимъ раз -

счетомъ, чтобы остановившійс я пассажирскі й 

по здъ безъ отц пк и паровоза могъ сеичас ъ же 

посл  остановки набирать воду, 

г ) , н а станціяхъ , гд  товарные паровозы сменя-
ются , гидравлическі я колонны устанавливают-
ся между пассажирским и путями исключительно 

для снабжені я водой паровозовъ пассажнрскгх ъ 

по здовъ , а потому м ста ихъ установки долж-

,ны совпадать с ъ м стомъ остановки парово-
зов ъ пассажирских ъ по здовъ. 

д ) , н а станціяхъ , гд  происходить см на какъ 

товарныхъ, такъ и пассажирских ъ в<хров>озовъ 

установк и гидравлических ъ колоннъ у путей 

пріема по здов ъ н е требуется. H a дорогахъ 

первостепеннаго значені я н а каждой стаыці и 

или разъ зд  с ъ водоснабженіем ъ должно быть 

не мен е двух ъ гидравлическихъ колоннъ по 

одному для каждаг о направлені я движенія ; 

кром  того при пароЕОзныхъ зданіях ъ должно 
•j 

быть н е мен е одной колонны. 

Необходимый секундны й расход ъ воды изъ гидрав-
лической колонны опред ляется въ зависимости 
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1 ) отъ количества воды, требующейся для наполне-

ні я или пополнені я паровознаго тендера и 

2) отъ времени, въ т чені  котораго это наполне-

ні е или пополнені е должно быть произведено. 

Такимъ образомъ оасход ъ воды изъ колонны, об-
служивающе й наполняющіес я парвозы 

q, B ^ .  гд 

V 1 - емкость іендеровъ, обращающихс я н а данномъ 

участк  дороги паровозовъ 

t. - время наполнеяі я тендера 

Секундна я же подача воды колонной,обслуживающей 

проходящі е мимо станці и паровозы q «̂ — ' ,гдъ 

t z - время поцолнені я тендера , ^ 

V 1 - количество волы, треоующеес я для пополн нія 

и равное количеству воды,иврасходованному по з -

домъ н а предыдущих ъ относительно данной станці й 

перегонахъ.в ъ предположені и пропуск а одного про-

межуточнаго водоснабжені я (по случаю порчи или 

ремонта). 

Время пополненхя тендера \ въ свою очередь 

равно £ г ~ ~ г дри чемъ 

- время стоянки по зда н а станціи , 

T 2m - время, необходимое н а отц пъ и приц пъ паро-

воза.проб г ъ его отъ по зда до колонны и обратно, 

а также н а вс  манипуляці и по стпирані ю и запира-

ні ю колонны.Это время слідует ъ полагать н е мен е 

3- 4 минутъ для пассажирских ъ по здов ъ и н е иен е 
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8-12 мииутъ ддя товарныхъ. 

Согласно § 8 2 техническихъ услові и проектиро-

вані я магистралей, діаметръ разводящаг о водопро-
вода , идущаг о къ путевой колонн , долженъ быть . 

не мен е 6 й при длин  водопровода н  бол е 300 

саженъ ; при большей длин  діаметръ трубъ увели-
чивается до 7 й i ,након цъ, въ т хъ случаяхъ, 

когд а длина этого водопровода превышаетъ 500 

саженъ , діаыетръ трубъ долженъ быть опред ленъ 

съ такимъ разсчетомъ, чтобы колонна давала въ 

секунд у н е мен е 0,50 куб.фут. 

Если такая норма бываетъ достаточна въ первые 

год ы эксплоатаці и вновь выстроенной дороги, то 

для станці и уже работающихъ дорогъ, с ъ сильно 

развитымъ движеніемъ , она оказывается часто ма-
лой, особенно если принять во внимані е наблюда-
емое за посл дні е годы стремлені е жел зных ъ до-
рогъ увеличивать разстояні я между пунктами водо -

снабжені й и , сл довательно, емкости паровозыыхъ 

тендеровъ. 

Между т мъ производительность гидравлическихъ 

колоннъ оказываетъ значительное вліяні е н а про-
должительность стоянки по здовъ , н а коммерческую 

скорост ь движені я по здовъ , оборотъ подвижного 

состав а и бригадъ и т.д. , а по сему им етъ гро-
мадное значеніе . Можно считать установившимся 
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взгляд ъ н а необходимость наличі я н а станціях ъ 

интенсивно работающихъ дорогъ весьм а произво-

дительныхъ гидравлическихъ колоннъ, которыя на-
полняли бы тендеръ въ течені е н е бол е 5 минутъ. 

Ha заграничныхъ жел зных ъ дорогах ъ производи-
тельность путевыхъ гидравлическихъ колоннъ -

- громадная. Такъ н а французскихъ жел зныхъ до-
рогах ъ время наполнені я парвознаго тендера ко-
леблется отъ 2  до 5 минутъ. H a германских ъ жел. 

дорогах ъ встр чаютс я колонны, подающі я IO куб. 

метр, зоды въ I минуту. 

2? Гидрантъ паровозныхъ депо . 

Онъ представляетъ собой кранъ тіодземнаго типа 

(черт. 25) діаметра 4-5 дюймовъ, располагаемый 

между стойлами и могущі й обслуживать одновре-
менно два паровоза (черт. 26). Ha практик  одна-
ко пользуются каждымъ гидрантомъ для одного па-
ровоза. Назначені е гидрантовъ заключается въ 

подач  воды для промывки ст нок ъ паровозныхъ 

котловъ отъ образующейся н а нихъ накипи. Необ-
ходимо е секундно е количество воды, псдаваемое 

гидрантомъ, можетъ быть приблизительно опред -

лено по количеству водж, идущей н а промывку 

одног о паровоза и по времени, въ течені е кото-
раг о эта промывка продолжается. Количество про-
мывочной воды н а одинъ паровозъ было указано 
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ран е равнымъ 2,0 0 -  2,5 0 куб.саж . Продолжит ль-
\ 

ность самой промывки составляетъ, з а вычетомъ 

времени перерывовъ въ производств  ея , прим рно 

дв а часа . Такимъ образомъ секундно е количество 

воды составляетъ для одного гидранта отъ 

(2,5x343)''(2*3600)= 0,1 2 кб.фут. до(2*343):(2хЗб00) = 

= 0,10 куб.фут. Зтимъ однако н е увеличивается 

тотъ напоръ, с ъ которынъ вод а должна быть пода-
ваем а въ котелъ. 

Опред лені  этого напора и ,вообще , точный раз-
счет ъ необходимаго эффекта д истві я гидранта мо-
жетъ быть сд лано въ зависимости отъ прим няема-

г о въ каждомъ данномъ случа  вида промывки холод-
ной или горячей. 

А . Холоднаяпромывка. 

При холодной промывкъ паровознаго котла къ 

верхне й части гидранта, им ющей отростки съ р зь -

бой, навертывается двухдюймовы й пеньковый проре-
зиненный рукав ъ длиной около 5 са^енъ, с ъ бранд-

спойтомъ н а конц . Изъ этого брандспойта вод а и 

направляется въ котелъ подъ напоромъ и сбиваетъ 

со ст нок ъ ег о накипь. Такимъ образомъ въ раз -

сматриваемомъ способ  промывки роль гидранта 

вполн  сходн а с ъ ролью пожарнаго крана при туше-

ні и пожара. Поэтому разсчетъ гидранта при холод-
ной промывкъ тотъ же, что и для пожарнаго крана. 
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Можно считать установившимся взглядъ , что для 

надлежащей пр&нвкж паровознаго котла т. , воз-
можно бол е полнаго отбивані я отъ ст кок ъ его 

н е усп вше й отверд т ь накипи, вод а должяа по-
даватьс я с ъ большой силой. Вполн  удовлетвори-
тельные результаты получаются при напор  въ 

4- 5 атмосф ръ; при давлені и въ 3  атмосферы 

промывка - только удовлетворительная; еще мень 

шіе напоры уже н е достаточны. Однако такі е зна-
чительные напоры въ разводящих ъ водопроводахъ 

жел знодорожныхъ станцій , как ъ 5-3 атмосф., 

встр чаютс я покар дко , такъ как ъ они требуютъ 

наличі я или высоких ъ водоемныхъ здакі й высотой 

в ъ 25-15 саж., или пневматическихъ установокъ 

съ соотв тств ннымъ давленіем ъ въ водяныхъ и 

воздужных ъ баттареяхъ . При отсутстзі и указан -

ныхъ напоровъ, для холодной промывки паровоз-

наг о котла, вод а въ посл дні й перекачивается 
чиз ъ водопроводной с т и спеціальыо устанавлива-

емымъ въ депо насосомъ, получающимъ паръ или 

изъ отд льныхъ котлозъ или изъ котловъ машин-

наг о отд лені я депо. Роль разводящаг о водопро-
вод а въ этомъ случа  заключается въ подач  ко 

всасывающе й труб  насос а воды въ количеств , 

соотв тствующ м ъ его производительности. Про-
изводительность же подобныхъ насосов ъ составля-
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етъ около IOOO ведеръ воды въ часъ. 

P f f Гооячая поомывка. 

При холодной промывк  простой наровоза въ депо 

очень продолжителенъ, рав н ъ 36-40 часамъ , при 

ч мъ громадный промежутокъ времени требуется для 

полнаго охлаждені я паровознаго котла. Горячая же 

промывка продолжается въ течені е 8-10 часовъ ; та-
кимъ образомъ она значительно сокращаетъ простои 

парвозовь , уменьшаетъ процентъ одновременно изъя-

тыхъ изъ службы паровозовъ, всл дстві  чег о со-
кращаетс я количество д йствующих ъ н а данною 

участк  дороги паровозовъ и при усилені и движ нія 

возможно замедлені е роста инвентарнаго числа па-
ровозовъ. Кром  того при горячей промывк  котелъ 

не подвергается полному охлажд нію благодаря чему 

лучш е сохраняются дымогарныя трубы, связ и и швы. 

Видов ъ горячей промывки существует ъ н сколько, 

и сущност ь каждаг о изъ нихъ заключается въ томъ, 

что нагр тая въ томъ или иномъ рез рвуар  вода 

перекачивается въ паровозный котелъ особымъ насо-
сомъ . Детальное опред лені е необходимаго эффекта 

д истві я водопроводной с т и при горячей промывк 

можетъ быть сд лано только въ зависимости отъ 

прим няющагос я въ каждомъ данномъ случа  вида 

этои промывки. 

Для прим ра опишемъ горячу ю промывку по способу 
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Витенберга -  Шильгана, получающу ю благодаря сво-
ей простот  очень быстрое распространені е на 

русских ъ н заграничныхъ жел,дорогахъ. ГорЯчая 

промывка паровозныхъ котловъ по упомянутому спо-
соб у производится такъ. 

Подлежащі й промывкъ паровозъ, посл  набора 

имъ воды и топлива, становится въ спеціально 

предназначенное для промывокъ стойло.кдепо. Изъ 

котла черезъ инжекторы вес ь паръ спускаетоя въ 

тендерный бакъ, отчего вод а въ тендер  нагр -

ваетс я прим рно до 70° 0 . Такой спуск ъ пара 

продолжается около 2 часовъ . Какъ только д а -

влені е въ котл  спустится до нуля, открываютъ 

в ъ паровомъ пространств  котла какое-нибудь изъ 

им ющихс я отверсті й и чер з ъ это отвероті е 

осторожно впускают ъ въ кот лъ изъ разводящаг о 

водопровода помощью рукав а холодную воду для 

охдаждені я котла и находящейс я въ котл  вшды 

прим рно до 62°С . Одновременно с ъ подачей въ 

котелъ холодной воды открываютъ спускно й кранъ 

и во все время охлаждені я котловой вОды наблю-

даютъ по водом рному стеклу з а т мъ , чтобы уро-
вен ь воды въ котл  оставался постоянннмъ, регу-
лируя для этого притокъ холодной воды и впуск ъ 

изъ котла горячей воды. Охлажд ніе воды въ 

котл  продолжается около 3 0 минутъ. 
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• Холодная вод а впускаетс я въ котел* не- сплош-

ной струей, а через& во-ронку е ткой -дя я боль-

ваг о разбрнзгиванія . По окончавІ и вдуск а въ ко-
тел» холодной водж Toe<, когд а температура водй 

в ъ котл  опустится до 6 2 O 4 открнвают* вс  про-

мыват льные люки и пробки котла, внпускаіот ъ жшъ 

котла всю вод у и  начинаютъ промнв&ть котел* го-
ряче й водой изъ тендера. 

Для этого опускают ъ въ т ндер * жел зную Tpytly 

съ прнд ланнвмъ къ ней резнновнм* рукавом* , при-
соединяют * этот* рукав * к ъ воаснващем у вентнлв 

прошвательнаг о насоса , къ нагнетатблькоиу вен¬
О/ 

тжлю насос а нржсредмнявт ь пр&нвательнкв рукав?> 

с ъ наконечкккомъ , пускают ъ въ д істві е нясосъ ж 

пркступают * собетвенно к ъ иртвк  котла. Стру» 

горячеж воДЕ направляют* во вс  лрст пнн-я м ета 

.котла, проиввод я одновременно с * ожм* ооскаблк -

BftHi e крюцкамн ое втеж въ котл  грязи. н штт-

Такая рромввк а производится, в * тачвні е около 

одног о часа * Посл  этого - проиаводнтся ооаотр* 

котла ж ,есл и требуется,дополнительная шзомнвка 

!*которых* отдъльнкх ъ и ст* , посл  чег о ставят* 

i a м сто ве  люки» пробки i наполняют* котел* 

оставшейс я в ъ тендер  горяче й водой., 

При возникновені и пожара въ депо , гидрантж 

Лит . Рихтера Листъ 13, 
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должны служить для тушеыі я пожара; такимъ обра-

яомъ эФфектъ тс истві ^ гидрантовъ долженъ быть 

пров ряемъ въ этомъ отноиекі и такъ же, как ъ это 

д' Сается для покарныхъ краковъ. Ъъ виду cero но-

в йші е типк парвозныхъ гидрантовъ птодны с ъ по-
жарными кранами и обычно д лаются такъ.же какъ 

пожарные краны московскаг о Городског о водопрово-
да . Ha черт-26 покаеаі-і ъ такой гидрантъ.. Въ верх-
ней своей части онъ ш ег ъ бронвовкй накоекчникъ 

(l5 б), снабженный р зьбой , н а который могутъ 

быть наверткваемк, смотря по надобности, или 

крышк а ( l 2) или же стендеръ. 

Зъ посл днеыъ случа  для поддержані я отверну-
той кркшки служить хомуть X с ъ ц пъго, укр плен-

но £ другимъ кояцомъ н а самомъ гидрант . Для 

впуск а въ гидрантъ воды изъ разводящей с ти, а 

также для прекрашенгя подачи воды сдужтгя ъ чу-
гунный шарообразный класг.н ъ ( й S ) , им ющій ре-
зиновое кольце, которое при восходящек ъ двкже -

ні и шарообразнаго клапана можетъ быть плотно 

прижато къ прокладк* ( > тз) , заложенной въ ниж-
ней части гидранта; поступательное двихені е ша-
рообразному клапану дается помощью непосредствен-
но с ъ тіуъ скр пленнаго р^^-ч с ъ прямоугольной 

нар зЕо й {>b  14); получая врашені е отъ стержня 

[* 18), при посредс; в  соединительной муфты(* б) 
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винтъ, смотря по направлені ю своег о вращенія.въ 

неподвижномъ стакан  ( й 7) , им етъ движ ніе » под 

нимающее или же опускающе е клапанъ; такъ какъ 

при запирані и гидранта въ верхней его части оста 

ется вода» которая въ зимнее время могла бы при 

своем ъ замерзані и разрушить гидрантъ, то им ется 

приспособленіе , помощью котораго вод а изъ гидран 

т а при его запир ані а автоматически додусдоенде 

Для ©той ц ли въ ст нк  гидранта д лается отвер-

стіе , которое при запертомъ гидрантъ вполн  от-
крыто и даетъ водъ возможность вытекать, при ст-

крыті и же гидранта это отв рсті е автоматически 

закрывается скользяще й вм ст  с ъ винтомъ 14) 
Ф 

задвижкой ; вод а изъ упомянутаго отверсті я сте -

каетъ въ тотъ колодецъ, гд  устанавливается ги-
дрантъ, а изъ колодца уже отводится въ водосточ-
ную с т ь станціи. 

Стендеръ Счерт. 27) представляетъ собой цилиндр 
* 

- трубу, внутри которой им ется скалка ; отъ по-

сл дней и получаетъ вращательное движені э упомя-
нутый выше стержень гидранта ( ½ 18)* Вода , посту 

пающая изъ разводяще й с т и черезъ гидрантъ въ 

стендеръ, можетъ быть направляема зъ два отрост-
ка его , для чег о служатъ располагаемые у этихъ 

отростковъ бронзовые клапаны; поступательное жъ< 

жені е посл лнимъ сообщается винтами, н а верхні е 
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концы которнжъ насаживаются рукоятки. 

Означенное .отростка стендера снабжаются р зъ -

бов.дл я нав ртя-зані я н а нихъ или крышекъ или же 

еоедйнительныхъ гаек ъ с ъ рукавами, помощью кото-
0 / 

piixs . вод а подается ижн для промнвки парвозовъ 

или для. туиені я пожара. 

Ощісанннй гидрантъ обычно д лается дІаметроиь 

5 дюиновъ; онъ устанавливается въ вамеавокъ K Q ~ 

лодц , разк рами 0,50x0,50 саж» въ план . 

%°Кранъ для доені я скота Дчерт. 28). 

'Кранъ .подземнаго типа, устанавливаемый въ круг -

ломъ бетонномь (діаметр, 0,50 саж.) или деревян-

номъ прямоугольном» колодц . Деталь клапанной, 

коробки показана отд льно н а черт. 29. откуда 

понятно все устройство. 
^ 

Въ верхней своей части кранъ им етъ отростки 

съ р зьбои, н а которые навертываются пеньковые 

прорезиненные рукава , діаметра около 2" . Этими 

рукавам и вод а и подается или въ водопойныя корн-

та , у с т а  к а в л и з а еян я н а полу вагоновъ. или -въ 

-ведра и  посл дними подносится къ вагонамъ. Pas -

ст.ояні  между смежными кранами обычно д лаютъ 

кратныаи длик'Ь вагона. 

• Секундная производительность крана 
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гд  - время, въ течекі е котораго кранъ 

,должен ъ подать объемъ воды У ъ. Оно, 

очевидно , равң о продолжительности 

стоянки по зда н а станціи , s a вкче -

томъ времени, необходиыаго н а вс 

приготовлені я вагоновъ+ и приспо-

соблені я крановъ къ водопою, а так-
же н а самый процессъ поені я c*oxa 

V 1 я i X  n X Oj o , при чемъ 

H - число вагоиовъ, обслуживаемое од -

нимъ краномъ, 

- число головъ скота въ вагон , рав-
ное въ зависимости отъ категорі и 

крупности скота 8 -14 , 

Oj 0 - количество воды, идущее н а поені е 

одной головы. 

При разсч тах ъ c|  а сл дует ъ принимать во вни-

мані е крупность скота и число его поені я въ те-

чені е сутокъ и притомъ брать бол е невыгодный 

случай , Въ предположеніи , что скотъ поится два-
жды въ течені е сутокъ , н а одинъ разъ и н а одну 

голову сл дует ъ полагать н е мен е 3-4 ведеръ, 

съ запасомъ н а распл скивані , которое при обнч-

номъ торопливомъ, а потому и небрежномъ обраще-

ні и с ъ кранами бываетъ довольно значительнымъ. 

Такимъ образомъ, наприм ръ, при I = 4, И  «10, 
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« 4 вд . и « IO шш. , накдемъ , что 

» 16 ввДоВЪ минуту 

^.° Пожарные краны. 

Пожарные краны, устанавливаемые н а террито 

ріях ъ жел знодорожныхъ станціи,н е отличаются 

отъ пожарныхъ крановъ въ городахъ . Остановимся 

н скодьк о подробн е к а вопрос  о необходимомъ 

эффект  д йстві я пожарныхъ крановъ н а станціяхъ . 

Для усп шнаг о тушені я пожара струя, выбрасыва-
емая изъ наконечника брандспойта должна быть во 

первых ъ полноводна, а во вторнхъ достаточно мощ-

на е дабы с ъ силой ударятьс я о горяці е предметы. 

Обыкновенно принимают*, что струя воды должна 

дават ь около 45-50 ведеръ въ минуту (0,33-0,36 

куб.фут, въ секунду ) и подниматься выще конька 

крыши горящаг о здані я н а I-S сажен. Такая же 

норма -установлена, наприм ръ, Упразленіем ъ де -

л зныхъ дорогъ для разсчета и проектировані я 

главных ъ (паровозныхъ и вагонныхъ) мастерскихъ, 

а именно требуется, чтобы водопроводныя устрой-
ств а обезпечивали возможность получені я при по-

жар  у главн йшихъ , наибол е ц нныхъ и огне-

опасныхъ сооружені й изъ ближайщихъ къ нимъ по-
жарныхъ крановъ около 200 ведеръ воды въ минуту, 

в ъ вид  4 -х ъ струй, выбраинваемыхъ изъ наконеч-
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пиковъ пожарнмъ рукавов ъ подъ угломъ 60-70 гра -

дусов ъ къ горкзояту н а шсот у І-Г сажеяъ вхіже 

коньк а крыш горящаг о зданія . Прд ^томъ предпо~ 
ь> 

лагается, что наконечников д иетвуютъ стоя на 

зеил'Ь, что длина звена пожарнаго рукав а н  ме -

н е IO саженъ и что изъ одного пожгрнаго крана 

можетъ бить пслучено я е болЬе 2-х:ь пожарныхъ 

струй. 

Выполнить такі я нормы удаетс я только при на -

личі и очень высоких& зодоемныхъ здані ж ;тяи съ 

установкой спеяіалькаг о пожарнаго насоса , нагне-

тающаго воду въ разводящу ю с т ь подъ значитель-

ннмъ напоромъ, или, нчконецъ, поможью пневмати-
ческих © устроиствъ съ бояъшшъ давленіем ъ зъ 

резерзуарах ъ 

При наличі и HKSKHX b эодоешгах ъ здані й н а стан-

ціяхъ пожарные краны н е ^всегда могутъ давать 

многоводну ю с гірую , такъ как ъ количество выбрасы-
ваемой изъ наконечниковъ брандспойтовъ воды на г 

ходятс я въ строгомъ соотв тстві и с ъ высотой боя. 

Такъ.наприм ръ, для получені я струи высотой 

около 4 саЖс, необходимой для тушені я горящаго 

одноэтажнаго зданія , требуется им ть напоръ у 

наконочника брандспойта н е мен е 3 5 фут», что 

при употребительномъ діаметр  пожарныхъ рукавовъ 

24 й длиной IO саж . соотв тству т ъ необходимо-
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VLj  напору въкранахъ: 
r> n 

при наконечник  въ £ H 1 - 38 фут, 5, 4 саж« 
8 « «  I я H ~ 41,3 " б " 

" I p H - 45,6 " <~ 6, 5 " 
O ' 

Количества внбрасізаемо й воды при этомъ бу -

дут ъ 
при яаконвчвик  въ 2 " Q - 2? 

8 минуту 
» " " 1 " = 8 5 и 

" i^ " 45 

Отсюда зидно; 

1 ) что при шжх ъ дапорахъ въ разводяще й с ти 

станці к н е всегд а возможно получить струю тре-
буемой высоты и полноводности; иногда приходит-
с я ограничиваться наллчіем ъ струи, хотя и бол е 

БысоЕои , чъмъ горяще е зданіе * но дающей воды ме-

н е нормы 45-50 ведеръ^иинуту 
u 

2) прп наличі и н а станціях ъ водоемныхъ зданІ и 

съ малой высотой расположені я баковъ получить 

удаленкаг о отъ башни крана струю воды, доста-
точную для тушені я даже одноэтажнаго здані я не 

представляется возмошшмъ, 

Въ иодобныхъ случаях ъ приходится приб гать- къ 

особнмъ п.ротивопожарнымъ шЪ иъ е какь.напримірь , 

къ ручныиъ пожарнымъ насосамъ, получающимъ воду 
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иаъ спеціально устраиваемыхъ близъ огнеопасннхъ 

сооружені й (товарныхъ платформъ< пакгаузов ь ж т e  

водоемовъв ъ вад  подземныхъ колодцевъ; прч этомъ 

разм ры разводяще й с т и станці ж должнн бжть до-
статочны для того, чтобы подавать въ означ ннве 

водоемы количества воды, соотв тствуюжі я произво 

дит лъности ручннх ъ пожаонжхъ насосоіъ * 

5° Пожарао-водоразюорные кранк * 
~ - . ̂ro^->^^ _ •,.n^^wm I жи4» 

Описанные краны устанавливаются,при огнеопас-
ныхъ дорогих ъ сооружечіяхъ , при жилыхъ же домахъ 

станні и эти кранк всегд а соединяются въ кон-

струкці и своей с ъ кранами для ведернаго или боче 

чнаг о разбора воды. Такая пожарно-водоразборная 

колонка показана н а черт^ЗО. Какъ видно изъ чер-
тежа, кранъ устанавливается въ колодц . Для упра 

влені я д исттзіем ъ пожарнаго крана служитъ руко-
ятка а , сообщаюжая вращательное движені е стер-
жню, им ющему въ нижней части на^рззку* Иои вра-

щательномъ движені и стержня въ опред ленкомъ на-

правлекі и поднимается клапанъ въ коробк  K j и 

даетс я доступ ъ вод  изъ разводящей станціоннои 

с т и въ трубку Ö  . ІСъ фланцу верхняго конца 

этой трубы прквернутъ патрубокъ C с ъ пожарной 
~* 

р зьбои. H a р зьб у этого патрубка навертывается 

иди крышка или свертная гайк а пожарнаго рукава» 

Для того, чтобы въ труб  в при закрыті и пожар-
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наг о крана н  могла оставаться вода, - устраивает-
с я автоматическое присцособлені , помощью кото-
раг о эта вод а выпускаетс я въ колодецъ и дал е 

в ъ водосточную  оЪгь станпіи . Приспособлені е это 

состоитъ изъ золотника, пом щающагос я въ коробк 

К, i открывающаго отверсті е для выпуск а водыизъ 

корпус а крана, когд а посл дніизакрытъ и обратно, 

закрывающаг о выпускно е отверстіе , когд а кранъ 

открытъ для работЫс 

Для управлені я д йствіем ъ собственно зодо-раз-

борнаго крана сдужитъ рычагъ, им ющій опору въ 
•"* 

надземной чугунно й колонк  крана. Д иствіем ъ осо-
бой пружины, пом щающейс я въ колонк , рычагъ 

этотъ обычно поднятъ; при желані и же получить во-
ду рычагъ надо опустить, что въ свою очередь по-

ведетъ къ опускані ю клапана въ коробк- цилиндр 

и открыті ю доступа воды изъ разводящаг о водо-
провода въ трубу ң и зат м ъ къ выливному отвер-
стию колонки. При закрыті и крана, которое совер-
шается разъ н а рычагъ н е д йствуетъ сила, кла-

панъ въ коробк  К гавтоматически подним тс я и 

присосетъ воду изъ трубы 
п , ч мъ буд т ъ устра-

нено замерзані  зд с ь воды. 

6? Кранъ для набора воды въ вагоны 
парового отонленіяпаосажкрских ъ дофадовъ 

им етъ то же усторойство, что и кранъ для поені я 
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скота<. Схема установки его показана н а черт. 31, 

Кранъ подэемнаго типа d = 2 м с ъ привертываемымъ 

къ верхней части его двухдюимовам ъ рукавомъ дли-
ною около 5 саж, , который протаскивается черезъ 

окно вагона и пода т ъ воду въ водяной бачекъ Л. 

Секундна я производительность крана, находяща -

гос я н а прыежуточной станці и 

V 
Ч = ~ 

гд  - объемъ водяного бачка 

"t - время пополнені я бака, которое рав-
но продолжительности стоянки по зда. 

З а вычетомъ времени, необходимаго 

н а приготовлені е крана к ъ д йствію . 

Ввид у располож ні я зтихъ крановъ на 

пассажирских ъ платформахъ, манипу-

ляді и с ъ кранами с ъ одной стороны 

ст сняютъ цроходящих ъ пассажировъ, 

а с ъ друго й стороны и сами затруд-
няются ими; поэтому время t ~ необ-
ходим о назначать по возможности 

налымъ. Если принять употреби-
тельный объемъ бачка прим рно въ 

120 кубофут.,то при ~£ - 6 мин., 

получимъ необходимый расход ъ водн 

изъ крана e JLii L „ 0>ез кб,фут, 
6 *6 0 '  секунд. 
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? ! Дожовже водоравборны  ісранн. 

Сюда принадлежать краны ваннъ, _ куховъ , умыва-

д въ , краі ш вокзэльнкх ъ ресторановъ, бань и проч. 

Устройство .домовнх ъ водопроводовъ въ станціонныхъ 

зданіях ъ въ общзмъ н е отличается отъ устройства 

такихъ же водопроводовъ въ домах ъ городовъ» Цри 

разсчетах ь разводящих ь водопроводовъ станці и 

приходится назначать т  свободные напоры, кото-
рые необходимо мм ть въ трубахъ наружной водопро-

воднон с т и при вводах ъ жхъ въ дома, т-»е. у на -

ругхнах ъ ст н ъ зданіи . Указані я о кеобходимомъ 

хозяиственномг напор  въ с т и можно найти въ 

трудах ъ мног^-ъ зодозроводнвгх ъ дйятелей. B s дан -

ном'з сяуча  яанбол е удобны опред лекі я напора 

в ъ завноньгости отъ высотк зданія , Такъ п о 5иді<й ' 

для того, чтобы вод а вытекала изъ крановъ верх -

них ъ атажеи с ъ достаточной притомь скорость» 

высота напора должна быть бол е высоты дома н а 

3 метра, Eo Лютеру кысота напора зъ с т и въ часн 

наибольшаго разбора воды достаточна для домоваго 

водопровода въ томъ случа . если она н а 4-10 u . 

бол е высоты наивысжаго крана дома при услові и 

конечно , что дДанетря вкут'реннихъ водопровод-

ныхъ трубъ будутъ находится въ соотз тствіи.с ъ 

чиодом ь обслузшзаешх ь ими крановъ и  н е будутъ 

очен ь иалнки. Указанный избытокъ напора долженъ 
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быть выбраиь т мъ большиыъ, чЪшъ больше этажей 

находилс я ч'ь сңабжаемомъ водои дом , 

Йкогд а подагають достаточншъ проектировать 

высоту напора въ TJ pas a больше сглои эиеокож 
Z 

точки, до которой вод а должна быть подана. 

При наличЗи небольшихъ напо'ровФ въ разводя -

шихъ желйвнодорожннхъ водопроводах© воде иногда 

не достигаетъ дак е вторжжъ этажей сханціонинх ь 

зданій . Въ подобшгх ъ сдучаях ъ приб гавтъ къ уста -

новкЪ втэ чердзчвнх ъ поыъшеніях ъ здаві й бакоіъ . 

в ъ которые вод а перекачивается изъ с т и насоса-
ми, а изъ бакоі ъ уже поступаетъ къ домовыиъ раз-

борнамъ кранака сакоаеЕои?>, 

Ран е нъ глав  оОъ опред женін суточнаг о рас-
ход а воды н а с*лнці и было указано , чу> расходъ 

воды жителемъ станці и равенъ расход у водж н а I 

житоля въ большихъ городахъ * Однако» придожені е 

къ опред лені ю секукдных ь рэсходов ъ зоды по до -

мовынъ отв твленіям ъ жед знодорожняхФ * водопро-
водов ъ т хъ же оеновакій , какі я принимаются при 

разсч тах ъ городских а водопроводовъ далеко не 

всегд а возмояно. Д$рс*вительно, подагая» напри-

а ръ, средне е народоа&сол кіе кяартирн въ 5 че -

дов къ , с гочно е количество »одя н а одного чело-

в ка въ 8 ведеръ и наибольші и часовой расходъ 

вод н разнамъ двойному среднему , мы получиль бы 
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расход ъ воды по отв твленію , питающему обособлен-
но расположенный н а территорі и станці и домъ въ 

I етаяъ и 2 квартиры (постоянно встр чающійс я въ 

д иствительности случаи) 

а - Щ^ . ш  ,o у SM'  или около *3Sm. 
Л 24 час ъ 1 0 минуту 

Этотъ расход ъ крайне незначителенъ и н е соот-

в тствуетъ д йствителъности, такъ как ъ уже одинъ 

K.H o домовый кранъ долженъ, понятно, подавать 

большее количество воды. 

Поэтому при назначені и разсчетныхъ количествъ 

воды , протеказщихъ по отд льнымъ линіям ъ с ти, 

идущинъ къ р дк о етоящимъ стандіонным ъ домамъ, 

приходится задаваться числомъ одновременно д й-

стзующкм ъ въ каждой квартир  крановъ и расходомъ 

водж изъ нихъ. 

Такъ с ъ достаточнымъ запасомъ можно полагать, 

что въ каждой квартир  одновременно отврыты два 

крана , при чемъ каждый изъ нихъ долженъ давать 

по одному ведру воды въ минуту. Это соотв тству -

етъ секундном у расход у воды по отв твленію , иду-
щему къ дому въ дв  квартиры 

2x2*2 I 
q я _  ведра = 0,03 кубофут. 

1 6 0 15 

Зъ т хъ случаяхъ , однако, когд а домовыя от-

в твлені я питаютъ ц лый рядъ зданій , проходятъ 
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как ъ бы по улиц , количества протекающей воды 

могутъ быть опред л ны такъ же, как ъ для город -

ских ъ уличныхъ 'водопроводныхъ трубъ. 

Что касается общественныхъ здані и -  вокзаловъ, 

бань , прачешн&хъи т а п„,"т о секундны е расход ы во-
ды по отв твленіям ъ разводящей с ти, идущимъ къ 

нимъ, должны быть опред лены въ зависимости отъ 

количества им ющйхс я въ этихъ здавіях ъ разбор-

ныхъ крановъ, в роятнаго числа одновременно д и -
' 

ствующих ь крановъ и требуемой скорости подачи во-
ды, 

M 

§ ЗІ о Разсчетъ разводящеис т и жел зко -
дорожной станціи . 

Разсчет ъ разводяще й водопроводной с т и яел зно -

дорожной станці и въ общемъ случа  состоитъ въ 

опред лені и наивыгодн йших ъ діаметровъ е я трубъ 

и величины напора ( возвышені я бака водоемнаго 

здані я или водонапоранго резервуара) по заданной 

секундно й производительности водоразборныхъ кра-
новъ. 

Въ бол е простыхъ случаяхъ , когда , наприм ръ, 

техническими условіям и постройки дороги назна-
чаются высоты водоемныхъ зданій , разсчетъ сво-
дитс я къ опред лені ю дхаметровъ трубъ, необходи-

мкхъ для получені я заданыаго эффекта д истві я 

крановъ. 
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Наконець , когд а при ускленіях ъ уж е работаю-

щихъ водоснабаені й приходитс я производить по -

в рочные разсчетж с ти, задач а можетъ состо-
ять въ опред лені и секундных ъ расходов ъ кра -

ноз ъ по изв стшм ъ діаметрамъ им ющйхс я трубъ 

и напору, 

Разсмотримъ и  о с л д о ва т e льн о вопросы: 
>j 

а ) о  секундно й производительности крановъ, 

б ) о  числ  одновременно д иствующих ъ н а с ти 

крановъ , 

в ) о  разсчетномъ напор  въ с т и и 

т) о  разсчет  разомкнутой разводяще й с ти, како-
ва я обычно применяется н а станпіяхъ, 

а : Секундна я производительность крановъ. 

Необходимый эффектъ д истві я различныхъ водо -

разборныхъ крановъ , обычно устанавливаемыхъ н а 

территорі и жел знодорожных ъ стакцій , а  также 

нормы, установленнкя по .сему распоряженіям и Ми-
нистерства Путей Оообценія , указан ы въ предыду -

щемъ параграф с 

б.Числ о одновременно д йствующих ъ 
К £ ановъ . 

Наибольшая обезпеченность водоснабжені я стан-

ці и будетъ конечн о въ томъ случа , когд а вс , 

нахсдящіес я н а разводяще й с ти.кран ы могутъ pa -
ы 

ботать одновременно с ъ полной производительно ~ 
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стью отъ нихъ требуемой-

Подобное услові е оказывается однако очень тя-
f 

желкмъ и пгтому н скольк о смягчается , Такъ, на-

прим ръ бываетъ возможно въ неріод ы наибольшаго 

разбора воды паровозами изъ гидравлических ъ ко-
лоннъ допустить уменьшені е скорости подачи водн 

внутренними кранами жилых» домов». Bo время ту-

лені я пожара также можетъ быть допущен о понаже-

Hi e эффекта д истві я прочихъ разбооныхъ крановъ 

иш даже полное прекрая ні  подачи воды н кото-

рамж из * нихъ, Въ вид  характеристики сказаннэ -

г о можно привести циркуляр* Управлені я жел знцхъ 

дорогъ , касаютіис я нормъ разсчета противопохар-
4-) 

ныхъ водопроводовъ главныхъ шаеуерскихъ . ' 

Согласно н го 5 въ случа  устройства одноя об-
щей для техническихъ и по.чарннхъ нуждь разводя-
щей с ти, должна быть обезпечена возможность по-

лучеві я во врейя пожаш кром  противопожариаго 

колич отва воды въ вид  четырех* струй также не 

мен е 50% того количества, которое тр бу тс я для 

удовлетюрені я потребностей въ вид  поъздннхъ 

паровозовъ, исчисленной для случа я наибольщаго 

на дорог  движені я коммерческаг о или воиискаго-

3 ¾ каждомъ случа  раэсчетное число одноврем н -

жо д иствующих ъ крановъ устанавливается въ зави-

+j  ОЕЪ' приводится БЪ концъ книги, 

Літ 0 Рихтера Листъ 14. 
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симости отъ характера станціи , отъ степени важ 

ностн крановъ и вообще м стныхъ условій . 

Вполн  точному разсчету разводяще й с т и соот-

в тствуетъ введені е въ него перем ннаго напора, 

происходящаг о всл дстві е колебані й горизонта во-
ды въ бак  водоемнаго зданія, 

Для случа я д истві я одного только какого-либо 

крана этотъ разсчетъ н е представляетъ собой за -

трудненій . Онъ значительно усложняется при раз-

счет  разв тленной с т и с ъ очень многими рабо-
тающими н а неи одновременно кранами и въ то же 

время н е им етъ практическаго значенія , такъ 

как ъ установлені е начальнаго разсчетнаго гори-
зонта истечені я воды изъ бака буд т ъ всегда 

произвольнымъ. 

Въ • виду с г о разсчетныи напорь принимается по 

стояннымъ и опр д ляется сл дующим и способами: 

в._ Разсчетныи напоръ. 

Ф и г . 32. l ) Пусть (фиг.32) 

H - разстояні е отъ дна 

бак а отъ дна при ба-

ках ъ с ъ плоскимъ дномъ 

и отъ низа цилиндрич 

ско и части при бакахъ 

со сферич ским ъ днищемъ 

или по систем  Йнтце 
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до головки р льс а гл , пути, 

'гь - разстояні е выливного отверсті я крана до 

того же уровня, 

D ^ діаметръ цилиндрическом части бака 

V ~ объемъ водн 8 который долженъ быть по-

дан ъ краномъ з а изв стныи промежуток* 

времени 

Тогд а посл  подачи краномъ всег о количества 

горизонтъ водн ъъ бахЬ понизится на 

L 1 ' _ ^  =  ± ± 
П = fatf: 4 J = ™* 

Накбодъе невыгодный случа и будетъ тотъ, когда 

истечені  воды начнется при возіцш ні и горизон-
т а воды надъ внливнымъ отверстіем ъ крана, раіномъ 

H 0 = H + W , 
а закончится при H - k> 

Тогд а разсчетныи напоръ 

Я« 
Е * ~ * 

1 2 

или приближенно 

Yi 0 *  Yн ~^~] 

I 2  V 
H - *  H -  Yl) • •^r 

L • лв 
C 

2)о Укасонныв споообь опредълені я средвяг о напо-
ра однако неудобенъ при равсчет  одновременнаго 

д йотві я н сколькях ъ при томъ весьм а разнохарак-

терныхъ крановъ. находящихс я н а разводяще й с ти, 

такъ как ъ время e J работы каждаг о изъ таких* 



212, 

крановъ бываетъ вообще различннмъ, а потому и 

задані е нанередъ объема водн V r и трудно и га -

дательно« 

Поэтому иногда постоянный разсчетныи напоръ 

опред ляется возвышеніем ъ средняг о горизонта 

воды, i s бак  надъ выливным* отверстіем ъ того 

или другог о кран а т . e , 

H- - H - h. * 
t 

u 2 

гд  H 9 - высота бака, 

й ж h-L -  им ЕТъ вышеуказанныя значені я 

В). для запас а зъ про ктиру мых ъ сооруженіях ъ 

разсчетныи напоръ принимается равнымъ возвышені ь 

дн а бак а над ъ выливнымъ отв рстіем ъ крана, т. e . 

K L * H ~h L  

г » Опред лені е діаметров* трубъ с ти 

и высоты напора. 

Задач а нахождені я діаметровъ трубъ с т и и is -

соты напора по производительности кранов» или, 

что тоже цо расходам ъ водн для этихь трубъ яі< -

ляется, как ъ нзв етжо, неопред л ннок . такъ 

как ъ возможно безконэчное число комбинаці ж в©~ 

личинъ напора и діаметровь труб*» при жоторнхъ 

зффектъ д йстві я крановъ будетъ удовлетворять 

заданному . Введені е услоіІя , чтобы діаметры 

трубъ и высота напора были бы нажвагодн ишими 
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т.е . отв чали бы наименьшей стоямости как ъ пе~ 

рвоначальнаго устройства, такъ ж дальн йше ё экс -

плоатаці и д лаетъ задач у внолк  опред л нной, 

Съ ув личеніем ъ высотн напора т,• e . высоты рас-
положения бака водоемнаго здані я надъ станцісн -

нои площадкой, уменьшаются діаметры трубъ с ти 

и сокращаетс я стоимость е я укдадки , н о зато ,воз -

раста т ъ стоимость устройства .водоемнаго зданія , 

приходится увеличивать мощность двигателей водо-
качк и и требуется больші й расход ъ топлива для 

подачи воды н а большую внсоту . Такимъ образомъ, 

экономическим и факторами являются i а ) стоимость 

водопроводныхъ трубъ ж  шть укладки , б ) стоимость 

оборудованІ я водокачки , в ) стоимость расход а то-
плива и г ) стоимость водоемнаго зданія . 0 кервыхъ 

трехъ стоимостяхъ было сказан о при разамотр кІя 

&кон.оиич скаг о p  а з с ч eт a н  а гн e т а т e лън аг о водопро-
вода . Что же касается стоимости водоемнаго зда -

нія , то е е обычно выражаютъ въ вид  двучлена 

S = A + BH , гд 

A n  B -  коэффиціеыты , представляющіе : первый¬

- стоимость фундамента, крыши, бака и др.част и, 

совершенно или почти независимыхъ отъ высоты H s  

и второй -  приходящуюс я н а пог . единицу высо-
ты H стоимость ст нъ , л стнипъ, перекрыті й и др* 

частей , пр дставляющих ъ собой функці ю отъ H . 
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Составлені е какой-либо одной экономическо й фор-
мулы для опред лені я діаметровъ трубъ разв тлен-

нои разводяще й с т и станці и возможно только съ 

упрощеніям и отд льныхъ выражені й стоимостей ча-
стей водопровода, а также н а основані и изв ст -

ннх ъ допущ ній за сч т ъ точности разсчета< Сум-
марное вліяні  вс х ь нзм нені й и допущені й на 

точность разсчета можетъ быть однако оч н ь ве-
лико и даже повести к ъ неправильному выбоі у діа -

м тровъ трубъ» 

3 ¾ друго й стороны всегд а бніаетъ вакно внать, 

каков а же будетъ общая стоимость устройства во-
допровод а при разлжчныхъ комбинадіях ъ діаметровъ 

трубъ и высот* водоемнаго здані я иначе говоря 

нужн а финансовая картина, как ъ сооружені я водо-
провода, такь и эксплоатаці и его при этихъ ком-

бжнапіяхъ , 

Такимъ образомъ при разсчет  разводяще й с ти 

жел знодорожной станці и желательно производить 

ряд ъ паралдельнытъ сразнитeльныхъ подсчетовь 

діаметровъ трубъ, задаваяс ь различными внсотамл 

расположені я баковъ водоемныхъ зданій . 

Есл и при разсчетахъ городских ъ BojtonpoiosOBbl  

такі е соавнительные подсчеты трудно выполнимы, 

благодаря громадному протяженхю е ти и очень 

значительному числу возмотгняхъ комсинаціи , то 
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при проектировані и станціонно й с т и это просто, 

всл дстві е сравнительно налаго масштаба устройсті ъ 

Кром  того производство такихъ сравнительныхъ 

подъсчетов ъ несложно и удобно т мъ , что разъ въ 

с т и предположенъ извъстіы й напоръ, то наиіыгод -

н$йші й діаметръ любой водопроводной лині и найдет-
ся по способу Грасхофа, как ъ пропорціональный ку-
бическом у корню изъ расход а воды для нея i.e, 

» i -  «у ^ 
Пуст ь д иствйтельно им тся водоемное здані е 

или какой-либо иной источника напора въ точк  B 

S разводяща я с т ь въ вид  магистральной линіи 

I-II —  tt «  съ отв твленіям к въ точкахъ оцб,...На 

с т и находится рядъ водоразборныхъ крановъ К,^К ? ... 

расход ы воды изъ которыхъ заданы и должны быть 
c U ' V е - 0 L Ф иг - 33 -

Ф и г , 33. 

®к,0О 

O 
<3^SJ 

1 a I 6" 

Q2X2S), 

U 
\  (H, ) 

^x l v 

K(K 
Ф 

^ ,  ® (H w ,) 

\К 
тм 
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Данн также длины ше хъ участкоі ь с т» 

I 1 t і х .... . I lt L k,L* -•--i , кром  того из -

і отнн возвым нія выливвых ъ отіерсті и крановъ 

над ъ головко й рельс а гл> путк h L »  Тогда по 

изі*стнымъ c| легк о наитж расход ы жоды по вс*м* 

ТрубаМЪ C*TH. c -

Ток ъ для трубн I г -ой ; ^ 

Тово расход у воды по ісеж с ти . Jjt̂ i 

Для трубн I I -ox ; • ^ и  т ? д, 

Для посл днек трубя : СЦ* q^, 

T.e<, расход у воды is * посл дняг о кран а K^ 0 

Зададимс я какимъ-либ о возіншеніеи ъ дна бака 

над ъ уловн иь головки рельс а гл*пути, нанржм,,, 

H \ Тогда по заданяым ъ отм ткамъ внливных ъ от-

версті й кранов ъ будутъ изв стны ж  пониж нія 
w 

этих ъ отверстхж относительно дна бака 

H , , H  % *  « • * о й  Vy4 « 

Тогда діаметр ъ посл днеи трубн магистрали 

опред лится по форнул 

*n « *У^ " 
прж чемъ коаффиціеят ъ (X равен* 

5 X 
3 V^ i % li ^ 

W р и l = r 
При ©томъ входяще е подъ знак ъ корня суммировані е 
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d H равсчнтнваемо и лині и т 5 . B - K m ? 

Указател ь формудн для D h ж <x іыіедви н i * пред^ 

подож аія * что коэффиці нтъ у постоянен» , не 

заіиснтъ ня от* діаметра трубы, нж отъ скорости 

движені я воды жо трубамФ. 

Носзояшшя знач^ні я ддд у даютъ Дшюи, Фаа -

нингъ» Бжрдморъ ж др 0 

Такъ по Дюішв 

4r *  0,0035 для інчислені и въ метрических * 

i 

~  *  0,000?б2 для внчяслені и в ъ футахъ» 

Діам тръ первоі трубн I одр д лхтсл такимъ же 

образом* по вкра^ен 1i 

прн чемъ сумнированІ е опять тахж  распространяетс я 

на жс  тр  ' u лжаі ж B ~ K v , а H r n опять равно sos -

вышені в напорнаго горизонта юдж в э бак ъ над * зы -

лжінымъ отв рстіем ъ посл дняго крана K m , 

Разсчитанны е діамвтрн трубъ должны быть округ-
лены до им шдажся въ сортамент ; п о выбраннымъ 

D i иі стным ъ расходам ъ водм опр д лятся по* 

тери напора ж  давл нія в ъ точках ъ оті твленіи, 

узлах * a , б .  а ; посл  этого должщ> быть найд -

м рах ъ и 
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ны н дД&мвтрн трубъ отв твленіи , сложныхъ и 

одиночныхъ Сложными называютъ отв твленія , 

им ющія дв  ж бол е точекъ разбора воды, оди-
ночными - одинъ пунктъ разбора. Если обозначить 

пот рю напора по трубамъ магистрали отъ водоем-
наг о здані я до узл а {n - l) , отъ котораго им -

тея одиночное оті твдені  с ъ кряном» K н а кон-

ц  черезъ £ , то очевидно діаметръ труоъ этого 

отв твлені я опр д лятся по формул 

Что ж  касается разсчета сложнаго оті твленія » 

т о надо зам тить, что каждое такое отв твлені  

представляетъ собой или только магистральную 

линію как ъ напримъръ отвътвлені е въ узл& а 

или магистральную лині ю с ъ одиночными оті твле-

НІЯМИо 

Позтому разсчетъ слохшых ъ отв твлені и легко 

производится по вышесказанному^ Для пояснені я 

излож ннаго ниже будетъ приведенъ подробный при-

м ръ разсчета жел знодорожнаго водопровода по 

способ у Грасгофа» 

Зам тимъ, что при прим нені и метода Грасгофа 

къ разсчету разводящих ъ водопроводовъ жел знодо-

рожныхъ станці и с ъ разнообразными воавышеніям и 

D 
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вылиіных ъ отверсті н крановъ относительно напор-
наг о горизонта юды , при выборЬ магистралей на-
до обращать особое внлмані  н а внсоты расположе-

ні я относительно напоранго горизонта воды вылив-

ныхъ отверсті и крановъ, находящихс я н а неи, такъ 

как ъ в ь н которыхъ случаях ъ неправильный выборъ 

магистрали можетъ повести къ пр умышленнымъ, а 

сл довательно и неправильннмъ діаметрамъ трубъ, 

В ъ самомъ д л  пусть наприм ръ з а магистраль 

'фиг» 34) принята лині я K j g R »... . с ъ нахо-
дящимс я и а конц  е я краном* K h , жлякотораго 

Ф ж г , 34, 

ш ю 

~Т\ 

x_ . 

SPHH»*»**f»Fs#*<< *rvmwpr '^¾- »inzq<v$V/ftv;jr-  ffi^y,p&i'; 

I 
i _ 

•л;,.^;_:ч; :! 7. 

ГС. ^«-< ^ч. 

войвкшені е насорң эг о горизонта воды, равно H 1 1 = 

Возможны случаи , когд а R ri^ 1 для предыдущаг о кра-
на, магистрали K il , , будетъ настолько меньше H  п ». 

что з а магистраль придется принять дині ю K^K^..«.? 

а участок ъ K t .,, , K n разсматривать как ъ отв твле-

ніе ' 
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Такая неопред лениость въ внбор  магистрали 

неудобн а только при разсчетахъ городских * водо-
проводовъ ; при проектировані и же разводяще й с -

ти жел знодорожной станці и это изб гаетс я до-
вольно щюет о и только въ н которыхъ случаяхъ 

требуются предварительные разсчеты 

§ 32o Н которня формулы  s необходимыя 
w 

дл я разсчета разводяще й с тж» 

А* Для опредьлекі я потери напора при движені и 

вод ы по пеньковымъ м и резиновым* рукавамъ суще-
ствуют * формулы Фаннинга, Ясюковича , Зжмина i 

Карельскихъ . 

Укажемъ первыя дв , как ъ наибол е употреби-

тел*ння 

I ,  формула Фаннингао 

h т р £. к 
1 D > 

гд  ftJ -  скорость движені я воды въ В ££ 2 
сек , 

ъ 

0̂  - ускорені  силы тяжести въ ^g* * ? 

D - діам тр* рукав а въ метрах*, 

L -  длина его въ метрахъ, 

/ -  хоэффиці нт* тренія , им&ющіи раз-
личная значенія , въ зависимости 

отъ матерІал а рукав а и скорости дви~ 

хені я водн.приводимня въ сл д.табл.: 



221 * 

Сорта рукава 
Секундна я скорость движе -

ні я воды в ь метр. 

4 6 IQ 15 

Пен ьковый,непро-
резиненный 0,038 0^038 0,03 7 0,03 5 

Пеньковык»грубо -
прорезиненныи O f OSO 0,03 0 0,08 0 0,03 0 

Пеньковый яхорош о 
прорезиненный 0,02 4 0,02 3 0,02 2 0,019 

Эту формулу, как ъ изв стно , легко привести кв 

вид у ^ фі 
mJJf 

при этомъ с ъ достаточной точностью можно принять 
1 

Y постояннымь и равнымъ въ среднемь для вычжсле 

ні и въ футовыхъ мйрахъ: 

а ) для пеньковыхъ , непроре-
' _t

зиненныхъ рукавов ъ ... ^ « 0*0009S 
б) для пеньковыхъ, грубо -

j _ 

прорвзиненныхъ рукавов ъ ^ *  0,000755 

в ) для пеньковыхъ , хорошо 

прорезин. рукавов ъ .......... . Jr * 0,00060 

2) ~ Формула пооФ . М о Ясюковича. предложен-
на я имъ как ъ н а основані ж ег о опытовъ, такъ и 

опытовъ инженера Фримана; 
'>9 



гд  0 , - расход ъ воды въ 

B - діаыетръ рукав а въ м/м, 

i -  гидравдическі й уклонъ, 

K - коэффиці нтъ, получающі й различ-

ныя значенія , а  именно; 

дл я резиновыхъ рукавов ъ . . -  . *  . .., , . . K 2000 

дл я пеньковыхъ рукавов ъ ... . ... • . - u *  K 5000 

дл я пеньковых ъ рукавовъ, 

выложенныхъ резинои e .. « ,= - =. K * яоол 

B i Формулы дл я опред лені я высоты пожар-
«* 

нои струи даются обыкновенно въ предпс-ло-

женіи , что струя -  вертикальна Ч». f..y г къ зъ 

д йствитв:ьност и при тушені и по^ара прии няют-

с я струй, бьюшДя подъ угломъ къ гооизонту 

Изъ формулы для разсчета в ртикальнчуъ стоук 

укажем ъ н а формулу B  <xck' a и  Люг ра 

I). Формула B otcK 9 a им етъ вияъ 

h . н _ 

oc+ р н + 

гд 4 k - д иствительная высота вертикальной 

струи въ воадух . 

H - напоръ у вход а вЬ наконечникъбранд-

споита; 

>y 3, Jf -  коэффиціенты , получающі  различ-

ныя значенія , въ зависимости отъ 

формы наконечника. 

Ck 



Для уширяющагос я короткаго након чника 

0(= I ; p  - 0,01X578 н f- 0,00058185 

Для длинваго кокич скаг о наконечника 

Oi=  1,0453, p>= 0,000373 и у * 0,000859 

Для короткаго коническаг о наконечника 

0(= 1,0162 0,007107 и J" » 0,000406 

2) о Формула Люгора: 

V1 = _JL _ 

I +^H 

гд  H - высота напора, 

h - высота подняті я струй в * воздух , 

<j^  - эмпирическі и коэффиціенті , завн -

сящі й отъ діаметра выходного от-

версті я брандспойта d  и  равный 

для вычислені я въ метрнческихъ 

м рахъ 
& = 0,00025 
ъ OUlOOCUs 

По изсл дованіям ъ проф4 Ясюкович а изъ вс хъ 

формулъ, предложенныхъ для опред лені я высоты 

струй формула Люгер а является самой правильном» 

Эта формула часто прим няется при разсчетах* 

городских ъ водопроводовЪ о 

Что же касаетс я наклонной пожарнои струй, то 

над о зам тить, что аналитическі й вопросъ о тра-

экторі и струи, бьющей подъ какимъ-либо угломъ къ 

горизонту въ газообразной сред , до сег о времени 
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ещ  н  разр шенъ, 

Эмпхріческих ъ формул*, разр жающих ъ этот* во-
прос* , такж  ще же предложено. Ввиду этого при-

ходжтс я при разсчетах * пользоваться опнтными 

данннми различннх ъ экспериментаторов* » Um этом* 

необходим о обращать серьезно е внимані е н а свон-

ство вябрас ңваемо ж изъ наконечник а брандспойта 

струж распыхятю я и  прж опред л ніі внсоты i 

дальнобожност ж струи принимать в о внимані е толь-
ко среднюю плотную част ь ея , так ъ называемь>. 

„ Отволъ", состоящую изъ капел ь больпгого разм -

pa и  являющуюся при тушені и пожара наибол е су-
щественной 

При разсчета^ъ удобн е соединять опр д леніе 

потер ь напора въ рукав , наконечник , брандспой-

т  и  въ воздух  в ъ одно и  пользоватьс я -таблица-
ми, составленными такъ , чтобы он  прямо указы-
вал и тотънапоръ, который необходимъ въ пожар* 

номъ кран  для получ нія пожарной струн опреде-
ленно й вЕСотн при выбранных * или заданных * xia -

метрах ъ рукав а ж наконечник а брандспохта= 

Въ сл дующіх ъ тр хъ таблицах ъ (см 0 стр. 225, 

226 и  227 J и  прив д нж вс  упомянутыя даннк я 

для употребжтельных * діаметров ъ наконечников * 

брандспойтов* въ 2 " і и
ж iI " и діаметров ь по-

8 8 



I .  Накоыечнжкъ d  = | \ рукав ъ d *  2 |" 

I i • •• • i 

Вжсота 

наклонной 

струи 

Ко-
личе-
ство 

вы -
бра-
CHBfc 
емой 
водн 

в ь 
вед -
рах ъ 

в ъ 
мину-

ту . 

Необходимый напоръ въ кран  при длин 
пожарнаго рукава< 

Сред-
няя 
BHCQ-

т а 
вер-

ти-
каль -
HOH 

ілшт I іщ •i щи 

Вжсота 

наклонной 

струи 

Ко-
личе-
ство 

вы -
бра-
CHBfc 
емой 
водн 

в ь 
вед -
рах ъ 

в ъ 
мину-

ту . 

Необходимый напоръ въ кран  при длин 
пожарнаго рукава< 

Сред-
няя 
BHCQ-

т а 
вер-

ти-
каль -
HOH 

ілшт I іщ •i щи 

Вжсота 

наклонной 

струи 

Ко-
личе-
ство 

вы -
бра-
CHBfc 
емой 
водн 

в ь 
вед -
рах ъ 

в ъ 
мину-

ту . 

oO фут» 100 фут<> 200 аут, 
_ .̂ , - и—̂ - • ^ 

Сред-
няя 
BHCQ-

т а 
вер-

ти-
каль -
HOH 

ілшт I іщ •i щи 

Ha -
клонъ 

к* 
гори -
SOHTV 1̂ 

60"-7tf 

Ha -

клонъ 

32° 

Ко-
личе-
ство 

вы -
бра-
CHBfc 
емой 
водн 

в ь 
вед -
рах ъ 

в ъ 
мину-

ту . 

Пенько-
вый 

рукав ъ 

Пенько-
вый 

прорези-
ненный 

Пенько-
вый 

рукав ъ 

Пень$о-
выи 

прорези-
ненный 

П нько -

вни 

рукав * 

Пенько-
вый 

поорези-
ненныи 

21 13 21 22 27, 6 30 25, 3 36, 9 30 

ЗТ 26 27 27, 39. 2 36, 9 43, 8 39, 2 53 43, 8 

41 34 33 31 53 50, 7 60 53 71, 5 57, 7 

51 42 38 35 67 62, 3 66, 9 90 71, 5 

61 49 42 38 80 76 Д 90 78, 4 108, 4 87, 7 



I I .  Наконечнжк» d  * I* , рукав * d  •  2 -
2 

Сред -
вгяя 
вноо -

та 

Ввс та 

лаклоннож 

КО-
лжче-
ство 

вн -

.„„.., , ,,, „ i . „ ШІ Ш I, , , 

Необходимы й я&лсрЪ въ кран і при длхн 
пожарнаго рукава« 

Сред -
вгяя 
вноо -

та 
струж бра -

снва -
емок 

50 фут. 100 фут, 200 фут. 

вер -
тж-

каль 
ной 
струж 

Ha-
кложъ 

к* 
горж -
SOHTV 
60-7fr 

На-
клон* 

32" 

водн 
в * 

вед -
рахъ 

в * 
мину-

ту 

Пенько-
БЫЖ 

рукавъ 

Пеньдо-
внх 

прор эи-
неннвІ 

Пенько-
вых 

рукав* 

Пеажо -

прорези -
вевннж 

Пенъко-

внн 
рукавъ 

• • I  •  - Ч" 

Пеаько -
ввж 

прорез? -
венвнж 

21 18 21 29 30 27,6 34,6 27*6 46,1 32.3 

32 26 30 35 43,8 39,6 53 43,8 66.9 50,7 

43 35 37 41 60 53 69,2 57,7 90 66,9 

53 43 42 45 73,8 66,9 87,7 71,5 113 83 

63 51 47 50 87,7 78,4 103,8 85.3 І36 Д QO O 



T * T 
III , Накоыечникъ d  « I = , рукав ъ d  = 2 = 

8 2 

Сред-
няя 
высо-

т а 
вер ¬

ти¬
кал* -
HQX 
струж 

Высота 

наклоинод 

струи 

Ко-
личе-
ство 

ң ы -
бра-
сыва -
енож 
воды 

в ъ 
вед -
рах ъ 

в ъ 
мину-

т у 

Необходимых напоръ въ кран  при длин 
пожарнаго крана. 

Сред-
няя 
высо-

т а 
вер ¬

ти¬
кал* -
HQX 
струж 

Высота 

наклоинод 

струи 

Ко-
личе-
ство 

ң ы -
бра-
сыва -
енож 
воды 

в ъ 
вед -
рах ъ 

в ъ 
мину-

т у 

50 фут» 100 фут., 200 фут. 

Сред-
няя 
высо-

т а 
вер ¬

ти¬
кал* -
HQX 
струж 

На-
клон* 

къ 
гори-
зонту 
60-70° 

Ha -

клонъ 

32° 

Ко-
личе-
ство 

ң ы -
бра-
сыва -
енож 
воды 

в ъ 
вед -
рах ъ 

в ъ 
мину-

т у 

Пенько-
вый 

рукав ъ 

Пенько-
вый 

прорези-
ненный 

Пенько-
вый 

рукав ъ 

Пенько-
вый 

прорези-
ненный 

Пенько-
вый 

рукав ъ 

Пенько-
вый 

прорези-
ненный 

22 18 22 37 34, 6 27, 6 41, 5 32, 3 60 39, 2 

32 27 31 45 50, 7 43, 8 62, 3 48, 4 87 й 7 60. 0 

43 36 38 52 66, 9 57. 7 83 64, 6 II7,6 78, 4 

54 44 44 58 33, 0 71. 5 103,8 80, 7 147, 6 99, 2 
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жаряыхъ рукавов ъ въ 2 5" 9 для струй небольшихъ 
2 нчдкнбл; 

внсотъ , которня особенно•'при проектировані и во-
допроводов ъ жел знодорожныхъ станці.й, 

Способъ пользоваві я этими таблицами будетъ 

указан ъ дал е , въ прим р  разсчета разводящей 

с ті . 

Остановнмся еще н а вопрос  о наибольшей до-
пускаемо й скорости движені я воды въ трубахъ же-

л знодорсжных ъ водопроводовъ. Какъ изв стно , при 

опред лені и діаметровъ трубъ разводящей съти кро-

м  услові я наивыгодности ихъ діаметровь, должно 

быть соблюдено и второе условіе , а именно, чтобы 

скорост ь движені я воды въ трубахъ н е превосходи-
ла допускаемо й пред льной величины, при которой 

не происходить разстройства стыковыхъ соединені и 

разрыва трубъ, истирані я внутренней асфальтиро-
ванной поверхности трубъ, очень большихъ гидрав-
лических ъ ударов ъ и  проЧс Этой пред льной ско-
ростью для городских ъ водопроводовъ обычно счи -

таютъ скорость около 5 футе въ секунду. 

Для протжвопожарныхъ водопроводовъ жел знодо -

рожннхъ мастерскихъ во изб жані е чрезм рнаго 

увеличені я діаметровъ трубъ, допускают ъ большую 

скорост ь движ ні я водн по трубакъ до IO фуТоВЪ 

секунд у ввиду сравнительно р дко и повторяемости 

w' 
и непродолжительности противопожарной работы во -
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допровода . Принимая во внимані , что и работа 

разводяще й водопроводной с т и всяко й жел зяодо -

рожной станці и с ъ полной интенсивностью проис-
ходить н е постоянно, а только періоджческ и съ 

бол е или мен е значительными перерывами, можно 

повысить указанный выше пред лъ секундно й скоро-
сти движені я воды ( 5 фут.) и положить его рав-
нымъ среднему аоиеметическому изъ 2-х ъ пред довъ 

в ъ S и IO фут.,т.е. назначить 

л\ 5  •fr 1 0 „ с -V «  — = 7, 5 Фут. 

2 

Существуюші  разводящх е водопроводы жел знодо -

рожныхъ станці й с ъ высокими водоемными зданіямж 

и одновременно с ъ небольшими діаметрами тоуб*, 

показываютъ, что вышеуказанная скорость двжжеиі я 

воды в ь 7, 5 фут, могла бы быть признана как * до-
пустимая наибольшая 

§ 33. Прим ръ разсчета разводящей с ти 
жел знодорожной станціи . 

Пуст ь н а фиг0 35%оказан а сжема разводящей водо-
проводной с т и жел знодорожной станці и съ нахо -

дящимися-н а ней тремя гидравлическими колоннами 

* I , $ 2 , Ä 3 , изъ которыхъ колонна » I служитъ 

дл я набора воды паровозами товарных» по здовъ, . 

а колонны 2  и Ä 3 для пополнені я водой тенде-
ровъ паровозов*, проходящих * с ъ пассажирскими 

*)&M. .^32. 
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по здами мимо станціи , кром  того н а с т и нахо-
дятся : деновскі е гидранты Ш I o -  14, кранъ для 

набора воды въ ваннн парового топлені я пасса-
жирских ъ по здов ъ i l 4 , краны для поені я скота 

Ш 6 - 9 , наружный водоразборный кранъ » 5 , на-
ходящейс я н а предвокзальной площадк  и пожарные 

краны Ш 1 5 к 16, расположенные близъ пакгаузовъ. 

Водоемное здані е находится въ точк  B близъ 

депо . 

Пуст ь требуется опред лить нажвыгодн йші  діа -

метры трубъ с т и для заданнаго возвыиені я бака 

водоемнаго здані я надъ головкой рельса ^aBHäro 

пути въ IO саженъ. Разсчетъ с т н проізв дем ъ въ 

сл дуюших ъ трехъ предположеніяхъ , им ющихъ м сто 

в ъ д йствительности: 

1) с въ предположені и одновременнаго д истві я 

гидравлических ъ колоннъ Ä I и & 3 , крана для на-
бора воды въ вагоны парового отоплені я пасса-
жирских ъ по здов ъ № 4 ж наружнаго водоразборнаго 

кран а $ 5„ Такое предположені е соотв тствуетъ 

моменту стоянки пассажирскаг о по зда н а станді и 

к набора воды товарнымъ паровозомъ* 

2 ) . одновременнаго д йстві я гидравлической ко-
лонны & крановъ для поені я скота Ш 6 -

двух ъ гидрантовъ въ депо Ш 1 3 г 1 4 (случаж 

стоянки по зда с о скотомъ, см ны парвоза этого 
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по зд а z промывка двухъ паровозовъ}и 

з) . одновременнаг о д йстві я двух * пожарных * кра-
новъ » 1 5 ж Ж 16, одной гидравлическок.колонн ы 

» 2  и  крана для набор а воды въ вагоны парового 

отоплені я *  4 . 

Раньше ч м* приступить къ разсчет у с ти назна -

чимъ секундныя производительности вс х * кранов* 

и опред лим* понижені я выливныхъ отверсті й кра-
новъ H ; относительно дна бак а водоемнаго зданія . 

O 
Гидравлическі я колонны. 

Прж возвышені и выливного отверсті я колонны 

надъ уровнемъ рельса главнаг о пути -  II,8 фут,, 

разсч тное возвышені е напорнаг о горизонта воды 

над ъ выливнымъ отверстіем * буд тъ 

. H 1 - H 2 = H 5 « IO к  7 - II,8 -  58. 2 фут. 

Секундныя производительности вс х * колоннъ на-
значим * равными 

c Ii * 
c U * 

cIa ss 0,7 5 куб о фут . въ секунду 
Кранк для поені я скота. 

При Еазначені ж производительности крановъ пред -

положимъ, что каждый из* них * обслуживает * четы-
ре вагона , нагруженных * в * среднем* по IO голов* 

крупнаг о скота . Для поені я каждой головы положім* 

3 ведр а и  время поенія *І 0 минутамъ. При этихъ 

условіях * расход ъ воды из* каждаг о коана долженъ 

быт? 



2 Qrt 
Q6 « 

4 *I0 * 3 
= 1 2 ведеръ въ минуту 

IO 

или 

Cj =̂ q^» 0 =̂ Qj =̂ 0,10 кбофуТг въ секунду 

Ф s Го 35. 
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Возвниені е водопоинаго корыта въ вагон , куда 

подается вод а изъ крана помощью наливного рука-
ва , надъ уровнемъ рельсовъ равно 5 фут. Наливной 

рукав ъ пежьковыж хорошо прорезиненныи.длинои 

IO еаж. , діаметромъ 2 дюйма . 

Потеря напора при движені и воды по такому ру-
кав у 

, 0,IO*x 70 
h = 0,0006 >< ' -~ * 3,2 7 фут. 

0Д66 7 
Кранъ для набора воды в ъ вагоны парового 
отоплені я пассадирских ъ по здовъ. 

Пусть объемъ водяног о бачка вагона парового 

отоплені я 

U « 100 кубофуто 

и время наполнені я бачка 

T ~ 5 минут. 

Тогд а необходимая секундна я подача воды краномъ 

должна быть раъяа: 

Oi = 1 ^ . -  0Д 7 кб э фут. ^ 0,16 кб.фут» 

1 60*5 

Наливнои рукав ъ пеньковый, хорошо прорезиненный, 

длиной 5 саж., діанетр, 2  дюйма . 

Потеря напора при движені и воды по такому ру-
кав у 

L 0,0006 X 0Д5 ^ 3 5 А л п ж 

П « ~ 
i^= ~ « 4,07- фут. 

0,1667 
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Возвншені е верх а водяного бачка вагона над* 

уровнемъ р льсов ъ принято равнымъ 8,00 фут. 

Наружный водоразборный кран* й 5. 

Производительность его назначимъ равной поло-

вин  нормальной производительности пожарнаго 

крана т. . около 25.ведер ъ въ минуту или 0.15 

куб,фут. въ секунду . Возвышені е напорного раз -

счетнаго горизонта воды въ бак  надъ выливным* 

отверстіем ъ крана примемъ въ 4 фута<. 

Пожарные краны. 

Они расположены,какъ сказан о ран е , у пакга -

узовъ . Высота посл дних ъ до коньк а крыши состав-
ляетъ 3,2 5 саж . Поэтому высота струи воды, по-
даваемой краномъ, должна быть н е мен е 

3,2 5 + 1,00 - 4,2 5 саж . или 29,76 3 0 фут. 

Каждни кран* снабженъ н а конц  пеньковымъ проре-

зин ннымъ рукавомъ діаметра 2 длиной IO саж. 
2 n« 

или 7 0 фут*, с ъ брандспонтомъ діам . въ - . 
8 

Необходимый въ пожарномъ кран  для получені я 

струи высотой 3 0 фут.,наклоненной подъ б0°- 70° 

къ горизонту, напорь наидемъ хзъ таблица, пом -

щенной н а странхц  225 по олъдующему разсч ту: 

Напоръ, необходимыи'при длин  рукав а въ 5 0 фт-
L f 50,7 + 36, 9 л fc h ж =  43t 8 фуТ > 

2 
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Напоръ, необходимый при ддин  рукав а в ъ 100 фт» 

53, 0 t 39,2 
46,10 фут 

2 

Напоръ, необходимый при длин  рукав а въ 70 фут* 

H *  43 , 8 +(46, 1 - 43 ,8b ^ J - 44, 7 фут. 
х *  D U 

Количеств о воды, подаваемо е изъ наконечник а 

брандспойта , будетъ при этожъ равно 

27 + 31 
— — • 2 9 ведеръ въ минуту 

2 

или o f o,2 I куб.фу т въ секунду» 

Гидранты паровознаг о депо» 

Промывка паровозов ъ въ дело -  горячая . При 

этомъ вода изъ разводяще й с ти подаетс я в ъ осо-
бый резервуаръ . расположенны й на уровн  головки 

рельс а гл.пути станціи , подогр ваетс я въ этомъ 

резервуар , а изъ него уже перекачиваетс я oco-

бныъ насосомъ в ъ поддежащі й промывк  паровозный 

котел* . 

Для промывки одного паровоз а пусть требуется 

подат ь 0,4 0 куб.фут.вод н в * секунду. 

Кром  того требуется пров рить достаточность 

діаметров * труб*, ждущих* к * паровозному депо, 

в * предположенін , что гидрантами пользуется для 

тушені я пожаров * депо» В * этом* случа  к * гидран-
ту привертываетс я пеньковы й прорезиненны й рукав* 
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d « 2 ,  длиной IO саж , ,с ъ брандспоитомъ въ 7 - * 

2

Высоту депо жо коньк а крыши примемъ въ 4, 5 сж. 

Высота наклонной струн должна быть 4.5+I,0=5,5c, 

или около 3 8 фут о Изъ табжжпы н а стр. 225 наж-

денъ , что пра этихъ условіях ъ напоръ въ гидран-

т  долженъ бкть н е мен е: 
62. 3 • 50. 7 + 66, 9 + 53 62, 3 • 50,7 20 

* — 

50 2 

- 57 в 9 фут. 

Количество же воды, выбрасываемое изъ наконеч-
ник а брандспойта составжтъ 

3 5 + 31 
o| - — * - 3 3 ведра въ минуту жли 

2 

0.2 4 куб,фут. въ секунду . 

I-oe п  p 8 д п о д о ж e н i e : одновременное 

д йетві е крановъ Ш 1.3, 4 ж 5<, 

Примемь з а магжстраль лині ю B s oe^_»_j, ждудую 

отъ водоемнаго здані я до гидравлической колонны 

i а . 

Расход ы воды по трубамъ будутъ: 

н а участк  { I ) Boi i 

O i * 2  * 0,7 5 + 0,1 5 + 0.20 *  1,8 5 кб 0 фут. 

н а участк  (Il) a e : 

O 17» 0 # 7 5 • 0Д 5 + 0,20 -  ІД О куб , фут. 

ң а участк  [lII ) e x 3 : 

e^» 0,75 куб , фут. 



Длины участков ъ положимъ равными: 

длина участк а B a (I) ^«ІбОфут» 

a e (II) ^ s s 400 фут, 

еі З СПІ ) L ss- 700 фут. 
ь 

Опред лимъчленъ ( c X ) , входящі и въ формулу 
5 j l^-*n, j 

* * 7 -
/H m Ы 

при чемъ суммнровані е должно быть распростране-
но н а трубы магистрали I , I I , III, а Н^взя-

то для гидравлической колонны # 3 т.е. 

H m = 3 - II,8 фут m  
* , — jSTT. . a^ jf— *> CL1 I 1= 160 у 1,85 + 400 j 7 I f I O + 700 у 0,75 -

= 160 xI,22 7 + 400 кІ„0Я 2 + 700x 0,9086 *  196,320 + 

ч- 412.800 +. 636,020 «• 1245,140 

Принимая теперь заданное возвышені е бака надъ 

уровнемъ рельса гл.пути равнымъ 

H * IO саж.*7 0 фут., найдемъ 

H fn» 7 0 - II,8 *  58,2 фут. 
Коэффиціент ъ £ примемъ для упрощені я разсчетовъ 

s 
постояннымъ независящим ъ отъ діаметра п о трубамъ, 

пюи, а именно: 
=0,00076 2 (для вычислені ж в ъ футовыхъ; ы рахъ) 

по Дюпюи, а именно: 
i 
7 

Тогда 
5 г 

Я , /ОаШт^ШЫМ ш i / 0.9.4* 8 я 

58. 2 у  58,2 

|/0,~0І6 3 -  0.439 
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Діаметрытрубъ магистрали должны быть равны: 

н а участк  I d, « 0.489xI,227 ° 0,539 ф. ^ 7 м 

I I d =̂ 0.439xI,032 « 0.453 
и ^6 " 

II I d 3 * 0,439*0,9086= 0,399 
и 450 S" 

Нандемъ потери напора н а участках ъ I,II,III; 

он  будутъ 

i q,* t г 
= 1,85*160*0,011282 *  6,18 фут., 

y d * i 

K= 1,10**400x0,024384 =» 11,80 фут, 

K 3 = 0,75*700x0,060680 = 23.89 фут= 

Опред лимъ теперь діаметры трубъ н а участкахъ 

IV (отъ узл а до крана »  Ъ) и V- (отъ крана # 5 

до крана » 4 ) . 

Принимаемъ лині ю I V - V з а магистраль. 

Тогда 

H w»" (70 - 6,18 -  11,80 - 8, 0 -  4,07/фут. = 

= 39.95 фут. 

Расход ъ воды по трубамъ IV : а~0,І5л 2 » 0.30 

'v куб.фт

" " 
и и  V : q=0,I5 куб.фут. 

Длина участк а IV : ?v= 100 фут. 

* V : 120 ф ут. 

2kt ' L 'i = 100 ^o7s O +, 120 "^0,I5 *  100x0,6 7 + 
• 120 x0,5 3 *  130,6 

напомнимъ^ что 8 фут. есть возвыш ні е бачка 
вагон а отоплені я надъ уровнемъ рельсовъ , а 
4,0 7 фут. - потеря напора въ наливномъ рукав . 
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Т гда 

ўЬ, 00249 *  0.3015 

При этомъ діамотр ы трубъ будутъ: 

0,000762 xI30, 6 e  n)/ 0,0995 
39,95 "  *  39.95 

d y « 0,3015x0,67 • 0,202 фут, ^ 3 й 

dg-* 0,3015 *0.53 *  0,19 ъ 3" 

2-ое п p e д п о л а ж © н i е~одновременное 

д хстві е крановъ №  I,6,7.8.9.I 3 ж  14. 

Примемъ з а магистраль лині ю B - » 9 , отъ водо-
емнаг о здані я до посл дняго водопоинаго крана » 9, 

Расход ы воды по трубамъ будутъ: 

жа участк  B а 

Щш  o,75 • 2 *0,40 + 4  х 0,10 *  1.95 кб,фт.въ 

секунд у 
на уч&стк  а . й 6 : 

€|г« 4 *0.I 0 *  0,40 кб,фут . в ь секунду 

на участк  Я 6 - » 7 : 

Oj^» 3*0.10 *  0,30 кб.фут*/секунду 

н а участк  X 7 - Ж 8 : 

о ^я 2*0,10 
3 5 0,20 кб.фут . / секунду 

на участк і »  8 - & 9 : 

на участк  ct -  v>i ; 

а ш o,75 + 2 J(0,40 « 1.55 кб.фут . ; / секунду 
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н а участк  Ytt _ # g ; 

O j7 * 0,75 куб.фут. / секунду 

н а участк ъ г\ - » 13 : 

Oj t= 0,80 куб.фут. / ' секунду 

н а участк  *  18 - » 1 4 : 

0.40 куб . фут. / секунду 

Длины участкОв ъ положжмъ равными: 

B a (l) =  160 фут*; 

а » б (l I + TII + Yl ) » 400 + 700 + YI = ІЮ 0 ф,+ 

t YI * II00 t 300 » 1400 фут. 

1 б - » 7 - VII = 130 фут. 

1 7 - » 8  ^VII I = 130 фут., 

* 8 - }* 9 - I X «  130 Фут., 

а -  л (ji)=  350 футо, 

m -  » I (XI ) = 250 фут., 

Vr l - 1  14 (jIl ) *  200 фут. 

M  14 - 1 1 3 = 30,00 фу-„ ' 

Разсмотримъ сперва лині ю B - Ш 9 , состоящую 

из * участков ъ I.II.III-VI,YII,VII I и  IX . Для 

первых ъ трехъ участков ъ будемъ принимать діа -

метрж трубъ, полученные изъ разсчета с т и по 

первому предположені ю (которое дает* бол е HG ^ 

выгодный случай ) , 

Тогда при возвышені и бака водоемнаго здані я 

H « IO саж . » 7 0 фут  о , получимъ сл дующі я поте-
ри напора для разсматриваемаго случая. 
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Потеря напора н а участк  I : d*7",q=I,9 5 ^°¾ ° 
I свкун

K- tLKl, 95 а л Іб О x 0,0II282 = 6,8 6 фут. 
И 4 

Потеря напора н а участк  I I : d=6" ,c|=0,4 0 ^j^ ' 

агС 
\}~ 0,40*x400 x 0,024384 = 1.56 фут. 

Потеря напора н а участк  III: d=5",c|=0,4 0 ^|g * 

i а я t г 
% = * °» 4 0 к70 0 ^0,060680 = 6.8 0 фут. 

Потеря напора н а участках ъ I , I I и III т.е . отъ 

водоемнаго здані я до колонны $  3: 

Vf| = 6.86 • 1.56 + 6.80 = 15,22 фут. 

Такжмъ образомъ возвышені е напорнаго горизон-
т а воды надъ уровнемъ головки рельса въ точк 

Ж 3 ( у колонны) составить : 

H 7 = 7 0 - 15,22 * 54.78 фут. 

Для участк а #  3 -  №  9 найдемъ выражені е 

5  

Oi  - ^- Ш^ і 

 i**fi 
при чемъ суммировані е должно быть распространено 

н а лині и »  3 - *  6 , 31 6 - » 7 , Ж 7 - » 8 ж 

W 8 - » 9 . a  H m должно быть взято для посл д -

няг о водопоинаго крана й 9 т.е . 

ЛжТоРжхтера Листъ 16. 
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H^ * 54,78-5,00-3.27*46,51 ^ 
>i 

Тогда : 

20 i b' ^ 300j^4 0 + I30J/0,3 0 + 130 

+ I30y ' 0,10 » 300 x0,73 7 + І30л0,6 7 + 

+ 130 *0,585 + 130 x0,464 = 444,57 

При этихъ данныхъ 

0,20 + 

Oi 

= Vo 

0,000762 *444,57  
46,51 

0,3388 
46,51 

0,00719 = 0,373 

Тогда діаметр ы трубъ на разсматриваемых * участ-
ках ъ булутъ: 

; d,= 0,373*0,737 = 0,275 o - 4" 

d = 0,373*0,670 » 0.2499 ^3 * 

d^= 0,373*0,585 » 0,2І8 / ^ 3 * 

0,373*0,464 *  0,I73 'c= - 31* 

на учаотк  VI 

YII 

YII I 

H 

Д рейдемъ теперь къ линіяц ъ an l 14 и  ounX2. 

Изъ нихъ з а магистраль примемъ лині ю a^ * I т.е . 

отъ узл а OL до гидравлическо й колонны K I . 

Для нея потеря напора по лині и B - a равна 

I,95*XI6 0 *  0,0II282 = 6,86 фут. 

Тогда H b l *  70 - 6,86 -II, 8 *  5І,34фут . 

^О Д L 1 = 350 ^I,5 5 + 250 »^0,7 5 *  350xI,I5 7 • 

+ 250 X 0,9086 =. 632,20 

-^напомнимъ при этомъ, что 5 фут. сть возвыше-
ні  водопойнаго корыта надъ уровнем* рельсрвь', 
a3,2 7 фут. - потеря напора въналивномъ рукав . 
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6 /0»000762 X 632.20 _ Vo,48I7 
Ы * j / 

V 51,3 4 V 51.34 

^0,00938 = 0,393 

При этомъ діаметры трубъ будутъ: 

на участк  а- п; = 0,393 ^1,157 = 0,455 фут.<*>6* 

vn-» I : ^ 11= 0,393 X0,9086 = 0,358 " 5

Потеря напора по лині и a  - m ; 

k (|= I,55**350 *0,024384 = 23,60 фут, 

Переходимъ къ лині и m  & 13 -  №  1 4 ; для н я 
им емъ: H=70 - 6,8$_- 23,60 » 39,54 фут< 

2c^L- c » 170^0,80 • 30 ^oT4 0 -  170 x0,92 8 + 

+ 3 0 X 0,737 = 179,87 

5 }

ос 

л 

0,000762 xI79,8 7 ж /o .IR7I s  

39,5 4 *  Y 39,54 ~ 

0,00346 = 0,322 

Діаметръ трубъ н а участк  m% 1 3 : 

0,32 2 x0,92 8 = 0,299 фут, oo 4» 

Діаметръ трубъ н а участк  X 1 3 - » 14: 

0,32 2 X 0,737 » 0,237 фут. 3* 

Опред лимъ теперь какі е должны быть діаметры 
* 

трубъ н а лині и B - a - -  й 13 - №  14 для 

случая , когд а гидранты Ш 1 3 и 1 4 работагтъ, 

как * пожарные краны для тушенІ я пожара въ депо. 

При этомъ можно допустить, что вс  прочі е водо-
разборные краны закрыты и разбора воды изъ них* 
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н е производится. 

Расход ъ воды н а лині и B ot_ m M  1 3 : 

2x0,2 4 = 0,48 куб . фут. 

Расход ъ воды н а лині й K  1 3 -  Ш  14 : 0,24 кб.фт 

йз ъ предыдущаг о разсчета изв стно , что лнні я 

B- a им етъ длину 160 фут. и діаметръ трубъ 7 й, 

а лині я а  - m . им етъ длину 350 фут <» и діа -

метръ трубъ 6" ; наконецъ, длины лині и Ьг. K 13= 

= 170 фут, и  }£ ІЗ -  №  4 -  3 0 Фут . 

Потеря напора н а лині и B - а 

к = 0,*48*xI60 x0,0II282 = 0,40 фут. 

Потеря напора н а лині и o_-vn 

h"= 0,48 *  350 x0,024384 = 1,60 фут. 
V 

Свободный напоръ въ узл  Vn. 

H = 70 - 0,40 -  1,60 = 68,00 фут. 

Для лині и m - 1 13 - 1 1 4 получимъ 

2& f L-= 170 ^0,4 8 + 3 0 j/o^M  = 170 x0,7 8 + 
+ 3 0 X  0,62 -  132,6 + 18,6 

H - 68,00 -  57,90 = IO s IO 
m * * ' 

_ и , 0,000762 xI5I, 2 
CX = I / — — = 0,41 

10,1 0 

Діаметры трубъ должны быть равны 

н а участк  m  - J i 13 
d = 0,41 *0,7 £ = 0,З Я фут. 4" 

+) напомнимъ, что 57,90 фут. есть тотъ свобод-
ный напоръ (вычисленный ран е ) , который необхо-
димо им ть въ гидранзз  для подачи посл днимъ 
требуемой пожарной сгруи . 
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н а участк  № 13 - № 14 

d= 0,41 x 0,6 2 = 0,254 фут. 3« 

Такимъ образомъ полученные въ предыдущем ъ раз-

счет  діаметры трубъ н а участках ъ wi - 1 13 и 

}i 13 -  }k  14 (4" и 3'9 могутъ быть оставлены, 

такъ как ъ при этихъ діаметрахъ возможенъ требуе-
мый эффектъ д истві я гидрантовъ, как ъ пожарныхъ 

крановъ, 

3 -ь е п  p e д п о л о к e н i е . Одновременное 

д истві е крановъ Ш 2 ,4,1 5 и  16. 

Примемъ з а магистраль дині ю B a n $ Z  }Ь 15 , иду-
щую отъ водоемнаго здані я до пожарнаго крана й 15. 

При работ  пожарныхъ крановъ J l 1 5 и X 16, рас-
ход ъ воды изъ гидравлической колонны K 2  можетъ 

быть уменьшенъ и вм сто 0,75 кубсфут ,взят ъ рав-
нымъ вдво е меньше т.е . около 0,40 куб .фут* въ секун ¬

ДУ-

Точно также расход ъ воды изъ крана X 4 можетъ 

быть принятъ равнымъ |  * 0,1 5 *  00 0,08 куб.фут. 
& 

Расход ъ воды изъ каждаг о пожарнаго крана, со -

гласнопредыдущаго , равенъ 0,21 куб . фут. въ секун . 

При этихъ условіях ъ расход ы воды н а участках ъ 

с т и будутъ: 

н а участк  B a (l) 

c^- 0,40 + 0,08 + 2 xO,2 I =0,9 0 Ц^Ц [ 
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н а участк  a n (x) 

G| - 0,4 0  + 2,0,2 1 -  0,8 2 ^fg1 

н а участк  2 (XIV) 

q -  0,4 0 + 2 xO,2 I -  0,8 2 ShSSl; 
Ън секунд

н а участк  $  2 (xyJ 

V 2x0 - 2 1 = 
0 - 4 2 Ш£-

н а участк  -  J6 1 5 (xvi ) 

d - 0,2 1 S^SttI -
[іь секунду 

Длины участков ъ равны; 

B a = 160 фут., an . = 210 фут» 

Kl - * 2  = 130 фут = , /г ё 2 * 200 фут., 

{ Я 1 5 = 120 фут. 

Потеря напора н а участк  B - a 

0,90**16 0 x0,01128 2 * 1,4 6 фут. 

Потеря напора н а участк  a  -  YL 

0,82**2I 0 x 0,024384 * 3,4 4 фут, * 

Свободныж напоръ въ узл  Y[ равен * : 

H = 70,0 0 -  1 ,46 -  3,4 4 = 65,1 0 фут. 

65,10 -  44. 7 ^фут. = 20,4 0 фут. 

2^b- = 130 ^o782 + 200j^0,42 + 'l20j/0.21= 

- 130 x0,9 6 + 200 /0,7 5 + 120 *0 .59 = 345.6 

+) 
J наломяимъ, что 44, 7 фут.естъ тотъ свободный 

напоръ, который необходимо им ть въ пож .арномъ 
кран ъ для получені я изъ нег о струи заданной вы-
соты.. 
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/ 0,000762 *345,6 m | /o,263 
V 20,4D 

Г 20,40 
5" 

y0,0I2 9 » 0,419 

Діаметры трубъ: 

на участк  Yl  # 2 

Ot » 0,419 x0,96 » 0,402 фут, oo 5 й 

на участк  K  2 - f 

0,419 х 0,75 *  0,314 фут. оъ 4 й 

на участк  -  15 

Cl * 0,419 V  0,59 *  0,247 фут. 3я 

§ 34, Н которняд тали разводящеж  

станціонно и с ти. 

НаправленІ е линій.входящихъ в ъ составъ распре -

д лжтельной водопроводной с ти, обусловливается 

главнымъ образомъ мъсторасположеніем ъ водоразбор-

ныхъ крановъ и прокладкой по возможности по м -

стамъ, которыя не могутъ быть заняты впосл дстві и 

при развиті и станці й и т.д. ; при зтомъ разводяжа я 

с ть представляется или разв тленной или сомкну-
той кольцевой. 

Как ъ въ томъ,такъ и в * другомъ случаЬ въ узлатъ 

с ти устраиваются смотровые колодцы, въ кот.орыхъ 

пом щаются задвижки , дабы им ть возможность по-
мощью нихъ выключать ту или другую линію для ре-
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монта е я при порч  или перекладк , или для ос-
мотра безъ перерыва л йстві я остальной части 

с ти. 

Присоединвні  задвижекъ , им ющих* всегд а на 

концах * своих ъ фланцы, къ раструбнымъ водопровод-

нымъ трубамъ достигается помощью спеціальныхъ 

фасонныхъ частей патрубковъ. 

Ha черт. 3 2 показанъ прим ръ прост йшаг о узла, 

гд  отъ 6 " магистрали берется шестидюймовое же 

отв твлені . Къ фланцевому тройнику примыкаютъ 

дв  6"-ыя задвижки: одна н а отв твлені , другая 

на магистрали. Ha черт. 3 3 показанъ второй при-

м р* узла , гд  отъ шестидюймовой магистрали взя-
то 3"-oe отв твленіе, 

Для защиты с ти, особенно е я тупиковыхъ кон-

повъ , отъ вліяні я гидравлическихъ ударовъ , не-
обходимо устанавливать предохранительные кла-
паны. 

Эти клапаны устанавливаются или въ тупикахъ 

с т и или передъ затворами водоразборных* кра-
t 

нов ъ (как ъ наприм ръ н а станпіях ъ Тюмень-Омской 

жел.дороги) . H a черт. 3 4 показанъ употребитель-
ный пружинный предохранительный клапан*. Он* 

устанавливается н а водопроводной лині и своим* 

нижним* фланцемъ; состоит* из * цилиндра с * по-

м щенной BHVTDK его пружиной n . , калибрирован-
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нои въ зависимости отъ наибольшаго допускаемаго 

давлені я въ трубахъ» 

При превышені и давлені я им ющіис я клапанъ от-
крывается и вод а изъ водопроводной с т и выпуска-
етс я черезъ боковое отверсті е Ъ въ смотровый 

колодецъ, а изъ него уже въ водосточную с ть 

станціи . 

Г Л A B A V . 

РАЗЛИЧНЫЕ ВОПРОСЫ 

§ 35, Сущност ь пневматическаго врдоенабженія , 

Въ т хъ случаяхъ , когд а напоръ въ разводящей 

водопроводной с т и жел знодорожной станді и дол-
женъ быть очень значительнымъ, наприм ръ, въ 4-5 

и бол е атмосферъ (случаи противопожарнаго водо -

провода)^то и высота водоемнаго здані я получает-
ся очень большой т»е* соотв тственно въ 20,25 и 

бол е саженъ. Между т мъ стоимость водоемнаго 

здані я возрастаетъ знячительно быстр е , ч мъ вы-
сот а его , а при н которой пред льной высот 

устройство здані я становится уже чрезм рно доро-

гим ь или даже , наконецъ, невыполнимымъ. Кром 

TOfo устройство высоких ъ водоемныхъ здані и для 

м стностей пограничныхъ или лежадихъ близъ кр -
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пост й является крайне неудобным* в * стратеги-
ческом * отнош ніи. Доэтому въ подобных* случаях ъ 

бывает* ц лесообразно зам нять напоръ въ разво-
дящей с ти, получающійс я от* водоемнаго здані я 

или, что тоже, от* водяного столба, пневматичес-
ким * давлені м* , которое поддерживается в * гер-
метически закрытыхъ водяныхъ резервуарах* при 

помощи котловъ с о сжатым* воздухом* , сообщающ ю -

с я трубопроводами с ъ водяными резервуарами. Та-
ким * образом*, при пневматическом* водОснабжені и 

взам н ъ водоемнаго здані я требуется устроить гер-
метически закрытый водяной бак*, добавить воз-
душный резервуар*, называемый аккумулятором*, 

соединить водяной и воздушны й резервуары трубо-
проводами и кром  того установить компрессор* 

съ двигателем* къ нему для нагнетані я воздух а в * 

аккумулятор* . Вод а изъ источника должна пода-
ватьс я по напорным* трубам* насрсом * водокачки 

в * водяной резервуар*. 

Въ пневматических* водоснабж ніях * различают* 

дв і системы: 

l) . Пневматическое водоснабжені  с * перем нным* 

давленіем ь воздуха . 

2}* Пневматическое водоснабжені е с * постоянным* 

давленіемьвоздуха » 
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§ 36. Пневматическое водоснабжение 

с ь п рем ннымъ давленіем* . 

В ъ жел зпни закрытый резервуаръ A (фиг. 36 j , 

аккумуляторъ^помощью компрессор а C накачивает-
с я по трубамъ D - Д воздух ъ до требуемаго д а -

вленія . Въ друго й также закрытый жел зный резер-
вуар ъ B подается изъ напорной лині и H вода 

отъ насос а водокачки . Резервуары A и B соеди-
нены между собой трубопроводомъ T , н а которомъ 

им ется вентиль У. По наполнені и резервуаровъ 

водо й и воздухом ъ простымъ открытіем * вентиля У , 

Ф и г . 36. 

g ,  SK „ „ ж 
— _>"4ffi= 

о ff 

резервуары сообшаются между собою. Сжатый воздух* 

изъ аккумулятора переходит* въ водяной резервуар* B 

и выт сняетъ изъ него воду въ трубы E разводя-
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щаг о водопровода станціи . Дабы вод а изъ резерву¬

ара B неушл а воя и н е увлекла бы за собой сжа-~ 

таго воздух а передъ выходомъ воды въ разводящі я 

трубы устанавливается автоматическі й клапанъ K , 

плотно закрквающі й входныя отверсті я разводящихъ 

трубъ, как ъ только уровень воды въ резервуар  B 

будетъ только немного выше этихъ отверстій о Ee-. 

возможность же перехода воды изъ резервуара B 

в ъ аккумуляторъ A достигается постановкой кла-
пана F с ъ поплавкомъ П в 

Переполнені е котла B водою предупреждается 

пpeдохранитeльнымъ клапаномъ C , установленнымъ 

на холостой труб  P , по которой излишне посту-
пающая вод а отводится въ водосточную с т ь стан-

ціи . По м р  вытекані я воды изъ водяного резер-
вуар а давлені е воздух а как ъ въ яемъ, такъ и въ 

соединенном* сънкм ъ аккумул&тор  понижается, 

всл дстві е расщирені я воздуха . Когда же водянои 

резервуар* опорожнится настолько, что автоматк-

ческі й клапанъ K  плотно закроетъ выходное отвер-

сті е разводящаг о водопровода, то давлені е возду-
х а въ водяном* и воздушном * резервуарахъ при pa -

венетв  ихъ объемовъ, как ъ то обыкновенно и д ла 

ется , уменьшится противъ первоначально бывшаго 

давле.ні я прим рно н а половину. При возобновлені и 

подач и воды изъ водокачк и въ резервуаръ В , ypo -
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вен ь воды въ немъ начнетъ повышаться, вод а нач-

нетъ одновременно выт снять воздухъ , перешедші й 

в ъ резервуаръ изъ аккумулятора, обратно въ по-

сл дній , постепенно сжимая его и при полномъ на-

полнені и котла В , давлені е воздух а въ аккумуля -

тор  будетъ доведено почти до первоначалькаго. 

Такъ как ъ поглащені е воздух а водой очень мало, 

утечк а воздух а черезъ неплотности швозъ и клана-

новъ можетъ быть достигнута незначительной, то 

компрессор » приводится въ д истві е только при 

первоначальномъ наполнені и аккумулятора, или же 

послЬ значительнаго перерыва зъ работЬ» Обыкно-
венная же работа компрессора сводится къ подка -

чивані ю воздух а прим рно разъ зъ м сяц ъ для по-

полнені я убыли воздуха , обусловливаемой поглащ -

ніем ъ водой и утечкой. Изъ сказаннаг о усматри-
ваетс я существенны й недостатокъ установокъ съ 

перем ннымъ давленіемъ : для получені я необходи-

маг о давлені я въ разводяще й с т и „  p  н  станціон -

наг о водопровода при низшемъ урозн  воды въ во -

дяномъ резервуар  наибольшее давлені  при запол-

ненныхъ резервуарахъ должно быть r , 2 p " т=е 0 въ 

дв а раза бол е требуемаго давлені я въ съти; по-
этому и насос ы зодокачк и необходимо разсчиты-

вать н а это наибольшее давлені е 2 p т.е» насо-

сам ъ приходится придавать вдво е большую модность, 



254. 

ч мъ при водоснабж ні и с ъ водоемнымъ зданіемъ. 

Точко также и при эксплоатапі и водоснабжені я 

приходится подавать воду подъ болъшимъ давле-

ніемъ , а.сдЬдовательно, расходовать больше то-

плагва и смазк и для машинъ водокачки . Эти излиш-

ні е эксшюатаціонны е расход ы при большомъ pac -

ход  зоды станціе и могутъ достигать значитель-
ной величины. Ввиду сег о признано, что пневма-
тическая установки с ъ перем ннымъ давленіем ъ воз-
дух а могутъ оказываться выгодными лишь при не -

бодьших ъ суточныхъ расходах ъ воды, чтобы н е при-

б гать къ установкамъ с ъ постояннымъ давленіем ъ 

воздуха , такъ как ъ посл дні я отличаются большей 

сложностью 

§ 37» Пневматическое водоснабжені  

съ посхояннамъ давлені мъ. 

Давлені е воздух а в ъ всдяном ъ резервуар  при 

этой сиотем$ - постоянно» Это достигается уста-
новкой н а воздушном ъ трубопровод  соединяющемъ 

водяной резервуаръ с ъ аккумуляторомъ, осооенно 

редукцІоннаг о клапана R „  Gxe^a водоснабжені я 

показана н а фиг0 37 . Редукціонны й клапанъустраи-

вается такимъ образомъ, что воздух ъ въ водяномъ 

резервуар  можетъ быть только точно опред лен-

наго , постояннаго давленІя , Bo время рабсты ком-

прассора ' воздушный аккумуляторъ наполняется воз -
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духомъ > сжатымъ до давлені я выше того, которое 

необходимо им ть въ водяномъ р зерв ар  При 

проход  черезъ редукціонный клапанъ давлені е зсз 

дух а понижается (редуцируется) до вполнЬ опреде-
ленной пеличины. подъ ко^эмъ вод а и поступаеть 

разводящу ю водопроводную съть станціи . При 

падені и уровня воды въ водянсм ъ р зарвуар  это 

опр д ленное давлені  воздух а н е м няется. такъ 

как ъ редукціоннн й клапанъ автоматически пропу-

скаотФ изъ аккумулятора именно такое количеств* 

воздуха , чтобы давлені е въ водяномъ резервуар 

было постоянно. При падені и горизонта воды въ 

Ф и г , 37» 

водяномъ рез^рвуар . въ посл днІ и передается во¬

да насосомъ водокачки . Тогда уровень воды подни¬

мается и такъ как ъ р дукціонныи клапанъ н е про-
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пускает ъ воздух ъ иль водяного рез рвуар а обратно 

в ъ аккумуляторъ, происходить сжаті е находящаго -

с я въ резервуар  воздуха , н а что указываег ь ма-

нометръ $ . Надо , сл довательно, дать выходъ 

воздух у изъ водяног о резервуара, Наибол е про-

стымъ р шеніем ъ вопроса была бы постановка пре-

дохранительнаго клапана, черезъ который воздухъ 

изъ резервуара при повышені и давлені я выходилъ 

бы въ атмосферу, Ho этотъ способъ невыгоденъ, 

такъ как ъ вызываетъ постоянную потерю сжатаго 

воздуха . Ввид у зтого стремятся использовать вы-
пускаемы й изъ резервуара сжатый воздух ъ и ком-

прессором ъ п п о трубопроводу S перегоняютъ 

ег о обратно въ аккумуляторъ. Ол довательно, обра-

зующійс я въ водоемномъ резервуар  излишекъ сжа -

таго воздух а н е теряется, а возвращаетс я обрат-
но зъ аккумуляторъ посредствомъ того ж  компре-
ссор а пневматической установки, который , рабо-
тая при этой перекачк  подъ давленіемъ , значи-
тельно облегчаетъ свою работу, а потому и рас -

ходует ъ для нея меньше энергіи . Д йстві е ком-
прессор а при перекачк  воздух а должно быть такъ 

согласован о с ъ работой насос а водокачки , чтобы 

воздух ъ всасывалс я изъ водяногЬ резервуара од-
новременно с ъ подачею въ посл дні и воды. Изъ 

вышеизлож ннаго ясно , что при пневматическомъ 
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водоснабжені и с ъ постояннымъ давленіем ь воздуха 

компр ссор ъ долженъ постоянно работать наравн 

съ д йствіем ъ насос а водокачки . Ввиду важности 

в ъ пвевматическихъ водоснабж ніяхь c s постояннкмъ 

давленіем ъ редукціоннаг о клапана, д&дтъ крат-
ко е опжсані е устройства и д йстзі я этого клапана. 

Клапанъ состоитъ изъ кожуха а , въ которомъ 

пом щаетс я нерастяжинай стержень h , соединен-

ннй въ одно въ верхней части с ъ клапанной тарел-

ко и i , ц рекрнвающ й собою кольцо Ъ , а въ 

нижней части с ъ поршенькомъ oj, 

В ъ поршен къ oj, упирается пружина, степень 

сжаті я которой можно произвольно изм нять, д й -

ству я винтомъ К* 

В ъ верхней части клапана находится направляю-
щая m для винта и , нижней своей частью слег-
к а упирающагос я въ клапанную тарелку i ; кром 

того им ется манометръ, соединенный с ъ простран-

ствомъ с ъ давленіем ъ р г . 

Нижній конецъ стержня П  устанавливаютъ н а та-
кой высот  надъ тар лкои i , чтобы н е было воз-
можно внезапное и излищне значительное открыті е 

проходог о отв рсті я для воздуха . 

Пространство клапана с ъ давленіех ъ p со ди -

няютъ с ъ воздушнни и аккумуляторами, а простран-
ств о с ъ давленіем ъ p^ с ъ водяными рез рвуараш 

Діт * Рихтера Листъ 17-
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Дъйстві е р дукціоннаг о клапаца сл дующее: 

Такъ как ъ діаметры тарелки i и  поршенька cj, 

одинаковы, то, когд а тарелка собственнымъ в соыъ 

перекрыва т ъ кольцо Ъ и давлені  пружины на 

поршенекъ, а также давлені  р а равны нулю, уеи -

лі е P 1 воздух а высокаг о давлені я н е можетъ вы-
вести стержня, тарелки и поршенька cj. изъ за -

нятаго ими полож нія и воздух ъ изъ аккумулятора 

не въ состояні и проникнуть въ водяной бакъ. 

Есл и Se , д йству я винтомъ К, будемъ сжимать 

пружину , то это ,сжаті  передастся поршню o^ , 

который пОср дствомъ стержня k  приподниметъ 

тарелку i настолько, насколько это позволитъ 

сд лать винтъ И , въ нижні й конеЦъ котораго 

упрется тарелка. Ири этомъ воздух ъ изъ аккумуля-
тора оъ давленіем ъ p буд т ъ проходить въ водя-
ной бакъ до тйхъ поръ, пока давлені е въ бак  p^ 

н  уравнов ситъ давлені я пружины н а цоршеНекъ g. 

и пока тарелка i подъ д иствіем ъ собственнаго 

в с а н е ляжетъ плотно н а кольцо Ъ и н е закро-

етъ проходного для воздух а отверстія . Такимъ 

образомъ, задаваяс ь большимъ или меньшимъ сжа -

тіем ъ пружины, мы можемъ получить въ водяномъ 

бак  опред ленное давлені е р ? , изм ряемое мано-

метромъ, пом щеннымъ н а самомъ клапан . 

Если жО почему-либо заданное давлені е въ водя -



259. 

комъ бак  р^поыизится сейчас ъ ж  пружинка под-

ниметъ стержень K и откроетъ проходное отверсті е 

до т хъ поръ, пока давлені е p ^ вновь н е достиг -

н т ъ заданной величины и н е уравнов ситъ давлені я 

пружины н а поршенекъ. Клапанъ можетъ д кствовать 

описаннымъ образомъ только при непрем нномъ усло -

віи , что P 1 > р . 

Ha практик  для установки клапана н а опред лен-

ное давлені  p  поступаютъ такъ: 
2» 

Приподңявъ н скольк о винтъ Yl , д йотвуютъ вин-

томъ K до т хъ поръ, пока манометръ н а к-лапан 

н  покаж тъ давл ні я p , посл  чег о прекраңаютъ 
a 

д йствовать винтомъ K и винтъ Yi опускаютъ лишь 

до соприкосновені я с ъ поднятою тарелкои i , ко-
торая всл дъ засимъ падаетъ и прекращаетъ даль -

н ишій переходъ воздух а изъ аккумулятора въ водя-
ной бакъ. 

§ 38 о Прим ры пневматич оких ъ водо -

снабженій . 

Опишемъ пневматическую установку н а ст . Скаржиско 

Привисл'лнскихъ жел. дорогъ , устроенное въ 1905 г. 

первое въ Россіи . 

Здані е пневматической установки - кирпичное, 

одноэтажное, высотой, считая отъ поверхности зем-
ли до карниза, въ 3,2 5 саж . и площадью по наруж-
ному обм ру около 2 5 кв 0 саж. 
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Оборудовані е здані я состоитъ (черт. 35); 

а ) изъ двух ъ жел зныхъ цилиндрическихъ котловъ 

„ аккумуляторовъ" ( l и II ) діам . 2, 3 мтр., 

высотой 7 мтр. для сжатаго воздуха ; 

б) . изъ двух ъ такихъ ж  по разм ру котловъ 

и TV) , лредставляющихъ собой баки для во -
U 

ды емкостью по 4 куб.саж . каждый; 

8) изъ 1 5 -ти сильнаго нефтяного двигателя (vj 

дл я приведені я въ д йстві  компрессора (vi) и 

г ) изъ компрессора^ і ) с ъ часовой производи-
тельностью въ 3 0 куб.мтр. воздуха , сжатаго до 

давлені я въ 5 атмосферъ. 

Работа пневматической установки состоитъ въ 

сл дующ мъ 

Въ аккумуляторы при закрытыхъ кранахъ 1.2,3, 

4, 5 и 6 компрессоромъ нагнетается воздух ъ до 

давлені я въ 3 атмосферы, изм ряемаго манометра-
ми 7 и 8. 

Одновременно с ъ симъ насосомъ водокачк и по 

нагнетательной лині и (B) подается вод а въ баки 

до совершеннаго ихъ наполненія , отм чаемаг о во -

доуказательнымъ стекломъ (9) и  им ющимся въ 

верхней части каждаг о бака сигнальнымъ поплав-

комъ. 

Посл  наполнені я аккумуляторовъ воздухомъ , а 

баков ъ -  водою, открываютъ краны I и 6 , сооб-
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щающіе аккумуляторы с ъ баками. Подъдавленіемъ , 

п реходящаг о изъ аккумуляторовъ въбакисжатаго 

воздух а вод а изъ баковъ выт сняетс я въ разводя-

щі я трубы станціоннаг о водопровода [C) , отчего 

уровен ь е я въ бакахъ и давлені е въ нихъ воздуха 

по м р  расход а воды понижается. Такъ как ъ ем-
кост ь баковъ и аккумуляторовъ одинакова, то въ 

моментъ опорожнені я баковъ отъ воды, давлені е 

въ нихъ воздух а понизится до половины первона-
3 

чальнаг о давлені я т.е . до |  « 1, 5 атмосферъ/ 

Дабы сжатый воздух ъ при опорожнені и баковъ не 

попалъ въ разводящі я трубы, отверсті я посл днихъ 

внутри баковъ снабжены клапанами с ъ поплавками, 

закрывающими эти отверсті я при пред льномъ.пони-

ж ніи уровня воды въ бакахъ . Одновременносъ pac -

ходом ъ водыизъ баковъ производится подача въ 

них ъ воды насосомъ воДокачки , при чемъ посл днюю 

можно такъ регулировать с ъ расходомъ , что уровень 

воды въ бакахъ будетъ держаться почти н а одной 

и той же высот  и вод а въ разводящу ю с т ь будетъ 

поступать подъ опред леннымъ ипоотйяшшмьд&вле-

ніемъ . Когда уровень водыв ъ бакахъ начнетъ по-
вышаться , то воздух ъ изъ баковъ будетъ постепенно 

переходить обратно въ аккумуляторы. При заполне-

ні и баковъ водой вес ь воздух ъ изъ баковъ перей-

детьвъаккумуляторы идавлені е его вновь до -
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стигнетъ первоначальной величины т.е . 3 атм. 

Особый клапанъ с ъ поплавкомъ предохраняетъ 

аккумуляторы отъ проникновені я въ нихъ воды 

при переполнені и ею баковъ. Излишнее количество 

вод ы вытекаетъ изъ баковъ при этомъ наружу . Такъ 

как ъ растворимость воздух а въ вод, аже насыщен-
ной имъ,совс м ъ ничтожна, а вс  заклепочныя co -

единенія , швы и проч 0 при тщательномъ выполн ній 

непроницаемы для воздуха,т о утери воздух а изъ 

аккумуляторовъ и баковъ весьм а малы. Подкачка 

воздух а въ аккумуляторы н а ст . Скаржиско произ-
водитс я только одинъ разъ въ м сяцъ с ъ эатратои 

н а это каждый разъ около I пуда топлива. Для 

производства п рвоначальнаго наполнені я аккуму-
ляторовъ воздухом ъ и еж м сячной подкачк и въ 

них ъ воздух а достаточно было бы им ть н а стан-

ціи Окаржиско сравнительно малой производитель-
ности компрессоръ с ъ нефтянымъ двигателемъ мощ-
ностью около 2 силъ. Большая производительность 

(Зо куб.мтр.в ъ часъ ) ж сила (l 5 пар.лош. ) уста -

новленныхъ н а станці и Скаржиско компрессор а и 

нефтяного двигателя позволяютъ поднять давлені е 

в ъ аккумуляторахъ отъ 0 до 4 атм. въ течені  30 

минутъ времени и даютъ возможность въ случа  по-
жара работать пневматическимъ устройствомъ съ 

постояннымъ наибольшимъ рабочим* давлеыіем ъ воз -
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дух а въ бакахъ. 

Для возможности работы пневматической станці и 

съ упомянутымъ постояннымъ давлені§м ъ воздух а въ 

бакахъ , необходимо, посл  предварительнаго за -

полнені я баковъ водой и аккумуляторовъ воздухомъ, 

оставляя краны I и 6 закрытыми, открыть вентили 

2,8, 4 и 5 . 

При этомъ воздухъ , направляясь изъ аккумулято-
ровъ въ баки, пройдетъ черезъ редукціонны и вен-
тиль P, 

Устройство описанной пневматической установки 

обходилось до войны прим рно въ 20.000 руб . изъ 

разсчета: 

а ) Устройство одноэтажнаго каменнаго здані я 

ллощадью въ 2 5 кв.сж.,счита я по 200 p , з а сж? 5000 р . 

б) 2 аккумулятора и- 2 бака для воды емкостью 

каждый около 3 - 4 куб.саж . .......II00 0 р . 

в ) компреосоръ 1000 р . 

г ) нефтяной двигатель ,..... , 3000 p , 

Ha черт. 3 6 показанъ схематическі й планъ пнев-
матической установки н а ст . Калуг а Сызрано - Вя-
земско й жел.дороги, гд  впервые былъ примгйенъ 

принципъ двойного оборудованія : I j для техниче -

еких ъ и хозяиственныхъ нуждъ станці и и 2 ) для 
V 

ц леи противопожарныхъ. 

^ ъ противопожарному оборудовані ю относятся: 
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a ) 5 водяныхъ рез рвуаров ъ Ш 1-2-3-4 и 6 и 

0 ) 4 воздушных ъ аккумулятора Ш II,I2,I3 и 14. 

Къ оборудовані ю для т хнич ских ъ и хозяйствен-

ныхъ нуждъ: 

а ) 5 водяныхъ резервуаровъ Ш 6-7-8-9 и 1 0 и 

б ) 6 воздушных ъ аккумуляторовъ Ш I5,I6,I7,I8 

19 ж 20. 

Діаметръ вс х ъ водяныхъ и воздушных ъ котловъ 

равенъ 2 ,5 0 мтр. высота вс х ъ равна 8,00 мтр. 

E -  нефтяной двигатель мощностью 2 5 силъ . 

D -  компрессоръ, часова я производительность его 

150 куб.мтр. воздуха , сжатаго до I I атмосф. 

По 2 " труб  воздух ъ подается отъ компрессора 

в ъ аккумуляторы, при чемъ пред льное давлені е 

в ъ хозяйственныхъ аккумуляторахъ - 4 атм., въ 

пожарныхъ - 9 . 

Въ водяныхъ пожарныхъ котлахъ установлено по-
мощью редукціоннаг о клапана постоянное давлені е 

в ъ 4 атмосф. 

По 8 я нагнетательной труб  вод а подается въ 

водянн#,котлы. При нормальной работъ разводящей 
h 

с т и ( отсутстві и пожара) вод а идетъ въ нее по 

12 " труб , при чемъ задвижк а JftI въ это вр мя 

открыта. При тушені и же пожара задвижк а № I -

закрывается, а задвижк а )k I I открывается, тог-
да вод а по обводнши труб  M  ( d * 8") подъ по-
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жарнымъ давленіем ъ въ 4 атм. лоступаетъ въ раз-
водящу ю с ть . Въ случа  необходимости воду изъ 

нагнетательной лині и можно пустить непосредствен-
но въ разводящу ю с т ь по труб  Р. 

A и Б ~ котлы-водоуказатеді ; одинъ изъ нихъ 

со динень с ъ хозяйственной группой водяныхъ кот-

ло.въ.друго й оъ пожарной группой. 

C - л стница, ведуща я къ верхнимъ частямъ ба-
ков ъ A и Б . ЭкономІ я въ расходах ъ по устройству 

на ст . Калуг а пневматической установки с ъ давле-

ніем ъ въ 4 атм.,взам н ъ водоемнаго здані я соот-

в тственной высоты, т.е . 2 0 саж., составила око-
ло 20%. 

§ 39. Водопріемны я устройства изъ  

р къ, 

Въ громадномъ большинств  случаев ъ водопріем -

ники р чныхъ жел знодорожныхъ водоснабжені й 

устраиваются по сл дующе й схем . 

Въ русл  р ки (фиг.ЗвЗ устраивается отстоиникъ 

0 с ъ фильтрующей каменной Отсыпью для задержані я 

во хькрупннх ъ прим сей . Із ъ ототойника.уклады-

ваетс я самотечңый трубопроводъ (изъ гончарныхъ,& 
^ л к > - . 

чаще-чугунных ъ трубъ)^пріемном у колодцу, распола-
гаемому н а берегу р ки . H a одномъ конц  трубъ са-
мотека въ отстойник  ставится с тка , а н а другомъ 

въпріемном ъ колодц  задвижка^такъ называемый 
U- Cmp. 
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„ дроссель - клапанъ" ) , закрывая которую можно 

прекращать притокъ воды въколодецъ н а случай 

очистки его . Сверху колодецъ перекрывается поломъ 

съ люкомъ, закрываемымъ крышкой. Въ полу остав-
ляются отверсті я для пропуск а штанги дроссель ¬

- клапана и вентиляціонно й трубы. Внутри колодца 

н а глубин  прим рно I 1 O O саж . отъ поверхности 

земли устраивается площадк а Для поддержані я ко -

л нъ всасывающих ъ трубъ. Для пропуск а этихъ трубъ 

в ъ площадк  д лаются отверсті я діаметромъ, зави-

сящимъ отъ діаметра трубъ. Фланцн всасывающих ъ 

трубъ опираются н а дер вянныя подкладки, пере-

крывающі я эти отверстія . Для пропуск а штанги 

дроссель-клапана и для сход а въ нижнюю часть ко-
лодца оставляется отверсті е въ площадк  между 

краемъ е я и ст нкой колодца. При значительной глу -
j 

бин  колодца устраивается вторая площадк а н -

скольк о выше горизонта низкои воды въ колодц . 

Для сообщені я между в рхнимъ поломъи площадками 

устанавливаются приставныя л стницы-стремянки, 

а для сход а е ъ нижней площадки въ ст нк  колодца 

зад лываются ^ ъ шахматномъ порядк  жел зныя ско-
бы или же къ нижней площадк  подв шивается вер-
тикальная л стница, доходящаяд о колодца. Надъ ко -

лодцемъ устраивается шатеръ с ъ конической кры-
шей, снабженной отверстіем ъ для вытяжной трубы, 
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которая заканчивается дефлекторомъ. Иногда ввер-
ху шатразад лывается балка, расположенная надъ 

всасывающим и трубами. Къ этой балк  можетъ под -

в шиватьс я д^фференціальны й блокъ для подъема вса-
сывающих ъ трубъ при осмотрахъ всасывающих ъ кла-

пановъ . Посл дні , а равно и конецъ самотека 

должны возвышаться надъ дномъ колодца н а 0,50¬

- 0,40 саж.' , для возможности откладывані я водой 

осадковъ . Указавъ н а общую схем у водопріемни -

ковъ , опишемъ н скольк о подробн е составныя ча-
сти ихъ , а именно: отстойники, пріемные кододцы 

и трубопроводы. 

Отстойники д лаются по преимуществу деревян-
ные , прямоугольные, разм рами въ план  I x 3 саж., 

изъ шпунтовыхъ досок ъ толщиной въ два аршина, при 

чемъ въ передней ихъ ст нк  просверливается н -

скольк о рядовъ отверстій(діаметр * около I я ) для 

свободнаг о доступ а воды внутрь. Передъ переднею 

ст нкою д лается, как ъ сказано выше, каменная от-
сыпь для образовані я грубаг о фильтра* Для уравно-

в шивані я нагрузк и отсыпи ң а ст нку , такая же от-
сып ь устраивается и внутри отстойника. 

Прим н ніе дерев а для водопріемных ъ устройствъ 

над о признать н раціональнымъ, почему въ посл д -

ні е годы взам нъ его прим няется жел зобетонъ. 

Такі е отстойники представляютъ собой жел зобетон-
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ные цилиндры, перекрытые сверх у жел зобетонными 

плитами с ъ чугунными люками для осмотра . . От-
e 

стойникъ разд ляатся н а дв  части жел зобетон-

ною перегородкою, идущей по діаметру колодца до 

высоты прим рно въ I 1 O O саж.' надъ низомъ колод-
ца и перегородки им ютъ небольшую толщину (8-10 

*

сантим. } и  снабжаются горизонтальной и вертикаль-
ной арматурой, наприм ръ, изъ прутьевъ діаметромъ 

3 " 

- положенныхъ въ разстояніях ъ 1 0 сант. друг ъ 

отъ друга . Въ половин  цилиндрической ст нки 

при набивк  ст нок ъ оставляются круглыя дыры 

діаметромъ 3-4 сактим. для пропуск а воды. 

Цилиндрич скі я ст нк и набиваются рядомъ съ 

м стомъ установки и посл  полнаго затверд нія 

4-6 нед ль опускаютс я н а м сто . Зат мъ цилиндр.ъ 

обсыпается со стороны р ки камн мъ. Камнемъ так-
же заполняется передняя часть цилиндра. 

Пріемные колодцы также часто строятся деревян-
ными въ вид  срубовъ; они им ютъ два существ н -

ныхъ недостатка, а именно : I ) всл дстві е посто-

янныхъ кодебані й горизонта воды быстро загнива-

ютъ, ухудшают ъ качество воды; ремонтъ загнива-

ющихъ колодцевъ всл дстві е относительно далека-

г о расположені я ихъ отъ станці и обходится доро-
г о и 2 ) благодаря водонепроницаемости ст нокъ 

къ колодцамъ часто прит каетъ вод а грунтовая, 



269 c 

a н е изъ р ки ; грунтовая же воды, питающі я р ку, 
V 

нер дк о сильно минерализованы, большой жесткости, 

а потому требують умягченія . Ввид у сег о з а посл д -

ні е годы начали устраивать каменные колодцы по 

типу опускныхъ . Они строятся или изъ бутовой клад-
ки , кирпича, или же изъ жел зобетона. 

Ha черт. 3 7 показанъ для прим ра жел зоб тон-

ный пріемный колодецъ водоснабж ні я ст . Туапсе 

(Армавиръ -  Туапсинской жел.дороги ) . Онъ пред-

ставляетъ собой цилиндръ внутр ннимъ діам тромъ 

в ъ 1,00 саж., составленный по высот  изъ ряда 

зів ньевъ . Нижнее звено для облегчені я опускані я 

им етъ увеличенный наружный діаметръ и заканчива-
етс я ножомъ изъ котельнаго ж л за . Сверху коло-
децъ перекрытъ жел зобетоннымъ поломъ. Внутри 

колодца устроена жел зобетонная площадка . Назна-

чені  пола и площадк и указан о ран е. 

Приведемъ главн иші е разм ры описыва маг о ко-
лодца . 

Днище им тъ толщину 200 м/м . и перекрестную 
n « • 

арматуру изъ прутьевъ d  = ,,, L ... въ количеств 

IO штукъ н а I пог.метръ. ВыІот а нижняго кольца 

637 м/м . Каждое изъ сл дуюших ъ колецъ им етъ вы-
соту около I метра, толщину 8 сантим, и арматуру 

состоящу ю изъ горизонтальныхъ колецъ d  « -JL- съ 
16 

разстояніям и въ 160,150 I40.I м/м . въ зависи-
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5" мости отъ высоты и в ртикальныхъ прутьевъ d= 

поставленныхъ н а взаимномъ разстояні и въ І20м/м . 

Средняя площадк а колодца им етъ видъ плиты, 

толщиной 6 сант. Толщина пола въ будк  колодца 

Всантим. Толщина жел зобетонныхъ ст нок ъ будки 

8 сантим», а крыши 6 сантим. Произведемъ пов рку 

толщины ст нк и колодца н а боковое давлені е зем-
ли. Напоръ земли н а I кв . сант. боковой поверх-
ности колодца н а глубин  H сант. отъ верх а зем-
ляной обсыпки опр д лится по формул 

p =^k*.^(45'- |j 

Для мокраго грунта 

^«= І|>8 6 килогр.въ сант 2 . , *  25° и ^45 ° - 5\= 

<= 0,406 
^ 

Тогд а для глубины сго 800 сант. , с ъ каковои уже 

начинается утолщенное звено, им емъ 

f =^i ^80 0 xO,40 6 -  0,604 Hf ' 

В ъ колыгУ- колодца высотой h  = I сант. , при 

толщин  ст нк и т.е . 8  = 8 сант. , при среднемъ 

діам тр  D - 213 + 8 «= 221 см., получимъ сжи-
мающе е напряжені е бетона б при наружномъ давле-

ні и р  н а кв.см 
килогр, 

KB.( 
p *  D 0,604 *  221 
2 *  B 2  4 8 

8, 3 кил.на кв.см., 
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т.е . значительно мен е обычнаго допускаемаг о на-

пряжені я в ь 3 0 ^™* Составь бетона въ разсмотр н -
C M . 

номъ колодц  былъ принятъ: 

для ст нок ъ колодца и для площадок ъ -  1:2:3 

для шатра и крыши -  1:2:4 

Прекраснымъ прим ромъ для проектировані я водо -

пріемниковъ жел знодорожныхъ водоснабжені й мо-
гут ъ служить водопріемник и водоснабжені я Цен-
тральной Электрической станці и Московскаг о 

Городског о трамвая н а р . Москв . Они пр дстав -

ляютъ собой по форм  береговыя мостовыя опоры 

съ камерами внутри. 

Первый водопріемник ъ (черт. 38), продолговатый 

прямоугольникъ въ план , сложенъ изъ кирпича. 

Для сопряжені я с ъ берегомъ р ки снабженъ обрат-
ными крыльями. Основаніем ъ пріемник а служитъ бе-
тонная плита толщиной 0,65 саж., положенная на 

плотную глину. Для притока воды въ камеру въ пе-
редней фасадной ст нк , сд ланной с ъ уклономъ въ 
^ , им ется четыре окна, разм рами въ св ту 
8 

0, 5 7 *  0,43 саж.; верхні я грани ихъ находятся на 

0,5 0 саж . ниже уровня меженнихъ водъ р ки . Kpo -

м  этихъ 4 оконъ выше межени расположены два ок-
н а по 0,64 X 0,5 7 саж . для пріем а верхнихъ слоевъ 

воды во время половодья, когд а нижні е слои быва-

ютъ особенно загрязнены; въ этоть період ъ Ереме-
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ни нижні е окна закрываются. 

С чені я оконъ разсчитаны по требуемому прито-
ку воды при ум ренныхъ скоростях ъ ея. 

Вс  окна снабжены р шетками для предупреждені я 

проникані я внутрь камеры крупныхъ предметовъ. 

Оь внутренней стороны окна им ются чугунны е щи-
товые затворы. Посл дні е приводятся въ движені е 

съ верхней площадки пріемника . Затворы пом щены 

в ъ особыхъ яапразляющихъ рамахъ, по которымъ и 

двигаютс я вертикально вдоль ст ны. Для плотнаго 

примыкані я затвора къ рам  посл дня я им етъ пазы. 

Каждый затворъ подв шенъ къ двумъ в ртикальнымъ 

тягамъ, пропущеннымъ черезъ направляющі е крон-
штейны; тяги оканчиваются особыми муфтами с ъ от-

верстіями , им ющими р зьбу . Черезъ отверсті я 

муфтъ пропущено по одной штанг  съ винтовой на-

р зкой ; нижні й конецъ штанги опирается н а непод-
вижную плиту. При вращені и штанги ручнымъ клю-

чемъ с ъ верхней площадки затворъ поднимается по 

нар зк  штанги. Для грубой фильтраці и воды за -

держані я ила, грязи, плавающихъ предметовъ и при-
тягиваемой всасываніем ъ рыбы въ камер  пріемника 

поставлены с тки. Для возможности очищать с тки 

безъ прекращені я работы водопріемник а он  сд -

ланы двойными, параллелько стоящими, такъ что 

одинъ рядъ с юк ъ всегда подкятъ для прочистки, 
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а друго й работаетъ. С тки сдЬланы изъ м дной про-
тянутой н а прочння рамы. Рамы поднимаются ц пя -

ми и ручной лебедкой, перем щаяс ь при этомъ въ 

вертикальныхъ направляющнхъ стойкахъ. Дабы вода 

проходила къ насосам ъ исключительно черезъ 

с тки, въ уровн  верх а ихъ сд лано горизонталь-
ное перекрытіе . При очистк  камеры отъ грязи, а 

также при всяких ъ ремонтахъ вод а удаляется изъ 

нея посредствомъ спеціальн о поставленнаго эжек-
тора Кертинга, который можетъ засасывать и жид-
кую грязь . Камера им етъ внутри служебныя л ст -

ницы для спуск а до самаг о дна , Пріемникъ облицо-

ванъ с ъ фасада гранитомъ, снабженъ н а верху пе-
рилами, Гранитомъ же облицованы и обратныя крылья. 

2-ои пріемникъ построенъ по тому же типу и от-
личается отъ перваго лишь меньшими разм рами 

(черт, 38) о  Передъ устьями всасывающих ъ трубъ 

расположены два ряда м днкх ъ с токъ е ъ направля-
ющими стойками. Въ передней ст нк  им ется три 

окна с ченіем ъ 0,57 x0,4 3 сан . каждое<, Верхняго 

ряд а оконъ зд с ь к тъ, такъ как ъ во время весен -

нихъ высокихъ водъ этотъ водопріемник ъ н е paöo-

таетъ.. Окна им ютъ р шетки и чугунны е затворы съ 

подъемными приспособленіями . Ha черт, к\ показанъ 

водопріемник ъ н а р к  Дн пр  для водоснаожені я 

Лит  о Рихтера Листъ І8„ 

волоки 
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ст.оинельниково Екатерининской жел. дороги и ст. 

Синельниково Курск о -  Харьковско -  Севастополь-
ско й жел.дороги. 

Водопріемник ъ состоитъ изъ двух ъ бетонныхъ ко -

лодцевъ K 1 и K x діаметромъ 1,50 саж„ , соединен-

ныхъ между собой бетонной галлереей ДлГиияои въ 

8,2 0 саж . Колодецъ К, -  пріемный; онъ возвыша-
етс я надъ дномъ ръки н а 0,80 саж . и вес ь до дна 

обложенъ камнемъ, образующимъ грубый фильтръ. У 

дн а колодца,по окружности его,расположено семь 

оконъ . Вода , проходя черезъ фильтръ и окна, по-

падаетъ въ колодецъ и черезъ галлерею попадаетъ 

в ъ друго й колодецъ, дно котораго опущено на 

0,3 7 саж . ниже дн а галлереи. Высота, колодца до 

ключ а свод а -  3,00 саж., такъ что только очень 

высока я вод а р ки заливаетъ его . Посредин  колод-
ца устроена бетонная ст нк а C , верхъ которой 

находитс я н а уровн  дна р ки у пріемнаг о колод-
ца . Ст нк а C д литъ колодецъ н а дв  части: M -для 

отстаивані я воды и H куд а опущены всасывающі я 

трубы. Послъдні я идутъ изъ колодца K^no особой 

галлере  къ водоподъемному зданію . 

Составъ бетона при устройств  водопріемник а 

брался (цементъ, песокъ , щебень ) : 

Для фундамента подъ водопріемник ъ .... . 2:7:14 

Для ст н ъ колодцевъ и галлереи 1:3:

^ДЛН ОВОДО^Ъ о о  e> о 6 л ö  » о о 6 e Cr а & о о • о о  с о • u о о о о 2 0  5 о 3 
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Ц м нтъ для вс х ъ работъ брался одного разм -

p a -  н е свыше I |  вершковъ. 

Для возможности выкачать воду изъ отд лені я H , 

колодецъ Кд,куд а опущены всасывающі я трубы, пе-

ред ъ входомъ въ галлерею изъ малаго колодца 

устроенъ поднимающійс я н а петляхъ затворъ, отъ 

котораго къ люку колодца идетъ ц пь. 

§ 40. Водосливныя плотины для ц леи 

водоснабженія . 

При выбор  иоточниковъ для жел знодорожныхъ 

водоснабжені й .нер дк о приходится останавливать-
с я н а р ках ъ с ъ весьм а малой глубиной воды, не-
достаточной для надлежащаг о притока е я къводо -

пріемнымъ сооруженіямъ , или н а р ках ъ с ъ недо -

статочнымъ секундным ъ расходом ъ воды, почему въ 

р ках ъ приходится устраивать- пруды - водоемыиз-

в стнаг о запаса . Въподобныхъ случаяхъприб -

гаютъ къ устройству плотинъ,которыявъ средней 

свое й части представляютъ водосливы, а посл д -

ні е сопрягаются с ъ берегами р ки помощью дамбъ, 

обычно земляныхъ, с ъ откосами,надлежащим ъ об-
разомъ укр пленными. Водосливы для удешевлені я 

работъ д лаются часто деревянными. Укажёмъ на 

н которые типы существующихъплотинъ . 

Ha черт. 3 9 показанъ типъ плотины незначитель-
ной высоты, устроенный въ р к  с ъ весьм а малымъ 
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слоемъ протекающей воды. Плотина сд лана изъ 

двух ъ шпунтовыхъ рядовъ, забитыхъ въ разстояні и 

0,5 0 саж . одинъ отъ другог о изъ досок ъ толщиной 

в ъ 2 вершка. Пов рхъьшпунтовнх ъ рядовъ уложены 

насадк и изъ брусьев ъ разм рами 4^4 верш, , бое-

диняющіяс я с ъ маячными сваями шпунтовыхъ рядовъ 

шипами и желъзными скобами. Между собой насад-
ки -соединены поперечными схватками изъ брусьевъ 

4* 4 верш. , врубленными въ лапу въ насадки. 

Грунтъ между шпунтовыми рядами вынутъ н а глуби-
ну до водонепроницаемаго слоя и пространство 

между ними заполнено глиной с ъ утрамбовкой до oi -

м тки 67,7 0 ; поверхъ глины насыпанъ слой гразі я 

до отм тки 68,15 , а остальной' промежутокъ меж-
ду насадками и схватками замощенъ камнемъ н а мху. 

Въ м стах ъ соприк.асані я мостовой с ъ насадками 

и охватками камень прикалывается къ означенннмъ 

брусьямъ . Мостовая образу т ъ лотокъ водослива 

плотины. Съ верхней стороны плотины сд лана зем-
ляная отсыпь с ъ глинянымъ ядромъ, а съ.низовой 

сд лана выемка грунта съ заполненіем ъ крупнымъ 

камн мъ въ предупреждені е размыва. Откосы: зем-
ляной отсыпки - двойной, а глинянаго -ядра - оди-
ночный. Кром  того русло р кк с ъ низовой стороны 

укр плено фашинами, Ha черт,, 4 0 прив ден ъ при-

мъръплотины бол е оо.лидваго типа,. • Плотина устро-
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ен а н а р к  Пыр , служаще й источником* водоснаб-

жеыі я ст . Кудьм а Московск о -  Казанской жел.дор. 

Такъ как ъ суточный расход ъ въ р.ПнрЬ м нй наи -

большаго расход а воды н а станціи , то явилась не-
обходимость въ устройств  искусственнаговодоема. 

Плотина уетроена частью изъ дерева , частью изъ 

камня . Плотина состоитъ изъ тр хъ рядовъ цяти-

вершковыхъсвай , забитыхъ въпродольномънапра 

в.леніи : крайні е ряды сва й с ъ разстояніем ъ между 

центрами ихъ въ 0,50 саж., а средні и въ I саж., 

при чемъ разстояні е между осями свайныхъ рядовъ 

(в ъ поперечномъ направленіи)равно1,0 0 саж . Въ 

поперечномъ же направленіисва и забиты такимъ об-
разомъ, что одна сва я приходится противъдругои. 

Ha сваях ъ уложены н а шипахъ горизонтальныя насад-
ки разм рами 5* 5 в рш., въ которыя врублены пот 

перечныя наклонныя схватк и разм рами 5x 5 верш., 

связывающі я ряды сва й между собой. За крайні е 

ряды сва й заложены изнутри пластины изъЧ.верш. 

л еа , выбранныя въ четверть, которыя поддержи-

ваютъ насыпанный между рядами свай камень, пере-
мешанный с ъ хрящем ъ и гравіемъ . Поверхность 

этой накидной кладки, выравненная мелкжмъ кам -

немъ е ъ расщебенкою и покрытая вровень с ъ дере-
вянными рамами мостовой изъ грубо-обт санныхъ 

крупных ъ камнеи н а мху, - служитъ наклонннмъ слив-
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нымъ поломъ плотины. Уклонъ этого пола 1:4. 

Слои назосной земли, находящіие я между крайними 

рядами оваи, зам ненъ сло мъ глины, толщиной въ 

0,2 5 еаж. Bo изб жані е подмыва ооновані я с о сто-
роны низового ряда сва и забитъ по направлені ю 

плотины шпунтовый рядъ изъ % верш, досокъ , кото-
рый продолженъ и дал е , въ откосы Оер гов ъ р ки. 

Для предупреждені я же фильтраці й воды черезъ 
U 

плотину с ъ подпорной стороны забитъ между свая-
ми крайняго ряда шпунтовый рядъ изъ 2 верш, до-
сок ъ и сд лана земляная отсыпь с ъ глинянымъ яд -

ромъ и зобомъ. Откосы ; ядра -  одиночный, зо-
ба - половинный, а отсыпи - двойной. Откосы 

отсыпи покрыты дерномъ. Въ конд  сливного пола 

в ъ лож  р ки сд лана выемка с ъ заполненіем ъ ея 

крупнымъ камнемъ въ предупреждені е размыва. 

Съ тою же ц лью, ниже каменной наброски, заби-

тн сва й изъ 5 верш, л с а въ разстояні и одной са-
жени одна отъ друго й и забраны пластинами Изъ 

4 верш, л с а въ четверть. Сопряжені е плотины съ 

берегами р ки сд лано сл дующнм ъ образомъ: въ 

откос  каждаг о берега сд лана выемка длиной око-
ло 3 £ саж . к шириной, равной шнряы  плотинн. 

2 

Въ внемку также забиты сваи , продолжены на-
садк и и поставлены наклонння схватки , посл  че-
г о к е пространство заполнено, как ъ и въ самой 
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пдотин , камнемъ до поверхности, совпадающе й съ 

наклонной поверхностью слхвног о пола плотины, 

посл  чег о наснпана с ъ утрамбовкоа земля и выве-
дены земдяныя дамбы. Внутри дамбъ заложено гли-
няное ядро; зобъ этого ядра опущен ъ до водоне-

пронхцаемаго грунта. Для лучшаго сопряжені я зо-
ба с ъ откосами долины р ки , основані е его сде-
лано уступами. Іирина дамбы поверху въ начал 

2,0 0 саж., а зат м ъ переходитъ въ 1,50 саж . Вер-
ховы е откосы дамбъ и конус а до отм тки 40,75 

од ты одиночной мостовох н а нху , а низовые отко-
сы и верховые с ъ отм тки 40,75 до верх а одерно-
ваны . 

Фиг. 38 
i 
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П P й Л 0 Ж E H I E I . 
• 
• 

ВЫПИСКА ИЗЪ ТЕХНйЧЕСКВД) УСЛОВІЙ .ПРОЕ-

КТйРОВАНІ Я И ОООРУЖШЯ жЕлъзнръ дор.ог^. 

ПВРВрОІ.ЕПВННАГО. ЗНАЧЕНІЯ (МАГВДРАЛЕй } . 

Г л а в a XI* 

Снабжеці е дороги водою* 

Пакбольшее раз - §77. Наибольшее разотояні е ме-
стояні е между 
станціям и водо - жду станціям й водоснабжені я 
снабженія . 

должно быть оцред лено .0¾ та-
кимъ разсчетомъ, чтобы н а разстояні и между дву-
мя водоснабженіям и с ъ пропускрмъ одного проме-

жуточнаг о н е могъ быть израоходованъ объемъ во-
ды въ40Х) куб.фут., опред ляя расход ъ воды на, 

по здо-верету при различныхъ §яктжвныхъ укло -
. \  +) 

нах ъ по приложенной къ сему §-у таблиц  ' . 
Количество воды §78, Количество воды, кОторое 
н а каждож изъ 
станці и водо - должно быть доставлено въ те-
снабженія . 

чені е сутокъ станціе ю водо -
у 

снабженія , опред ляется сл дующим и нормами: 

aj * Количество воды, назначаемое собственно -

н а потребности цо здовъ , должно быть; н а стан-

ціяхъ конечныхъ н е м н  объема 2 0 тендеровъ, 

емкостью каждый въ 500 куб в $утов» , н а станціях ь ' 
HWW^ii^O« іМ я чі|ііія.і*іі»іііі.^ч ч •niin. jii іия iwi'la i r*f <wiT11 \ » 

+) -
* Эта таблица пржложека н а отр, r  книгж. 
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промежуточяыхъ с ъ коренными или оборотными паро-
возными депо н е мен е объема 4 0 тендеровъ той 

же емкости ж наиром жуточныхъ станціях ъ н  ме-

н е потребнаго для пополнені я 4 0 т ндарами из-
расходованной ими воды н а пройденныхъ смежныхъ 

со стаяціе ю перегонахъ въ пр дполож ніи пропуска 

одног о пром жуточнаго водоснабжені я въ каждомъ 

направлеиі к и , исчисляя се й расход ъ н а по здо -

-версту по таблиц , приложенной къ § 7 7 сжхъ 

условій , для тендеровъ емкостью въ 400 

куб . футовъ. 

Прнм чаніе . Въ разсчет  промежуточныхъ 
водоснабж ні й предполагается, что при отхо-
д  с ъ конечныхъ отанці и и депо ,тендера 
вполн  наполнены водою. 

б) . Количество воды, назначаемое н а маневры, 

резервы и промывку паровозовъ, а равно и н а по-
требности мастерскихъ и живущихъ н а станціях ъ 

должно сосіавлять въ сутк и : н а станціях ъ с ъ ко -

реннамъ депо н е мен е IO куб.саж, , н а станціях ъ 

с ъ оборотными депо н е мен е - 4 куб.саж . ж н а 

вс х ъ прочихъ станціях ъ собственно н а маневры 

и потребности служащих ъ н  мен е I куб.саж . 

в ) . Количество воды, назначаемое н а потребно-
сти п ревозимыхь войскъ , должно сотавлять въ 

сутки : н а конечныхъ стэнціях ъ и н а станціях ъ съ 

продовольствеппйКн . . .^і-.гами ч ларовэзнымъ депо 

н е меі с- і е 5 куо с ъ , н а Лй^^ы.гъ стаыціях ъ не 
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мен е I куб.саж . 

Прим чанІ е . Количество воды, которымъ же-
л зна я дорога можетъ располагать для своихъ 
надобностей изъ подлежащихъ источниковъ водо -
снабженія , Должно вполн  обездечнвать сутОч -
нни расход ъ воды, опред ля мыи симъ парагра-
фомъ. 

Источники водо- §79, Пункты водоснабжені я 
снабженія . 

должны быть избираемы преиму-
щественн о вблизж живыхъ источниковъ р къ , пру-

довъ , питаемыхъ ключами и родниками арт зіан -

ских ъ колодцевъ ж т.п . ,  доставляющжх ъ воду 

в ъ количеств , соотв тствующем ъ потребности. 

Лишь при отсутстві и такихь источниковъ водоснао-

жені я или недостаточности таковыхъ допускаете 

устороиство иекусственныхъ водохранилищъ. При-
годност ь воды должна быть удостовърена изс д до -

ваніями ; если результаты химическаг о анализа по-

кажуть , что вод а по своему качеству непригодна 

дл я питані я котловъ, то должны быть установлены 

соотв тствующі е водоочистители. 

Отклоненія : 
8 . Ежокая . Добавлено: „  Станці ж с ъ водо-

очистителями должны быть расположены н а раз-
стояні и н е бол  7 $ верстъ." 

Подача воды въ §80. Подача воды в ь бакж 
бакж , водоемныя 
ж водоподъемныя должна производиться при по-
здані я 

средств  насосов ъ с ъ механж-

чткіміі  двигателями, устанавливаемнхъ въ зави -
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симости отъ м стоположені я источника или въ от-

дъльннх ъ водоподъ мннх ъ зданіях ъ или въприртрои-

ках ъ къ водоемнымъ зданіямъ . Въ посл днем ъ слу -

ча  паровие котлн могутъ быть пом щенн въ самыхъ 

водоемныхъ зданіяхъ . 

Прж оцред лені и м ханических ъ устройствъ водо-
снабжении надлежитъ им ть в ъ виду , чтобы устрой-
ств а эти доставляли все потребное суточное колж-

честв о водн , опред ленное по вышеприведенному 

разсчету ( § 7S) при наибольшей работ , допуска-
емой конструкці й насос а в ъ сутки , а именно : при 

І8-ти-часозой работ , въ случа  установки одного 

насос а ж при 24-хъ-часовой работ , при услові и 

одновременной установки второго запаснаго ң аеоса. 

Водоемныя здані я должны вм щать одинъ или н -

скольк о баковъ, общей вм стимостью н е менъ  8 

кубических. ъ саженъ, расположенныхъ н а яесгорае^ 

шхъ опорахъ, н а высот  к е мен е 4 t 5 сажени надъ 

уровнемъ рельсовъ. 

Общій объемъ баковъ н а каждой станці и с ъ водо -

снабжеціем ъ долж енъ быть н е мен е 5 полнаго 
4 

суточнаг о расход а воды, потребнои для паровозовъ» 

Ha станціях ъ с ъ паровозннмъ депо или большими 

мастерскими вс  или н которые бакх могутъ быть 

пом щены въ пристройкахъ къ д пО или къ мастер-

скимъ * Одинъ изъ баковъ должень быть предоста -

вленъ въ исключительное польвоваяі е бп^ъшчхъ ч*--
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стерскихь , 

I 81 . Техніческі я условія , коимъ должны удо-
влетворять водоподъемныя ж  водоемныя зданія , 

паровыя машины и баки, устанавливаются надле-
жащими общими постановленіям и Министерства Пу-
тей Сообщенія. 

Принадлежности §82. H a каждой станці и и разъ-
водОснабженія . 

зд  с ъ водоснабженіем ъ долж-
но быть н е мен е двух ъ пут вых ъ наливныхъ кра-
новъ ; кром  того при паровозныхъ зданіях ъ долж-
но быть н е мен е одного наливного крана и до-
статочное число крановъ для прмывки паровозовъ, 

Вс  отд лені я большихъ мастерскихъ должнк быть 

снабжены н обходимымъ числомъ пожарныхъ крановъ 

а станціонна я территорі я -  пожарными и водо-
разборными кранами. 

Водопроводныя трубы должны быть с ъ внутрен-

нимъ діаметромъ для напорной (нагнетательной) 

трубы н е мені е 4 дюймовъ, если суточная подача 

воды н е превосходитъ 4 0 куб» саж . и для развод-
ной трубы н е мен е 6 дюймовъ, если длина водо-
провода н е пр вышаетъ 300 саженъ. При превыше-

ш ніж упомянутыхъ величинъ наименьші й внутрен-

ні и діаметръ трубъ должонъ быть увеличенъ: для 

трубъ напорныхъ д о 5 дюимовъ и для трубъ раз -
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водных ъ до 7 дюимовъ. Въ т хаслучаяхъ , когда 

длина разводнаго водопровода превышаетъ 500 

саженъ , діаметръ трубъ долженъ быть опр д ленъ 

съ такимъ разсчетомъ, чтобы гидравлическі и кранъ 

давалъ въ секунд у н е мен е половины кубическаго 

фута воды. 
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П P й Л 0 Ж E H I E 2. 

Циркулярнымъ расиоряженІем ъ отъ IS/I 7 іюля 

I9I3r , з а Ift94S/978't/872 Управлені е Же-

л зных ъ дорогъ предложило для про ктировані я и 

разсчета цротивопожарныхъ водопроводовъ мастер-
ских ъ нормы, изложенный ниже въ выпиСк  изъ 

журнала комнссі х мастерскихъ отъ 28 іюня I9I2 г»' 

з а K 81. 

** До обоуждені и доклада Техническаго Отд ла, 

ЕомхссІяностановила признать, что при устрок -

ствЬвъГлавныхъ мастерскихъ водоснабкенія , прв^ 

способленнаго для обслуживані я сверх ъ технхчв -

скихъ , также и противопожарныхь потребностех 

мастерских ъ въвОдь , къ таковому водосіаЗжежІ ю 

ц лесообразно было бы предъявлять нижесл дувдія 

требовані я 

I) . Разводяща я с т ь мастерскихъ въ магистраль*-

ныхъчастях ъ должна быть уложена по кольцевоі 

сиетем  и н а ней снаружи и внутри здані й маеяер-

еких ъ должны быть установлены пожарныекраны, 

при чемъ разстояні е между каждыми двумя сосед-
ними наружными кранами должно быть н е бол е 50сж. 

Z)  • ' Въ сдуча  устройства одной общей для тех-
нических * и противопожарныхъ нуждъ разводящей 

с т и должна быть об зпечена возможность пОлуче-

ні я во время пожара кром  противопожарнаго ко -
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лжчеств а воды также н е мен е 5 0 % количества во-
ды , требующагося для удовлетворені я потребности 

в ъ вод  для по здных ъ паровозовъ, исчисленной 

дл я случа я наибольшаго н а дорог  движені я ко -

мерческаг о .илж воинскаго 

3) , Водопроводныя устройства должны обезпечи-

вать возможность получені я при пожар  у главн и -

шихъ наибол е ц нннхъ и огн опасных ъ сооружені й 

изъ ближаишихъ къ нимъ пожарныхъ крановъ около 

200 ведеръ въ I минуту въ вид  4-хъ струй, вы-

брасыва мых ъ изъ отверсті й найонечниковъ пожар-
ныхъ рукавов ъ подъ угломъ 6 0 - 7 0 градусов ъ къ 

горизонту н а высоту I -  3 саж . выше коньк а крыши 

горящаг о зданія ; при этомъ предполагается, что 

наконечникомъ д йствуютъ стоя н а земл , что дли-
н а звена пожарнаго рукав а н е мен е IO саж.и что 

из ъ одного пожарнаго крана можетъ быть получено 

не бол е двух ъ пожарныхъ струй. 

4 ) ,Противопожарный запасъ воды долженъ об з -

печивать непрерывность указаннаг о выше д йстві я 

пожарныхъ крановъ въ течені е времени, необходи-

маг о для приведені я въ д йетві е насоса , которымъ 

в о время пожара предполощено подавать воду , и 

в о всяком ъ случа  этотъ̂  запасъ долженъ быть не 

мен е 1 5 - 2 0 куб.саж . 
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Ь) . Отступлені е отъ указанной нормы 200 ве-
дер ъ въ минуту въ 4 струх* (пунктъ 3 ) - можетъ 

Оыть допущен о н е иначе, как ъ при уелові и особой 

в ъ каждомъ отд ль.номъ случа Ь мотивировки тако-
вог о отступленія . 
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