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Іешш й водоподъемвыя средства С.-Петероургскиі ъ 
городскихъ водопроводовъ, 1858 —1892 г. 

Сообщеніе  Т. Ж. Турчиновича во II Опгд л  И. Р. Т. О., 
26 Октября 1892 г. 

Вамъ , Милостивы е Государи, безъ сомн нія , изв етно , что главная 
част ь города 0.-Петербурга—так ъ называема я незар чна я часть , рас-
положенная межд у р . Невою и Обводнымъ каналомъ, снабжаетс я во-
дою изъ центральной станціи , находящейся н а берегу Невы противъ 
Таврическаг о дворца, и что весь водопровод у питаемы й зтой станціей, 
с ъ 1 Январ я 1891 года принадлежитъ С.-Петербургскому Городско-
му Общественному Уяраиленію. 

Основані е водопровод у положено в ъ 1858 году Высочайшимъ утвер -
жденіем ъ устав а „Акціонернаг о Обществ а С.-Петербургскях ъ водопрово-
довъ " 1 0 Октябр я этог о года. 

Несмотр я н а то, что предпріяті е это признавалос ь вс м и важнымъ 
и общеполезнымъ, что сооружені я подобнаго рода д йствовал и весь-
ма усп тно во многих ъ городахъ з а границей и что, наконецъ, сре-
д и иниціаторов ъ этог о д л а были люди съ изв стным ъ именемъ, какъ 
опытны е инженеры, его съ болыпимъ трудомъ удалось осуществить ; и 
только съ 1864: года водопроподъ пачалъ д йствоват ь правильн о и 
д йствует ъ съ той поры безостановочно. 

Тот ъ усп хъ, т о расшпрені  с ти городскихъ трубъ и т о потребле-
ніе воды , какі е им ются въ настоящее время , едва-л и кто либо пред-
вид лъ. Первоначальное суточно е потреблені е воды 200.000 куб . фу-" 
товъ возрасл о въ настоящее время до свыше 5.500.000 к . ф . *) , го-

* ) К о дню початаыі я это й статьи суточный расход ъ воды достпгъ бол е 6  мил -
ліоиовъ к . Ф , СреднШ суточный расход ъ былъ з а Январ ь м . 189 3 г , 6.090.G44 , а  ат 
Февраль 6.274.644 . 



дичный сборъ з а воду съ 30.600 рублей—д о 1.234.000 p., а цро-
тяжені е с ти городскихъ трубъ дошло д о 250 перста. 

Чтобы дат ь вамъ , Милостивы е Государи, наглядное поняті е о мас-
с  доставляемо й центральной станціе й ежедневн о воды , я долженъ ска-
зать, что въ ведрах ъ она изобразитс я цыфрой 13.000.000, а въ куб. 
саженях ъ 16.000. Вообразите 'же себ  бассейнъ шириной 1 6 сажень, 
глубиною 1 с. и длиною 1.000 с. Вы стимо е этаг о бассейна (если не 
точно, т о довольно близко такой бассейнъ будет ъ напоминат ь р . Фон-
танку отъ начала е я у Прач шваг о мост а и до Чернышева) есть еже-
дневн о потребляемое изъ водопровод а количество воды. 

Эта масса ея, как ъ вы знаете , съ 1889 года отправляетс я в ъ городъ 
н е в ъ естеств нномъ вид  — прямо изъ р ки , а очищенною чрезъ цен-
тральны й песочны й фильтръ. 

Потребление воды изъ водопровода , дойдя въ настоящее время до 
вышеуказанно й цыфры, росло медленно, н о вм ст  съ т м ъ непрерывно. 
Предлагаемая вашем у внимані ю діаграмм а (листъ 2 ) изображает ъ нагляд-
н о роста нотреблешя воды . Н а ней ординаты представляют ъ средній 
суточны й расход ъ воды въ куб . футах ъ п о м сяцам ъ изъ года в ъ годъ, 
начиная съ Январ я 1864 года; при чемъ разстояві е между горизон-
тальным и линіями соотв тствует ъ 200 т . к. ф . В ы может е вид ть изъ 
нея, что январьскі й расходъ этог о года быль 211.065 куб . ф., засимъ, 
идя п о ломаной линіи , в ъ зависимост и отъ времени года и других ъ при-
чинъ , онъ довольно медленно возраста тъ, н о в ъ 1867 году уже удваи-
вается ; зат м ъ чрезъ 2 года, въ 1869 г., утраивается ; дал е , посл 
небольшого скачка , онъ остаетс я [почти постоянным ъ до 1875 года; 
посл  чего сразу начинает ъ расти, и особенно поднялся въ 1882 
году; наконецъ, возраста я приблизительно н а 10 % ежегодно, онъ 
удваиваетс я противъ предыдущаго прим рно чрезъ 1 0 л тъ , такъ: въ 
1882 году (Январь ) былъ 2.442.740 куб . ф., а въ 1892 г . 
5.298.723 к . ф . Цыфры, проставлеяны я н а діаграмм , изображаюсь 
годичный расходъ воды. 

Чтобы удовлетворит ь этой возрастающе й потребност и въ вод , са-
мо собою разум ется , параллельно съ ростомъ потребления должны расти 
и механическі я водоподъемны я средств а центральной етанціи . Д о 1871 



года она состояла изъ одной каменной башни (ок . 2 0 саж н ъ высоты 
отъ уровня земли до верхняг о карниза) съ полуЕруглым ъ  нав сомъ при 
ней, построенно й у так ъ называеиаг о Тавричеекаго ковгаа . * ) Башня глав -
ным ъ образомъ назначалась для дом щені я двух ъ баковъ : верхняго — 
для усиленнаго напора днемъ и нижняго—слабаг о ночью. Баки были 
по 1 4 фут ъ высот ы и вм щали ок. 30.ООО ведеръ воды каждый . В ъ 
лромежуточных ъ этажах ъ были устроены жилыл пом щенія , а въ ниж -
немъ установлен ы дв  первыя паровы я машины, изготовленны я заво-
домъ Эйткен ъ въ Глазго. Машины п о своей конструкци и приноров-
лены къ своеобразном у узкому пом щенію , которымъ пожелали вос-
пользоваться , чтобы н е строит ь для них ъ отд льнаго зданія , и со-
стоят ь изъ паровог о вертикальнаг о цилиндра съ рубашкой, 36" в ъ 
діаметр , установленна я н а приподнятой шощадк , образуемой чугун-
ными балками, зад ланными в ъ ст ны, и насос а двойного д йстві я 18" 
діаметр а съ м дными ц льными клапанами, опущеннаго въ подвальное 
пом щеніе . Общі й ходъ паровог о и насоснаго поршней 6'. Маховыя 
колеса 18' в ъ діаметр  поднят ы надъ машиной н а значительну ю высоту . 
Машины эти съ охлажденіем ъ и кулачным ъ парораспред леніемъ , даю-
щимъ возможност ь получат ь расширені е пара вън которых ъ пред лахъ. 
Паръ притекает ъ изъ котловъ , установленных ъ въ полукруглом ъ нав с , 
и им етъ рабочее давлені е 4 0 ф . н а кв. дгойяъ.. Паровые котл ы гори-
зонтальны е цилипдрическі е б 1 ^ фут ъ въ діаметр  и 2 7 ф . длиной съ 
двум я внутренним и топками , сходящимися въ одну жарову ю трубу. 

: Вода изъ Невы къ машвнамъ , п о первоначальном у проекту , должна 
была притекат ь открытым ъ каналомъ чрезъ такой ж е фильтръ, но 
когда посл дні й посл  неудачнаго д йстві я его былъ закрытъ , т о 
для подвода воды непосредственн о изъ Невы къ мапшяамъ, п о дну 
канала положены чугунны я 18" трубы (въ числ  3) . Зд с ь ум стно 
будет ъ сказать , что для грубой очистки воды отъ плавающихъ въ 
ней посторонних ъ предметовъ : рыбы, травы , щепы и т . п . н а перерыв 
подводящихъ воду трубъ устроен ъ крытый колодецъ или цистерна 

* ) Названі е «ковшъ » дан о бассейну, напоиинавшеыу в ъ план  впдъ ковша , устроен-
ном у одіюврсмепи о с ъ Таврпческпиъ садом ъ л ег о прудами пр и вн.-- ПотелкинЬ. 
Этиіі ъ бассейпом ъ заканчивалас ь р . Лиговка , п  он ъ служидъ гавань ю для ув сели -
тольныхъ яхт ъ Потемкана . В ъ настоящее вреи я «ковшъ » заеыпанъ , а  Лпговк а от-
ведена в ъ сторону п о зикрытом у пнрппчному каналу. 



(какъ опъ назывался ) съ чугунно й облицовкой, въ коемъ въ пазахъ 
установлен ы были въ два ряда щиты съ мелкой м дной с ткой, и 
осадокъ н а них ъ снималс я время отъ времени*) . 

Машины : поднимали воду п о вертикально й 30" труб  въ баки, изъ 
копх ъ она изливалась подъ нерем ннымъ напоромъ—днем ъ ок. 5 0 
фунтовъ н а кв. дюйиъ, и ночью ок. 2 5 п о вертикально й ж е 30" труб , 
установленно й рядозгь съ первог о л переходившей внизу въ горизон-
тальную , подземную. Главна я магистрал ь направлялас ь въ городъ по 
Шпалерной ул. , а 20" в твь отъ нея н а Пески. 

П л ь устройств а баков ъ была регулироват ь напоръ воды въ 
город , при чемъ пзбыток ъ - подачи надъ расходом ъ вм щался въ нихъ 
и наооборотъ, а установк а вертикальных ъ восходящей и нисходящей 
трубъ , причемъ сообщені е между ними при обычной работ  пм ется 
только н а верху,—дат ь машинамъ постоянну ю работу и предохранить 
ихъ отъ возиожных ъ повреждені п при разрыв  трубъ въ город  и по-
тер  напора. 

Е ъ сказанному о первых ъ двух ъ магаипах ъ н е безполезно будетъ 
прибавит ь два слова въ отношені п установки . Башня, въ первомъ 
этаж  коей были поставлен ы машины, выстроен а въ высше й степени 
солидно: е я наружны й видъ , архитектурны й пропорціи , правильны й раз-
счет ъ вс х ъ частей, артистическа я кладка кирпича, превосходны е ма -
теріалы — все д лает ъ честь е я строптелямъ . Хот я она основан а на 
сваяхъ , но, как ъ и вс  постройки , им л а н которую осадку . Это по -
сл днее обстоятельств о было упущено пзъ виду строителям и машинъ. 
Такъ как ъ конструкці я посл днихъ вытянут а п о вертикальном у на-
правленно, т о н а одинъ фундаментъ ихъ (который , правда , устроепъ 
былъ очень прочно) нельзя было разсчитывать ; а потому цилиндры, ма-
ховик и и вс  движущаяс я част и укр плены къ толстым ъ чугуннымъ 
балкамъ, которыя , противн о элементарпым ъ правилам ъ монтировк и ма-
шинъ, своим и концами зад ланы въ ст н ы новой , незакончившей осадки 
постройки . При томъ же, посл  своей установки , машины принуждены 
были около 3 л т ъ безд йствовать . При самомъ пачал  постоянно й ихъ 

*) Такой способ ъ очистк и воды практиковался д о устройства цеатральпаго фильтра 
и впосл дстві и было устроено ещ е тр и подобпыхъ цистерны. 



работы обнаружилось отвлонені  основных ъ часте й отъ нормальнаго по -
ложенія , отразившеес я н а дальн йшемъ ихъ д йствіи. 

К ъ первым ъ двуыъ м'ашинамъ въ 1867 году присоединены еще 
дв  подобныя же, устаповленны я в ъ баган  симметричн о с ъ первым и и 
отличающіяс я н которым и деталями устройств а и установки ; межд у про-
чим ъ сказанное сейчас ъ относительн о первых ъ машинъ н е прошло без-
сл дно для вторыхъ : независим о отъ того, что здані е к ъ тому времени 
значительн о окр пло и закончило осадку , вс м ъ установочным ъ балкамъ 
и ихъ соединепіямъ , хот я п о прежнем у положенннмъ концами н а ст ны, 
разм р ы с чені й и прочност ь ве х ъ скр плені й приданы нам ренно 
особо надежные. К ъ усовершенетвованіям ъ во второ й пар  машинъ надо 
отнест и и мейеровско  парораспред леніе , доставивше е машинамъ н которое 
преимуществ о сравнительн о съ первыми и в ъ отношені и экономі и топлива. 

Вс  четыре описанныя машины доставляют ъ 1 9 куб . ф . в ъ одинъ 
оборота или при 1 6 нормальных ъ оборотов ъ в ъ минуту—5 . к . ф . в ъ 
секунд у каждая . Развивагот ъ п о 100 индикаторных ъ лошадиныхъ силъ. 
Всл дстві е низкаго рабочаго давлені я пара и небольшого числа оборо-
товъ потребляют ъ н а 1 индикаторну ю лошадиную силу въ часъ: № 1 и 2 
б фунтовъ , а № 3 и 4— 4 фунт а угля. 

Продуктивност ь въотношені и топлива первых ъ двух ъ Зо.ООО.ОООфун.-
футовъ , а вторых ъ 45.000.000 фун.-фут. н а 10 0 фун. сожженнаго 
угля *) . 

Вс  эти четыре машины годны для работы и п о настоящее время, 
служ а дополненіем ъ к ъ позж е установленным ъ **) . 

Расширяясь постепенно , пристройко й отд льних ъ машинныхъ зда-
ній и т . п. , наша центральная станці я пришла въ настоящее время 
в ъ положені е неуэнаваемое ; видъ е я н а план  (листъ 1 ) напоми-
нает ъ видъ ц лаго городка, а масса всевозможных ъ трубъ и каналовъ 
представляет ъ изъ себя лабиринтъ, в ъ котором ъ н е легко разобраться. 

Башня очутилас ь далеко отъ берега Нев ы и вн  всякаг о непосред-

* ) Пр и нормально й работ  и  хорош м ъ угл  первы я дв  машин ы доставляют ъ 
в ъ верхні й бак ъ 1.35 0 к . Ф.  ВОДЫ , а вторы я 1.70 0 Ф. 

** ) В ъ 186 7 год у с ъ машинам и установлен о ещ е 4 ланкаширских ъ котла . 
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ственнаг о сообщені я с ъ нею. В ъ 1871 году къ ней сд лана первая 
пристройк а (В) для пом щені я дополнит льных ъ машинъ *) . Зат мъ 
в ъ 1877 году выстроен о отд льное машинное вдані е с ъ котельного 
(В) ; въ 188 1 году еще одно подобное ж е (Г). К ъ тому и другому 
зданіям ъ вода подведена п о вновь проложеннымъ отъ Невы 36" 
трубам ъ ( а старыя соединены съ ними) . В ъ виду того, что расходъ 
воды к ъ 1877 году возросъ настолько , что прогнат ь все количество 
воды чрезъ бакъ п о вертикальным ъ трубамъ оказалось невозможно , т о 
впервы е отъ машинъ вода была направлена помимо бака прямо въ 
городъ; такж е ед лано и д лаетс я п  впосл дствіи , причемъ вс ' нов й -
ші я нагнетательны я трубы соединяютс я со старыми , а бакъ распростра-
няе м свой напоръ н а вс ю коммуникаці ю и чрезъ нее и н а вс ю город-
скую с ть. 

К ъ описані ю расположенных ъ въ отд льных ъ зданіях ъ машинъ мы 
вернемся , а тепер ь сл дуетъ сказать , что в ъ 1887 — 8 9 годахъ соору -
жевъ центральный фильтръ для очпстк и всег о потребляема я въ сутк и 
количеств а воды и , съ устройством ъ его, вс  6 старых ъ трубъ, под-
водивших ъ воду къ машинамъ, закрыты ; и вода изъ Нев ы беретс я по-
выш е прежняг о м ста , почти изъ середины е я течені я п направляетс я 
в ъ особое здані е (Е), расположенное н а берегу, п о двум ъ 48" жел знымъ 
клепаннымъ трубамъ , уложенным ъ п о дну р к и **) . Вода к ъ машинамъ, 
установленным ъ въ этом ъ зданіи , притекает ъ самотекомъ ; ими подни-
маетс я н а 17' высот ы и гонится п о двум ъ 36" в твям ъ въ с точное 
здані е (3), гд  проц живаетс я и распред ляется засииъ п о всей пло-
щади фильтра. Очищенная вода , п о выход  изъ фильтра, стекает ъ въ 
резервуары , вм щающі е в ъ общей сложност и около 1 милліон а ведеръ. 
Из ъ резервуаров ъ вода направляетс я п о вновь уложенным ъ трубам ъ к ъ 
машинамъ, поднимавшимъ д о устройств а фильтра неочищенную воду въ 
городъ. 

* ) Дв а дополнительных* паровых ъ котла №  9  и 1 0 пим щены в ъ полукруглоыъ 
нав с ; тап ъ чт о пр и ыашивах ъ №  1— 6 установлено 1 0 паровых ъ котловъ, вс  
с ъ двумя внутренними топками , с ъ то ю разницею, чт о в ъ первых ъ четырех ъ топк и 
сведен ы в ъ одну жаровую трубу, а  в ъ сл дующихъ шест и топочныя трубы (діаы . 30" ) 
идутъ насквозь. Котлы разм рам и 6 1/2,'Х_21'. Из ъ десяти обыкновенно в ъ работ* 7 . 

** ) Кажда я труба состоптъ из ъ 4  кусковъ , соединенныхъ чугунными шарнирами; 
передні е конц ы трубъ приподняты подъ пряыыыъ углоыъ от ъ дна к ъ средин  струн 
р . Невы , гд  глубина е я окол о 8  саженъ . 



Посл  устройств а фильтра, въ виду посл довавшаг о развиті я по-
треблена воды , въ 1890 году устроено еще машинное здані е (Д), 
а отъ него уложен а своя напорная 30" труба в ъ городъ с ъ соедине-
ніем ъ с ъ сос дней старой трубой. 

Остальны е трубы и каналы, показанные н а план , им ютъ второ-
степенно е специальное значеніе. 

Теперь, прежде ч м ъ войт и въ подробное описані е водоподъемныхъ 
машинъ, весьм а интересн о ознакомитьс я съ характером ъ потребления 
воды в ъ город . 

Относительн о времени года естественн о предположить , что л томъ 
воды потребляетс я больше, ч м ъ зимой. Однакожъ, всл дстві е непре-
рывнаг о изъ года въ годъ развиті я потреблеві я воды , как ъ вы могли 
уб диться п о предложенной вашему внимані ю діаграмы , это предполо-
жені е оправдываетс я лишь п о отношені ю посл дующаго л т а сравни-
тельн о съ предшествовавше й зимой; посл дуищая ж е зима, з а р дкпми 
исключеніями , всл дстві е новых ъ построек ъ и расширені я с ти трубъ, 
сд ланныхъ предшествовавшим ъ л томъ , беретъ уже больше воды , ч мъ 
в ъ истекші е л тні е м сяцы , несмотря н а существовані е л том ъ экс-
тренна я расхода н а поливк у улицъ. 

Засимъ въ отношені и дней нед л и вам ъ изв стно , что они д лятся 
у насъ н а банные и пебанпые. Дл я нас ъ это д лепі е им етъ еще 
большее значеніе , ч м ъ д лені б п а рабочі е и праздничные, потому что 
хорошая привычк а русскаг о челов к а мытьс я в ъ бан  и въ особенности 
наканун е праздника даетъ себя знать п а дневном ъ расход  воды * ) въ 
большей степени , ч м ъ спрос ъ н а воду фабрикъ и промышленныхъ за-
веденій , потребляющихъ ее только въ будни. Ванные дни—это : поне-
д льникъ, вторникъ , четверг ъ и суббота ; среда ж е и пятниц а небан-
ные, но, п о установившемус я обычаю, и они д лаютс я банными нака-
нун  праздпиковъ . Из ъ банпыхъ дней въ обычное время наибольшей 
расходъ , понятно , въ субботу. 

П о нашимъ ежедпевньш ъ запиеямъ мы с ъ точность ю знаемъ, что 

*) В ъ снабжаемо й наше й станціс й част а города бан и б^рутъ воду исключительно 
пз ъ водопровода. 



— 1 0 — 

обыкновенна я суббота боретъ отъ насъ н а бани 300.000 куб. фут. 
или 700.000 ведеръ . В ъ исключительну ю ж е субботу , наканун  боль-
шпхъ празднпковъ, . бани берутъ до 1.000.000 ведер ъ воды . Другі е 
банные дни берутъ относительн о меныпі я количества и меньше всего 
понед льникъ, исключая „чистаго". 

Промышленпо-заводская д ятельност ь въ главных ъ частях ъ Петер-
бурга развит а сравнительн о немного, и потому , если сравнит ь обыкно-
венную небанпую пятниц у съ воскресеньенъ , т о оказывается , чтэ н а 
вс  потребност и рабочего дня, которых ъ н т ъ въ воскресенье , пдетъ 
около 200.000 куб . ф . или 460,000 ведер ъ (а , стало быть, собственно 
н а фабрики и тог о меньше). 

Из ъ другяхъ , такъ сказать , случайных ъ потребносте й достойн а осо-
баго внимапі я поливк а улицъ. Трудпо установит ь какую либо точную 
цыфру расхода воды п а эту потребность , потому что поливк а п о обилі ю 
изм няется въ зависимост и отъ состояния погоды, температур ы воздуха, 
в тра, времени предшествовавшег о дождя и т . п., н о можно вообще 
сказать , что воды въ Петербург  н а поливк у пдет ъ н е мало и дохо-
дптъ въ иные дни до полумилліоп а ведеръ . И тогд а гсакъ первыя дв 
указапны я потребност и берутъ воду до пзв стной степени равно -
м рно и , во всяком ъ случа , ихъ можно предвид ть , эта посл дняя— 
совершенно случайна я п крайне неравном рная. 

П о установившимс я правпламъ , поливают ъ четыре раза въ день: 
в ъ 1 0 ч. , 1 ч. , 4 ч. и 7 ч. и въ особенност и усиленно въ 1 0 ч. 
утра . М ы этот ъ часъ хорошо знаемъ; и вы, Милостивы е Государи , мо-
жет е свб  представить , съ каким ъ напряжеиіем ъ работает ъ наша стан-
ці я въ этот ъ часъ жаркаг о іюньскаг о дня, д а еще субботы. 

• Заговоривъ о чаеах ъ дня, естественн о перейт и къ характер у по-
треблена воды въ течені е ц лых ъ сутокъ . Я позволяю себ  обратить 
ваше вниыані е н а небольшую діаграмм у (листъ 2) , изображающую изм -
нені е расход а воды въ город  з а субботу 1 7 и воскресень е 1 8 октября. 
Вертикальны й ординаты сут ь количества въ куб . фут . подапной въ 
кажды й часъ воды . (Масштабъ 1 мм. — 4,000 куб . ф.). Крива я на-
чинается съ G ч . утра субботы. В ы видите, что съ этог о часа она 
подымается , т . е . расходъ растет ъ и достигает ъ maximum въ 1 0 ч. 
утра . Это понятно , такъ как ъ вс е населеніс , просыпаясь , кто раньше, 
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кто позже, н е обходитс я безъ мыть я и утренняг о чаю. В ъ 10-м ъ часу 
начинаетс я и всеобщая стряпня . Посл  1 0 ч . расходъ ослаб ваетъ: 
в ъ 1-мъ часу кривая д лает ъ значительно е ііониж пі . Объясняетс я это 
прекращеніем ъ работы и потреблені я воды н а время об д а вс ми фаб-
рикам и и вообще въ этот ъ часъ—час ъ об д а низшаго класса, бани 
работают ъ слабо. Посл  об д а .бани начинают ъ д йствоват ь усиленно: 
3-й , 4- й и 5- й часъ сут ь часы посл об деннаго мыть я посуды и 
полов ъ у большинств а средпяго класса . К ъ 6 часамъ расход ъ слегка 
падает ъ и достигает ъ вечерняг о .  minimum'a въ 7-мъ часу, з а симъ 
в ъ 9-мъ часу—всеобщаг о вечерняг о чая и н котораг о усилені я бань, 
онъ снова подымается . С ъ 9-т я расходъ идетъ н а убыль сначала 
медленно, по, п о отход  населені я ко сну—с ъ 1 2 часовъ , гораздо 
быстр е и minimum суточнаг о расхода приходитс я н а 3-й—4- й часъ 
ночи. 

Позволяю себ  остановит ь ваше внимапі е н а этом ъ пункт . В ы 
видите , Милостивы е Государи, что въ самый глухо й часъ сна наша 
станці я н е спитъ : въ этот ъ часъ н а ней работает ъ п о меньшей м р 
7 пасосовъ , доставляющих ъ 5 0 куб . фут . в ъ секунд у или 180.000 к. ф . 
в ъ часъ. Невольно задаешь себ  вопросъ : кому требуетс я такая масса 
воды въ этот ъ часъ, д а еще съ субботы н а воекресепье—час ъ всеоб-
щаго отдыха и остановк и вс х ъ иромышленвых ъ заведен Ш Само собой 
разум ется , что довольно значительно е количество воды , скажемъ , по-
ловин а указанной цыфры, должна идт и н а д йствительны я потребности, 
существующі я и въ ночное время, и п а пополнені е запасовъ въ домо-
вых ъ бакахъ тамъ , гд  они устроены , н о куд а д ваетс я втора я по-
ловина—вопрос ъ довольно темный и выясішощійс я только тогда, если 
принят ь въ сообрпжепі е обычную русску ю неаккуратность . Н а нее, н а 
небрежное обращеніе , отоутстві е контроля з а исправность ю домовыхъ 
водопроводов ъ и вообще неэкономическо е пользовапі е водою указывает е 
еще одно обстоятельство . Снабжаемая нашимъ водопроводом ъ част ь го-
рода юі етъ пикакъ н е больше 600.000 душъ населенія . М ы доста -
вляемъ ежедневн о 12—1 3 милліоновъ ведеръ , т . е . бол е ч м ъ 20 
в деръ н а жителя , счита я н а ве  потребности . Эта норма въ Лон-
дон  12, а въ Париж  1 7 ведеръ , п о посл днимъ св д ніямъ . В ъ 
промышленномъ отиошепі и и в ъ отношеиі и различныхъ усовершенство -
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вані й комфорта, потребляющих^ воду, Петербургъ нельзя и сравниват ь 
съ этим и городами, а между т м ъ средняя норма н а 1 его жителя 
выходит ъ значительн о больше. 

Е ъ суббот  я парочно присоединилъ воскресенье , чтобы показать 
характер ъ потреблені я воды вн  зависимост и отъ бань и других ъ по-
требносте й рабочаго дня. В ы видите , что в ъ воскресень е кривая во 
вс х ъ своих ъ точках ъ пдет ъ ниж е субботы *) , н о характерны е е я пункты 
почти одни и т же. Зам чательно , что минимальный почной расходъ 
одинъ и тот ъ же. что в ъ субботу , т о и в ъ воскресень е и равняетс я 
180.000 куб . ф . в ъ часъ. 

В ы изволите впд т ь п о этим ъ даннымъ, что наши механическі я 
водоподъемпн я средства , въ виду отсутстві я большого запаснаго резер-
вуар а **), должны быть разсчптан ы н е п о среднему расходу , а п о мак-
симальному , т . е . должны удовлетворят ь спрос у н а воду въ часъ наи-
большая потребленія . Мало того, мы н е мож мъ довольствоватьс я на-
личность ю своих ъ мехапических ъ средствъ , что называется , в ъ обр зъ: 
возможны , п  случаютс я нер дко разстройств а одной или даже з а одинъ 
рлзъ двух ъ мапшнъ. Поэтом у мы должны им ть во всяко е время по-
рядочный запас ъ силъ. Вот ъ почему , хот я существующей максимальный 
расход ъ съ избытком ъ покрываетс я 11—1 2 нашихъ магаипъ, мы им емъ 
в ъ запас  еще 3—4 , а свойств о нашего водопровод а непрерывн о раз-
виватьс я побуждает ъ подумать о новомъ приращсні и силъ. 

Позволяемъ себ  зд с ь сд лат ь выписк у тодичнаг о потреблепі я воды 
в ъ куб . футахъ*** ) съ начала д йстві я водопровод а п о настоящее'время . 

* ) Горизонтальные .wiiiir'показывают ъ средн и суточный расход ь воды. 
** ) В ъ нашеш ъ бант-, находящемся н а башн , вм щается только 70.00 0 ведеръ, 

т . с . '/п о всег о суточнаго расход а или тако в волпчество воды, которое достаточно, 
иак ъ запасъ , лиш ь н а 1 0 минутъ. 

*** ) Чтоб ы перчвестп ві> ведра, сл дуетъ уынояшть приведенный цифры н а 2,3 . 

Годъ. Куб. Футы. 

1864 
1865 
1866 
1867 
186S 
1869 

71.506.154 
92.079.777 

136.600.375 
173.012.729 
220.098.007 
236.094.642 
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Годъ. Куб . футы. 

1870 . . . . .  .  275.890.594 
187 1 . . . . .  .  346.707.842 
187 2 . . . . .  .  361.578.916 
1873 . . . . .  .  368.841.565 
187 4 . . . . - - 370.029.780 
1875 . . . . .  401.508.352 
1876 . . . . .  • 427.607.269 
1877 . . . . .  .  478.473.322 
1S78 . . . . . . .  578.340.940 
1S79 . . . . .  .  6S3.288.020 
188 0 . . . . .  .  794.527.025 
18S1 . . . . . .  882.820.325 
1882 . . . . 1.002.551.880 
1883 . .  . , . . .  1.137.842.205 
188 4 . . .  .  1.174.900.925 
1885 . . . . . .  1.256.796.565 
1886 . . .  1.314.430.260 
1887 . . . . . .  1.330.634.085 
188 8 . . . . . . .  1.412.150.455 
188 9 . . . . . .  1.556.114.220 
189 0 . . . . . .  1.707.078.600 
189 1 . . . . . .  1.827.352.895 
1892 . . . . . .  1.932.970.815 

З а п рвня семь л т ъ раеходъ воды увеличилс я въ четыре раза, 
дов рі  к ъ водопровод у прочно установилос ь и явилас ь надобность расши-
рить с ть и поставит ь дв  новыя сильныя машины с ъ устройством ъ 
для них ъ новаг о пом щенія. 

Хот я это врем я н е особенно далеко ушло отъ насъ , н о съ т хъ 
поръ парова я водоподъемная механик а сд лала огромные шаги впередъ. 
Н е входя в ъ подробности положені я этог о д л а въ шестидееятых ъ го-
дахъ , скажем ъ только , что водоподъемны я машины строилис ь тогда 
громоздкія , прочныя и медленно ходящія , а въ отношені и давлені я пара 
н е переходили 3— 4 атмосферъ. 

Согласно этой практик , и для нашей станці н была выбран а система 
в ъ высше й степени солидныхъ машинъ, съ медленнымъ движеніем ъ и съ 
рабочимъ давленіем ъ пара въ котлах ъ всег о только 4 0 ф . н а ЕВ, Д. 
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Н а чертсж  (лііст ъ 3 ) ноказанъ боковой вндъ одной ИЗЪ пары этпх ъ ма -
шинъ, поставленных ъ фирмой Діорансъ  въ Жондон.  Оп  горизонтальнаго 
маховичнаг о типа и походят ъ п а обыкповенну ю фабричную машину съ 
тою разницею, что парово й штокъ расположенъ въ обратну ю сторону . Па-
ровой цилипдръ машины безъ рубашки им етъ діаметр ъ 40", пасосъ—21 " 
и общі й ходъ 7'. Поршпп тог о и другого расположены н а противопо -
ложных ъ копцахъ общаго штока. Поршень насос а съ пеньково й набив-
кой, а насосны й цилпндръ внутр и им етъ м дную обшивку *) . Водяные 
клапаны, въ чнсл  четырехъ , солидные, изъ пушечной бронзы, находятс я 
по два съ каждаго конца насоса . Вода подходнт ъ къ насосу п о 18 " 
чугунно й труб , п а которо й въ недавнее время поставлен ъ жел зный 
воздушный колпакъ. Онъ много поспособствовал ъ къ улучшені ю работы 
машины, и чтобы понят ь это, надо принят ь во вниманіе , что поршень 
насоса , несмотря н а сравнительн о медленный ходъ машины (13—1 4 
оборотов ъ 'въ минуту) , им етъ линейную скорост ь свыше 180' в ъ ми-
нуту , между т м ъ как ъ практико й указываетс я средпяя скорост ь поршней 
в ъ насосах ъ н е свыше 100—150' . При указанной скорост и поршня, 
скорост ь движені я воды въ подводящей труб  будет ъ свыше 300' в ъ 
минут у пли 5 ' въ секунду , а въ ст сненных ъ клапанныхъ проходахъ 
и тог о больше. Вот ъ почему весьм а трудн о было заставит ь машину ра-
ботат ь со скорость ю больше 1 3 оборотов ъ въ минуту . Какъ только 
скорост ь е я переходила этот ъ пред лъ, вода во всасывающпх ъ трубахъ 
н е посп вала сл доват ь з а поршнемъ, получался разрыв ъ стру и и при 
обратном ъ ход  поршня, которы й н е встр чалъ должнаго сопротивленія , 
скорост ь машины еще бол е усиливалась , и в ъ конц  концов ъ получался 
весьм а сильный ударъ въ клапанахъ. Постановк а воздушнаго колпака, 
вм щающаго въ себ  част ь движущейс я п о направленно к ъ насосу воды 
при минимальной скорост и поршня въ мертвых ъ его точках ъ и отдаю-
щаго ее въ моментъ максимально й скорости , значительн о вліяет ъ н а 
подачу надлежащаго количества воды в ъ насос ъ при усиленной скорости 
машины. 

Вода выгоняетс я изъ пасос а чрезъ напорные клапаны и идетъ 
сначала п о вертикально й труб , переходящей зат м ъ въ горизонтальную 

* ) Чт о особенно важн о для невско й воды, обладающей сильным и окислительными 
свойствами . Чугунные трубы и цилиндры ржав ют ъ от ъ не я чрезвычайно быстро. 
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и соединяющейся, чрезъ носредство большого чугуннаг о 7 ' въ діаметр  
воздушнаго колпака, съ трубой , идущей отъ другой машины. Посл 
воздушнаго колпака вода направляетс я въ башню п о 30" подземной 
труб , гд  посл дняя соединяетс я съ трубами , идущими отъ старых ъ 
машинъ *) . 

Парораспред лені е въ этой машин  мейеровское , которо е приводится 
въ движені е отъ эксцентриковъ , сидящихъ н а валу, a изм нені е отс чки 
производитс я чрезъ посредство конических ъ зубчаток ъ отъ небольшого 
ручног о колеса. Весьм а просто и удобно устроен о въ машинахъ при-
способлені е для движені я паромъ въ ручную . С ъ этою ц лыо раснре-
д лительный золотникъ разобщается отъ его эксцентриково й тяг и по -
мощі ю рычага, и ему сообщается движені е въ т у или другу ю сторону 
штурвалом ъ при помощи шестерни и зубчата я сектора . Машин  такимъ 
образомъ можно дат ь любое движені е передняя или задняго хода. Это 
им етъ большое значеиі е во всяком ъ болыпомъ насос , гд  пускъ его 
в ъ ходъ, пока онь, какъ говорятъ , н е „забралъ", составляет ъ крити-
чески моментъ . Поэтом у весьм а важн о им ть приспособлені е для сооб-
щені я машин  н скольких ъ оборотов ъ в ъ ручную , пока изъ насоса , кла-
панов ъ и проч. н е выгнан ъ воздух ъ и они н е наполнятс я водою, а 
парово й цилиндръ между т м ъ будет ъ достаточн о прогр тъ и опорожненъ 
отъ конденсаціонно й воды . Паръ подводитс я къ машинамъ п о 11 " труб , 
уложенной подъ поломъ зданія . Рядомъ съ вертикально й в твы о оя 
идет ъ труба для подвода воды „инжекціей " д ъ холодильникъ, а пра-
в е—напорна я для той ж е ц ли. П о выход  изъ цилиндра, паръ на-
правляетс я въ холодильникъ, проходя п о пут и чрезъ подогр вател ь пи-
тательно й воды (видны й н а чертеж  з а цилиндромъ). Горячі й насосъ 
(или, как ъ чаще говорятъ , воздушный насос ъ отъ анг. air pump) и 
питательны й расположены нараллельно паровом у цилиндру и приводятся 
в ъ движені е отъ особая кривошипа, сидящаго н а валу з а маховикомъ . 
Посл дні й 24' в ъ діаметр  и в сомъ около 1.000 пудовъ , весьма 
сильный, дающі й возможност ь правильнаг о хода машины при весьм а 
болыпомъ расширені и дара (отс чка обыкновенно н а  2 Д хода). 

*) В ъ 187 7 году л ъ это й труб  пр и саиом ъ поворот  в ъ башн ю присоединена 
30 " труба от ъ ыашинъ , установленныхъ в ъ том ъ ж е году. 
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Машины эти доставляюс ь при 1 4 оборотах ъ въ минуту 3 1 куб. 
фут ъ въ одинъ оборотъ или 7 к . ф . в ъ секунду каждая. 

От ъ таких ъ громоздкихъ и медленно ходящихъ машинъ и притом ъ 
с ъ нпзким ъ рабочимъ давл ніем ъ пара, хот я и с ъ болыпимъ расгаире-
ніемъ , трудн о требоват ь большой экономі и топлива: он  потребляюсь 
5— 6 ф . угля п а 1 индикаторну ю силу въ часъ, развива я до 150 
индикаторных ъ лошадиныхъ еилъ. Продуктивност ь въ отношені и топлива 
35.000.000 фун.-фут. п а 100 ф . угля. 

Прежде ч м ъ перейт и к ъ другимъ машинамъ, я прошу обратить 
еще разъ внимані е н а общі е разм р ы машины въ виду предстоящаго 
сравнені я еяс ъ нов йшими: 40" парово й цилиндръ, чрезвычайн о солид-
ное чугунно е основаніе , состояще е п о длин  изъ двух ъ отливокъ , длин-
ные тяжелые шатуны , кривошипъ, валъ 15" въ діаметр , огромный 
маховикъ—вс е это стоит ъ денегъ, требует ъ болыпихъ пом щені й и проч-
ных ъ фундаментовъ . Хот я въ других ъ отпошеніях ъ солидност ь частей 
машины д лает ъ е е въ высше й степени благонадежной, требующей очень 
мало ремонта , а при солидност и простот а конструкці и сообщаете ей 
устойчивост ь въ работ  и легкі й уходъ . Из ъ вс х ъ нашпхъ машинъ, 
числом ъ 20, эти дв  наибол е , такъ сказать , прирученный. М ы не 
затрудняемс я оставлят ь пхъ иногда н а попечені е неопытваг о смазчика 
или даже мальчика , если только имъ показать , какъ , ири зам тяомъ 
увелпчені п или уменыпені и скорост и машивы , установит ь надлежащі й 
ходъ легкимъ поворотом ъ отс чнаго колеса въ т у или другую сторону. 
Недостатк и этих ъ машинъ зависят ъ н  столько отъ системы , сколько 
отъ тяжелых ъ проиорці п въ соединені и съ малымъ давленіем ъ пара. 
Машины эти чрезвычайн о выиграл и бы, если бы при повышепном ъ дав-
лении пара сд лат ь ихъ compoxmd-tandem, т . е. цилиндры располо-
жит ь п о одной линіи , a ваі ст  съ т мъ, при увеличені и діаметр а вса -
сывающих ъ и напорныхъ трубъ, увеличит ь и скорост ь хода. 

В ъ 1877 году сд лано много для усилені я водоснабженія . Давле-
ніе въ с ти увеличен о чрезъ нарощені е -Зрхняг о бака до 28' и уни-
чтожені е нижняго , посл  чего напора" начали держат ь почти одинаковымъ 
днемъ и ночью. Верхні й бакъ нарощенъ такші ъ образомъ, что весь нижній , 
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исключа я днища, перенесешь н а верхъ . Кстат и зд с ь остановитьс я н скольк о 
на устройств  бака. Весь онъ составлін ъ изъ жел зных ъ котельных ъ лис-
тов ъ %" толщины и , всл дстві е тог о что в ъ центр  башни идетъ 
дымова я труба отъ котловъ , находящихс я у основані я ея, а съ южной 
стороны устроен а каменна я л стница , ограниченная с ъ боковъ ст нами, 
направленным и по радіуеам ъ башни, бакъ весь в ъ план  им етъ видъ 
подковы , занимая всю свободную внутренност ь башни, исключа я прохо -
довъ вокруг ъ него. Площадь дна им етъ около 1.000 кв. фут . и весь 
бакъ четырьм я перегородками, идущими отъ дна д о верху , разд ленъ 
на пят ь отд леній , сообщающихся чрезъ отверсті я въ нижне й части, 
закрываемы я задвижками . В ъ случа  надобност и очистк и или ремонта 
в ъ одномъ изъ отд деній , оно разобщается с ъ сос дними и вс е содер-
жимое его спускаетс я чрезъ особый клаианъ в ъ сточну ю трубу . Об 
вертикальны я 30" трубы , сообщающі я машины съ бакомъ , разв т -
вляютс я н а верх у и в тв и ихъ входят ъ в ъ бакъ чрезъ короткі я боко-
вы я ст нки его. В ъ бак  вода может ъ доходит ь д о 27'высоты , а при 
дальн йшемъ повышені и изливаетс я въ 12" предохранительну ю трубу. 
Бак ъ вес ь покоитс я н а уложенных ъ по радіусам ъ прочныхъ~жел зныхъ 
балкахъ , усиленных ъ въ 1877 году еще раскосным и фермами. Сл дуетъ 
еще прибавить , что , разобщая трубы отъ бака, им етс я возможност ь 
гнать вс ю воду прям о въ городъ и усиливат ь папоръ д о желаемаго 
пред ла, неограниченнаго высото ю башпи. Что ж е касаетс я наблюдені я 
за положеніем ъ уровн я воды въ бак , т о для сего им ютс я соотв т-
ствующі е указатели , съ показаніем ъ которых ъ и согласуетс я работа 
машинъ во всякі й момент ъ дня и ночи. 

Вм ст  съ указанным и работам и по переустройств у бака силы цен-
трально й станці и пополнены тремя новым и машинами съ 7 пар. кот-
лами. Машины эти с ъ котлами поставлен ы изв стно й фирмой Коке-
риль въ..Белъгіи  (лист ъ 4). Он  горизонтальны й compound с ъ паровыми 
цилиндрами, расположенным и рядомъ . Высокаг о давлені я им етъ въ . 
діаметр  6 2 сантиметра , низкаго — 10 6 с , насосъ — 6 0 с. и общі й ходъ 
12 0 с . Паровы е цилиндры с ъ рубашками и притом ъ такъ , что св жій 
паръ д о впуск а въ цилиндрт обжодит ъ и обогр вает ъ оба цилиндра. 
Горячі й и питательны й насосы расположен ы параллельно главном у насосу. 
В ъ конструкці и и исполнепі и этих ъ машинъ соединены дв  крайности : 

2 
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с ъ одной сторон ы при проектировані и различныхъ деталей и даже 
общаго расположения потрачен а масса остроумія , съ другой—п о всему 
чертеж у прошла опытна я рука , приложившая старані е к ъ удешевлені ю 
машинъ во.чтоб ы т о н и стало . При паралдельномъ расположен а паро-
вых ъ цплиндровъ конструктор ы н е воспользовалис ь обычнымъ пріемомъ 
передачи работы кажда я поршня, н а особое кол н о кривошипа, чтобы 
придат ь машин  равном рный ходъ, a вм ст о :  тог о работ а поршней 
чрезъ два параллельные и во вс  моменты хода занимающі е тожде-
ственно е положение штока передана н а общую • неуклюжу ю поперечину, 
служащу ю посредпикодъ въ передач  работы н а пасосы . Этой попере-
чин  приданы солидные разм р ы и она, обладая большой инердіей,пол -
заетъ взад ъ и внередъ п о параллелямъ. Н а копцахъ своих ъ она им етъ 
цапфы, н а котора я над т ы головки" шатуновъ , сообщающпхъ движет е 
двум ъ маховнкамъ . Поперечина, будуч и жел зной, весьм а прочна, но 
так ъ какъ двпжущі я усилі я обоихъ - паровых ъ поршней ломают ъ ее 
около точки прдложені я наибольшая сопротивленія , т . е . главнаг о насос -
наго штока н притом ъ в ъ постоянн о изм няющемся направленіи , то 
въ конц  концов ъ они, пов.торенны я множеств о разъ, ведут ъ к ъ излому 
поперечины, несмотря н а приданные е й заводом ъ прочные ріазм ры. 

Друго е нарушені е конструктивных ъ правил ъ сд лано въ исключені и 
кривошяпов ъ и постановк  соотв тствующих ъ имъ цапфъ прям о н а ро-
зетках ъ маховикок ъ *) . При каждой мертво й точк  толчекъ , получае-
мый отъ шатун а и направленный эксцентричн о плоскост и маховика, . за-
ставляет е посл дні й выходит ь изъ нея (косить) . Псл дстві е повтор -
ных ъ толчковъ и таких ъ перекашиваній , маховик ъ разшатываетея , а 
спицы его одна з а другою ломаютс я въ розетк , причемъ , как ъ и можно 
было предугадать , ломаютс я т , которы я въ моментъ толчка находятся 
близь горизонтальная направленія , a стоящі я въ этот ъ моментъ въ 
вертикальном ъ подоженіи , т . е . п о оси изгиба, остаютс я ц лы. 

Главны й насос ъ им етъ поршни съ набивко й въ вид  чугунныхъ 
колецъ н а подобі е паровыхъ . Если для посл днихъ чугунъ прим няется 
с ъ усп хомъ, т о для водяных ъ насосовъ , в ъ которы е попадаетъ песокъ и чу-
гун ъ ржав етъ, употреблені е чугунных ъ набивочных ъ колецъ н и съ ч м ъ 
несообразно. 

: ) Кажда я машин а им ет ъ п о два легких ъ маховика . 
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Насоспые,. клапаны п о 1 2 шт.-въ каждой канер— шарнирные, же-
л зные съ кожанной подкладкой. Что кожа размокает е п скоро изна-
шивается—эт о еще н е б да, такъ как ъ клапанъ' легко зам нпть но-
вымъ , н о желані е удешевит ь • машину новело къ исключение всякихъ 
съемных ъ с делъ для клапановъ , которы я можно было бы см нять въ 
случа  изнашиванія ; вм ст о этог о клапаны въ.э/гих ъ машинахъ прямо 
ложатс я н а чугунны й корпус ъ насоснаго цилиндра и .м ст а соприкосно -
вені я клапанов ъ съ нпм ъ весьм а скоро и неправильн о взбиваются , такъ 
что посл  н котораг о времени работы новые клапаны невозможн о при-
гнать къ м сту. 

В о вс х ъ других ъ частях ъ машины есть еще много конструктив -
ных ъ несообразностей. Н о я долженъ отдать справедливост ь конструк -
торамъ фирмы Кокериль, что тамъ , гд  они д йствительн о отнеслись 
серьезно к ъ д лу, спроектированна я ими детали поражают ъ сво -
им ъ остроуміемъ . Напрнм ръ , парораспред лені е при крайней простоев 
отличаетс я оригинальностью, а въ особенности , что заслуживает е внп-
манія , это удобное расноложені е и компактност ь вс х ъ приборовъ , не-
обходимых ъ для наблюдені я и управлені я машиной:" они вс  скомбини-
рован ы у передняго конца машины и находятс я п'одъ руко й машиниста. 

Вода всасываетс я изъ колодца, проходит ъ поперем няо. чрезъ прі -
емные клапаны и выгоняетс я чрезъ напорные въ общую камеру , окру-
жающую насосны й стаканъ , а изъ нея поступает е в ь напорную трубу, 
надъ которо й установлен ъ высокі й воздушный колпакъ. Вс  в тви отъ 
трех ъ машинъ сходятс я въ общую 30" трубу , которая , п о выход  изъ 
зданія , разв твляется : права я в тв ь перес каетъ во двор  стару ю ма-
гистрал ь 1860 года, a л ва я идет е п а соедипені е съ магистралью 
1S71 года у входа е я въ башню. 

Машины эти развивают ъ д о 150 индикаторных ъ лошадиныхъ силъ 
каждая ; д лают ъ 2 0 оборотов ъ въ минут у и доставляюс ь 2 2 куб. ф . воды 
в ъ одипъ оборота или б з куб . ф . въ секунду . Рабочее давлені е пара 
75'фунтов ъ н а кв. дюймъ, п такъ как ъ сами машины compound, то 
и продуктивност ь ихъ нискольк о больше п о сравнені ю со старым и ма-
шинами, а именно 60.000.000 фунто-футов ъ н а 100 ф . угля и рас-
ходуюс ь он  3,5 фунта угля н а 1 индикаторну ю силу въ часъ. 

Паровые котлы при этих ъ машинахъ горизонтальные цнлипдриче-
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скі , чпслом ъ 7 , с ъ однииъ подогр вателем ъ и съ наружно й топкой. 
В ъ работ  находитс я постоянн о 4 котл а н а 3 машины *) . Поверх-
ность нагр в а каждаго котл а 5 0 кв. метроп ъ или 53 8 кв. футъ . Пло-
щадь колосниково й р шетк и 3 2 кв. фута. 

Перехожу тепер ь къ сл дующимъ машинамъ. П о діаграмм  развиті я 
расход а воды вы изволите вид ть , что съ 1877 года онъ началъ 
возрастат ь чрезвычайн о быстро , н а 15°/°—20 % в ъ годъ, такъ что чрезъ 
4 года уже потребовалис ь новыя машины. 

В ъ конц  семидесятых ъ и начал  восьмидесятых ъ годов ъ съ лег-
кой руки Вортингтон а американцы сильно спекулировал и своим и ма-
шинами: з а Вортпнгтоном ъ Блэкъ , Динъ , Кноульс ъ и др. сут ь имепа, 
пзв стны я вс мъ, кто сколько-нибуд ь им л ъ д л о тогд а с ъ водоподъ-
емным и машинами. Появились машины легкія , быстроходящія , деш выя 
и , п о зав рені ю фабрикантовъ , весьм а экономическая. 

Ничего н т ъ удивительнаго , что и у насъ выбран а была система 
Блэка гт Шю-Іорка, и въ 1881—8 2 гг. поставлен ы три его паро-
вые насос а (листъ 5). 

Неуступающі я п о производительност и н и одной изъ предъидущихъ 
машинъ, легкія , безъ маховиковъ , он  установлен ы н а самых ъ легкихъ 
фундаментахъ. 

Он  устроены въ общемъ п о прототип у вортингтоновских ъ насо-
совъ , т . е . сдвоенны я (duplex) и состоят ь кажда я изъ двух ъ тожде-
ственных ъ половинъ как ъ въ паровой , такъ и в ъ водяно й частях ъ при 
одномъ холодильник . Машины эти н е только duplex, н о и compound, 
т. е . кажда я половина им етъ два паровы е цилиндра: высокаг о дав-
лені я діаметромъ—IS", , и низкаго —33 3 /s", расположенные п о одной 
оси! Св жі й паръ поступает е сначала въ малый цилиндръ, и работает е 
полнымъ давленіем ъ н а всем ъ ходу , a зат м ъ переходитъ , расширяясь, 
в ъ большой, а оттуд а въ холодильникъ. Штокъ поршня высокаг о 
давлені я идетъ п о оси, а 2 штока низкаго давлені я с ъ боков ъ высокаг о 
и соединяютс я въ одной чугунно й складной поперечин . З а поперечиной 
по оси идет ъ штокъ насоса, несущі й н а своем ъ свободном ъ конц  глад-

') ІСрші  тог о па;>ъ (ерет ъ паровая машин а электрическо й станціи . 
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кій , цилиндрическі й и пустот лый чугунны й поршень діаметром ъ 20", 
которы й ходит ъ въ м дной втулк , н а внутренне й поверхност и которой 
выточен ы углублені я или борозды, зам няющі я собою всяку ю набивку. 
Д л о въ томъ , что п о опыту американских ъ строителей , въ случа 
образовапі я зазора между поршн м ъ и его втулкой , вода , устремляясь 
с ъ одного конца насос а въ другой и встр ча я указанны я борозды, 
пр дставляющі я значительно е сопротивлені е е я движенію , теряетс я въ 
очень ограниченномъ количеств . Общі й ходъ поршней 24Порш-
невая м дная втулк а своим и закраинами или среднимъ фландемъ раз-
гораживает е насосны й ящикъ п о длин  пополамъ и н а обоихъ кон-
цах ъ его находитс я п о 3 0 штукъ резиновых ъ клапанов ъ как ъ всаеы -
вающихъ , такъ и напорныхъ. Клапаны сидятъ н а м дныхъ вставных ъ 
с длахъ и нагружен ы чугунным и кружками , упирающимися прп подъ-
ем  въ резинова я шайбы. Такимъ образомъ во всем ъ насос  (двухъ 
половинахъ ) иы етс я 240 клапановъ. 

Вортйнгтон ъ началъ первый ставит ь таку ю массу клапанов ъ въ. 
своих ъ насосах ъ взам н ъ прежних ъ одиночныхъ. Хот я невольн о явля-
етс я нредположеніе , что при такой ихъ масс  машина должна часто 
приходит ь въ разстройство , однако н а д л  это подтверждаетс я только 
отчасти , такъ как ъ каждое такое разстройств о никогда н е можетъ 
дат ь такі я посл дстві я или повест и к ъ немедленной остановк  машины, 
как ъ у машинъ съ большими ординарными, клапанами. 

Н о вортингтоновекі е клапаны им ютъ несомн нное преимуществ о въ 
отногаені и легкост и исправлені я и зам н ы испорченаго клапана новымъ. 
Кром  всег о другого, н а введені е мелких ъ клапанов ъ им л о вліяні  
развиті е резиноваго производства , которо е дает ъ возможност ь быстро и 
легко заготовить , а такж е им ть въ запас  резиновы е клапаны, изго-
товленны е п о одному шаблону и легко пригоняемые къ м сту . Клапаны 
в ъ нашихъ насосах ъ расположены н а двух ъ плоскостяхъ—ниж е и выше 
насоснаг о поршня. Вода всасываетс я каждой половиной п о своей 16" 
труб  и выгоняетс я сначала въ общую напорную коробку, a зат мъ 
по 18" вертикально й общей в тв и въ подземную 30" магистраль, 
идущую прям о въ городъ и соединенную н а двор  12" отростком ъ со 
со старым и трубами , а чрезъ них ъ и съ бакомъ. 
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Кажда я машппа даетъ 1 6 У з куб . фут ъ воды въодпн ъ обовотъ или 
7 г / з к. ф . в ъ секунду , при 3 0 оборотах ъ въ минуту. 

Об  половины каждой машины связаны механизмомъ . пшіводящимъ 
в ъ двпжепі е золотники, а именно: одна половпва посредством ъ рычага, 
сц пленнаго съ цапфой, сидящей н а е я поршневой поперечин  и валик а 
передвигает ъ золотники другой и наоборотъ. При этом ъ работ а проис? 
•ходптъ сл дуіощимъ образомъ: при впуск  пара в ъ парово й цилиндръ 
высокаг о давлені я одной изъ половппъ , поршень е я начипает ъ двигаться , 
л вм ст  съ нпмъ чрезъ упомянуты й золотниковы й привод ъ * ) пере-
двигаютс я золотники (сидящі е н а общей тяг ) другой половины. Какъ 
.тольк о ппровы я окна этой посл дней достаточн о откроютс я для впуск а 
полпаго давлені я пара, поршни е я начппают ъ двигатьс я также , и въ 
с-вою. очередь т м ъ ж е путем ъ передвигаютс я золотпики перво й половины 
-для • обратнаго е я хода. Первая половина, идя в ъ обратну ю сторону., 
передвпгает ъ золотпикъ второ й въ сторону, обратну ю первоначальной. 
При такпх ъ перем нных ъ манппуляціяхъ , кажда я половина, дойдя до 

.мертво й точки, им етъ паузу, пока другая половина, совершая свой 
-ходъ, н е передвпнет ъ е я золотникпв ъ достаточно й степени для обрат-
наго хода-. Американскі е строители насосовъ и первый—Вортингтон ъ 
придаютъ особое значені е этнм ъ паузамъ , при копх ъ клапаны каждой 
сторон ы насоса—с ъ одной всасывающіе , а съ другой напорные, усп ваготъ 
закрыться , прежде ч м ъ поршень получит ъ обратный ходъ и такимъ 
•образомъ предупреждаетс я обратная утечк а воды **). 

Золотпик и у машинъ нич м ъ особымъ н е отличаютс я отъ обыкно-
венныхъ, . хот я впрочем ъ золотникъ • высокаг о давленія , съ ц лыо 
уравнов шиванія , сд ланъ цплиндрическимъ и ходит ь въ такой же 

.м дпой втулк . 
Паръ, п о выход  пзъ цплиндрозъ пизкаго давленія , направляется 

в ъ отд льно. поставленны й холодильникъ, подогр ва я п о пут и (проходя 
по цилиндрическому барабану съ м днымъ зм евиком ъ внутр и его) 

' * ) С ъ яббольшимъ опоздапіемъ , тпк ъ как ъ в ъ ыеханпзм  ест ь небольшой 
мертвый , ходъ . 

** ) В ъ носл дне е врем я с ъ то ю ж е ц лі ю в ъ маховпчных ъ машпнах ъ принято 
приспособление Риддера, составляющее довольпо сложный механпческі й прпборъ для 
насильно ускореннаго, так ъ сказать , закрывані я клапановъ. 
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питательну ю воду.. Продукты охлаждепія , т . е . тепла я вода выкачи-
ваетс я насосомъ , им ющимъ свой самостоятельный , парово й двигатель, 
т. е . парово й цилиндръ съ поршнемъ и золотниками . Собственн о говоря, 
зд с ь и начинаетс я систем а Блэка, такъ как ъ главны й насос ъ съ его 
парово й часть ю только .составляет е н которо е видоизм н пі е системы 
Вортингтон а и ничего самостоятельна ™ не представляетъ . Горячі й ж е 
насосъ , а такж е питательны й представляют ъ механизм ы систем ы Блэка, 
в ъ которо й н тъ сдваиванія , а-паровой-золотпак ъ (простой коробчатый, 
недопусішощі й расширения) приводитс я въ движені е оеобымъ автомати -
ческимъ паровымъ механизмомъ , расположенным ъ падъ ЗОЛОТНИКОВО Й ко-
робкой *.). 

. ; Машины, установленны й фирмой Блэкъ—легкія " выполненны й аку-
ратно . п о американсшіу , заслуживающем у подражані я -правилу—д лать 
вс  част и легко зам няемнми , п о номершиъ и шаблонамъ, 
. -Къ хожал нію,^всл дствіе--разрозненност и всей машины (отд льные 
горячі е и питательные..насосы) , массы второстепенных ^ ііаровых ъ трубъ 
(и чрезъ это .потер я 'теплоты) , а такж е недостаточн о экономического 
расширенія , он  н е даютъ той экономі и топлива , какой можно было 
бы отъ них ъ ожидать , всл дстві е ихъ легкост и и отсутстві я многихъ 
трущихс я частей:, он  дают ъ .въ этом ъ отношені и н что' среднее между 
машинами 1871' и 1877 .годовъ , а именно 50.000.000 фунто-футов ъ 
на . 100 фут . угл я и развивают ъ до. 175 индикаторных ъ лошадиныхъ 
силъ. 

• К ъ достоинствам ъ этой систем ы и вообще сдвоенных і насосовъ 
сл дуетъ отнест и .то, .что толчекъ , сообщаемый отъ насоснаго поршня 
напорной магистрал и разлагаетс я н а два и потому равном рн е совер-
шаетс я движеві е воды , .хотя это достигается - несравненн о лучше - в ъ 
сдвоенныхъ . маховичныхъ машинахъ, ч м ъ в ъ машинахъ американской 
системы . 

Паровы е котл ы при этих ъ машинахъ, числом ъ 5 , поставлеп ы С.-Пе-
тербургским ъ Металлическимъ заводомъ . Они комбинированной системы^ 
т...е. двухъэ.тажпые : пижній ' котел ъ б г' Х Н С съ- двум я внутренними 
топіш ш и жаровым и трубами 28" в ъ діаметр , пм гощпми п о 4 пе-

*) ' Подробности относительно систем ы  Блэк а сн . ыо е сообщопі е в ъ 'Записках ъ 
И . Р . Техническа я Общества 188 8 год а Л? № 8 и  10. 
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рекрестных ъ галловеевских ъ патрубка , а верхній , соединенный съ 
нижним ъ двум я патрубками , трубчатый , съ 5 4 дымогарными трубками 
З 2 " въ діаметр , длиною 9 ' 9". Поверхност ь нагр в а котлон ъ 1.1000 
фут . каждаго. Какъ я сказалъ уже, топки находятс я внутр и пижняго 
корпус а и газы, пройдя жаровы я трубы, подымаютс я вверхъ , проника-
готъ дымогарныя трубки, омывают ъ съ боков ъ сначала верхні й кор-
пусъ, зат м ъ нижні й и подъ нижним ъ корпусом ъ уходят ъ въ дымовую 
трубу . К ъ достоинствам ъ этих ъ котловъ надо отнест и занимаемое ими 
небольшое ы сто, а к ъ педостаткамъ , и притом ъ крупныыъ:—небольшой 
діаметр ъ топокъ, гд  м ст о елишкомъ мало для надлеж-ащаго гор нія 
и развиті я жара , и дымогарныя трубки весьм а скоро засоряются 
сажей , которую , всл дстві е непрерывно й работы котловъ , приходится 
чистит ь н а ходу , что, кром  неудобства въ отношеиі и образовані я въ 
котельно й пыли и грязи, весьм а вредно въ смысл  охлаждені я котла 
и потер и тепла , а съ нпмъ вм ст  и топлива . При обычной работ 
четыре котл а достаточн ы для двух ъ машинъ (но иногда работают ъ и 
три) и среднее количество угля, сожигаемаг о подъ ними, 280 пуд. на 
кажды й котел ъ въ сутки. 

Хотя , предлагая вашему внимані ю мое сегоднящпее сообщеніе , я 
им л ъ въ виду познакомит ь вас ъ лишь съ т м и водоподъемным и сред-
ствам и центральной станціи , которы я непосредственн о служат ъ для по-
дачи воды въ городъ, и потому описані е паровых ъ насосовъ , поднимаю-
щихъ воду изъ Невы п а фильтры, н е входит ъ въ мою программу , но 
т м ъ н е мен е , желая быть посл довательным ъ въ изложеніи ' развиті я 
станці и и въ виду представляенаг о этим и насосам и интереса , я поз-
волю себ  сообщить о нихъ н скольк о данныхъ. 

При устройств  центральная фильтра, всл дстві е невозможности 
опустит ь его настолько , чтобы вода могла притекат ь къ нему самоте -
ком ъ изъ Невы , пришлось поставит ь особыя машины для налив а воды 
н а него. Такъ какъ высот а подъема была всег о 15—17' , т о яви-
лось прежде всег о предложені е поставит ь для сей ц л и центроб жные 
насосы , ваибол  прим няемы  для подъема болыпихъ массъ воды на 
небольшую высоту . Н о соображені е относительн о потреблені я топлива , ко-
торо е центроб жные насосы расходуют ъ неэкономно, и опасені е относи -
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т ль.по благонадежности и постоянств а работы ихъ заставил о предпочесть 
насос ы поршневые и , п о причинамъ , выяснившимс я изъ предыдущего, а 
именно: легкости , компактност и и простоты , отдано предпочт ні е насо-

• самъ Бортингтона , которы е и поставлен ы лондонской фирмой J . Simpson 
и 0 ° в ъ числ  пяти штукъ. 

При постановк  этих ъ насосовъ имвлас ь в ъ виду задача подни-
мать д о 1 5 милліоновъ ведер ъ воды- в ъ сутк и н а вышеуказанну ю вы-
соту 15—17' . В ъ обыкновенно е время требуетс я только 12—1 3 мил -
ліоновъ, которы е распред ляютс я въ большей своей част и н а день и 
меньшей н а ночь, и потому р шено было поставит ь 5 насосовъ , произ-
водительность ю 3 милліон а ведер ъ воды въ сутк и кажды й съ такимъ 
разечетомъ , чтобы днемъ работали 4 , а ночью 3 насос а и 1 былъ всегда 
в ъ запас . В ъ настоящее время такъ и д лается : днемъ, когда фильтръ 
долженъ очищать большее количество воды , работают ъ 4 насоса , по-
дава я д о 7 5 куб. ф . или .172 ведр а въ секунду , ночью ж е одинъ 
насос ъ останавливается . Подъ насосы вода притекает ъ - самотеком ъ въ 
каналъ *) , надъ которымъ они стоятъ ; изъ канала всасываетс я тру-
бами въ 32" в ъ діаметр , опущенными отъ каждаг о насоса, и выго-
няется по- 24" в твям ъ въ 36" магистраль , идущую двум я линіями 
в ъ с точное зданіе . 

Машины эти систем ы duplex-compound и , ста ю быть, какъ 
в ъ паровой , такъ и водяно й частях ъ состоят ъ изъ двух ъ половип ъ или 
двух ъ цилиндровъ высокаг о давленія , двух ъ низкаго, двух ъ холодныхъ 
и двух ъ горлчихъ насосовъ . Діаметр ъ цилиндра высокаг о давленія 
П'/з", низкаго 19", насоснаго поршня 29" и общі й ходъ 24". Об 
половины насос а соединены въ общей оболочк  съ продольнымъ разд -
леніем ъ отъ плоскости всасывающих ъ д о плоскост и напорныхъ клапа-
новъ. Посл дні е резиновы е п о 5 " в ъ діаметр  и числом ъ 1 2 въ каж-
дой камер . Водяные поршни и ихъ набивк а п о типу Бортингтона, 
т. с. первые чугунны е гладкі е цилиндры, a посл дняя въ вид  м д -
ных ъ втулокъ. - Горячі е насос ы расположены п о одной осп со вс ши 
цилиндрами. Питательны е насосы , составляют ъ отд льн}і о припадлеж-

*•) У  самых ъ насосов ъ стоятъ р дкі я с тк в для задержк и круаных ъ предлс' 
товъ црішоспмых ъ водой. 



ность . Их ъ шіт ь щтукъ , сист . ' Вортингтова , небольшого разм р а и из-
готовлен ы заводом ъ Г . Диет а въ Москв . 

Паровые котл ы (четыре штуки ) суть . ц-илиндрическі е съ тремя nur 
догр вателями , расположенным и непосредственн о надъ .топкой . Газы 
идутъ сначала подъ нодогр вате.шш , возвращаютс я назадъ .чрезъ вну-
треннюю трубу въ главпозі ъ корпус  и засишъ охватывают ъ этотъ . посл д -
ні й съ боковъ. 

Устройств о центрадьных ъ фильтровъ , казалось, должно было сокра-
тит ь потреблена воды въ город , заставив ъ обращаться съ нею бережно 
тамъ , гд  прежде н е фильтровапная вода разливалась . въ неограничен-
номъ колпчеств , напр., н а поливк у улпцъ, ватерклозет ы и т . п . К ъ 
сожал нію , н е было принят о съ этою ц лыо никаких ъ м р ъ и филь-
трованно й водой стали пользоваться , пожалуй, еще бол е роскошно, ч мъ 
простой невской. 

Поэтому , н а другой годъ посл  открыті я фильтровъ , мы уже строимъ 
здані е для машинъ высокаг о давлені я и ставим ъ таковых ъ три. 

При постановк  водоподъемпых ъ машинъ, едва л и н е больше, ч мъ 
какпхъдиб о других ъ механизмовъ , приходитс я считатьс я съ двум я фак-
торами : стоимость ю первоначальна я устройств а и экономичность ю ихъ 
посл дующаго д нствія. 

'. При п которых ъ изъ городскихъ водопроводов ъ Западной Европы^ 
в ъ Лондон , Берлин  и др. -поставлен ы въ высоко й степени экономи-
ческі я п о работ  машины, н о з а т о стоивші я огромных ъ денегъ. Ан-
глійскі я фирлы, напр.: Simpson & С 0, ЛаШогп, Вату é G0, Eas-
tan and  Anderson и другія , въ . своих ъ водоподъемных ъ машипахъ 
ставил и .экономно в ъ топлив  всегда н а первомъ план  и построили 
много превосходных ъ водопод/ьеыных ъ машинъ, преимущественн о верти-
кальна я тина съ коромысломъ . Их ъ продуктивност ь (duty ) ' превосхо 1-
дит ъ 100.000 фунт.-фут . н а 100 фун. угля . В ъ 1870 годахъ н а 
Европейском ъ рынк  появляютс я американцы: Вортингтонъ , Блэкъ и др.; 
своим и дешевыми машинами они сбили ц н у и усп шно конкурировал и съ 
англичанами. Одно, что еще заставлял о отказыватьс я отъ американскнх ъ 
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ыашднъ, это гіхъ сравнительн о низкая продуктивность ; ; и тамъ , гд  не 
затруднялис ь вложит ь десяток ъ тысяч ъ рублей-па первоначально е .устрой-
ств о .съ:т мъ, :чтобы наверстат ь его экономіе щ топлива въ будущемъ, 
там ъ англичанамъ отдавал и преимущество . Американц ы .изощряли свое 
остроумі е въ стреялеиіи ' достигнут ь той ;же экономическо й работы: ин-
женеръ H . F . Gaskil къ насосу Вортппгтон а присоединяет е маховикъ, 
а : ирее.мпикъ Henry "Worthingthon'a зам пяетъ его компенсаторами. 

Посл днее пововведеніе , при сохраненііг :  легкост и и сравнительно й 
дешевизны машины, д лало е е по. эконоаіія . топлива близкой къ луч -
пшмъ ыаховнчвымъ . Англичане н е могли оставатьс я равнодушным и къ 
таком у обстоятельству , грозившему окончательно й поб дой америкавцевъ ; 
и , уб диішпіс ь въ практичности - новаг о изобр тенія , перва я п о своимъ 
водоподъемным ъ машипалъ Лондонская '  фирма Simpson &„0 0 покупаете 
у фирмы Вортивгтон ъ право , строит ь .машины-, е я систем ы съ компенса-
торами . Еомпепсаторы,. как ъ вамъ изв стно, давали: возмоашост ь полу-
чать -въ пшрокихъ ііред лахъ расширені е -пара- .въ первомъ Цилиндр . 
т. е . зам нялн собою маховикъ . Н о как ъ "бы н и были просты и легки 
эти добавочвы я част и къ машинамъ. Вортингтона , отличительно й чер-
той которых ъ была простота , всетак и он . значительн о усложнял и ма-
шину, а небольшое разстройств о въ систем  часте й компенсатор а отра-
жалось'невыгодн о н а работ  всей машины. 

Два-тр и года тому назадъ въ парово й механик , - сперва н а мор-
скихъ судахъ, а потомъ и для. заводскаг о д ла, появляютс я машины 
с ъ тройным ъ '  расширеніен ъ пара, л давлені е посл дняго переходит е за 
пред л ы 1 0 атмосферъ. 

Практикой было выяснено , что въ „то время : какъ . лучші я одноци-
линдровыя машины требуют ъ 20. ф . пара н а 1 индикаторную. силу въ 
часъ, compound нонюкают е эту норму до. 16, a прибавлені е третьяг о 
цилиндра низводит е е е до 12. Тройное ^асширепі е пара и эти эконо-
мическі е результат ы его — вот ъ усп х ъ парово й механик и посл дняго . 
времени. ' Туте играет е роль, конечно,.и употребительное , нын  высокое 
давлені е пара, которо е даетъ большую экономно, будет ъ л и маш н а однр-
дву или трехцИлиндровая, " н о посл дняя выгодн е первыхъ , всл дствіе 
тог о что большая иропорці я работы совершаетс я въ первомъ цилиндр , 
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пм ющемъ крайне малый объемъ и сокращающем!, д о minimum'а потерю 
теплоты и конденсаці ю пара. 

Этим ъ преимуществом ъ машинъ тройного расширені я н е могля н е вос-
пользоватьс я англійскі е строител и водоподъемных ъ мапшнъ и фирма 
Simpson & С 0 таже , котора я ввел а в ъ Англі и производств о машинъ 
Вортингтон а съ компенсаторами , одна изъ первых ъ прим нила тройное 
расіпирені  к ъ насосным ъ машинамъ; и наши три посл дні я водоподъ-
емныя машины служат ъ образчикомъ таких ъ машинъ. 

В ъ 1890 году, при выбор  типа машянъ, къ предпочтені ю ука-
занных ъ сейчаеъ послужил о т о обстоятельство , что финансовый разсчетъ 
ихъ первоначально й невысокой ц ны, неболыпихъ пом щеві й и фун-
даментовъ совм щался съ ожидаемой экономіо й топлива. 

Машины, подробное описані е которых ъ я буду им ть чест ь изло-
жит ь предъ вами, проектировалис ь сейчаеъ указанной фирмой Simpson 
& С 0 , въ Лондон ; дв  пзъ пих ъ поставлен ы той ж е фирмой, а треть я 
есть копі я первыхъ , изготовленна я заводом ъ Ф. Санъ-Галли  въ О.-Пе-
тербурі .  Общее расположені  машинъ остаюс ь тоже , что и в ъ машинахъ, 
подающахъ воду н а фильтръ, съ тою только разницею, что прибавленъ 
у каждой половины треті й парово й цилиндръ. Впосл дстві и опытъ по-
казалъ возможност ь ввеет и расгаирепі е пара въпервом ъ цилиндр , н е при-
б гая п и к ъ маховику , п и к ъ компепсаторамъ . Относительны е разм р ы частей 
машины сл дующіе : діаметр ъ цилиндра высокаг о давлені я S 1 /«" , про-
межуточная — 13" и низкаго — 2 1 г", насоснаго поршня —1 5 ± " и 
общі й ходъ—18" . П о обычной своей практик , фирма Simpson & 0 ° 
соединила об  насосны я половины въ общей оболочк  съ внутренним ъ 
продольнымъ разд леніемъ , съ общей подводящей Еоду трубой и на-
порной камерой, надъ которо й возвышаетс я широкі й воздушный колпакъ. 
Вода подходит ъ къ насосу изъ ближайшаго резервупр а п о 24" труб , 
н а которо й установлен ъ клананъ, автоматическ и закрывающійс я при 
остановк  машины, что им еті значені е для пацолнені я водою всего 
пасоснаг о корпус а и всасывающе й трубы при пуск  машины въ ходъ. 
Д йстві е насос а понятн о изъ чертеж а (листъ 6 и 7) : при движені и 
поршня, скажемъ , вправо открываютс я нижні е (всасыватощіе ) клапаны 
л вой половины и вода поступает ъ въ эту посл днюю въ количеств 
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равпом ъ объему , описанному норшнемъ; засим ъ ирп обратюшъ ход  за-
бранная вода выгоняетс я въ общую напорную камеру. 

Поршень насос а гладкі й чугунный , цилиядричеекій" , ходящі й въ 
м дной втулк . Клапаны резиновые, круговые , нагруженны е пружи-
нам и и сидящі  н а м дных ъ с длахъ. Сл довательно , какъ поршень, 
так ъ и клапаны устроены п о первоначальном у типу Вортингтона . До 
сихъ поръ ничего лучшаго п о простот  и удобству сборки н е придумано. 

Обращаясь тепер ь к ъ парово й части , мы видимъ , что англичане 
упростил и Вортингтоновску ю передачу движені я паровымъ золотникамъ. 
Горизонтальные валик и исключены, а рычаги поставлен ы въ наклонномъ 
положении, крест ъ н а крестъ , и вращаютс я н а цапфахъ, сидящихъ на 
чугунных ъ стойкахъ . Эти посл дні я въ свою очередь укр плены въ 
наклонномъ положені и н а соедивительных ъ тягахъ , связывагощих ъ па-
ровые цилиндры съ насосным ъ корпусомъ . Кажды й изъ вышеуказаоныхъ 
рычагов ъ получает ъ движені е отъ противоположна я штока, н а кото-
ромъ сидит ъ муфта съ серьгой. Рычагъ, получая самъ движет е въ 
нижнем ъ конц , верхним ъ при посредств  тяг и приводит ъ въ движеиі е 
парораспред лительны е золотники (сраз у н а вс х ъ трехъ цилиндрахъ) 
и отс чный н а переднемъ цилиндр , н о при этом ъ движені е совершается 
такъ , что л вы й штокъ передвигает ъ распред лительные золотники пра-
вых ъ цилиндровъ и отс чны й своег о цилиндра, т . е . л ваг о же. Дви-
жет е отс чном у золотнику передаетс я чрезъ систем у рычагов ъ и вали -
ковъ , установленных ъ сзади перво й парово й коробки, Н а переднемъ 
конц  отс чпаго золотниковаг о штока сидит ъ гайка съ указателемъ 
пункт а отс чки ; при вращені и е я изм няетс я взаимно е положені е отс ч-
ных ъ пластинок ъ п о систем  Мойера. Между отс чпыми и распред -
лительным и золотникам и перваг о цилиндра установлен а неподвижная 
промежуточна я пластинк а съ поперечными прор зами, служащая къ со-
кращенно хода верхних ъ золотниковъ. 

В ъ показанномъ н а чертеж  положопі и золотников ъ паръ входитъ 
по 3 " труб  въ коробку и чрезъ л вы й открыты й сквозной прор зъ 
(показанный пунктиромъ ) нижня я золотника поступает е въ л ву ю сто-
рону паровог о цилиндра, двига я его поршень вправо . Нижні е (распре-
д лительные) золотники въ разсматриваемы й моментъ стоят ъ неподвижно 
( и сообщивші й имъ это положені е шток ъ другой половины находится 
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в ъ право й мертво й точк ) , a верхні е отс чяые , получая, какъ было 
объяснено выше, движені е отъ своег о же. л ваг о штока, идутъ съ нимъ 
по тому ж е направленно, т.,е. такж е вправо ; и :чрезъ н скольк о мгно-
вені й паступпт ъ момента, когда л вы й парово й каналъ закроется - я -
вой пластинкой . Произойдете отс чка пара, и п а остально й части хода 
поступивші и .  въ цилиндръ паръ будет ъ расширяться , продолжая гнать 
по тому ж е направленно парово й поршень, пока посл дві й н е достигнете 
своег о крайняго праваг о положенія . Все это время паръ, паходившійся 
з а поршнемъ въ право й част и цилиндра, переходит е чрезъ' правый ка-
налъ, золотиикъ и паровую м дную трубу, въ л ву ю . сторон у средняго 
цилиндра, сообщая его поршню движені е такж е вправо . Сейчасъ ска-
занное совершаетс я и дал е : паръ _изъ право й половины средняго ци-
линдра переходит е въ л ву ю цплинара низкаго давленія , а изъ пра-
вой половины этог о посл дняго въ холодильникъ. 

Прошу обратит ь внимані е н а н которую подробность средняго ци-
линдра: въ неыъ п о два паровых ъ капала с ъ каждой . сторон ы и зо-
лотник ъ съ н скольк о удлиненными закраинами. При данномъ положе-
нии этог о посл днят о паръ входит е - въ л ву ю половину цилпндра чрезъ 
крайні й л вы й каналъ, а выходпт ъ изъ право й половины чрезъ второй 
отъ праваг о конца. 

При обратном ъ положені и 8олотнпк а входъ и выходъ пара будетъ 
совершатьс я обратно только что сказанному . В ъ посл довательном ъ двп-
жені и поршня, скажем ъ вправо , онъ, приближаясь къ мертвом у своему 
положенію, . закроет е собой второ й отъ конца каналъ право й стороны, 
и оставшійс я въ цилиндр  паръ,. п е им я выхода (так ъ как ъ крайній 
правый каналъ закрыт а зоютникомъ ) будет ъ сжиматься , производя 
контръ-давл ні е н а поршень. Это контръ-давлені е возрастет е настолько, 
что поршень (или поршни) остановится , п е дойдя н а очень малую ве-
личину до крышки. Чтобы регулироват ь это коптръ-давлені е и остав-
лять непройденний пут ь межд у поршнями и крышками п о возможност и 
ыеныпе, т . е . ослаблять контръ-давлепіе , въ случа  надобности, или 
сохранят ь его при наиболыпемъ напряженіи , въ ст нк , разобщающей 
оба смежные канала, сд ланъ прор з ъ и въ немъ поставлен а под-
вижна я пробка, которую можно устанавливат ь при помощи винт а и 
ручног о колеска въ желательном ъ положеніи . Такимъ образомъ, от-
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крива я немного пробку, мы дадимъ выходъ части оставшагос я подъ 
поршнемъ пара и вн ст  съ т м ъ ослабцмъ буферъ, п  наоборотъ. 

Понятно само собою, что в ъ кажды й моментъ хода машины суще-
ствуем , лишь небольшой' избыток ъ работы пара надъ- сопротивленіем ъ въ 
насос  и разными вредным и сопротивлениями ; поэтому достаточн о въ 
конц  хода небольшого увеличені я сопротивлепі я въ вид  ішнтръ-дав -
лені я пли буфера, чтобы остановит ь поршни. При отсутстві и какихъ 
либо случайпых ъ изм нені й въ работ  пара или сопротивленій , дви-
жені е машины совершаетс я удивительн о правильно . Поршни ходятъ съ 
значительною-скороетіг о (у нашихъ машинъ она 2 2 / з фут а въ секунду)", 
останавливаяс ь н а мгновеніе , н е дойдя д о крышекъ п а х Д б дюйма. 

Установк а парораспред лительных ъ • золотнпков ъ зд с ь обыкновенная 
вортингтоновская , а именно: когда поршни одной половины находятся 
в ъ мертво й точк , золотники другой половины должны вполн  откры-
ват ь паровы я отверстія . Чтобы н е было, такъ сказать , перебиванія 
хода, т . е . чтобы поршни доходили д о своих ъ мертвых ъ точекъ раньше, 
ч м ъ откроютс я паровы я отверсті я для обратнаго хода, золотниковые 
штоки им ютъ н которы й мертвы й ходъ, т . е . увлевают ъ золотники 
н е сразу , а пройдя н которы й путь . Это достигаетс я т зіъ , что гайки, 
зажпмающі я верхні е выступ ы золотниковъ , раздвинут ы н скольк о бол е, 
ч м ъ сл дуетъ п о ширин  этих ъ выступов ъ *) . С ъ другой стороны 
изм неніем ъ положені я гаекъ можно регулироват ь продолжительность 
остановк и или паузы при мертво й точк  поршня. Значені ю этой паузы 
Бортингтонъ , а з а нимъ и другі е строител и этог о типа машинъ, какъ 
мы уже сказали раньше, придаютъ особое значені е для надлежащего 
д йстві я насоса, указыва я совершенно правильн о н а то, что во время 
пауз ы вс  клапаны усп вают ъ закрытьс я раньше, ч м ъ начнется обрат-
ный ходъ и , сл довательно , устраняетс я обратная утечк а воды чрезъ 
нихъ . 

Казалос ь бы, что заставит ь эт и машины работат ь съ расширеніем ъ 
пара въ первомъ цилиндр  было немыслимо , такъ как ъ нельзя? при 
отсутств ш маховика , компенсаторов ъ или какого, либо другого приспо-

* ) У  Влэк а эт о сд лан о п скодьк о пначе : там ъ гайк и расположены снаружи па -
ровых ъ коробок ъ п  он  могут ъ перем щатьея п о штоку , ч м ъ пользуются для ре -
гулпровані я хода . 
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собленія , принимающая п а себя избытое ъ работы пара въ первую часть 
хода и отдающаго его во вторую , уменьшат ь давлені е его н а н которой 
скольк о нибудь зам тной част и хода (напр. 0,6) , сохраня я въ тоже 
врем я постояпным ъ сопротпвленіе . Д йствительно , поверхностно е теорети-
ческо е соображение, непринпмавшее въ разсчет ъ вс х ъ сложных ъ условій 
работы машины, было безсильно, чтобы подсказат ь конструкторам ъ воз-
можност ь указаннаго расширені я пара въ первомъ цилиндр . Е е подска-
залъ опытъ *) , Д л о въ томъ, что, конструиру я такі я машины, едва-ли 
кто нибудь обращалъ внимані е н а инерці ю ихъ движущихс я часте й и п а то, 
что посл дні я въ этом ъ отношені и могут ъ д йствоват ь н а подобі е ма-
ховика , т . е. принимат ь избыток ъ работы пара въ первую част ь хода 
и отдават ь его во вторую . Опыт ъ показалъ, что инерціе й движущихс я 
часте й (И главным ъ образомъ поршней со штоками) н е только н е сл -
дуетъ пренебрегать, н о что ею можно пользоватьс я к ъ повышені ю эко-
номичност и работы машины, если прим нить, какъ способъ достигнуть 
работы съ раеширеніем ъ въ первомъ цилипдр , н а подобі е маховичных ъ 
машинъ. Расширені е пара въ первомъ цилиндр  дало, кром  экономіи , 
еще возможность , даже н е приб гая къ указанном у выше буферу, легко 
и удобно регулироват ь длину хода поршней, изм пяя положені е точки 
отс чки. 

Наша практик а съ большими насосным и машинами дала указані е 
еще н а одпнъ факторъ, которымъ конструктор ы п е должны пренебре-
гать. М ы хотим ъ сказат ь объ инерці и воды и реакці и е я н а поршень 
насоса . Дл я уяснені я этог о мы должны прежде всег о сказать , что слово 
„всасываніе " п о отношені ю к ъ водоподъемным ъ машинамъ прии няется 
неправильн о и его сл дуетъ понимат ь условно. В ъ пасос , при заби-
рані и воды изъ колодца, вовс е н е происходит ь втягиванія , а , въ д й -
ствительности , она гонится в ъ насосны й цилиндръ давленіем ъ атмосферы, 
всд дстві е образовані я пустот ы (неполной) или разр жені я подъ поршнемъ. 
Вообразимъ ж е себ , что всл д ъ з а движеніем ъ поршня вправо (кото-
рый, дойдя до крайняго праваг о положенія , мгновенн о останавливается) , 
столб ъ воды , п о объему равны й описанному поршпемъ, подъ давленіем ъ 

*) Наш а перва я машина , поставленная раньш е другихъ, была сначал а без ъ расши -
ренія . Оно введено потом ъ и  установлено в ъ не й одновременно с ъ постановкой вто-
ро й машпны . 
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атмосфер ы устремляетс я въ л вуіо половин у нас^сн^го'цилиндра. Эта масса 
воды, безъ сомн нія , им етъ свою инерці ю и частиц ы е я въ моментъ 
остановк и поршня должны производит ь н которо е давлені е н а площадь 
его со стороны „всасывапія" . 

Это давлені е могло бы быть настольк о значительно , что если бы 
сверх у выпускных ъ клапанов ъ н е было своег о давлені я столба воды, 
посл дняя открыл а б ы выпускны е клапаны и част ь е я вышл а въ на-
порную камеру. Какъ б ы т о н и было, н о опытъ подтверждает ъ еуще-
ствовапі е р акці и воды н а поршень въ сторону движені я въ моментъ 
остановк и его. В ъ существовал и и значені и этой реакці н мы им ли 
случай уб дитьс я н а нашихъ 5 машинахъ , подгамагощихъ воду на 
фильтръ. Намъ пришлось съ этим ъ явленіем ъ довольн о серіозн о счи-
татьс я и мы позволяем ъ себ  под литьс я зд с ь со специалистам и своимъ 
опытомъ . 

. Д л о въ томъ , что указанны й машины, захватывающі я при каждом ъ 
ход  поршня около 1 8 ведер ъ воды, должны были работат ь со ско-
рості ю 2 5 оборотовъ въ минуту . Посл  установк и пхъ и при первой 
проб  оказалось , что он  н е могут ъ работат ь съ этой екоростію , безъ 
ударовъ о крышки въ конц  каждаг о хода. Приходилось ограничиватьс я 
скоростіг о 2 2 оборот а въ минуту . Хотя в ъ них ъ устроен о буферное 
приспособленіе , описанно е раньше, н о оно было безсильно и н е оста-
навливал о поршни въ надлежащі й моментъ. 

Перебравши кое какі я приспособлені я для улучшені я положені я д ла, 
мы остановилис ь н а приспоеоблеві и к ъ усиленн о пароваг о буфера путемъ 
введені я контръ пара. Посл  испытані я этог о приспособления, оно оказа-
лось весьм а практичнын ъ и н е только достигавшим ъ ц ли, т . е . давав-
шимъ возможност ь скорост ь машинъ довест и д о нормальной — 2 5 оборо-
товъ , н о увеличит ь е е до 3 5 и даже 4 0 въ минуту . Приспособлені е 
это состоит ъ въ сл дующемъ: въ боково й ст нк  цилиндра низкаго 
давленіл , близъ обоихъ концев ъ его, н а разстояні и отъ крышекъ н -
скольк о больше ширины поршня просверлен ы отверсті я въ 1". Такі я же 
отверсті я просверлен ы въ обо х ъ крышкахъ . Воковы я отверсті я зат мъ 
соединены съ крышечным и 1 " трубками , н а которых ъ поставлен о по кла-
пану (какі е обыкновенн о ставятс я н а питательных ъ трубах ъ к ъ паро-
вым ъ котламъ , для устранені я утечк и воды изъ котловъ , при разрыв 
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трубъ) ; причемъ клапаны открываются , если паръ будет е проходить 
чрезъ нихъ п о направленно къ крышкамъ. Д йстві е этог о приепособле-
ні я очень понятно : когда поршень подъ давленіем ъ пара направляетс я 
к ъ крышк  и пройдетъ соотв тствующе е (ближайшее к ъ этой крышк ) 
боково е отверетіе , част ь пара направитс я п о трубк , откроет е клапанъ 
и устремитс я въ пространств о между поршнемъ и крышкой (выпускно й 
золотникъ въ этот ъ моментъ бывает ъ закрыта ) и образуетс я контръ -
давленіе . Этот ъ переходъ пара изъ одной половины цилиндра въ другую 
совершенно аналогиченъ опорежені ю со сторон ы впуск а и выпуск а въ 
маховичных ъ машинахъ. Такимъ образомъ въ рабочей сторон  произой-
дет е попижені е давленія , а в ъ противоположно й повышеніе , что и за-
м тно н а индикаторной діаграмм . Подъ вліяніем ъ этог о контръ-пар а 
поршень останавливается , н е дойдя н а очень малу ю величин у д о крышки. 
При открыті п золотника и впуск а пара для обратнаго хода, клапанъ 
н а переходной трубк  закрывается , и засим ъ тождественно е явлені е про-
исходит е въ другомъ конц  цилиндра. В ъ дополнені е ко всем у ска-
занному можно прибавить , что этим ъ приспособленіем ъ весьм а легко 
управлять , поставив ъ н а крышкахъ клапанов ъ нажимны е винт ы съ ма-
ховичками , которыми можно открыват ь и прикрыват ь клапаны больше 
или меньше. Это приспособлені е установлен о н а всякі й случа й и в ъ ма-
шинахъ тройног о расширені я сбоку средняго цилиндра (листъ 6), 
хот я тут ъ къ нему приходитс я приб гать р же. 

Продолжая описані е машинъ, намъ остаетс я сказать , что холодиль-
ники и горячі е насосы поставлен ы н а продолжені и оси машины. Зат мъ, 
вс  паровы е цилиндры им готъ паровы я рубашки, въ которы я посту-
паете св жій паръ п о особой трубк  и , конденсируясь , стекает ъ въ 
пріемникъ , установленны й подъ машиной. Изъ него горячая вода извле-
каетс я питательным ъ насосомъ , приводиыым ъ въ движені е отъ одного 
изъ парораспред ляющихъ рычаговъ . (Въ дополнені е к ъ этому насосу 
им ются еще отд льныя донки такж е сист . Вортингтона). 

Скорость машинъ доходит е до 5 4 оборотов ъ въ минуту . Он  до-
ставляют ъ при этом ъ 6 3 Д к. ф . въ секунд у или 7,5 въ одинъ обо-
роте и развивают ъ 150 индикаторных ъ лошадиныхъ силъ при рабо-
чемъ давлені и пара въ котлах ъ 150 ф . н а кв. д. 

Интересн о въ заключені е сравнит ь эти машины съ машинами 1871 
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года. Производительност ь ихъ почти одна и таже . Зд с ь два первые паро-
вые цилиндра, забирающі е паръ, им ютъ діаметр ъ 8Ys", тамъ онъ 40". 
Кажда я изъ этих ъ машинъ в сит ъ вс я около 2 т . пудовъ , там ъ одинъ 
маховик ъ около 1 т . пудовъ. Длина этой машины 30' , той 60 ' и н а 
м ст  занимаемом ъ одной машиной 1871 года может ъ пом етитьс я че-
тыре этихъ . О фундаментах ъ и говорит ь нечего: тут ъ кирпичъ и пе-
нного бетона, тамъ гранит ъ и чугунъ . Зд с ь въ чут ь чут ь болыпемъ 
здані и пом щены три машины и четыре котла , тамъ только дв  машины. 

Паровы е котлы , спабжающі е паромъ описанныя машины, сут ь си-
стемы Babcock и Wilcox. Два изъ них ъ выписаны изъ Англіи , а 
два поставлен ы О.-Петербургским ъ Металлическимъ заводомъ . Обык-
новенн о при работ  трехъ машинъ находитс я въ д йстві и два котла. 
Котлы эти отличаютс я отъ обычнаго типа прежпих ъ котловъ т мъ, 
что въ большей част и своей поверхност и нагр в а состоят ъ изъ жел з -
ных ъ трубъ небольшого діаметр а (4"), поставленных ъ въ наклонномъ 
положені и и соединенныхъ п о группам ъ (секціямъ ) как ъ одна с ъ дру-
гою, так ъ и съ надъ ними раеположеннымъ собирателемъ пара, а равно 
и с ъ поставленпым ъ въ самомъ заднемъ нижнем ъ конц  собирателемъ 
грязи. Концевы я соединені я въ англійских ъ котлах ъ сд ланы изъ одного 
куск а ковкаг о чугуна * ) для каждаг о вертикальнаг о ряда трубъ и 
им ютъ таку ю форму, что трубы в ъ вертикальном ъ с чені и разм щены 
в ъ шахматном ъ порядк , иначе сказать , такъ , что кажды й горизон-
тальны й рядъ входит ъ въ промежутк и предыдущего. Отверстія , при-
нимающая въ себя концы трубъ, разсверлен ы п о точным ъ разм рамъ 
этих ъ посл днихъ и концы трубы развальцован ы въ них ъ при помощи 
валъцовъ . Кажда я групп а трубъ соединена съ паровым ъ и грязнымъ 
барабанами при помощи коротких ъ трубъ тог о ж е діаметра , вставлен -
ных ъ своим и концами въ расточенны я отверсті я и разжатых ъ т м ъ ж е 
способомъ . Против ъ каждаго конца наклонныхъ трубъ въ соединяющихъ 
ихъ фигурныхъ коробкахъ им ются отверсті я для внутренне й чистки 
трубъ , закрываемы й посредством ъ тщательн о приточенных ъ крышекъ 
с ъ болтомъ , причем ъ для самых ъ высоких ъ давлені й н е требуетс я ни-
чего бол е въ вид  прокладки, какъ только смазат ь соприкасающаяся 

1 В ъ потлахъ Ыеталлпческаг о аавода эт а част и выштвыповаиы из ъ жол за. 
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поверхност и олифой съ прим сыо б лплъ или сурика*) . Верхні й кор -
пусъ котла , служащі й собирателемъ пара, діаметром ъ 3 Х , изъ толстых ъ 
стальных ъ листовъ съ двойным ъ рядомъ заклепокъ п о продольнымъ 
швамъ . Дл я соединені я его съ трубами к ъ нему приклепаны съ обо-
ихъ концов ъ штамиованпы я коробки. Питательна я труба входит ъ чрезъ 
переднее днище верхняг о барабана, а продувательна я или спускная 
идет ъ отъ грязника. 

Топка находитс я подъ передними приподнятым и концами трубъ, 
откуд а продукт ы гор ні я направляютс я вверхъ , проходя зигзагообраз-
ным ъ путем ъ между трубъ подъ парово й барабанъ; дал е они спус-
каютс я внизъ и , направляяс ь въ дымовую трубу , перес каютъ систем у трубъ 
еще разъ**). Поверхност ь нагр в а каждаг о котл а около 1.740 кв. фут. 

Т. Турчииовичъ. 

* ) В ъ котлах ъ Металлического завода крышк и пм ют ъ резиновую прокладку, 
что , к ъ сожал нію , ведет ъ нер дк о к ъ прорыву воды. 

** ) Подробн е об ъ этих ъ потлахъ см . «Заппск и И . Р . Т . О-ва» s a 189 1 г. , шоо 
сообщение. 


