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SCOPUL CONTORIZARII

Gestionarea eficienta de catre operator a unui sistem de alimentare cu apa
depinde de volumul incasarilor obtinute de acesta prin apa livrata
consumatorilor.

In majoritatea cazurilor volumul de apa livrat este mai mic decat volumul
contorizat, aceasta se datoreaza pirderilor de apa care au loc in retea.

Pierderile de apa pot fi: pierderi reale (fizice) si perderi aparente.

Pierderile reale - scurgerile din sistemele de alimentare cu apa, pierderile
aparente - pierderi “non-fizice” sau ‘“comerciale”.

Principala diferenta: “pierderea reala” reprezinta apa produsa de operator care
se pierde in mod real, “pierderea aparenta” - apa utilizata de catre consumatori,
dar care nu este facturata.

Pierderile de apa sunt determinate din bilantul apei, care constituie: Volumul de
apa furnizata in reteaua de distributie — Volumul de apa facturata la toti
consumatorii, in m>, sau raportat la Volumul de apa furnizata in reteaua de

distributie x 100,in %.



SCOPUL CONTORIZARII

Principalele elemente componente ale pierderilor aparente sunt:
consumul neautorizat si inprecizia apometrelor.

Consumul neautorizat este in general dificil de determinat, dar aceasta
depinde de capacitatea operatorului de a identifica utilizatorii de apa
nefacturatd , depistarea bransamentelor neinregistrate, bransamentelor
ilegale, apometrelor falsificate, etc. Prin acasta, Operatorul poate infaptui
actiuni de instalare a apometrelor pe bransamentele date s1 drept rezultat sa
obtina venituri suplimentare.

Imprecizia apometrelor poate fi evaluata prin verificarea corectitudinii
diametrului, modelului si duratei de functionare. Aceasta va conduce la
programarea politicii de contorizare.



SCOPUL CONTORIZARII

« Dimensionarea apometrelor pe baza normativelor de apa
utilizate 1n trecut a condus, la utilizarea unor apometre de
bransament supradimensionate.

» Datorita trecerii la economia de piata si majorarea tarifelor,
consumatorii si-u redus consumul de apa, respectiv s1 apa
uzata, astfel, consumul de apa s-a redus substantial.

* Elaborarea si monitorizarea corespunzatoare a politicii de
contorizare a clientilor sunt principalele componenete ale
programului de control al pierderilor aparente si respectiv,
a programului de crestere a veniturilor operatorilior de apa
si canalizare.



SCOPUL CONTORIZARII

Procedura tehnica pentru contorizarea clientilor trebuie
elaborata de catre operator prin urmatoarele activitati:

determinarea functiilor tehnice, care se vor ocupa de contorizare si
alocarea clara a responsabilitatilor ;

« planificarea si stabilirea de proceduri pentru verificarea tehnica si a
modului de montare a apometrelor;

« analiza datelor referitoare la tipul si diametrele apometrelor instalate;

« frecventa inlocuirii apometrelor consumatorilor in functie de marime, tip si
clasa de precizie;

e organizarea reetalonarii apometrelor, cu accent special pe apometrele
consumatorilor unor volume mari de apa;

e programarea reparatiilor apometrelor si instalarii de noi apometre;



SCOPUL CONTORIZARII

Dar, care sunt beneficiile controlului activ al pierderilor aparente?

« volumul de apa “vandutd” din totalul apei produse poate fi majorat;

« venitul Operaturului poate fi majorat , 1ar pierderile economice - reduse;
e percepere mai buna a Operatorului din partea clientilor.

Dupa stabilirea volumului de apa care nu aduce venituri, acesta poate fi
impartit in pierderi aparente si in pierderi reale, care arata indicatorii de
performanta a operaturului, inclusiv si performanta infrastructurii.

Contorizarea este esentiala pentru vitalitatea operatorului .
Pe baza contorizarii se stabileste:
- venitul incasarilor de la consumatori;
- evaluarea cerererii de apa;
- planificari pe viitor.

Prin programele de reducere a apei nefacturate se poate stabili nivelul de
performanta a sistemului in baza caruia se va dezvolta programele de
reabilitare a retelelor.



Achizitionarea, proiectarea, instalarea,
receptia si exploatarea aparatelor de evidenta
a consumurilor de apa

Conform CP G 02.07.2014 [1], HG Nr. 1228 1228 din 13.11.2007
Regulamentului privind achizitionarea, proiectarea, instalarea, receptia si
exploatarea aparatelor de evidentd a consumurilor de apa[3]

Evidenta volumului de apa furnizat prin retelele publice de alimentare cu
apa s1 canalizare se efectueaza prin contoarele de apa (mijloace de
masurare), al caror tip este stabilit de catre furnizor, din cele incluse in
registrul de stat, cu respectarea normelor metrologice recomandate de
Serviciul Standardizare s1 Metrologie al Republicii Moldova.

Obligatoriu se prevede instalarea aparatelor de evidenta
pentru fiecare utilizator:

» la proiectarea constructiilor noi, reconstructiei sau reparatiei capitale a
obiectivelor existente;

« la racordarea noilor utilizatori la retelele centralizate de alimentare cu apa;



Activitati de contorizare

Activitatile de achizitionare, instalare, exploatare (intretinere si reparatie,
inlocuire s1 verificare metrologica, in termenele indicate in lista oficiala a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal a aparatelor de
evidentd), se efectueaza:

» La bransamentele obiectivelor ce apartin institutiilor publice - din
contul mijloacelor financiare prevazute in bugetele publice;

> la bransamentele obiectivelor ce apartin agentilor economici - din
contul mijloacelor financiare proprii ale agentilor economici;

» la bransamentele blocurilor locative, aflate in exploatare - de catre
operator, din contul mijloacelor financiare, prevazute in tarifele
respective de alimentare cu apa si canalizare;

> in apartamentele blocurilor locative, incaperile locuibile in camine,
precum si in case individuale - de citre operator (furnizor) in baza
contractului bilateral, prin aplicarea unui tarif distinct, aprobat de catre
autoritatile admlmstragel publice locale pentru contorizarea
consumului de apa. In lipsa contractului respectiv - din contul
consumatorului.



Tipuri de contoare de apa

Contor de apa - mijloc de masurare destinat sa masoare, s memoreze si sa
afiseze , in conditiile de masurare, volumul apei care trece prin interiorul
aparatului de masurare

In prezent exista mai multe tipuri de apometre.

Dupa principiul de functionare apometrele pot fi: mecanice, turbionare (cu
diferenta de presiune), ultrasonore si electromagnetice.

Mecanice : apometre de viteza si apometre volumetrice

» Apometre de viteza: Aparat compus dintr-un organ mobil - unei roti cu
palete sau cu elice (turbina) a carui viteza depinde direct de viteza apei.
Miscarea organului mobil este transmisa mechanic sau in alt mod la
dispozitivul indicator, care totalizeaza volumul de apa trecut.

Contoarele de viteza pot fi monojet si multijet

> Apometre volumetrice: cele care 1nreg1streaza cantitatea de apa prln

miscarea de umplere si de de golire in mod succesiv a unor compartimente
cu un volum determinat.

» Apometre cu cadran uscat si cu cadran umed



Tipuri de contoare de apa

Contoarele de apa monojet - jetul de apa loveste tangential
turbina, adica intr-un singur punct, care il face sa se roteasca.
Numarul de rotatie al rotorului este afisat pe dispozitivul de calcul
folosind cuplaj magnetict.

Avantaje: costu relativ scazut; posibil de instalat sensor de
impulsuri pentru citire la distanta. D - 15 si 20 mm.

Contoare de apa multijet - debitul de apa este impartit in debite
mai mici in asa fel jetul de apa loveste intreaga suprafata a turbinei.
Avantage:

- costurile manoperei de demontare si montare pentru verificarile
periodice (verificarii este supusa numai partea superioara a
contorului de apa, care este usor de demontat) sunt minimale

- contoarele de apa pot fi echipate cu sensori de impuls pentru
citirea de la distanta ( modulul impulsului poate fi instalat in
interiorul corpului contorului de apa).



Tipuri de contoare de apa

Apometre cu admisie tangentiala (cu palete) - directia de curgere a apei
este perpendiculara pe axul turbinei.

Apometre cu admisie axiala (cu turbind) - directia de curgere a apei in
mod paralel pe axul turbinei.




Tipuri de contoare de apa

Apometre combinate - montate in serie, sau in paralel ambele
turbine. Masurarea se face in functie de fluxul de apa, astfel pentru
un debit mic contorizeaza apometrul secundar cu o precizie ridicata
in timp ce pentru un debit mai mare va contoriza apometrul principal.

Contoarele combinate sunt utilizate pentru a masura debitele de
apa extrem de variabile.




Tipuri de contoare de apa

Masurarea: In funcpie de marimea debitului de api si a presiunii , supapa
de comutare dirijeaza , dupa caz, curgerea si masurarea catre circuitul
principal sau cel secundar sau catre ambele circuite. Volumul de apa
masurat se determina prin insumarea indicapiilor de pe cadranele
contorului principal si celui secundar.
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Tipuri de contoare de apa

Avantajele apometrelor
mecanice:

» deservire usoara

> nu ne_cesité alimentare cu
energie
» pret redus, in comparatie cu

aceleasi contoare de apa de
un alt tip

» unele dintre dispozitivele de
masurare mecanice pot fi
montate in incaperi pline cu
apa

» unele modele de contoare
mecanice permit masurarea
consumului de lichid cu
continut de impuritati

Dezavantajele apometrelor
mecanice:

grila scazuta de masurare a
debitelor;

pierdere inalta de presiune
lipsa indicatiei debitului
iInstantaneu

prezenta pieselor in miscare,
in sectiunea de curgere

necesitatea de a instala un
filtru Tn fata contorului de apa
viata scurta si acuratete
scazuta
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Elementele componente a contorului de apa

1- corp din alama nichelata cu canal de intrare-iesire a apei;

2- elice - dispozitiv de masurare ce functioneaza sub actiunea apei;

3- cuplaj magnetic care asigura transmiterea miscarii intre turbina si integratorul mecanic;
4- scut de ermetizare a partii hidraulice;

5- capac de acoperire a inelului din magnet;

6- inel de stopare;

7- integrator mecanic alcatuit din tamburi cifrati si un cadran cu ac indicator si scara
gradata ;

8 — capac de protectie



Marcari obligatorii pe contoareale de apa

Contorul de apa in mod obligatoriu
trebuie sa aiba scrise si fara a putea
a fi sterse urmatoarele informatii:
1. numarul de serie si anul fabricatiei;
simbolul aprobarii de model

denumirea sau numele comercial al
producatorului (marca comerciald) ;

domeniul de temperatura apei;
debitul nominal, mc-h

debitul raportat la un impuls.
clasa metrologic

capac de protectie

9. indicator rotativ

10.scara cu sagiata

11.scara cu cifre negre si rosii

12.Literele V sau H daca contorul poate
functiona numai in pozitie verticala
sau orizontala

el
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Tipuri de contoare

Contor cu indicatii

_ Contor de apa cu indicatii
electronice

cu sageti



Tipuri de contoare

Contor de apa cu cu optii de citire a indicatiilor
prin impulsuri



Tipuri de contoare

isa
iIsonice

Debitmetru ultarsonor Debitmetru electromagnetic



Calculul si alegerea apometrelor

Calculul si alegerea apometrelor
Diametrul contorului se alege conform caracteristicilor hidraulice ale acestuia:

» Debitul minim, Qmin - Cea mai mica valoare a debitului la care contorul
de apa furnizeaza indicatii care indeplinesc cerintele privind erorile
admisibile prevazute, m*/h ;

» Debit de tranzitie , Qt -Valoarea debitului situata intre debitul permanent
s1 debitul minim, la care domeniul de debit este impartit in doua zone,
"zona superioard" s1 "zona inferioara", m*/h. Fiecare zona are o eroare
maxima admisibila .

»> Debit nominal, Qn - Debitului la care contorul de apa functioneaza in
conditii normale de utilizare, adica in conditii de curgere constanta, m*/h.
Debitul nominal este egal cu jumatatea debitului maxim . Acesta este
utilizat pentru dimensionarea contorului de apa.

» Debitul maxim, Qmax - Cea mai mare valoare a debitului la care contorul
de apa functioneaza intr-o maniera satisfacatoare pentru o perioada scurta
de timp, fara sa se deterioreze, m*/h



Clase metrologice.

Contoarele de apa rece sunt impartite, in functie de valorile debitelor Qmin si
Qt definite mai sus, in 3 clase metrologice, conform tabelului urmator:

Norma de metrologie legalda CEE "NML CEE - 75/33 Contoare de apa rece' din 07.05.2002

- Qn)
Clasa metrologici
< 15m%h >=15m%h
Clasa A
Q(min) 0,04 Q(n) 0,08 Q(n)
Q(t) 0,10 Q(n) 0,30 Q(n)
Clasa B
Q(min) 0,02 Q(n) 0,03 Q(n)
Q(t) 0,08 Q(n) 0,20 Q(n)
Clasa C
Q(min) 0,01 Q(n) 0,006 Q(n)

Q) 0,015 Q(n) 0,015 Q(n)



Clase metrologice.

MeTponorm4eckdi knacc A

MeTponorm4eckmi knacc B

MeTtponorwyeckni knacc C

H - Mac.
DT_:LH?I: pa:x}{cf,q HomuH. | MunumansHeit MNepexogHod || Munumanedsld | lNMepexogHoi | MuHuManedsii | [epexogHoi
pacxog, ' AWameTp pacxod pacxog, pacxof pacxod pacxog pacxog
Q
Qn, My ,:r?!ﬁj{ DN, mm Cimin, niy at, nfy Qmin, nfy Qt, nfy Qmin, nfy Qt, nfy
X r X r X I X I X r X I
1.5 3 15 &0 60 150 150 a0 30 120 120 15 15 225 90
25 5 20 100 100 250 250 50 5D 200 200 25 25 LT 150
35 7 25 140 140 350 350 7a 70 280 280 35 35 525 210
6 12 32 240 240 600 600 120 120 480 480 60 60 90 360
10 20 40 400 400 1000 1000 200 200 800 800 100 100 150 600
Qn, mily Q:;Ex DN, mm Qmin, mify Qt, miiy Qmin, M/ Qt, My Qmin, M/ Qt, miy
15 30 50 1.2 1,2 45 3 0,45 0,6 3 225 0.0 0,3 0,225 1,5
25 50 65 2 2 75 5 0,75 1 5 3,75 0,15 05 0375 25
40 a0 80 3,2 32 12 8 12 16 8 G 0,24 0.8 0.6 4
60 120 100 448 48 18 12 18 24 12 9 0,36 1.2 0.9 6
100 200 125 a8 8 30 25 3 5 25 18,75 06 25 15 125
150 300 150 12 12 45 30 45 G 30 225 09 3 225 15
250 500 200 20 75 - 75 50 - 1,5 - 375 -
400 200 250 32 - 120 12 - a0 - 24 - G -
600 1200 300 48 - 180 18 - 120 - 36 - 9 -
1000 2000 400 60 - 300 30 - 200 - 6 - 15 -
1500 3000 500 120 - 450 45 - 300 - 9 - 225 -




Dimensionarea contoarelor

Alegerea preventiva a diametrului contorului de apa trebuie efectuata in
functie de debitul mediu zilnic de apa,care nu trebuie sa depaseasca cel
nominal, conform tabelului 6 [1]

Debitul mediu zilnic de apa rece, se determina cu relatia, in m3/h:

c _ q,cu _ q,-N
7= 7000 -7 1000 -7

In care: qc - normativul consumului de apa rece pe zi de catre o persoana,
in ziua cu consum maxim, in 1/z1, conform anexei C [1] functie de gradul
de dotatii cu utilitati tehnico-sanitare;

N - numarul de locuitori, pers.;

T- timpul de calcul, ore



Dimensionarea contoarelor

Contorul cu diametrul adoptat preliminar, trebuie verificat:
a) la capacitatea de trecere a debitului de calcul orar maxim;
h — sub 0.05Mpa cu palete; h — sub 0.025Mpa cu turbina;

b) la capacitatea de trecere sumara a debitului de calcul orar maxim a apei reci
s1 incendiu;

h — sub 0.10Mpa cu palete; h — sub 0.05Mpa cu turbina;

¢) la posibilitatea de masurare a debitelor de calcul orare minime de apa rece si
calda;

debitul minim al contorului ales - mai mic ca debitul de calcul orar minim .

Daca contorul ales nu corespunde conditiilor respective trebuie de adoptat
un alt contor.

a) mai mare; b) mai mic; a-c; b-c) combinat

h, m, se determina functie de debitul de calcul), nomograme anexa D [1].



Cerinte de montare acontoarelor de apa

1. Contoarele de apa sunt elemente obligatorii ale instalatiei de evidenta a
consumului de apa, amplasate pe bransamentele de apa sau racordurile de
canalizare ale consumatorului

2. Instalarea contoarelor se efectueaza in conformitate cu documentatia de
proiect de catre agentii economici ce detin licenta pentru desfasurarea
activitatii de lucrari speciale in constructie cu respectarea cerintelor de
montare a aparatelor de evidenta:

Contoarele se instaleaza pe bransamentele de apa rece si calda:
constructii sau anexe ale cladirilor de locuit, industriale sau publice:

in fiecare apartament, ramificatii in incaperi nelocuibile;

obiectele sanitare s1 utilajele tehnologice - conform sarcinii de proiectare.

Contoare de apa calda - pe conductele de alimentare si de recirculatie , cu
instalarea unei clapete de retinere pe conducta de recirculare.

[a sistemele automate de combatere a incendiului instalarea contoarelor nu
este necesara.



Nodur1 de contorizare (apometrice)
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Cerinte de montare a apometrelor

contorul se monteaza, orizontal cu cadranul in sus.
directia de curgere sa corespunda cu sageata de pe corpul contorului.

pe fiecare parte a contoarelor trebuie prevazute tronsoane rectilinii, a caror
lungime se stabileste in conformitate cu cerintele din fisele tehnice;

conectarea contorului la o conducta cu alt diametru decat al contorului se
realizeaza cu reductii, cu pastrarea lungimelor rectilinii fara armaturi
inainte si dupa contor conform indicatiilor producatorului;

contorul trebuie sa fie protejat contra vibratiilor;

sa nu fie supus unor solicitari mecanice din partea conductelor si armaturii
de Inchidere;

montate pe suporturi sau console.

rigiditatea circuitului interior, de la coloana de distributie pana la contor
trebuie sa fie corespunzatoare, astfel incat sa nu poata fi modificata pozitia
acestuia fata de cea initiala.

instalarea verticala a contorului este permisa cu condifia ca aceasta
pozitie de montare sa fie indicatda de producator



Cerinte de montare a apometrelor

Inainte de contor, pe conducta, nu trebuie sa fie racordari la armaturi de
alimentare cu apa;

acces liber la contor, filtru, supapa de relinere, robineti (vane) de inchidere
pentru intrelinere, reparatii, inlocuire

contoarele de apa se amplaseaza la o inédltime de la 300 la 1000 mm de la
nivelul pardoselei, axa acestuia fiind strict orizontala.

in cazul in care contorul este inchis de un perete decorativ (panou), se va
prevedea o fereastra cu dimensiunea de 400 x 400 mm, pentru a avea acces
la apometru;

la instalarea contorului in dulapul de sub chiuveta - acces liber la contor, sa
nu fie blocat cu obiecte straine Si armaturi sanitare.

contoarele de apa rece si calda se recomanda de a fi instalate intr-o singura
incapere, de preferat impreuna cu cele termice.

pentru contoarele cu masa peste 25 kg - spatiu pentru mecanism de ridicare.
sigilarea - cu sigilii de unica folosinta, in asa fel incat sa nu se poata
interveni neautorizat fara deteriorarea vizibila a sistemului de sigilare;

in lipsa sigiliului de control sau de fabrica , precum Si a paSapoartului
contorului acesta nu se admite la evidenta si intretinere.



Pozitie de montare a nodurilor simple

Pozitia de montre
trebuie sa fie respectata
conform documentatiei de
montaj data de producator

s1 daca prin aceasta nu se

modifica clasa metrologica;

e

XBC (fBC)



Nod apmetric cu reductor de presiune

In cazul, c]nd presiunea in conducta de alimentare cu apa rece depaseste

presiunea admisibila de 6 bari, pentru a preveni lovitura de berbec si, in
consecinta, ruperi Si scurgeri in conducte, care afecteaza buna functlonare

a sistemului interior, inclusiv functionarea roblnetllor si bateriilor
amesticatoare, se prevad reductoare de presiune.

Pentru functionarea normala a instalatiilor interioare de apa rece si calda in
cladiri de locuit este suficient o presiune de 3 - 4 bari.
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Nod apometric
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Nod apometric cu reductor de presiune si filtru de corectare a calitatii apei.



Bransamente s1 nodur1 apometrice

Conducta care face legatura intre instalatia interioara de alimentare
cua pa si reteaua exterioara poartd denumirea de bransament

Locul amplasaru brangamentului se stabileste in dependenta de de
sistemul exterior de alimentare cu apa, exzistenta caminelor pe
reteaua exterioara, conditile amplasarii contorului de apa.

Un bransament poate allmenta o cladire sau un ansamblu de cladiri
Bransamentul este montat sub in unghi drept fata de cladire;
Panta bransamentului - 0,002 ... 0,005 inspre reteaua exterioara.

Numarul de brangamente este determinat functie dce destinatia
cladirii si echipamentul instalat: cladiri publice, idustruiale,unde nu
se admite intreruperea alimentarii - cel putin doua bransamente

Cladirile cu doua bransamente sunt racordate la diferite tronsoane
ale retelei inelare, sau la o conducta magistrala, cu o vana de
inchidere intre conductele bransamentului.



Bransamente si noduri apometrice

Nodurile apometrice sunt amplasate , de obicei, imediat dupa intrarea
conductei in interiorul cladirii, la o distanta de cel mult 1 m de peretele
exterior .

Nodurile apometrice trebuie sa fie instalate in incaperi iluminate, cu
temperatura aerului in timpul iernii nu mai putin de + 5 ° C Si in locurile
care asigura un spatiu necesar;

Pentru noduri apometrice instalate in subsolul caselor trebuie sa se asigure
urmatoarele conditii:

— coborare usoara si in conditii de sigurantain in subsol;
— acces liber la nodul apometric;
— 1luminare artificiala la locul de instalare a nodului;

— 1naltimea spatiului in locul instalarii nodului apometric trebui sa fie de
cel putin 1,8-2,0 m.
Se admite instalarea nodurilor in afara cladirilor, in cadmine speciale doar in
cazul in care contorul de apa poate functiona in conditii de inundare.

In locul racordarii bransamentului la reteaua publica se prevede un camin
de bransament cu diametrul de cel putin 700 mm, cu un ventil (vana) de
inchidere pentru deconectarea acestuia in timpul repararii.



Bransamente si noduri apometrice

La proiectarea conductelor de legatura a nodurilor apometrice de
apa rece si calda trebuie ca:

de fiecare parte a contorului se prevad armaturi de inchidere;

pentru contoarele de apa de apartament, armatura de inchidere se
instaleaza numai in amonte de acesta;

intre contor si a doua (in directia migcarii apei), armatura de
inchidere se prevede un robinet de control pentru conectarea
dispozitivelor de verificare metrologica a contoarelor,cu diametrul 15
mm pentru contoare cu palete si 25mm - pentru cele cu turbine;

pe fiecare parte a contoarelor trebuie prevazute tronsoane rectilinii,
a caror lungime se stabileste in conformitate cu cerintele din fisele
tehnice ale aparatelor.



Bransamente si noduri apometrice

Nodul apometric este prevazut cu o conducta de ocolire (by-pass):

»  exista un singur racord pentru apa menajera sau o conducta comuna de
apa menajera si de combatere a incendiului;

» contorul de apa nu este prevazut pentru debitul de apa maxim de calcul
(luand in calcul debitul pentru stingerea incendiulu;

» Recomandat in cauzul cind se prevede numai un bransament




Bransamente si noduri apometrice

« (Cladirile dotat cu sistem antiincendiu cu un debit de apa care
depasesete capaciattea de trecere a contorului, nodul apometric
- echipat cu o linie de rezerva pentru incendiu pe care se
monteaza o vana cu actionare electrica la distanta.

* Inlocuirea vanei cu actionare electrica pe una cu actionare
manuala este permisa numai cu acordul scris al unitatii locale/
raionale de pompieri.




Exploatarea aparatelor de evidenta

Exploatarea aparatelor de evidenta include lucrarile de intretinere,

reparatie, verificare metrologica i inlocuire a acestora.
intretinerea aparatelor de evidenti prevede:

- cercetarea vizuala si controlul asupra starii sigiliilor aplicate;
- inscrierea indicatiilor contoarelor;
- iIntocmirea actelor necesare, dupa caz.

Reparatia aparatelor de evidenta - in ateliere specializate si1 include:

- demontarea aparatului s1 a elementelor asamblate;

- desfacerea aparatului;

- spalarea, curatirea elementelor corpului aparatului de namol si rugina ;

- depistarea s1 inlaturarea defectelor;

- inlocuirea detaliilor uzate;

- vopsirea, asamblarea, reglarea .

Verificarea metrologica a aparatelor de evidenta se efectueaza la
expirarea termenului de verificare,sau la cererea operatorului, utilizatorului
(verificare metrologica de expertiza), in laboratoare specializate si acrediate.
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