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Modul 1: Managementul si exploatarea statiilor de pompare
a apei potabile si apelor uzate

1.1. Acte legislative si normative cu privire la
exploatarea statiilor de pompare apa/canalizare
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4. CAVITATIA IN FUNCTIONAREA POMPELOR ]
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1.1.1. CONSIDERATII GENERALE

O statie de pompare reprezinta un ansamblu de constructii hidrotehnice,
echipamente hidromecanice de baza, care impreuna cu instalatiile auxiliare, electrice si de
automatizare, au ca scop sa vehiculeze volume de apa ce urmeaza a satisface cerintele

folosintei servite.

Functionarea unei statii de pompare in conditii de eficienta energo-economica,
presupune:

- 0 proiectare care sa asigure o eficienta maxima in cele mai frecvente regimuri de
lucru;

- 0 executie care sa se faca in conformitate cu proiectul elaborat;

- 0 exploatare si intretinere eficienta.
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1.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Exploatarea agregatelor si instalatiilor din statiile de pompare presupune un
complex de masuri tehnice si organizatorice-administrative, care au drept scop
asigurarea functionarii acestora timp indelungat, in siguranta si la parametrii optimi
proiectati.

Pompele, pe langa o alegere judicioasa, mai necesita si o exploatare care trebuie sa
respecte cu rigurozitate indicatiile prevazute de constructor in cartea tehnica a masinii. Aceste
carti tehnice sunt elaborate de catre producator si cuprind indicatii specifice, pe tipuri
constructive de pompe. De regula, ele sunt transmise beneficiarului odata cu pompa, iar
respectarea prevederilor devine obligatorie chiar de la receptionarea pompei.

Experienta demonstreaza ca, de multe ori, cauzele unor defectiuni importante,
constatate in timpul exploatarii, s-au datorat nerespectarii sau neluarii in considerare a
unor indicatii ce pareau lipsite de importanta la prima vedere. Un exemplu, frecvent
intalnit in exploatare, il constituie neverificarea sensului de rotatie al agregatului de pompare,
avand de multe ori ca rezultat distrugerea pompei, datorita degurubarii rotorului, sau
neobfinerea parametrllor energetici necesari.
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1.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Personalul de exploatare trebuie sa posede o calificare tehnica adecvata. Acest
personal are urmatoarele atributii:

- executarea operatiilor pregatitoare in vederea pornirii propriu-zise a pompei;

- supravegherea functionarii agregatelor;

- respectarea regimurilor de functionare prescrise;

- efectuarea manevrelor si reglajelor necesare;

- sesizarea avatriilor;

- notarea constatarilor facute in timpul functionarii in carnetul de bord al utilajului;
- executarea operatiilor de intrefinere;

- respectarea regulilor de protectia muncii.

Exploatarea statiilor de pompare se realizeaza pe baza regulamentului de
exploatare si intretinere specific.
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1.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
STATIILOR DE POMPARE

NP 133/2013 — Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare
cu apa si canalizare a localitatilor

GP 106-2004 - Ghid de proiectare, executie si exploatare a lucrarilor de alimentare cu apa i
canalizare in mediul rural

GT 018-1997 - Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si comportarii in
exploatare a grupurilor de pompare echipate cu recipienti de hidrofor

SR 10110-2006 - Alimentari cu apa. Statii de pompare. Prescriptii generale de proiectare

STAS 12594-87 - Canalizari. Statii de pompare. Prescriptii generale de proiectare
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1.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
STATIILOR DE POMPARE

SR EN 12050-1-2002 - Statii de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de
constructie si incercare. Partea 1: Statii de pompare pentru ape uzate cu materii fecale

SR EN 12050-2-2002 - Statii de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de
constructie si incercare. Partea 2: Statii de pompare pentru ape uzate fara materii fecale

SR EN 12050-3-2002 - Statji de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de
constructie si incercare. Partea 3: Statii de pompare cu aplicare limitata pentru ape uzate cu
materii fecale

SR EN 12050-4-2002 - Statji de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de
constructie si incercare. Partea 4: Robinet de retinere pentru ape uzate cu materii fecale si fara
materii fecale
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1.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
STATIILOR DE POMPARE

Norme specifice de securitate a muncii pentru alimentari cu apa a localitatilor si pentru nevoi
tehnologice nr. 1995/387 din 1995

Legea 319/2006 — Monitorul Oficial nr. 646/26.07.2006 — Lege a securitatii si sanatatii in munca
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1.1.3. DERANJAMENTE FUNCTIONALE S| METODE DE REMEDIERE

In perioada exploatarii, la agregatele de pompare pot aparea anumite incidente
functionale care au ca efect un regim de lucru defectuos al instalatiei sau chiar oprirea ei din
functiune.

Deranjamentele care apar intr-o instalatie pot fi impartite in doua categorii distincte:
- deranjamente privind pompa;
- deranjamente privind motorul electric.

Deoarece natura deranjamentelor functional-hidraulice este 0 comuna pentru marea
majoritate a diverselor categorii de pompe, ele pot fi grupate dupa aceleasi criterii, fapt care
prezinta avantajul unei depistari rapide a cauzei care le provoaca.
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1.1.3. DERANJAMENTE FUNCTIONALE S| METODE DE REMEDIERE
1. Pompa nu realizeaza debitul

Deranjamentele privind aceasta caracteristica se constata atunci cand debitul este nul
sau insuficient.

Pompa realizeaza debit insuficient

Remedieri necesare

2

Se verifica nivelul lichidului in rezervorul de aspiratie si
se iau masuri ca sorbul sa nu ramana descoperit.

Se verifica daca pompa este amorsata (vana de pe
Amorsarea pompei nu este realizata refulare fiind inchisa, manometrul trebuie sa indice
presiunea maxima).

Dupa amorsarea pompei se verifica vana de refulare i
se deschide conform necesitatilor.

Se verifica sorbul si se desfunda ochiurile sitei.

Se verifica sensul de rotatie al motorului electric si se
Sens de rotatie inversat jau masuri ca acesta sa corespunda cu cel indicat de
sageata de sens a pompei.
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1.1.3. DERANJAMENTE FUNCTIONALE S| METODE DE REMEDIERE
1. Pompa nu realizeaza debitul

Pompa realizeaza debit insuficient
Cauze posibile Remedieri necesare
2

Se verifica modul de executie a traseului de aspiratie;
daca acesta este astfel construit incat creeaza
Se gasesc pungi de aer pe traseul de aspiratie posibilitatea formarii unor pungi de aer, se va modifica
instalatia in conformitate cu recomandarile referitoare la
conditiile conductei de aspiratie.

Daca pompa este construita din materiale normale, dar
functioneaza cu lichide care au in suspensie particule
abrazive, uzurile vor fi mult mai rapide, in special la
rotor si inelele labirint, ceea ce conduce la cresterea
Uzuri pronuntate la rotoare si labirinti cantitatii de lichid ce trece din camera de refulare catre
aspiratie. Prin aceasta, debitul total de lichid se
micsoreaza apreciabil.

Ca remediu, se recomanda inlocuirea piezelor uzate cu
altele din material adecvate, rezistente la abraziune.
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1.1.3. DERANJAMENTE FUNCTIONALE S| METODE DE REMEDIERE
1. Pompa nu realizeaza debitul

Pompa realizeaza debit insuficient

Cauze posibile Remedieri necesare
2

Daca lichidul vehiculat difera prin caracteristicile sale,
fata de cele avizate de furnizor (de exemplu, viscozitate
prea mare), debitul se va reduce in mod corespunzator.
In aceasta situatie, dacd noile caracteristici nu sunt
satisfacatoare, singura solutie consta in Tnlocuirea
pompei cu alta, adecvata lichidului vehiculat.

Caracteristicile lichidului difera fata de cele avizate

Functionarea in regim intens de cavitatie se manifesta
prin zgomote caracteristice, asemanatoare cu cele
provocate de o avalansa de pietre.

in aceasta situatie, pompa se va opri imediat, urmand
sa se procedeze la inlaturarea cauzelor care
genereaza functionarea intr-un astfel de regim: inal{ime
de aspiratie ce depaseste posibilitatea de aspiratie a
pompei, cresterea pierderilor de sarcina pe aspiratie.

Functionare in regim intens de cavitatie
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1.1.3. DERANJAMENTE FUNCTIONALE S| METODE DE REMEDIERE

2. Pompa nu realizeaza inaltimea de refulare

Defectiunile privind inaltimea de refulare se constata simplu, citind indicatiile
manometrului racordat la orificiul de refulare al pompei. Aceasta trebuie sa indice o valoare
apropiata de cea avizata la contractare.

Cauzele defectiunilor care determina nerealizarea debitului sunt valabile si pentru
inaltimea de refulare (lipsa lichidului in rezervorul de aspiratie, amorsarea pompei nu este
realizata, sita sorbului este complet infundata, sensul de rotatie inversat, turatia pompei este
apreciabil mai redusa fata de valoarea nominala, pungi de aer pe traseul conductei de aspiratie,
uzuri pronuntate ale pieselor hidraulice, functionarea in regim de cavitatie).
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR

Aceasta notiune, utilizata frecvent in limbajul curent din domeniul exploatarii
pompelor, este definita de un fenomen ce poate avea loc in timpul functionarii pompei si
este determinat de transformarea in vapori a lichidului din conducta de aspiratie.

Procesul de aparitie a cavitatiei in cazul pompelor are loc astfel: in anumite conditii
(fnaltime geometrica de aspiratie mare, temperatura lichidului ridicata, presiune atmosferica
redusa la altitudini mari), presiunea lichidului din conducta de aspiratie si din interiorul pompei
poate atinge, in unele zone, valori reduse, corespunzatoare presiunii de vaporizare a lichidului
respectiv (p,). Se produce astfel local vaporizarea lichidului, prin degajarea unor bule de aer
care creeaza goluri (cavitati) in masa de lichid.

La patrunderea acestora in zone cu presiuni mai ridicate (p > p,), are loc un fenomen
de surpare / implozie insotit de condensarea vaporilor continuti in bulele de aer,

Cavitatia afecteaza, cu urmari grave, echipamentele hidromecanice, instalatiile
hidraulice si constructiile hidrotehnice. Suprafata unei piese care a functionat in regim de
cavitatie se prezinta cu multe gauri si scobituri, caracteristice care evidentiaza fenomenul.

Cavitatia se manifesta prin zgomote puternice si vibratii caracteristice, debit
pulsatoriu, cresterl bruste ale puterii absorbite etc.
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Foto. 1 Efecte ale cavitatiei asupra rotoarelor pompelor
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Foto 1 Efecte ale cavitatiei asupra rotoarelor pompelor
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1.1.4. CAVITATIA IN FUNCTIONAREA POMPELOR

Pentru ca sa existe o continuitate a curgerii coloanei de lichid in conducta de
aspiratie, este necesar ca presiunea din rezervorul de aspiratie sa fie superioara presiunii la
flansa de aspiratie a pompei. In acest scop, lichidul trebuie sa posede la intrarea in pompa o
presiune absoluta, care trebuie sa fie superioara presiunii de vaporizare la temperatura de
functionare. Diferenta dintre aceasta presiune absoluta si presiunea de vaporizarea este
reprezentata tocmai de parametrul NPSH, adica:

2
NPSH =24 424 _ Do 1
pg+29 Jo¥e] D

2
unde: Z—S + '2]—2 — presiunea absoluta totala (statica si dinamica) la intrarea in pompa (m);

Z—Z — presiunea de vaporizare a lichidului la temperatura de functionare (m).
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1.1.4. CAVITATIA IN FUNCTIONAREA POMPELOR

Se pot evidentia urmatoarele marimi care caracterizeaza din punct de vedere
cavitational functionarea pompei in instalatia de pompare:

- inaltimea energetica neta absoluta de aspiratie necesara pompei, notata in
literatura cu NPSH, (net pozitive suction heed).

Aceasta este o caracteristica dependenta exclusiv de tipul si constructia pompei, iar
valoarea sa se determina de catre uzinele constructoare de pompe, pe cale experimentala, in
standuri de probe (curba NPSH,, exista in cataloagele de pompe).

- inaltimea energetica neta absoluta de aspiratie disponibila a instalatiei -

NPSH, : —_—
NPSHdZ%_Hgs — hys (2)

Termenii care definesc NPSH, sunt independenti de constructia pompei si functie de
conditiile de amplasare ale instalatiei de pompare, respectiv de conditiile de amplasare ale
pompei in instalatie.
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
1. Curbele caracteristice de cavitatie ale pompelor

Daca se noteaza prin Q, debitul curent al ansamblului pompa-retea, pe baza curbelor
caracteristice de cavitatie (Fig. 1) rezulta:
-daca Q, < Qy < Qg, pompa functioneaza fara cavitatie (NPSHy > NPSH);
-daca Q, =Q, sau Q, = Qg, pompa lucreaza in cavitatie incipienta (NPSHy; = NPSH,);
-daca Q, <Q, sau Q, > Qg, pompa functioneaza in cavitatie deplina (NPSHy; < NPSH,).

)

{e

NRSHp NPSHp
NRSHd
{m)

a

> Cavitc
b SN

80

60 i‘\ PNINPRH fé Fig. 1 Caracteristicile de cavitatie ale unei

20 ; \‘x 8 :~ pompe centrifuge si ale unei instalatii de pompare
I P%d>/\75"@g 3
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40 6.) 72J 760 200 Q
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
1. Curbele caracteristice de cavitatie ale pompelor

Statiile de pompare, avand nivel de aspiratie variabil, fara vana pe conducta de
aspiratie, sunt caracterizate printr-o familie de curbe NPSH, = f(Q), al caror parametru este
inalfimea geometrica de aspiratie Hy, (Fig. 2). Intersectand aceasta familie de curbe cu
caracteristica NPSH,, = f(Q) a pompei, se determina domeniul de functioanare fara cavitatie al
statiei, ca fiind cel caracterizat prin conditia NPSH, > NPSH,,.

NPSHd
NRSHp
@PSHd:ﬂQ)

Fig. 2 Evidentierea domeniului de functionare
n afara regimului de cavitatie
pentru o instalatie ce realizeaza H, variabil
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
1. Curbele caracteristice de cavitatie ale pompelor
Pentru statiile de pompare avand nivel de aspiratie constant H,, = const. si cu vana
pe conducta de aspiratie, rezulta o familie de curbe NPSH, = f(Q), al caror parametru il
constituie coeficientul de pierdere locala al vanei {,,, functie de gradul de deschidere.
Intersectand aceasta familie de curbe cu caracteristica NPSH,, = f(Q) a pompei, se
defineste domeniul de functionare fara cavitatie al statiei ca in Fig. 3. Din aceasta figura rezulta
ca odata cu cresterea pierderilor de sarcina pe conducta de aspiratie, domeniul de debite in
care pompa functioneaza fara cavitatie se restrange.

Ly

Fig. 3 Evidentierea domeniului de functionare
in afara regimului de cavitatie pentru o instalatie
ce realizeaza Hy, = const. si are o vana pe

conducta de aspiratie (¢, - parametru)
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
2. Masuri pentru prevenirea cavitatiei

in functionarea instalatiilor de pompare se impune evitarea aparitiei cavitatiei datorita
ansamblului de fenomene pe care le genereaza: vibratii, zgomote, pierderi de material prin
eroziune, perturbarea fluxului hidrodinamic si alterarea performantelor energetice ale pompelor.

Este obligatoriu in perioada de exploatare sa fie respectate nivelurile in bazinul
de aspiratie al agregatelor de pompare, deoarece nivelurile minime (Z7*") inseamna Hg;" Si
deci pericol de aparitie a regimului cavitational. Astfel, inaltimea geometrica de aspiratie
trebuie limitata la o valoare ce exclude aparitia cavitatiei, chiar si la pomparea debitului maxim:

Hys < Hgd" (3)

unde: H,s — inalfimea geometrica de aspiratie;
HJ™ — indltimea geometrica limita de aspiratie.
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
2. Masuri pentru prevenirea cavitatiei

cota plap refer
rotor

cotd tupdafid — IRE 1
pompa h lim ——m
HaS'EHag NWE[ min
—5‘ ) asigurat
Londitii.
Lim
H_=H - 2
as as Cota aspirator 4 = cr
2T, ¥ Vi
(ot3 radier aspirafiy 12,
Ty Cld i L 'Ir
(a) I_L_[

Z4=(1,5+3]D
Zy =(113<1/2)D

lim Lr

Fig. 4 Amplasarea pe verticala a pompelor cu ax orizontal
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
2. Masuri pentru prevenirea cavitatiei

inaltimea geometrica limitd de aspiratie se calculeaza cu relatia:

Hllm_ 09 — h,(T) — rst%max - NPSHp (4)
pentru a deveni atunci cand se aspira sub presiunea atmosferica:
. Z;
HJ™ =10,33 — 500~ hy (T) — MysQ3max — NPSH, (5)

unde: Z; — cota suprafetei libere a apei din rezervorul de aspiratie;
h,(T) — presiunea de vaporizare (depinde de temperatura);
M, — modulul de rezistenta hidraulica al conductei de aspiratie;
Qpmax — debitul maxim vehiculat de pompa;
NPSH, — inaltimea energetica neta absoluta de aspiratie necesara pompei.
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
2. Masuri pentru prevenirea cavitatiei

Pierderile de sarcina pe linia de aspiratie trebuie reduse la valori minime —
rezonabile.

Pentru reducerea pierderilor de sarcina, prin proiectare se recurge la conducte
de aspiratie cat mai scurte, cu putine schimbari de directie si/sau diametru, se evita
folosirea vanelor cu £, mare, si se limiteaza vitezele in conducta la c, =1+1,5 m/s.

in exploatare se controleaza periodic starea de curatenie a sorburilor, a
circuitului de aspiratie, si se asigura ca vanele, cand exista, sunt - in conditii normale -
complet deschise.

TAE
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
3. Studiu de caz — Statia de pompare Pacurari 2

In exploatarea sistemelor hidraulice cu pompari pot fi sesizate unele abateri de
la performantele scontate la intocmirea proiectului.

Problema apare de obicei datorita unor neconcordante intre caracteristicile efective
ale sistemului existent si cele avute in vedere la proiectarea SP, datorita carora pompele
instalate functioneaza cu debite excesive, in regimuri situate aproape de capatul ,dreapta” al
caracteristicilor de sarcina, cu consecintele corespunzatoare: pompele au tendinta de a cavita
(in functie de nivelurile de apa din rezervoarele asociate), pentru ca in cazurile extreme sa
apara riscul supraincarcarii motoarelor de actionare si de aparitie a unor vibratii puternice.

Pentru evitarea acestor deficiente, se impune ajustarea corespunzatoare a regimurilor
de functionare — in conditjile reale existente - astfel incat regimurile efective sa fie deplasate
spre stanga, pe curba de sarcina reala a pompei folosite.
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
3. Studiu de caz — Statia de pompare Pacurari 2

Analiza este exemplificata prin studiul de caz al ajustarii regimurilor de functionare ale
S.P. Pacurari 2, statie de pompare din cadrul sistemului de alimentare cu apa a municipiului

lasi.

EP RDLOV 400-665A ; n=982 rpm ; P=630 kW ;
U= 6kV tank supply 2 x 10000 mc Aurora

Input from
Timisesti
Steel Dn 1000

Suction tanks
2 x 10000 m?

Pacurari

O

d
Deutsche Gesellschaft

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse N ‘ I z fiir Internationale

z beit (612) 6mbH
Confederazione Svizzera cooperare L usammenarbeit (BIZ) 6m

germana
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
3. Studiu de caz — Statia de pompare Pacurari 2

1 P O
E| H—”Hﬂﬁhw—_.
2y | £ ﬂﬂmmmﬂmmm, =
Zn } £ | b

| E

} } |====| | R

I |

| |

| |

| |

[ I

| |

| |

| |

I |

| |

£ } g |
T | Yy |

| H = |

I = I
|
|
‘ ===

]

2
P
i

Hg

o

la
S T

<
]

TULLL HJJJ“ EI

instalatia |

s Fig. 6 Schema generala a unei
instalatii de pompare
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
3. Studiu de caz — Statia de pompare Pacurari 2

Analiza se refera la situatia in care, in conditiile concrete de exploatare, regimul
de functionare a pompei, este situat spre ,limita dreapta” a domeniului recomandat de
utilizare, cu consecintele negative corespunzatoare (pericol de aparitie a cavitatiei, respectiv —
supraincarcarea motorului de actionare). Situatia mentionata poate fi evitata prin ,deplasarea
spre stanga” a respectivului punct de functionare. Avand in vedere ca, curba caracteristica a
retelei reda cerintele efective ale sistemului servit, aceasta ,deplasare spre stanga” a punctului
de functionare poate fi asigurata rational doar prin modificarea caracteristicii reduse de sarcina
a pompei, in sensul coborarii acesteia in planul (Q,H) al analizei.

In limite rezonabile, pentru ajustarea corespunzatoare a regimului de functionare,
aceasta poate fi asigurata prin modificarea caracteristicii pierderilor de sarcina pe comunicatjile
asociate pompei, in sensul sporirii modulului de rezistenta hidraulica al acestora.

O solutie relativ putin costisitoare consta in plasarea unei diafragme la racordul de
refulare al pompelor
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
3. Studiu de caz — Statia de pompare Pacurari 2

(HQ),"=  H=A, +A,Q+A,Q°
(HQ)" =  HaAg +AQFA, Q7 5 Agp =A; +Mig
H (H-Q):® = H=Ag +A QAo Q7§ Az = Az + Me(C,D)

(HQ)" = H=H, +M.Q°

Q(Ha) = (-As-(A* -8.85 [ Ao-Ho) V*)/ 27,

H Qo) 1
He" Q)
He(Qu)

Mo(c.o)=(0,0826/C*)[1-(D/C)**

He () Q- Mo
—— H=H, + MO

§ \ aL | N Fig. 7 Regimurile de functionare
P o \ . ale S.P. cu diafragma la refularea pompelor
0 @ a
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
3. Studiu de caz — Statia de pompare Pacurari 2

i (n~Q) n
H .

.
Heo— — —

NPSH AN 1P
2 —»>— P
NPSH- o PSH~Q}F
|
b 1,
0 Qr Q

Fig. 8 Determinarea caracteristicilor functional - energetice corespunzatoare
debitului pompat in regimul de lucru studiat
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1.1.4. CAVITATIA iN FUNCTIONAREA POMPELOR
3. Studiu de caz — Statia de pompare Pacurari 2

In urma unor calcule tehnice, s-a ajuns la concluzia ca, pentru a evita cavitatia in
oricare regim realizabil Tn exploatare, cel mai potrivit diametru al diafragmei plasate la
racordul de refulare Dn 500 mm al pompei este D = 280 mm.

4. Concluzii privind cavitatia

Utilizarea practica a curbelor caracteristice de cavitatie ale pompelor din statiile de
pompare presupune dotarea acestora cu aparatura de masura adecvata, pentru marimile
caracteristice energetice, precum si instruirea temeinica a personalului de exploatare.

Necunoasterea acestor probleme de catre personalul in exploatare au urmari
dintre cele mai grave asupra agregatelor.
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1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise

Instalatiile de pompare deservesc retele ale caror cerinte pot varia in timp intre un
debit minim si debitul de dimensionare. Apare astfel necesitatea reglarii pompelor pentru
vehicularea diferitelor debite cerute de utilizator, in conditii de eficienta energo - economica.

Variatia debitului pompat se poate realiza utilizand diverse metode;

- modificarea caracteristicii de sarcina a instalatiei, redusa la originea refularii, prin:
- modificarea caracteristicii pierderilor de sarcina (hrcp~Q) a comunicatiilor pompelor;
- modificarea caracteristicii de sarcina proprii pompelor (H~Q)%;
- modificarea caracteristicii rezultante a instalatiei de pompare echipata cu pompe
cuplate in paralel;
- functionarea intermitenta a agregatului de pompare si compensarea debitului, cu
asigurarea sarcinii cerute de retea.
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1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise
1. Reglarea prin actionarea la turatie variabila a pompelor

in instalatiile de pompare din sistemele hidroedilitare, aceasta reglare se obtine
prin modificarea turatiei rotorului turbopompei. Ea necesita folosirea de actionari electrice
reglabile, adica de actionari electrice cu turatie variabila a motoarelor asincrone, folosind in
acest scop convertoare statice de frecventa cu putere adecvata.

Prin variatia turatiei rotorului turbopompei se modifica caracteristica de sarcina a
turbopompei (H~Q)g, astfel incat, sarcina poate corespunde exact caracteristicii (H~Q)y a
retelei cu pompare.

Actionarea cu turatie variabila a turbopompelor prezinta interes atunci cand se
doreste pomparea sub sarcina ceruta efectiv de retea a unor debite mai mici decat
debitul asigurat prin actionarea nereglabila la turatia nominala n,, situatie in care turatia
efectiva a turbopompei trebuie sa fie n < n,.
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1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise
1. Reglarea prin actionarea la turatie variabila a pompelor

Caracteristicile functional - energetice ale turbopompei se modifica, prin
reducerea turatiei, in conformitate cu legile de similitudine. In planul (Q, H) se obtin (Fig. 9):

- 0 familie de curbe de sarcina paralele, ale caror ordonate la origine sunt cu atat
mai coborate, cu cat turatia este mai mica. Curbele de sarcina se exprima analitic printr-o
functie de tip parabolic:

H = Agn? + A;nQ + A,Q? (6)

- 0 retea a izoliniilor de randament, care reprezinta arce de parabola ce trec prin
origine, pe care sunt situate regimurile de functionare obtinute cu acelasi randament, la diferite
turatii. Aceste izolinii prezinta forma patratica (7):

H = knxQz (7)
unde k, este un parametru determinat de marimile (Q,, H,) proprii regimului care, pe curba de

sarcina corespunzatoare turatiei n,, este realizat cu randamentul indicat 7,
_ Hx _ Ho
T Q" Q3 ®)
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1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise
1. Reglarea prin actionarea la turatie variabila a pompelor
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Fig. 9 Adaptarea la regimuri variabile a unei instalatii de
pompare prin actionarea la turatie variabila a pompei

¢

Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse N ‘
Confederazione Svizzera cooperare L

Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica

Moldova”

& NC\Vo

giz

asociatia

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH



Ve & N\PAVITAL & ac\vo

o pavYte dw viata ta

1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise
2. Studiu de caz — Statia de pompare Chirita

Complexul de tratare Chirita este amplasata in partea de est — sud-est a municipiului
lasi.

Statia de pompare din cadrul complexului de tratare este echipata cu trei instalatii de
pompare, denumite Tn functie de zona de deservire.

Grupul INDUSTRIE are drept scop preluarea unei cantitati de apa bruta din lacul
Chirita si pomparea ei ca apa industriala spre zona industriala a municipiului lasi.

Grupul INDUSTRIE este compus din (2+1) pompe ASPV250B — 110/4 — T4 — C1 -
EO — FC — ACH cu urmatoarele caracteristici: Q = 250 I/s si H = 30 mCA. Pompele sunt cuplate
in paralel si sunt dirijate la turatie nominala sau variabila de un convertizor de frecventa.
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1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise
2. Studiu de caz — Statia de pompare Chlrlta
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Fig. 10 Statia de pompare Chirita
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1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise
2. Studiu de caz — Statia de pompare Chirita
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1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise
2. Studiu de caz — Statia de pompare Chirita

Din cele doua agregate de pompare care ar trebui sa functioneze simultan, de mulf;
ani functioneaza doar un singur agregat, pompa fiind actionata la o turatie mult mai mica decat
cea nominala n, = 1450 rpm (acest fapt se datoreaza debitului mult mai mic necesar a fi
pompat in reteaua de apa industriala).

O turatie mult mai mica decat cea nominala implica o scadere a randamentului mult
sub valoarea sa nominala n, = 83 % si are implicatii serioase asupra eficientei energo-
economice a pomparii.

Astfel, creste consumul specific de energie (se consuma mai multa energie pentru
pomparea unui m3de apa), precum si consumul specific unitar de energie.
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1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise
2. Studiu de caz — Statia de pompare Chirita

Caracteristicile de sarcina ale pompei
T T T 7 T

* | Se observa cé la o turatie n, = 1130 rpm, in cazul unui debit
35 1 pompat Q, = 155,86 |/s, regimului de functionare obtinut cu
ol / '/ | acelasi randament pe curba de sarcina corespunzatoare
/ turatiei nominale n, = 1450 rpm ii corespunde debitul Q, =
25 / 1 200 I/s. Randamentul in acest caz este n, = 80 %.
E 20;}/C ut * A ~
T * | In cazul in care avem aceesi turatie n, = 1130 rpm, in cazul
151 1 unui debit pompat Q, = 93,52 I/s, regimului de functionare
ol obtinut cu acelasi randament pe curba de sarcina
corespunzatoare turatiei nominale n, Ti corespunde debitul
5¢ 1 Q,=120I/s. Randamentul in acest caz este n, = 59 %, mult
. , \ J , , \ mai mic decat randamentul nominal n, = 83 % .

0 50 100 150 200 250 300
Q [I/s]
Fig. 13 Caracteristicile de sarcina ale pompei WILO

(la turatia nominala n, = 1450 rpm si la turatia n, = 1130 rpm)

WITH FUNDING FROM

4
AUSTRIAN S(hw?\z‘erlsche Eidgenossenschaft Deutsche Gesellschaft
o Confédération suisse ‘ I Z fiir Internationale
== DEVELOPMENT Confederazione Svizzera cooperare @ Zusammenarbeit (61Z) GmbH
COOPERATION Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



. . agociatia
o pavYte dw viata ta

IFCAAC & /\P/\\/ I'TAL & NC\VO

1.1.5. Respectarea regimurilor de functionare prescrise

3. Concluzii

Personalul de exploatare trebuie sa acorde importanta necesara respectarii
regimurilor de functionare prescrise.

in cazul in care se constata abateri importante de la aceste regimuri, din cauza
faptului ca parametrii nominali ai pompelor existente sunt incompatibili cu cerintele
sistemului deservit, trebuie luata in considerare reabilitarea instalatiilor de pompare.
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1.1.6. Masuri de protectia si securitatea muncii pentru statiile de pompare

Pentru exploatarea statiilor de pompare se vor respecta prevederile legislatiei in
vigoare privind regulile igienico-sanitare si de protectie a muncii (Legea securitatii si sanatatii in
munca nr. 319/2006, cu modificarile si completarile ulterioare, precum si Normele specifice de
securitatea muncii pentru evacuarea apelor uzate de la populatie si din procesele tehnologice):

a) Se vor folosi salopete de protectie a personalului in timpul lucrului;
b) Se va pastra curatenia in cladirea statiei de pompare;
c) Se va asigura intretinerea si folosirea corespunzatoare a instalatiilor de ventilatie;

d) Folosirea instalatiei de iluminat la tensiuni reduse (12 — 24 V), verificarea izolatiilor, a
legaturilor la pamant, precum si a masurilor speciale de prevenire a accidentelor prin
electrocutare la statiile de pompare subterane unde frecvent se poate produce inundarea
camerei pompelor .
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1.1.6. Masuri de protectia si securitatea muncii pentru statiile de pompare

e) Folosirea servomotoarelor sau a mecanismelor de multiplicare a fortei sau cuplului la
actionarea vanelor in cazul automatizarii functionarii statiei de pompare;

f) La statiile de pompare avand piese in miscare (rotori, cuplaje etc.), trebuie prevazute cutii de
protectie pentru a apara personalul de exploatare in cazul unui accident produs la aparitia unei
defectiuni mecanice;

g) Pentru prevenirea leziunilor fizice, este necesar ca la efectuarea reparatiilor, piesele grele
care se manipuleaza manual sa fie ridicate cu ajutorul muschilor de la picioare, astfel incat sa
se evite fracturile si leziunile coloanei vertebrale;

h) Pentru evitarea eforturilor fizice este rational a se pastra in bune conditii de functionare
instalatiile mecanice de ridicat.
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Modul 1: Managementul si exploatarea statiilor de pompare
a apei potabile si apelor uzate

1.2. Structura organizatorica a Serviciului de
exploatare a statiilor de pompare

Lector: Ing. Danut Cosman
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1.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

Misiunea S.C. Apavital S.A. lasi este furnizarea continua a serviciilor de alimentare cu ap3,
canalizare si epurare catre toti consumatorii, respectand cu rigurozitate, indicatorii de calitate i
eficienta.

Prin definitie,

Serviciul de alimentare cu apa si de canalizare reprezinta totalitatea activitatilor de
utilitate publica si de interes economic si social, general efectuate in scopul captarii apei brute,
din surse de suprafata sau subterane, tratarii apei brute, transportului apei potabile si/sau
industriale, inmagazinarii apei si distribuirii apei potabile sau industriale tuturor utilizatorilor de
pe teritoriul unei localitati, respectiv pentru colectarea, transportul si evacuarea apelor uzate de
la utilizatori la statiile de epurare, epurarea apelor uzate si evacuarea apei epurate in emisar
colectarea, evacuarea si tratarea adecvata a deseurilor din gurile de scurgere a apelor pluviale
si asigurarea functionalitatii acestora, evacuarea, tratarea si depozitarea namolurilor si a altor
deseuri similare derivate si evacuarea apelor pluviale si de suprafata din intravilanul localitatilor.
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- Sistemul de alimentare cu apa reprezintd ansamblul constructiilor si terenurilor, instalatiilor
tehnologice, echipamentelor functionale si dotarilor specifice, prin care se realizeaza serviciul de alimentare
cu apa. Sistemele de alimentare cu apa cuprind, de regula, urmatoarele componente: captari; aductiuni; statii
de tratare; statii de pompare, cu sau fara hidrofor; rezervoare de inmagazinare; retele de transport si
distributie; bransamente, pana la punctul de delimitare.

In fig.1 este prezentatd Schema de principiu a unui sistem de alimentare cu apa potabila a
unei localitati. De asemeni, voi prezenta Statia de Pompare Moldova de pe Captare Timisesti ( sursa Raul
Moldova), Statia de tratare Cristesti ( cu puturi de captare), Statiile de pompare SP1+SP2 V.Lupului, Statia
de pompare Pacurari, Aurora si Mijlociu, Statia de pompare Cerna, un microsistem de alimentare cu apa
potabila pentru Aria de operare Valea Lupului si pentru Aria de operare Bucium - Barnova pentru a
exemplifica particularitatile din schema de principiu.

- Sistemul de canalizare reprezinta ansamblul constructiilor si terenurilor aferente instalatiilor
tehnologice, echipamentelor functionale si dotarilor specifice, prin care se realizeaza serviciul de canalizare.
Sistemele de canalizare cuprind, de regula, urmatoarele componente: racorduri de canalizare, de la punctul
de delimitare si preluare; retele de canalizare; statii de pompare; statii de epurare; colectoare de evacuare
spre emisar; guri de varsare in emisar; depozite de namol deshidratat.

In fig.2 este prezentatd Schema de principiu a unui sistem de canalizare corespunzator
zonei Valea Lupului din lasi. Voi prezenta, pentru exemplificare, Statia de epurare Letcani si SPAU Viticultori.
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Fig.1: Schema tehnologica de principiu a alimentarii cu apa a unei localitati:
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Fig.2: Schema tehnologica de principiu a siatemului de canalizare:
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1.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE MANAGEMENTUL Sl
EXPLOATAREA STATIILOR DE POMPARE A APEI POTABILE SI APELOR UZATE IN
STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI:

Dintre elementele componente ale celor doua sisteme prezentate anterior, ne vom
referi in continuare doar la statiile de pompare apa potabila ( SPAP) si la statiile de pompare
apa uzata (SPAU) aflate in exploatarea Sectiei de Distributie-Canalizare ZMl.

Ca notiune generala, statiile de pompare apar necesare in cadrul sistemului de
alimentare (atat pentru apa potabila, cat si pentru apa uzata) in cazurile de transport la distanta
sau inaltime ( functie de formele de relief prin care tranziteaza conductele de transport) sau
pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie / canalizare.

In fig.3 este prezentata , Organigrama Secfiei Distribuiie — Canalizare ZMl
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Fig.3 Organigrama Sectiei Distributie-Canalizare ZMl:

SEF SECTIE DISTRIBUTIE-
CANALIZARE ZzMI
loan APETROI - INGINER

SEF SECTOR OP.DISTRIBUTIE IASI-SUD SEF SECTOR OP.DISRIBUTIE IASI - NORD
STRILCIUC VASILE - INGINER LICA DUMITRU- INGINER
4—
\ 4 v
SEF FORMATIE SEF FORMATIE SEF FORMATIE SEF FORMATIE SEF SEF FORMATIE SEF FORMATIE SEF FORMATIE
ssvel PADURARU — TATU GHEORGHITA MIHAILESCU SMOC EMIL —ING. FORMATIE PARABINA AUREL RUSU PAVEL — DAMASCHIN
ING. —ING. CRISTIAN — ING. PP —ING. MAISTRU. DUMITRU —ING.
l l l A v
STATII POMPARE,SPAURI STATI
ARIE DE ACTRIVITATE . e e ey ARIE ACTIVITATE
. . . . . . REZERVOARE: HIDROFOARE S| Pacuret, Canta, Pacurari, Agronomie ,Copou, Crucea
Dacia, ACB, Mircea, Galata, Nicolina, CUG, Valeni, ’ REZERVOARE: Rosie, Ticau, Universitate, Sararie, Gara, Centru,
Miroslava, Balciu, Hlincea, Poitiers, Cantemir, Bucium, SP CUG; SP BUCIUM; SP Moara de Vant, Tatarasi, Palat, Smardan,
Barnova, Pietrarie, Visani, Paun, Vladiceni, Tomesti, DEDEMAN; SP CERNA; SP| [SP PACURARI, SP MIJLOCIU, T.Vladimirescu, Metalurgie, Aviatiei, Canta, Valea
Chisinaului, Socola, Podu Ros, Tutora, Primaverii VALENI, REZ. MIROSLAVA,| |[SP AURORA, SP BANCILA, Lupului, Gradinari, Letcani, Bogonos, Cogeasca,
SP.  GALATA,SP.GALATA| REZ.BREAZU, REZ.BREAZU - Cucuteni, Dealul Zorilor, Viticultori, Breazu, Rediu,
NOUA, REZ. BALCIU, REDIU; SP V.LUPULUI,
HIDR. BALCIU;| REZ.300 V.LUPULUI,
REZ.HLINCEA; SP, |HIDR.V.LUPULUI, SP.
VLADICENI £ REZ. LETCANI, REZ. ANTIBIOTICE,
VLADICENI ; SPBARNOVA; 'SP SOROGARI, REZ.CIRIC, SP|
SP PIETRARIE al, 2; ARONEANU, REZ.
REZ.VISANI; REZ.PAUN; SP. ARONEANU, SP SARARIE,
TOMESTI +REZ.; SP HIDR. DANCU, HIDR.MT1
GORUNI; REZ.IVV. GARA, HIDR. PT 3 GARA,
BUCIUM, HIDR.PLOPII HIDR. CODRESCU, HIDR.
WITH FUNDING FROM h P
AUSTRIAN ic v:‘e\z‘erlsche Eidgenossenschaft Deutsche Gesellschaft
— onfédération suisse ‘ I Z fir Internationale
DEVELOPMENT Confederazione Svizzera @ Zusammenarbeit (61Z) GmbH
cooperare -
COOPERATION Confederaziun svizra germana

BEUTSCHE ZUSAMMENARBENT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



Ve & N\PAVITAL & ac\vo

o pavYte dw viata ta

1.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE MANAGEMENTUL Sl
EXPLOATAREA STATIILOR DE POMPARE A APEI POTABILE SI APELOR UZATE N
STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI:
Sectia Distributie-Canalizare ZMI, conform organigramei prezentate, este structurata
organizatoric astfel :
- doud sectoare operationale : Sectorul operational lasi - Nord si Sectorul operational
lasi - Sud
- fiecare dintre aceste sectoare operationale are in componenta lor cate 4 formatii de
lucru :
- 2 formatii de lucru pentru intretinerea retelelor de distributie apa potabila
- 1 formatie de lucru pentru intretinerea retelelor de canalizare
- 1 formatie de lucru pentru exploatarea si intretinerea statiilor de pompare
apa potabila si apa uzata si, respectiv a rezervoarelor de inmagazinare a apei potabile. In
cadrul acestei formatii exista personal care lucreaza in ture ( 12 x 24 h, 12x 48 h) in cadrul
statiilor de pompare apa potabila de mare importanta ( SP CUG, SP Pacurari, SP Aurora si SP
Chirita) si personal care lucreaza in tura mobila de zi (8 h) care asigura verificarea,
monitorizarea si intretinerea obiectivelor unde nu exista personal de exploatare, atat pe partea
de distributie apa cat si pe partea de canalizare.
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1.2.3. NORMATIVUL DE PERSONAL. SPECIALITATILE SI PROFESIILE NECESARE
PENTRU EXPLOATAREA STATIILOR DE POMPARE:
Sectia Distributie-Canalizare ZMI are in componenta sa, la nivelul lunii decembrie
2018, un numar de 182 de salariati, distribuiti dupa specialitatile ai profesiile necesare astfel:
- 1 Sef de Sectie — inginer
2 Sefi de Sector — ingineri
8 Sefi de Formatie — 7 ingineri si 1 maistru
7 Ingineri constructii hidrotehnice + ingineri electromecanici
4 Maistri instalatii in constructii
2 Tehnicieni introducere date
- 31 Electricieni ( intretinere, electromecanici, echipamente energetice)
- 11 Operatori instalatii apa si canal
- 66 Instalatori apa-canal
- 3 Sudori
- 3 Lacatusi mecanici
- 2 Zidari
- 4 Dulgheri
- 38 Verificatori canale subterane, vidanjori, sapatori.
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1.2.3. NORMATIVUL DE PERSONAL. SPECIALITZ\]’ILE S| PROFESIILE NECESARE
PENTRU EXPLOATAREA STATIILOR DE POMPARE:

Acest personal are in exploatare si intretinere :

- 1081 km retea distributie apa potabila, din care:
- 495 km retea distributie apa potabila in Municipiul lasi
- 586 km retea distributie apa potabila in ZMl
- 680 km retea canalizare, din care :
- 505 km retea canalizare in Municipiul lasi
- 175 km retea canalizare in ZMl
- 56 statii de pompare si hidrofoare
- 16 statii de corectie clor in apa potabila
- 49 rezervoare de Tnmagazinare si rezervoare tampon
- 54 statii de pompare apa uzata
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1.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A STATIILOR DE POMPARE:

Activitatile Sectiei Distributie-Canalizare ZMI se Tmpart in doua categorii:

A. Activitati specifice partii de distributie a apei potabile:

- activitati de exploatare si intretinere a retelelor de distributie a apei potabile

- activitati de exploatare si intretinere a echipamentelor pentru dezinfectia apei potabile ( statii
de corectie clor)

- activitati de exploatare si intretinere a utilajelor si echipamentelor de ridicare a presiunii, a
instalatiilor de automatizare din statiile de pompare / hidrofoarele existente la nivelul sectiei

- executarea lucrarilor de interventii / reparatii si intretinere la retelele de distributie a apei
potabile

- executarea lucrarilor de inlocuire conducte si bransamente cu grad avansat de uzura pe apa
B. Activitati specifice partii de canalizare a apei uzate:

- activitati de exploatare si intretinere a reselei de canalizare

- activitati de exploatare si intretinere a statiilor de pompare si a constructiilor anexe aferente
sectiei , Tn scopul preluarii si transportului apelor uzate catre Sectia Epurare

- executarea lucrarilor de interventii / reparatii si intretinere la retelele de canalizare

- executarea lucrarilor de inlocuire conducte si bransamente cu grad avansat de uzura pe
canalizare.
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1.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A STATIILOR DE POMPARE:
1. Responsabilitdtile personalului de turd din stafiile de pompare apa potabila:

- exploatarea si intretinerea instalatiilor si utilajelor din statia de pompare / statia de corectie
clor;
- verificarea starii agregatelor si existenta lubrifiantului necesar pentru functionarea in bune
conditii a acestora,
- gresarea rulmentilor de la pompe,;
- inlocuirea garniturilor de la presetupele utilajelor de pompare si ale instalatiilor hidraulice;
- pornirea, supravegherea, efectuarea de manevre si oprirea utilajelor de pompare si a
instalatiilor aferente;
- efectuarea tuturor categoriilor de lucrari specifice intretinerii curente, care sa asigure buna
functionare a instalatiilor si utilajelor tehnologice date spre supraveghere;
- mentinerea debitului pompat si al presiunii, cand este cazul, la valorile fixate pentru perioada
respectiva, prin pornirea si oprirea electropompelor pentru incarcarea rezervorului de
Tnmagazinare a apei;

- intocmirea evidentei zilnice a orelor de functionare, a consumului de energie electrica si a
consumului de apa nregistrat pe apometru;
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1.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A STATIILOR DE POMPARE:

- supravegherea functionarii instalatiilor electrice de forta;

- spalarea periodica a rezervoarelor de inmagazinare si a rezervoarelor tampon ( anual sau ori
de cate ori este nevoie); Spalarile anuale ale rezervoarelor se efectueaza conform Graficului
spéléari Rezervoare ( F-380) iar confirmarea executiei se consemneaza in Formularul Raportare
igienizare Rezervor Inmagazinare ( F-478b) ;

- efectuarea determinarilor de nivel ale clorului rezidual liber Tn apa si realizarea reglajelor
necesare;

- verificarea nivelului uleiului Tn lagare si completarea sau inlocuirea acestuia, cand este cazul,
- consemnarea sistematica a datelor privind functionarea statiei de pompare in registrul de tura
(F-467) siin fisa utilajului ( F-129 ).

2. Responsabilitafile personalului din tura mobild atat pe partea de apa cat si pe partea de
canalizare (la obiectivele unde nu avem personal permanent de exploatare si intrefinere) :

- inspectia si verificarea periodica a starii de functionare a pompelor submersibile din statiile de
pompare;

- efectuarea manevrelor la componentele mobile ale retelelor de canalizare, precum Si pornirea
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1.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A STATIILOR DE POMPARE:

/ oprirea pompelor din statiile de pompare ;

- executarea de lucrari de intretinere curente la caminele colectoare (desfundarea colectoarelor
blocate cu material sedimentat si cimentat, curatarea gratarelor, etc);

- executarea de lucrari de intretinere la chesonul de retinere ( desfundarea refularilor pompelor
si deblocarea clapetilor de retinere si, respectiv a armaturilor aferente, golirea cosului colector,
spalarea chesonului, etc)

- intretinerea circuitului de iluminat la 24 V. Constatarea si raportarea neconformitatilor in
functionarea sistemului de ventilatie si de iluminat

- verificarea permanenta a nivelului de zgomot si de trepidatii in functionarea pompelor din
statia de pompare;

- prelevarea de probe de apa uzata si apa potabila in vederea analizei parametrilor de calitate
ai acestora;

- inspectia si verificarea periodica a functionarii corespunzatoare a obiectivelor la care nu exista
personal permanent de exploatare ( atat pe partea de apa cat si de canalizare).

- masuratori / determinari ale concentratiei de clor rezidual liber in apa la capetele de retele de
distributie si in situatiile de reclamatii pr|V|nd calitatea apei furnizate.
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1.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A STATIILOR DE POMPARE:
3. Responsabilitdfile personalului din formatiile de intretinere a reielelor de canalizare :
- inspectia si verificarea periodica a starii retelei de canalizare. Astfel se urmareste:
- existenta si inlocuirea capacelor la caminele care fac zgomot la trecerea
vehiculelor;
- existenta gratarelor la gurile de scurgere,
- functionarea deversoarelor si a gurilor de varsare atat la canalizarea in sistem
unitar, cat si la reteaua in sistem difuzor;
- existenta mirosului neplacut, caracteristic fermentarii namolului.
- supravegherea atenta a colectoarelor prin:
- verificarea starii caminelor si camerelor de intersectie;
- verificarea nivelului apei in caminele de intersectie;
- verificarea nivelului apei si a starii caminelor pe colectoarele unde viteza de curgere
este Tn general mica, sub viteza de autocuratare de 0.7 m/s;
- depistarea prezentei poluantilor cu efecte mari asupra retelei: produse petroliere,
toxice, agresive;
- verificarea cantitatii si calitatii apelor uzate n sectiunile dinainte stabilite.
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1.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A STATIILOR DE POMPARE:

- efectuarea manevrelor la componentele mobile ale retelelor de canalizare ( vane, stavilare) ;
- controlul periodic al apelor uzate provenite de la unitatile industriale racordate la retea,;
- executia de lucrari de ntretinere curenta la reteaua de canalizare:
- spalarea colectoarelor
- desfundarea colectoarelor infundate
- scoaterea namolului depus in gurile de scurgere;
- umplerea cu apa a gurilor de scurgere;
- curatarea bazinelor de retentie;
- inlocuirea gratarelor prevazute pe retea,
- asigurarea cailor de acces la retea si la toate sectiunile de prelevare de probe;
- desfiintarea sau aducerea in legalitate a lucrarilor ilegale de racordare.

4. Responsabilitgtile personalului din formatfiile de intretinere a retelelor de distribufie :
- remedierea defectiunilor si avariilor la retelele de distributie apa, mentinand in functiune
retelele, armaturile de manevra si dispozitivele de masura si control aferente;
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1.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A STATIILOR DE POMPARE:

- demontarea si inlocuirea tronsoanelor retelei de alimentare cu apa ce sunt deteriorate;

- executarea operatiunilor de etansare la nivelul conductelor de alimentare cu apa;

- organizarea si supravegherea lucrarilor de sapatura necesare pentru interventiile la retelele
de distributie a apei;

- refacerea la profilul initial a locului unde s-au executat lucrari de sapaturi (cerute de
interventiile la retelele de distributie apa);

- executarea lucrarilor de demontare si inlocuire a hidrantilor subterani pe pozitia existenta;

- executarea lucrarilor de reparatii la vanele amplasate pe conducte si in statiile de pompare,
lucrari planificate a fi executate lunarl sau ori de cate ori este nevoie;

- executarea lucrarilor de spalare a conductelor ca urmare a interventiilor la retelele de
distributie sau planificata, lunar;

- spalarea rezervoarelor de inmagazinare sau tampon, anual sau ori de cate ori este nevoie.

Lucrarile de interventie se executa conform Programului de lucru(F-376) si se raporteaza,
conform Raportului de activitate zilnica (F-377)
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Modul 1: Managementul si exploatarea statiilor de pompare
a apei potabile si apelor uzate

1.3. Planificarea investitiilor, lucrarilor de reparatii
si intretinere pentru asigurarea functionalitatii
statiilor de pompare

Lector: Ing. Danut Cosman
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1.3.1. CONSIDERATII GENERALE:

Exploatarea statiilor de pompare cuprinde ansamblul de operatii si activitati care au
ca drept scop asigurarea continuitatii proceselor de producere, transport si distributie a apei in
conditii de siguranta.

Prin “mentenanta” se intelege totalitatea operatiilor efectuate in scopul mentinerii
unui sistem in stare de functionare.

Dupa nivelul interventiilor, lucrarile de mentenanta se clasifica in :
- lucrdri de mentenanta preventiva - reprezinta interventiile sistematice,
care se efectueaza la intervale regulate, si au ca scop asigurarea unei functionari corecte a
sistemelor

- lucrdri de mentenanta corectivd (RA) - reprezinta interventiile ca urmare a
unor defectari usoare, accidentale, si au ca scop restabilirea capacitatii de functionare a
echipamentului .(RA) cuprind lucrarile de reparatii curente accidentale (neplanificate).

- lucrdri de reparafie capitald (RK) care se incadreaza in programele de

investitii.
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1.3.1. CONSIDERATII GENERALE:

Lucrarile de reparatie capitala (RK) - reprezinta categoria de interventii care se
efectueaza dupa expirarea ciclului de functionare prevazut in normativul tehnic, avand drept
scop readucerea caracteristicilor tehnico — economice ale utilajului la nivelul avut initial gi
preantampinarea iesirii din functiune a acestuia inainte de termen.

Mentenanta preventiva cuprinde :

- lucrarile de intretinere curenta periodica (IC) , prevazute in instructiunile
furnizorilor de echipamente, regulamente de exploatare tehnica, instructiuni tehnice interne
(furnizate de compartimentul SSM),

- lucrarile de intretfinere curentd neperiodica, accidentale (IC,) , care sunt lucrari
de mica amploare, executate Tn scopul prevenirii sau eliminarii deteriorarilor, avariilor sau
incidentelor

- lucrarile de revizii tehnice si reparatii curente planificate ( RT, RC)
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1.3.1. CONSIDERATII GENERALE:

Revizia tehnica, ( RT) - reprezinta ansamblul de operatii care se executa inainte
operatiei planificate, in scopul determinari stari tehnice a utilajului considerat si a principalelor
lucrari de reparatii care trebuie efectuate cu ocazia acesteia

Reparatia curenta, ( RC) — reprezinta ansamblul de operatii care se executa
periodic potrivit prevederilor de plan, in vederea inlaturari uzuri materiale sau a unor deteriorari
locale, prin repararea, recondifionarea sau inlocuirea unor piese componente sau
subansamblurilor uzate.
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1.3.2. PLANIFICAREA INVESTITIILOR PENTRU STATIILE DE POMPARE:

Planificarea investifiilor pentru statiile de pompare trebuie sa aiba ca scop principal
mentinerea capacitatii operationale a sistemului de distributie a apei potabile la parametrii la
care a fost proiectata. De aceia, planificarea investitiilor n achizitia de noi echipamente sau de
parti componente ale acestora, trebuie facuta in functie de:

- vechime ( durata de viata a echipamentului, amortizarea lui, etc)

- grad de uzuréa si degradare ( uzura fizica provocata de o serie de factori de natura
mecanica, chimica, termica, etc. care actioneaza asupra echipamentelor atat in timpul
functionarii lor, cat si in stari de repaus)

- criticitate (importanta si rolul ocupat in sistem determina efectul asupra activitatii in
cazul defectarii)

- existenta variantelor de rezerva (in cazul existentei unui utilaj sau aparaturi de
rezerva, acestea vor fi operate prin rotatie in asa fel incat uzura sa fie uniforma pentru toate).
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1.3.2. PLANIFICAREA INVESTITIILOR PENTRU STATIILE DE POMPARE:

Planul anual al investifiilor in mijloacele fixe (echipamente) este conceput tinandu-
se cont de:

- necesitatea mentinerii capacitatii operationale a sistemului de distributie a apei
potabile la parametrii la care a fost proiectata, in conditiile in care, o parte din elementele
componente ale sistemului au un grad avansat de uzura fizica sau care, in urma diagnosticarii
starii lor tehnice, dupa reparatiile curente planificate, intre doua revizii tehnice (inainte si dupa
reparatie),se impune varianta Tnlocuirii lor in defavoarea RK-lui care ar necesita costuri mult
prea mari ( daca valoarea cheltuielilor cu reparatia capitala depaseste 60 % din valoarea unui
echipament nou, atunci nu mai este eficienta / rentabila repararea lui).

- necesitatile de marire a capacitatilor operationale fata de cele proiectate, justificat de
extinderea zonelor deservite de sistemele de alimentare deservite.

- necesitatea nlocuirii totale sau partiale a capacitatii operationale existente cu altele
mai performante din punct de vedere tehnic si mai eficiente din punct de vedere economic.
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1.3.2. PLANIFICAREA INVESTITIILOR PENTRU STATIILE DE POMPARE:
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1.3.3 LUCRARI DE iNTRE:I'INERE. PLANIFICAREA REPARATIILOR PREVENTIVE.
LUCRARI ORGANIZATE CU FORTELE PROPRII ALE OPERATORULUI SI CU
AJUTORUL COMPANIILOR TERTE SPECIALIZATE:

Lucrérile de intrefinere executate de catre personalul statiilor de pompare sunt:

- de intretinere curenta periodica (IC,) , prevazute in instructiunile furnizorilor de
echipamente, regulamente de exploatare tehnica, instructiuni tehnice interne (furnizate de
compartimentul SSM) si cuprinnd: completari ale nivelului de lubrefianti sau fluide izolante,
gresari de lagare, curatiri exterioare sau interioare ale elementelor componente ale
instalatiilor, masuratori si incercari profilactice ale instalatiilor (ex: schimburi de becuri, tuburi
fluorescente, prize, intrerupatoare, inlocuire de sigurante fuzibile, etc.).

- de intrefinere curentd neperiodica, accidentale (IC.) -lucrari de mica amploare,
executate in scopul prevenirii sau eliminarii deteriorarilor, avariilor sau incidentelor, cum ar fi,
de exemplu: schimburi de becuri, tuburi fluorescente, prize, intrerupatoare, inlocuire de
sigurante fuzibile, strangeri de contacte, reglari, lucrari de remediere la unele subansambluri,
eliminari de neetanseitati, etc
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1.3.3 LUCRARI DE INTRE TINERE. PLANIFICAREA REPARATIILOR PREVENTIVE.
LUCRARI ORGANIZATE CU FORTELE PROPRII ALE OPERATORULUI $1 CU AJUTORUL
COMPANIILOR TERTE SPECIALIZATE:

Pentru planificarea reparatiilor se utilizeaza, in principal, doua tipuri de sisteme de
lucru:

- Sistemul de executare a reparatiilor pe baza de constatare;
- Sistemul reparatiilor preventiv planificate : - dupa metoda standard

- dupa metoda reviziilor tehnice periodice
1. Dupa metoda standard:

Folosirea sistemului de reparatii fregventiv planificate dupa metoda standard consta
in introducerea utilajului in reparatie dupa un anumit numar de ore de functionare (formularul
F-131), indiferent de starea tehnica a utilajului si inlocuirea anumitor piese, fara a se tine
seama de starea lor tehnica, dupa un anumit numar de ore de functionare.

2. Dupa metoda reviziilor tehnice periodice :

Potrivit acestei metode utilajele intra in reparatii planificate dupa un anumit numar
de ore de functionare in mod periodic, intr-o anumita succesiune potrivit unui ciclu de
reparatii, inaintea fiecarei reparatii efectuanduse o revizie tehnica pentru cunoasterea stari
utilajului ( conform indicatiilor din instructiunile tehnice ale furnizorilor de echipamente).
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1.3.3 LUCRARI DE INTRETINERE. PLANIFICAREA REPARATIILOR PREVENTIVE.
LUCRARI ORGANIZATE CU FORTELE PROPRII ALE OPERATORULUI SI CU
AJUTORUL COMPANIILOR TERTE SPECIALIZATE:

S C APAVITALS A

Sectia DISTRIBUTIE CANALIZARE ZMI- U| 557

Cod F-130

2018
SIALIFPOMEAREALA
wr. o Locul unde este Sy funelosmn
ok i ity Y Sa Cumutat Obs.
Echipament tan | Foo | Mar | Apr | mai | n | 1t | Aug | Sep | Oct | Nov | Dee
0 44475 1000 1P 11 KSS RDLOV 350 - 650 8 Lpnm 17 ) o7 Jwwsftor | 152 124 ] 100 02| 3 920
2 ALATS 1000 P 12 KSB ROLOV 340 - 860 B SP PACURARI 108 °7 17 102 106 112 111 101 180 1034
3 “ea7s 1000 [P 21 KSB ROLOV 400 - 665 A SP PACURARI [ ° ° ) c [ [ o o 0
I 4a4a75 1000 [P 22 KSB RDLOV 400 - 665 A |57 PACURARI 135 | 126 | 178 | 157 | 124 | &5 [ [) ) 865
5]  aaars 1000 P23 KSB ROLOV 400 - 665 A |sppm 140 | 126 | 150 | 1as | 30 | 225 | 236 | 250 | 240 1660
) 53386 1143 1 ingersol-Oresser-220 LNN 325 O BANCRLA 0 | 224 | 248 | 240 | 245 | 20| o [ ° 1200
7 53386 1143 =3 220 LN 325 O BANCRA 72 | 224 | 248 | 240 | 2¢8 | 240 | 372 | 372 | 380 2676
53386 1143 22 Espgw.cu 78 | 224 | 348 | 340 | Ja8 | 340 | S 373 | 360
B 53387 1144 Ingerscl Dresser- 200 LNN 400 CERNA 48 | 224 | 260 | 312 | 248 | 248 | 248 | 273 | 148 2207
10) S3387 1144 P2 Ingersol-Dressar- 200 LNN 400 SP CERNA 248 | 221 | 260 | 200 | 236 | 237 | 242 | 128 | 3s2 2124
1" 53387 1144 [P3 Ingerscs-Dresser- 200 LNN 400 SP CERNA 248 | 226 | 200 | 236 | 238 | 254 | 25« | 198 | 380 2274
2|  saer fae  [CTeeraN . T FING Malle AB J00M0- e 107) | lor oA ° 0 ° 0 0 0 ° o ° 0
i3] ooae7 101132 |P1 KSB Omega 150 - 460 A |5F o o | o O | 21a | 287 | 260 | 300 | 176 | 274 1511
14 99367 101132 |P2 KS8 Omega 150 - 460 A SP MILOCIU 319 | 204 | 374 | «0a | a3 | 201 | 103 | 338 | 302 2288
15 99067 101132 |P3 kS8 150 - 460 A SP MILOCIU 474 | 370 | 390 | o6 | 3as | 264 | 285 | 174 | 200 2678
16, P1 Grundfos - CRAS-5 AF-A-E HOQE ISP LETCANI © [ ws ] w57 227 ] & | 296 | 4va | 351 | 11 1790
17| 168603 202422 |P2 Gruncios - CRAS.S A F-AE HOOE SP LETCANI n2lerofa2 s 7ool20] s | 72 2396
18] 166693 202422 |P3 Geundfos - CRAS-5 A.F-AE HOOE |SP LETCAN 680 | 1+ | 206 | a2 o |xs| 238 | 221 | 720 2533
19]  1esesa 202422 P4 Grundfos - CRAS4 AF-AE HOOE |sP LETCANI 383 | 561 | 361 | 357 | 345 | 410 | 245 | 352 | 6aa 3482
166953 202422 [P5 Grundios - CR45-4 A-F-AE HOOQE SP LE TCANI 411 | 326 | 412 | 30 | 350 | 373 | <08 | 302 | 2en 3183
21 166993 202422 |P6 Grundios - CR45-4 A-F-A € HOOE SP LETCANI o o [) [) [ o [ o o )
22 168903 202422 |Pormpa clor ALFA 750 M 230 50 48WSTD 5P LETCANI o [ o 0 o o [ ) [ °
23 104448 201170 |P1 Grundios - CR 32.2.2 A-F-A-E HOQE presidy "l 2e3 | 213 | 233 | 210 | 149 | 279 | 230 | 261 | 3an 2168
_j S4408 Statia V.Lupuhsl -
201170 |P2 Grundfos - CR 32-2-2 A-F-A-E HOOE 243 | 210 | 234 | 210 | 140 | 279 | 250 | 261 | 341 2166
= S PV .LUPUUL -
25 201171 |P3 Grundfos - CR 32-5 A-F-A-E HOQE 15 MC 416 | 350 | 387 | 380 | 252 | 442 | 388 | 400 | 546 3530
S0y 5P V.LUPUUI -
201171 |P4 Grundfos - CR 32.5 A-F.A-E HOOE 15 MC 4te | 350 | 428 | 360 | 257 | <42 | 368 | 400 571
SOy S P. V.ALUPULI -
27 201171 |P1 clorinare Grundtos - CR 1-7 15 MC o ) ) o o ° ) o ° o
S P V.LUPUL -
28 0Ny 201171 15 MC o o o o o o 0 o o o
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1.3.3 LUCRARI DE INTRETINERE. PLANIFICAREA REPARATIILOR PREVENTIVE.
LUCRARI ORGANIZATE CU FORTELE PROPRII ALE OPERATORULUI SI CU
AJUTORUL COMPANIILOR TERTE SPECIALIZATE:

Carti tehnice, instructiuni de

exploatare

PROCESUL DE MENTENANTA

Prevederile cartilor tehnice privind

Stare de functionare

mentenanta

A

Constatarea de uzuri si/sau

Urmarirea functionarii echipamentelor

> din statiile de pompare

Planul anual de reparatii /
comenzi reparatii

defecte

=
—_

W

Planul anual de mentenanta si

Planificarea activitatii de mentenanta
preventiva

reparatii

-

h 4

Executarea lucrarilor de mentenanta si

Devize / situatii de lucrari

reparatii

Devize / situatii de lucrari

.

>

h

Receptia si punerea in functiune dupa
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S.C. APAVITAL S.A. IASI
SECTIA DISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI
F-380 DIRECTOR OPERATIONAL,
Ing. lon MIHAILESCU
GRAFIC
SPALARI REZERVOARE
-2019-
Ne DENUMIRE REZERVOR CAFPALCITATE 1 ’ “r A “ 1 ] A s (8] ~ D
(n MG rs re rs re re ra re re rR LR rR rn]

1. [ CIRICn 1000 X 1
2. | BREAZU 2X2000 X

VALEA LUFULUY %0 X
A VALEA LUPULU-Rezervor tampon 15 X
S | VALEA LUPULULANTIBIOTICE S000 X
6. | VALEA LUPULUL 1000 X
7. | LETCANI oo X
5 PACURARI S000 X
9. |  PACURARI 2x 10000 X
10.  AURORA 2x 10000 X
1. AURORA 2 x 3500 x
12, MULOCIU 2000 X
13 ARONEANU I 150 x
14, ARONEANU-Rezervor tampon 15 x
15. | ARONEANU 300 x
16, | ARONEANU I 250 X
17. | SOROGARI 4 X SO02 be) X
I8 BREAZU SAT oo x
19, HOLBOCA sat 1000 x
20. HOLBOCA ~Rezervor tampon 0 N
21. | BOSIA 400 X
22, | STANCA 100 X
23 | GOLAESTI <00 X
24. | SARARIE-CONSERVAT 100-conseryat
25, | CALARASI 1000-conscrvat |
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SECTIA DISTRIBUTIE - CANALIZARE Z.M.1. Sector operational lasi Nord
ID. NI Denumire Utilaj Locatie lan [Feb |Apr un | ol
ws] s 1900 o 1 1 w88 ROLOV 350 - 90 B PACURAN L =
asars 1900 [p 12 Kum ROLOV 360 - 990 8 Js# Pacumam ar L
| s 100 P2 1. KS8 ROLOV 400 - 065 A Js» Pacumans
wr| esans OO b33 KEE ROLOV 400 - 65 A |5 PAcumas: wr AC
ik 1900|123 K58 ROLOV 30 - 508 A | Pacumam wr e
ws| san W0z P11 KSE Omege 300 - 300 A | Rt
aro| 4 1902 [P12 KBE Omege 300 . 300 A | T Y
any| 4om 1002 [P21 KSEROLOV 340 5758 | "t RC
atz] som 1002 |P22 K58 ROLOV 350 - 875 B fs» Aunona 1 AC
an| son 02 P23 K5O AOLOV 360 - 575 8 |7 rezaumona ny
asa| w0y 20000 |1 chomvans (3500 ma) Wio VACUM T MVI 208 120/3-40080 .50 [ST CLOR AURORA nr
as| wow 20008 P72 Glorraes (3500 me) WO VACUM T MV 208 1066/3-40050 2.5 |57 CLOR. AURORA R
we| 30 1600|173 clomans (10000 mc) Wio VACUM T MVI 410 108040050384 |59 CLOR REZ AURORA w1
ay] 4nx 1003 [P chodmams (10000 me) Wio VACUM T MVI 418 - 1206040050384 |69 CLOR. REZ AURORA
arn| 4o 1002 [PY BASA T K55 AME POIT 502 |s» nezamona r
oy son 1002 |P2 BASA T K58 AME PORT 802 |s» mezaumona "
o] e 1000 [P et cor Tp WU - 202 - GM/ B 5P -cLon mEz Aumoma
| eox 1000 P2 et chox Tip W - 203 - G (B J5.7P.CLOR REZ AURORA
a3 0o iComgemer | Tp 401100 lvum
o] s 1002 [Compressr 2 Tp 401900 |5 aumona
4| woer 101132 [Pt KSH Omge 190 - 400 A | ar
ey 101132 |92 K58 Omegs 150 - 460 A | e RY ne
as| e 191132 i3 K58 Omege 1450 - 400 A | = wT ne
100063 | 202310 1 LOWARA - PHESO 2001 108 |s » neows RY AC
ax| essd | 202310 P2 LOWARA - FHESS 20001 109 |s ¢ reow nr ne
ws| 2woe | weme |rouasysTem w o Jreoncs on reon
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1.3.3 LUCRARI DE INTRETINERE. PLANIFICAREA REPARATIILOR PREVENTIVE.
LUCRARI ORGANIZATE CU FORTELE PROPRII ALE OPERATORULUI $I CU AJUTORUL
COMPANIILOR TERTE SPECIALIZATE:

In cadrul SC APAVITAL SA lasi, lucrarile de reparatii preventive sint executate de
catre Sectia Electromecanica (SEM), parte din unitate si care este structurata pe cinci formatii
de lucru care acopera toate activitatile privind garantarea sigurantei in functionare a intregului
sistem de alimentare cu apa potabila si canalizare.

Lucrarile de mentenanta si reparatie preventiva se executa conform Planului de
Revizii si reparatii ( F-132) prezentat anterior, urmarind etapele prezentate in schema de
mai sus, schema care reprezinta Fluxul de activitafi in Procesul de Mentenanfta.

LT
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1.3.4. LICHIDAREA SITUATIILOR DE AVARIERE LA STATIILE DE POMPARE

Pentru_lucrari de mentenanta corectiva (RA), lansarea executiei acestora incepe prin
emiterea unei comenzi de executie lucrari , prezentata mai jos.

Conform Procesului de Mentenanta, dupa emiterea comenzii de reparatii, urmeaza
diagnosticarea tehnica a situatiei de avariere aparute, cauzele producerii situatiei, se
analizeaza posibilitatile de resurse umane si materiale pentru executia lucrarii, modalitatile de
izolare a defectului fara intreruperi de durata in functionarea restului sistem si apoi se executa
lucrarea.

Dupa executie, se elaboreaza Fisa de interventie / reparatie, in baza careia se
intocmeste situatia / devizul de lucrari.

in baza acestor documente, se realizeaza punerea in functiune dupa reparare si se
intocmeste Procesul Verbal de PIF si receptie.

IMPORTANT: Toate lucrarile de mentenanta preventiva sunt consemnate in Fisa
“U” a utilajului (F-129), prezentata mai jos.
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& p/\\/lT/\L DIRECTIA CPERATIONALA
ne. 52 107032018 Cod: F-330
Vizat,
Director Operational,
Ing.lon MIHAILESCU

T

Catre: Sectia Electro-Mecanica
in atentia: Sef formatie nr.4 /Ul 569
Re: Comanda lucrari

Foaie comanda

Prin prezenta va rugam sa ne executati urmatoarele lucrari

SP SOROGARI — Statia de clorinare — 1D : 47556
- Verificat / reparat / inlocuit senzor de clor defect

Sef Sectie $ef Sector OplIASI-NORD - Ul 557,
Ing. loan ing.. LICA
iy clr
W

WITH FUNDING FROM

‘= AUSTRIAN
DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse m‘
Confederazione Svizzera cooperare _
Confederaziun svizra germana

1E ZUSAMMENMARBETT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”

& NPAVITAL

o pavYte dw viata ta

& NCc\Vo

giz

agociatia

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH



Date privind comands
S.C ADS VM S A Wy 2
Sactie Servich Dectro Mecanich
COO LUCRARE SEM-570-575- Ban
Comandas Ne /
Data inceper®l hcrie®  04.02.201%
Oata fmalizdes lucrdel 07022018

PROCES VIRBAL

Utilajd s 3fla in stare de functionsre/nefunctionsre
Predares 5. facut in urmatoarele condith

Utidajpd 2 105t predat cu urmatcarele Mpyun Tara B
Am predat, A prienit
Saf sector Sef formatie e S S.LM.
ing. Dumitru Glodoreany e Ternando Metete
PROCES VERBAL
Ge receptie 8 WiSlajuiu din reparaie
ReParalia & 101 executat COnGIT NOMEA In WEoM o{NOrme Interne de Reperats)
Ui & 105t adus ¥ e
Probe functionale in sarcing
DEVIZ LUCRARE |
1 COST materiale §i piese (conform tadel £ )
COM materisle y prrse 2,115.00 ot
TOTAL CHELTUIEL CU MATERIALE 1 MESE 131300 bl
2 Cheftutesi transport
21 Tramaport cu mijoace sto propri 5 orase
oe  x w \eijorde ot
200 Wm x 128 seifume 10.24 tei
Total transport s mioace suto propri 1034
22 Transport cu miJosce suto inchiriate |
[Denumices ™ Thumar Ore Tat  [Totaltat [om [Tani Total tart
lottapbal Lot/ Ora_lore funct. Lo/ m__fum
[Total rotal
Total cheltusedl cu suto inchiriste
TOTAL CHELTURILI CU TRANSPORT 10.24 el
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2 ) conterm 106228 bev
manoperas duects as.00 o 211 lei/orae 106128 bt
cas 2250% 2388 e
B 100% 21982 te
s TOTAL GENERAL DEVIZ 2,428.21 lei
A Tiplcrare:  RA
8. Codlucrare  SEM-570-575-8AN
€ Lucrd emecutate ©
. Denumue Operatse
N porge in repere cu
Aeparare pormoe
4]
B
TOTAL orw mancoerd o0
o
Salari tartar Nr. ore
Marcs | Catibic: |
ooty TOTAL  [executare corects
Secrace
1% — 213
1434 e T}
s pove
2% L 1¢ 0O 353 e
a7 e
2867 pre——y 16 355 %)
3391 e ¥
3199 pre— 2 i
196 L Z 3 16 353 76
A9 e 2211
<3e e 211 1
Ty [o— 2211 1
TOVAL chatuiel sotoriote = 08138
w
Cantn Bon
Cod produs [um | “I0T | preg e | valosre
311300 srwuwner
TOTAL materiase) 111300 bl
Aen priev |
Set sector
Visst, ing. Dumitru Glodoreans
Sef Sectin SEM tocma.
ng Florin Rasuleicy Lucian Loghin
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1.3.4. LICHIDAREA SITUATIILOR DE AVARIERE LA STATIILE DE POMPARE

SCAPAVITAL SA 1AS)

Cod F-129
Fisa "U"” de ire in expl e
Anul 2018
o iy —— '_ e e e A —- — it Ot
T”_ o _m_.u.l. 557 o o o - o o
— o — - — —— = —
- _?&Wﬂ_ e — - — = — — - S —
- e e ———T T W =T B SRS B [ [S— S— —
T NBL 200-400/368 A-FI-A-BAQE, o Ragen do re Sugn do re
GRUNDFOS B  model A99052937P31 o o | oo | e | o o o | e tere | ome [
| Flectromotor
P — —- — po—
[ Pormmant T - - = pe
[ Sl — — — — — — — — — -
B Flectromotor ;P = = = in=
trectient de Intretinere sheica i) 0 = ol —= = o o
- Se verifica toeskunes de abmentare pe toate fareb. =
_”'_mr ._—'7 *mu_“(“.\-‘m- = = == — = = =1
= Se verifics potiia Geichia 8 vane: de De CONGUCta de refulare u Coa de aipiatie ( sdminiel. |
Se vertica etansariie ¥ se regiesra Stringerea Gacs este carul, = — =
- Se verifics existonts 5l fleares aparstont cuple: e
Se pompa e nh W Gupa fecare golire 2 Matalatie: 1y 8 rerervoareior de
ape;
Se reakiieass pornies Ge proba | pentru masm 15 ) pen s G tabAOu! O |
= 50 verifica fisares pompel pe postament. N - o
= t-'_-ka - -__, V-;“‘ o at - ~3 — == = = == 1
- Se verifica nivehd JonOtulsl ¥ & vibratior. > 1
= TR e
[Goma 0 | 7 T Jom |  ow | om0 | o] - ]
—t— — 11 2000 4 2o — — . .
.": s—1— T e B — —| i ! 1
= I T | e e e | e ] e —
= == ) — e =
e ey e o e I— — —— » B (S| S (f——
| — —— e Papesmie——————— = | =
1 — e 1 —F+—F——1 = —_— ! —_—
;_.w — = :. = 1 — — —ead g S— — — — | S S S— | A==
:"“"‘* o ———t— ——— gy —— ) ————— S
et —— . — g —-— — — - =i =) == i
| ot [ (T al | 5T I e 1 = e 2 s = = =
: : = == e e —— [ — —_— —— So=EmmE IR
L Osconbete e e — — = = J a2 4 e —— — -+ -
Sef Sectie Distributie Canalizare 201 Sef Sector Operational las i — o — — — - = e — e —
ing loan Apetroi ing Dumitru Lica
e — O mn
........ 22

WITH FUNDING FROM

——— AUSTRIAN
= DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft

P

) ‘ Deutsche Gesellschaft
Confédeération suisse - ‘ I Z fiir Internationale
Confederazione Svizzera 'moperare Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Confederaziun svizra germana

BEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



e & N\PAVITAL & ac\vo

o pavte dw viata ta

1.3.5. IMPLICAREA COMPANIILOR TERTE SPECIALIZATE PENTRU REPARATIA SAU
EXPLOATAREA UTILAJULUI DE LA STATIILE DE POMPARE

in principal, S.C. Apavital SA lasi executa cu forte proprii majoritatea lucrarilor de
reparatii preventive si capitale.

Doar in situatiile Tn care lucrarile de reparatii necesita ca acestea sa fie executate de
catre anumite unitati autorizate ISCIR sau de catre alte organisme oficiale si / sau acolo unde
importanta / gradul de dificultate al lucrarilor depaseste nivelul nostru de competenta si de
dotari specifice pentru executie ( revizii / reparatii la instalatii de ridicat sau la recipientii sub
presiune sau la centralele termice, etc,), pentru acestea avem incheiate contracte de prestari
servicii cu firme specializate, fiecare pe domeniul solicitat.
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Modul 1: Managementul si exploatarea statiilor de pompare
a apei potabile si apelor uzate

1.4. Automatizarea proceselor la statiile de
pompare (apa potabila, bruta si apa uzata).
Sisteme SCADA.

Lector: Ing. Filaret NICORICI
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CERINTE FATA DE SISTEMELE DE AUTOMATIZARE
PENTRU STATIILE DE POMPARE

¢ In prezent proiectarea, rabilitarea si modernizarea unei statii de
pompare nu mai poate fi conceputa fara automatizarea proceselor, deci
Implementarea unui sistem de automatizare, cit si SCADA.

¢ Cele mai uzuale si mai importante procese automatizate sunt:

¢ Mentinerea unei presiuni constante pe refularea unei statii de
pompare

& Mentinerea unui nivel constant in bazinul de refulare

¢ Schimbarea automata a pompei defecte
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CERINTE FATA DE SISTEMELE DE AUTOMATIZARE
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PENTRU STATIILE DE POMPARE

¢ Egalizarea numarului de ore de functionare pentru toate
pompele

¢ Comanda manuala de la distanta a pompelor
¢ Mentinerea unui nivel constant in chesoane
¢ Monitorizare si gestionare date

& Transmisia de date catre sistemul SCADA
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CERINTE FATA DE SISTEMELE DE AUTOMATIZARE
PENTRU STATIILE DE POMPARE

¢ Pentru automatizarea proceselor, in proiectarea, reabilitarea si
modernizarea statiilor de pompare, trebuie sa avem in vedere:

¢ Alegerea judicioasa a regimului de functinare a pompelor (a
punctului de functionare)

¢ Alegerea unor pompe echipate cu lagari si etansari mecanice de
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CERINTE FATA DE SISTEMELE DE AUTOMATIZARE
PENTRU STATIILE DE POMPARE

¢ Alegerea unor electropompe echipate cu:
¢ senzori de temperatura lagari pompa
¢ Senzori de temperatura lagari electromotor

¢ Senzori de temperatura infasurari electromotor

& Turometru
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CERINTE FATA DE SISTEMELE DE AUTOMATIZARE
PENTRU STATIILE DE POMPARE

¢ In functie de regimul de functionare se impune alegerea echiparii
electropompelor cu:

& Softstarter, in situatia cind avem o caracteristica a retelei
fixa (debit constant)

& Convertizor de frecventa, in situatia avem o caracteristica a
retelei variabila (debit variabil)

¢ Alegerea unor vane actionate electric (servomecanisme)
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CERINTE FATA DE SISTEMELE DE AUTOATIZARME
PENTRU STATIILE DE POMPARE

¢ Alegerea unor echipamente electrice de forta si masura, concepute
pentru a putea fi integrate/compatibile cu celelalte echipamente ale
sistemului de automatizare, cu intrari/iesiri analogice (0+10V,
4+-20mA) si digitale
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PARAMETRII MONITORIZATI LA STATIILE DE POMPARE A
APEI POTABILE, BRUTE SI UZATE

¢ Crearea/implementarea sistemelor de automatizare s-a impus ca o
necesitate pentru cresterea performantelor, cit si pentru a reduce
erorile umane si munca de uzura

¢ Pentru aceasta au fost concepue diferite tipuri de traductori/senzori
care convertesc parametrii hidraulici, mecanici, electrici, etc. ai
instalatiilor si echipamentelor statiilor de pompare in semnale
electrice compatibile cu celelalte componente ale sistemului de
automatizare

¢ Cei mai uzuali si mai importanti parametri monitorizati la statiile de
pompare sunt:
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PARAMETRII MONITORIZATI LA STATIILE DE POMPARE A
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APEI POTABILE, BRUTE SI UZATE

¢ Presiunea in conducta de refulare/reteaua de distributie
¢ Presiunea in conducta de aspiratie

¢ Debitul pompat

¢ Nivelul apei in rezervorul de aspiratie/refulare

¢ Temperatura lagari pompa
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PARAMETRII MONITORIZATI LA STATIILE DE POMPARE A
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APEI POTABILE, BRUTE SI UZATE

¢ Temperatura lagarilor si a bobinajui statoric a electromotorului
care echipeaza/actioneaza pompa

¢ Temperatura in sala pompelor (In situatiile cind electromotorul
este echipat cu rezistente anticondens)

¢ Turatie pompei/Frecventa impusa/obtinuta a convertizorului de
frecventa

¢ Amplitudinea si frecventa vibratiilor produse de elementele aflate
iIn miscare a electropompelor
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PARAMETRII MONITORIZATI LA STATIILE DE POMPARE A
APEI POTABILE, BRUTE SI UZATE

¢ Parametrii electrici ai retelei de alimentare/consumatori
(electropompe, etc.): tensiune, curent, frecventa,
puterea/energia activa, reactiva si aparenta

¢ Parametrii de calitate ai apei pompate (turbiditate, clor rezidual
liber, etc.)
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MODUL DE TRANSMITERE A DATELOR DE LA
STATIILE DE POMPARE (radio, GSM, internet, etc.) SISTEME

SCADA

¢ Automatizarea proceselor in statiile de pompare a impus
necesitatea gestionarii datelor obtinute cit mai eficient

¢ Astfel in prezent avem sistemele SCADA care gestioneaza aceste
procese la diferite nivele

¢ Prin sistemul SCADA se vizualizeaza si se pot face manevre de la
distanta cu echipamentele
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MODUL DE TRANSMITERE A DATELOR DE LA
STATIILE DE POMPARE (radio, GSM, internet, etc.) SISTEME

SCADA

¢ SCADA este prescurtarea pentru Monitorizare, Control si Achizitii
de Date (Supervisory Control And Data Acquisition).

¢ In aplicatii intilnim doua platform:
¢ SCADA local
¢ Web SCADA (BlueMonitor)
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MODUL DE TRANSMITERE A DATELOR DE LA
STATIILE DE POMPARE (radio, GSM, internet, etc.) SISTEME
SCADA

Sisternmul SCADA citeste valorile masurate ale
dabitului si nmivelulwui si trimite la PLC-wuri
wvalorile de referirita.

LT©

SCADA |

H o

E = N = =
2 PLC 1 | PLC 2 | E
= pre

S = =
£ g i 3
S | E E
< S = ¢

4

===

Wz
PLC1 compara debitul masurat cu PLCZ2 compara nivelul masurat cu
wvaloarea de refarinta si ajustea=m wvaloarea de referinta si ajusteaazms
witeza pompei ca sa ajunga la eurgersa prin valya ca sa ajunga la

wvaloarea de referinta. wvaloarea de referimnta.
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MODUL DE TRANSMITERE A DATELOR DE LA
STATIILE DE POMPARE (radio, GSM, internet, etc.) SISTEME SCADA

Chirita Pompare
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MODUL DE TRANSMITERE A DATELOR DE LA
STATIILE DE POMPARE (radio, GSM, internet, etc.) SISTEME
SCADA
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MODUL DE TRANSMITERE A DATELOR DE LA
STATIILE DE POMPARE (radio, GSM, internet, etc.) SISTEME

SCADA
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MODUL DE TRANSMITERE A DATELOR DE LA
STATIILE DE POMPARE (radio, GSM, internet, etc.) SISTEME SCADA
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Modul 1: Managementul si exploatarea statiilor de pompare
a apei potabile si apelor uzate

1.5. Exploatarea rezervoarelor de apa potabila

Lector: Ing. Liviu Gavrilescu
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A. Lucrari de intretinere.Reparatii preventive
planificate.
-Intretinerea periodica a rezervoarelor.
-reparatii periodice planificate.

B.Testarea rezervoarelor la scurgeri(pierderti).
-testarea rezervoarelor la pierderi in timpul
functionarii sistemului de alimentare.
-testarea rezervoarelor la pierderi in momentul
reparatiilor periodice.
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Prezentare generala:
-Tipuri de rezervoare — clasificare:
a)Dupa materialele din care sunt executate:
- beton armat
- panouri metalice pe fundatii de beton armat
- schelet metalic cu membrana PVC
b)Dupa functia pe care o au in sistemul de
alimentare cu apa:
- rezervoare de inmagazinare a apei potabile
- rezervoare cu rol de vas tampon pentru
statiile de pompare
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c)Dupa modul de amplasare:
- subterane(ingropate)
- semiangropate
- terane(amplasate deasupra solului)
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1.Intretinerea rezervoarelor pentru inmagazinarea apei si
a celor cu rol de vas tampon pentru statiile de pompare.

a)intretinerea in timpul functionarii sistemului de alimentare cu
apa. spalarea periodica cu solutii speciale a interiorului rezervorului,
golirea si eliminarea depunerilor de pe fundul rezervorului, verificarea
etanseitatii.

b)intretinerea in momentul opririi sistemului de alimentare si
golirea totala a rezervorului, a conductei de aductiune si a conductei de
distributie:verificarea suprafetei peretilor interiori(etanseitatea),
verificarea pieselor de trecere prin peretii rezervorului, verificarea
iImbinarilor la panourile metalice(rezervoare metalice), verificarea
etanseitatii la membrane interioare(rezervoare cu membrane PVC)
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2.Reparatii planificate preventiv la rezervoare:

- functie de tipul, de modul de amplasare, de functionalitate si de
volumul acestuia, la o anumita perioada(o medie de 5 ani) se vor
planifica reparatii si verificari ale rezervorului.

- aceste reparatii se fac cu firme terte specializate, care vor pune in
opera materiale specifice tipului de activitate(distributie apa potabila).

- reparatiile pentru fiecare obiectiv(rezervor), vor fi prinse in
Programul anual de Reparatii Curente si vor avea un buget prestabilit
de catre birou de proiectare in urma elaborarii unui proiect tehnic si al
unor liste de cantitati de lucrari. Acest program va fi aprobat de catre
Conducerea unitatii la elaborarea bugetului pe anul in curs.

WITH FUNDING FROM AR
i ) Schweizerische Eidgenossenschaft 4
— AUSTRIAN 15 W o Deutsche Gesellschaft
[ «| Confédération suisse ‘ fiir Internationale
W= DEVELOPMENT I'.T:;. 5. Confederazione Svizzera cooperare o Zusammenar beit (612) GmbH
COOPERATION {.-\: 4 Confederaziun svizra germana =~
Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in

sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



e APAVITAL & ac\o

. . agociatia.
o pavYte dw viata ta

SC. APAVITAL SA IASI
Serviciul Tehnic
Cod F-099

Aprobat,
Director General
dr. ing. lon TOMA

-PROGRAMUL DE LUCRARI DE INTERVENTIE -
pentru anul 2019

RON-fara TVA
Nr. Denumirea lucrarii Valoarea Realizat la Propuneri de Executant | Termen Obs.
crt. proiect/contract/e | 31.12.2018 executat la PIF
stimat 01.01.2019 propus
LUCRARI iN CURS : 2018 - 2019
Lucrari de interventie rez500mc Buruienesti, 2018-
1|rez. 600mc. Carniceni, rez. 50mc. Tiganasi fara 45,295.31 45,295.31| GCK SRL 2019 contract
PR
2 A - . sC contract
RC Lucrari de interventie pentru obiectivul SP \zoconsTru| 2018-
Pacurari Proiect Nr.65c/2014 inregistrat cu 783,029.72 783.029.72[c1 TRADING | 9019
Nr.18895/19.06.2017 SRL
3|Reparatji curente SEAU Halaucesti CTTETRSAN contract
férg PR&” " e 36,150.00 3615000 | GRUPSRL | 2018-
' T i TG. 2019
4|RC - pavilion exploatare treapta biologica 2018 conform liste de cantitati
fara PR | _ , ’
248,791.81 248,791.81 terti 2019
5|Reparatii interioare si igienizare SRA S conform liste de cantitati
fard PR ! ! ' -
ara 29,725.25 29,725.25 terti 2019
6|RC - cabina operativa treapta namol fara PR. 5018 conform liste de cantitati
41,013.13 41,013.13 terti 2019
7|Reparatii interioare si igienizare camera de conform liste de cantitati
coman.dé. vestiare salariati, sala de sedinte din 66.107.33 66,107.33 torf 2018-
SE lasi 2019
Ifard PR
8|R C Centru Formare Sorogari contract
2018-
178,194.00 150,653.00 Izoserv SRL 2019
TOTAL LUCRARI IN CURS 1,428,306.55 1,400,765.55
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SECTIA DISTRIBUTIE - CANALIZARE ZMI Ul 532

reparatii tencuieli interior si exterior, imprejmuire

RC siigienizare SP Stanca fara PR
27|RC SPAU Viticultori fara PR reparatii imprejmuire

reparatii tencuieli interioare si exterioare, zugraveli

32|RC siigienizare SPAU Dancu+vestiar fara PR
terti 2019

TOTAL SECTIE DISTRIBUTIE-
CANALIZARE ZMI
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SECTIA DISTRIBUTIE - CANALIZARE ZJI - Sector Operational Prut-Barlad Ul 560

Lucrari de interventie - rezervor 120mc Mosna
33l¢ara PR.

2019 * jgienizare camera vanelor*reparatii imprejmuire

Rc Rezervor Jigoreni fara PR — T
. paratii rezervor, imprejmuire, igienizare camera
34 terti 2019 | ine
35 RC Rezervor Borosoaia fara PR terti 2019 ([reparatie hidroizolatie clorinare
36 RC Rezervor Glavanesti fara PR terti 2019 *reparatii tencuieli interioare si exterioare*reparatii
hidroizolati*reparatii clapet de sens Statie clorinare.
37 RC Rezervor Roscani fara PR terti 2019 *reparatii hidroizolatie*reparatii grup

sanitar*reparatii conducta aductiune(vOpsitorii)

SECTIA DISTRIBUTIE - CANALIZARE ZJI - Sector Operational Bahlui Ul 572

38|Reparatii curente si igienizare R 200mc - * refacere izolatie termica
Bréiesti t er;i 2019 * refacere hidroizolatie
fara PR.
39|RC - statie de pompe ape uzate Str. Maicuta - i (;?paratiidtenc?ieli $ila60?fr§ Ialccins:r}mtia dilnd
. iZldarie unae este amplasat tabloul electric gi cel ae
;g'F:JgOS teri 2019 [ ytomatizare
ara
40[RC - statie de pompare apa Lungani tert 2019 N repare:}ii constructie metalica + extindere
fiara PR reparatie imprejmuire
41(Statie Pompare Ape Uzate Ganesti fara PR terti 2019 “Reparatii Cheson, Hidroizolatii Infiltrari din panza
eru freatica, refacere radier
42|RC si igienizare Rezervor 5000mc Tg. Frumos *reparatii imprejmuire protectie sanitara, reparatii
fara PR terti 2019 cai de acces,reparatii platforma betonata.
43|RC Statii pompare SP1 si SP2 + SPAURI lucrari de reparatii interioare camine statii de
Buhalnita fara PR terti 2019 pompare subterane punct de lucru Buhalnita.

Lucrari de reparatii interioare si exterioare la cele 8
SPAU-ri din localitatea Buhalnita
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55|RC si igienizare cheson pompare ape uzate
SPT si RC si igienizare cheson pompare ape terti 2019
uzate SPAU Vasile Alecsandri- Pascani fara
PR reparatii tencuieli, zugraveli, tamplarie
56|RC si igienizare Statie Repompare Haznaseni
fara PR terti 2019
reparatii hidroizolatii, tamplarie,pardoseli cai acces,

Reparatii curente si igienizare Statie
repompare Boureni
fara PR.
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PRESTATOR: BENFICIAR: APAVITAL S.A. IASI

Nr. / .2018 Nr. / 2018

CONTRACT SECTORIAL DE LUCRARI
nr. |/

In temeiul Legii nr. 99 din 19 mai 2016 privind achizitiile sectoriale, s-a incheiat prezentul
contract sectorial de lucrari, prin atribuire directa intre:

Cap.1. Partile contractului:
Art. 1. APAVITAL S.A. Iasi, cu sediul in strada Mihail Costachescu nr. 6, Mun. Iasi, cod 700495,
telefon: 0232-215410, 215411, 215412, 215413, fax: 0232-212741, e-mail: secretariat@apavital.ro;
numar de inmatriculare ONRC: J/22/1991; cod fiscal: RO1959768; Cont Raiffeinsen Bank —Agentia
Iagi: RO47RZBR 0000060003107233, reprezentata prin dr. ing. lon Toma - director general, in
calitate de achizitor, pe de o parte
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IFCAAC

AMAC-S.C. APAVITAL S.A.IASI
cod F- 029.1

PROCES - VERBAL DE RECEPTIE LA TERMINAREA LUCRARILOR

Nr. ....... [ oo,
Privind TUCrar€a ....ccccvevevevirirnrienaraenraennsnenees executata in cadrul contractului nr. ... din
....................... incheiat intre S.C. APAVITAL S.A. lasi, in calitate de beneficiar $i ........................
in calitate de executant, pentru lucrarile de constructii montaj si echipamente.
1.Lucrarile au fost executate in baza contractului de executie.........................
2. Comisia de recepfie si-a desfasurat activitatea inintervalul : ..o, fiind
formata din:
ing. loan Mihailescu - Director Tehnic S.C. APAVITAL S.A. lasi presedinte
ing. loan Apetroi — Sef Sectie Distributie-Canalizare Z.M. lagi membru
ing. Traian OLINICI — Sef Serviciu Tehnic membru
|ng Orest TROFIN — Sef Serviciu Analiza Calitate membru
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a) reparatii la rezervoare din beton armat:

- golirea rezervorului
- verificarea interioara a peretilor si a radierulul
- verificarea hidroizolatiei
- verificare termoizolatie
- verificare camera vane si statie de pompare(daca este
prevazuta in sistemul de alimentare cu apa)
- verificare piese de trecere prin peretii rezervorului
Functie de nivelul de deteriorare se trece la reparatiile propriuzise.
Toate reparatiile la suprafetele care au contact cu apa depozitata se
vor face cu materiale agreate alimentar.
Dupa terminarea reparatiilor se vor face spalari repetate pentru
iIndepartarea eventualelor resturi de materiale folosite.
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b) reparatii la rezervoarele metalice:

- verificare scurgeri exterioare
- verificare prindere panouri metalice
- verificare suprafata interioara panouri metalice
- verificare contravantuiri interioare
- verificare piese de trecere prin peretii rezervorului
- verificare garnituri etansare panouri metalice
In functie de deficientele gasite se trece la: golirea rezervorului, curatirea
interioara a rezervorului, tratarea suprafetelor cu solutii si vopseluri specifice
pentru rezervoarele metalice de apa potabila.Totodata se vor verifica toate
ancorajele si prinderile panourilor ce compun peretii si fundul rezervorului.
Laterminarea lucrarilor se vor face spalari repetate pentru indepartarea
eventualelor reziduri aparute in urma lucrarilor de reparatii in constructii.
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c) reparatii la rezervoare cu schelet metallic si

membrane PVC:

- verificare schelet metalic

- verificare membrane PVC

- verificare piese de trecere prin membranele PVC si
peretele rezervorului

Functie de defectele gasite se trece la executarea lucrarilor specifice
de reparatii pentru acest tip de rezervoare: curatire interioara a
membrane PVC sau inlocuirea acesteia, inlocuire piese de trecere,
ancorare panouri de fatada(deca este cazul)
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B.Testarea rezervoarelor la scurgeri(pierderi)
1.Testarea rezervoarelor la pierderi in timpul functionarii
sistemului de alimentare cu apa:
- aceste teste se fac prin:
a)verificarea directa a nivelului apei din rezervor- se inchid
vanele de intrare si de iesire din rezevor, se marcheaza nivelul apei si
dupa un anumit interval de timp se verifica daca acesta a scazut. Daca
da, se trece de urgenta la golirea rezervorului si intrarea lui in reparatie.
b)verificareaterenului in imediata apropiere a rezervorului.
Daca apar tasari ale terenului in jurul rezervorului sau pe traseul
conductei de alimentare sau distributie, atunci trebuie facuta o
verificare foarte atenta a rezervorului si daca sunt pierderi acesta
trebuie bagat in reparatie.
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1.Testarearezervoarelor la pierderi in timpul reparatiilor

periodice:
- Iin timpul reparatiilor periodice se vor face verificari atente

In special la peretii interiori ai rezervorului, daca sunt fisuri, daca
piesele de trecere nu sunt defecte, daca la imbinarea fundului cu
peretii nu sunt crapaturi. Dupa reparatiile necesare se executa
Igienizarea rezervorului, acesta se umple cu apa si se verifica din nou
daca sunt pierderi.

In timpul reparatiilor periodice se vor executa si: hidroizolatii la
planseul rezervorului(pentru eliminarea infiltratiilor din precipitatii),
hidroizolatii la peretii verticali pentru rezervoarele ingropate si
semiangropate(eliminarea infiltratiilor din panza freatica), termoizolatii
la planseu si la pereti(pentru eliminarea transferului de temperatura).
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Modul 1: Managementul si exploatarea statiilor de pompare
a apei potabile si apelor uzate

1.6. Asigurarea cu piese si materiale de rezerva.
Necesarul de piese si materiale de rezerva

Lector: ing. Tatiana Mironescu
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1.6.1. CONSIDERATII GENERALE:

Prin definitie, a planifica inseamna a organiza o activitate, intocmind planul dupa
care sa se desfasoare diferitele ei faze, respectiv a determina cantitatea de materiale, piese de
schimb, fonduri etc., necesare desfasurarii unei activitati.

Aprovizionarea — un ansamblu de operatii care permit unei unitatii economice sa
dispuna de bunurile economice si serviciile necesare desfasurarii in conditii optime a activitatii
sale.

Obiectivul principal al aprovizionarii tehnico-materiale: asigurarea completa si
complexa cu resurse materiale si echipamente tehnice corespunzatoare calitativ, la locul si
temenele solicitate, cu un cost minim.

In cadrul SC Apavital SA lasi functioneaza un serviciu specializat care este
responsabil cu Aprovizionarea tehnico-materiala (ATM).
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1.6.1. CONSIDERATII GENERALE:

Activitatile Serviciului de ATM:

- Identificarea si stabilirea volumului si structurii de materiale si resurse energetice necesare;
- Determinarea consumului de materiale si resurse energetice reesind din planul de producitie;
- Determinarea pe criterii economice a stocurilor de resurse materiale;

- Studierea pietei interne de resurse materiale in vederea determinarii celor mai avantajosi
furnizori;

- Alegerea furnizorilor si declansarea procesului de semnare a contractelor;

- Asigurarea conditiilor normale de primire-receptie a loturilor de materiale sosite de la
furnizori;

- Organizarea spatiilor de depozitare;

- Urmarirea si controlul utilizarii resurselor materiale
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1.6.1. CONSIDERATII GENERALE:

|. Sistemul functional — toate activitatile sunt grupate pe sectoare

Siztemul funciional ds
ATM

A L
Sectorul de programare Sectorul de materiale Sectorul de d epozite

iﬂdepﬂiﬂe;.te activitatea

Infocmeste  pogramels  de Asiurd  primirea -

aprovizionare stabileste
praficels de  alimentare cu
materiale a sscpilor, locurilor

operativi de aprovizionars
a =ecfiilor — locurilor de
muncd, in baz graficelor

recepbia  loturilor  de
materiale,  depozifarea
pistrarea integritifi @ sl

de  muncd, omanizeazi date de sectorul programare propristifi  resursslor,
evidenia aproviziomdrii pregitirea = eliberarea
Eore COofl=uim
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1.6.2. PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE S| MATERIALR DE REZERVA:.

1. Elaborarea programului de aprovizionare . Norma de consum.
Elaborarea programului de aprovizionare are doua etape:

1. de pregatire a intocmirii programului

2. de elaborare propriu-zisa

1. La prima etapa se culeg si se prelucreaza datele generale pentru intocmirea planului
Pentru fiecare categorie de resursa se determina norma de consum.

Norma de consum — cantitatea maxima dintr-un anumit material prevazut pentru consum in
scopul executarii unei unitati de lucrari
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1.6.2. PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE S| MATERIALR DE REZERVA:.

2. Elaborarea programului de aprovizionare. Structura planului de aprovizionare material

Elaborarea Planului anual de aprovizionare sectoriala (PAAS) se realizeaza in
principal in baza urmatoarelor documente:
- Planul anual al achizitiilor sectoriale cuprinde: materiale, lucrari, servicii.
- Planul de revizii si reparatii —( F-132)
- Planul anual de revizii si reparatii armaturi, etc

Avand in vedere volumul mare de informatii ce trebuie prelucrate, unitatea noastra
foloseste pentru toate etapele sistemului de aprovizionare tehnico-materiala o Platforma
informatica numita CROS.
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1.6.2. PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE SI MATERIALR DE REZERVA

BE CRisoft DlganlzallanSElvel45 TATIANA @ DERAJAC — >¢
Definitii izatia _Articole Achiziti_Actiune  Editare  Window _ Informat

o8 <[] w =] s A 2

2019 ECTIADISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI - ~
2019 ECTIADISTRIBUTIE-CAMNALIZARE ZJ1 [
2018 ECTIADISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI o
2018 ECTIADISTRIBUTIE-CANALIZARE ZJ1 = - -
2017 ECTIADISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI > -
F10071 UMULATOR NITRO YTX TA-BS 12WEBC Baterii uz auto 1431000-6 FRD 142.50] 1.01.2
P10069 UMULATOR PENTRU SURSACU BC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 478.00| 1.01.2
UMULATOR REZERVAPENTRU BC Baterii si acumulatori 1430000-9 FRD 400.00] 1012
937506 UMULATOR UNIBAT CB5L-B 12W/SA[BC) Baterii uz auto 1431000-6 FRD 93.00 1.01.2
P10072 UMULATOR YUASAYB4L-B 12V BC Baterii uz auto 1431000-6 PRD T2 Qf—il 1.01.2
911213 UMULATORI ALKALINI 8@ V - 120 MAHBC, Baterii si acumulatori 1430000-9 FRD 22.18] 1.01.2
929917 UMULATORI ALKALINI R 14 - 2200 MBC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRO 40.00] 608 24.00| 167 52|01.012
07472 UMULATORI ALKALINI R 20 - 3000 BT Baterii si acumulatori 1430000-9 FPRD 30.00| 37.99| o101z
911454 UMULATORIALKALINIR 2 - 1500 MABC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 20.00| 8.34| 1.01.2
911212 UMULATORI ALKALINI R 6 - 2600 MABC, Baterii 5i acumulatori 1430000-9 FRD 40.00] 10.32 2400 26 25'?_)1 012
00125 UMULATORIALKALINIR 6 - 2700 MABC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 20.00| 1312 1.01.2
UMULATORI BALIZE 4R25-6 BC Baterii si acumulatori 992200-9 FRD 50.00] 1.01.2
UMULATORI GPS TOPCOMN GR 3 BC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 1,200.00| 1.01.2
UMULATORI LEICA TG 307 BC Baterii 51 acumulatori 1430000-8 PRD 300.00] 1012
00126 UMULATORI PENTRU LAMNTERNE 6|BC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 10.00| 36.98| 1.01.2
00127 UMULATORI PENTRU LANTERNE B|BG, Baterii 51 acumulatori 1433000-0 PRD 5.00, 36.08] 1012
925901 UMULATORI STATII PORTABILE Ci BC Baterii si acumulatori 1432000-3 PRD 244 50| 1.01.2
00181 UMULATORI STATII PORTABILE F04[BC Baterii si acumulatori 1432000-3 FRD 137 50| 1012
945253 BLUE NOX REDUCING ADDITIVE _|L itivi pentru reducerea noxelor 43243004 FRD 1.00] 1.01.2
910574 APTOR FLANSAPE 100 PN 10 SDR |BC Fitinguri 167111-9 PRD 115.00)| 21.00] 82.0001,071 74m
9z7532 APTOR FLANSA PE 100 PN 10 SDR|BC Fitinguri 167111-8 FRD 5.00] 30.00] 1.00] 18.37[01.01.2
927731 APTOR FLANSAPE 100 PN 10 SDR |BC Fitinguri 167111-9 PRD 2.00| 38 00| 1.01.2
912381 APTOR FLANSA PE 100 PN 10 SDR|BC Fitinguri 167111-8 FPRD 30.00| 48.00| 15.00| 420.60[01.01.2
922016 APTOR FLAMNSAPE 100 PN 10 SDR |BC Fitinguri 163160-9 PRD 4.00| 90.00| 1.01.2
920279 BC Fitinguri 1671118 FRD 10.00) 100.00| T.00[57.1975[|01.01.2
APTOR FLANSA D200
< >
Drerurnire articol plan |
|Recaord: 68/7 [ [<0SC> <DBG> |
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1.6.2. PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE S| MATERIALR DE REZERVA

S.C. APAVITAL S.A.IASI VIZAT
SECTIA DISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI DIRECTOR OPERATIONAL
ing. Mihailescu lon
Cod : F-382
GRAFIC
REVIZII ST REPARATII ROBINETI VANA 2019
Nr. Localizare Dimensiune RV I F M A M I 1 A S O N D
Crt. Fir/camin(lira) (mm) P R P R P P P P P P P P P P
R R R R R R R R R R
tr.Smardan-Sf. Lazar 100, 800 X
2 f.Lazar-Prof. A . Sesan 2x100, 1x250 X
3 f.Lazar-BCR 800, 150, 100 X
4 tr.Sf.Lazar-Splai Bahlui 600, 400, 200, 150 X
5% tr.Splai Bahlui 600 X
6. Str.Palat-A.Panu 400, 100 X
T tr.Ghica Voda-str.Sf.Lazar 600 , 350, 100 X
8 Str.Ghica Voda-Str.Bonnovschi 2x150, 1x100 X
9. Str.Ghica Voda-Str.Zmeu 100,150 X
10. tr. Zlataust-str. G. Voda 100 x
11. | Str.E.Doamna-Str.Ornescu 2x600, 1x150 X
12. | Str.Prof.A.Sesan nr.51 15 X
13. | Punct termic nr.Sf.Lazar nr.2 15 X
14. | Str.Alexandru Mangeron-Postila 400, 200, 150 X
15. | Bd.T.Vladimi -Mall 400, 350 X
16. | Bd.Chimiei-Campus T.V. 2x250 x
17. | Str.Moldovei-Str.Malu 2x100 X
18. tr.Moldovei-Str.lerni 100 X
19. tr.Barbu Lautaru-Str.Rindunicii 3x100 X
20. tr. Taietoare-Ziarul de lasi 100 X
21. | Bd.T.Vladimirescu nr.40 150 X
22. tr.Ciurchi-Hotel 100 X
23. tr.Ciurchi-Han Tatar 100 X
24. tr.Vasile Lupu-Str.Rojnita 100, 200 X

o 4
Schwe\zerls‘(he Elfjgenossenschaft Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse m‘ I Z fiir Internationale
i Zusammenarbeit (612) GmbH
Confederazione Svizzera cooperare it (12)

i ermana
Confederaziun svizra BeImAana e
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1.6.2. PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE S| MATERIALR DE REZERVA:.

ANEXA la PAAS 2019 privind achizitiile directe

Tipul Perso: Unitate d
ntractulu 1 1 ( AT, VA z masur

6,000.00 01.01.2019

Achizitie Poiata Cristian POMPA ELECTRICA
COMBUSTIBIL+FURTUN 30ML

42122180-5
directa Daniel

Accesoril pentru statia de
combustibil

300.00 ~ 01.01.2019

& NCV

O

asociatia

31.12.201¢
31.12.201¢

PRD 34320000-6 } PICIOR SCAUN REGLABIL BUTOAIE ~ BC 1
_ULEI S i -
PISTOL +FURTUN ALIMENTARE ST. BC T 4,800.00 01.01.2019  31.12.201¢
CARBURANTI o =
42122170-2 ‘ POMPA MANUALA PENTRU ULEIURI BC 5 3,200.00 01.01.2019 31.12.201¢
42124211-6 POMPA ULEI UZAT + FURTUN 20 ML BC - 650.00 01.01.2019 31.12.201¢
14,950.00 01.01.2019

Accesorii pentru statla de combustibil Total

vol ldentifiy
\f

31.12.201

ta estls

9  Accesorii si consumabile PRD Achizitie Slatineanu 31711140-6 ELECTROZI INOX 2 KG = 40 ,360.0¢ TR -
Al o) coneun hclieide A Cpan. | ROZI IN KG 236000 01.01.2019 - 31.12.201¢
[ ELECTROZI INOX 2,5 KG 342 17,955.00 01.01.2019 31.12.201¢
j ELECTROZI INOX 3,25 KG 309 17,551.20 ~ 01.01.2019
[ ELECTROZIPENTRUBRAZARE ~ KG S 17250 01.01.2019
‘ ELECTROZI SUDURA SUPERBAZIC KG 370 3,034.00 101.01.2019 31.12.201¢
2,5 MM %
[ ELECTROZI SUDURA SUPERBAZIC KG 971 7,933.07 01.01.2019 31.12.201¢
325MM e iy -, D -
JEEECTkO?IgunuRA SUPERBAZIC4  KG = pABE 7,454.48 01.01.2019 31.12.201¢
MM S i S i = e
[ELECTROZI SUDURA SUPERTIT 2,5 K6 1056 855360 ~ 01.01.2019  31.12.201¢
MM ! =
IELECTROZI SUDURA SUPERTIT 3,25 KG 705 5,922.00 01.01.2019 © 31.12.201¢
) (7 e s R o g
J ELECTROZI SUDURA SUPERTIT4  KG Ao 168.00 01.01.2019  31.12.201¢
MM L L=l L . i

2A0002_RJ ® 2017 Apavital Rulat de GRIGORE_P vers. 2598 la 25.03.2019 15:35:37
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1.6.2. PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE S| MATERIALR DE REZERVA:.
&

PAVITAL

Programul anual al achizitiilor sectoriale (PAAS) pentru anul 2019

27 Inlocuire retele de distributie LCR  Procedura Nemesniciuc 45231113-0 INLOCUIRE RETELE DE DISTRIBUTIE CTR 1 6.200,000.00 ~ 01.01.2019 31.12.2019
simplificata Marcela | APA POTABILA S| REFACERE

BRANSAMENTE IN COMUNA

Tibanesti, judetul lasi __TIBANESTI, JUDETUL IASI -

Inlacuire retele de distributie apa potabila si refacere in comuna ]ud-::ll Total a.zoB,ooo.oo 01TMB19 31.12.2¢

28  Lucrari de refacere sistem Procedura Bejinariu Oana-
rutier simplificata Irina

45233142-6 LUCRARI DE REFACERE A
SISTEMULUI RUTIER CA URMARE A
INTERVENTIILOR IMPUSE DE
|AVARIILE CE APAR LA RETELELE DE
‘ APA-CANAL SI INLOCUIRI
TRONSOANE

Lucrari de refacere sistem rutier Total 17.200,000.00

01.01.2019 81.12.2i

29 PIESE DE SCHIMB PENTRU PRD Procedura Bejenaru Paul 39714100-1| DIFUZOR POROS (MODELEMIT) & T 225,000.00 o 2019 31.12.2019

BAZINE DE AERARE simplificata sl i
~ DIFUZOR POROS ABS NOPOL BC 300 67.500.00 01.01.2019 31.12.2019

(COMPLET) e = 2
EMBRANA DISC HIK300 PENTRU ~ BC 1000 90,000.00 £ 01.01.2019 31.12.2019
___DIFUZOR POROS ABS NOPOL = = .

Pagina 72 din 117
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1.6. _SECTIA DISTRIBUTIE - CANALIZARE ZM.l.  Sector operational lasi Nord

ID. NI Denumire Utilaj Locatie lan [Feb |Apr un | ol

ws] s 1900 o 1 1 w88 ROLOV 350 - 90 B PACURAN L =
asars 1900 [p 12 Kum ROLOV 360 - 990 8 Js# Pacumam ar L

| s 100 P2 1. KS8 ROLOV 400 - 065 A Js» Pacumans

wr| esans OO b33 KEE ROLOV 400 - 65 A |5 PAcumas: wr AC
ik 1900|123 K58 ROLOV 30 - 508 A | Pacumam wr e

ws| san W0z P11 KSE Omege 300 - 300 A | Rt

aro| 4 1902 [P12 KBE Omege 300 . 300 A | T Y

any| 4om 1002 [P21 KSEROLOV 340 5758 | "t RC

atz] som 1002 |P22 K58 ROLOV 350 - 875 B fs» Aunona 1 AC

an| son 02 P23 K5O AOLOV 360 - 575 8 |7 rezaumona ny

asa| w0y 20000 |1 chomvans (3500 ma) Wio VACUM T MVI 208 120/3-40080 .50 [ST CLOR AURORA nr

as| wow 20008 P72 Glorraes (3500 me) WO VACUM T MV 208 1066/3-40050 2.5 |57 CLOR. AURORA R

we| 30 1600|173 clomans (10000 mc) Wio VACUM T MVI 410 108040050384 |59 CLOR REZ AURORA w1

ay] 4nx 1003 [P chodmams (10000 me) Wio VACUM T MVI 418 - 1206040050384 |69 CLOR. REZ AURORA

arn| 4o 1002 [PY BASA T K55 AME POIT 502 |s» nezamona r

oy son 1002 |P2 BASA T K58 AME PORT 802 |s» mezaumona "

o] e 1000 [P et cor Tp WU - 202 - GM/ B 5P -cLon mEz Aumoma

| eox 1000 P2 et chox Tip W - 203 - G (B J5.7P.CLOR REZ AURORA
a3 0o iComgemer | Tp 401100 lvum

o] s 1002 [Compressr 2 Tp 401900 |5 aumona

4| woer 101132 [Pt KSH Omge 190 - 400 A | ar
ey 101132 |92 K58 Omegs 150 - 460 A | e RY ne

as| e 191132 i3 K58 Omege 1450 - 400 A | = wT ne
100063 | 202310 1 LOWARA - PHESO 2001 108 |s » neows RY AC

ax| essd | 202310 P2 LOWARA - FHESS 20001 109 |s ¢ reow nr ne

ws| 2woe | weme |rouasysTem w o Jreoncs on reon
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1.6.2. PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE S| MATERIALR DE REZERVA:.

SC.APAVITALSA - IASI Seaproba,
Serviciul TEHNIC Direstor

muir—-
Ne. 4352/31.01.2019

PROGRAMUL ANUAL AL ACHIZITILOR SECTORIALE - 2019

- Lista mijloacelor fixe -
H Vaicarea estimats fara TVA
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1.6.3. CONTRACTE DE DESERVIRE TEHNICA CU COMPANII SPECIALIZATE:

in functie de valoarea contractului, contractele de deservire tehnica cu companii
specializate se clasifica in :
- contracte de mentenanta , incheiate prin achizitie directa ( valoarea contractului este mai mica
de 30.000 EURO)
- contracte sectoriale de produse, intocmite ca urmare a unor licitatii publice ( valoarea
contractului trebuie sa fie mai mare de 30.000 EURO)

1. Contractele de mentenanta . Exemple :
- Servicii de mentenanta la centralele termice sau la instalatiile de ridicat
- Servicii de amenajare si intretinere spatii verzi
- Servicii de analize si diagnosticare preventiva
- Servicii de mentenanta software, etc
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1.6.3. CONTRACTE DE DESERVIRE TEHNICA CU COMPANII SPECIALIZATE:

2. Contractele sectoriale de produse

Exemple:

- Pompe/electropompe si accesorii

- Echipamente tratarea apei

- Inlocuire retea distributie apa in com.Raducaneni, lasi

- Servicii de reparare si intretinere centrifuge deshidratare namol

Documentele contractului sunt:

a) Lista de produse

b) Lista subcontractori

c) Clauzele de revizuire ale contractului

d) Caietul de sarcini;

e) Propunerea tehnica si propunerea financiarg;

f) Contractele incheiate intre Furnizor si subcontractant/subcontractanti nominalizat/ti in oferta sau declarat/ti ulterior;
g) Acte aditionale — daca este cazul;

h) Garantia de buna executie sau scrisoarea cuprinzand optiunea de depozitare a acesteia;

i) Comanda/ordin/dispozitie executare/demarare serviciu
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1.6.3. CONTRACTE DE DESERVIRE TEHNICA CU COMPANII SPECIALIZATE:

2. Contractele sectoriale de produse

Exemple de contracte sectoriale:

- Pompe/electropompe si accesorii

- Echipamente tratarea apei

- Inlocuire retea distributie apa in com.Raducaneni, lasi

- Servicii de reparare si intretinere centrifuge deshidratare namol

Contractul sectorial de produse contine:

Art.1. OBIECTUL CONTRACTULUI

Art.2. PRETUL CONTRACTULUI

Art.3. DURATA CONTRACTULUI

Art.4. DOCUMENTELE CONTRACTULUI

Art.5. DEFINITII

Art.6. INTERPRETARI

Art.7. PRIORITATEA DOCUMENTELOR

Art.8. EXECUTAREA CONTRACTULUI

Art.9. OBLIGATIILE FURNIZORULUI

Art.10. OBLIGATIILE ACHIZITORULUI

Art.11. GARANTIA DE BUNA EXECUTIE A CONTRACTULUI
Art.12. TRANSPORT, LIVRARE, RECEPTIE, INSPECTII SI TESTE

+a
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1.6.3. CONTRACTE DE DESERVIRE TEHNICA CU COMPANII SPECIALIZATE:

2. Contractele sectoriale de produse

Art.13. ASIGURARI

Art.14. PERIOADA DE GARANTIE ACORDATA PRODUSELOR

Art.15. INTARZIERI IN INDEPLINIREA CONTRACTULUI

Art.16. SANCTIUNI PENTRU NEINDEPLINIREA CULPABILA A OBLIGATIILOR CONTRACTUALE
Art.17. CESIUNEA S| SUBCONTRACTAREA

Art.18. MODIFICAREA CONTRACTULUI

Art.19. INCETAREA CONTRACTULUI

Documentele contractului sunt:

a) Lista de produse

b) Lista subcontractori

c) Clauzele de revizuire ale contractului

d) Caietul de sarcini;

e) Propunerea tehnica si propunerea financiara;

f) Contractele incheiate intre Furnizor si subcontractant/subcontractanti nominalizat/ti in oferta sau declarat/ti ulterior;
g) Acte aditionale — daca este cazul,

h) Garantia de buna executie sau scrisoarea cuprinzand optiunea de depozitare a acesteia;

i) Comanda/ordin/dispozitie executare/demarare serviciu
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Contract sectorial de produse
ur.

in temeiul:

Legii nr. 992016 privind achizitiile sectoriale, cu modlﬂclnk si oomplcunk
ulterioare, a Hotdrdrii Guvernului nr. 39&"0!6 pentru ap
aplicare a prevederilor referitoare la atrib "u‘..u." 'cadmdm
Legc- nr. 9972016 privind achizifiile sectoriale, cu difcarile s letérile ulterioare, s-

de achizigie publicd de prod d it In

"m-!‘. ll:ttv:

APAVITAL S.A., cu sediul in lagi, strada Mihai Costichescu 6, CP 700495, telefon
0232 2IS—JIO’2I$‘IIQIS‘IJIS‘I3 ﬁs 0232-212741, web wwwapavitalro, c-mail

¢ cdia@: Lro, i la ONRC sub ne. J22/1/1991, avind
CIF RO l959768. IBAV R(N?RZBROOOOOOOOOJIOT’J} deschis la Raiffcinsen Bank —
Ageniia lagi, repr prin Di G | - dr. ing. lon Toma, in calitate de Achizitor,
pe de o parte
9

¥ o R —— esevessecs S.R.L., cu sediul in ... fefe

AR il Pe— e NIRC:
s ; Cont : repr

prin in cali de Furnizor, pe de altd parte.
LIS = 2 ditii le-
Art. L OBIECTUL CONTRACTULUI
L.1. Fumizorul se obligh s3 furnizeze Echip pentru tr apei potabile

* Lot 1 - Sistem de prepa polick olit

e Lot2-1L L de clori cu hipoclorit de sodin

* Lot 3 - Agitator vertical cu moto-red =i rtizor de fre

in pericada convenit si in conformitate cu obligatiile asumate prin contract, conform
Anexei nr.| la contract.

Art2. PRETUL CONTRACTULUI

2.1. Pretul comtractudud este de ... wesesss boi, la care se adaugh TVA.

2.2. Pe toatd durata deruliirii contractului, preturile unitare sunt cele precizate in oferta
financiard gi in mnrll-cvnmxrt

2.3.Modifk cornty d nmfmemcumnuqnloru
condxsulotptvvlnn:hlﬂ 18, la carc se adaugs §i situatiile previizute la an. 8.2

Art3. DURATA CONTRACTULUL

3.1, Durata contractuiui este de 6 luni incepdnd cu data ii de cétre ulti parte.
3’Achizi|omlpmleopu,. upli itdii de prode in limita resursclor
i, cu resp legislatiei in vigoare.

Art4. DOCUMENTELE CONTRACTULUI
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