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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sistemele de alimentare cu apa ale
unui centru populat sau al unei industrii cuprinde
n general ca parti componente, in ordinea
procesului tehnologic, urmatoarele elemente
tehnologice:

- captare;

- statii de pompare apa bruta;

- corectare (imbunatatirea) calitatilor apei sau
tratarea apei;

- transportul (aductiuni);

- pomparea;

- Inmagazinarea (rezervoare);

- distributia apei (reteua de conducte).
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() - sisteme de masura a cantitatior de apa

Figura 1 — Schema generala a sistemului de alimentare cu apa a unel localititi
Legenda:

C — captare; constructiile gi lucrarile prin care se preleveaza controlat apa dintr-o surs3 natural;
SP, — statii de pompare; asigurd conditile hidrodinamice pentru transportul apei intre obiectele
schemei in cazurile In care acesta nu se poate asigura gravitational;
ST - statie de tratare (uzina de apd); asigurd corectarea calitiii apei sursei pana la calitatea ceruti de
uﬂllzator

- constructii de Inmagazinare; inmagazineazd apa pentru: asigurarea apei in perioada avariilor
ﬂstemu!ul in amonte de R, volumul rezervei intangibile de combatere a incendiului; asigurd
compensarea cantitatilor de apa intre alimentare R gi consumul din R;
A — aductiune; asigura transportul apei de la captare la rezervoare;
RD - retea de distributie; transportd apa de la rezervoare la brangamentul fiecirui consumator in
cantitatea gi la calitatea cerute de utilizatori.
(@) - sistem de masurs continud a volumelor de ap3, astfel incat s3 se poatd controla permanent
balanta cantitatilor de apa in sistem.

Fig. 1.1. Schema generala a sistemului de alimentare

cu apa a unei localitati
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Volumul de apa asigurat utilizatorilor include o mare cantitate de energie necesara
pentru captare, tratare, distributie si diferite procese tehnologice interne ale sistemului de
alimentare cu apa. Pe de alta parte pe plan national exista inca multa risipa de apa potabila
si industriala, la care se adauga pierderile de apa in retele si in special in instalatiile
interioare, ceea ce ridica considerabil consumul de energie.

Astfel, consumul de energie pentru exploatarea sistemelor centralizate de
alimentare cu apa reprezinta cca 5 % din consumul total de energie al tarii, constituind o
cota apreciabila, dat fiind faptul ca iluminatul public, spre exemplu, nu consuma decat 0,34 %.

In exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu apa cca 90 % din
energie este electrica, din care o pondere insemnata, de peste 80 %, o detine distributia
apei in retelele mari, echipate exclusiv cu statii de pompare, ce incarca mult sistemul
energetic national atat in orele de consum mediu, cat mai ales in orele de varf.

WITH FUNDING FROM
Schweizerische Eidgenossenschaft

—— Iy Deutsche Gesellschaft
AUSTRIAN |:‘5 Confédération suisse ‘ I Z f:,.u”s,fer:a;:zals: :
DEVELOPMENT =] Confederazione Svizzera cooperare ] Zusammenarbeit (612) GmbH
COOPERATION Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



agocatia

TG & APAVITAL ¢ A\

o pavYte dw viata ta

4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sistemul de canalizare este ansamblul
de constructii ingineresti care colecteaza apele
de canalizare, le transporta la statia de epurare
unde se asigura gradul de epurare stabilit in
functie de conditiile impuse de mediu si apoi le
descarca in receptori naturali care pot fi: rauri,
lacuri, mare, soluri permeabile cu amenajari
adecvate sau depresiuni.

Statia d e ep urare d I n Ia$i este un ul d I n Figura 1.1. Schema sistemului de canalizare.

. . . . . . 1-canale de serviciu (secundare) S-camerd de intersectie 9-colector de descéarcare
cel mal mari consum at ori d e ener g e e I ectrl CQa  2-colectoare secundare 6-camera deversorului 10-gurd de varsare
3-colectoare principale 7-canal deversor 11-sisteme pentru valorificarea
1 1 1 A 4-sifon invers 8-statie de epurare namolurilor rezultate din SE
din SC APAVITAL SA lasi, energie necesara

desfasurarii multiplelor procese tehnologice.
Statiile de pompare apa uzata sunt Fig. 1.2. Schema generala a sistemului de canalizare

de asemenea mari consumatoare de energle a unei Iocalitéti
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Obiectivul principal al fiecarui operator
economic 1l reprezinta realizarea de profit.
Pentru a genera profit, in orice activitate
economica, trebuie sa se minimizeze costurile
componentelor generatoare de cheltuieli la
limita rentabilitatii.

Toate aceste componente ale activitatii
economice se regasesc pana la urma in costul total
de exploatare si implicit in tariful aplicat de operator
produsului comercializat.

Fig. 1.3.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Se constata ca foarte multi operatori o st e
nu-si pot acoperi costurile de productie din e
tarifele practicate, de aceea este necesara a
decat tariful) este suportata fie de operator, I]'I‘ll ll iIII" Iiil
putand determina acumularea de datorii si chiar o

o analiza detaliata a tuturor elementelor care
falimentul acestuia, sau este asigurata de ELELF SIS F LSS EE

8

Diferenta dintre costul de productie si
tariful practicat de operator, in situatia in care
aceasta este negativa (costul de productie este mai

2!

Cost unitar [RON/m?3]
8

21

8

genereaza pierderi financiare operatorului.

R . o e e s ~ o” é‘q' q@'a""
autoritati (primarii, consilii judetene) in baza unor ¢
reglementari speciale. Fig. 1.3. Costul si tariful unitar pentru 1 m3 de apa potabild
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Pentru reducerea costurilor de productie este necesara analiza componentelor care
genereaza cheltuieli unui operator. In acest mod se poate realiza o structura a cheltuielilor pe
componente care include:

- costuri generate de achizitionarea apei brute;

- costuri generate de consumul de energie electrica;

- costuri pentru materii prime si materiale;

- costuri de personal;

- costuri cu intretinerea si reparatiile;

- costuri generate de externalizarea unor servicii (servicii prestate de terti);

- alte cheltuieli de exploatare specifice unui anumit operator, date de conditiile locale si
specificul ariei de operare.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Structura cheltuielilor - valori medii

Intretinere si
reparatii, 3.2%

M Apa bruta

M Energie

[ Materii prime si materiale
M Personal

M Intretinere si reparatii

[ Servicii prestate de terti

@ Alte cheltuieli de exploatare

Fig. 1.4. Structura cheltuielilor generate de activitatea de apa potabila — valori medii
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE
O analiza efectuata la nivelul principalilor operatori din Romania a pus in evidenta
urmatoarele probleme legate de infrastructura existenta:

Sisteme de alimentare cu apa:

- insuficienta facilitatilor necesare asigurarii sigurantei surselor de apa;

- pierderi de apa importante generate de avarii la conductele de aductiune si in retelele
de distributie;

- tratarea apei ineficienta in anumite situatii datorata echipamentelor uzate sau non-
operationale;

- tehnologii de tratare incompatibile cu amprenta de calitate a surselor;

- Intreruperi in furnizarea serviciului;

- consumuri excesive de energie;

- inexistenta surselor de apa alternative pentru asigurarea necesarului de apa in situatii
exceptionale;

- lipsa dotarilor pentru combaterea efectelor poluarii accidentale a surselor;

- siguranta scazuta a proceselor de dezinfectie pentru sursele subterane.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sisteme de canalizare:

- avarii ale colectoarelor de canalizare (ruperi ale imbinarilor, prabusiri ale colectoarelor);

- volume importante de apa infiltrata in retea si exfiltrata din aceasta cu un impact deosebit
asupra mediului si sanatatii populatiei;

- colmatarea colectoarelor secundare datorata scaderii consumurilor de apa si neasigurarea
vitezei minime de autocuratire;

- acoperire insuficienta a consumatorilor;

- echipamente vechi, cu un grad mare de uzura si mari consumatoare de energie in
statiile de pompare apa uzata;

- statii de epurare insuficiente, o mare parte din acestea fiind nefunctionale;

- statii de epurare operate in conditii improprii, cu echipamente cu o stare de uzura morala
avansata, care genereaza eficiente scazute ale proceselor si imposibilitatea asigurarii
parametrilor ceruti de legile in vigoare pentru descarcarea efluentului;

- tehnologii de epurare inadecvate, care nu asigura eliminarea computilor de azot si fosfor;

- deficiente majore ale treptei biologice cu aerare mecanica, care genereaza consumuri
extrem de mari de energle electrica.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Eforturile autoritatilor si operatorilor s-au focalizat pe rezolvarea principalelor
probleme identificate in sistemele de alimentare cu apa si canalizare, urmarind atingerea
urmatoarelor obiective:

- imbunatatirea calitatii apei potabile distribuite si protectia sanatatii consumatorilor;

- protectia mediului, in particular protectia calitatii surselor de suprafata si subterane;

- cresterea numarului de locuitori conectati la ambele sisteme;

- imbunatatirea standardelor serviciilor de alimentare cu apa si canalizare si cresterea fiabilitatii
sistemelor;

- optimizarea functionarii sistemelor de distributie si colectare, precum si a statiilor de
tratare si epurare;

- realizarea de economii de energie si reducerea costurilor de operare pe ansamblu;

- definirea programelor de investitii pe termen lung in sectorul de apa si apa uzata;

- adoptarea de masuri care sa favorizeze aderarea acestora la un operator mare.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE IN DOMENIUL
ENERGETIC

Eficienta energetica = raportul dintre rezultatul constand in performanta, servicii,
bunuri sau energie si energia folosita Tn acest scop (Directiva 2012/27/UE).

Economisirea de energie = reducerea consumului de energie prin schimbarea
comportamentului sau prin diminuarea activitatii economice (Planul pentru eficienta
energetica, Comisia Europeana, 8 martie 2011).

Utilizarea eficienta a energiei, cresterea eficientei energetice = realizarea unei
unitati de produs, bun sau serviciu fara scaderea calitatii sau performantelor acestuia,
concomitent cu reducerea cantitatii de energie cerute pentru realizarea acestui produs, bun sau
serviciu (Legea 199/2000 privind utilizarea eficienta a energiei, modificata prin Legea
120/2002).
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE IN DOMENIUL
ENERGETIC

1. Legislatia europeana in domeniul energetic

Intr-o economie din ce in ce mai globalizata, strategia energetica a unei tari se
realizeaza in contextul evolutiilor si schimbarilor care au loc pe plan mondial.

Una din provocarile majore pentru Uniunea Europeana se refera la modul in care se
poate asigura securitatea energetica cu energie competitiva si ,curata”, tinand cont de limitarea
schimbarilor climatice, escaladarea cererii globale de energie si de viitorul nesigur al accesului
la resursele energetice.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
1. Legislatia europeana in domeniul energetic

Strategia Uniunii Europene de combatere a schimbarilor climatice, cunoscuta si sub
denumirea de “obiectivele 20-20-20", este structurata in jurul a trei obiective care trebuie atinse
pana in 2020 [Comisia Europeana, 2011]:

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul Uniunii Europene cu 20 %, fata de
nivelul anului 1990;

- cresterea cu 20 % a ponderii surselor de energie regenerabila in totalul consumului energetic
al Uniunii Europene;

- reducerea consumului de energie primara cu 20 %, care sa se realizeze prin
imbunatatirea eficientei energetice, fata de nivelul la care ar fi ajuns consumul in lipsa
acestor masuri.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE IN DOMENIUL
ENERGETIC

1. Legislatia europeana in domeniul energetic

O contributie majora la realizarea acestor obiective o are cresterea eficientei
energetice, unul dintre elementele prioritare ale politicii energetice romanesti.

imbunatatirea eficientei energetice presupune de multe ori scaderea
consumului de energie, insa fara afectarea rezultatelor finale ale procesului luat in
considerare.

Economia de energie obtinuta prin eficienta energetica este resursa cea mai
ieftina de energie si cea mai avantajoasa pentru mediu inconjurator, comparativ cu resursele
de energie regenerabila sau de combustibili fosili.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
1. Legislatia europeana in domeniul energetic

In decembrie 2018, in jurnalul Oficial al UE, au fost publicate trei acte normative
aferente pachetului legislativ “Energie Curata pentru toti Europenii”, cu intrare in vigoare in data
de 24 decembrie 2018. Acestea sunt:

- Directiva (UE) 2018/2002 a Parlamentului European si a Consiliului de modificare a Directivei
2012/27/UE privind eficienta energetica;

- Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile;

- Directiva (UE) 2018/1999 a Parlamentului European si a Consiliului privind guvernanta uniunii
energetice si a actiunilor climatice.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
1. Legislatia europeana in domeniul energetic

Directiva (UE) 2018/2001 stabileste ca ponderea energiei din surse regenerabile Tn

consumul final brut de energie al Uniunii in 2030 este de cel putin 32 %.

Directiva (UE) 2018/2002 privind eficienta energetica stabileste un cadru comun

de masuri pentru promovarea eficientei energetice pe teritoriul Uniunii, cu scopul de a asigura
atingerea obiectivelor sale principale de cel putin 32,5 % pentru anul 2030 si de a deschide
calea pentru viitoare cresteri ale eficientei energetice dupa aceste date.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SI NORMATIVE NATIONALE SI EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
2. Legislatia nationala in domeniul energetic

in Romania, Autoritatea Nationalad de Reglementare in domeniul Energiei (ANRE)
este autoritate administrativa autonoma, cu personalitate juridica, sub control parlamentar,
finantata integral din venituri proprii, independenta decizional, organizatoric si functional, avand
ca obiect de activitate elaborarea, aprobarea si monitorizarea aplicarii reglementarilor
obligatorii la nivel national necesare functionarii sectorului si pietei energiei electrice,
termice si a gazelor naturale in conditii de eficienta, concurenta, transparenta si protectie a
consumatorilor.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SI NORMATIVE NATIONALE SI EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
2. Legislatia nationala in domeniul energetic

* Legea nr. 160/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 121/2014 privind eficienta
energetica;

 Hotararea Guvernului nr. 203/2019 pentru aprobarea Planului National de Actiune in
domeniul Eficientei Energetice (PNAEE 1V);

* Decizia ANRE nr. 366/2019 privind aprobarea machetelor pentru Declaratia de consum total
anual de energie si pentru Chestionarul de analiza energetica a consumatorului de energie;
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC

2. Legislatia nationala in domeniul energetic

* Decizia ANRE nr. 1111/2017 privind modificarea si completarea Deciziei ANRE nr. 2794/2014
privind aprobarea Regulamentului pentru atestarea managerilor energetici si agreerea
societatilor prestatoare de servicii energetice si a Regulamentului pentru autorizarea auditorilor
energetici din industrie;

 Decizia ANRE nr. 8/2015 privind aprobarea Modelului pentru intocmirea Programului de
Imbunatatire a Eficientei Energetice pentru unitati industriale;

 Decizia ANRE nr. 7/2015 privind aprobarea Modelului pentru intocmirea Programului de
Imbunatatire a Eficientei Energetice aferent localitatilor cu o populatie mai mare de 5.000
locuitori;

 Decizia ANRE nr. 2123/2014 privind aprobarea Ghidului de elaborare a auditurilor energetice.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE

1. Generalitati

Managementul calitatii totale si managementul energetic

Managementul Calitatii Totale (MCT), prin implicatiile in imbunatatirea

performantelor economice, joaca un rol primordial in strategia de dezvoltare a multor companii.

Principiul de baza al Managementului Calitatii Totale 1l constituie faptul ca factorii de

decizie au autoritatea necesara efectuarii schimbarilor care sa conduca la imbunatatirea
operationala si a sistemelor de operare cu eforturi minime.

Managementul Energetic face parte integranta, in mod firesc si natural, din

Managementul Calitatii Totale. De aceea e foarte important ca personalul operator sa aiba

cunostinte de baza de management energetic.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI

ENERGETICE
1. Generalitati

Definirea scopului si a obiectivelor managementului energetic

Managementul energetic, aplicat intr-o societate comerciala, are ca principal
obiectiv asigurarea unui consum judicios si eficient al energiei, in scopul maximizarii
profitului prin minimizarea costurilor energetice, marind in acest mod competitivitatea pe
piata a societatii.

Obiectivele secundare, rezultate in urma aplicarii unui program de management
energetic, se refera la:

- cresterea eficientei energetice si reducerea consumurilor de energie, in scopul reducerii

costurilor;
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE

1. Generalitati

* realizarea unei bune comunicari intre compartimente, pe problemele energetice specifice si
responsabilizarea acestora asupra gospodaririi energiei;

- dezvoltarea si utilizarea permanenta a unui sistem de monitorizare a consumurilor energetice,
raportarea acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a acestor
consumuri;

* gasirea celor mai bune cai de a spori economiile banesti rezultate din investitiile in eficientizarea
energetica a proceselor specifice de productie, prin aplicarea celor mai performante solutii cunoscute
la nivel mondial;

+ dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in utilizarea eficienta a energiei si educarea lor prin
programe specifice de reducere a pierderilor de energie;

* asigurarea sigurantei in alimentare a instalatiilor energetice.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE

2. Rolul managementului energetic in contextul integrarii societatii romanesti in
comunitatea europeana

Politica nationala de utilizare a energiei se bazeaza pe urmatoarele principii:

- functionarea normala a mecanismelor de piata in domeniul energiei, incluzand si o buna
reflectare a costurilor si beneficiilor legate de mediu;

- reducerea barierelor in calea promovarii eficientei energetice, stimuland investitiile;

- promovarea unor mecanisme de finantare si initiative in domeniul eficientei energetice;

- educarea si constientizarea utilizatorilor diferitelor forme de energie privind necesitatea
reducerii consumurilor energetice pe unitatea de produs;

- cooperarea dintre consumatori, producatori, furnizori de energie si autoritati publice in
atingerea obiectivelor stabilite de politica nationala de utilizare eficienta a energiei;

- sprijinirea cercetarii fundamentale si aplicative Tn domeniul utilizarii eficiente a energiei,

- cooperarea cu alte tari in domeniul eficientei energetice.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE
2. Rolul managementului energetic in contextul integrarii societatii romanesti in
comunitatea europeana

Politica nationala de utilizare a energiei defineste atat obiectivele privind utilizarea
eficienta a energiei, cat si caile pentru atingerea acestor obiective, cu referiri speciale privind:

- reducerea consumului de energie a Romaniei pe unitatea de produs intern brut;

- cresterea eficientei energetice in toate sectoarele de activitate ale economiei nationale;
- introducerea tehnologiilor noi cu eficienta energetica ridicata;

- promovarea surselor noi de energie;

- reducerea impactului negativ asupra mediului al activitatilor de producere, transport, distributie
si consum a tuturor formelor de energie.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE

2. Rolul managementului energetic in contextul integrarii societatii romanesti in
comunitatea europeana

Programe de eficienta energetica

Agentii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1000 tone
echivalent petrol au obligatia sa intocmeasca programe proprii de eficienta energetica care vor
include:

- masuri pe termen scurt, de tipul fara cost sau cu cost minim, care nu implica investitii majore;

- masuri pe termen lung, de 3 péna la 6 ani, vizand un program de investitii pentru care se vor
intocmi studiile de fezabilitate.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE
3. Utilizarea energiei in industrie

Principalele masuri de eficientizare energetica a proceselor industriale sunt:

* monitorizarea continua a consumurilor energetice si a parametrilor tehnologici cu
sisteme de masura si control performante;

* retehnologizarea liniilor de productie vechi cu tehnologii noi, curate, cu consumuri
reduse de energie si de mare productivitate;

e automatizarea proceselor industriale;

* reutilizarea resurselor energetice secundare prin utilizarea acestora in primul rand in procesele
tehnologice;
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE
3. Utilizarea energiei in industrie

Principalele masuri de eficientizare energetica a proceselor industriale sunt:

* intocmirea contractelor de furnizare a energiei electrice la cele mai avantajoase tarife in
functie de curbele de sarcina orare;

- eficientizarea instalatiilor de iluminat si asigurarea unui iluminat de calitate la locurile de
munca, in functie de cerintele specifice proceselor tehnologice;

- dimensionarea motoarelor electrice in conformitate cu sarcina ceruta si utilizarea unor
dispozitive moderne de pornire, control si reglaj a motoarelor;

* realizarea unor instalatii locale de cogenerare pentru producerea simultana a energiei electrice
si termice la costurl ‘scazute.
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

Statia de repompare Boldesti face parte din sistemul de alimentare cu apa Boldesti
— Cotnari.

Sursa Boldesti este reprezentata de un izvor care ofera o apa de buna calitate, cu un
debit relativ stabil, de cca. 14...18 I/s.

Aductiunea sistemului transporta apa de la cota 280 mNM — in bazinul de aspiratie,
pana la cotele 200 mNM — in sectiunea rezervoarelor Cotnari, dupa ce traverseaza dealul
Pascania, pe care este amplasat - la cota cea mai ridicata a traseului (407 mNM) — rezervorul
de 500 m3 Todiresti, si trece prin Rupere de panta-distribuitor Stroesti, aflata la cota 360 mNM,
recurgand Tn acest scop la 2 trepte de pompare: SP Izvor Boldesti si SRP Boldesti.
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.

STUDIU DE CAZ SRP BOLDESTI R o _ _
N Wi In structura aductiunii Boldesti — Cotnari

se deosebesc doua sectoare cu transport prin
* pompare:

- - SP Izvor Boldesti — SRP Boldesti, care
include statia de pompare treapta I-a si
conducta sa de refulare Dn 150 cu lungimea
de 910 m, ce debuseaza intr-un rezervor de
50 m? din care aspira pompele SRP.

- SRP Boldesti — Rezervor Todiresti, constituit
din statia de pompare treapta a ll-a si conducta
de transport sub presiune Dn 300, in lungime de
4300 m, ce descarca apa in rezervorul de

500 m? Todiresti, situat pe dealul Pascania,

la cota 407 mNM. Conducta de transport Dn 300
asigura alimentarea cu apa a localitatii Todiresti.

Fig. 4.1. Planul de situatie al aductiunii SP Boldesti — SRP Boldesti — rezervor Todiresti
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

50

rezervor 50 mc

40

pldesti

preaplin-golire -
rezervor < |

Spre reZernvor

o150 — e o ago  TOdIESt
dela gt - B N i
SP Boldesti
R B e o e e T T T T T T
. DJ Blégegﬁ - Cotnari . .
Fig. 4.2. SRP Boldesti — vedere in plan
WITH FUNDING FROM
4
AUSTRIAN S(hw‘e\z‘erlsche Eidgenossenschaft Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse ‘ I Z fiir Internationale
== DEVELOPMENT Confederazione Svizzera cooperare @ Zusammenarbeit (61Z) GmbH

COOPERATION

Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



e &N

2AVITAL

o pavYte dw viata ta

& NCVOo

4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.

STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI
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Fig. 4.3. Planul montaj al SRP Boldesti
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IFCAAC

4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

Rez. tampon
Todiresti 15 mc

H

H(Q) Pompa LOWARA 66 06/1 pompeaza

R H(Q) un debit ce reprezinta 60% din debitul
s pompat de SP lzvor (cca cu 50% mai
Rez. Todiresti / R mic decit debitul nominal al pompei —

mme -4, £ "> modul acesta de exploatare al
R: S SRP Boldesti si procentul de 60%
au fost specificate de personalul de
e exploatare al statiei). Modificarea
debitului se realizeaza prin inchiderea
————— o vanei de pe comunicatia de
0 a o a=a#a. o refulare a pompei.

311

Bazin aspiratie
SRP Boldesti

50 mc

Fig. 4.4. Regimurile de functionare ale SRP Boldesti
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

Tab. 4.1. Calculul randamentelor si al consumurilor specifice de energie

Nr. | Configuratie Hg Q H n Qzi E
crt. refulare (m) (mc/s) (m) ) (mc) (kWh/mc)
1 vana Hgmin 94 | 0,0231 | 102,80 | 0,7166 | 1995,84 0,423
2 ggerEiI:; Hgmax | 98 | 0,0237 | 99,09 | 0,7098 | 2047,68 0,411
3 | vana partial Hgmin 94 | 0,0116 | 152,45 | 0,5980 | 1002,24 0,751
4 inchisa Hgmax | 98 | 0,0120 | 151,45 | 0,6073 | 1036,80 | 0,735
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

Se observa ca, in cazul functionarii pompei LOWARA 66 06/1 la un debit ce
reprezinta 60% din debitul pompat de SP lzvor (cca cu 50% mai mic decit debitul nominal al
pompei), randamentul este mai mic cu 10% fata de situatia functionarii cu vana de pe refulare
complet deschisa, iar consumul specific de energie este cu 72% mai mare.

Se impune astfel, functionarea pompei LOWARA 66 06/1 cu vana de pe refulare
complet deschisa (lucru posibil doar in cazul cand s-ar mari debitul captat din sursa Boldesti)
sau inlocuirea acestei pompe cu o tipo-dimensiune inferioara care sa asigure un consum de
energie apropiat de optim.

Se impune astfel rationalizarea consumului specific de energie. Acest lucru poate fi
realizat si prin automatizarea locala a SRP Boldesti, lucru ce ar conduce si la o functionare
fara personal de exploatare.
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Complexul de tratare Chirita este
amplasata in partea de est — sud-
est a municipiului lasi, pe soseaua
lasi-Tutora.

Statia de tratare Chirita are rolul
de trata apa provenita din raul
Prut.

Fig. 5.1. Complexul de tratare Chirita
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Compiox Statia de pompare din cadrul complexului
gorogar de tratare este echipata cu trei instalatii de

Z o= 112,60 MNM

pompare, denumite in functie de zona de
deservire.

Lac Chirita

OTEL / PREMO Zj5c= 50,0...52,0 mNM

Dn 800 L=5335m

- instalatia ORAS, utilizata pentru pomparea
apei potabile de la statia de filtre in reteaua de
distributie a municipiului lasi;

L=2125m

L=1240m
DN 800
DN 1000

FO
Dn 60§ PREMO
Dn 800 L=2160 m

OTEL

Dn 900 L=26570
" m Qsor = 900 Is

Hg=63..70 m

Dn 900 L=2860 m

Yot - jnstalatia SOROGARI, utilizatd pentru
pomparea apei potabile de la statia de filtre la

Zjres= 37,5..40,5 mNM

SP 1. Creanga (0 Dn 600 L=5335 m

B 4 complexul de inmagazinare Sorogari;
Q. =500ls |2 B % |Qre=6001Us ’
Ho=11...18 m % ‘i g% Ho=35..45m

- instalatia INDUSTRIE, utilizata pentru
pomparea apei brute captate din lacul Chirita

Flg 5.2. Schema tehnologicé a pomparii a SP Chlrlta spre zona industriald a muniCipiU|Ui lasi.
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Fig. 5.3. Statia de pompare Chirita
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

La nivelul statiei de pompare Chirita, instalatia tehnologica pentru care se
implementeaza sistemul de monitorizare si control cuprinde:
- agregatele de pompare WILO;
- vanele cu actionare electrica AUMA;
- aparatele electrice de comutatie si protecitie;
- aparatele de masura a marimilor hidraulice (debit, presiune);
- aparatele de masura a marimilor electrice (tensiune, intensitate, factor de putere, energie -
activa, energie reactiva, energie aparenta).

Solutia de automatizare pentru statia de pompare Chirita utilizeaza, ca
dispozitiv de camp, automate programabile Premium TSXP57 (PLC), a caror constructie se
bazeaza pe folosirea microcontrolerelor de tip industrial. Acestea dispun de autonomie logica,
au flexibilitate in exploatare si prezinta capacitatea de comunicare seriala standardizata, fiind
superioare oricarei alte solutii de automatizare, bazate pe alte tipuri de automate.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Toate echipamentele de achizitie si comanda sunt integrate, prin intermediul
unui sistem de comunicatie, de catre programul de monitorizare SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition), instalat pe o unitate de calcul ce se afla la statia dispecer local.

Programul este in asa fel conceput incat, prin protocolul sau de transmisie si receptie,
sa verifice corectitudinea datelor vehiculate si sa asigure integritatea informatiei din retea. El
lucreaza sub mediul de operare Windows si este usor de exploatat fiind accesibil oricarei
persoane familiarizate sa opereze cu un calculator personal.

Aplicatia SCADA este formata in principal din trei module:

» server: administrare parametri, alarme, baze date, rapoarte;
« client: interfata cu utilizatorul;
< comunicatie: achizitie parametri din automatele programabile.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Dela \Lcul Chirita

Bavilon exploatare
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Principalele functii pe care le indeplineste sistemul de monitorizare si control al statiei
de pompare Chirita sunt:
1) Starea de functionare si parametrii functional - tehnologici ai pompelor

Pompele si cele trei instalatii de pompare sunt reprezentate pe o harta fizica pentru ce
permite utilizatorului sa le localizeze rapid si intuitiv. Pe harta, alaturi de numele sau numarul
pompei se marcheaza prin culori distincte si starea ei - oprita, pornita, avariata, in temporizare
repornire sau nealimentata.

De la statia dispecer operatorul poate porni sau opri pompele disponibile sau poate
solicita informatii suplimentare privind valorile parametrilor electrici, energetici sau tehnologici.

i 7 ~
&1 O &

optitd portitd avatiatd

CH e

i teposizate sepotire nealmentets Fig. 5.6. Starile posibile ale pompelor
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Utilizand traductorii Endress + Hauser, cu iesire 4-20 mA, ce au un domeniu de

masurare intre 0 - 10 bar, instalati in originea conductelor de refulare, a debitmetrele

electromagnetice MAGFLO amplasati in afara statiei de pompare Chirita si a dispozitivului
Prosonic M FMU 40 pentru masurarea nivelurilor, sistemul de monitorizare ofera informatii

ce pot fi folosite pentru a determina starea pompelor, a conductelor sau a elementelor de
inchidere. Astfel se poate inspecta:

- presiunea in originea conductei de refulare;
- debitul instantaneu pompat;
- nivelul apei din rezervorul R5.

Pe comunicatiile de aspiratie si de refulare ale fiecarei pompe au fost prevazute
manometre cu contact care permit verificarea functionarii acestora in limitele de presiune

indicate de curbele caracteristice.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Parametrii solicitati pot fi obtinuti prin investigarea unui istoric continut in baza
de date sau pot fi preluati, la un moment dat, de la un punct local de masura, prin comenzi
succesive de achizitie.

Bazele de date inregistreaza datele de proces folosind MS SQL Server. Tabelele retin
mai multe tipuri de date:
- marimi de proces (nivel, presiune etc.)
- stari ale instalatiei (mod automat, pornit, deschis, pozitie etc.)
- configurarea parametrilor de functionare (nivel impus, presiune maxima etc.)
- alarme cu mesaj, index, data initiala.

Inregistrarea acestora in tabele se face in mai multe moduri in functie de tipul lor:
 automat la 1 minut;
« cand o marime si-a schimbat valoarea;
* la aparitia unei alarme.
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data fpres_oras_;ﬂ 23 l debit_oras_p123 ] nivel_r5 I
380 | 2012-03-02 06:19:00.000 3.84 1667 321
381 | 2012-09-02 06:20:00.000  3.79 1700 3.24
382 | 2012-09-02 06:21:00.000 3.86 171 3.24
383 | 2012-09-0206:22:00.000 3.81 1727 3.24
384 | 2012-09-02 06:23:00.000 3.81 1716 3.25
385 | 2012-09-02 06:24:00.000 3.80 1714 329
386 | 2012-09-02 06:25:00.000 3.83 173 321
387 | 2012-09-02 06:26:00.000 3.84 1763 3.26
388 | 2012-09-02 06:27:00.000 3.77 1737 3.28
389 | 2012-09-02 06:28:00.000 377 1734 3.26
390 | 2012-09-02 06:23:00.000 3.80 1740 329
391 | 2012-09-02 06:30:00.000 3.83 1735 3.27
392 | 2012-09-02 06:31:00.000 3.82 1734 334
393 | 2012-09-02 06:32:00.000 377 1747 333
394 | 2012-09-02 06:33:00.000 3.77 1764 333
395 | 2012-03-02 06:34:00.000 3.83 1760 335
396 | 2012-09-02 06:35:00.000 3.81 1774 336
397 | 2012-03-02 06:36:00.000 3.83 1784 336
398 | 2012-09-02 06:37:00.000 3.80 1783 340
399 | 2012-09-02 06:38:00.000 377 1817 342
400 | 2012-09-02 06:33:00.000 = 3.83 1787 3

Fig. 5.7. Baza de date a instalatiei ORAS (marimi hidraulice)
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
Soft-ul SCADA permite si realizarea unor grafice:
- grafice istorice — grafice istorice predefinite;

- grafice utilizator — grafice istorice configurabile de utilizator;
- grafice timp real — grafice in timp real configurabile de utilizator.

Prin intermediul graficelor istorice utilizatorul are posibilitatea de a vizualiza diverse

curbe ale unor marimi de interes. Pentru a crea curba se folosesc bazele de date in care sunt
stocate valorile parametrilor masurati. De aceea se poate vizualiza o marime de cand a fost

creata baza de date (de la instalarea aplicatiei SCADA) pana la data prezenta.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

SP Oras

67 2000 -===nmssmmesmmeenaenaanaaes e R S

Legend

34 10004 === mmmrmmmmanae e L LT b b b ST SR SRR L T LT
! ' ' ! ! Presiune Orss-
| | 1 1 Debit Oras -

o 0 ' ' I
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1:41:37 PM 1:56:37 P 2:11:37 M 2:26:37 PM 2:41:37 PM 2:56:37 PM 3:11:37 MM

Fig. 5.8. Grafic istoric — presiunea si debitul (instalatia de pompare ORAS)
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Utilizator

4000 .......-.....-“.............: .......................... .:.‘ - "“_ ....-.....-.‘........: ............................. :..........................‘..7 ............................
\ :‘W‘ i i |

Legend

Debit Oras -
Debit Sorogari -

20007 Debit Creanga -
Debit Industrie -
SorogaritCreanga -
0ras+50rogari+treanga-
Total

5 b b Jll 1 “ NERN “” ﬁ“;.ﬁ cbd ad b bbby didady oyl
9/14/2012 3/14/2012 9/14/2012 9/14/2012 3/18/z012 9/15/2012 9/15/2012
11:22:15 A4 3:22:15 M 7:22:15 MM 11:22:15 M 3:22:15 AM 7:22:15 AN 11:22:15 AM

Fig. 5.9. Grafic utilizator — debitele pompate de instalatiile de pompare ORAS, SOROGARI si INDUSTRIE
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

SC APA VITAL SA - IASI - MONITORIZARE STATII POMPARE CHIRITA

RAPORT PE DATA DE 12-09-14

TIMP i NIVEL (m) | PRESIUNE (bar) H DEBIT (mi/h) H DEBIT ORAR (m1)

LocaRe 3 CHIRITA |SOROGARI | ORAS |SOROGARI |INDUSTRIE| ORAS |SOROGARI |SOROGARI2| CREANGA |INDUSTRIE] ORAS |SOROGARI |SOROGARI2| CREANGA |INDUSTRIE
00:00:01!  3.54 3.11 ! 3.66 ! 8.45 ! 1.80 ! 1516 ! 870 ! 1585 ! 1139 ! o ! o ! o ! o ! o ! 0
01:00:00!  3.08 3.18 | 3.53 | 8.28 | 1.81 | 1476 | 980 | 2455 | 1502 | o | 1370 | 960 | 2450 | 1540 | 0
02:00:00!  3.03 3.33 ! 3.49 ! 8.36 ! 1.82 ! 1398 ! 974 ! 2440 ! 1510 ! o ! 1430 ! 980 ! 2450 ! 1500 ! 10
03:00:00!  3.04 3.51 ! 3.48 | 8.36 | 1.84 | 1353 | 987 | 2445 | 1506 | o | 1370 | 980 ! 2450 | 1510 | 10
04:00:00!  3.00 3.70 ! 3.51 ! 8.28 ! 1.82 ! 1323 ! 980 ! 2438 ! 1504 ! o ! 1330 ! 980 ! 2440 ! 1490 ! 0
05:00:00!  3.07 3.88 | 3.45 ! 8.32 ! 1.76 ! 1365 ! 977 ! 2463 | 1501 | o ! 1340 ! 970 ! 2440 | 1500 ! 10
06:00:00! 2.96 4.06 ! 3.49 ! 830 ! 1.76 ! 1559 ! 976 | 2426 | 1490 ! o ! 1470 ! 980 ! 2440 ! 1500 ! 0
07:00:00!  3.03 4,12 ! 3.70 ! 7.45 ! 1.80 | 1686 ! 563 ! 1583 ! 1030 ! o ! 1690 ! 580 ! 1610 ! 1060 ! 10
08:00:00!  3.05 4,00 ! 3.8 ! 7.41 ! 1.8 ! 1925 ! 568 ! 1573 ! 1038 ! o ! 1740 ! 570 ! 1580 ! 1030 ! 10
09:00:00!  3.18 4,04 ! 4.20 ! 7.13 ! 1.8 | 1299 ! 519 ! 1684 | 1208 | o ! 1920 ! 520 ! 1640 ! 1170 ! 0
10:00:00!  2.81 3,08 ! 3.8 ! 7.15 ! 1.74 ! 1956 ! 505 ! 1674 ! 1194 ! o ! 1920 ! 510 ! 1680 ! 1190 ! 10
11:00:00!  2.68 3,92 ! 3.83 ! 7.20 ! 1.58 ! 1878 ! 503 ! 1661 ! 1186 ! o ! 1880 ! 500 ! 1660 ! 1200 ! 10
12:00:00! 2.82 3.87 ! 3.62 ! 7.09 ! 1.74 ! 1701 ! 515 ! 1679 ! 1196 ! 197 ! 1810 ! 510 ! 1670 ! 1190 ! 0
13:00:00!  3.11 3.83 ! 3.60 ! 7.22 ! 1.79 ! 1730 ! 505 ! 1685 ! 1202 ! o ! 1750 ! 500 ! 1660 ! 1200 ! 10
14:00:00!  3.07 3.76 ! 360 ! 7.05 ! 1.79 ! 1776 ! 507 ! 1677 ! 1204 ! o ! 1750 ! 520 ! 1680 ! 1190 ! 10
15:00:00!  3.17 3.74 | 3.66 ! 7.14 ! 1.75 ! 1706 ! 517 ! 1685 ! 1195 ! 184 ! 1890 ! 510 ! 1670 ! 1200 ! 130
16:00:00!  3.21 370 ! 3.63 ! 7.14 ! 1.76 ! 1669 ! 512 ! 1685 ! 1202 ! 183 ! 1710 ! 510 ! 1680 ! 1200 ! 180
17:00:00!  3.52 3.67 | 3.42 ! 7.14 ! 1,75 ! 1522 ! 513 ! 1689 ! 1202 ! 185 ! 1560 ! 510 ! 1690 ! 1200 ! 180
18:00:00!  3.69 3.63 ! 3.23 ! 711 ! 1.72 ! 1319 ! 515 ! 1703 ! 1211 ! 278 ! 1420 ! 530 ! 1700 ! 1210 ! 180
19:00:00!  3.78 3.5 ! 3,22 ! 7.17 ! 1.75 ! 1201 ! 520 ! 1699 ! 1207 ! 179 ! 1280 ! 520 ! 1700 ! 1210 ! 180
20:00:00!  3.54 3.62 ! 3.2z ! 819 ! 1.78 ! 1290 ! 905 ! 2571 ! 1675 ! 120 ! 1240 ! 960 ! 2510 ! 1630 ! 160
21:00:00!  3.57 3.73 ! 3.31 ! 8.33 ! 1.82 ! 1392 ! 972 ! 372 ¢ 1430 ! 0o ! 1400 ! 930 ! 2470 ! 1560 ! 60
22:00:00] 3.49 3.86 | 3.31 8.47 | 1.84 | 1134 | 975 | 2381 | 1438 | o 1260 | 980 | 1750 | 1450 | 10
23:00:00!  3.75 3.98 ! 3.25 ! 7.57 ! 1.82 ! 1363 ! 617 ! 2397 ! 1029 ! o ! 1170 ! 970 ! 1980 ! 1430 ! 0
23:59:59] 3.77 4.08 | 3.33 7.54 | 1.82 | 1302 622 | 1623 | 1041 | o i 1320 | 620 | 1120 | 1020 | 10

i DEBIT ZILNIC (ml)

E 36820 | 17100 | 46120 | 31390 | 1180

Fig. 5.10. Raport zilnic privind parametrii statiei de pompare Chirita
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Exista posibilitatea de a obtine
si anumite rapoarte:

Zilnic - parametrii instalatiilor
de pompare si rezervoare;

Debite - volume pompate;

Ore - ore de functionare
pompe.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP

CHIRITA

Soft-ul de monitorizare si control permite
configurarea mai multor marimi implicate in
proces.

Fig. 5.11. Parametrii de configurare ai statiei de pompare Chirita
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

2) Starea retelei de alimentare

Lase |
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fazelor cu consumatori monofazici,
sistemul de monitorizare preia,
afiseaza si memoreaza principalii
parametri ai retelei de alimentare
cu energie electrica, respectiv:

- frecventa retelei;

- tensiunile pe fiecare faza;

- dezechilibru de tensiune intre
faze.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
3) Parametrii electrici ai motoarelor pompelor si ai convertoarelor statice de frecventa

Alaturi de parametrii retelei de alimentare, sistemul de monitorizare permite si
inspectarea parametrilor electrici de stare a fiecarui motor, respectiv:

- Curen;ii- Pe fiecare faZé; Masura parametri conveftijiqrx
- dezechilibru de curent intre faze; _ 5 110 Ha

- defazajele intre curent si tensiune pe fiecare din faze;
- rezistenta electrica de izolatie a motorului
(masurata cu ajutorul unei surse de 500 Vcc).

Soft-ul SCADA permite si vizualizarea parametrilor ol 72 %
convertoarelor statice de frecventa ce actioneaza pompele [ieimicmoto 68 %
din cadrul instalatiilor de pompare ORAS si INDUSTRIE mic 61 %
la un moment dat. INCHIDE

Fig. 5.13. Parametrii convertizorului static de frecventa
(instalatia de pompare ORAS)
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
3) Parametrii electrici ai motoarelor pompelor si ai convertoarelor statice de frecventa

data

| frecventa | turatie

75 | 2012-03-02 06:10:...
76 | 2012-09-02 06:15:...
77 | 2012-03-02 06:20....
78 | 2012-03-02 06:25....
79 | 2012-03-02 06:30....
80 | 2012-03-02 06:35....
81 | 2012-03-02 06:40:...
82 | 2012-03-02 06:45:...
83 | 2012-03-02 06:50....
84 | 2012-03-02 06:55:...
85 | 2012-03-02 07:00....
86 | 2012-03-02 07:05:...
87 | 2012-03-02 07:10....
88 | 2012-03-02 07:15....
89 | 2012-03-02 07:20:...
30 | 2012-09-02 07:25....
91 | 2012-03-02 07:30....
92 | 2012-09-02 07:35:....
93 | 2012-03-02 07:40....
94 | 2012-03-02 07:45:...
95 | 2012-03-02 07:50....
96 | 2012-03-02 07:55:...
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449
45.3
458
459
46.4
46.5
46.7
47.4
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445
45.0
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459
46.2
46.7
45.2
443
44.2
45.7
46.9
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Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in

i,

i

1393
1343
1360
1375
1377
1391
1334
1400
1422
1350
1335
1350
1353
1368
1376
1384
1400
1355
1329
1328
1372
1408

| curent | tensiune | putere
273 376 144
247 363 123
254 366 127 ~ . . .
% I 13 In Fig. 5.14 este prezentata o baza de date cu
R parametrii electrici ce caracterizeaza
e = functionarea convertorului static de frecventa
o a7 18 care actioneaza motorul pompei P1.
248 363 123
242 359 118
249 363 123
253 366 127
257 368 131
261 370 135
264 373 136
273 376 144
ggg ggj ﬁ: Fig. 5.14. Baza de date cu marimile electrice ale
= = T convertorului de frecventa care actioneaza motorul
260 %3 13 turbopompei P1
279 375 148
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
4) Parametrii energetici ai pompelor

Deoarece marea majoritate a costurilor necesare achizifiei, intretinerii si exploatarii
unei instalatii de pompare pe parcursul duratei sale medii de viata sunt reprezentate de sumele
cheltuite cu alimentarea cu energie electrica este important sa se calculeze si, pe cat posibil, sa
se optimizeze consumurile energetice.

Sistemul de monitorizare permite, pentru fiecare instalatie de pompare in parte,
evaluarea consumurilor energetice, respectiv afiseaza si memoreaza:
- puterea activa;
- puterea reactiva;
- puterea aparenta;
- factorul de putere;
- energia activa;
- energia reactiva;
- energia aparenta.

Informatiile obtinute stau la baza fazelor de analiza a eficientei si la stabilirea
unui mod optlm de exploatare a instalatiilor de pompare.

WITH FUNDING FROM

AUSTRIAN S(hw‘e\z‘erlsche Eidgenossenschaft Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse ‘ I Z fiir Internationale
DEVELOPMENT ||.- Confederazione Svizzera cooperare o Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH
COOPERATION {.-\: A Confederaziun svizra germana
*_Ij”__i‘;/ Eermana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



Ve & NPAVITAL & Ac\o

o paxte dwm viata ta

4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
5) Avertizarea dispecerului in cazul detectarii unei avarii sau a unei efractii si tipul
avariilor detectate si momentul lor de aparitie

Avariile preluate de la punctele locale de masura de catre dispecerul local sunt afisate
si apoi stocate impreuna, intr-o baza de date separata, cu data si ora la care ele s-au produs si
se reprezinta sub forma unor tabele. Operatorul este obligat sa confirme evenimentul
receptionat, ora si data confirmarii fiind de asemenea memorate in baza de date.

Cateva dintre avariile ce pot apare sunt:

- defectarea softstarterelor sau a convertoarelor statice de frecventa;

- depasirea presiunilor limita pe aspiratia si / sau refularea fiecarei pompe;
- depasirea nivelului de deversare in rezervoare,

- depasirea temperaturii la infasurarile motoarelor;

- inundarea statiei de pompare etc.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica

Moldova”

itime | msg | ap | dur |
1 I 2MM2-07-25 05:07:51... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire ORAS-P2 55
2 2012-07-25 05:07:51... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 5
3 2012-07-22 03:27:11...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 130
4 2012-06-17 23:16:31...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire ORAS-P2 4325
5 2012-06-16 20:03:05... Pompare Dras avarie pompa P3: Presiune aspiratie mica ORAS-P3 2561872
B 2012-06-16 20:03:05... Pompare Oras avarie pompa P3: Supratemperatura 0ORAS-P3 3775929
7 2012-06-17 19:41:25...  Pompare Dras avarie pompa P3: Presiune aspiratie mica ORAS-P3 0
8 2012-06-17 19:41:25...  Pompare Oras avarie pompa P3: Supratemperatura ORAS-P3 0
9 2012-07-3013:01:54...  Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare ORAS-P2 140
10 | 2012-07-3013:02:53... Pompare Oras avarie pompa P3: Presiune refulare mare 0ORA&S-P3 159720
11 2012-07-3012:04:19...  Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare 0ORAS-P2 25
12 | 2012-08-08 10:39:24... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 505
13 | 2012-06-17 04:33:25...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORa&S-P2 225
14 | 2012-07-11 10:46:45... Pompare Oras avarie pompa P3: Presiune refulare mare ORAS-P3 16497639
15 | 2012-06-2212:07:39... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 270
16 | 2012-07-0419:29:00... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 15
17 | 2012-06-07 15:47:24... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 95
18 | 2012-06-01 06:10:14...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pormire ORAS-P2 55
19 | 2012-06-01 06:12:19...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 50
20 | 2012-06-08 00:08:04... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 90
21 2012-06-04 18:26:24... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire OR&S-P2 30
22 | 2012-06-0418:28:49... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 915
23 | 2012-05-3012:39:14...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire ORAS-P2 430
24 | 2012-05-1502:45:45... Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare ORAS-P2 5
25 | 2012-05-1505:03:50... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 50
26 | 2012-05-1505:06:05... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pomire ORAS-P2 115
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In acest mod, operatorul poate lua usor
la cunostiinta de numarul avariilor
survenite intr-o anumita perioada de timp,
de frecventa lor de aparitie sau de timpul
necesar remedierilor. Acest lucru i
permite sa constate daca la indepartarea
unei defectiuni au fost eliminate numai
efectele sau si cauzele care au generat-o.

Activarea senzorilor de efractie

(la patrunderea in zonele de alarmare a
unei persoane) se interpreteaza tot ca o
avarie, dispecerul fiind practic instantaneu
informat de aparitia acestui eveniment.

Fig. 5.15. Istoricul de alarme inregistrat la
instalatia de pompare ORAS
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
Principalele beneficii ale implementarii sistemului de monitorizare si control a

parametrilor functional - energetici ai statiei de pompare Chirita sunt urmatoarele:

- optimizarea energetica a exploatarii instalatiilor de pompare, ce se asigura prin urmarirea

permanenta a valorilor momentane ale curentului de apa pompat (debit si volum pompat),

precum si ale consumului de energie electrica (puterea activa si reactiva, factor de putere,

energie activa si reactiva consumata), precum si timpul total de functionare;

- mentenanta preventiva, asigurata prin urmarirea in timp a marimilor hidraulice (debit,
presiuni, nivele) si electrice (tensiuni, curenti, defazaj, frecventa, rezistenta de izolatie),
conducénd astfel la reducerea cheltuielilor asociate lucrarilor de intretinere si reparatii;

- efectuarea analizelor si diagnozelor tehnice;

- programarea intervalelor de functionare ale pompelor in afara perioadelor de varf ale
curbei de sarcina a sistemului energetic, in regimuri de lucru cat mai apropiate de
capacitatea nomlnala a acestora, asigurandu-se astfel o economie de energle importanta.
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Modul 4: Managementul energetic si automatizarea
proceselor in sistemele de alimentare cu apa si de
canalizare

4.2. Structura organizatorica a compartimentelor de
exploatare a echipamentului mecano-energetic, de
automatizare si SCADA

Lector: Director Operational : ing.lon Mihailescu
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE:

Exploatarea echipamentelor mecano-energetice, de automatizare si SCADA din
cadrul sistemelor de alimentare cu apa si de canalizare cuprinde, in principal, ansamblul de
operatii si activitati care au ca drept scop asigurarea continuitatii si sigurantei proceselor in
sistemele de alimentare cu apa si de canalizare.

Prin “mentenanta” se intelege totalitatea operatiilor efectuate in scopul mentinerii
unui sistem in stare de functionare.

Dupa nivelul interventiilor, lucrarile de mentenanta se clasifica in :
- lucrdri de mentenanta preventiva - reprezinta interventiile sistematice,
care se efectueaza la intervale regulate, si au ca scop asigurarea unei functionari corecte a
sistemelor

- lucrari de mentenanta corectiva (RA) - reprezinta interventiile ca urmare a
unor defectari usoare, accidentale, si au ca scop restabilirea capacitatii de functionare a
echipamentului .(RA) cuprind lucrarile de reparatii curente accidentale (neplanificate).
_- lucrari de reparatie capitala (RK) care se incadreaza in programele de
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

Lucrarile de reparatie capitala (RK) - reprezinta categoria de interventii care se
efectueaza dupa expirarea ciclului de functionare prevazut in normativul tehnic, avand drept
scop readucerea caracteristicilor tehnico — economice ale utilajului la nivelul avut initial gi
preantampinarea iesirii din functiune a acestuia inainte de termen.

Mentenanta preventiva cuprinde :

- lucrarile de intretinere curenta periodica (IC) , prevazute in instructiunile
furnizorilor de echipamente, regulamente de exploatare tehnica, instructiuni tehnice interne
(furnizate de compartimentul SSM),

- lucrarile de intretinere curentd neperiodica, accidentale (IC,) , care sunt lucrari
de mica amploare, executate Tn scopul prevenirii sau eliminarii deteriorarilor, avariilor sau
incidentelor

- lucrarile de revizii tehnice si reparatfii curente planificate ( RT, RC)
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE:

Revizia tehnica, ( RT) - reprezinta ansamblul de operatii care se executa inainte
operatiei planificate, in scopul determinari stari tehnice a utilajului considerat si a principalelor
lucréri de reparatii care trebuie efectuate cu ocazia acesteia

Reparatia curenta, ( RC) — reprezinta ansamblul de operatii care se executa
periodic potrivit prevederilor de plan, in vederea inlaturari uzuri materiale sau a unor deteriorari
locale, prin repararea, recondifionarea sau inlocuirea unor piese componente sau
subansamblurilor uzate.

WITH FUNDING FROM
Schweizerische Eidgenossenschaft 4

| S—] Deutsche Gesellschaft
AUSTRIAN Confédération suisse ‘ I Z f:,.u”s,fer:a;:zal? :
== DEVELOPMENT Confederazione Svizzera cooperare @ Zusammenarbeit (61Z) GmbH
COOPERATION Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



Ve & NAPAVITAL & Acvo

o paxte dwm viata ta

4

Pentru planificarea reparatiilor se utilizeaza, in principal, doua tipuri de sisteme de

2.1. CONSIDERATII GENERALE :

lucru:
- Sistemul de executare a reparatiilor pe baza de constatare;
- Sistemul reparatiilor preventiv planificate : - dupa metoda standard
- dupa metoda reviziilor tehnice periodice

1. Dupa metoda standard:

Folosirea sistemului de reparatii fregventiv planificate dupa metoda standard consta
in introducerea utilajului in reparatie dupa un anumit numar de ore de functionare (formularul F-
130), indiferent de starea tehnica a utilajului si inlocuirea anumitor piese, fara a se {ine seama
de starea lor tehnica, dupa un anumit numar de ore de functionare.

2. Dupa metoda reviziilor tehnice periodice :

Potrivit acestei metode utilajele intra in reparatii planificate dupa un anumit numar de
ore de functionare in mod periodic, intr-o anumita succesiune potrivit unui ciclu de reparatii,
inaintea fiecarei reparatii efectuanduse o revizie tehnica pentru cunoasterea stari utilajului
(conform indicatiilor din instructiunile tehnice ale furnizorilor de echipamente).

WITH FUNDING FROM
Schweizerische Eidgenossenschaft
. Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse N ‘ I Z fiir Internationale
Confederazione Svizzera cooperare o Zusammenarbeit (61Z) GmbH
Confederaziun svizra germana

- AUSTRIAN
m— DEVELOPMENT
COOPERATION

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



APAVITAL & Ac\o

. . asociatia
o paxte dw viata ta

4.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

SC APAVITALS A Cod F-130

Ore tunctonare
; 0 N = o Locul unde este Cumutat Obs.
Echipament tan | Foo | mar | Apr | msi | n | e | Acg Oct | Now | Dec
T 4aars 1000 [P 11 KSS RDLOV 350 - 850 8 PACURARS 17 ] o7 [ s [ 107 | 192] 124 | 108 | 02 | 30 920
2| aears 1000 [P 12 KSB RDLOV 350-660 8 |SP PACURARI we] o7 | 117 | 102 | vos | 112 | 113 | vo1 | vs0 1034
3] asars 1000 [P 21 KSB ROLOV 400 . 665 A |sP PACURARI [ [ ° [ c [ [ ) [ )
4]  asars 1000 [P 22 KS8 RDLOV 400 - 665 A |SP PACURAR! 135 | 126 | 178 ] ws7 | 124] 65 | o o | & 865
5| a4ars 1000 [P 23 KSB ROLOV 400 - 665 A |sP PACURARS 140 | 126 | 150 | 1as | 39 | 225 | 236 | 2%0 | 240 1660
8] 5388 1143 |P1 ingersos-Dresser-220 LNN 325 ISP O BANCRA 0 | 22¢| 248|240 248]| 2¢40] © 0 ) 1200
7| s3ss 1143 |p2 220 LNN 325 OBANCRA | 372 | 224 | 248 | 240 | 2¢8 | 240 | 372 | 372 | 380 2676
114 - 378 | 224 240 | 248 | 372 | 372 | 380 2680
53387 1144 Ingersol Dresser- 200 LNN 400 CERNA 248 | 224 | 260 | 312 | 246 | 248 | 248 | 273 | 148 2207
10]  s3%a7 1144 Ingersol-Dressar- 200 LNN 400 |SP CERNA 248 | 221 | 260 | 200 | 23 | 237 | 242 | 128 | 3s2 2124
11| sase7 1144 Ingorsod-Dresser- 200 LNN 400 SP CERNA 248 | 226 | 260 | 236 | 238 | 254 | 254 | 198 | 380 2274
2|  sxer e [eNmmecran . T PG Mifls A S5N10- pees 987) | lem omNA o|lo|]olo]lo]o]o]o]oe )
3] oose7 101132 __|P1 KSB Omege 150 - 460 A SP MIJLOCIU © | 0 | 0 | 2ww]2ev| 260 500 176 | 274 1511
14| ovdsr 101132 P2 KSB Omega 150 - 460 A SP MIJLOCIU 319 | 204 | 374 | «0a | a5 | 201 | o3 | 338 | 302 2288
15] 99067 101132 [P3 KS8 Omega 150 - 460 A 5P MiLOCIU 474 | 370 | 390 | o6 | 345 | 26« | 285 | 174 | 280 2678
16] 166003 202422 |P1 Grundton - CRAS.S AF-A-E HOOE [P LETCANI 188 | 167 | 227 | & | 256 | 414 | 351 | 191 1790
17| 1esees 202422 |P2 Gruncfos - CRAS.5 AF-A-E HOOE |5P LETCANI 112 4o | 322 [ a2 | 700 | 290 | 1 7 | 72 2396
1 P3 Grundfos - CRAS-S A.F-A-E HOOE |SP LETCANI 6s0| 1+ |206] «2 | o | 335|238 | 227 | 720 2533
19] 166093 202422 P4 Grundfos - CRA5-4 A-F-AE HOOE |SP LETCAN 383 | 361 | 361 | 357 | 3a5 | 410 | 245 | 352 | 6aa 3e82
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

Carti tehnice, instructiuni de

exploatare Prevederile cartilor tehnice privind
> mentenanta
- l Constatarea de uzuri si/sau
Stare de functionare Urmarirea functionarii echipamentelor dallaita
din statiile de pompare -
h 4 Planul anual de mentenanta si
Planificarea activitatii de mentenanta I reparatii
preventiva >
Planul anual de reparatii / l = i e § :
comenzi reparatii Executarea lucrarilor de mentenanta si S0/ MG e
reparatii o

<+
Receptia si punerea in functiune dupa Proces verbal de receptie
reparare >

Devize / situatii de lucrari
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4.2.1. CONSIDERATII GENERALE:

In cadrul SC APAVITAL SA lasi, lucrarile de intretinere si exploatare a
echipamentelor mecano-energetice sint executate de catre personatul din cadrul Directiei
Operationale , structurata conform Organigramei de mai jos.
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4.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI MECANO - ENERGETIC, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA IN STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI :

Directia Operationala,
Ul S04
l L R N - - 3
' Sectia Captare | Birou ia Epurare | Sectia Distributie | Birou Analiza | Sectia Distributie |
Tratare, Dispecerat, Ul 531 d Canalizare ZMI, g Retele, ‘ Canalizare ZJ,
Ul 529 Ul 530 Ul 532 Ul 533 Ul 534
— A R

Sector Energetic si
Ul 557
UI 559
U1 561

Automatizari Epurare, Ul 556

Sector Operational Siret, |

Sector Operational Bahlul,

Sector Operational lasi Nord,

Sector Operational Statil de
tratare, UI552

F3$, UI 558 1(‘ Sector Operational las! Sud,

; - < .
~ wn = ~
SHaal=ENS SlH= =l 2
wn s w o = e = 3 > = )
s 11 El E = § s||E|l 5 g s | &
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4.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI MECANO - ENERGETIC, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA IN STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI :

I Ul 5049

1+730=731

Ul 533

182

158

|

730
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4.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI MECANO - ENERGETIC, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA IN STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI :

In figura anterioara este prezentata , Organigrama Directiei Operationale :

Directia Operationala , conform organigramei prezentate, este structurata
organizatoric astfel :

- la primul nivel ierarhic :

- 4 Sectii : Sectia Captare tratare — Ul 529, Sectia Epurare — Ul 531,
Sectia Distributie Canalizare ZMI — Ul 532 si Sectia Distributie Canalizare ZJI — Ul 534
- 2 Birouri : Birou Dispecerat — Ul 530 si Birou Analiza Retele — Ul 533

- la al doilea nivel ierarhic : 9 Sectoare operationale : Sectorul Operational Aductiuni
Timisesti — Ul 552, Sectorul Operational Statii deTratare — Ul 554, Sector Exploatare Epurare —
Ul 555, Sector Energetic si Automatizari Epurare — Ul 556, Sector Operational lasi-Nord — Ul
557, Sector Operational lasi-Sud — Ul 558, Sector Operational Bahlui — Ul 559, Sector
Operational Prut Barlad — Ul 560 si Sector Operational Siret — Ul 561.

- la al treilea nivel ierarhic : 18 Formatii de lucru distribuite pe activitatile specifice
fiecarel sectii si fiecarui sector operational in parte.
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2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI MECANO — ENERGETIC, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA IN STRUCTURA ORGANIZATORICA A OPERATORULUI :

Partea de mentenanta si reparatii a echipamentelor mecano-energetice este asigurata
de catre Directia Tehnica a SC Apavital SA lasi prin Sectia Servicii_Electro-mecanice (SEM)
structurata pe sase formatii de lucru ce acopera toate activitatile privind garantarea continuitatii
si sigurantei Tn functionare a intregului sistem de alimentare cu apa potabila si canalizare.

Structura Sectiei Servicii_Electro-mecanice ( SEM ) este urmatoarea:

- Ul 566 — Formatia Prelucrari mecanice

- Ul 567 — Formatia Reparatii utilaje

- Ul 568 — Formatia Reparatii Instalatii Energetice Apa

- Ul 569 — Reparatii Instalatii Energetice si Automatizare

- Ul 570 — Formatia Reparatii Utilaje Apa Uzata

- Ul 571 — Formatia Reparatii Instalatii Energetice Canalizare Epurare

Lucrarile de mentenanta si reparatie preventiva se executa conform Planului de
Revizii si reparatii ( F-132) prezentat anterior, precum si a comenzilor de lucrari emise de
compartimentele de intretinere si exploatare, urmarind etapele prezentate in schema de mai
sus, schema care reprezinta Fluxul de activitafi in Procesul de Mentenanta.
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4.2.3. NORMATIVUL DE PERSONAL. SPECIALITATILE SI PROFESIILE
IMPLICATE IN EXPLOATAREA ECHIPAMENTELOR MECANO-ENERGETICE, DE
AUTOMATIZARE SI SCADA

Directia Operationala are in componenta sa un numar de 731 de salariati, distribuiti
dupa specialitatile si profesiile necesare astfel:

-1  Director Operational;

-4 Sefi de Sectie, 2 Sefi de Birou

-8  Sefi de Sector

- 28 Sefi de Formatie

- 28 Ingineri, 6 Maistri, 7 Operatori/ Tenicieni introducere date
-4 Automatisti; 5 Dispeceri

- 183 Electricieni / electromecanici

- 120 Operatori instalatii apa canal

- 144 |nstalatori apa canal, 21 Lacatusi mecanici, 11 Sudori

- 97 Vidanjori / verificatori canal / zidari / dulgheri / sapatori manual / tractorist
-62 Chimisti/ Iaboranti / operatori epurare / biologi
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4.2.3. NORMATIVUL DE PERSONAL. SPECIALITATILE SI PROFESIILE
IMPLICATE IN EXPLOATAREA ECHIPAMENTELOR MECANO-ENERGETICE, DE
AUTOMATIZARE SI SCADA

Sectia Servicii_Electro-mecanice are in componenta sa un numar 75 de salariati,
distribuiti dupa specialitatile si profesiile necesare astfel:
-1  Sef de Sectie
-6  Sefi de Formatie / maistri
- 10 Ingineri mecanici/ ingineri automatisti/ automatisti
- 18 Electricieni / electromecanici
-2 Instalator apa canal, 24 Lacatusi mecanici, 4 Sudori, 6 strungari , 1 forjor manual, 3
bobinatori masini electrorotative
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV

1. Responsabilitatile personalului de intretinere si exploatare echipamente mecano-energetice:

- exploatarea si intretinerea instalatiilor si utilajelor din statia de pompare / statia de corectie
clor;
- verificarea starii agregatelor si existenta lubrifiantului necesar pentru functionarea in bune
conditii a acestora,
- gresarea rulmentilor de la pompe;
- inlocuirea garniturilor de la presetupele utilajelor de pompare si ale instalatiilor hidraulice;
- pornirea, supravegherea, efectuarea de manevre si oprirea utilajelor de pompare si a
instalatiilor aferente;
- efectuarea tuturor categoriilor de lucrari specifice intretinerii curente, care sa asigure buna
functionare a instalatiilor si utilajelor tehnologice date spre supraveghere;
- mentinerea debitului pompat si al presiunii, cand este cazul, la valorile fixate pentru perioada
respectiva, prin pornirea si oprirea electropompelor pentru incarcarea rezervorului de
Thmagazinare a apei;

- intocmirea evidentei zilnice a orelor de functionare, a consumului de energie electrica si a
consumului de aoa mreglstrat pe apometru;
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV

1. Responsabilitdtile personalului_de intretinere si exploatare echipamente mecano-energetice:
- supravegherea functionarii instalatiilor electrice de forta;

- efectuarea determinarilor de nivel ale clorului rezidual liber Tn apa si realizarea reglajelor
necesare;

- verificarea nivelului uleiului Tn lagare si completarea sau inlocuirea acestuia, cand este cazul,
- consemnarea sistematica a datelor privind functionarea statiei de pompare in registrul de tura
( F- 467 ) siin fisa utilajului ( F-129 ), prezentate mai jos .

- intretinerea circuitului de iluminat la 24 V. Constatarea si raportarea neconformitatilor in
functionarea sistemului de ventilatie si de iluminat

- verificarea permanenta a nivelului de zgomot si de trepidatii in functionarea pompelor din
statia de pompare;
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI

RESPECTIV

S.C. APAVITAL S.A 1AS!
REGISTRU DE TURA

Proces vertal privind schimbul de turk
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV
2. Responsabilitatile personalului din formatiile de mentenanta si reparatii :
Pe partea electrica :
- Executia de revizii si reparatii la electromotoarele de joasa si medie tensiune;
- Executia de revizii, reparatii, masuratori si incercari profilactice la elementele de protectie si
de automatizare care actioneaza utilajele si echipamentele electrice: electromotoare, celule si
transformatoare de joasa si medie tensiune;
- Executia de reglaje fara sarcina la ploturile transformatorului din posturile de transformare; - -
- Executia de revizii, reparatii la separatoarele de bara, de linii, transformatori tensiune si
curent, la tulipele de contact ale intrerupatoarele atat pe joasa cit si medie tensiune;
- Executia de instalatii electrice de iluminat exterior pe baza de proiecte transmise de Atelierul
Proiectare.
- Executia de lucrari/operatii PRAM la interventii
- Inlocuirea aparatelor de masura si control (ampermetre, voltmetre) pe baza buletinelor de
incercare metrologica date de fabricant
- Remedierea defectelor aparute la cablurile electrice, atat pe medie cat si pe joasa tensiune,
doar dupa depistarea si localizarea acestora de catre laboratoarele de verificare si incercare a
cablurilor electrlce de catre firme specializate, etc
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV
2. Responsabilitatile personalului din formatiile de mentenanta si reparatii :
Pe partea mecanica :
- revizia si repararea pompelor, vanelor si a altor instalatii si utilaje tehnologice, prin
executarea, 1n principal a urmatoarelor lucrari:

- verifica si remediaza pompele si vanele;

- executa manevre de vane;

- demonteaza pompele pentru revizie / reparatie si le remonteaza dupa revizie /
reparatie;

- executa lucrari de asamblare motor - pompa;

- executa lucrari de filetare si curatire filet pompe;

- efectueaza probe de etansare
- Colaborarea cu electricianul la demontarea, repararea, montarea pompelor si a altor utilaje
tehnologice, precum si la efectuarea probelor de functionare
- Executia de lucrari de lacatuserie, confectii metalice si reparatii la confectii metalice
- Repararea, montarea si reglarea subansamblelor si pieselor complicate de precizie de la
instalatiile de lucru, precum si de la diferite mecanisme, etc
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4.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI
RESPECTIV
2. Responsabilitatile personalului din formatiile de mentenanta si reparatii :

Pe partea de automatizari:

- Executarea reparatiilor la componentele electrice si de automatizari ale utilajelor si instalatiilor
tehnologice din cadrul societatii;

- Executarea de operatii de parametrizare, diagnosticare si reprogramare hardware pentru
dispozitivele de control din cadrul statiilor de lucru sau punctelor de lucru din cadrul Societatii;
- Executia de lucrari de verificare, calibrare sau recalibrare a aparatelor de masura si

control amplasate in instalatii de automatizare din diferite fluxuri tehnologice;

- Urmarirea si controlul modului in care sunt folosite instalatiile de automatizare din cadrul
Societatii, de catre personalul care le exploateaza;

- Asigurarea izolarii din punct de vedere al automatizarii, a utilajelor la care se desfasoara
activitatii de revizii si reparatii;
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4.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A ECHIPAMENTELOR MECANO-ENERGETICE, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA

Pentru executarea lucrarilor de exploatare a echipamentelor mecano-energetice, de
automatizare si SCADA, formatiile de lucru sunt dotate, in principal cu urmatoarele:
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4.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A ECHIPAMENTELOR MECANO-ENERGETICE, DE AUTOMATIZARE SI
SCADA

Pentru executarea lucrarilor de exploatare a echipamentelor mecano-energetice, de
automatizare si SCADA, formatiile de lucru sunt dotate, in principal cu urmatoarele:
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4.2.6. MODALITATI DE LUCRU:

Lucrarile de mentenanta si reparatie preventiva se executa conform Planului de
Revizii si reparatii ( F-132) prezentat anterior, urmarind etapele prezentate in schema de mai
sus, schema care reprezinta Fluxul de activitati in Procesul de Mentenanta.

Pentru_lucrari de mentenanta corectiva (RA), lansarea executiei acestora incepe prin
emiterea unei comenzi de executie lucrari , prezentata mai jos.

Conform Procesului de Mentenanta, dupa emiterea comenzii de reparatii, urmeaza
diagnosticarea tehnica a situatiei de avariere aparute, cauzele producerii situatiei, se
analizeaza posibilitatile de resurse umane si materiale pentru executia lucrarii, modalitatile de
izolare a defectului fara intreruperi de durata in functionarea restului sistem si apoi se executa
lucrarea.

Dupa executie, se elaboreaza Fisa de interventie / reparatie, in baza careia se
intocmeste situatia / devizul de lucrari.

in baza acestor documente, se realizeaza punerea in functiune dupa reparare si se
intocmeste Procesul Verbal de PIF si receptie.

IMPORTANT: Toate lucrarile de mentenanta preventiva sunt consemnate in Fisa
“U” a utilajului (F 129) prezentata mai jos.
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4.2.6. MODALITATI DE LUCRU:
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Modul 3: Managementului energetic si automatizarea
proceselor in sistemele de alimentare cu apa si de
canalizare

3.1. Intretinerea si exploatarea echipamentelor
electrice, de automatizare si SCADA

Lector: Ing. Stefan George Vicol
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|. Proces automatizat - ELEMENTE

7

Il. Proces automatizat — PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

7

[ll. Structura organizatorica

’

IV. Activitafi desfagurate

V. Modalitatea de lucru

VI. Recomandari tehnice

VII. Intrebari
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Management Level ERP

MES
Supervisory Level ‘ ‘

Nivel de planificare
| si management

-
Echipamente de monitorizare
si control

Proces
—— complet
automatizat

Control Level Echipamente de control

Field Level | A Echipamente de camp
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SCADA - supraveghere ==
control si achizitii de date\ “Jin

ﬁEchlpamente 4
de control - —
B _pc , }

Panoul operator local ﬁ

- HMI

Senzori — presiune, nivel,
chimici, ete.
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Directia Generala
| lll. Structura organizatorica | Director General

A4

Directia Tehnica
Director Tehnic

<

Sectia Servicii Electro Mecanice

Ul 513 .

- N
[ F1 Prelucrari Mecanice - 16 membri J
[ F2 Reparatii Utilaje Apa - 8 membri J
[ F5 Reparatii Utilaje Apa Uzata - 15 membri J
{ F3 Reparatii Instalatii Energetice Apa - 13 membri J
{ F4 Reparatii Instalatii Energetice Automatizari - 11 membri - 4 m J

{ F1 Reparatii Instalatii Energetice Canalizare Epurare - 16 membri J

[0

A
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IV. Activitati desfagurate |

1. Planul anual de revizii ‘

Reparatii Instalatii
Energetice Apa si
Canalizare

Reparatii Instalatii
Energetice
Automatizari
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(xverificare vizuala a echipamentelor actionate electric
motoare/ vane/ etc.

Xverificare sa nu existe contacte imperfecte la motoare/
sigurante/etc.

Xrevizii celule electrice de medie tensiune/
transformatoare/ generatoare electrice etc.

Xrevizii pompe apa potabila sau apa uzata

& NC\Vo

agociatia

functionare automat

imperfecte in tablourile de control

senzori/ presiunea vasele de expansiune etc.)

Xverificarea instalatiilor de clorinare si tratare a apei
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Xtestarea functionarii in automat si manual a echipamentelor
Xrevizie la toate componentelor din tablourile de automatizare (convertizoare /

giz

/xverificare vizuala a tuturot echipamentelor care fac parte din procesul de

Xcuratarea tablourilor si a echipamentelor, verificarea sa nu existe contacte
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IV. Activitafi desfasurate |

2. Interventii accidentale (avarii) ‘

Reparatii Instalatii
Energetice Apa si Canalizare
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ﬂerificarea si inlocuire cabluri de alimentare/ sigurante/ etc.
defecte care deservesc diferite echipamente actionate electric (

laborator defectoscopie cabluri electrice)

Xrebobinare motoare in cadrul atelierului de bobinaj

Xreparare bormasini/ scule electrice in cadrul atelierului de

reparatii scule electrce

Xverificari si reparatii celule electrice de medie tensiune /

transformatoare/ generatoare electrice etc.

Xinlocuiri echipamente defecte (plutitori/ sigurante/ etc.)

Xverificarea/repararea pompelor apa potabila/ uzata si a circuitelor

electrice de alimentare cu tensiune ale acestora

Xverificari echipamente de protectie in cadrul laboratorului de
incercari echipamente electroizolante
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IV. Activitati desfasurate |

2. Interventii accidentale (avarii) |

Reparatii Instalatii
Energetice Automatizari

‘ &/erificare/ inlocuire sigurante fuzibile/ sigurante automate/
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contactori/ rele/ surse , toturor echipamentelor dintr-un tablou de
automatizare.

X verificare/ parametrizare/ inlocuire convertizoare de frecventa.

X verificare/ parametrizare/ inlocuire senzori de presiune/ nivel/
debitmetre/ clor/ turbidimetre etc..

X modificari software, parametrizari procese

X interventii la instalatiile de clorinare (injectoare/ regulatoare/ etc.)
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IV. Activitifi desfasurate |

3) Interventii kapitale/ dezvolare ‘

Reparatii Instalatii Energetice
Apa si Canalizare

Xinlocuire pompe
Xrealizarea de noi racorduri electrice

Xrealizarea de circuite de iluminat

Reparatii Instalatii

; L cmodificarea softurilor existente (PLC-uri/ HMI-uri/ SCADA)
Energetice Automatizari

Xdezvolarea de noi softuri (PLC-uri/ HMI-uri/ SCADA)

X realizarea de tablouri de automatizare ( proiectare schema
electrica, realizarea tablolui, programarea echipamentelor de
control, punere in functie)

X automatizarea sau modificarea instalatiilor de clorinare
Xinstruirea personalului operator la punereain functie
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| V. Mod de lucru |

E /Sec;iile din cadrul Directie Operationale

sesizeaza avariile sau anomaliile de functionare
ale echipamentelor pe care le au in exploatare
printr-o comanda de reparatii

) '

2 Realizarea planului de revizii si reparatii aferent lunii in curs

3 /La sedintelor care au loc in fiecare diminteata in cadrul Sectia Servicii Electro Mecanice
cu sefii de formatii se hotaraste prioritizarea problemelor care trebuiesc rezolvate dupa
consultare cu personalul din cadrul Directie Operationale si solutiile tehnice care au sa
fie implementate
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| V. Mod de lucru |

[j /La nivel de formatie se decide:

X personalul care va interveni in studiere si solutionare
problemelor sesizate de catre Directia Operationala

X echipele care se ocupa de executarea planului de revizii si
reparatii

X echipele care se ocupa de proiectele de dezvoltare

X gasirea si discutarea solutiilor la diferitele probleme care apar

‘ 5 I Kl'oate intervetiile(revizii anuale/ interventii avarii/ proiecte de dezvoltare) formatiilor din h
cadrul Sectia Servicii Electro Mecanice se finalizeaza cu un deviz de lucru.
Devizul de lucru cuprinde:

X data interventiei si persoanele care au participat

X costurile lucrarii (deplasare, manopera, ore lucrate, costurile cu matarialele folosite)
\x bonuri de consum in cazul in care au fost luate echiamente din magazie

J
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1 || Axarea pe anumite familii de automate programabile/
convertizoare/ senzori/ etc.

( 4
2 | | Realizarea de proiecte de dezvoltare in cadrul echipei
de automatizari

’ 3 , Migrarea catre WEB-SCADA l
V 4 ' Alegerea echipamentelor pentru care producatori ofera suport tehnic rapid l
V 5 , Cursuri pentru dezvoltarea personalului l
’ 6 ' Dezvolatarea gi pastrarea personalului din cadrul echipelor de automatizari l

' 'y

7 1| Specializare personalului in functie de aptitudini si necesitafile formatfiilor
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Modul 4: Securitate industriala in domeniu energetic

4.1. Documente, regulamente si instructiuni specifice
asigurarii securitatii si sanatatii in munca pentru
exploatarea utilajului energetic de catre lucrtori
4.2. Reglementari de securitate in timpul lucrului

4.3. Procedura de cercetare a cazurilor de accidente

Lector: ing. CIORBA Florentina
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4.1. Documente, regulamente si instructiuni specifice asigurarii
securitatii si sanatatii in munca pentru exploatarea utilajului energetic
de catre lucrtori

In cadrul societati APAVITAL se respecta urmatorul sistem legislativ:

- legislatia primara care are ca principi - Codul Muncii,
- Legea nr. 319/2006
- Legea nr. 346/2002
-legislatia secundara - masuri de prevenire, reguli de aplicare,
- Hotararea Guvernului 1425/2006 — norme metodologice
- Hotararile Guvernului — privind cerintele minime de SSM
-legislatia tertiara - masurile de prevenire detaliate — instructiuni proprii de SSM
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In documentatia tehnica a societatii SC APAVITAL SA P
exista sase instructiuni proprii de securitate si sanatate "
in munca pentru lucru in conditii de electrosecuritate intocmite

de biroul SSM si un numar de 12 instructiuni tehnice interne de
lucru in domeniul energetic intocmite de sefii punctelor de lucru
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4.2. Reglementari de securitate in timpul lucrului in domeniul electrosecuritatii

In cadrul societatii SC APAVITAL SA se respecta umratoarele instructiunii proprii si
instructiuni tehnice de lucru in domeniul electrosecuritatii
- IP SSM nr. 27 - instructiune de securitate Tn munca

la transportul si distributia, utilizarea energiei electrice

- IP SSM nr. 35 - instructiune de securitate Tn munca

privind utilizarea energiei electrice

- IP SSM nr. 36 - instructiune de securitate Tn munca privind
utilizarea energiei electrice la executarea lucrarilor la

bateriile de acumulatoare stationare

- IP SSM nr. 37 - instructiune de securitate Tn munca privind
autorizarea electricienilor

- IP SSM nr. 38 - instructiune de securitate Tn munca privind
executarea lucrarilor de defestoscopie,incercari cu tensiune
marita, masurari cu aparate portabile si lucrari in circuitele
secundare

- IP SSM nr. 39 - instructiune de securitate Tn munca privind executarea lucrarilor in instalatii
electrice din exploatare cu personal delegat
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TR T S P ey | "
X N STMRUUN%AUE:T[:QEASESgE!FSEE " \/ UTILIZAREA ENERGIEI ELECTRICE
v DISTRIBUTIA Sl UTILIZAREA ENERGIEI v Cod document: IP S5M-35 Versiunea: 4
SAPAVITAL ELECTRICE APAVITAL
Cod document: [P SSM 27 Versiunea: 4
PATA 24012014 [ Exemplarnr.1 | SEMNATURA
ELABORAT | Birou S5M — Marius Sandu
[ Sef Birou SSM — Florentina Ciorba
DATA 22.01.2014 [ E nrd SEMNATURA VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Crest Trofin
ELABORAT | Birou SSM —Marius Sandu APROBAT | Director General — lon Toma
Sef Birou S5M — Florentina Ciorba
VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Crest Trofin 1. PRESCURTARI
APROBAT | Director General—on Toma
1.5COP 1 HG  =hotdrire de guvern

2.0 = ohm - unitate de masura a rezistentei electrice

3. mA  =miliamper-unitate de masurd a intensitatii curentului electric, egald cu a mia
parte dintr-un amper

4.V =volt- unitate de masura pentru tensiunea electrica

5. IPSSM= instructiuni proprii de securitate gi sanatate in munca

1.1 Instructiunea proprie urméareste informarea, cunoasterea si insugirea de catre lucratorii
‘cerintelor minime obligatorii de securitate in munc pentru prévenirea accidentelor de
munca la executarea lucrdrilor, specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale
electrocutarea i arsurile
2. DOMENIU DE APLICARE
Instructiunea proprie se aplicd lucratorilor autorizati care 3i desfagoard activitatea in

|n5ta|a§|\\e de exploatare, intretinere-reparatii, constructi-montaj, pentru instalatii electrice de
utilizare conform atributiilor ce Je_reyin. aflate in gestiunea SC APAVITAL SA 2. DESCRIERE
3. DOCUMENTE DE REFERINTA Art. 1 Instmlrea personalullllglacordarea eclllpamenlulul mdmdllalde pmle::pe

3.1.Legea 319/14.07.2006 a securitatii §i sanatati in munca

4. DEFINITI 8] PRESCURTARI
4.1. Defini

4.1.1.Admitent - persoana nominalizata sau desemnata de catre emitent,
separdril electrice a instalatiei 1a care urmeaza a se lucra §i scoaterea aceste
dupd caz, inclusiv predarea catre seful de lucrare.

4.1.2.Atributie de serviciu (AS) - sarcina pe care trebuie s3 o execute pe
operativd a instalatiilor electrice, in conformitate cu lista lucrarilor aprobate de
societtii

4.1.3.Autorizatie de lucru (AL) - documentul scris, intocmit pentru exec
instalatiile electrice din exploatare.

4.1.4.Deranjament (incident) - eveniment neprevazut, survenitin timpul exg
elecirice, caracterizat prin defectarea sau/gi deteriorarea unor echipamente saf
astfel incatremedierea urmarilor acestora necesita o durat de timp redusa
munca

4.1.5.Dispozitie verbala (DV) - dispozitia dati direct, prin viu grai, de c&
executarea unei (unor) lucrari

4.1.6.Distribuitor — persoani juridici sau fizic care distribuie (furnizeaza) e
Joasétensiune unor utilizatori sau pentru utilizare de catre proprii consumatori
distributie pentru oricare utilizator cu care aincheiatun contract economic de fi
electrice de joasi tensiune; unititii care achizitioneaza prin contracteconaric,
inalta tensiune si o distribuie proprillor consumatori, inclusiv a acelora de joz

dln EUUG §| a HG nr

0do

Dutareacu echlpamentul mdrvldual de protectie a Iucratarllurcare desfa§uara activitati
in sistemul de. Capatare — Tratare - Distributie — Canalizare — Epurare a apei sitoate sistemele
care intervin in aceste sisteme se va face in conformitate cu prevederile HG nr.
1048/09.08.2006

Prezentele instructiuni de securitate i sanatate a muncii se revad periodic 5i se modificd
ori de cate ori este necesar, ca urmare a modificrilor de natura legislativa survenite 1a nivel
national, a schimbarilor intervenite in tehnologia si particularitdtile metodelor de lucru ce
urmeaza a fi reglementate din punct de vedere al securitatii si sanatatii muncii.

Art. 3 Masuri de securitate §i sindtate in munca la servirea operativa a instalatiilor
electrice, controlul §i executarea manevrelor in acestea.

La servirea operativa a instalatiilor electrice de utilizare trebuie aplicate si respectate
masurile de securitate §i sdnatate a muncii cuprinse in IPSSM nr. 27, pentru transportul si
distributia energiei electrice
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INSTRUCTIUNE PROPRIE $5M NR. 37: Pagina 1 din 12

AUTORIZAREA ELECTRICIENILOR
Cod document: [P S5M- 37

Versiunea: 4

DATA 27.01.2014 [ Exemplarnr.i | SEMNATURA
ELABORAT | Birou 55M - Marius Sandu
Sef Birou S5M — Florentina Ciorba

VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Crest Trofin

APROBAT | Director General—Ion Toma
VIZA ANUALA

2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022 | 2023 | 2024 [ 2025 | 2026
Nume §i
semnitura
1. SCOP.

Instructiunea urmaregte informarea, cunoasterea si insugirea de cétre electricieni a
cerintelor minime obligatorii de securitate in munca pentru prevenirea accidentelor de munca,
specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale: electrocutarea si arsurile.

2. DOMENIU.

Instructiunea se aplica electricienilor care isi desfagoard activitatea n instalatiile de
transport si distributie a energiei electrice, aflate in gestiunea S.C. APAVITAL SA.

3. DEFINITI §| PRESCURTARI.

1. Subunitatea de exploatare — este entitatea (sectie, atelier, laborator etc.) care are in
gestiune nemijlocita instalatile electrice, incredintate prin inventar de angajatorul (S.C.
APAVITAL S.A) care le detine in gestiune si in conformitate cu conventiile de exploatare,
definite 5i aprobate de catre angajator

2. Personal de servire operativa- este lucratorul autorizat, care face parte din subunitatea de
exploatare, care executd in timpul serviciului, conform atributiilor revenite (manevre,
supraveghere, control sifsau lucrdri in instalatile electrice) in baza AS, DV si ITI- SM,
consemnand activitatea depusa intr-un jurnal operativ.

3. Lucrator autorizat — este electricianul ce detine o permisiune scrisa (fis3 de examinare
pentru autorizare sitalon de autorizare ) obtinuta conformacestei IP-S5M si care poate dispune
sau executa lucrari 5i manevre in instalatii sau asupra instalatiilor electrice.

4. Emitent -_este persoana imputernicitd in scris de catre angajator (S.C. APAVITAL S.A),
pentru a dispune executarea unor lucrari in instalatiile electrice din exploatare pe baza uneiadin
masurile organizatorice { AL; ITI-SM; AS; DV; PV).

5. Admitent — este lucrdtorul autorizat desemnat de emitent pentru executarea separarii
electrice ainstalatiei electrice 1a care urmeaza a se lucra si scoaterea acesteia de subtensiune,
dupad caz, inclusiv predarea catre seful de lucrare.

6. Seful de Jucrare — este lucratorul autorizat desemnat de catre emitent pentru executarea
unei lucrari, care conduce, controleaza si supravegheaza formatia de lucru si care asigura
masurile tehnice §i organizatorice de securitate a muncii in zona de lucru.

7. Zona de lucru — gste partea din instalatia electriciin care au fost luate masurile tehnice de
securitatea muncii, prevazute in prezenta instructiune si in care se executa o lucrare la un
moment dat.

INSTRUCTIUNE PROPRIE SSM NR. 38:
EXECUTAREA LUCRARILOR DE
DEFESTOSCOPIEJNCERCAR] CU TENSIUNE
MARITA, MASURARI CU APARATE PORTABILE Sl
LUCRARIIN CIRCUITELE SECUNDARE

Pagina 1 din 9

Cod document: IP SSM- 38 Versiunea: 4

DATA 27.01.2014 [ Exemplarnr.1__ ] SEMNATURA

ELABORAT | Birou S5M - Marius Sandu
Sef Birou SSM — Florentina Ciorba

VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Orest Trofin
APROBAT | Direclor General —lon Toma
1. SCOP.

Instructiunea proprie urméreste informarea, cunoasterea si insugirea de catre lucratorii
auforizati_a cerintelor minime obligatorii de securitate in munca pentru prevenirea accidentelor
de munca la executarea lucrarilor, specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale
electrocutarea si arsurile.

2. DEFINITII $I PRESCURTARI.

2.1. Definitii

1 Subunitatea de exploarare — gste entitatea (sectie, atelier, laborator etc) care are in
gestiune nemijlocita instalafiile electrice, incredintate prin inventar de angajatorul (S.C
APAVITAL S.A) care le detine in gestiune si in conformitate cu conventiile de exploatare
definite i aprobate de catre angajator

2. Personal delegat —este lucratorul autorizat care nu apartine. subunitati de exploatare, dar
care urmeaza sa execute lucrari in instalatiile eledrice gestionate nemijlocit de subunitatea de
exploatare.

3. Personal de servire operativd- este lucritorul autorizat, care face parte din subunitatea de
exploatare, care executd in timpul serviciului, conform atributiilor revenite { manevre
supraveghere, control silsau lucrdr in instalatile electrice) in baza AS, DV si ITI- SM
consemnand activitatea depusa intr-un jurnal operativ.

4. Lucrdtor autorizat — este electricianul ce detine o permisiune scris (fisd de examinare
pentru autorizare sitalon de autorizare ) obtinuts conformacestei IP-SSM si care poate dispune
sau executa lucrari si manevre in instalatii sau asupra instalafiilor electrice.

5. Emitent -__este persoana imputernicita in scris de citre angajator (S.C. APAVITAL 5.A),
pentru a dispune executarea unor lucrari in instalatiile electrice din exploatare pe baza uneiadin
masurile organizatorice ( AL; ITI-SM; AS; DV; PV').

6. Admitent — este lucratorul autorizat desemnat de emitent pentru executarea separarii
electrice ainstalatiei electricela care urmeaza a se lucra si scoaterea acesteia de subtensiune,
dupa caz, inclusiv predarea ctre geful de lucrare.

7. Seful de lucrare — gste lucritorul autorizat desemnat de citre emitent pentru executarea
unei lucrari, care conduce, controleaza si supravegheaza formatia de lucru i care asigurd
masurile tennice si organizatorice de securitatea muncii in zona de lucru

8. Zona de lucru — gste partea din instalatia electricain care au fost luate masurile tehnice de
securitatea muncii, prevazute in prezenta instructiune si in care se executd o lucrare la un
moment dat.
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INSTRUCTIUNE PROPRIE SSM NR. 38: Pagina1din9
EXECUTAREA LUCRARILOR DE
DEFESTOSCOPIE INCERCARI CU TENSIUNE
MARITA, MASURARI CU APARATE PORTABILE $I
L LUCRARI IN CIRCUITELE SECUNDARE
Cod document: IP $SM- 38 Versiunea : 3
PATA 09.01.2012 [ Exemplarnrd ] SEMNATURA
ELABORAT | Birou SSM —ing.Marius Sandu
Sef Birou SSM — Florentina Ciorba
VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Orest Trofin
APROBAT | Director General —lon Toma
1. SCOP

Instructjunea proprie urméreste informarea, cunoagterea gi insusirea de catre lucratori
autorizati__a cerintelor minime obligatorii de secunlale in munca pentru prevenirea accidentelor
de munca la executarea lucrérilor, specifice aciiunii curentului electric, cu efectele sale:
electrocutarea si arsurile.

2. DEFINITII $| PRESCURTARI
2 1. Defi nlgu

de I - care are in gestiune nemuloclla instalafile
elecmce ncredintate pnn inventar de angajatorul care le define in gestiune si in conformitate
cu conven;nle de exploatare, definite si aprobate de catre angajator
2. Personal d'elegat — este lucratorul autorizat care nu atii de exploatare, dar
care urmeazd sa execute lucrdri in instalatile electrice gestionate nemijlocit de subunitatea de
exploatare.
3. Personal de servire operativa - este lucratorul autorizat, care face parte din subunitatea de
exploatare, care executd in timpul serviciului, conform atributilor revenite ( manevre,
supraveghere, control si'sau lucrari in instalatile electrice) in baza AS, DV si ITI- SM,
consemndnd activitatea depusa intr-un jurnal operativ.
4. Lucrator autorizat — este electricianul ce define o permisiune scrisd ( fisd de examinare
pentru autorizare si talon de autorizare ) obtinutd conform acestei IP-SM si care poate dispune
sau executa lucrari si manevre in instalatii sau asupra instalatiilor electrice.
5. Emitent -__este persoana imputernicitd in scris de céatre angajator, pentru a dispune
executarea unor lucrdri in instalatile electrice din exploatare pe baza uneia din masurile
organizatorice ( AL; ITI-SM; AS; DV; PV)
6. Admitent — este lucratorul autorizat desemnat de emitent pentru executarea separarii
electrice a instalatiei electrice la care urmeaza a se lucra si scoaterea acesteia de sub tensiune,

Avn® nos inl
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INSTRUCTIUNE PROPRIE SSM NR. 39%:
EXECUTAREA LUCRARILOR IN INSTALATII
ELECTRICE DIN EXPLOATARE CU PERSONAL

EGAT
Cod document: I[P SSM- 39

Pagina 1din 9

Versiunea: 3

DATA 09.01.2012 [ Exemplarnrd | SEMNATURA
ELABORAT | Birou SSM —ing.Marius Sandu

Sef Birou SSM — Florentina Ciorba

VERIFICAT | Sef Serviciu CML — Orest Trofin
APROBAT Director General — lon Toma
1. SCOP

Instructiunea proprie urméreste informarea, cunoagterea si insugirea de catre lucratorii
cerintelor minime obligatorii de securitate in munca pentru prevenirea accidentelor
de munca, specifice actiunii curentului electric, cu efectele sale: electrocutarea gi arsurile

2. DEFINITII $I PRESCURTARI

Definitii
1.Subunitatea de exploatare — este entitatea care are in gesllune nemijlocitad instalatiile
electrice, incredintate prin inventar de angajatorul care le detine in gestiune si in conformitate
cu conventiile de exploatare, definite 5i aprobate de catre angajator.
2.Personal de mn este lucratorul autorizat care nu apartine subunitatii de exploatare, dar
care urmeaz3 s3 execute lucrdriin instalatiile eledrice gestionate nemijlocit de subunitatea de
exploatare
3. Personal de servire operativa - este lucratorul autorizat, care face parte din subunitatea de
exploatare, care executd in timpul serviciului, conform atributiilor revenite ( manevre,
supraveghere, control si/sau lucrari in instalatiile electrice) in baza AS, DV si ITI- SSM,
consemnénd activitatea depusa Intr-un jurnal operativ.

4. Lucrator autorizat — este electricianul ce detine o premisiune scrisa ( fisa de examinare
pentru autorizare gitalon de autorizare ) obtinutd conformacestei IP-SSM si care poate dispune
sau executa lucrar gi manevre in instalatii sau asupra instalatiilor electrice.

5. Emitent - _este persoana imputernicita in scris de catre angajator, pentru a dispune
executarea unor lucrari in instalatiile electrice din exploatare pe baza uneia din masurile
organizatorice ( AL; ITI-SM; AS; DV; PV ).

6. Admitemt — este lucratorul autorizat desemnat de emitent pentru executarea separarii
electrice ainstalatiei electrice|a care urmeaza a se lucra si scoaterea acesteia de subtensiune,
dupa caz, inclusiv predarea catre geful de lucrare

7. Seful de lucrare — gste lucratorul autorizat desemnat de catre emitent pentru executarea
unei lucrari, care conduce, controleaza si supravegheaza formatia de lucru si care asigurd
masurile tehnice gi organizatorice de securitatea muncii in zona de lucru

8. Zona de Jucru —este partea din instalatia electricain care au fost luate masurile tehnice de
securitatea muncii, prevazute Tn prezenta instructiune si in care se executd o lucrare la un
moment dat.

9 Execmamdemanevré—g,slg,persoana care face parte din subunitatea de exploatare, care
are in gestiune instalatia electrica in cauza‘ ce are minim grupa a II* de autorizare i este
subordonata responsabilului de manevra.

10 Rsspnnsahd de manevri — este persoan care face parte din subunitatea de exploatare,
care are in gestiune instalatia electrici in cauza, ce are minim grupa a Iv® de autorizare si care
as\gura conducerea efectiva a manevrelor din punctde vedere tehnologic cat si al securitatii in
munca

11. Atributie de serviciu - este sarcina pe care trebuie s o execute personalul de servire
operativd a instalatiilor elecirice, in conformitate cu lista lucrarilor aprobate de catre
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Executarea lucrarilor fara scoatere de sub tensine a instalatiilor electrice din exploatare este
admisa in situatiain care :

- zona de lucru este situata la distanta fata de partile
aflate sub tensiune a instalatjilor electrice ;

- zona de lucru este situata in instalatiile electrice la care
s-a intrerupt tensiunea si s-au realizat separarile vizibile,
dar care nu sunt legate la pamant si in scurtcircuit ;

- lucrarea este organizata sa se execute direct asupra
instalatiei electrice aflate sub tensiune

WITH FUNDING FROM

‘= AUSTRIAN
DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft

4
. 1 . Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse N‘ fiir Internationale
i it (61 H
Confederazione Svizzera cooperare Zusammenarbeit (612) Gmb|

Confederaziun svizra germanda
B rscne usammienasserr

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



==\

[FCAAC) ¢ /\P/\\/IT/\L & NCVO

asociatia

R o pavYte dw viata ta
S ' /./

Zona de lucru trebuie sa se realizeze dupa separarea electrica prin efectuarea
succesiva a urmatoarelor masuri tehnice:

- identificarea instalatiei sau a unei parti din instalatia
n care urmeaza a se lucra,

- verificarea lipsei tensiunii, urmata de legarea imediata
a partii de instalatie la pamant si in scurtcircuit;

- delimitarea materiala a zonei de lucru;

- asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica;
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Delimitarea materiala a zonei de lucru are rolul de a:

- preveni accidentarea persoanelor care ar putea
patrunde accidental in zona de lucru;

- preveni accidentarea membrilor formatiei de lucru;
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Conditii ce trebuiesc indeplinite pentru a se putea executa lucrari in instalatiile electrice din
exploatare pe baza Instructiunilor Proprii de Securitate si Sanatate in Munca:

- personalul sa fie autorizat (examinat cu privire la cunostintele referitoare la prevederile de
securitate a muncii specifice lucrarilor in domeniu si declarat corespunzator);

- lucrarea care urmeaza a fi executata sa fie cuprinsa in lista
de lucrari ce se pot efectua pe baza de Instructiuni Proprie de
Securitate si Sanatate in munca aprobata de conducatorul unitatii;

- seful de echipa sa aiba asupra lui ordinul de lucru pentru
lucrarea pe care echipa sa o efectueaza;

- persoanele din efectivul formatiei de lucru sa fie inscrise pe
lista personalului care are dreptul sa execute lucrari pe baza de
Instructiuni Proprie de Securitate si sanatate in munca, aprobata

de conducerea unitatii, pentru ITI- SSM corespunzatoare lucrarii. . ’7#3 :
WITH FUNDING FROM J,_/.;"‘_‘_ S
o ) Schweizerische Eidgenossenschaft 4
= AUSTRIAN |': n4"| U Confédération suisse ‘ IZ ?:ru:rs.f:ri:ﬁi:l?haﬂ
DEVELOPMENT '..7_:,_ .-,,;" Confederazione Svizzera cooperare & Zusammenarbeit (612) GmbH

COOPERATION {,& g}’/l

Confederaziun svizra germani

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



7~ N
/ \

e & NPAVITAL

~

& NC\Vo

asociatia

Din punct de vedere organizatoric, lucrarile care se executa in instalatiile

electrice din exploatare, trebuie sa se execute in baza:

autorizatiei de lucru;

- instructiuni proprii de securitate in munca;

- atributiilor de serviciu; A
- dispozitii verbale; *

L4 wh
- proceselor verbale; @' T

by
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Masurile organizatorice care se iau pentru executarea unei lucrari in mstala;ule
electrice din exploatare in baza AL:

- admiterea la lucrare;
- Inceperea si desfasurarea lucrarii;

- Indeplinirea formalitatilor in cazul intreruperii lucrarii;
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Autorizarea electricienilor se face dupa cum urmeaza:

1. Autroizarea sefi de sectii /sefi de formatii si a proiectantilor o data la 5 ani, iar
Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei elibereaza
Legitimatia de ELECTRICIAN AUTORIZAT
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2. Autorizarea interna a electricienilor
unde sunt autorizati toti electricieni,
electromecanici, automatisi — aceasta
se face anuala in interiorul societatii
de catre comisia de autorizare pentru

care este data decizie
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Autorizarea interna a electricienilor si actualizarea anuala a acesteia, trebuie sa
aiba in vedere ca fiecare persoana in cauza sa fie supusa la urmatoarele
examene care se consemneaza in fisa de examinare si trebuie indeplinite
cumulativ:

- examinarea asupra cunoasterii instructiunilor proprii de securitate a muncii;

- examinarea asupra cunoasterii procedurii de acor
electrocutare;

- examinarea medicala;

examinarea asupra cunostintelor profesionale
si a deprinderilor practice.
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in urma autorizérii interne fiecare electrician va avea completati fisa de
autorizare si talon de autorizare in care sunt specificate grupa de autorizare si
instalatiile in care au voie sa intervina sa faca manevre

Coneluzii - Flectrcianal e i prerume )

intruneste condifiie de autorizare

1. Grups de autorizare.JV.; mancwre - a T, ~ DA Ia LT, ~ DA; luerdr - sub tensiune in eontact -
NU; in baza 1TI-SM ~ DA: incercari cu tensiune mirita -NU; defectoscopie ~NU; masuriri
electrice - D

2. Grupa de. re - 18 j.T. - DA/NU; la LT. - DA/NU; lucriiri - sub tensiune in
aau-a DNN'U hbmﬂ'l»sM DNNU incercdr cu tensiune maritd — DA/NU. defectoscopie
DANU.

Wuq-ae . manevre - aj.T, - DANU; la LT, - DA/NU: lucrlri - sub tensiune in
contact - DANU in baza IT1-SM ~ DA/NU; incercani cu tensiune miritd - DA/NU; defectoscopie
DNNUmeharlee DANU.
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Seful de lucrare:

- este 0 persoana care trebuie sa aiba minimum
grupa a lll-a de autorizare;

- face parte din cadrul unitatii de exploatare sau din
cadrul altei unitati (delegat pentru executarea unor
lucrari);
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Instructiune tehnica interna de securitate in munca

- este un document scris, Intocmit pentru
executarea unor lucrari, in conditii tehnice

si organizatorice identice in instalatiile

electrice avand scheme si tipuri constructive similare.
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Instructiunii tehnice interne
Instructiune tehnica de securitate si sanatate in munca nr. 1
- calibrarea si Tnlocuirea sigurantelor din circuitele de servicii
interne de curent continuu si curent alternativ din statii de transformare
si posturi de alimentare

Instructiune tehnica de securitate si sanatate in munca nr. 2
- controlul instalatiilor din statiile de transformare, punctele de alimentare
si posturi de transformare

Instructiune tehnica de securitate si sanatate in munca nr. 3
- executarea curateniei in statii de transformare de tip exterior

Instructiune tehnica de securitate si sanatate in munca nr. 4 - executarea
curateniei In incaperi supraterane ce contin instalatii electrice in exploatare

Instructiune tehnica de securitate si sanatate in munca nr. 5 - lucrari la tablourile de distributie
supraterane

Instructiune tehnica de securitate si sanatate in munca nr. 6 - lucrari la redresoarele uscate
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Conditii ce trebuiesc indeplinite pentru a se putea executa lucrari in instalatiile electrice
din exploatare pe baza ITI-SM:

- personalul sa fie autorizat (examinat cu privire la cunostintele
referitoare la prevederile de protectie a muncii specifice lucrarilor
n domeniu si declarat corespunzator);

- lucrarea care urmeaza a fi executata sa fie cuprinsa in lista
de lucrari ce se pot efectua pe baza de ITI-SM aprobata de
conducatorul unitatii;

- seful de echipa sa aiba asupra lui ITI-SM-ul pentru lucrarea
pe care echipa sa o efectueaza;

- persoanele din efectivul formatiei de lucru sa fie inscrise pe
lista personalului care are dreptul sa execute lucrari pe baza
de ITI-SM, aprobata de conducerea unitatii, pentru ITI-SM corespunzatoare lucrarii.
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Identificarea instalatiei sau a portiunii de instalatie la care urmeaza a se lucra se
realizeaza:

S 5
1
l ] I / Separator de bare
rator de suntare

Celule : se\_fs /Seg tor de sunt
. | . J wU g
- vizual la fata locului pe baza schemelor electrice, ol -

ST
\CLP )_CLP )' -~

caietului de marcaje si etichetari, planuri, harti, planse ; L e e |

LES 2" 1 | Separstor de bome

/' sc S
Trafo 0"k

Separator de cupld /

_— ——|Separatorde bucii

-~

ss "R SR A | Separator de sectionare
Post trafo -— —
| Separator de derivatie
(o [l e
(F:)_/ 0 12 /O
D=+ t +C
VSP [ LS/OJ
Separator ss SO w—— __
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de post —
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e —. | S=parator de bucld

WITH FUNDING FROM
Schweizerische Eidgenossenschaft

4
Deutsche Gi lIschaft
‘= AUSTRIAN Confédération suisse ‘ I Z i Intornationale
= DEVELOPMENT Confederazione Svizzer Zusammenarbelt (G17) Gmbl
onftederazione svizzerd cooperare
COOPERATION Confederaziun svizra germand =~

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



—

Ve & A\PAVITAL & Acy
T\ A cvo
,_Eé,éa(_) /\ o PaAYEe fn viata ta /\ ——
Mijloc de protectie electroizolant

- produsul destinat protectiei impotriva accidentelor provocate de curentul electric in timpul desfasuraru
activitatii in instalatiile electrice. |

Din categoria mijloacelor respective fac parte:

- prajini electroizolante pentru joasa tensiune;

- clesti electroizolanti pentru joasa tensiune;

- detectoare de tensiune pentru joasa si inalta tensiune;

- detectoare de tensiune tip prajina electroizolanta;

- indicatoare de corespondenta a fazelor;

- placi electroizolante pentru joasa tensiune;

- teci electroizolante pentru joasa tensiune;

- palarii electroizolante pentru joasa tensiune;

- folii electroizolante pentru joasa tensiune;

- degetare electroizolante pentru joasa tensiune;

- manusi electroizolante;

- incaltaminte electroizolanta (cizme din cauciuc sau pantofi ori
ghete din piele cu talpa electroizolanta si placa metalica inglobata);
- covoare electroizolante fixe si portabile;

- platforme electroizolante.
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Mijloc de protectie pentru legarea la pamant si in scurtcircuit

- echipamentul tehnic destinat pentru a proteja personalul l '
Tmpotriva electrocutarii in cazul aparitiei accidentale a i
tensiunii in zona de lucru, ca urmare a manevrelor gresite, o
a inductiei, a atingerilor accidentale dintre instalatiile la care {
se lucreaza si alte instalatii aflate sub tensiune sau a

descarcarilor electrice. i

Din categoria acestor mijloace fac parte:
- cutite de legare la pamant;

- dispozitive mobile de legare la pamant si in scurtcircuit |~
(scurtcircuitoare);

- dispozitive de descarcare a sarcinii capacitive din
elementele bateriilor de condensatoare;

- dispozitive pentru descarcarea de sarcina capacitiva
a cablurilor, dupa incercari;

- atenuatoare de inductie electrostatica.
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Mijloc de protectie pentru delimitarea materiala a zonei de lucru

- produsul care nu permite sau impiedica accesul
involuntar al persoanelor neavizate in aceasta zona,
precum si parasirea sau depasirea libera a ei de
catre membrii formatiei de lucru.

Din categoria acestor mijloace fac parte:

- bariere;

- frAnghii si benzi pentru imprejmuire;
- panouri si paravane mobile;

- indicatoare de securitate.

a4
I
!
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Mijloc de protectie impotriva actiunii arcului electric si a traumatismelor mecanice

- produsul care protejeaza executantul de efectul termic al arcului electric sau al loviturilor
mecanice.

Din categoria acestor mijloace fac parte:

- viziera de protectie a fetei; s
- casca de protectie a capului; g

- Imbracaminte termorezistenta.

WITH FUNDING FROM gﬁ_n%\
i Schweizerische Eidgenossenschaft 4
‘s AUSTRIAN o) - Deutsche Gesellschaft
\ [ 2| Confédération suisse ‘ I Z fiir Internationale
DEVELOPM ENT cooperare "] Zusammenarbeit (61Z) GmbH

'.:# 8l Confederazione Svizzera
COOPERATION ?

& Confederaziun svizra germana
f{\.rl - DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



& APAVITAL & ac\vo

. o agociatia
o paYte dw viata ta

4.3. Procedura de cercetare a cazurilor de accidente

Cercetarea accidentelor de munca se face in conformitate cu prevederile Legii
319/2006 coroborat cu prevederile Hotarari Guvernului 1425/2006 modificata si completata
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Eveniment nedorit la operatiile de revizie a celulelor TIP |O- Bailesti
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S-au montat scurtcircuitoarele pe o sosire de (alimentare 6KV) scoasa la indicatiile Dispeceratului E-
on Moldova (DEM) pentru manevre (pana in momentul respectiv totul a fost in regula)

N 7

La finalul manevrelor DEM solicita personalul de exploatare sa scoata scurtcircuitorul, personalul de
exploatare a uitat sa-l1 scoata, iar la aparitia tensiuni a avut loc incidentul.

Inchis CLP in fata
celulei (nu in
spate!)

DEM: scoatere de
sub tensiune celula
sosire

Manevre in Debrosat Verificat lipsa
statie carucior de tensiune

Efectuat Discutie cu DEM pentru Discutie cu Montat scurtcircuitor pe

manevre in revenire in schema DEM pentru toate fazele din spatele
ordinea inversa normala confirmare celulei

Manevre executate conform ITI uitandu-
se scurtcircuitorul si provocand
evenimentul nedorit
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Orice eveniment va fi comunicat de indata angajatorului, de catre conducatorul locului
munca sau de orice alta persoana care are cunostinta despre producerea acestuia.

de

Angajatorul are obligatia sa comunice evenimentele, de indata:

Anexanr.13

£ COMUNICAREA EVENIMENTELOR
FISA Nr. JUDETUL Derumirea angajatoruluila care s-a produs evenimentul Adresa
CUL: Telefon
H t t I t t H I d = Cod CAEN LOCALITATEA
= I nspec Ora e Or erl Orla e e I I lu nca y Demimirea angajatoruluila care este /a fost angajat accidentatul | Adresa
Data/Cra produceri
CUL: Telefon
Data comumicarii: Locu:l produc em VICTIME
. . evenimentuhi
- asiguratorului P Prema Do
[) Numdle funcpia Prenume Prenume Prenume
persnaneiFaxe Ocupatie: Ocupatie: Ocupatie:
comumea Uritates medicalsla care | Vechime in ocupatie: Vechime in ocupatie: WVechime in ocupatie:
a fost intemat Vechime la locul de munci: Vechime la locul de munci: Vechime la locul de munci:
) 4 4 identatul Wirsta: Virsta: Warsta:
accidentatul: - - -
- organelor de urmarire penala, dupa caz.
Copii in intrefinere: Copil in intretinere: Copil in intrefinere:
Alte persoane in intretinere: Alte persoane in intretinere: Alte persoane in intretinere:
ACCIDENT INCIDENT PERICULOS: Decizia de incadrare INV
Colectiv Individual Nr./Data Gr.
Nr. de Din care Invaliditate -
victime decedati evidenta Invaliditate | Deces

Descrierea imprejurarilor care se cunosc §i cauze prezumtive in care s-a produs evenimentul:

Consecintele accidentului (in cazul decesului se va mentiona data i ora decesului): Starea civild:
C —casdtont
D — divorjat
N - necisitont

WITH FUNDING FROM

4
AUSTRIAN S(hw‘e\z‘erlsche Eidgenossenschaft Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse ‘ I Z fiir Internationale
== DEVELOPMENT Confederazione Svizzera cooperare @ Zusammenarbeit (61Z) GmbH
COOPERATION Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



o GNAPAVITAL  epcve

Comunicare are ca scop stabilirea imprejurarilor si a cauzelor care au condus la
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producerea evenimentelor

Angajatorul are obligatia sa numeasca de indata,
prin decizie scrisa, comisia de cercetare a evenimentului
care va fi compusa din cel putin 3 persoane; una dintre
acestea trebuie sa fie lucrator desemnat, reprezentant al
serviciului intern sau reprezentant al serviciului extern,

cu pregatire de nivel superior
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agociatia

Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

a) opis cu actele aflate in dosarul de cercetare
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OFIS

1 | PROCES VERBAL DE CERCETARE de Iz pag. 1 1= pag. 10 10 pag.
2 | Mot de constatare |= fata locului — anexa nr. 1 de la pag. 11 lapag. 12 2 pag.
3 ‘Schita referitoare la eveniment — anexa nr. 2 pag. 14 1 pag.
4 | Fotografii referiioare |a evenimant — anexa nr. 3 de Iz pag. 16 la pag. 18 Z pag
5 | D ie Bulgarescu Pavel — anexa nr. 4 pag. 17 1 pag.
& | Declaratie Bulgarescu Pavel (ranscriere}— anexa nr. 4 pag.1& 1 pag.
T Declaratie Cioard Mihaitd — anexa nr. 5 de la pag. 19 la pag. 20 2 pag.
ERIE ie Cioarl MinAits {ranscriers) — anexa nr. 5 pag. 21 1 pag.
@ | Declaratie Manolache Petru — anexa nr. 8 de la pag. 22 la pag. 22 2 pag.
10| D i e Petru iere) — anexs nr. § pag. 24 1 pag.
11 | Declaratie Astefancaie Marius — anexa Ar 7 de |a pag. 25 la pag 26 Z pag
12 | Declaratie AstefBncaie Marius (franscriere)— amexa nr. 7 peg.27 Z pag.
12 | Copie Program de lucru sechia Distributie — Canalizare Sud | de |2 pag. 28 Ia pag .33 & pag.

anexa nr. &
14 | Copie & Ordinului de lucrs - anexa nr. @ pag 34 1pag
18 | Evidenta orelor lucrate — anexa nr. 10 de la pag. 26 la pag 40 & pag.
16 | Copie fosie colectiva de ponia) — anexa nr. 11 de la pag. 41 1a pag 44 4 pag.
17 | Copie2 a certficatului de inregisirare in baza ciruis | pag. 45 1 pag.

angajatorul isi 3 activitates — anexa nr. 12
1% | Cope cerifical consiatafor de aulorzare & scuviatl din | de Iz pag. 40 12 pag &7 4Z pag.

punct de vedere SEM — anexanr. 12
18 | Copie fis& de aptitudine — anexa nr. 14 pag. 32 1 pag.
20 | Copie fisa de identficare a factorilor de risc — anexa nr. 15 de la pag. 58 la pag. 20 Z pag.
21| Copie contract individua!| da muncé — anexa nr. 16 de |a pag. 91 la pag. 94 4 pag
22 | Copiz certificat de absolvire — anexa nr. 17 de |z pag. 95 la pag. 97 2 pag.
23 | Copi= 538 de instruire indiiduals priving SSM—anexa nr. 18 | de |a pag. 08 Is pag. 102 E pag.
24 | Copie a certificatului de concadiu medical — anexa nr. 18 de |a pag. 103 la pag. 104 Z pag.
25 | Copie bilet de externare — anexa nr. 20 p=g. 105 1 pag.
26 | Copie Fiza pestulul Sulgarescu Pavel— anexa nr. 21 de la pag. 108 la pag. 111| © pag.
27 | Copia Figa pestului Cicara Mihaits — anexa nr. 22 de la pag.112 la pag.118 2 pag.
28 | Copie Decizia nr. 88/11.05.2018 — anexa nr. 23 de la pag. 120 la pag. 121 2 pag.
20 | Copie Decizie nr. 17/10.01.2016 — anexa nr. 24 de la pag.122 Ia pag.127  pag.
30 | Copie cerbficat de participare — Gurs d= Pom &juior — | peg. 128 1 pag.

anexa nr. 25
31 | Copi= fisa testare - anaxa nr 26 de Iz pag 128 Ia pag 124 B pag
32 [ Tabel cu echipament individual de protectie — extras — | de la pag.126 la pag.128 2 pag.

anexa nr. 27
33 | Copie fisa de inventar Manolache Petru - anexa nr. 28 de la pag.137 la pag.138 2 pag.
34 | Copie fosie de parcurs auto 1S -08-GJD - snexa nr. 20 de la pag. 130 Ia pag 140 Z pag
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asociatia

Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

b) procesul verbal de cercetare;
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Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

c) nota de constatare la fata locului;
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agociatia

Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

d) schite si fotografii referitoare la eveniment;

;;‘cx'/ Cavnley

Corcate wefalics 2-
Lot +&eHic

/;ffaﬁfoe chchlcq
(Tablru geweral de

Foto nr. 2 — Carcasa metalica a tabloului electric confectionata din tabla si cornier laminat la
rece cu o grosime de 3 mm si tabloul electric

VIZAT SPRE NESCHIMBARE |
Ing. Florentina Ciorbd - Sef Birou UL 213 Tel. 0728101016 florentina. munteanu@apavital.ro

WITH FUNDING FROM

‘= AUSTRIAN
DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse N‘
Confederazione Svizzera cooperare

Confederaziun svizra germanda
BRurscnE zusammEnARBETT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”

giz

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH



& N\PAVITAL & Ac\o

. . asociatia
o paxte dw viata ta

Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

e) declaratiile accidentatilor, in cazul
evenimentului urmat de incapacitate
temporara de munca sau de invaliditate;

WITH FUNDING FROM

- AUSTRIAN
= DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft

4
) . Deutsche Gesellschaft
Confédeération suisse ‘ I Z fiir Internationale
Confederazione Svizzera cooperare Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Confederaziun svizra germana

BEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



& N\PAVITAL & Ac\o

. . asociatia
o paxte dw viata ta

Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

f) declaratiile martorilor gi ale oricaror
persoane care pot contribui la elucidarea
imprejurarilor si a cauzelor reale ale
producerii evenimentului;
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Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

g) copii ale actelor si documentelor
necesare pentru elucidarea imprejurarilor
si a cauzelor reale ale evenimentului;

9C. trpuTht S

osiecT : Covedl S //
INRC. %4 ﬁ\"‘r 3

cr e | “

e
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Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

h) copii ale certificatului constatator
sau oricaror alte autorizatii in baza

carora angajatorul isi desfasoara activitatea
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Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

1) copii ale figei de expunere la
riscuri profesionale si ale figei
de aptitudine, intocmite conform legii;
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Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

j) copii ale contractelor individuale k) copii ale figelor de instruire

de munca ale victimelor; individuala in domeniul
securitatii si sanatatii in munca
ale victimelor;

|) copii a certificatelor de

concediu medical; m) copie bilet de externare,

n) expertiza tehnica
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Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

Dosarul de cercetare, intocmit de comisia numita de catre angajator, se inainteaza pentru
verificare si avizare la inspectoratul teritorial de munca pe raza caruia s-a produs
evenimentul, in termen de 5 zile lucratoare de la finalizarea cercetarii.

Inspectoratul teritorial de munca va analiza dosarul, va aviza si va restitui dosarul in cel mult
7 zile lucratoare de la data primirii.

Dosarul va fi insotit de avizul inspectoratului teritorial le munca.

In cazul in care inspectoratul teritorial de munca constata ca cercetarea nu a fost efectuata
corespunzator, poate dispune completarea dosarului si/sau refacerea procesului-verbal de
cercetare, dupa caz.

Comisia de cercetare va completa dosarul si va intocmi procesul-verbal de cercetare in
termen de 5 zile lucratoare de la data primirii dosarului.

WITH FUNDING FROM

w— AUSTRIAN
m— DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft 4

L Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse N ‘ fiir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH
Confederazione Svizzera cooperare L (612)

Confederaziun svizra germana =

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



. . agociatia
o Paxte dwm viata ta

6 & N\PAVITAL & ac\o

Cercetarea evenimentelor se va finaliza cu intocmirea unui dosar, care va cuprinde:

FOR}]’[_,'LAR PENTRU A. DATE DE IDENTIFICARE A FORMULARULUT:
INREGISTRAREA 1. Nr.Accident la angajator®: A |

— ACCIDENTULUI DE MUNCA |27 TiM car

> In baza procesului-verbal de cercetare H e o

RS AT = s e

Angsjstor

intocmit de persoanele Tmputernicite prin :J S
lege, angajatorul la care se inregistreaza | .o rmsmmes

(e e o

|7 & Localines . Cod POSTAL I 1

accidentul va completa FIAM. |J e

1 Tip Angajator: Unittz principals: 0 Svbumitmte O Svoesald O Azeni=0 Punadeluors O Filiag O

Reprezerrams Alraripui: O
OC1 - Cooperaii decamum
0C3 - Cooperand decredit

8 Juridici:* SA

> FIAM se completeaza pentru fiecare i
persoana accidentata in cate 4 exemplare
care se inainteaza spre avizare g

—! 3 fnss s rominess g avdin

0oooog

[=]
=
0| Propriststs pulici ds imeres ngional §f local
Of Alrztipwridz cpiml

m]

inspectoratului teritorial de muncéa care a | z:c.,w p———

Vo) [-Alte actiit. eonamice e azec®: Divizines: [ | [ Grupa: | } Clasaz e

avizat dosarul de cercetare y e L o o z:.,.,uw B
A PUP = |

M Organizmes scthit. deprer iprotecte Divirunes: || | Grupa Clasa

Divizimes: || | Grups Clasa -

Divizunes: || | Grupa Clasa
Divizunes: [ | | Grups: | } Clasa:

vdouo o

1. Denuntire anggjator:
|‘ | 1 Judeful: Ll I 1 3. Cod UNIC*, [ 1
| T

T & e Codi (50 32 vm B ol Fames Fome)

= 4.Locul producerii accid enfului
Comploi locul uade 1o b Besicaial bl e bl Bl na o vl bt mecei i, el cal punsiel e sasmcdi

|7 F. DATE DE IDENTIFICARE A PERSOANET ACCIDENTATE:
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Controlul extern in domeniul energetic
Efectuarea auditului energetic

Eficienta energetica
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AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE
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AUTORITATEA NATIONALA DE
REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

A.N.R.E. este autoritate administrativa autonoma, cu personalitate
juridica, sub control parlamentar, finantata integral din venituri
proprii, independenta decizional, organizatoric si functional, avand ca
obiect de activitate elaborarea, aprobarea si monitorizarea aplicarii
reglementarilor obligatorii la nivel national necesare functionarii
sectorului si pietei energiei electrice, termice si a gazelor naturale in
conditii de eficienta, concurenta, transparenta si protectic a
consumatorilor.

- AUSTRIAN
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Principalele atributii ale A.N.R.E.

» emite, modifica sau retrage autorizatii si licente,

» emite reglementari tehnice si comerciale, asigura accesul si
racordarea la retelele de energie electrica si gaze naturale,

» emite si aproba metodologii de stabilire a preturilor si tarifelor,
» aproba preturi si tarife

» asigura monitorizarea functionarii pietelor de energie eletrica si
gaze naturale

» promoveaza producerea de energie din surse regenerabile si
cogenerare
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Alternative Energy Sources

1 :i
Nuclear

]\\\\ydroelectnc

>

"Biomasgs-) /7\\}/

’
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Productia energetica in Romania - anul 2016

eolian solar biomasa l alte surse*

10% 3% 1% 2% huila
2%
lignit
22%

microhidrocentrale
Pl. 0-10 MW
2%

hidrocarburi
lichide
0%

hidrocarburi
gazoase
15%

hidrocentrale

P.I. ;éIgMW nuclear
° 17%
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Legislatia de eficienta energetica
» Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, modificata si completata de Legea nr. 160/2016.

 Hotararea Guvernului nr. 203/2019 pentru aprobarea Planului national de actiune in domeniul eficientei
energetice - PNAEE IV

» Decizia ANRE nr. 366/ 2019 privind aprobarea machetelor pentru Declaratia de consum total anual de
energie si pentru Chestionarul
de analiza energetica a consumatorului de energie

* Decizia ANRE nr. 1111/2017 privind modificarea si completarea Deciziei ANRE nr. 2794/2014 privind
aprobarea Regulamentului pentru atestarea managerilor energetici si agreerea societatilor prestatoare de
servicii energetice si a Regulamentului pentru autorizarea auditorilor energetici din industrie

* Decizia nr. 8/2015 privind aprobarea Modelului pentru intocmirea programului de imbunatatire a
eficientei energetice pentru unitati industriale

* Decizia nr. 2123/2014 privind aprobarea Ghidului de elaborare a auditurilor energetice

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica Moldova”
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LEGEA nr. 121 din 18 iulie 2014 privind eficienta energetica

(1) Scopul legii il constituie crearea cadrului legal pentru elaborarea si
aplicarea politicii nationale in domeniul eficiente1 energetice in vederea atingertii
obiectivului national de crestere a eficientei energetice.

(2) Masurile de politica in domeniul eficientei energetice se aplica pe intreg lantul:
resurse primare, producere, distributie, furnizare, transport si consum final.

(3) Pana in anul 2020 se stabileste o tintd nationala indicativa de reducere a
consumului de energie cu 20 %.
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2030 - Cadru pentru politicile climatice si energetice

20%
Emisii de gaze

<40%
Emisil de gaze
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5 obiective strategice fundamentale

1. Securitate energetica
2. Piete competitive

3. Energie curata
a

. Modernizarea sistemului
de guvernanta energetica

5. Reducerea saraciei energetice
si protectia consumatorului vulnerabil

5 teme centrale de interventie

1. Parcul de capacitati si mixul energiei electrice
2. Infrastructura si aprovizionarea cu gaz natural

3. Rolul biomasei in incalzirea gospodariilor

4. Cogenerarea de inalta eficienta si
modernizarea SACET

5. Cresterea eficientei energetice a imobilelor
si atenuarea saraciei energetice

Strategia Energeticaa
Romaniei 2016-2030,

cu perspectiva anului 2050

5 principii
1. Consumatorul in centru
2. Transparenta si dialog cu partile interesate

3. Mecanismele pietei competitive

4. Separarea rolurilor statului —
reglementator si detinator de active

5. Neutralitate tehnologica

5 directii noi de dezvoltare

1. Industrie pentru tranzitia energetica

2. Retele inteligente, stocarea energiei

3. Prosumator si productia distribuita de energie
4. Electromobilitatea si incalzirea electrica

5. Cladiri inteligente, auto-sustenabile energetic

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica Moldova”




Foaac & NPAVITAL & Ac\D

o paxte dwm viata ta

Obligatiile operatorilor economici

Operatoril economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone echivalent petrol
au obligatia;

a) Sa efectueze o data la 4 ani un audit energetic pe un contur de consum energetic stabilit de
operatorul economic, care sa reprezinte cel putin 50% din consumul energetic total al operatorului
economic; auditul este elaborat de o persoana fizica sau juridica autorizata in conditiile legii si sta la
baza stabilirii i aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice;

b) Sa intocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice care includ masuri pe termen
scurt, mediu si lung;

€) Sa numeasca un manager energetic, atestat de Departamentul pentru eficienta energetica, conform
legislatiei in vigoare sau sa incheie un contract de management energetic cu o persoana fizica atestata
de Departamentul pentru eficienta energetica care are statut de persoana fizica autorizata sau o
persoana juridica prestatoare de Servicii energetice agreata in conditiile legii.

(d) Sa completeze si sa transmita la Departamentul pentru eficienta energetica, pana la 30 aprilie a
fiecarui an, declaratia de consum total anual de energie si chestionarul de analiza energetica a
consumatorului de energie.
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MANAGER ENERGETIC

Persoana fizica sau juridica prestatoare de
servicli energetice atestata in conditiile legii, al
carel obiect de activitate este organizarea,
conducerea si gestionarea proceselor
energetice ale unui consumator.
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Desfasurarea activitatii de atestare a managerilor energetici si agreere
a societatilor prestatoare de servicil energetice, precum si a autorizarii
auditorilor energetici pentru industrie, se realizeaza de catre
Departamentul pentru Eficienta Energetica al A.N.R.E., in baza
»Regulamentului pentru atestarea managerilor energetici si
agreerea societatilor prestatoare de servicil energetice si
Regulamentulul pentru autorizarea auditorilor energetici pentru
Industrie”, aprobat prin Decizia ANRE nr. 2794 / 17.12.2014,
modificata si completata prin Decizia sefului Departamentului pentru

eficienta energetica nr. 1111/ 2017.
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Conditiile obtinerii atestatulul de manager energetic si
agreeril societatilor prestatoare de servicii energetice

In vederea obtinerii atestatului de manager energetic,
persoanele fizice trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
a) sa aiba capacitate deplina de exercitiu;
b) sa prezinte certificatul de cazier judiciar emis in conditiile legii ;
C) sa aiba pregatirea profesionala, specializarea si experienta
acumulata Tn domeniu, n conditiile Regulamentului.
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In vederea obtinerii agreerii ca societate prestatatoare de
servicii energetice persoanele juridice trebuie sa indeplineasca
urmatoarele condifii:

a) sa fie prevazuta 1n obiectul de activitate prestarea de servicii
energetice si/sau activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de
acestea ;

b) sa aiba minimum un manager energetic pentru industrie si/sau
localitati atestat conform legii, angajat pe baza de contract individual
de munca; In cazul societatilor cu raspundere limitata asociatul
/asociatii are/au dreptul sa presteze activitate de manager energetic
atestat, conform legii societatilor.
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CONSUM DE ENERGIE TOTAL ANUAL
[Se calculeaza prin insumarea consumurilor totale de energie electricd, energie [tep/an] 5.593,48
termica, combustibili si carburanti exprimate in tep/an]
ENERGIE ELECTRICA - Consumul total anual [tep/an] 3.653,26
(Coef. de transformare: 1 MWh = 0,086 tep) [MWh/an] 42.479,84
Luna lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
[MWh] 3.832,5 3.413 3.596,2 3.333,6 3.880,2 3.566,7 3.157,6 3.434, 3.175,4 3.765,7 3.643,8 3.680,6
ENERGIE TERMICA - Consumul total anual [tep/an] 110,1
(Coef. de transformare: 1 Geal = 0,1 tep) [Gcal/an] 1.101
Luna lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
[Geal] 217 218 231 45 3 1 0 0 20 142 224
COM!Bl_JSTIBILI Sl CARBU.RAN'.[I —ponsumurl totale anuale [tep/an] 1.337,19
(Coeficient de transformare: precizat in paranteze)
Gaze naturale Pacura CLU Benzina Motorina Lemne de foc GPL
(0,805) (0,95) (0,97) (1,05) (1,015) (0,295) (1,150)
[ mii Nm3/an ] [t/an] [t/an] [t/an] [t/an] [m3/an] [litri/an ]
337 — — 200 769 206 12.500
[tep/an] [tep/an] [tep/an] [tep/an] [tep/an] [tep/an] [tep/an]
271,28 - - 210 780,77 60,77 14.37
ENERGIE ELECTRICA PRODUSA SI CONSUMATA DIN RESURSE [ MWh /an ] 1.526
RECUPERABILE SI/SAU REGENERABILE — Consumuri totale anuale [tep/an] 131,23
ENERGIE TERMICA PRODUSA $I CONSUMATA DIN RESURSE RECUPERABILE [ Gcal/an] 3.617
SI/SAU REGENERABILE — Consumuri totale anuale [tep/an] 361,7
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Tip energie consumata U.M. 2014 2015 2016 2017 2018
Energie electrica MWh 40.229,7 37.239,8 35.071,7 38.929,2 42.479.8
TEP 3.459,75 3.202,62 3.016,17 3.347,91 3.653,26
Gaze naturale Mii Nmc 289 322,58 394,87 351 337
TEP 232,64 259,67 317,87 282,55 271,28
Energie termica Geal 894 1.002,08 960 IRINYZ 1.101
TEP 89,4 100,2 96 111,2 110,1
Benzina Tone 121,8 135 145,3 122,5 200
TEP 127,89 141,75 152,57 128,62 210
Motorina Tone 488,8 523 622,55 577,6 769
TEP 496,13 530,85 631,89 586,26 780,77
GPL Litri 14.000 13.200 13.500 17.300 12.500
TEP 16,1 15,2 15,52 19,9 14,37
Lemne de foc (w=15%) m3 236,18 156 206 138 206
TEP 69,67 46,02 60,77 40,71 60,77
TOTAL TEP: 4.491,58 4.269,28 4.290,79 4.517,15 5.593,48
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S.C. APAVITAL S.A.
Consumul specific de energie electrica
intr-un m® de apa facturata

KWh / m3

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Factori cu efecte negative care au condus la cresteri de consum
sau costuri:

e \echimea retelei de apa, corelata cu variatiile de presiune zi /noapte, in special in
Municipiul IASI — acolo unde se inregistreaza 85% din totalul consumurilor
energetice — implica in continuare pierderi mari, care se regasesc d.p.d.v. energetic
In consumurile de energie electrica necesare prelevarii si pomparii apei.

e Perioadele secetoase din ultimii ani — mai ales pe timpul verii — implica de
asemenea consumuri suplimentare de energie electrica necesare prelevarii si
pomparii apeli.

e Extinderea ariei de operare a implicat marirea parcului auto si cresterea nr. de
kilometri parcursi, ceea ce a condus la cresteri de consum de carburanti.

WITH FUNDING FROM

Schweizerische Eidgenossenschaft
Deuts h Ge 11 chaft
‘u—— AUSTRIAN U Confédération suisse ‘ IZ fiir Internationale
== DEVELOPMENT Confederazione Svizzera cooperare @29 Sl K 7usammenar bort (612) 6mbH
COOPERATION

Confederaziun svizra germani ,

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica Moldova”



Ve & NPAVITAL & Ac\o

o pavYte dw viata ta

Factori cu efect pozitiv care au condus la scaderi de consum sau

costuri:

* Inlocuirea unor conducte / retele vechi din municipiile 1ASI si Pascani, localitatile Tg. Frumos si
Timisesti au adus economii importante si reduceri ale consumurilor de energie electrica.

» Utilizarea biogazului in statiile de epurare din municipiile 1ASI si Pascani, in unitati de cogenerare,
implica reducerea cantitatilor de energie electrica si termica achizitionate de la furnizorii autorizati.
» Utilizarea unui sistem competitional de selectare a furnizorilor de energie electrica a condus la
scaderea pretului la energia electrica si implicit a costurilor de productie in perioada 2013 — 2017.
» Inlocuirea utilajelor de pompare cu randament scazut, cu altele noi, antrenate — acolo unde situatia
0 impune — cu convertizoare de frecventa, a avut impact favorabil asupra reducerii consumului de
energie electrica.

» Achizitionarea lampilor de iluminat cu LED, in locul celor clasice, a contribuit la reducerea
consumului de energie electrica.

WITH FUNDING FROM

AUSTRIAN
DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft 4
2t Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse N ‘ fiir Internationale
Zusammenarbeit (612) GmbH
Confederazione Svizzera cooperare L (612)

Confederaziun svizra germani ,

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica Moldova”



e & NPAVITA & ACV

. . agociatia
o pavYte dw viata ta

Un audit energetic este o activitate preliminara in
directia instituirii programelor de eficienta
energetica intr-o institutie.

El consta in activitatile care cauta sa identifice
oportunitatile de conservare preliminare spre
punerea la punct a unui program de economisire a
energiel.
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Clase s1 tipurt de audituri energetice

Se definesc doua clase si trei tipuri de audituri energetice, dupa cum urmeaza:

CLASA TIPUL DE AUDIT ENERGETIC

Audit electroenergetic | Audit termoenergetic | Audit complex
| P1 <1000 kW P1<2000 kW Pi<3.000 kW
1 Pi>1000 kW Pi > 2000 kW Nelimitat

* Pi — puterea instalatd pe conturul de audit energetic

(1) Persoanele fizice care au calitatea de auditor energetic sunt autorizate sa efectueze audituri energetice de clasa I.

(2) Persoanele juridice care au calitatea de auditor energetic sunt autorizate sa efectueze audituri energetice de clasa I sau clasa II.
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Auditul energetic ofera:

- O evaluare a starii reale a utilizarii energiel in firma,
- Oportunitatile de imbunatatire a managementulut,

- Recomandari pentru schimbari ale proceselor / operatiilor
tehnologice.

Un audit energetic furnizeaza cele mai bune rezultate cand
este utilizat ca un instrument in contextul unui program efectiv de
management al energiel, unde angajamentul, informatiile, politica si
Investitiile sunt disponibile pentru a suporta concluziile sale.
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Statiile de pompare Aurora, Mijlociu, Pacurari, Prut, Complexul Chirita si Statia de Epurare Dancu

Principalele masuri rezultate

1| La Statia de pompare AURORA - Trecerea delimitarii Cost estimat: Economii estimate:
alimentarii cu energie electrica de pe joasa tensiune pe 45000 EURO /210000 lei, Pentru energia consumata in cursul anului
medie tensiune, prin amplasarea unui post de perioada de recuperare 2017, de 480 MWh, se obtine o reducere de
transformare de 630kVA. fiind de 3.6 ani. costuri anuale de 573609 lei.

2| La Priza PRUT - Inlocuirea transformatorului de utilitati La un cost al lucrarilor de Prin aceasta masura, se reduc pierderile de
de 630kVA cu un transformator de 100kVA, existent in montaj de 1500 EURO, energie anuale de la 11,38 MWh la 7.72
patrimoniul societatii timpul de recuperare al MWh, economisindu-se 3,66 MWh / an,

investitiei este de 6,6 ani. echivalent financiar cu 1050 lei / 228 EUR.

3| La Statia de tratare CHIRITA - Mentinerea sub Fara cost Efectul mentinerii doar a unui transformator

tensiune doar a unui transformator MT/JT. este echivalent cu economisirea zilnica a

40,8 kWh. La nivelul unui an, economia de
energie este de 14,6 MWh.

4| La Statia de tratare CHIRITA - Analiza solutiei tehnice Total investitie — Prin compensare se obtine o reducere a
pentru compensarea energiei electrice reactive pe 20900 Euro / 97394 lei costurilor anuale cu energia de 21600 lei /
sosirea CET Sud. 4695 Euro.

5| La Statia de epurare DANCU - Realizarea unui sistem | Total investitie — Economia anuala preconizata este de 116
de telegestiune cu utilizarea analizoarelor de retea 18000 Euro / 83880 lei MWh, echivalent financiar cu 29928 lei /
existente 6506 Euro.

6| La Statia de epurare DANCU - Compensarea energiei | Total investitie — Economia anuala preconizata este de
reactive capacitive pe alimentarea de rezerva lasi-Sud, 40000 Euro / 186400 lei 84000 lei / 18260 Euro.
20kV

Sume alocate pentru implementarea masurilor rezultate din | Masura Suma alocata (10 3RON)

auditul energetic (10 3 RON)

1+2+3+4+5+6 584,66 x 103
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CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru sediul S.C. APAVITAL S.A.

Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local Tnregistrarii
zzllaa
3 ) 1 O
Performanta energetic3 a cladirii | N8f3tica: 90.97
Sistemul de certificare : Metodologia de calcul
al Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in c?:i"r!;:fi c:_i‘;:'::';a

aplicarea Legii 372/2005

Eficients energetica ridicata

mJUII

Eficient energeticd scizuta

Consum anual specific de energie [kWh/m?an]

Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO2/m?*an]
Consum anual specific ergie

36.99

1 242.86
37.19
Clas3 energetica

Certificat de performanta energetica

Gradul si
specialitatea
(e, 1, ci)

—Lcl
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Date privind Identificarea auditorului energetic penlm cladiri:
I

[kWh/m?an] pentru: Ciadirea Cladirea
certificatd de referinta
1 167.47 C C
Ap# cald de 9.73 A D
cl i 67 [} C
Ventilare 0 - -
Huminat artificial: 7.42 A A
[Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0
Date privind cladirea certificata:
A 5 e ~
ladire i

Categoria cladirii: individuala Aria utila: 2

Regim de inditime: S+P+4E Aria construita desfasurata: E

Anul construirii: Volumul interior al cladirii: 10641.02 m?

Scopul certificatului

Programul de calclul utilizat: , versiunea: -:3.8 Metoda de calcul**): lunara

lumele si prenumele
Nr. csﬂlﬂcal
de atestare

DA-01862

auditorului

N

Nr. si data inregistrarii
certificatului in registru q.V‘/M

uw

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica Moldova”
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
o Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de cildura anual specific:

TOTAL:INCALZIRE,APA CALDA

INCALZIRE:

ER 3

kwhlm’ln

APA CALDA DE CONSUM:

H

kWh/m?an

CLIMATIZARE:

DE CONSUM, ILUMINAT

5] o[E]
LE R TR

kWh/m*an

8 2853 o

8 8
g g g
kWh/m*an

TOTAL:INCALZIRE,APA CALDA DECONSUM, ILUMINAT,

CLIMATIZARE, VENTILARE MECANICA
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o Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica
incalzire: 119.04
Ap4 calda de consum: 59.11
Climatizare: 57.3 92.14
Ventilare mecanica: o
lluminat 7.42
@ Penalizari cladirii si

PO = 1.071 dupd cum urmeazi:
-Uscata cu posibllitatea de acces la instalatia comuna

- Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare

- Ferestre / usi In stare buna si prevazute cu garnituri de etansare
- Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale

- Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de incalzire
- Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale

- Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda menajera
- Stare buna a tencuielii exterioare

- Pereti exteriori uscati

-Acoperis etans

- Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimil doi ani
- Cladire fara sistem de ventilare organizata

Nr. 01862

ACVO

agsocatia

IASI

ILUMINAT:

kWh/m*an

VENTILARE MECANICA:

JiE[ o =]

Fe I B8

kWh/m*an

“MDAAP

pentru

cooperare _
Bermana

BEUTSCHE ZUS.

AMMENARBEIT

giz

a cladirii :

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH



VT & N\PAVITAL & Ac\

(w/ o PaAYEe fn viata ta —

Variatia costurilor de operare a serviciilor de apd si canalizare:
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Modul 4: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

4.4. Controlul si stabilirea regimului de functionare a
retelelor de apa/canalizare.
Automatizarea proceselor in sistemele apa/canal.
Sistemul SCADA penru domeniul apa/canalizare

Lector: ing. Adrian Oprea
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BIROU DISPECERAT CENTRAL APAVITAL IASI
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1. ORGANIZAREA BIROULUI DISPECERAT CENTRAL
In organigrama APAVITAL, B.D.C. este subordonat Directiei Operationale.
Biroul este coordonat de un sef birou, cu o vechime in societate de 13 ani si respectiv 12
ani in activitatea Biroului Dispecerat.
BDC regrupeaza un numar de 15 angajati cu urmatoare tipologie a posturilor:
- 1 sef birou — studii superioare;
- 5 dispeceri — studii superioare ;
- 9 instalatori apa-canal cu studii medii si calificari in domeniul
instalatiilor hidraulice;

2. ACTIVITATI SPECIFICE BIROULUI DISPECERAT CENTRAL

Principalele activitati desfasurate in cadrul biroului graviteaza in jurul
dispecerizarii proceselor de productie in vederea asigurarii bunei functionari a sistemului
de alimentare cu apa si canalizare, identificarea si efectuarea manevrelor necesare
uniformizarii si continuitatii activitatii de alimentare cu apa si canalizare / epurare.

STER
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Asigurarea evidentei curente si statistice cu privire la principalii parametri de
functionare ai instalatiilor si Intocmirea situatiei informative zilnice cu privire la sistemul
de alimentare cu apa al judetului si prezentarea acesteia factorilor de decizie.

Informarea operativa a persoanele abilitate de unitate asupra evenimentelor
care pot conduce la aparitia situatiilor de urgenta, in vederea luarii deciziilor pentru
eliminarea sau limitarea efectelor acestora.

Coordonarea personalului din subordine sau a personalului din cadrul sectiilor
operationale in scopul efectuarii manevrelor de inchidere / deschidere a zonelor afectate
precum si a constatarilor defectiunilor semnalate in sistemul de alimentare cu apa si de
canalizare.

Reducerea pierderilor din sistemul de distributie prin monitorizarea si
mentinerea unei presiuni optime in reteaua de distributie.
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. Managementul regimurilor de functionare a retelelor de apa

Orice strategie referitoare la managementul pierderilor de apa are 4 componente
esentiale. Aceste patru parghii sunt cele care pot influenta cantitatea de ana care se
pierde.

- Rapiditatea si calitatea reparatiilor
- Controlul activ al pierderilor de apa

- Gestionarea activelor

. . Pierden Reale Potential Recuperabile
- Managementul presiunilor

/Managementul

Activelor
Prolectare
Specificare
Reabilitare
Inlocuire
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Rapiditatea si calitatea reparatiilor

Eficienta si calitatea reparatiilor reprezinta prima actiune din cele patru
componente pe care le are o strategie de reducere a pierderilor.

Astfel putem spune ca este foarte important ca pierderile vizibile sesizate sau
descoperite sa fie remediate cat mai repede cu putinta, cu materiale si manopera de
calitate pentru a nu influenta aparitia viitoarelor sparturi.

Rapiditatea reparatiilor face ca pierderea sa fie cat mai mica daca se intervine
cu promptitudine.

Coordonarea echipelor de interventie se va face tinand cont de importanta
avariilor aparute la dispecerat. Astfel se va face o prioritizare a avariilor in functie de
marimea sparturilor, influenta si impactul lor, dificultate,etc.
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Controlul activ al pierderilor
Metode de control ale pierderilor reale din sistemele de distributie:
- control pasiv: pierderile de apa fiind semnalate prin:
aparitia apei la suprafata
presiuni slabe in anumite zone ale retelei
lipsa apei in anumite zone ale retelei
zgomote in sisteme de conducte interioare
sesizari privind prezenta apei in caminele de apometru, canalizare, etc.

- control activ: se poate realiza in mai multe moduri in functie de echipamentele si
personalul disponibil astfel:

- verificari programate in teren pentru identificarea pierderilor ascunse

- masuratori de debite de noapte, masuratori de debite pe zone, monitorizarea
retelei cu ajutorul loggerilor de zgomot si/sau presiune
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Managementul activelor

Este o componenta necesara mai ales in cazul intocmirii strategiei pe termen
lung a companiilor de apa.

Se refera in special la politica de achizitii, si se bazeaza pe o analiza serioasa a
problemelor sistemului. Astfel toate activele trebuiesc sa fie introduse intr-o baza de date
in care se va face un istoric al problemelor.

In urma acestor analize se va stabili perioada la care trebuiesc schimbate
conductele vechi, tipul de materiale folosit, tipul armaturilor,etc.
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Managementul presiunilor este o componenta care influenteaza foarte mult
nivelul pierderilor. In majoritatea situatiilor, asigurarea presiunilor optime este pasul
esential pentru reducerea pierderilor de apa.

Daca nivelele de presiune sunt reduse si mentinute in anumite limite, rezultatul

este uzura redusa a tevilor si mai putine avarii la imbinarile tevilor. Presiunile vor trebui
controlate si modificate ori de cate ori este cazul.

Implementarea unui management eficient privind presiunile include :

- identificarea zonelor in care poate fi implementat sisteme de reducere a presiunilor
- identificarea tipologiei privind consumatorii, analiza cererii de apa

- modelarea hidraulica a zonei propuse, masuratori privind debitele si presiunile in
punctele critice ale sistemului

- identificarea metodelor cele mai fiabile privind managementul presiunilor

- analize privind costurile si beneficiile
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Exista mai multe metode care pot fi implementate privind reducerea presiunilor :
- montarea convertizoarelor de frecventa la pompele de distributie

- montarea vanelor de reducere a presiunilor in zone stabilite

- existenta unor castele de apa

- prin constituirea de sectoare (DMA - district metered area) de distributie apa si

monitorizarea online prin SCADA a debitelor de intrare/iesire din DMA precum si a
presiunii de distributie.
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Cu ajutorul programului informatic - SCADA — BLUEMONITOR - Monitorizare, Control si
Achizitii de Date (Supervisory Control And Data Acquisition), Biroul dispecerat
coordoneaza activitatile de dispecerizare a proceselor de productie desfasurate in cadrul

_ unitatii.

s > Client
Achizitie
“ , date
RTU/PLC
modem
clor rezidual == deb't s LLLLLL LY o Server
GPRS / Radio
. —_— Ethernet

Client
pompa
ﬁ gvana auma
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Incepand cu anul 2011, Apavital in colaborare cu firma Bluenote Comunications lasi, a
inceput proiectul de modernizare a sistemului de monitorizare parametrilor de
functionare a obiectivelor, proiect finantat in totalitate din fonduri proprii.

BlueMonitor este o platforma de dezvoltare pentru aplicatii SCADA personalizate care
permite monitorizarea si controlul de la distanta a proceselor industriale distribuite.

Monitorizarea si controlul centralizat se realizeaza prin intermediul unei interfete grafice
disponibile Tn mod securizat prin browser Web.

Sistemul SCADA din cadrul Biroului Dispecerat Apavital functioneaza pe baza
protocolului Modbus TCP/IP prin tehnologie GPRS/GSM.

TAE
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Obiective si parametri monitorizati prin SCADA

Daca la inceputul proiectului de modernizare in anul 2011, erau monitorizate 7
obiective, acum in anul 2019 in programul SCADA sunt monitorizate aproximativ 150
obiective Apavital cu aproximativ 3500 IO-uri (parametri) monitorizati.

In functie de tipul obiectivului (rezervoare, statii pompare, statii tratare /
epurare, statii pompare ape uzate, sisteme clorinare, debitmetre, etc.), sistemul SCADA
va primi principalii parametri de functionare la serverul central astfel incat sa sigure o cat
mai buna situatie de ansamblu a obiectivului monitorizat.

Interogarea PLC-urilor de la obiectivele monitorizate se face la un interval de 2
minute, iar inregistrarea in baza de date se face la 5 minute.
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Integrare obiectivin SCADA — SP Chirita




Integrare obiectivin SCADA — SP Chirita
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Controlul presiunii in reteaua de distributie

MAGISTRALA APA

\& \ \ MUNICIPIUL TASI

ADUCTIUNE APA
[ J REZERVOR
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Influenta managementului presiunii si a activelor in reteaua de distributie a Mun.lasi
1. Reducerea volumului mediu zilnic distribuit de la = 150.000 mc/zi la = 90.000 mc/zi

2. Cresterea perioadei de rezistenta fara a se impune restrictii in cazul unei avarii pe
aductiunea Timisesti, de la 12 - 15 ore la 20 — 24 ore

3. Reducerea volumului anual distribuit de la = 55 milioane mc/an la = 35 milioane mc/an
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Apa distribuita Mun. lasi
2001 - 2018
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65.000.g60

60400.000 59.495.759

56.792.503

54.657.315

550000.000 54.043.755

55.133.035

Stabilizare relativa

53.256.741

51.618.089
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contorizare

SP Chirita noua
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infrastructura apa
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Una dintre activitatile Biroului Dispecerat este realizarea lunara a “Balantei Apei”
constituind cel mai eficient mijloc de stabilire a masurilor tehnice si organizatorice
menite sa conduca la cresterea eficientei sistemului si la diminuarea consumurilor
specific.

Metoda folosita pentru intocmirea balantei apei:

- instalarea de apometre/debitmetre pe sursele de apa;

- sectorizarea retelei de distributie in cadrul unitatilor administrativ teritoriale (comune)
denumite ca “Arii de Operare” prin instalarea de apometre/debitmetre (GM-grup masura)
la intrari/iesiri din respectivele Arii de operare si definirea acestor puncte de masura intr-
0 baza de date;

- definirea in baza de date a clientilor din respectiva arie de operare ca puncte de masura
facturabile;

- definirea punctelor de masura pentru consumuri interne nefacturabile dar si a
consumurilor tehnologice din respectiva arie de operare — denumite consumuri interne
nefacturabile;

- citirea lunara a grupurilor de masura si introducerea indexurilor in baza de date;
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Cuantificarea apei nefecturate metoda curenta folosita, este exprimarea apei
care nu aduce venituri (NRW) ca procentaj din apa intrata in sistem, utilizand urmatoarea
formula :

[(Volum de apa furnizat in reteaua de distributie — Volum de apa facturata la toti
consumatorii — volumul de apa intern-tehnologic )/Volum de apa furnizat in reteaua de
distributie] x 100

Vor exista diferente de calcul in functie de sezon, dar important este ca
perioadele de furnizare si cele de facturare sa coincida. Precizia determinarii valorilor
NRW este tot atat de buna pe cat de exacte sau corecte sunt datele folosite. Erorile unora
dintre contoarele de la sursa sau de la consumatori, pot duce la utilizarea unor valori
estimate si asta poate conduce la rezultate eronate.

TAE
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Arie de operare Letcani

Ji 062

comp:
500 mc-semiingropat-
2006-inmagaz-beton

31000
Timisesti
Legenda
rezervar
apa bruta
—_—

apa tratata
SP  st.pompare
=1 st.tratare
Cc clarinare
GM gr.masura

Ji punga clienti

SP
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N G 40567

armat B

comp:

Statia de pompare este echipata cu doud grupuri de
pompare compacte tip GRUNDFOS HYDRO 2000 ME 4
CRE 32 — &, respectiv:

- 2 + 1R pompe pentru alimentarea satelor Letcani si
Bogonos, cu urmatoarele caracteristici:

-Q = 25|js=90 mc/h ,H = 110 mCA;

- 2 + 1R pompe pentru alimentarea satelor Cogeasca si
Cucuteni, cu urm&toarele caracteristici:

-Q = 20 lfs=72 mc/h, H = 80 mCA;
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asociatia

Arie de operare Letcani

Cogeasca

Q1 furnizat |cons.int. iy Q1 facturat | Pierderi Yo
L& 10,000 10 5,980 5 000 590 5.90
FEB 10,000 10 5,950 5,000 590 5.9
M&R] 10,000 10 5,950 5,000 590 5.9
APR 10,000 10 9,950 9,000 590 9.9
WAl 10,000 10 9,950 5,000 550 9.91
IUN 10,000 10 5,980 5 000 590 9.91
L 10,000 10 5,950 5,000 590 5.9
AUG| 10,000 10 5,950 5,000 590 5.9
SEP 10,000 10 9,950 9,000 590 9.9
Letcani ocT 10,000 10 9,950 5,000 550 9.91
MoV 10,000 10 5,980 5 000 590 9.91
OEC 10,000 10 9,950 5,000 590 5.90
TOT| 120,000 120 15,880 108,000 11,820 rE.EE:
Cucuteni
4
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In baza concluziilor rezultate din analiza bilantului, se propun masuri pentru
perfectionarea si dezvoltarea actiunilor menite sa conduca la reducerea pierderilor de
apa care, respectiv:

1. Masuri tehnice (administrative)

- Elaborarea si aplicarea unui program de control activ al pierderilor de apa, in toate ariile
de operare si componentele sistemelor, acordand prioritate zonelor cu vulnerabilitati
identificate

- Sectorizarea retelelor de distributie — delimitarea zonelor de alimentare pe unitati
structurale mai mici (cartiere) si regimuri de presiune,

- Constituirea bazei de date referitoare la evidenta avariilor — inregistrarea corecta si
completa a tipului de avarie si a parametrilor necesari pentru determinarea pierderilor de
apa;

- Extinderea sistemului SCADA pentru controlul eficient al regimului functional al
sistemelor de alimentare cu apa din zonele de operare;
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2. Masuri operative (operationale)

- Intreprinderea unor actiuni sistematice pentru controlul si depistarea consumatorilor
clandestini si a prelevarilor frauduloase din sistem;

- Verificarea si, unde este cazul, inlocuirea apometrelor/contoarelor existente —
reetalonarea apometrelor la intervalele de timp normate;

- Controlul periodic al conductelor de aductiune si distributie in scopul identificarii si
evaluarii pierderilor fizice pe traseele conductelor, de la surse la consumatori;

- Efectuarea unor campanii sistematice de masurare a debitelor in regim de noapte, in
fiecare sector de distributie, pentru determinarea pierderilor fizice minime/inevitabile;

- Controlul presiunilor in retelele de distributie. Echiparea cu regulatoare de presiune sau
convertizoare, pentru corectia variatiilor de presiune. Reducerea presiunii de alimentare
in functie de posibilitati;

- Continuarea actiunilor de echipare a sistemelor, cu aparatura de masura si control.
Montarea debitmetrelor pe toate conductele de intrare si iesire din statiile de pompare si
rezervoare.
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Modul 3: Managementului energetic si automatizarea
proceselor in sistemele de alimentare cu apa si de
canalizare
3.7. Cerinte pentru elaborarea caietelor de sarcini
pentru licitatiile de selectare a companiel de creare
a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

Lector: Ing. Bogdan Formagiu
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Cerinte pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

SCADA —descriere gi principiu de functionare

Structura caiet de sarcini:

A. Prezentare companiei achizitoare a sistemelor SCADA
B. Obiectul viitorului contract
C. Scopul achizitiei
D. Cerinte functionale
D.1. Cerinte generale
D.2. Cerinte obligatorii
E. Definirea proiectului
F. Conditii minimale in vederea realizarii proiectului
G. Conditii tehnice impuse sistemului (hardware si software)
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Cerinte pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

Structura caiet de sarcini (continuare):
Livrarea echipamentelor gi cerinte de garantie
Receptie siteste de punere in functiune
Instruire personal
Prezentarea ofertei
Lista standardelor folosite in dezvoltarea proiectului SCADA
. Anexe (planuri de situatie, arhitecturi de retea, planuri de amplasament echipamente,
planuri de transmisie date intre obiective etc)

< T RX&e T T

Exemple caiete de sarcini

Discutii libere
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Cerinte pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

SCADA —descriere

Acces date gi control de proces de la distanta

Conversie date analog — digital si viceversa

Posibilitate de comunicare cu orice tip de protocol de pe piata (MODBUS, PROFIBUS)
Bazat pe sisteme de operare Windows

Distanta nu reprezinta un impediment

Dedicata tuturor tipurilor de aplicatii si procese industrial (industria apei, industria
hartiei, BMS — Building Management System)

R/ R/ R/ R/ R/ R/
0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0
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Cerinfe pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

SCADA —ce este SCADA?

Se comporta ca un supervizor care urmareste toata aria de acoperire, daca e nevoie
controleaza procesele si de asemenea converteste datele primite din teren (presiuni,
debite, nivele, temperaturi) pentru a le stoca gi folosi mai tarziu.

De la distanta daca se doreste oprirea / pornirea unui echipament, SCADA o va face.

SCADA nu este un automat programabil, este un software ce se va conecta cu
automatele programabile din teren care la randul lor culeg informatii de la echipamentele
de camp.
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Cerinte pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

SCADA — proprietati

% Reprezentare dinamica a proceselor in timp real
% Conectivitate cu orice tip de baze de date

s Alarme

<« Tendinte

% Scenarii

% Securitate

% Management secvente proces tehnologic

“* Retelistica
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Cerinfe pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

A. Prezentare companiei achizitoare a sistemelor SCADA
- scurta prezentare a companiei (obiective, arie de acoperire, planuri de viitor)
B. Obiectul viitorului contract
- denumirea viitorului contract insofita si de incadrarea in codurile CPV dedicate
acestor tipuri de lucrari | servicii
C. Scopul achizitiei
- scopul respectivului caiet de sarcini (ce va contine, asteptarile din partea
achizitorului cu privire la caietul de sarcini, principalele directii oferite de catre
achizitor spre viitorii ofertanti)
D. Cerinte functionale
D.1. Cerinte generale
- cerinte de context legate de prezentul caiet de sarcini

WITH FUNDING FROM

——— AUSTRIAN
= DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft

]
. . . Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse m‘ fiir Internationale
i it (6l H
Confederazione Svizzera cooperare Zusammenarbeit (61Z) Gmb

Confederaziun svizra germana
BRurscnE zusammEnARBETT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



. . & NPAVITAL ¢ acvo

Cerinfe pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

D.2. Cerinte obligatorii
- cerinte care se fac referire la obligatiile ofertantului in ceea ce priveste viitorul
proiect SCADA (ce fel de solutie va propune, limba folosita in elaborarea
documentatiei tehnice)

E. Definirea proiectului
- Se vor prezenta exact, cu detalii specific tehnice, obiectivele, punctele de lucru din
cadrul viitorului proiect SCADA
- se vor prezenta dorintele achizitorului cu privire la modul de functionare a
viitoarelor subsisteme din cadrul SCADA
- scenarii de lucru, algoritmi de reglare

F. Conditii minimale in vederea realizarii proiectului
- liste de parametri ce se doresc a fi preluati in viitorul sistem SCADA
- tipuri de ecrane, grafice, metode alarmare, moduri de stocare a datelor, raportare
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Cerinfe pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

G. Conditii tehnice impuse sistemului (hardware si software)
- cerinte pentru echipamente hardware: tehnica de calcul (servere SCADA, statii de
lucru, servere de arhivare), tehnologii de afisare (monitoare, videowall), tipuri de
imprimante, echipamente de retelistica, periferice, mobilier daca este cazul
- cerinte echipamente software: licente de dezvoltare aplicatie SCADA, licente
pentru rulare aplicatie SCADA, licente sisteme de operare, licente pentru servere
OPC sau ODP (in functie de caz si structura), toate pe suport optic sau electronic
H. Livrarea echipamentelor si cerinte de garantie
- prezentare documente ce vor insoti viitorul sistem SCADA: documente de calitate,
conformitate, fise tehnice producator, certificate de garantie, fise de incercari/probe,
documentatia de exploatare gi remediere a defectelor
- tipuri de garantii, perioade pentru garantie si pana la remedierea defectelor,
operatiuni ce se vor executa pe perioada garantiei
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Cerinte pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

|.  Receptie siteste de punere in functiune
- probe de functionare partiale sifinale, perioade de rulare fara interventia
operatorului, probe de stres (perturbatii, teste de interventie neautorizata)
- detalii privind toate documentatiile tehnice ce vor fi puse la dispozitie de catre
ofertant, detalii privind livrarea softurilor

J. Instruire personal
- detalii privind perioada de instruire, numar de participanti, locatia, instrumentele
puse la dispoztie de ofertant pentru instruire, suportul de curs

K. Prezentarea ofertei
- continut oferta, metoda de livrare, detalii contractuale privind relatie achizitor —
ofertant (posibili viitori executanti) (documente fiscale, justificative)

L. Lista standardelor folosite in dezvoltarea proiectului SCADA
- standarde internationale ce vor fi urmarite in realizarea invstitiei (IEC61131 - PLC
Programming, IEC 61158 — Industrial communication network — Fielbus
speC|f|cat|on)
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o paYte dw viata ta

Cerinfe pentru elaborarea caietelor de sarcini pentru licitatiile de selectare a companiei de
creare a sistemelor SCADA la operatori apa / canal

M. Anexe (planuri de situatie, arhitecturi de retea, planuri de amplasament echipamente,
planuri de transmisie date intre obiective etc)

Exemple caiete de sarcini
1. ,Achizitie, montaj si punere in functiune sistem de
monitorizare si control SCADA DTR” — C.A.O.
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Modul 4: Managementului energetic si automatizarea
proceselor in sistemele de alimentare cu apa si de
canalizare
Cerinte pentru contractele de mentenanta a
utilajului electro-mecanic cu companii autorizate
de producatorii de utilaj

Lector: Dr. ing. Andi Dumitras

Schweizerisc he Eidgenossensc haft
I Y o B B G Gesellscha f
— AUSTRIAN g U Conféderation suis ¢ | Z iivivionaticna
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Responsabilitatile prestatorului si beneficiarului

Sunt prezentate in Formularul de Contract pe langa celelalte clauze specifice.
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Clauze specifice

- Definitii;

- Obiectul Contractului;

- Pretul Contractului;

- Durata Contractului;

- Termene de livrare;

- Documentele Contractului.
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Obligatiile prestatorului referitor la servicii

- Referitoare la serviciile prestate;
- Privitoare la Standarde si Performante;
- Privitoare la Standarde si Performante;

- Documente suport:
* Procese verbale;
 Garantii ale pieselor;
* Certificate de conformitate.
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Despagubiri in cazul esuarii ca urmare a prestarii
necorespunzatoare

- O.P. Sa detina toate avizele si autorizatiile prevazute de lege
(cazul lucrului la gaz, inalta/medie tensiune, boilere, instalatii de ridicat si
sub presiune);
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. . asociatia
o pavte dw viata ta

O. P. de a supraveghea prestarea serviciilor, sa asigure
resurse umane, materiale, instalatii, echipamente, fie de
natura provizorie sau definitiva

- O. P. de a avea personal calificat;

- Este responsabil pentru executia serviciilor.
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. A agociatia
o paxte dw viata ta

O.P. de a se prezenta sa efectueze lucrarea in termen de 48
de ore de la data transmiterii solicitarii

- Obligatia Beneficiarului de a trimite aceasta solicitare;

- Aceste doua activitati trebuiesc corelate (Evitarea de probleme
privind plata).
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Obligatiile Prestatorului privind piesele furnizate

- Sa furnizeze piesele conform Anexei din Oferta;

- Sa livreze piesele insotite de documente:
* Factura;
* Certificat Garantie;
« Manual de Utilizare in Limba Romana;
* Declaratie de Conformitate.
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Obligatiile Prestatorului privind piesele furnizate

- Produsele sa fie noi si ambalate corespunzator,
- Produsele sa fie insotite de accesorii chiar daca nu se specifica;
- Produsele sunt pentru conditiile climatice ale Romaniei;

- Sa aiba avizele si autorizatiile pentru Romania (vopsea cu
agrement pentru apa etc.);

- Sa suporte cheltuielile de transport si livrare (asigurare).
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Obligatiile Achizitorulul

- Sa receptioneze produsele/serviciile;
- Sa plateasca pretul conform contractului;

- Sa puna la dispozitie orice facilitati/informatii existente pentru indeplinirea
contractului.
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Sanctiuni pentru neindeplinirea obligatiilor

- De obicei Achizitorul calculeaza 0,15 % pe zi penalitate din costul
contractului;

- La fel si Prestatorul este indreptatit sa obtina 0,15 % pe zi penalitate
pentru neplata facturii;
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Sanctiuni pentru neindeplinirea obligatiilor

- Nerespectarea obligatiilor de catre Prestator in mod culpabil si repetat (de cel
mult trei ori) da dreptul Achizitorului de a considera contractul incheiat si poate solicita
daune interne;

- Achizitorul isi poate rezerva dreptul de a renunta la contract fara nici o
compensatie doar daca acesta da faliment si nu prejudiciaza interesele Prestatorului.
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Garantia serviciilor prestate

- Termenul de garantie pentru piese:
* De regula 12 luni de la data montarii;

- Termen de garantie pentru servicii:
* 12 luni de la data semnairii P. V. de receptie, putin abuziv in cazul
instalatiilor in functiune.
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Garantia serviciilor prestate

in situatia n care exista neintelegeri cu privire la culpa privind calitatea
serviciilor prestate, partile vor putea apela la un tert expert care va putea stabili partea
aflata in culpa, sau se vor putea adresa instantelor de judecata.

Partea aflata in culpa va suporta toate costurile derivate din solutionarea
acestui diferent.

WITH FUNDING FROM

um— AUSTRIAN
DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft

]
. . . Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse m‘ fiir Internationale
i it (6l H
Confederazione Svizzera cooperare Zusammenarbeit (61Z) Gmb

Confederaziun svizra germana
BRurscnE zusammEnARBETT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



. . & N\PAVITAL ¢ pcvo

Receptia lucrarilor/echipamentelor

- Trebuie mentionata adresa postala;

- Receptia lucrarilor/echipamentelor se realizeaza odata de catre ambele parti
si se intocmeste P.V. de Receptie;

- Prin livrarea pieselor prin curierat, Prestatorul isi asigura intreaga
raspundere cu privire la integritatea pieselor;

- Daca unul din repere nu corespunde, in termen de 15 zile Prestatorul se
obliga sa inlocuiasca fara a modifica pretul contractului.
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Incepere, finalizare, intarziere, sistare

- Prestatorul are obligatia de a incepe prestarea serviciilor in termen de 48 ore
de la primirea comenzii scrise de la Achizitor;

- In cazul in care prestatorul sufera intarzieri si/sau suporta costuri
suplimentare, datorate in exclusivitate Achizitorului, partile vor stabili de comun acord
prelungirea perioadei de prestare a serviciului;

- In afara cazului in care Achizitorul este de acord cu o prelungire a termenului
de livrare a produselor/prestare a serviciilor, orice intarziere in indeplinirea contractului
da dreptul Achizitorului de a solicita penalitati prestatorului.
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Garantia de buna executie

- Prestatorul se obliga sa constituie garantia de 10 % din valoarea contractului;
- Garantia de Buna Executie se constituie in termen de 5 zile lucratoare;

- Daca in timpul executiei contractului pretul se mareste, prestatorul trebuie sa
suplimenteze aceasta valoare;

- Eliberarea Garantiei de Buna Executie se face dupa urmatoarele mecanisme:
* 90 % in cel mult 14 zile de la plata facturii finale;
* 10 % in cel mult 14 zile de la data indeplinirii de catre Prestator a
tuturor obligatiilor.
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Incetarea Contractului (fara interventia Instantelor Judiciare)

- Daca una din parti:

 Nu Tsi executa una dintre obligatiile din prezentul contract;

» Este declarata in stare de incapacitate de plata sau a fost lansata
procedura de lichidare/faliment inainte de inceperea executarii prezentului contract;

 Cesioneaza drepturile si obligatiile sale prevazute de prezentul
contract fara acordul celeilalte parti;

- Incalca vreuna dintre obligatiile ce fi revin;

* Prin acordul partilor;

* Prin renuntare unilaterala din partea oricarei parti cu un preaviz de
cel putin 10 zile.

WITH FUNDING FROM

um— AUSTRIAN
DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft

P
) ‘ Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse ‘ I Z fiir Internationale
Confederazione Svizzera cooperare Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Confederaziun svizra germana

BEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



. . & NPAVITAL ¢ acvo

Forta majora
- Forta majora este constatata de o autoritate competenta;

- Forta majora exonereaza partile contractante de indeplinirea obligatiilor
asumate prin prezentul contract, pe toata perioada in care aceasta functioneaza;

- Indeplinirea contractului va fi suspendata in perioada de actiune a fortei
majore, dar fara a prejudicia drepturile ce li se cuveneau partilor pana la aparitia
acesteia;

- Partea contractanta care invoca forta majora are obligatia de a notifica
celeilalte parti, imediat si in mod complet, producerea acesteia si sa ia orice masuri care
ii stau la dispozitie in vederea limitarii consecintelor;
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Solutionarea litigiilor

- Achizitorul si prestatorul vor face toate eforturile pentru a rezolva pe cale
amiabila, prin tratative directe,orice neintelegere sau disputa care se poate ivi intre ei in
cadrul sau in legatura cu indeplinirea contractului;

- Daca, dupa 15 zile de la inceperea acestor tratative neoficiale, Achizitorul si
prestatorul nu reusesc sa rezolve in mod amiabil o divergenta contractuala, fiecare
poate solicita ca disputa sa se solutioneze de catre instantele judecatoresti competente
din Romania.
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Probleme aparute in implementare

- Corespondendenta denumirilor Proces Verbal vs Raport Tehnic;

- Perioadele de notificare trebuie sa fie cat mai mari sau in comun acord cu
Prestatorul (48 ore — Dual Hard Tech nu are timp sa isi stranga sculele);

- Deteriorarea / disparitia unor piese, subansambluri

- Garantia de buna executie pentru servicii este abuziva.
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Apavital — Prestator

- Furnizorii de echipamente nu detin informatii privind procesul tehnologic;

- A aparut necesitatea punerii in functiune a instalatiilor din U.A.T-uri care au
avut propriile proiecte;

- Aceste U.A.T-uri nu au specialisti pentru a receptiona sau a pune in functiune
aceste instalatii.
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Au rezultat probleme de tipul:

- instalatii incomplete;
- NU sunt respectate proiectele;
- instalatiile sau deteriorat prin nefunctionare;

- nu pot fi reautorizate/autorizate pentru ca acestea nu scot parametri.
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Punere in functiune de catre APAVITAL

- Preluarea noilor sisteme de catre APAVITAL implica si impune prelucrarea
de sisteme in functiune, dar aceste SEAU-ri nu functioneaza — impas;

- Apavital pune in functiune si factureaza costurile U.A.T-urilor pe baza de
situatii de lucrari.
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Variante de lucru

1) Inginer Coordonator + Ingineri + Muncitori
- nu a dat roade;
- au aparut probleme;
- nivele diferite de abordare.

2) Inginer Automatist + Inginer Hidrotehnic + Inginer Mecanic + Tehnolog
- fiecare cu trusa de scule;
- colaborare exemplara pe acelasi nivel de subordonare.

Recomand solutia 2 cu acelasi nivel de subordonare pentru fiecare specialitate.
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